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PRINCIPIOS RECTORES EN LA COLABORACION ENTRE EL CCITT
Y OTRAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES EN EL
ESTUDIO DE LA COMUNICACION DE DATOS

Para mayor comodidad del lector, se reproduce a continuacion
la Recomendacion A.20, publicada también en el tomo I

Recomendacion A.20

COLABORACION CON LAS DEMAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES
EN MATERIA DE TRANSMISION DE DATOS

(Ginebra, 1964 ; modificada en Mar del Plata, 1968
y en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que en el articulo 1 del acuerdo entre la Organizacion de las Naciones Unidas y la Unidén
Internacional de Telecomunicaciones, las Naciones Unidas reconocen a la Unién Internacional de Telecomunica-
ciones como la institucion especializada encargada  de adoptar, de conformidad con su Acta constitutiva, las
medidas necesarias para el cumplimiento de las funciones sefialadas en la misma;

(b) que el articulo 4 del Convenio Internacional de Telecomunicaciones (Malaga-Torremolinos, 1973)
declara que la Union tiene por objeto:

«a) mantener y ampliar la cooperacion internacional para el mejoramiento y el empleo racional de toda
clase de telecomunicacion; :

b) favorecer el desarrollo de los medios técnicos y su mas eficaz explotacidon, a fin de aumentar el
rendimiento de los servicios de telecomunicacion, acrecentar su empleo y generalizar lo mas posible su
utilizaciéon por el publico;

¢) armonizar los esfuerzos de las naciones para la consecucion de estos fines;»

(¢) que el articulo 40 del Convenio precisa que, a fin de contribuir a una completa coordinacion
internacional en materia de telecomunicaciones, la Union colaborara con las organizaciones internacionales que
tengan intereses y actividades conexos;

(d) que para el estudio de las transmisiones de datos, el CCITT debera colaborar con las organizaciones
que se ocupen del proceso de datos y equipos de oficina, en particular, con la Organizacion Internacional de
Normalizacion (ISO) y con la Comision Electrotécnica Internacional (CEI), y

(e) que esa colaboracion debera organizarse en forma que se evite toda duplicacion de actividades y toda
decision contraria a los principios anteriormente enunciados,

recomienda por unanimidad

que las normalizaciones internacionales para la transmision de datos se establezcan teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

(1) Las normalizaciones relativas a los canales de transmision corresponden evidentemente al CCITT, es
decir, todas las cuestiones de transmision de datos que exijan un conocimiento de las redes de telecomunicacion o
que puedan tener alguna influencia en esas redes.
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(2) Las normalizaciones relativas a los equipos terminales de conversion de sefiales (modem) pertenecen
al campo de actividades del CCITT; la normalizacion del interfaz entre el modem y los equipos terminales de
datos deberan ser objeto de acuerdo entre el CCITT y la ISO o la CEL

(3) Los dispositivos para la deteccion y(o) la correccion de errores deberan concebirse y realizarse en
funcion:

— de la tasa de errores tolerable por parte del usuario;
— de las condiciones de transmisioén en linea;

— del codigo, que debera satisfacer las exigencias del alfabeto de datos y los requisitos de la proteccion
contra errores, (de modo que el rendimiento sea adecuado para el usuario) junto con la sefalizacion
necesaria (sincronismo, sefiales de repeticion, etc.).

La normalizacion de estos dispositivos quizas no corresponda enteramente al campo de actividades del
CCITT pero éste tiene un interés primordial en ella.

(4) El alfabeto (definicion que figura en [1]) es la «tabla de correspondencia entre un conjunto
convencional de caracteres y las sefales que los representany.

El CCITT y la ISO han llegado a un acuerdo sobre un alfabeto de uso general (pero no exclusivo) para
las transmisiones de datos y de mensajes, y han normalizado un alfabeto comiin que se conoce con el nombre de
Alfabeto Internacional N.° 5 (Recomendacion V.3 [2]) (véase también [3]).

Ambas organizaciones deberan proseguir el estudio en comin de algunos caracteres de control de ese
alfabeto.

(5) EI codigo (definicion que figura en [4]) es el «repertorio de reglas y convenciones para formar,
transmitir, recibir y tratar las sefiales telegraficas que intervengan en un mensaje o las sefiales de datos que
intervengan en los bloques». Consiste, pues, en la transformaciéon de la estructura de las senales del alfabeto para
tener en cuenta los métodos de sincronismo e introducir la redundancia siguiendo el sistema de control de errores.
Aunque en este campo la decision no pertenezca solamente al CCITT, nada debiera decidirse sin su concurso,
dadas las posibles restricciones que las condiciones de transmision y de conmutacion pueden imponer a la
codificacion.

En el caso de utilizacion de la red general con conmutacion (telefénica o télex) y cuando los dispositivos
de proteccion contra errores estén sometidos a limitaciones (sefales de conmutacion — secuencias reservadas)
incumbe de hecho al CCITT proceder a las normalizaciones necesarias, con la colaboraciéon de los demas
organismos.

(6) Los limites que se han de observar en lo que respecta a la.calidad de la transmisién del trayecto de
transmision (modem inclusive), son de la competencia del CCITT; los limites relativos a la calidad de transmision
del equipo transmisor y al margen de los terminales de datos (que dependen de los aparatos terminales y de los
limites del trayecto de transmision) deberan fijarlos de comun acuerdo la 1SO y el CCITT.

(7) En cualquier caso, unicamente el CCITT puede fijar los modos de operacion manuales y automaticos
para el establecimiento, retencion y liberacion de las llamadas para comunicaciones de datos cuando se utilice la
red general con conmutacion, comprendidos los tipos y formas de las sefiales que se han de intercambiar en el
interfaz del equipo terminal de datos y el equipo de terminacién del circuito de datos.

(8) Cuando se trate de una red publica de datos, incumbe al CCITT formular las Recomendaciones
pertinentes. Cuando estas Recomendaciones tengan importancia para el diseno y las caracteristicas fundamentales
de sistemas de proceso de datos y equipo de oficina [normalmente, para los equipos terminales de datos (ETD)],
deberan ser objeto de consulta entre el CCITT y la ISO, y, en algunos casos, puede ser deseable un acuerdo entre
ambos. Asimismo, cuando la ISO esté en tramites de elaborar o modificar normas que puedan influir en la
compatibilidad con la red publica de datos, debera consultar con el CCITT.

Referencias
[1] Definicion del CCITT: Alfabeto (telegrafico o de datos), Tomo X, fasciculo X.1 (Términos y Definiciones).
2] Recomendacion del CCITT Alfabeto Internacional N.° 5, Tomo VIII, fasciculo VIIL.1, Rec. V.3.
[3] Seven-bit coded character sets for information processing interchange, Norma internacional 1SO 646-1973.

[4] Definicion del CCITT: Cédigo (telegrafico o de datos), Tomo X, fasciculo X.1 (Términos y Definiciones).
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SECCION 1t
CONSIDERACIONES GENERALES

Recomendacion V.1

CORRESPONDENCIA ENTRE LOS SIMBOLOS DE LA NUMERACION BINARIA
Y LOS ESTADOS SIGNIFICATIVOS DE UN CODIGO BIVALENTE

(Nueva Delhi, 1960; modificada en Ginebra, 1964, y en Ginebra, 1972)

La numeracion binaria expresa los niimeros por medio de dos cifras, corrientemente representadas por los
simbolos 0 y 1. Los canales de transmision se prestan particularmente a la transmision de sefiales por medio de
una modulacién (o semacion) de dos estados significativos (modulacion bivalente). Esos dos estados significativos
se designan por las expresiones «trabajo» y «reposo», «arranque» y «parada», o por estado A y estado Z [1].

Es muy conveniente que los dos estados de las modulaciones bivalentes correspondan a los simbolos
binarios 0 y 1. Esta correspondencia facilitara la transmision de los numeros resultantes del calculo binario, la
conversion de los codigos para numeros binarios y de los codigos para numeros decimales, las operaciones de
mantenimiento y las relaciones entre el personal de los servicios de transmision y el de los aparatos de proceso de
datos.

A primera vista, la cuestion de decidir si el simbolo 0 correspondera en transmisiéon al estado A o al
estado Z, y el simbolo 1 al estado Z o al estado A, o viceversa, no parece tener importancia.

Sin embargo, en telegrafia, cuando se establecé una comunicacién y se produce una pausa en la
transmision de las sefales (situaciéon denominada «estado de reposo» de la linea), la sefializacién transmitida es la
de retencion del estado Z durante esa pausa.

Es l6gico pues (e incluso esencial, en algunos sistemas de telegrafia armoénica) utilizar la misma regla en la
transmision de datos, aplicandose el estado Z a la entrada del circuito durante los «tiempos de reposo» de una
transmision.

Es frecuente que la transmision de datos por el circuito se controle mediante cintas perforadas; en las
cintas perforadas del telégrafo, el estado Z se traduce por una perforacion. Cuando la numeracion binaria esta
representada por perforaciones, es costumbre representar el simbolo 1 por una perforacién. Por lo tanto, es 16gico
que se haga corresponder el simbolo 1 al estado Z.

Por estas razones, el CCITT

recomienda por unanimidad :

1 Que en las transmisiones de datos por codigo de seiales bivalente, en que las cifras se establecen por
numeracion binaria, el simbolo 1 de la numeracion binaria corresponda al estado Z de la modulacién, y el
simbolo 0 al estado A de la modulacion.

2 Que durante los intervalos de tiempo en que no se transmita ninguna sefal a la entrada del circuito se
aplique el estado Z a la entrada de dicho circuito.
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3 Que cuando se utilice la perforacion, cada perforacion corresponda a un intervalo unitario en el estado Z.

4 Que, de conformidad con la Recomendacién R.31, la transmision del simbolo 1 (estado Z) corresponda a
la transmision de un tono por un canal que utilice la modulacion de amplitud.

5 Que, de conformidad con la Recomendacion R.35, la transmision del simbolo 0 corresponda a la
frecuencia mas elevada, y la transmision del simbolo 1 a la frecuencia mas baja, en el caso de un canal que utilice
la modulacién de frecuencia.

6 a) Que para la modulacion de fase con fase de referencia:
el simbolo 1 corresponda a una fase igual a la fase de referencia;
el simbolo 0 corresponda a una fase opuesta a la fase de referencia.

b) Que para la modulacidon de fase diferencial de dos fases en la que los cambios alternados de fase son
0 6 180 grados:

el simbolo 1 corresponda a una inversion de fase con relaciéon al elemento precedente;

el simbolo 0 corresponda a una ausencia de inversion de fase con relacion al elemento precedente.

7 En el cuadro 1/V.1 se indica un sumario de correspondencias.

CUADRO I/V.1

Sumario de correspondencias (véase la observacidn 1)

Simbolo 0 Simbolo 1
Senal «arranque» en cddigo arritmico Sefial «parada» en cddigo arritmico
Estado de linea ‘dlspomble Estado de linea en reposo en
en conmutacion té}ex ' conmutacion télex (observacion 2)
Elemento «trabajo» del cddigo arritmico Elemento «reposo» del codigo arritmico
Estado A Estado Z
Modulacién de amplitud Sin tono Con tono
Modulacion de frecuencia Frecuencia elevada ) Frecuencia baja
Modulacién de fase con Fase opuesta a la fase de referencia Fase de referencia
fase de referencia
Modulacion de fase diferencial Sin inversion de fase Inversion de fase
de dos fases en la que los cam-
bios alternados de fase son
0 6 180 grados
Perforaciones Sin perforacién Perforacion

Observacién 1~ Lanormalizacion descrita en esta Recomendacidn es general y se aplica lo mismo en circuitos de tipo telegrafico que
en circuitos de tipo telefonico, con uso de dispositivos electromecanicos o electronicos.

Observacién 2 - Se aplica en primer lugar al uso anisdcrono.

Referencias

[11 Definiciéon del CCITT: estado A, estado Z, Tomo X, fasciculo X.1 (Términos y Definiciones).
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Recomendacion V.2 "

NIVELES DE POTENCIA PARA LA TRANSMISION DE DATOS
POR CIRCUITOS TELEFONICOS

(Nueva Delhi, 1960; modificada en Ginebra, 1964 y 1980)

Los objetivos que persigue la especificacion de los niveles de las senales de datos son los siguientes:

a)

b)

9

d)

Para asegurar una transmision de calidad satisfactoria y la coordinacion con dispositivos tales como
receptores de sefializacidon o supresores de eco, hay que controlar con la mayor exactitud posible los
niveles de las sefales de datos transmitidos por los circuitos internacionales.

Para garantizar el funcionamiento correcto de los sistemas multicanales de portadoras desde el punto
de vista de la carga y del ruido, la potencia media en los circuitos de transmision de datos no debe
diferir mucho del valor convencional adoptado para la carga de un canal (—15 dBmO en cada sentido
de transmision: véase mas adelante la observacion). Este valor convencional permite utilizar una
proporcion razonable (P) de los canales de un sistema multicanal para aplicaciones distintas de la
telefonia con niveles de potencia fijos de unos —13 dBm0O en cada sentido de transmision. Esta
proporcion (P) dependera de los sistemas de transmision y probablemente sera inferior al 50% (este
valor debera precisarse en futuros estudios).

Si la proporcioén de aplicaciones distintas de la telefonia (incluida la transmision de datos) no excede
del valor P, se podra autorizar entonces la potencia media de —13 dBmO en cada sentido de
transmision, incluso para la transmision de datos.

Sin embargo, cuando la proporcion de circuitos reservados para aplicaciones distintas de la telefonia
(debido al aumento de las transmisiones de datos) en sistemas internacionales de portadoras fuera
sensiblemente mayor que P, pudiera ser razonable disminuir en 2 dB esta potencia. (Estos valores se
dejan para ulterior estudio.)

Observacion — La distribucion a largo plazo de la potencia media entre los canales de un sistema
telefonico multicanal de portadoras (valor medio convencional: —15 dBm0) tiene probablemente una
desviacion tipica del orden de 4 dB [2].

\
Es probable que las Administraciones quieran fijar valores precisos para el nivel de potencia de las
sefiales en los moduladores de datos, sea en el aparato del abonado, sea en las centrales locales. La
relacion entre esos valores y el nivel de potencia en los circuitos internacionales depende del plan
nacional de transmision; sea como fuere, hay que prever una amplia gama de valores de atenuacion
entre las diversas cadenas de circuitos posibles entre el aparato de abonado y la entrada de los
circuitos internacionales.

De las consideraciones hechas en los apartados a) a c) se desprende que el especificar inicamente el
nivel maximo de la sefial de datos no es lo mas adecuado. Otra posibilidad seria especificar la
potencia nominal a la entrada del circuito internacional. Esta potencia nominal serd la potencia
media, evaluada estadisticamente a base de mediciones hechas en numerosos circuitos de transmision
de datos.

Por estas razones, el CCITT

recomienda por unanimidad :

1.1

1)

Transmision de datos por circuitos telefonicos arrendados establecidos por medio de sistemas de porta-
doras ’

La potencia maxima aplicada a la linea por el aparato de abonado no debe ser superior a 1 mW a
cualquier frecuencia.

La Recomendacion V.2 corresponde a la Recomendacion H.51 {1].
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1.2 En los sistemas por los que se transmitan tonos permanentemente, por ejemplo, en los sistemas de
modulaciéon de frecuencia, el nivel maximo de potencia en el punto de nivel relativo cero serd de —13 dBmO, y
cuando se interrumpa la transmision de datos durante un lapso de tiempo apreciable, el nivel de potencia se
reducira, de preferencia, a —20 dBmO o a un nivel inferior.

1.3 En los sistemas por los que no se transmitan tonos permanentemente, por ejemplo, en los sistemas con
modulacion de amplitud, las caracteristicas de la sehal deben reunir todos los requisitos siguientes:

i) el valor maximo de la potencia media en un minuto no excedera de —13 dBmo0;

ii) provisionalmente, el valor maximo de la potencia instantanea no excedera del nivel correspondiente al
de una senial sinusoidal de 0 dBm0. Este limite se confirmara o modificara tras un estudio mas
detenido;

ili) provisionalmente, la potencia maxima de la sefial, determinada en una anchura de banda de 10 Hz
centrada en cualquier frecuencia, no excedera de —10 dBm0. Este limite se confirmara o modificara
tras un estudio mas detenido.

Observacion ] — Se calcula que la proporcion de circuitos internacionales que transmiten datos es
aproximadamente del 20%. En caso de que esta proporcion alcanzara un nivel elevado (aproximadamente del
50%, o menos todavia en el caso de sistemas de gran utilizacidon), habria que reconsiderar los limites provisionales
actualmente propuestos.

Observacion 2 — El suplemento N.° 16 [3] contiene ciertas informaciones sobre la potencia fuera de banda
de las sefiales aplicadas a los circuitos arrendados de tipo telefonico.

2 Transmision de datos por la red telefonica con conmutacion

2.1 La potencia maxima aplicada a la linea por el aparato del abonado no debe ser superior a 1 mW, a
cualquier frecuencia.

2.2 En los sistemas por los que se transmitan tonos permanentemente, por ejemplo, en los sistemas con
modulacion de frecuencia o de fase, el nivel de la potencia transmitida por el aparato de abonado debe fijarse en
el momento de la instalacion a fin de tener en cuenta la atenuacion prevista entre el aparato de abonado y la
entrada de un circuito internacional, de forma que el nivel nominal correspondiente de la sefial a la entrada del
circuito internacional no exceda de — 13 dBmo0.

23 En los sistemas por los que no se transmitan tonos permanentemente, por ejemplo, en los sistemas con
modulacion de amplitud, las caracteristicas de la sefial deben reunir todos los requisitos siguientes (véase también
la observacion 1 al § 1.3):

i) el valor maximo de la potencia media en un minuto no excedera de —13 dBmO;

ii) provisionalmente, el valor maximo de la potencia instantanea no excedera del nivel correspondiente al
de una senal sinusoidal de 0 dBm0. Este limite se confirmara o modificard tras un estudio mas
detenido;

iii) provisionalmente, la potencia maxima de la sefial, determinada en una anchura de banda de 10 Hz
centrada en cualquier frecuencia, no excedera de — 10 dBmO0. Este limite se confirmara o modificara
tras un estudio mas detenido.

Observacion 1 — Como es dificil en la practica evaluar la atenuacion entre el equipo de abonado y el
circuito internacional, el § 2 de la presente Recomendacion debe considerarse como una orientacion general para
la planificacion.

Observacion 2 — En las comunicaciones establecidas por conmutacion, puede ocurrir que la atenuaciéon
entre aparatos de abonado sea elevada, por ejemplo, de 30 a 40 dB; el nivel de las senales recibidas es, en este
caso, muy reducido y éstas pueden verse perturbadas, por ejemplo, por los impulsos de disco de selecciéon
transmitidos por otros circuitos.

Si la demanda de conexiones internacionales para transmision de datos por la red con conmutacion
aumenta considerablemente, es posible que algunas Administraciones deseen prever lineas especiales de abonado a
cuatro hilos. En tal caso, los niveles que hay que utilizar podrian ser los propuestos para los circuitos arrendados.

Referencias

11 Recomendacion del CCITT Niveles de potencia para la transmision de datos por circuitos telefénicos,
Tomo 111, fasciculo 111.4, Rec. H.51.

[2] Medicion de la carga de los circuitos telefonicos, Libro Verde, Tomo I11-2, suplemento N.° 5, UIT,

Ginebra, 1973.

[3] Caracteristicas fuera de banda de las senales aplicadas a los circuitos arrendados de tipo telefénico,
Tomo I, fasciculo 111.4, suplemento N.° 16.

8 Fasciculo VHI.1 — Reec. V.2



Recomendacion V.3

ALFABETO INTERNACIONAL N.° 5

(Mar del Plata, 1968, modificada en Ginebra, 1972)

Introduccion

Los trabajos efectuados en comun por el CCITT y la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO)
han llevado a establecer un alfabeto de siete unidades que pueda responder a las necesidades de los usuarios
particulares de circuitos arrendados y de los usuarios de las transmisiones de datos por medio de conexiones
establecidas por conmutacién en la red telefénica general o en las redes telegraficas.

Este alfabeto (Alfabeto Internacional N.° 5) no esta destinado a sustituir al Alfabeto N.° 2, sino que es un
alfabeto suplementario que se pone a disposiciéon de los usuarios cuyas necesidades no puede satisfacer el
Alfabeto N.° 2, que ofrece posibilidades mas reducidas. Se considera que el Alfabeto Internacional N.° 5 consti-
tuye un lenguaje basico comun para la transmision de datos y para sistemas complejos de transmision de
mensajes.

El Alfabeto Internacional N.°5 no excluye cualquier otro aifabeto que se adapte mejor a necesidades
especiales.

1 Objeto y campo de aplicacion

1.1 En la presente Recomendacion, se establece un juego de 128 caracteres (caracteres de mando y caracteres

graficos como letras, cifras y simbolos) con su representacion codificada. La mayor parte de estos caracteres son

obligatorios e inmodificables, si bien se prevé cierta flexibilidad para satisfacer necesidades nacionales especiales y
de otra indole.

1.2 Al determinar este juego de caracteres, se han tenido en cuenta las necesidades de caracteres graficos y de
mando para el proceso y la transmision de datos. ‘

1.3 Esta Recomendacion consta de un cuadro general con una serie de opciones, notas, una leyenda y notas
explicativas. Asimismo, contiene una version internacional de referencia especifica, directrices para el empleo de
las opciones para definir versiones nacionales especificas, y versiones de aplicacion especial.

1.4 La finalidad primordial de este juego de caracteres es el intercambio de informaciéon en sistemas de
transmision de mensajes y entre sistemas de proceso de datos y equipos asociados.

1.5 Este juego de caracteres es aplicable a todos los alfabetos latinos.

1.6 El juego de caracteres ofrece facilidades de ampliacion cuando no basten sus 128 caracteres para
aplicaciones especiales.

1.7 La definicion de algunos caracteres de mando dada en esta Recomendacion supone que los datos
asociados con los mismos deben procesarse en serie hacia adelante. Si se incluyen en trenes de datos, objeto de un
proceso distinto del proceso en serie hacia adelante o entre datos dispuestos en un formato adecuado para el
proceso de registros fijos, estos datos pueden tener un efecto indeseable o pueden requerir un proceso adicional
especial para asegurar que los caracteres de mando tengan el efecto deseado.

2 Aplicacién

21 Este juego de caracteres debe considerarse como un alfabeto basico en sentido abstracto. Para su
utilizacion practica son necesarias definiciones sobre su aplicacion en diversos medios, tales como cintas
perforadas, tarjetas perforadas, cintas magnéticas y canales de transmision, lo que permitiria el intercambio de
datos, bien indirectamente mediante un registro intermedio en un medio fisico, o por una conexion eléctrica local
entre varios aparatos (tal como computadores y dispositivos de entrada y de salida), o mediante un equipo de
transmision de datos.

2.2 La aplicacion de este juego de caracteres codificados a un medio fisico y a la transmision, teniendo
también en cuenta la necesidad del control de errores, es objeto de una publicacion de la ISO.
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3 Cuadro de codificaciéon basica

CUADRO 1/V.3

Codificacion basica
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Notas al cuadro 1/V.3:

Nota | - El caracter de formato esta destinado a los equipos en los cuales los movimientos horizontales y verticales se efectian separa-
damente. Si el equipo necesita que la accién de RETROCESO DEL CARRO esté combinada con un movimiento vertical, puede emplearse el
caracter de formato de ese movimiento vertical para llevar a cabo el movimiento combinado. Por ejemplo, si se necesita NUEVO RENGLON
(simbolo NL equivalente a CR + LF); se utilizara FE, para representarlo. Para esta sustitucién, es necesario un acuerdo entre el que trans-
mite y el que recibe los datos.

El empleo de estas funciones combinadas puede limitarse en el caso de las transmisiones internacionales en las redes generales de telecomu-
nicaciones (redes telegrafica y telefonica).

Nota 2 - El simbolo £ estd atribuido a la posicion 2/3 y el simbolo $ a la posicion 2/4. Cuando no haya necesidad del simbolo £, puede
utilizarse en la posicién 2/3 el simbolo # (signo de nimero). Cuando no haya necesidad del simbolo $, puede emplearse en la posicion 2/4
1Y (signo de moneda). La atribucion de simbolos a esas posiciones para el intercambio internacional de informaciéon debe ser objeto de
acuerdo entre las partes interesadas. Debe observarse que, salvo acuerdo en contrario entre el que transmite y el que recibe, los simbolos £,
$, o X no designan la moneda de ningun pais en particular.

Nota 3 — Posiciones para uso nacional. La atribucion de caracteres a esas posiciones incumbe a los organismos nacionales de normali-
zacion. La finalidad primordial de esas posiciones es la ampliacién del alfabeto. Si no hay necesidad de ellas con este objeto, pueden
emplearse para simbolos. )

Nota 4 - Las posiciones 5/14, 6/0 y 7/14 estan previstas para los simbolos PUNTA DE FLECHA HACIA ARRIBA. ACENTO GRAVE Y SOBRERRAYA-
DO. No obstante, pueden emplearse esas posiciones para otros caracteres graficos cuando sea necesario disponer de 8, 9 6 10 posiciones para
uso nacional.

Nota 5-Laposicion 7/14 se utiliza para el signo grafico ~(SOBRERRAYADO), cuya representacion grafica puede variar seglin los usos nacionales

para representar a ~ (TILDE), u otro signo diacritico, a condicion de que no pueda haber confusion con otro signo grafico comprendido en el
cuadro.

Nota 6 - Los simbolos gréficos que figuran en las posiciones 2/2,2/7, 2/12, 5/14 significan, respectivamente, COMILLAS, APOSTROFO, COMA
y PUNTA DE FLECHA HACIA ARRIBA; no obstante, estos caracteres toman la significacion de los signos diacriticos, DIERESIS, ACENTO AGUDO,
CEDILLA y ACENTO CIRCUNFLEJO cuando van precedidos o seguidos del cardcter RETROCESO (0/8).

4 Leyenda
4.1 Caracteres de mando
. Notas al _— Posicion en el cuadro
Abreviatura cuadro 1/V.3 Significado de codificacién
ACK Acuse de recibo 0/6
BEL Timbre 0/7
BS Retroceso 0/8
CAN Anulacion 1/8
CR 1 Retroceso del carro 0/13
DC Mando de aparatos auxiliares -
DEL Supresion 7/15
DLE Escape de transmision - 1/0
EM ' Fin del medio fisico 1/9
ENQ Pregunta 0/5
EOT Fin de transmision 0/4
ESC Escape 1/11
ETB Fin del bloque de transmisién 1/7
ETX Fin del texto 0/3
FE Caricter de formato -
FF 1 Pigina siguiente 0/12
FS Separador de fichero ) . 1/12
GS Separador de grupo 1/13
HT Tabulacién horizontal 0/9
IS Separador de informacidén -
LF 1 Cambio de rengldén 0/10
NAK Acuse de recibo negativo 1/5
NUL Nulo 0/0
RS Separador de registro 1/14
SI En cddigo 0/15
SO Fuera de c4digo 0/14
SOH Comienzo de encabezamiento 0/1
SP Espacio (véase el § 7.2) 2/0
STX Comienzo de texto 0/2
SUB Cardcter de sustitucién 1/10
SYN Sincronizacidn de reposo 1/6
TC - Mando de transmisién —
UsS Separador de unidad 1/15
VT 1 Tabulacidn vertical 0/11
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4.2 Caracteres graficos

, otas al Posicion en el cuadro
Grafico cugirgli /V.3 Nombre de codificacién
(espacio) Espacio (véase el § 7.2) 2/0
! Signo de admiracidén 2/1
» 6 Comillas, diéresis 2/2
£ 2 Signo de libra 2/3
# 2 Signo de nimero 2/3
$ 2 Signo de délar 2/4
o] 2 Signo de moneda 2/4
% Por ciento 2/5
& Etcétera, y . 2/6
- 6 Apdstrofo, acento agudo 2/7
( Paréntesis izquierdo 2/8
) Paréntesis derecho 2/9
* Asterisco 2/10
+ Signo mas 2/11
s 6 Coma, cedilla 2/12
- Guidn, signo menos 2/13
. Punto : 2/14
/ Raya de fraccion 2/15
: Dos puntos 3/10
; Punto y coma 3/11
< Menor que 3/12
= Igual 3/13
> Mayor que 3/14
? Signo de interrogacion 3/15
- 4,6 Punta de flecha hacia arriba, acento circunflejo 5/14
- Subrayado 5/15
* 4 Acento grave 6/0
4,5 Sobrerrayado, tilde 7/14
5 Notas explicativas
5.1 Numeracion de las posiciones en el cuadro 1/V.3
En cada caracter, los bits se designan por b,, by, ... b;, siendo el bit b; el de orden superior o mas

significativo, y el bit b; el de orden inferior o menos significativo. De desearse, puede darseles un significado
numérico en el sistema binario, asi: :

Identificacion de bits: b, bg bs by, by b, b
Significado: 64 32 16 8 4 2 1
En el cuadro, las columnas y renglones se identifican por nameros escritos en notacion binaria y decimal.

Cualquier posicion del cuadro se puede identificar por su escritura binaria, por sus nimeros de columna y
de renglon. Por ejemplo, la posicion del nimero 1 en el cuadro se puede identificar:

— por su escritura binaria, o sea, 011 0001, en orden decreciente ;
— por los nimeros de su columna y de fila, o sea, 3/1.

El niimero de la columna se deriva de los bits b;, b, y bs dandoles el valor de 4, 2 y 1, respectivamente. El
‘naimero de la fila se deriva de los bits b,, by, b, y b, dandoles el valor de 8, 4, 2 y 1, respectivamente.

D El orden de transmision de bits no es necesariamente el mismo que el que se indica aqui. Para el orden de transmision de

los bits, véase el § I de las Recomendaciones V.4 o X.4 [1].
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5.2 Signos diacriticos

En el juego de caracteres, ciertos simbolos de impresidon se pueden disponer de forma que sea posible
utilizarlos para componer letras acentuadas cuando lo requiera el intercambio de informacion. Para esta
composicion, se necesita una secuencia de tres caracteres que comprenda una letra, RETROCESO y uno de esos
simbolos; el simbolo se considera entonces signo diacritico. Se sefiala que esos simbolos tienen significacion
diacritica cuando van precedidos o seguidos del caracter RETROCESO, por ejemplo, el simbolo que corresponde
a la combinacion de codigo 2/7 significa normalmente APOSTROFO, pero se transforma en el signo diacritico
ACENTO AGUDO cuando va precedido o seguido del caracter RETROCESO.

Para mayor eficacia, se pueden introducir letras acentuadas (como caracteres simples) en las posiciones del
cuadro 1/V.3 que llevan la nota 3. Estas posiciones se pueden utilizar, segin las necesidades nacionales, para
signos diacriticos particulares.

5.3 Nombres, significados y matrices de los caracteres graficos

Esta Recomendacion asigna por lo menos un nombre a cada uno de los caracteres graficos expuestos en
los cuadros 1/V.3 y 2/V.3. Los nombres elegidos para designar los caracteres graficos dan su significacion
corriente. Sin embargo, esta Recomendaciéon no define ni restringe los significados de los caracteres graficos.
Ademas, no especifica un estilo determinado o disefio de matriz para los caracteres graficos.

En virtud de lo dispuesto en la nota 3 del cuadro 1/V.3, pueden asignarse a las posiciones de uso nacional
caracteres graficos diferentes de los caracteres de la versidon internacional de referencia. Cuando se efectian dichas
atribuciones, los caracteres graficos deben tener formas distintas y nombres que no estén en contradiccion con las
formas o nombres de alguno de los caracteres graficos de la versién internacional de referencia.

5.4 Unicidad de la asignacion de caracteres

Un caracter asignado a una posicion del cuadro 1/V.3 no puede colocarse en ninguna otra posicion. Por
ejemplo, en el caso de la posicidén 2/3, el caracter no utilizado no puede asignarse a otra posicion. En especial, el
signo de LIBRA (£) nunca puede representarse mediante la combinacion de bits de la posicion 2/4.

6 Versiones del cuadro 1/V.3
6.1 Observaciones generales

6.1.1 Cuando se emplee el cuadro 1/V.3 para el intercambio de informacion, es necesario emplear las opciones
no asignadas, esto es, aquellas a que se aplican las Notas 2 a 5. Debe asignarse un solo caracter a cada una de las
posiciones para las que existe esta libertad; de lo contrario debe declararsela no utilizada. Un cuadro de
codificacion completado de esta forma se denomina version.

6.1.2 Las notas del cuadro 1/V.3, las notas explicativas y la leyenda se aplican plenamente a cualquier version.
6.2 Version internacional de referencia

Version disponible para cuando no sea menester emplear una version nacional o una version de aplicacion
especial. En el intercambio internacional de tratamiento de informacién, se supone que se emplea la version
internacional de referencia (cuadro 2/V.3), salvo acuerdo especial entre el que transmite y el que recibe los datos.
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CUADRO 2/V.3

Version internacional de referencia
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Se asignan los siguientes caracteres a las posiciones opcionales del cuadro 1/V.3:

b4 Signo de niimero 2/3

X Signo de moneda 2/4

Q a comercial 4/0

[ Corchete izquierdo 5/11
\ Raya de fraccién invertida 5/12
] Corchete derecho 5/13
{ Llave izquierda 7/11
, Linea vertical 7/12
} Llave derecha 7/13

CCITT-43340

Debe advertirse que no se admiten sustituciones cuando se emplea la version internacional de referencia.
6.3 Versiones nacionales

6.3.1 Incumbe a los organismos nacionales de normalizacion la definicion de las versiones nacionales. Estos
organismos han de adoptar las opciones disponibles y efectuar la seleccion necesaria.

6.3.2 De ser preciso, puede definirse mas de una versién nacional en un mismo pais. Las diferentes versiones
deben estar bien identificadas. En particular, cuando para una posicion de uso nacional determinada, por
ejemplo, 5/12 6 6/0, se necesitan dos caracteres diferentes, deben identificarse dos versiones distintas, incluso si
sOlo difieren en este caracter.

6.3.3 Si en un pais no hay necesidad de caracteres especificos, se recomienda encarecidamente que los caracteres
de la version internacional de referencia se asignen a las mismas posiciones de uso nacional.

6.4 Versiones de aplicacion especial

Pueden emplearse versiones para aplicaciones especiales en el seno de industrias nacionales o internacio-
nales, organizaciones o grupos profesionales. Se requiere para ello un acuerdo preciso entre las partes interesadas,
que habran de adoptar las opciones disponibles y efectuar la seleccion necesaria.

7 Caracteristicas funcionales de los caracteres de mando

Algunas definiciones del presente punto estan expresadas en términos generales, y quiza se necesiten
definiciones mas explicitas para las aplicaciones especificas del cuadro de codificacion en el caso de medios de
grabacion o de canales de transmision. Estas definiciones mas explicitas y el uso de los caracteres de que se trata
son objeto de otras normas de la ISO. '

7.1 Denominaciones generales de los caracteres de mando
Las denominaciones generales de los caracteres de mando comprenden un nombre especifico de categoria
seguido de un indice.

Se definen como sigue:

TC —  Mando de transmision

Caracteres de mando destinados a controlar o a facilitar la transmisiéon de informacion por las redes
de telecomunicaciones. ’

La utilizacion de los caracteres TC en las redes generales de telecomunicaciones es objeto de
publicaciones de la 1SO.

Los caracteres de mando de transmision son:

ACK, DLE, ENQ, EOT, ETB, ETX, NAK, SOH, STX, y SYN.
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FE —  Caracteres de formato
Caracteres de mando destinados principalmente a controlar la presentacién o compaginacion de la
informacion en los dispositivos de impresidon y/o de presentacidon. Debe entenderse que en las
definiciones de caracteres de formato especificos, en cualquier referencia a dispositivos de impresion
se incluyen los dispositivos de presentacion. En las definiciones de mandos de compaginacion, se
emplean los siguientes conceptos:
a) La pagina estd compuesta de un namero determinado de renglones de caracteres.
b) Los caracteres que forman un rengléon ocupan un numero determinado de posiciones llamadas
posiciones de caracter.
¢) La posicion activa es la posicion del caracter en que apareceria el caracter que esta a punto de
procesarse si tuviera que imprimirse. La posicion activa generalmente adelanta una posicion de
caracter cada vez.
Los caracteres de formato son:
BS, CR, FF, HT, LF y VT (véase también la nota 1 del cuadro 1/V.3).
DC — Mando de aparatos auxiliares
Caracteres de mando destinados a controlar uno o varios dispositivos auxiliares locales o lejanos
conectados a un sistema de tratamiento de la informacion y/o de telecomunicaciones. La finalidad de
estos mandos no es controlar los sistemas de telecomunicaciones; esto debe efectuarse mediante el
empleo de caracteres TC. '
En el § 7.2 se exponen algunos usos preferidos de determinados caracteres DC.
IS — Separadores de informacion
Caracteres de mando que se utilizan para separar y calificar datos en un sentido logico. Son cuatro.
Pueden utilizarse por orden jerarquico o no jerarquico; en este ultimo caso, el significado especifico
depende de su aplicacion.
Si se emplean jerarquicamente, el orden ascendente es:
US, RS, GS, FS.
En este caso, no pueden dividirse mediante un separador de orden superior los datos normalmente
delimitados por un separador especial, si bien se consideraran como delimitados por cualquier
separador de orden superior.
7.2 Caracteres especificos de mando

A veces se hace referencia a los miembros individuales de las categorias de mandos por el nombre
abreviado de la categoria al que se asigna un indice (por ejemplo, TC;), o bien mediante un nombre especifico
indicativo de su empleo (por ejemplo, ENQ).

Con algunos de los caracteres de mando pueden asociarse significados diferentes, aunque relacionados, si
bien para ello seria normalmente necesario un acuerdo entre el que transmite y el que recibe los datos.

ACK -

BEL -

16

Acuse de recibo

Caracter de mando de transmisidn transmitido por un receptor como respuesta afirmativa al que
transmite.

Timbre

Caracter utilizado cuando hay que atraer la atencidon; puede accionar dispositivos de alarma o de
advertencia.

Retroceso

Caracter de formato que hace retroceder la posicidn activa a una posicion de caracter inmediata
anterior en el mismo renglon.

Fasciculo VIII.1 — Rec. V.3



CAN

CR

Anulacion

Caracter o primer caracter de una secuencia que indica que los datos precedentes son erroneos y que
no deben tenerse en cuenta. El significado especifico de este caracter debe definirse para cada
aplicacion y ser objeto de acuerdo particular entre el que transmite y el que recibe.

Retroceso del carro

Caracter de formato que hace retroceder la posicion activa a la primera posicion de caracter del
mismo renglon.

Mandos de aparatos auxiliares

DC1

DC2

DC3

DC4

DEL

Caracter de mando cuya finalidad primordial es poner en marcha o proporcionar corriente de
alimentacion a un aparato auxiliar. De no necesitarse para este fin, puede emplearse para volver un
dispositivo a su modo normal de explotacién (véase también DC2 y DC3) o para cualquier otra
funcion de mando de los aparatos auxiliares que no realizan otros DC.

Caracter de mando cuya finalidad primordial es poner en marcha o proporcionar corriente de
alimentaciéon a un aparato auxiliar. De no necesitarse para este fin, puede emplearse para poner un

aparato en un modo especial de explotacion (en cuyo caso DC1 se emplea para volver el aparato

auxiliar a su modo normal), o para cualquier otra funciéon de control de aparato auxiliar que no
efectuen otros DC.

Caracter de mando cuya finalidad primordial es detener el funcionamiento de aparatos auxiliares o
cortar su corriente de alimentaciéon. Esta funcién puede ser una parada de caracter secundario, por
ejemplo, espera, pausa, reserva o parada (en cuyo caso se emplea DC1 para volver a la explotacion
normal). De no necesitarse para este fin, puede emplearse para cualquier otra funcion de control del
dispositivo que no efectiien otros DC.

Caracter de mando cuya finalidad primordial es detener el funcionamiento de aparatos auxiliares o
cortar su corriente de alimentacion. De no necesitarse para este fin, puede emplearse para cualquier
otra funcion de mando del dispositivo que no efectiien otros DC.

Ejemplos de empleo de los mandos de aparatos auxiliares :
1)  Una conexion

Cerrado — DC2 Abierto — DC4

2)  Dos conexiones independientes

Primera Cerrado — DC2 Abierto — DC4
Segunda Cerrado — DCI1 Abierto — DC3

3) Dos conexiones dependientes

General Cerrado — DC2 Abierto — DC4
Especial Cerrado — DCI Abierto — DC3 h

4)  Conexion de entrada y de salida

Salida Cerrado — DC2 Abierto — DC4
Entrada Cerrado — DClI Abierto — DC3
Supresion

Caracter que se utiliza principalmente para borrar o tachar caracteres errébneos o no deseados en la
cinta perforada. Los caracteres DEL pueden también servir para el relleno en medios fisicos o en el
tiempo. Pueden intercalarse en una secuencia de datos o extraerse de la misma sin que influya en la
informacion contenida en esta secuencia pero, en tal caso, la insercion o la supresion de esos
caracteres puede modificar la presentacion de la informacién, el control de los equipos, o de ambas
cosas.
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DLE

EM

ENQ

EOT

ESC

ETB

ETX

FF

HT

18

Escape de transmision

Caracter de mando de transmisién que modifica la significacion de un nimero limitado de caracteres
subsiguientes y que se utiliza exclusivamente para obtener funciones suplementarias de transmision.
En las secuencias de DLE, s6lo pueden utilizarse caracteres graficos y caracteres de mando de
transmision.

Fin del medio fisico

Caracter de mando que puede utilizarse para identificar el final del medio fisico, o de la parte
utilizada en un medio fisico o de la parte deseada de la informacion registrada en un medio fisico. La
posicion de este caracter no corresponde necesariamente al final del medio fisico.

Pregunta

Caracter de mando de transmision utilizado como peticion de respuesta de una estacion distante. La
respuesta puede comprender la identificacion de la estacion y/o su estado. Cuando se necesita un
control de identidad {Con quién comunico? en la red general con conmutacién, la primera utilizaciéon
del caracter ENQ, después de establecida la conexidn, significara ¢{Con quién comunico? (identificacion
de la estacion). Una nueva utilizacion del caracter ENQ puede comprometer o no la funcién ¢Con
quién comunico?, segin lo estipulado mediante acuerdo.

Fin de transmision

Caracter de mando de transmision utilizado para indicar el fin de la transmisién de uno o mas textos.

Escape

Caracter de mando que se utiliza para proporcionar funciones adicionales de mando. Modifica el
significado de un numero limitado de combinaciones subsiguientes y constituye la secuencia de
escape.

Las secuencias de escape se utilizan para disponer de funciones adicionales de mando que, en ciertos
casos, pueden proporcionar juegos de caracteres graficos fuera del juego normalizado. Estas funciones
adicionales no deben utilizarse como mandos suplementarios de transmision.

El empleo del caracter ESC y de las secuencias de escape en la aplicacion de técnicas de ampliacion
de codigo es objeto de una norma ISO.

Fin del bloque de transmision

Caracter de mando de transmision utilizado para indicar el final de un bloque de datos, cuando éstos
estan divididos en bloques para su transmision.

Fin del texto

Caracter de mando de transmision utilizado para terminar un texto.

Pagina siguiente

Caracter de formato que permite adelantar la posicion activa a la misma posicion de caracter en un
renglon predeterminado del formulario o pagina siguiente.

Tabulacion horizontal

Caracter de formato que permite adelantar la posicidon activa a la siguiente posicidon predeterminada
de caracter en el mismo renglon.
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Separadores de informacion

IS, (US) —

IS, (RS) —

IS, (GS) —

IS, (FS) —

NAK -

NUL -

SI -

SO —

SOH -

Caracter de mando que se utiliza para separar y calificar datos en un sentido logico; ha de
determinarse su significado especifico en cada caso. Si se emplea este caracter por orden jerarquico,
segun lo establecido en la definicion general de IS, delimita un elemento de informacién denomi-
nado UNIDAD.

Caracter de mando que se utiliza para separar y calificar datos en un sentido logico; ha de
determinarse su significado especifico en cada caso. Si se emplea este caracter por orden jerarquico,
segun lo establecido en la definicion general de IS, delimita un elemento de informaciéon llamado
REGISTRO.

Caracter de mando que se utiliza para separar y calificar datos en un sentido logico; ha de
determinarse su significado especifico en cada caso. Cuando se utiliza este caracter por orden
jerarquico, segun lo establecido en la definicidon general de IS, delimita un elemento de informacion
llamado GRUPO.

Caracter de mando que se utiliza para separar y calificar datos en un sentido logico; ha de
determinarse su significado especifico en cada caso. Cuando se utiliza este caracter por orden
jerarquico, segin lo establecido en la definicion general de IS, delimita un elemento de informacion
llamado FICHERO.

Cambio de rengléon

Caracter de formato que adelanta la posicidon activa a la misma posicion de caracter en el rengléon
siguiente.

Acuse de recibo negativo

Caracter de mando de transmisién transmitido por un receptor como respuesta negativa al que
transmite.

Nulo

Caracter de mando que se utiliza para relleno en medios fisicos o en el tiempo. Los caracteres NUL
pueden intercalarse en una secuencia de datos o extraerse de la misma sin que influyan en la
informacion contenida en esa secuencia pero, en tal caso, la insercion o extraccion de esos caracteres
puede modificar la presentacion de la informacion, el control de los equipos, 0 ambas cosas.

En codigo

Caracter de mando que se utiliza en combinaciébn con FUERA DE CODIGO y ESCAPE para
ampliar la serie de caracteres graficos del codigo. Restablece los significados normalizados de las
combinaciones de bits que le siguen. El efecto de este caracter cuando se emplean técnicas de
ampliacion del codigo se describe en una norma de la ISO.

Fuera de codigo

Caracter de mando que se utiliza en combinacién con EN CODIGO y ESCAPE para ampliar la serie
de caracteres graficos del codigo. Modifica el significado de las combinaciones de bits de las
columnas 2 a 7 que le siguen hasta que se llega a un caracter EN CODIGO. Sin embargo, no
modifica los caracteres ESPACIO (2/0) y SUPRESION (7/15). El efecto de este caracter cuando se
emplean técnicas de ampliacion del codigo se describe en una norma de la ISO.

Comienzo de encabezamiento

Caracter de mando de transmision utilizado como primer caracter del encabezamiento de un mensaje
de informacion.
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SP —  Espacio

Caracter que adelanta la posicion activa una posicion de carcter en el mismo renglon. Este caracter
se considera también como un signo grafico sin impresion.

STX — Comienzo del texto

Caracter de mando de transmisién que precede al texto y se utiliza para terminar un encabezamiento.

SUB — Cardacter de sustitucion

Caracter de mando que se utiliza para reemplazar un caracter que no es valido o que es erréneo.
Destinado a ser introducido por medios automaticos.

SYN —  Sincronizacion de reposo

Caracter de mando de transmision utilizado por un sistema de transmisiéon sincrona en ausencia de
cualquier otro caracter (situacion de inactividad) para producir una senal a partir de la cual se puede
lograr o mantener el sincronismo entre equipos terminales de datos.

VT —  Tabulacién vertical

Caracter de formato, que adelanta la posicion activa a la misma posicion de caracter en el siguiente
renglon predeterminado.

Referencias

(1] Recomendacion del CCITT Estructura general de las sefiales de codigo del Alfabeto Internacional N.” 5
para transmisiones de datos por redes publicas de datos, Tomo VIII, fasciculo VII1.2, Rec. X.4.

Recomendacion V.4

ESTRUCTURA GENERAL DE LAS SENALES DE CODIGO
DEL ALFABETO INTERNACIONAL N.° 5 PARA LA TRANSMISION
DE DATOS POR LA RED TELEFONICA PUBLICA )

(Mar del Plata, 1968 ; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

El CCITT,

I. considerando en primer lugar

el acuerdo concluido entre la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) y el CCITT acerca de
las principales caracteristicas de un alfabeto de siete unidades de informacion (Alfabeto Internacional N.° 5)
utilizable para la transmision de datos y para las necesidades en materia de telecomunicaciones que no pueda
satisfacer el actual Alfabeto Internacional N.° 2 de cinco unidades;

el interés que presenta, tanto para los usuarios como para los servicios de telecomunicaciones, un acuerdo
sobre el orden cronologico de transmisidon de los bits en la explotacion «en serie»,

recomienda

que el nimero convencional de rango de la unidad en el cuadro alfabético de combinaciones corresponda
al orden cronologico de transmision en el modo «serie» por los canales de telecomunicaciones;

1 Véase la Recomendacion X.4 [1] para la transmision de datos por las redes publicas de datos.
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que, cuando ese rango represente en la combinacion el orden del bit en la numeracion binaria, los bits se
transmitan en serie por orden creciente;

que la significaciéon numérica correspondiente a cada elemento unitario de informacidén considerada
aisladamente sea la de la cifra: ‘

0 para una unidad correspondiente al estado A (trabajo), y
1 para una unidad correspondiente al estado Z (reposo),

de conformidad con las definiciones de estos estados para un sistema bivalente;

1I.  considerando por otra parte

las ventajas que a menudo presenta en la transmision de datos la adicion de una unidad suplementaria
«de paridad» para que puedan detectarse los errores en las sefiales recibidas;

la posibilidad que ofrece esta adicion de detectar anomalias en los equipos terminales de transmision de
datos; :

la necesidad de reservar la posibilidad de efectuar esta adicion durante la transmision misma y después de
transmitirse las siete unidades de informacion propiamente dichas;

recomienda

que las senales de codigo del Alfabeto Internacional N.° 5 para la transmisién de datos comprendan, por
regla general, una unidad suplementaria «de paridad»;

que el rango de esa unidad y, por consiguiente, el orden cronolégico de su transmisién en «serie», sea el
octavo y altimo de la combinacidn;

111 considerando

que, en los sistemas arritmicos que utilizan aparatos electromecénicos, el margen de estos aparatos y la
fiabilidad de la conexidn aumentan considerablemente cuando se utiliza un elemento de parada correspondiente a
la duracion de dos intervalos unitarios en la modulacion;

que, para las transmisiones por circuitos telefonicos con modems instalados en el domicilio de los
usuarios, éstos han de poder utilizar canales a la mayor velocidad posible de caracteres por segundo, y que en tal
caso un elemento de parada de un solo intervalo unitario permite obtener una ganancia de aproximadamente 10%
en lo que respecta a esta velocidad practica;

que, no obstante, no parece que presente complicaciones onerosas la construccion de dispositivos
electronicos que puedan funcionar a voluntad con seiiales arritmicas con elemento de parada igual a uno o dos
intervalos unitarios, y que esta disposicion puede tener la ventaja de limitar apreciablemente la proporcion de
—errores sin disminuir mucho el rendimiento de la comunicacién,

recomienda

que, en los sistemas arritmicos que utilicen las combinaciones del alfabeto de siete unidades de
informacion seguidas normalmente de una unidad de paridad, la primera unidad de informacion de la
combinacion transmitida vaya precedida de un elemento de arranque correspondiente al estado A (trabajo);

que la duracion de este elemento de arranque sea la de un intervalo unitario, para la velocidad de
modulacion considerada, a la salida del transmisor;

que la combinacion de siete unidades de informacion, completadas normalmente con una unidad de
paridad, vaya seguida de un elemento de parada correspondiente al estado Z (reposo);

que, en los sistemas arritmicos que utilicen el codigo de siete unidades en las redes telefonicas con
conmutacion, se emplee un elemento de parada de dos intervalos unitarios de duracion con equipos terminales
electromecanicos de datos que funcionen a velocidades de modulacion de hasta 200 baudios. En los demas casos
es preferible utilizar un elemento de parada de un intervalo unitario de duracion, pero ello debe ser objeto de
acuerdo entre las Administraciones interesadas;

que estas observaciones sean también aplicables a los circuitos arrendados en que pueda utilizarse un
elemento de parada de una unidad;

que los receptores arritmicos se construyan de modo que sean capaces de recibir correctamente sefiales
arritmicas que comprendan un elemento de parada de un solo intervalo elemental, cuya duracién se reducird un
tiempo igual a la diferencia correspondiente al grado de distorsion arritmica admisible en la entrada de los
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receptores. No obstante, en el caso de los equipos electromecanicos que tienen que utilizar un elemento de parada
de dos intervalos unitarios de duracion (sefial de codigo de 11 unidades) con una velocidad de modulacion
inferior o igual a 200 baudios, los receptores han de poder recibir correctamente las seftales que lleguen con un
elemento de parada cuya duracién sea igual a la de un intervalo unitario;

Iv. considerando por ultimo

que el sentido de la unidad de paridad so6lo puede ser el correspondiente a la paridad par en las cintas
perforadas, debido en particular a la posibilidad de supresion (combinacion 7/15 del alfabeto), que implica una
perforacion en todas las pistas;

que, en cambio, la paridad impar es indispensable en los equipos de transmisidon que, para mantener el
sincronismo, necesitan transiciones en las sefiales [cuando la combinacion 1/6 (SYNC) del alfabeto no permite
una soluciéon econémical,

recomienda
que la unidad de paridad de la sefial corresponda a la paridad par en los enlaces o conexiones explotados
segun el principio del sistema arritmico;

que esta paridad sea impar en los enlaces o conexiones explotados segiin el modo sincrono de extremo a
extremo;

que se tomen medidas para invertir, en caso necesario, el sentido de la unidad de paridad a la entrada y a
la salida de los aparatos que funcionen ya segun el modo arritmico o que reciban en cinta perforada;

que la deteccion de un caracter fuera de paridad se represente como sigue:

a) por medio del caracter grafico de signo de interrogacion invertido (¢) o la representacion de las letras
maytsculas SB (véase la publicacion ISO 2047 [2]), siempre que estas letras ocupen la posicion de un
solo caracter en la pantalla o impresor y puedan haberse inscrito mediante una sola pulsaciéon de
tecla, reconociendo que puede ser dificil obtener un caracter «SB» legible en algunos impresores de
matriz o pantallas empleados para presentar los caracteres, o

b) registrando el caracter 1/10 (SUB) en cinta u otro medio de almacenamiento, cuando exista;

y que cuando un caracter SUB esté presente en una transmision recibida, o se presente a un ETD a través
de un medio de almacenamiento, por ejemplo, cinta de papel, la reaccion sera la indicada en los apartados a) y b
pap y
precedentes.

Referencias

1 Recomendacion del CCITT Estructura general de las senales de cidigo del Alfabeto Internacional N 5
para transmisiones de datos por redes publicas de datos, Tomo VIII, fasciculo VIIL.2, Rec. X.4.

2] Information processing — Graphical representations for the control characters of the 7-bit coded character
set, Norma internacional ISO 2047-1975.

Recomendacion V.5

NORMALIZACION DE LAS VELOCIDADES BINARIAS PARA TRANSMISIONES SINCRONAS
DE DATOS POR LA RED TELEFONICA GENERAL CON CONMUTACION

(antigua Recomendacion V.22 Ginebra, 1964 ;
modificada en Mar del Plata, 1968, y Ginebra, 1972 y 1976)

1 Las transmisiones de datos en comunicaciones internacionales establecidas por la red telefonica general
con conmutacion en las que se utilice un modo de transmision sincrono, se haran con un modo especifico de
modulacién, bivalente o multivalente, y transmisiéon en serie (véase la observacion 1). Para las transmisiones
sincronas de datos por circuitos arrendados de tipo telefonico, véase la Recomendacion V.6.

2 Las velocidades binarias para transmisiones sincronas por la red telefénica general con conmutacion seran:
600, 1200, 2400 6 4800 bit/s (véase la observacion 2).

Los usuarios elegiran entre estas velocidades, de acuerdo con sus necesidades y las posibilidades ofrecidas por la
comunicacion.
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3 Las velocidades binarias no deberan diferir en ninglin caso en mas de *+ 0,01% de los valores nominales.

Observacion 1 — La cuestion del empleo de transmisiones paralelas de datos se trata en otras Recomenda-
ciones.

Observacion 2 — Para los modems para uso en la red telefébnica general con conmutacién a estas
velocidades binarias, véanse las Recomendaciones V.22, V.23, V.26 bis y V.27 ter, respectivamente.

Observacion 3 — Para la transmision de datos a 300 bit/s, véase la Recomendacion V.21.

Recomendacion V.6

NORMALIZACION DE LAS VELOCIDADES BINARIAS PARA TRANSMISIONES
SINCRONAS DE DATOS POR CIRCUITOS ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO

(antigua Recomendacion V.22 bis, Ginebra, 1972 ; modificada en Ginebra, 1976)

1 Las transmisiones de datos en comunicaciones internacionales establecidas por circuitos arrendados de tipo
telefonico (de calidad normal o especial), en las que se utiliza un procedimiento de transmisiéon sincrona, se haran
con un modo especifico de modulacion bivalente o polivalente, y transmision en serie (véase la observacion 1).
Para la transmision sincrona de datos por la red telefonica general con conmutacién, véase la Recomenda-
cion V.5.

2 Para la transmision sincrona, se recomienda dividir las velocidades binarias en dos categorias precisas,
conocidas con los nombres de «preferidas» y «suplementarias». La uniéon de ambas categorias se define con -el
término «velocidades binarias permitidas».

a) Gama de velocidades binarias preferidas (bit/s)

600 (véase la observacion 2) 4800 (véase la observacion 2)
1200 (véase la observacion 2) 7200
2400 (véase la observacion 2) 9600 (véase la observacion 2)
3600

b) Gama de velocidades binarias suplementarias (bit/s)

1800 ' 6600
3000 7800
4200 8400
5400 9000
6000 10 200

10 800

¢) Gama de velocidades binarias permitidas (bit/s)
La gama se define como 600 veces N bit/s, donde 1 < N < 18, siendo N un numero entero positivo.

Este algoritmo, con la adicion de 2000 bit/s (véase la observacion 3), produce la gama total de velocidades
binarias, resultante de unir las velocidades binarias preferidas y suplementarias.

Para determinar la gama permitida, el CCITT ha tenido en cuenta la necesidad de limitar el nimero de
velocidades binarias (y, por ende, el nimero de tipos de modems necesarios), permitiendo hacer al mismo tiempo
el mejor uso posible de los progresos técnicos realizados en el desarrollo de los modems y en el mejoramiento de
los equipos telefonicos. Se considera que la base mas satisfactoria para el desarrollo consiste en la progresion
geométrica de las velocidades normalizadas.

3 Las velocidades binarias no debieran exceder en ningun caso mas de = 0,01% de sus valores nominales.
Observacion 1 — La aplicacion de las transmisiones paralelas de datos se trata en otras Recomendaciones.
Observacion 2 — Para los modems para uso en circuitos arrendados de tipo telefonico a estas velocidades

binarias, véanse las Recomendaciones V.22, V.23, V.26, V.27, V.27 bis y V.29, respectivamente.

Observacion 3 — Se reconoce que en algunos paises se utiliza en gran medida la velocidad binaria de
2000 bit/s y que seguira haciéndose asi.
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Recomendacion V.7

DEFINICIONES DE TERMINOS RELATIVOS A LA COMUNICACION
DE DATOS POR LA RED TELEFONICA

(Ginebra, 1980)

Observacion — Esta Recomendacién no contiene mas que definiciones nuevas y revisadas, de términos
relativos de datos por la red telefonica, elaboradas por la Comision de Estudio XVII durante el periodo de
estudios 1976-1980 y aprobadas por la VII Asamblea Plenaria.

Cabe sefnalar que existe igualmente un gran numero de definiciones pertinentes y aun en vigor, que se han
publicado en el Repertorio de definiciones de los términos empleados en las telecomunicaciones, Parte 1 (incluidos
sus dos suplementos), en el Tomo VIII del Libro Verde y en el Tomo VIIL.2 del Libro Naranja.

1 velocidad real de transferencia de datos
E: effective data transfer rate

F: débit effectif du transfert des données

Numero medio de bits, caracteres o bloques transferidos por unidad de tiempo desde una fuente de datos
y aceptados como validos por un sumidero de datos. Se expresa en bits, caracteres o bloques por segundo, minuto
u hora.

2 control de errores
E: error control

F: contréle des erreurs

Parte del protocolo que controla la deteccion, y posible correccion de errores de transmision.

3 concentrador de datos
E: data concentrator

F: concentrateur de données

Equipo que permite dar servicio, a través de un medio de transmisién comun, a mas fuentes de datos que
canales disponibles existen en el medio de transmision.

4 circuito multipunto simple
E: simple multipoint circuit
F: circuit multipoint simple

Circuito multipunto que no comprende mas de dos ETCD en serie y que permite la explotacion
multipunto centralizada.

5 sefalizacion dentro de banda
E: inband signalling

F: signalisation dans la bande

Intercambio de sefiales de control entre ETCD interconectados utilizando la misma banda que emplea el
ETCD para la transmision de datos por el canal de ida. Interrumpe la transmision de datos del ETD:
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6 sefializacion fuera de banda
E: out-of-band signalling

F: signalisation hors bande

Intercambio de sefiales de control entre ETCD interconectados utilizando sefales distintas de las
empleadas para la transmision de datos por'el canal de ida del ETCD. No interrumpe la transmision de datos del
ETD.

7 sefializacion codificada dentro de banda
E: coded inband signalling

F: signalisation dans la bande avec codage

Seinalizacion dentro de banda mediante la cual se intercambian sefiales de control a través de datos por el
canal de retorno.

8 explotacion (o funcionamiento) semidiplex
E: half-duplex operation

F: exploitation en semi-duplex

Intercambio de datos en ambos sentidos, pero en un solo sentido en cada momento.
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SECCION 2

INTERFACES Y MODEMS PARA LA BANDA DE FRECUENCIAS VOCALES

Recomendacion V.10

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CIRCUITOS DE ENLACE ASIMETRICOS
DE DOBLE CORRIENTE PARA USO GENERAL CON EQUIPO DE CIRCUITOS INTEGRADOS
EN LA TRANSMISION DE DATOS "

(Ginebra, 1976 ; modificada en Ginebra, 1980)

1 Introduccion

Esta Recomendacion trata de las caracteristicas eléctricas del generador, del receptor y de los conductores
de interconexion de un circuito de enlace asimétrico, con un receptor diferencial.

En el contexto de esta Recomendacion, se entiende por circuito de enlace asimétrico el consistente en un
generador asimétrico conectado a un receptor mediante un conductor de interconexién y otro con retorno comun.

En los anexos y apéndices, se dan indicaciones sobre los aspectos de las siguientes aplicaciones:
Anexo A Compatibilidad con otros interfaces

Anexo B Consideraciones sobre aplicaciones con cables coaxiales — V.10 COAXIAL
Apéndice I  Conformacion de las senales

Apéndice II  Orientaciones relativas a los cables

Observacion — No es necesario que los dispositivos que constituyen los generadores y las cargas que
cumplan las caracteristicas eléctricas de esta Recomendacion funcionen en toda la gama de velocidades binarias
especificadas. Pueden concebirse para funcionar en gamas mas reducidas y satisfacer mas econdémicamente
requisitos especificos, particularmente a velocidades binarias inferiores.

Normalmente, el cable de interconexidon no estid cerrado en una terminacion; no obstante, la cuestion de la
terminacion de los cables coaxiales de interconexion se trata en el anexo B. Si el circuito de enlace cumple
condiciones especificas para aplicaciones con cables coaxiales con terminacion apropiada, se dird que son
«conformes con la Recomendacion V.10 (COAXIAL)».

Se indican mediciones de referencia que pueden servir para verificar algunos de los parametros recomen-
dados, pero incumbe a cada constructor decidir las pruebas necesarias para garantizar el cumplimiento de la
Recomendacion.

1) Esta Recomendacion es también la X.26 de las Recomendaciones de la serie X.
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2 Campo de aplicacion

Las caracteristicas eléctricas especificadas en esta Recomendacion se aplican a los circuitos de enlace que
funcionan a velocidades binarias de hasta 100 kbit/s ?, destinados a ser utilizados principalmente en equipos
terminales de datos (ETD) y equipos de terminacion del circuito de datos (ETCD) que empleen la tecnologia de
circuitos integrados.

Esta Recomendaciéon no se aplica a los equipos que empleen la tecnologia de componentes discretos para
los que son mas apropiadas las caracteristicas especificadas en la Recomendacion V.28.

La figura 1/V.10 muestra los puntos tipicos de aplicacion.

ETD ETD

Circuitos de enlace conformes
con esta Recomendacién

ETD ETCD

\/ CCITT-43350

FIGURA 1/V.10

Aplicaciones tipicas de circuitos de enlace asimétricos

Aunque el circuito de enlace asimétrico esté previsto ante todo para funcionar a velocidades binarias
inferiores, debiera evitarse su empleo en los casos siguientes:

1) cuando el cable de interconexidn sea demasiado largo para el funcionamiento apropiado de un
circuito asimétrico;

2) cuando fuentes externas de ruido imposibiliten el funcionamiento del circuito asimétrico;
3) cuando sea necesario reducir al minimo la interferencia con otras sefales.

Si bien no se limita especificamente la longitud maxima del cable, en el apéndice II se dan indicaciones en
cuanto a las distancias que permiten un funcionamiento correcto, en funcién de la velocidad binaria.

2 Pueden también emplearse velocidades binarias superiores a la de 100 kbit/s sugerida, pero hay que reducir en

consecuencia las distancias maximas de funcionamiento propuestas (véase la figura 11-1/V.10).

28 Fasciculo VIII.L1 — Rec. V.10



3 Representacion simbolica de un circuito de enlace (figura 2/V.10)

Cable de

Generador L interconexién e Carga
|

I | Terminacién del

I cable (véase la
| | observacién 3) Receptor
Al

vr

Conductor de sefial | A
Vo

['1
I
I
|
|
|
|
|
!

—_——— Y Y

|
I
!

7

Punto de enlace
del generador —
Vac
Punto de enlace
de la carga
*

@
-

o= ——

|
!

C‘lp/ﬂetomo comin
|

g

CCITT-43361

Vac = tension de salida del generador " Esta f;asiséencia dzterminacién sélo
Vo = diferencia de potencial entre tierras se utiliza de acuerdo con la Recomen-
9 i y
A = punto activo de enlace del generador dacién «V. 10-COAXIAL», véase el
. anexo B
C = punto de retorno comun del generador
A’ = punto activo de enlace de la carga
B’ = punto de retorno comln de la carga
C' = punto de referencia cero voltios del receptor

Observacion 1 — En la figura, se muestran dos puntos de enlace. Las caracteristicas de salida del generador, excluida toda clase de cable de
interconexion, se definen en el «punto de enlace del generador». Las caracteristicas eléctricas que debe reunir el receptor se definen en el
«punto de enlace de la carga».

Observacion 2-En el § 10, se trata de la conexién de los conductores de retorno comun. Los puntos C y C” pueden conectarse a una tierra
de proteccion si lo requiere la reglamentacion nacional.

Observacién 3 — Normalmente, el cable de interconexién no acaba en una terminacion. La cuestiéon de la terminacion de los cables
coaxiales de interconexion se trata en el anexo B. .

FIGURA 2/V.10

Representacion simbélica de un circuito de enlace asimétrico

Para aplicaciones de transmision de datos, se acepta generalmente que el cableado del interfaz lo
proporcione el ETD. Esto introduce la linea de demarcacion entre el ETD (maés el cable) y el ETCD. Esta linea se
denomina asimismo punto de enlace y su realizacion fisica adopta la forma de un conector. Esas aplicaciones
requieren asimismo circuitos de enlace en ambos sentidos. Lo anterior queda ilustrado por la figura 3/V.10.
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(Conector) .

I (Véase la
i observacion 3)

I A
A
A
! R
IB’
I |
| .
|
Retorno comun del ETD :
|
| |
|
A
A
R < G
. |
Retorno comdin |
l del ETCD 1C
i
|
Tierra de sehalizacion clc
1 h |
1 | |
(Véase la [ (Véase la
observacién 2) : observacién 2)
ETD y cable Lineade ETCD
demarcacion CCITT-43370

Observacion 1 — Los puntos de enlace de referencia cero voltios C’ se pueden interconectar a través del conductor de tierra de sefiali-
zacion.

Observacion 2 — El conductor de la tierra de sefializacion puede ademds conectarse a una tierra de proteccion externa si lo requiere la
reglamentacion nacional.

Observacion 3 — El tipo de conector y la especificacion de sus caracteristicas eléctricas depende de la aplicacion. La ISO ha especificado,
para la transmision de datos por instalaciones de tipo telefénico, un conector de 37 patillas en su publicacidn ISO 4902 [1].

FIGURA 3/V.10

Representacion practica del interfaz

4 Polaridades del generador y niveles significativos del receptor

4.1 Generador

Los estados logicos del generador se definen en funcion de la tension entre los puntos de salida A y C,
representados en la figura 2/V.10.

Cuando se transmite el elemento binario 0 (trabajo) para circuitos de datos o el estado CERRADO para
circuitos de control y de temporizacion, el punto de salida A es positivo con respecto al punto C. Cuando se
transmite el elemento binario 1 (reposo) para circuitos de datos, o el estado ABIERTO para circuitos de control y
de temporizacion, el punto de salida A es negativo con respecto al punto C.

4.2 Receptor

En el cuadro 1/V.10 se indican los niveles significativos del receptor, donde ¥V, y V, son respectivamente
las tensiones en los puntos A’ y B’ con relacion al punto C'.

CUADRO 1/V.10

Niveles significativos del receptor

VA~V <-03V Va'-Vp' =2+0,3V

Circuitos de datos 1 0

Circuitos de control y temporizacidén . ABIERTO CERRADO
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5 Generador

5.1 Impedancia de salida

La impedancia dinamica de salida total del generador sera igual o inferior a 50 ohmios.

5.2 Mediciones estaticas de referencia

Las caracteristicas del generador se especifican de acuerdo con las mediciones ilustradas en la
figura 4/V.10 y descritas en los § 5.2.1 a 5.2.4.

5.2.1  Mediciones en circuito abierto [figura 4a)/V.10]

Las mediciones de tension en circuito abierto se efectian con una resistencia de 3900 ohmios conectada
entre los puntos A y C. Para ambos estados binarios, el valor absoluto de la tension de la senal (V,) estara
comprendido entre 4 y 6 voltios, ambos inclusive.

5.2.2  Mediciones con una terminacion de prueba [figura 4b)/V.10]

Con una resistencia de carga de prueba de 450 ohmios conectada entre los puntos de salida A y C, el
valor absoluto de la tension de salida (V,) en ambos estados binarios sera igual o superior a 0,9 veces el valor
absoluto de V.

5.2.3  Mediciones en cortocircuito [figura 4¢)/V.10]

Con los puntos de salida A y C cortocircuitados, la corriente (I,) que circule por el punto A en ambos
estados binarios no excedera de 150 miliamperios.

52.4  Mediciones en ausencia de alimentacién (figura 4d)/V.10]

En esta condicién, con tensiones comprendidas entre +0,25 y —0,25 voltios, aplicadas entre el punto A
de salida y el punto C, el valor absoluto de la corriente de fuga (/) a la salida no excedera de 100 microampe-

rios.
A
ﬂ
@,

a) Mediciones en circuito abierto
4,0 voltios < | V| < 6,0 voltios

b) Mediciones con una terminacién de prueba
Vel = 0,9* |Vl Ry = 450* ohmios

* Para aplicaciones en cables
coaxiales, véase el anexo B

A
¢ ¢) Mediciones en cortocircuito

|5l < 150 mA

\ Cc
O
A
d) Mediciones en ausencia de alimentacién

£0,25v Il <100 uA

C
e 7

CCITT-43383

Estados l6gicos a la entrada (1 6 0)

FIGURA 4/V.10

Mediciones de referencia de los parametros del generador
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5.3 Medicion del tiempo de subida de la senal de salida del generador (figura 5/V.10)

5.3.1  Forma de la senal

Se efectuara la medicion con una resistencia de 450 ohmios conectada entre los puntos A y C. Se aplicara
a la entrada una sefial de prueba compuesta de elementos alternados 0 y 1, con una duraciéon nominal ¢,. Los
cambios de amplitud de la senal de salida durante las transiciones de un estado binario a otro estaran siempre
comprendidas entre 0,1 y 0,9 V..

5.3.2  Conformacién de la senal

Se empleard la conformacion de la sefal de salida del generador para controlar el nivel de interferencia
(paradiafonia) que puede inducirse en circuitos adyaceéntes de una interconexion. El tiempo de subida (z,) de la
sefial de salida debe controlarse para asegurarse que la sefial alcanza el valor de 0,9 V,, entre el 10% y el 30% de la
duracion del intervalo unitario (#,), para las velocidades binarias superiores a 1 kbit/s, y entre 100 y 300 us, para
velocidades binarias de 1 kbit/s o inferiores. No se especifica el método de conformacién de la sefial, pero se dan
ejemplos en el apéndice 1.

Entrada
V;s = diferencia de tensiones entre los
estados permanentes de la sefial
tp
Estado perma- a
nente “0” — e g I
*t
2 - - - -
>
Estado“pﬁrma— L >=I
nente ‘1 ~_7 S~ S
*
trs N te- N
<+ CCITT-43392
tp = duracién nominal del elemento de fa sefial de prueba
100 us<t, <300 usparatp, = 1ms
01, <t, <031y paraty <1ms
FIGURA 5/V.10
Medicion del tiempo de subida de la sefial de salida del generador
6 Carga
6.1 Caracteristicas

La carga consiste en un receptor (R) como ilustra la figura 2/V.10. Las caracteristicas eléctricas del-
receptor se especifican en funcion de las mediciones ilustradas en las figuras 6/V.10, 7/V.10 y 8/V.10 y descritas
en los § 6.2, 6.3 y 6.4. Todo circuito que cumpla estos requisitos se traducira en un receptor diferencial con
elevada impedancia de entrada, una pequeiia region de transicién de entrada con tension diferencial comprendida
entre —0,3 y +0,3 voltios, siendo el margen previsto para la desviacion interna de tensidn no superior a 3 voltios.

El receptor es eléctricamente idéntico al especificado para el receptor simétrico de la Recomendacion V.11.
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6.2 Mediciones tension-corriente a la entrada del receptor (figura 6/V.10)

Cuando la tension V;, (o V) esté comprendida entre —10 y +10 voltios, y V;, (o V,,) se mantenga en

0 voltios, la corriente de entrada resultante [, (o [,) debera estar dentro de la parte sombreada de

figura 6/V.10. Estas mediciones son validas esté asegurada o no la alimentacion del receptor.

325 mA "

FIGURA 6/V.10

Mediciones tension-corriente a la entrada del receptor

6.3 Mediciones de la sensibilidad en corriente continua (figura 7/V.10)

CCITT-43400

la

En toda la gama de tension en modo comun (V,,), de +7 a —7 voltios, el receptor no requerira una
tension diferencial de entrada (V) superior a 300 milivoltios para asumir correctamente el estado binario deseado.
La inversion de la polaridad de V; hara que el receptor pase al estado binario opuesto.

A
>
4
R Salida
g
Gia >0
m ¢
»O- CCITT-43410
Tensiones aplicadas Tensién Estado
resultante binario Obijeto de la medicion
de entrada a la salida
Via Vip Vi
4%& _1(2)\\5 ;:g\\; (No se Asegurarse que no se
+12V ov +12V especifica) :i‘:;%gg%’;??;;smr
ov +12V -12V
+10V + 4V + 6V 0 Asegurar el funcio-
+ 4V +10V -6V 1 namiento correcto con
-10Vv -4V -6V 1 V; = 6 V {mantenimiento
— 4V -10V + 6V 0 del estado l6gico correcto)
Mediciones de umbral
300 mV
+0,30V 0 Vv +0,3V 0 } _
R +0,30V 03V 1 Vem =0V
+7,16V +6,85 V +03V 0 -
+6,85 V +7.15V 03V 1 } Vem =+7V
-715V —-6,85V -03V 1 } Vor =—7V
—-6,85V -715Vv +03V 0 cm

Mediciones de sensibilidad del receptor

FIGURA 7/V.10
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La tension maxima (sefial mas tension de modo comun) presente entre cualquier entrada del receptor y la
toma de tierra del receptor no excedera de 10 voltios ni dara lugar a un funcionamiento defectuoso del receptor.

El receptor debe tolerar una tension diferencial maxima de 12 voltios entre sus terminales de entrada sin sufrir
daiios.

En presencia de las combinaciones de tensiones de entrada V,, y V,,, especificadas en la figura 7/V.10, el
receptor debe mantener el estado binario de salida especificado sin sufrir daiios.

Observacion — Los constructores de equipo deben tener presente que las transiciones lentas de la senal en
presencia de ruido pueden dar lugar a estados inestables o a oscilaciones en el equipo. Por consiguiente, debieran

emplearse técnicas apropiadas para evitarlos. Por ejemplo, puede preverse en el receptor una histéresis adecuada
para impedir que se produzcan esas condiciones.

6.4 Prueba de la simetria del receptor (figura 8/V.10)

La simetria de las resistencias de entrada y de las tensiones internas de polarizacidon del receptor debe
permitir que el receptor permanezca en el estado binario deseado en las condiciones que se presentan en la
figura 8/V.10 y que se describen a continuacion:

a) para V;, = +720 milivoltios y variando V,, entre —7 y +7 voltios;

b) para V; = —720 milivoltios y variando V,, entre —7 y +7 voltios;

c) para V; +300 milivoltios y siendo V,, una onda cuadrada de 1,5 voltios cresta a cresta para la
maxima velocidad binaria aplicable (esta condicion es provisional y debe estudiarse ulteriormente);

d) para V, = —300 milivoltios y siendo V¥, una onda cuadrada de 1,5 voltios cresta a cresta para la
méaxima velocidad binaria aplicable (esta condicion es provisional y debe estudiarse ulteriormente).

Observacion — Los valores de V; son provisionales y deben estudiarse ulteriormente.

CCITT-43420

* adaptadas para la simetria

FIGURA 8/V.10

Prueba de la simetria de entrada del receptor

7 Limitaciones impuestas por el medio
Para el funcionamiento correcto de un circuito de enlace asimétrico a velocidades binarias comprendidas

entre 0 y 100 kbit/s se aplican las condiciones siguientes:

1) El ruido diferencial de cresta total medido entre los puntos A’ y B’ en el punto de enlace de la carga
(con el punto de enlace del generador conectado a una resistencia de 50 ohmios que sustituya al

generador) no sobrepasara la amplitud prevista de la sefial recibida menos 0,3 voltios (valor
provisional).

2) La combinacién mas desfavorable de diferencia de potencial entre tierras del generador y del receptor
(V,, figura 2/V.10) y de tension de ruido aleatorio de cresta inducido longitudinalmente, medida entre

los puntos A’ o B’ y C’ del receptor, estando cortocircuitados los extremos de los conductores A y C,
no rebasara 4 voltios.

8 Proteccion del circuito

Los generadores asimétricos y los dispositivos de carga que se ajusten a esta Recomendacion no deberan
sufrir danos en las condiciones siguientes:

1) generador en circuito abierto;
2) cortocircuito entre los conductores del cable de interconexion;

3) cortocircuito entre el conductor y los puntos C o C'.
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Los defectos 2) y 3) pueden motivar una disipacion de potencia en los dispositivos del circuito de enlace
proxima a la potencia maxima que puede soportar un conjunto tipico de circuitos integrados (ClI). Por
consiguiente, se advierte a los usuarios que si en un solo conjunto de CI intervienen varios generadores y
receptores sOlo serd soportable uno de dichos defectos al mismo tiempo sin que se produzcan dafios.

Se advierte también a los usuarios que el generador y los dispositivos receptores que se ajusten a esta
Recomendaciéon pueden sufrir dafios como consecuencia de tensiones parasitas aplicadas entre sus terminales de
entrada o de salida y los puntos C o C’ (figura 2/V.10). En las aplicaciones en que el cable de interconexion
pueda conectarse involuntariamente a otros circuitos, o estar expuesto a influencias electromagnéticas importantes,
deben utilizarse medios de proteccion.

9 Receptores de categoria 1 y de categoria 2

Con el objeto de permitir cierta flexibilidad en la eleccién del generador (tipo V.10 o V.11), se definen dos
categorias de receptores, a saber:

Categoria 1-— receptores cuyos terminales de entrada A’ y B’ estan conectados a terminales individuales
en el punto de enlace de la carga, con independencia de los deméas receptores, de la manera ilustrada en la
figura 9/V.10 y segun se aplica en la figura A-1/V.10.

Categoria 2 — receptores que poseen un terminal de conexiéon para cada terminal de entrada A’ en el
punto de enlace de la carga; todos los terminales de entrada B’ deben estar conectados entre si en el
ETCD o en el ETD y reunidos en un terminal de entrada comin B’, como se indica en la figura 10/V.10.

La especificacion de la categoria que debe utilizarse en una aplicacion determinada forma parte de la
Recomendacion aplicable al ETCD que utiliza este tipo de caracteristicas eléctricas en el interfaz.
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FIGURA 9/V.10

Interconexion del retorno comiin para receptores de la categoria 1
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FIGURA 10/V.10

Interconexion del retorno comin para receptores de la categoria 2

10 Retorno comun de la seiial

La interconexion de los puntos de enlace del generador y de la carga en la figura 2/V.10 consistira en un
conductor para cada circuito y un retorno comun para cada sentido de transmision, como muestran las
figuras 9/V.10 y 10/V.10. El retorno comin se puede realizar mediante mas de un conductor, cuando ello sea
necesario para obtener el interfuncionamiento, como se indica en el § A-2 y se muestra en la figura A-1/V.10.

Para reducir al minimo los efectos de la diferencia de potencial V, de las tierras y del ruido inducido a lo
largo del cable en la senal en el punto de enlace de la carga, s6lo se conectara a tierra, en el terminal C del punto
de enlace del generador, el retorno comun. Por ejemplo, el terminal B’ de todos los receptores del ETD que
efectian la interconexion con los generadores asimétricos del ETCD, se conectard al retorno comun
(circuito 102b), que esta conectado a tierra unicamente en el ETCD. El circuito 102a, retorno comin, se emplea
para conectar el terminal B’ de los receptores del ETD, como muestran las figuras 9/V.10 y 10/V.10.
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1 Deteccion de la ausencia de alimentacion del generador o de una averia del circuito

Ciertas aplicaciones requieren la deteccion de diversas condiciones defectuosas en los circuitos de enlace,
por ejemplo:

1) ausencia de alimentacion del generador;
2) receptor no conectado a un generador;

3) cable de interconexion en circuito abierto;
4) cable de interconexién en cortocircuito;

5) senal de entrada a la carga en la region de transicion (=% 300 milivoltios) durante un periodo
anormalmente largo.

Cuando aplicaciones particulares requieren la deteccion de una o mas condiciones defectuosas, seran
necesarias disposiciones adicionales en lo que respecta a la carga, y habra que determinar:

a) los circuitos de enlace cuyos defectos sera necesario detectar;
b) los defectos que deberan detectarse;

¢) las medidas a tomar cuando se detecte una anomalia, por ejemplo, el estado binario que el receptor
debera adoptar.

La interpretacion de una condicion defectuosa por un receptor (o carga) depende de la aplicacion. Cada
aplicacion podra utilizar una combinacion de la clasificacion siguiente:

Tipo 0 — Ninguna interpretacion. El receptor o la carga no esti en condiciones de detectar una averia.

Tipo 1 — Los circuitos de datos se consideran en el estado 1 binario. Los circuitos de control y de
temporizacion se consideran en el estado ABIERTO.

Tipo 2 — Los circuitos de datos se consideran en el estado 0 binario. Los circuitos de control y de
temporizacion se consideran en el estado CERRADO.

Tipo 3 — Interpretacion especial. El receptor o la carga proporcionan una indicaciéon especial para
interpretar una condicion defectuosa.-Esta indicacion especial deberé ser objeto de ulterior estudio.

La asociacion de la deteccion de la averia de circuito a determinados circuitos de enlace de conformidad
con los tipos arriba mencionados es una cuestion que debe tratarse en la especificacion de las caracteristicas de
funcionamiento y de procedimiento del interfaz.

Los circuitos de enlace que supervisan las condiciones de averia de circuito en los interfaces de la red
telefonica general se indican en la Recomendacion V.24,

Los circuitos de enlace que supervisan las condiciones de averia de circuito en los interfaces de las redes
de datos se indican en la Recomendacion X.24 [2].

El tipo de deteccion de las averias del receptor que se requiere se especifica en las Recomendaciones
pertinentes relativas a los ETCD.

12 Mediciones en el punto de enlace fisico

La informacion que figura a continuacion proporciona indicaciones relativas a las mediciones que el
personal de mantenimiento efectiia examinando el interfaz a fin de obtener un funcionamiento adecuado en el
punto de enlace.

12.1 Lista de mediciones esenciales

— mediciones en circuito abierto;

— mediciones con una terminacion de prueba;
— mediciones en cortocircuito;

— tiempo de subida a la salida del generador;

— mediciones de sensibilidad de entrada en corriente continua.

12.2 Lista de mediciones facultativas

— la resistencia total del generador entre los puntos A y C debera ser igual o inferior a 50 ohmios;
— mediciones en ausencia de alimentacion;

— mediciones tensidon-corriente a la entrada del receptor;

Fasciculo VIII.1 — Rec. V.10 37



— prueba de simetria en la entrada;
— verificacion de la deteccion de averia del circuito que se requiere (véase el § 11).

Los parametros definidos en la presente Recomendaciéon no son necesariamente mensurables en el punto
de enlace fisico. Este punto debera ser objeto de ulterior estudio.

ANEXO A

(a la Recomendacién V.10)

Compatibilidad con otros interfaces

A.l Compatibilidad de circuitos de enlace conformes con las Recomendaciones V.10 y V.11 en el mismo interfaz

Las caracteristicas eléctricas de la Recomendacion V.10 estan concebidas para permitir el uso tanto de
circuitos simétricos (véase la Recomendacion V.11) como asimétricos, en el mismo interfaz. Por ejemplo, pueden
utilizarse circuitos simétricos para datos y temporizacion, y circuitos asimétricos para funciones de control
asociadas.

A2 Interfuncionamiento de equipos conformes con la Recomendacion V.10 con equipos conformes con la
Recomendaciéon V.11

Las especificaciones de los receptores diferenciales de las Recomendaciones V.10 y V.11 son idénticas
desde el punto de vista eléctrico. En consecuencia, es posible interconectar un equipo que emplea receptores y
generadores conformes con la Recomendaciéon V.10 a un lado del interfaz, con un equipo que emplea generadores
y receptores conformes con la Recomendacion V.11 al otro lado del interfaz. Como resultado de esta intercone-
Xion, habria circuitos de enlace conformes con la Recomendacion V.11 en un sentido, y circuitos de enlace
conformes con la Recomendacion V.10 en el sentido opuesto. Cuando se prevea tal interfuncionamiento debe
atenderse a las siguientes consideraciones técnicas:

A.2.1 La longitud de los cables de interconexién estd limitada por las caracteristicas de los circuitos que
funcionan del lado del interfaz en que estan los equipos conformes con la Recomendacion V.10.

A.2.2 La resistencia de terminacion de cable (Z) facultativa, de existir, debe suprimirse en el equipo conforme
con la Recomendacion V.11.

A.23 Los receptores conformes con la Recomendacién V.10 deberan ser de la categoria 1 (véase la
figura A-1/V.10).

A3 Interfuncionamiento de equipos conformes con la Recomendacion V.10 con equipos conformes con la
Recomendacion V.28

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos asimétricos de la Recomendacion V.10 han sido también
concebidas para permitir un interfuncionamiento limitado, en ciertas condiciones, con generadores y receptores
conformes con la Recomendacion V.28. De preverse tal interfuncionamiento, se tendrian en cuenta las limitaciones
técnicas siguientes:

A.3.1 El lado del interfaz en que estan los equipos conformes a la Recomendacion V.28 carece de trayectos de
retorno diferentes para el ETD y el ETCD.

A.3.2 En lo que concierne a las limitaciones de la velocidad binaria, sera aplicable la Recomendacion V.28.

A.3.3 La longitud de los cables de interconexion esta limitada por las caracteristicas previstas en la
Recomendacion V.28.

A.3.4 La probabilidad de un funcionamiento satisfactorio aumentara suministrando al generador la maxima
tension posible en el lado del interfaz conforme con la Recomendaciéon V.10, dentro de los limites previstos en la
misma.

A.3.5 Si bien los generadores conformes con la Recomendacion V.28 admiten potenciales superiores a 12 voltios,
muchos equipos existentes estan concebidos para trabajar con fuentes de alimentacion de 12 voltios o menos, En
tal caso, los receptores de la Recomendacion V.10 no requieren una proteccion adicional; ahora bien, en el caso
general, los receptores de dicha Recomendacion V.10 deben estar protegidos contra tensiones demasiado elevadas
provenientes de generadores conformes con la Recomendacion V.28.

A.3.6 Los detectores de interrupcion de la alimentacion en los receptores conformes con la Recomendacion V.28
no son necesariamente compatibles con generadores conformes con la Recomendacion V.10.
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FIGURA A-1/V.10

Interconexidn del retorno comiin por mds de un conductor con la finalidad de obtener el interfuncionamiento
de generadores conformes con la Recomendacion V.10 con receptores de la categoria 1

ANEXO B

(a la Recomendacion V.10)

Consideraciones sobre aplicaciones con
cables coaxiales — V.10 COAXIAL ¥

Se reconoce que cuando se utilizan cables coaxiales para la interconexion puede ser conveniente introducir
una resistencia de terminacion en el extremo receptor del cable. Se considera que se trata de un caso especial para
el que se requieren caracteristicas especiales del generador. En ningun caso, la resistencia de terminacion sera
inferior a 50 ohmios, y las mediciones de referencia de los § 5.2.2 y 5.3 se haran con una terminacién de prueba
de 50 ohmios. El recurso a esta aplicacion especial requerird acuerdos apropiados con las autoridades compe-
tentes.

3 Todas las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacidn V.10, distintas de las descritas en el presente anexo,

se aplican al caso de los cables coaxiales con una terminacién de cable.
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A continuacién se indica el conjunto de caracteristicas eléctricas aplicable al caso de los cables coaxiales.

5.2.2 bis Mediciones con una terminacion de prueba [figura 4b)/V.10]

Con una resistencia de carga de prueba (R,) de 50 ohmios conectada entre los puntos de salida A y C, el
valor absoluto de la tension de salida (V,) sera igual o superior a 0,5 veces el valor absoluto de V.

5.3.1 bis Forma de la serial (figura 5/V.10)
Se efectuara la medicién con una resistencia de 50 ohmios conectada entre los puntos A y C. Se aplicara a
la entrada una sefial de prueba compuesta de ceros y unos alternados, con una duracion nominal #,. Las

variaciones de amplitud de la sefial de salida durante las transiciones de un estado binario a otro estaran siempre
comprendidas entre 0,1 y 0,9 V.

5.3.2 bis Conformacion de la senal

Las aplicaciones con cables coaxiales no suelen exigir la conformacion de la sefial.

10 bis  Retorno comun

En las aplicaciones con cables coaxiales, el apantallamiento del cable coaxial solo se conectara a tierra en
el punto C del lado generador, como se muestra en la figura B-1/V.10.
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Z; = impedancia de terminacién facultativa

FIGURA B-1/V.10

Interconexion en el caso de cables coaxiales
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APENDICE 1

(a la Recomendacién V.10)

Conformacion de las sefnales

La conformacidon de las senales requerida puede realizarse, ajustando correctamente la pendiente maxima
de la sefial del generador, o insertando un filtro RC en el punto de enlace del generador, o combinando ambos
procedimientos. En la figura 1-1/V.10, se muestra un ejemplo de empleo de un filtro RC. Se indican valores
tipicos de capacidad C,., eligiendo el valor de R, de modo que R, + R, sea igual a unos 50 ohmios, apropiados
para cables clasicos con una capacidad en paralelo entre conductores de unos 0,05 microfaradios por kilometro.
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Ry = resistencia interna del generador
Ry = 50 ohmios — Ry

Cw Gama de velocidades
(en microfaradios) binarias (en kbit/s)
1,0 de O a 2,5
0,47 de 25 a 50
0,22 de 50 a 10
0,1 de 10 a 25
0,047 de 25 a 50
0,022 de 50 a 100

FIGURAI-1/V.10

Ejemplo de conformacion de seiiales

APENDICE 11

(a la Recomendacion V.10)

Orientaciones relativas a los cables

En esta Recomendacion no se especifican las caracteristicas eléctricas de los cables de interconexion. Sin
embargo, se dan orientaciones relativas a las limitaciones operacionales derivadas de la longitud del cable y de la
generacion de paradiafonia.

La distancia maxima de explotacion para el circuito asimétrico de enlace es funcion en primer lugar de la
magnitud de la interferencia (paradiafonia) producida en los circuitos adyacentes en la interconexion del equipo.
Ademas, el circuito asimétrico puede estar expuesto a ruido diferencial debido a cualquier desequilibrio entre el
conductor de sefnal y el retorno comin en el punto de enlace de la carga. Al aumentar la separacion fisica y la
longitud del cable de interconexion entre el generador y los puntos de enlace de la carga pueden aumentar la
exposicion al ruido de modo comin y la magnitud de la paradiafonia. Por consiguiente, se aconseja a los usuarios
que limiten la longitud del cable al minimo compatible con la separacion necesaria entre el generador y la carga.

Puede utilizarse como guia prudente la curva relativa a la longitud del cable en funcién de la velocidad
binaria, representada en la figura 11-1/V.10. Esta curva esta basada en calculos y datos empiricos utilizando cables
telefonicos de pares trenzados con una capacidad de 0,052 microfaradios por kilometro, una fuente con 50 ohmios
de impedancia y 6 voltios de tensiéon y una paradiafonia maxima de 1 voltio. El tiempo de subida (z,) de las
sefiales con velocidades binarias inferiores a 1000 bit/s es de 100 microsegundos, y de 0,1 f, por encima de
1000 bit/s (véase la figura 5/V.10).
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Se advierte al usuario que la curva de la figura 11-1/V.10 no tiene en cuenta los niveles de ruido de modo
comun o de paradiafonia superiores a los limites especificados que pueden introducir entre el generador y la carga
cables de excepcional longitud. Por otra parte, el funcionamiento con los valores limite de velocidad binaria y de
longitud obtenidos de la figura 11-1/V.10, garantizara en general un valor aceptable de distorsion. Sin embargo, en
muchas aplicaciones pueden tolerarse mayores niveles de distorsion de la sefal, y por consiguiente pueden

emplearse cables de longitud superior a la indicada. Puede reducirse la generacion de paradiafonia aumentando el
grado de conformacidn de las ondas.

La experiencia ha demostrado en la mayoria de los casos practicos que la dlstanua de explotacién con las
velocidades binarias menores puede ampliarse a varios kilometros.
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FIGURAII-1/V.10

Velocidad binaria en funcion de la longitud de! cable para circuitos de enlace asimétricos

Referencias

1] Data communication — 37-pin and 9-pin DTE/DCE interface connectors and pin assignments, Norma
internacional 1SO 4902-1980.

[2] Recomendacion del CCITT Lista de definiciones de circuitos de enlace entre el equipo terminal de datos

(ETD) y el equipo de terminacion del circuito de datos (ETCD) en redes publicas de datos, Tomo VIII,
fasciculo VIII.2, Rec. X.24.
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Recomendacion V.11

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CIRCUITOS DE ENLACE SIMETRICOS
DE DOBLE CORRIENTE PARA USO GENERAL CON EQUIPO DE CIRCUITOS
INTEGRADOS EN LA TRANSMISION DE DATOS "

(Ginebra, 1976 ; modificada en Ginebra, 1980)

1 Introduccion

Esta Recomendacion trata de las caracteristicas eléctricas del generador, del receptor y de los conductores
de interconexién de un circuito de enlace (simétrico) que utilice senales diferenciales con una diferencia de tension
opcional en corriente continua.

El generador simétrico y los componentes de la carga estan concebidos de modo que la interferencia
mutua con circuitos de enlace simétricos o asimétricos adyacentes sea minima (véase la Recomendacion V.10),
siempre que se emplee 1a conformacion de las seiiales en los circuitos asimétricos.

En el contexto de esta Recomendacion, se entiende por circuito de enlace simétrico el consistente en un
generador simétrico conectado a un receptor simétrico mediante un par de interconexion simétrico. En un
generador equilibrado o simétrico la suma algebraica de los potenciales de sus dos terminales con respecto a tierra
debe ser constante para todas las senales transmitidas; las impedancias de ambos terminales con respecto a tierra
deben ser igual. El grado de simetria del par de interconexion y otros parametros esenciales deberan ser objeto de
ulterior estudio.

En un anexo y dos apéndices, se dan indicaciones sobre las diversas aplicaciones siguientes:
Anexo A Compatibilidad con otros interfaces

Apéndice 1 Cables y terminaciones

Apéndice 1I  Explotacion multipunto

Observacion — No es necesario que los generadores y las cargas, cuyas caracteristicas eléctricas se ajusten
a esta Recomendacion, funcionen en toda la gama de velocidades binarias especificadas. Pueden concebirse para
funcionar en gamas mas reducidas a fin de satisfacer requisitos especificos mas econdomicamente, particularmente
a velocidades binarias inferiores.

Se indican mediciones de referencia, que pueden servir para verificar algunos de los parametros
recomendados, pero incumbe a cada constructor decidir las pruebas necesarias para garantizar el cumplimiento de
esta Recomendacion.

2 Campo de aplicacion

Las caracteristicas eléctricas especificadas en esta Recomendacion se aplican a los circuitos de enlace que
funcionan a velocidades binarias de hasta 10 Mbit/s, destinados a ser utilizados principalmente en equipos
terminales de datos (ETD) y en equipos de terminacion del circuito de datos (ETCD) que emplean la tecnologia
de circuitos integrados. :

Esta Recomendacion no se ha concebido para equipos que empleen la tecnologia de componentes
discretos, para los cuales son mas apropiadas las caracteristicas especificadas en la Recomendacion V.28.

La figura 1/V.11 muestra casos tipicos de aplicacion.

Aunque el circuito de enlace simétrico esté previsto principalmente para uso con las velocidades binarias
elevadas, puede ser necesario utilizarlo con velocidades inferiores en los casos siguientes:

1) cuando el cable de interconexion sea demasiado largo para el funcionamiento apropiado de un
circuito asimétrico;

2) cuando fuentes externas de ruido imposibiliten el funcionamiento del circuito asimétrico;

3) cuando sea necesario reducir al minimo la interferencia con otras sefiales.

1) Esta Recomendacion también lleva el niimero X.27 en las Recomendaciones de la serie X.
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FIGURA I/V.11

Aplicaciones tipicas de circuitos de enlace simétricos

3 Representacion simbolica del circuito de enlace (figura 2/V.11)
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Vab = tensidn de salida del generador entre los puntos Ay B
Vea = tensi6n del generador entre los puntos Cy A
Veb = tensi6n del generador entre los puntosCy B
Z, = impedancia de terminaci6n del cable
V, = diferencia de potencial entre tierras
A By A', 8’ = puntos de enlace
C, c = puntos de enlace de referencia cero voltios

Observacion 1 - En la figura, se muestran dos puntos de enlace. Las caracteristicas de salida del generador, excluido todo cable de inter-
conexidn, se definen en el «punto de enlace del generador». Las caracteristicas eléctricas que debe reunir el receptor se definen en el «punto
de enlace de la carga».

Observacion 2 — Los punto Cy C’ pueden interconectarse y conectarse ademds a una tierra de proteccion si lo requiere la reglamentacion
nacional.

FIGURA 2/V. 11

Representacion simbolica de un circuito de enlace simétrico
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Los equipos situados a ambos lados del interfaz pueden comprender una combinacion cualquiera de
generadores y receptores. Por consiguiente, la representacion simbdlica del circuito de enlace de la figura 2/V.11
define un punto de enlace del generador y un punto de enlace de la carga.

Para aplicaciones de transmision de datos, se acepta generalmente que el cableado del interfaz lo
proporcione el ETD. Esto introduce la linea de demarcacion entre el ETD (mas el cable) y el ETCD. Esta linea se
denomina asimismo punto de enlace y su realizacion fisica adopta la forma de un conector. Esas aplicaciones
requieren asimismo circuitos de enlace en ambos sentidos. Lo anterior queda ilustrado por la figura 3/V.11.
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Observacion 1 — Los puntos de enlace de referencia cero voltios C y C” se pueden interconectar a través del conductor de tierra de sefia-
lizacion.

Observacion 2 - El conductor de tierra de sefializacion puede ademas conectarse a una tierra de proteccidn externa si lo requiere las regla-
mentacidn nacional.

Observacion 3 — El tipo de conector y la especificacion de sus caracteristicas eléctricas depende de la aplicacion. La ISO ha especificado,
para la transmision de datos por instalaciones de tipo telefénico, un conector de 37 patillas en su publicacion ISO 4902 [1] y, para la trans-
mision de datos por la red de datos, un conector de 15 patillas en su publicacion ISO 4903 [2].

FIGURA 3/V.11

Representacion practica del interfaz

4 Polaridades del generador y niveles significativos del receptor

4.1 Generador
Los estados logicos del generador se definen en funcion de la tensidon entre los puntos de salida A y B de
la figura 2/V.11.

Cuando se transmite el elemento binario 0 (trabajo) para circuitos de datos, o el estado CERRADO para
circuitos de control y de temporizaciéon, el punto de salida A es positivo con respecto al punto B. Cuando se
transmite el elemento binario 1 (reposo) para circuitos de datos, o el estado ABIERTO para circuitos de control y
de temporizacion, el punto de salida A es negativo con respecto al punto B.

4.2 Receptor

Los niveles diferenciales significativos del receptor se muestran en el cuadro 1/V.11, donde V,. y Vy son,
respectivamente, las tensiones en los puntos A’ y B’ con relacion al punto C'.
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CUADRO 1/V.11

Niveles diferenciales significativos del receptor

VA — Vg’ < -0,3 voltios V' — VB’ = +0,3 voltios

Circuitos de datos 1 0
Circuitos de control y de temporizacién ABIERTO CERRADO
5 Generador
5.1 Resistencia y diferencia de tension en corriente continua

5.1.1 La resistencia interna total del generador entre los puntos A y B sera igual o inferior a 100 ohmios y
convenientemente simétrica con respecto al punto C. (Se deja para estudio ulterior el grado de simetria, tanto
estatico como dinamico necesario.)

5.1.2  El valor absoluto de la diferencia de tension del generador (véase el § 5.2.2) no excedera de 3 voltios en
cualquier condicion de explotacion.

5.2 Mediciones estaticas de referencia

Las caracteristicas del generador se especifican de acuerdo con las mediciones ilustradas en la
figura 4/V.11 y descritas en los § 5.2.1 a 5.2.4.

5.2.1  Mediciones en circuito abierto [figura 4a)/V.11]

Las mediciones de tensidon en circuito abierto se efectian con una resistencia de 3900 ohmios conectada
entre los puntos A y B. Para ambos estados binarios, el valor absoluto de la tension. diferencial (), asi como la
de las tensiones V,,y V;, no excedera de 6 voltios.

5.2.2  Mediciones con una terminacion de prueba [figura 4b)/V.11]

Con una carga de prueba formada por dos resistencias de 50 ohmios cada una, conectadas en serie entre
los puntos de salida A y B, la tension diferencial (V,) no sera inferior al mayor de los dos valores siguientes:
2 voltios o el 50% del valor absoluto de la tensidén V,. Para el estado binario opuesto, se invertird la polaridad
de V,(— V,). La diferencia entre los valores absolutos de V,y — V, sera inferior a 0,4 voltios. El valor absoluto de
la diferencia de tension V| del generador, medida entre el centro de la carga de prueba y el punto C, no debe ser
superior a 3 voltios. El valor absoluto de la diferencia de los valores de V,, entre un estado binario y el estado
binario opuesto, sera inferior a 0,4 voltios.

Observacion — En algunas condiciones, esta medicion no determina el grado de simetria de las impedan-
cias internas del generador con respecto al punto C. Se deja para un estudio ulterior el determinar si seran
necesarias mediciones adicionales para asegurar la simetria de la impedancia de salida del generador.

5.2.3  Mediciones en cortocircuito [figura 4c)/V.11]

Con los puntos de salida A y B cortocircuitados con el punto C, la corriente que circule por cada uno de
los puntos de salida A o B en ambos estados binarios no excedera de 150 miliamperios.

5.2.4  Mediciones en ausencia de alimentacion [figura 4d)/V.11]
En esta condicion, con tensiones comprendidas entre + 0,25 y —0,25 voltios, aplicadas entre cada punto

de salida y el punto C, como se muestra en la figura 4d)/V.11, las corrientes de fuga I, e I, a la salida no
excederan de 100 microamperios.
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a) Mediciones en circuito abierto
Vo |1<60V
IVoa | <60V
Vop| <60V

‘b) Mediciones con una terminacién de prueba
2V V4305V,
Vel — Vi1 <04 V
Vsl €30V
Vos (1) — Vo5 (0| <04 V

Estados l6gicos en la entrada (1 6 0)

c) Mediciones en cortocircuito

I1sg 1 < 150 mA
I/sp! < 150 mA

d) Mediciones en ausencia de alimentacién

Ixal < 100 uA
Ixp| <100 pA

CCITT-43481

FIGURA 4/V.11

Mediciones de referencia de los parametros del generador

5.3 Mediciones dinamicas de la simetria de la tension y del tiempo de subida (figura 5/V.11)

Con la configuracion de medicion representada en la figura 5/V.11, se aplicara a la entrada una sefal de
prueba compuesta de ceros y unos alternados con una duracion nominal ¢,. Los cambios de amplitud de la sefal
de salida durante las transmisiones de un estado binario a otro serd constante entre 0,1 y 0,9 V., con una
tolerancia de 0,1 , o 20 nanosegundos si este tltimo valor es superior. Después, la tension de la sehal no debera
variar mas del 10% de V, con respecto de su valor en régimen permanente.

La tension resultante a causa de la asimetria (F;) no excedera de 0,4 voltios cresta a cresta. (Este valor de
Ve es provisional y sera objeto de estudio ulterior para determinar si deben incluirse crestas de tension de muy
corta duracion.)

6 Carga

6.1 Caracteristicas

La carga consiste en un receptor (R) y en una resistencia de terminaciéon de cable facultativa (Z,), como
ilustra la figura 2/V.11. Las caracteristicas eléctricas del receptor se especifican en funcion de las mediciones
ilustradas en las figuras 6/V.11, 7/V.11 y 8/V.11 y descritas en los § 6.2, 6.3 y 6.4. Todo circuito que cumpla estos
requisitos se traducira en un receptor diferencial con elevada impedancia de entrada, una pequeiia region de
transiciéon de entrada, con tension diferencial comprendida entre —0,3 y +0,3 voltios; el margen previsto para la
desviacion interna de tension no debe ser superior a 3 voltios.

El receptor es eléctricamente idéntico al especificado para el receptor asimétrico en la Recomenda-
cién V.10.
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6.2 Mediciones tension-corriente a la entrada del receptor (figura 6/V.11)

Cuando la tension V,, (o V,,) esté comprendida entre —10 y +10 voltios, y V,, (0 V,,) se mantenga en
0 voltios, la corriente de entrada resultante I,, (o [;,) deberda estar dentro de la parte sombreada de la

figura 6/V.11. Estas mediciones son validas esté asegurada o no la alimentacion del receptor.

o>

son-

00

0o Ow

* adaptadas para la simetria

Vg < 0,4 V cresta a cresta {valor provisional)
Vgs = diferencia de tensiones entre los
estados permanentes de la sefial

t, .
Estado per- —— >=
manente ‘0" — b=
-
¢ —_—
>
Estado per- o >=I
manente 1" ~~—~~ S S
»
t t,.
re o LB CCITT-43491

tp = duracién nominal del elemento de la sefial de prueba
paraty > 200 ns,t, <0,1 ¢
paratp <200 ns,t, <20 ns

FIGURA 5/V.11

Mediciones dindmicas de la simetria y del tiempo de subida del generador

[,
-325 mA CCITT-43400

FIGURA 6/V.11

Mediciones tension-corriente a la entrada del receptor
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6.3 Mediciones de la sensibilidad en corriente continua (figura 7/V.11)

En toda la gama de tension en modo comun (V,,), de +7 a —7 voltios, el receptor no requerird una
tension diferencial de entrada (V) superior a 300 milivoltios para asumir correctamente el estado binario deseado.
La inversion de la polaridad de V; hara que el receptor pase al estado binario opuesto.

La tensidn maxima (sefial mas tension de modo comun) presente entre cualquier entrada del receptor y la
tierra del receptor no excedera de 10 voltios ni dara lugar a un funcionamiento defectuoso del receptor. El
receptor debe tolerar una tension diferencial maxima de 12 voltios entre sus terminales de entrada sin sufrir
danos.

En presencia de las combinaciones de tensiones de entrada V,, y V;,, especificadas en la figura 7/V.11, el
receptor debe mantener el estado binario de salida especificado sin sufrir dafios.

Observacion — Los constructores de equipo deben tener presente que las transiciones lentas de la senal en
presencia de ruido pueden dar lugar a estados inestables o a oscilaciones en el equipo. Por consiguiente, debieran
emplearse técnicas apropiadas para evitarlos. Por ejemplo, puede preverse en el receptor una histéresis adecuada
para impedir que se produzcan esas condiciones.

A
al>
LY
R Salida
Y
Gﬂa »O-
e ¢
»O— CCITT-43410
Tensiones aplicadas Tensién Estado
resultante binario a Objeto de la medicién
de entrada la salida
Via Vio Vi
- oV -
13 z 12V +:§ x {No se Asegurar que las entra-
+12V oV +12V especifica) | 28 del receptor no
ov +12V —12v sufren dafios
+10V + 4V + 6V 0 Asegurar el funciona-
+ 4V +10V -6V 1 miento correcto con
-10V -4V -6V 1 V; = 6 V {mantenimiento
-4V —-10V + 6V 0 del estado l6gico correcto)
Mediciones de umbral
300 mV
+0,30 V 0 Vv +03V 0 Vo =0V
0 Vv +0,30 vV -03V 1 } cm
+715V +6,85 V +0,3V 0 _
+6,85V 4715V 03V 1 } Vem =+7V
-7,15V —6,85V -03V 1 } Voo = —7V
—6,85V -7,15V +03V 0 cm
FIGURA 7/V.11

Mediciones de sensibilidad del receptor
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6.4 Prueba de la simetria del receptor (figura 8/V.11)

La simetria de las resistencias de entrada y de las tensiones internas de polarizacion del receptor debe
permitir que el receptor permanezca en el estado binario deseado en las condiciones que se representan en la
figura 8/V.11 y que se describen a continuacion:

a)
b)
<)

d)

para V; = +720 milivoltios y variado V,, entre —7 y +7 voltios;

para V; — 720 milivoltios y variado V,, entre —7 y +7 voltios;

para V; = +300 milivoltios y siendo V., una onda cuadrada de 1,5 voltios cresta a cresta para la
maxima velocidad binaria aplicable (esta condicion es provisional y debe estudiarse ulteriormente);

para V; = —300 milivoltios y siendo V., una onda cuadrada de 1,5 voltios cresta a cresta para la
maxima velocidad binaria aplicable (esta condicion es provisional y debe estudiarse ulteriormente).

Observacion — Los valores de V; son provisionales y deben estudiarse ulteriormente.

CCITT-43420

* adaptadas para la simetria

FIGURA 8/V.11

Prueba de la simetria de entrada del receptor

6.5 Dispositivo de terminacion

La utilizacion de un equipo de terminacion de cable (Z,) es facultativa y dependera. del medio especifico

en que se emplee el circuito de enlace (véase el apéndice I). La resistencia total de carga no sera en ningin caso
inferior a 100 ohmios.

7 Limitaciones impuestas por el medio

Para el funcionamiento de un circuito de enlace simétrico a velocidades binarias comprendidas entre 0 y
10 Mbit/s se aplican las condiciones siguientes:

1)
2)
3)

para cada circuito de enlace se requiere un par de interconexion simétrico;
cada circuito de enlace debe estar debidamente terminado (véase el apéndice I);

el valor de cresta de la tension total en modo comun en el receptor debe ser inferior a 7 voltios. Este
valor es provisional y esta sujeto a estudios posteriores.

La tension en modo comun en el receptor es la mas desfavorable de las siguientes combinaciones:

a)
b)

<)

la diferencia entre los potenciales de tierra del generador y del receptor (¥, en la figura 2/V.11);

la tension de ruido aleatorio inducida a lo largo del cable, medida entre los puntos A’ 0 B’ y C’ del
receptor, estando conectados entre si los extremos de los conductores A, B y C del generador; o

la diferencia de tension en corriente continua del generador, en su caso.

A menos que el generador sea de un tipo que no produzca diferencia de tension en corriente continua, la
suma de los valores mencionados en a) y b), que es el elemento de la tension en modo comin debida al empleo
del circuito de enlace, no debe rebasar 4 voltios, valor de cresta.

50
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8 Proteccion del circuito

Los generadores y los dispositivos simétricos de carga que se ajusten a esta Recomendaciéon no podran
sufrir danos en las condiciones siguientes:

1) generador en circuito abierto;
2) cortocircuito entre conductores del cable de interconexion;
3) cortocircuito entre uno o ambos conductores y los puntos C o C'.

Los defectos 2) y 3) pueden motivar una disipacion de potencia en los dispositivos del circuito de enlace,
proxima a la potencia- maxima que puede soportar un conjunto tipico de circuitos integrados (CI). Por
consiguiente, se advierte a los usuarios que si en un solo conjunto de CI intervienen varios generadores y
receptores solo sera soportable uno de dichos defectos al mismo tiempo sin que se produzcan dafios.

Se advierte también a los usuarios que el generador y los dispositivos receptores que se ajusten a esta
Recomendacion pueden sufrir dafios como consecuencia de tensiones parasitas aplicadas entre sus terminales de
entrada o de salida y los puntos C o C’ (figura 2/V.11). En las aplicaciones en que el cable de interconexidon
pueda conectarse involuntariamente a otros circuitos, o estar expuesto a influencias electromagnéticas importantes,
deben utilizarse medios de proteccion.

9 Deteccion de 1a ausencia de alimentacion del generador o de una averia del circuito

Ciertas aplicaciones requieren la deteccion de diversas condiciones defectuosas en los circuitos de enlace,
por ejemplo:

1) ausencia de alimentacion del generador;
2) receptor no conectado a un generador;

3) cable de interconexion en circuito abierto;
4) cable de interconexion en cortocircuito;

5) senal de entrada a la carga en la region de transicion (=x 300 milivdltios) durante un periodo
anormalmente largo.

Cuando aplicaciones particulares requieran la deteccion de una o mas condiciones defectuosas, seran
necesarias disposiciones adicionales en lo que respecta a la carga, y habra que determinar:

a) los circuitos de enlace cuyos defectos sera necesario detectar;
b) los defectos que deberan detectarse;

¢) las medidas a tomar cuando se detecte una anomalia, por ejemplo, el estado binario que el Teceptor
debera adoptar.

La interpretacion de una condicion defectuosa por un receptor (o carga) depende de la aplicacion. Cada
aplicacion podra utilizar una combinacion de la clasificacion siguiente:

Tipo 0 — Ninguna interpretacion. El receptor o la carga no esta en condiciones de detectar una averia.

Tipo I — Los circuitos de datos se consideran en el estado 1 binario. Los circuitos de control y de
temporizacion se consideran en el estado ABIERTO.

Tipo 2 — Los circuitos de datos se consideran en el estado O binario. Los circuitos de control y de
temporizacion se consideran en el estado CERRADO.

Tipo 3 — Interpretacion especial. El receptor o la carga proporcionan una indicaciéon especial para
interpretar una condicion defectuosa. Esta indicacion especial debera ser objeto de ulterior estudio.

La asociacion de la deteccion de la averia de circuito a determinados circuitos de enlace de conformidad
con los tipos arriba mencionados es una cuestion que debe tratarse en la especificacion de las caracteristicas de
funcionamiento y de procedimiento del interfaz.

Los circuitos de enlace que supervisan las condiciones de averia de circuito en los interfaces de la red
telefonica general se indican en la Recomendacion V.24.

Los circuitos de enlace que supervisan las condiciones de averia de circuito de los interfaces de las redes
publicas de datos se indican en la Recomendacion X.24 [3].

El tipo de deteccion de las averias del receptor que se requiere se especifica en las Recomendaciones
pertinentes relativas a los ETCD.
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10 Mediciones en el punto de enlace fisico

La informacion que figura a continuaciéon proporciona indicaciones relativas a las mediciones que el
personal de mantenimiento efectia examinando el interfaz a fin de obtener un funcionamiento adecuado en el
punto de enlace.

10.1 Lista de mediciones esenciales
— magnitud de la diferencia de tension en corriente continua del generador en todas las condiciones de
funcionamiento;
— mediciones en circuito abierto;
— mediciones con una terminalci()n de prueba;
— mediciones en cortocircuito;
— mediciones de la simetria dinimica de la tension y del tiempo de subida;

— mediciones de sensibilidad de entrada en corriente continua.

10.2  Lista de mediciones facultativas

— la resistencia total del generador entre los puntos A y B debera ser igual o inferior a 100 ohmios y
adecuadamente simétrica con respecto al punto C. (Se efectuaran nuevos estudios para determinar el
grado de simetria dinamica y estatica que se requiere);

— mediciones en ausencia de alimentacion;

— mediciones tension-corriente a la entrada del receptor;

— prueba de simetria en la entrada;

— verificacion de la deteccion de averia del circuito que se requiere (véase el § 9).

Los parametros definidos en la presente Recomendacién no son necesariamente mensurables en el punto
de enlace fisico. Este punto debera ser objeto de ulterior estudio.

ANEXO A

(a la Recomendacion V.11)

Compatibilidad con otros interfaces

Al Compatibilidad de circuitos de enlace conformes con las Recomendaciones V.10 y V.11 en un mismo interfaz

Las caracteristicas eléctricas de la Recomendacion V.11 han sido concebidas para permitir el uso de
circuitos asimétricos (véase la Recomendacion V.10) y simétricos en un mismo interfaz. Por ejemplo, los circuitos
simétricos pueden utilizarse para temporizacion y datos, mientras que los circuitos asimétricos pueden utilizarse
para funciones de control asociadas de circuitos.

A2 Interfuncionamiento de equipos conformes con la Recomendacion V.11 con equipos conformes con la
Recomendacion V.10

Las especificaciones del receptor diferencial que figuran en las Recomendaciones V.10 y V.11 son idénticas
desde el punto de vista eléctrico. En consecuencia, es posible interconectar un equipo que emplee receptores y
generadores conformes con la Recomendacién V.10, en un lado del interfaz, con un equipo que emplea
generadores y receptores conformes con la Recomendacion V.11, en el otro lado del interfaz. Como resultado de
esta interconexion habria circuitos de enlace conformes con la Recomendacion V.11 en un sentido y circuitos de
enlace conformes con la Recomendacién V.10 en el sentido opuesto. Cuando se prevea tal interfuncionamiento,
debe atenderse_ a las siguientes consideraciones técnicas: -

A.2.1 La longitud de los cables de interconexion esta limitada por las caracteristicas de los circuitos que
funcionan del lado del interfaz en que esta el equipo conforme con la Recomendacion V.10.

A.2.2 La resistencia de terminacion de cable (Z,) facultativa, de existir, debe suprimirse en el equipo conforme
con la Recomendacion V.11.

A.2.3 Los receptores conformes con la Recomendacién V.10 deberan ser de la categoria 1.

A3 Interfuncionamiento de equipos conformes con la Recomendacion V.11 con equipos conformes con la
Recomendacion V.35

Los equipos con circuitos de enlace conformes con la Recomendacién V.11 no estin en condiciones de
funcionar con equipos cuyos circuitos de enlace simétricos se ajusten a las caracteristicas eléctricas de la
Recomendaciéon V.35.
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APENDICE |

(a la Recomendacion V.11)

Cables y terminaciones

En la presente Recomendacion no se especifican las caracteristicas eléctricas del cable de interconexion. Se
dan orientaciones en cuanto a las limitaciones operacionales impuestas por los parametros del cable, a saber:
longitud, simetria y resistencia de terminacion.

I.1 Cables

En toda la longitud del cable, los dos conductores deben tener esencialmente los mismos valores de:
1) capacidad con respecto a tierra;
2) resistencia e inductancia longitudinales;

3) acoplamiento con cables y circuitos adyacentes.

[.2 Longitud del cable

La maxima longitud de cable admisible entre el generador y la carga en una aplicacion punto a punto es
funcion de la velocidad binaria. También influyen en ella la -distorsion tolerable de la sefial y las restricciones
ambientales como la diferencia entre los potenciales de tierra y el ruido longitudinal. Todo aumento de la

distancia entre el generador y la carga puede representar una mayor exposicion a diferencias entre potenciales de
tierra. |

Como ilustracion de las condiciones mencionadas puede servir de guia la curva de la figura I-1/V.11, en la
que se representa la fongitud del cable en funcién de la velocidad binaria.
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w? 10¢ 10 10° 107 bit/s
Velocidad binaria
Curva 1: Circuito de enlace con terminacion : CCITT-43500

Curva 2: Circuito de enlace sin terminacién

FIGURA L-1/V.11

Velocidad binaria en funcion de la longitud del cable para circuitos de enlace simétricos
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Estas curvas estan basadas en datos empiricos utilizando cable telefonico de pares trenzados (diametro del
conductor 0,51 mm) sin terminacion y con terminacion en una carga resistiva de 100 ohmios. La limitacion de la
longitud de cable indicada por las curvas estd basada en las siguientes condiciones relativas a la calidad de la
senal a la entrada de la carga: :

1) tiempos de subida y de caida iguales o inferiores a la mitad de la duracion del elemento de sefial;
2) atenuacion maxima de tension de 6 dB entre el generador y la carga.

A las velocidades binarias mas altas (véase la figura 1-1/V.11), la pendiente de las curvas muestra la
limitacion de la longitud de cable impuesta por las condiciones supuestas de tiempo de subida y de caida. La
longitud de cable se ha limitado arbitrariamente a 1000 metros a causa de la supuesta atenuacion méaxima
admisible de 6 dB. ’

Estas curvas suponen que se han alcanzado los limites especificados en la presente Recomendacion. A
velocidades binarias mas altas, estas condiciones son mas dificiles de satisfacer a causa de las imperfecciones del
cable y del ruido de modo comian: En explotacién dentro de los limites de velocidad binaria y distancia indicados
en la figura 1-1/V.11, la distorsion de la sefial a la entrada del receptor sera, en general, aceptable. No obstante,
en muchas aplicaciones pueden admitirse niveles mayores de distorsion de la senal, y en estos casos podran
emplearse longitudes de cable correspondientemente mayores que las indicadas.

La experiencia indica que, en la mayoria de los casos, la distancia de explotacion, a velocidades binarias
menores, puede alcanzar varios kilometros.

Para transmisiones sincronas en las que los datos y la temporizacion para los elementos de sefial se
transmiten en sentido opuesto, puede ser necesario ajustar la relacion de fase entre ambos a fin de asegurar el
cumplimiento de las condiciones relativas a la calidad de la sefial en el punto de enlace.

1.3 Terminacion de cable

El empleo de una resistencia de terminacion de cable (Z,) es facultativo y depende de la aplicacion de que
se trate. Con velocidades binarias altas (superiores a 200 kbit/s), o con cualquier velocidad binaria en que el
tiempo de propagacidon en el cable sea del orden de la mitad de la duracion del elemento de seiial, debera
utilizarse una terminacion para mantener el tiempo de subida de la senal y reducir al minimo las reflexiones. La
impedancia de terminacion debera adaptarse lo mas posible a la impedancia caracteristica del cable en el espectro
de frecuencias de la seiial.

En general, bastard con una resistencia de 100 a 150 ohmios; mientras mas elevado sea su valor, menor
sera la disipacion de potencia.

A velocidades binarias inferiores, para las que la distorsion y el tiempo de subida no son importantes,
acaso convenga prescindir de la terminaciéon con el fin de reducir al minimo la disipacion de potencia en el
generador.

APENDICE 11

(a la Recomendacion V.11)

Funcionamiento multipunto

Se considera que para poder definir con precision los parametros para esta aplicacion serdn necesarios
ulteriores estudios; este apéndice, en que se dan valores provisionales, esta destinado a servir de guia para esos
estudios, que deberan conducir a la elaboracion de una nueva Recomendacion.

I1.1 Consideraciones generales

La disposicion de un circuito de enlace punto a punto con un generador y una carga puede ampliarse para
una disposicion multipunto afiadiendo generadores, receptores o ambos en puntos de enlace a lo largo del cable
de interconexion.

En cada momento, un solo generador debiera suministrar una tension diferencial en un punto de enlace.
Los demas generadores estaran aislados por un control apropiado, y presentaran el estado de alta impedancia
definido mas adelante. Todos los receptores estaran continuamente en condiciones de funcionamiento.

Si bien pueden necesitarse impedancias terminales en mas de un punto de la interconexién multipunto, su
especificacion no se ha incluido en la presente Recomendacion. La impedancia de carga combinada presentada a
cualquier generador activo por otros generadores, receptores, cables y dispositivos de terminaciéon no debera ser
inferior a 100 ohmios.
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El funcionamiento de una disposicion multipunto no debe ser perturbado por ninguno de sus componentes
cuando éstos se encuentren en un estado de alta impedancia o de alimentacion interrumpida ». Los generadores y
receptores deberan tolerar, sin sufrir dafios, las sefales transmitidas con sus amplitudes maximas dentro de los
limites especificados.

Los generadores en la misma linea en una configuracion multipunto deberan tener la misma diferencia de
tension en corriente continua para funcionar debidamente. Sin embargo, podrian utilizarse generadores con
distintas diferencias de tension en corriente continua, en la misma linea, a condicion de que estas diferencias se
compensen en el punto comun de referencia.

El protocolo de control de la transferencia de datos tiene que garantizar que un solo generador es activo
en un momento dado, a fin de evitar que se produzcan pugnas entre dos dispositivos. En caso de pugna, los
_dispositivos del generador pueden sufrir dafios si tres 0 mas generadores se encuentran en actividad simultianea-
mente.

1.2 Estado de alta impedancia

11.2.1 Mediciones estaticas

Cuando el generador estd en el estado de alta impedancia y tiene conectadas entre cada una de sus salidas
y el punto C cargas de prueba de 50 ohmios, el valor absoluto de la tension V), medida entre los puntos A y B,
no sera superior a 4 mV, cualquiera que sea el estado logico del circuito de datos a la entrada del generador
(figura I1-1/V.11). .

Cuando el generador se encuentra en el estado de alta impedancia y, entre cada una de sus salidas y el
punto C se aplican tensiones comprendidas entre —6 V' y +6 V, como se indica en la figura 11-2/V.11, el valor
absoluto de las corrientes de fuga de salida I, e I, no serd superior a 150 microamperios.

La misma condicion es aplicable en caso de corte de la alimentacion.

11.2.2 Mediciones dinamicas

Durante las transiciones de la salida del generador entre los estados de baja y alta impedancia, la tension
diferencial de la senal medida a través de una carga de prueba de 100 ohmios conectada entre los puntos A y B
del generador, debera ser tal que la amplitud varie del 10% al 90% de la tension en régimen permanente en menos
de 10 microsegundos.

o>

Rl 500+

N | Vpl <4 mvV

o0 Qw

* adaptadas para la simetria CCITT-43510

FIGURAII-1/V.11

Mediciones estadticas en estado de alta impedancia

< |lxg| < 150 uA
xp| < 150 uA

CCITT-43520

FIGURA II-2/V.11

Mediciones de la corriente de fuga a la salida del generador

Referencias

m Data communication — 37-pin and 9-pin DTE/DCE interface connectors and pin assignments, Norma
internacional ISO 4902-1980. :

[2] Data communication — 15-pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, Norma internacional
I1SO 4903-1980.

(3] Recomendacion del CCITT Lista de definiciones de circuitos de enlace entre el equipo terminal de datos

(ETD) y el equipo de terminacion del circuito de datos (ETCD) en redes publicas de datos, Tomo VIII,
fasciculo VIIIL.2, Rec. X.24.

2 Se supone que, cuando un dispositivo pasa al estado de alimentacion interrumpida, el suministro de energia se reduce a

cero y el dispositivo es reemplazado por una baja impedancia o un cortocircuito.
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Recomendacion V.15

. UTILIZACION DE ACOPLADORES ACUSTICOS PARA LA TRANSMISION DE DATOS

(Ginebra, 1972)

El CCITT,

considerando

que, existe una gran variedad de aparatos telefonicos y que el trayecto aclstico inherente al empleo de
todo dispositivo de acoplamiento no se puede prescribir con precision en todos los casos, siendo por consiguiente
dificil asegurar una transmision satisfactoria en todas las circunstancias,

recomienda

que para las instalaciones permanentes no se utilice acoplamiento acdstico, a través de aparatos
telefonicos, entre el equipo de transmision de datos y la red telefonica.

Se reconoce, no obstante, que puede haber necesidad de conectar temporalmente a la red equipos
portatiles de transmision de datos cuando no pueda obtenerse acceso adecuado a los terminales de la linea de
abonado.

La utilizacion del acoplamiento aclstico para comunicaciones temporales esta sujeta a la aprobacion de las
Administraciones responsables de la red telefonica a la que deba conectarse el equipo.

Si una Administracion decide autorizar el acoplamiento aclstico para estaciones temporales de transmision
de datos, el equipo de acoplamiento acustico debera ajustarse a las siguientes condiciones:

1) La potencia maxima de salida que el equipo de abonado introduzca en la linea no debe exceder de
1 mW, cualquiera que sea la frecuencia.

La potencia media admisible para la sefal telefonica en la linea no debe rebasar —13 dBmO en
explotacion duplex, ni —10 dBmO en explotaciéon simplex, en cualquier intervalo de unos 3 segundos
[véanse los apartados b) y ¢) de la introduccidon de la Recomendaciéon V.2].

2) Si pes la potencia de la sefial en la banda de frecuencias de 0 a 4 kHz, la potencia de la sefial fuera
de esa banda no excedera de los siguientes valores, cuando se integre en cualquier periodo de unos
3 segundos:

p — 20 dB en la banda de 4 a 8 kHz,
p — 40 dB en la banda de 8 a 12 kHz,
p — 60 dB en cada banda de 4 kHz por encima de 12 kHz.

3) Las frecuencias transmitidas por el transductor seran compatibles con los sistemas de seiializacion
telefonica nacionales e internacionales y con las sefiales piloto que deban utilizarse en la conexion
telefonica prevista.

4) En el transductor, se dispondra de proteccion adecuada para evitar que se produzcan tensiones y
corrientes eléctricas peligrosas para el sistema telefonico.

5) No sera posible producir choques acusticos a los usuarios del teléfono en condiciones normales, ni
cuando se produzca cualquier averia en el acoplador acustico.

6) La disposicion mecanica del transductor no causara danos mecanicos al aparato telefénico.
7) Ademas de las disposiciones de la presente Recomendacion, deben cumplirse también los reglamentos

de las Administraciones nacionales.
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Recomendacion V.16

MODEMS PARA LA TRANSMISION DE DATOS MEDICOS ANALOGICOS

(Ginebra 1976)

El CCITT,

considerando

(a) que algunos centros de diagnostico especiales facilitan a médicos privados y a hospitales distantes un
servicio de interpretacion automatica por computador de electrocardiogramas (ECG), para lo cual se necesita
equipo de transmision apropiado;

(b) que este servicio podria realizarse convenientemente mediante un sistema especial de recopilacion de
datos utilizando estaciones distantes sencillas y una unidad central de calidad elevada;

(c) que para estas aplicaciones se necesitan medios de transmisiéon especialmente adecuados y compati-
bles, que no perturben a otros servicios telefénicos;

(d) que, en principio, son posibles tanto la transmision anal6gica como la transmisiéon en forma numérica
de datos analogicos (por ejemplo, registros de ECG);

(e) que, sin embargo, en la mayoria de los casos, la transmisién en linea puede realizarse de manera mas
facil y economica mediante métodos de transmision analdgicos;

(f) que, en la practica, la transmision analogica ofrece generalmente una calidad suficiente;

(g) que, en casos de emergencia o de supervision de marcapasos cardiacos implantados, pueden ser de
gran ayuda para los pacientes, equipos muy simples, acoplados acusticamente,

recomienda por unanimidad :

1 Que se permita la transmision analdgica de datos médicos analdgicos, por ejemplo, electrocardiogramas
(ECG), por la red telefonica pablica. Sin embargo, no puede darse por sentado que en cada conexion o ruta se
obtendra una transmision fiable y lo suficientemente exenta de perturbaciones. En consecuencia, es necesario
comprobar las conexiones consideradas antes de introducir definitivamente este servicio.

2 Este servicio requiere dos dispositivos de transmision (modems) fundamentalmente diferentes:

1) equipo para la transmision simultanea de tres sefiales de ECG por un canal telefénico entre una
estacion distante y una estacion central, preferiblemente por conexion eléctrica directa al canal
telefonico;

2) equipo, preferiblemente para uso en caso de emergencia y para la supervision de marcapasos
cardiacos implantados, para la transmision simultinea de una sola sefial ECG de una estacion
distante a una estacion central, con acoplamiento acistico o conexidn eléctrica a un canal telefonico.

La estacion ECG generalmente consiste en un registrador de ECG compuesto de un amplificador
separador, un dispositivo de entrada/salida de datos y el modem especificado en esta Recomendacion (véase la
figura 1/V.16).

La estacion central generalmente comprende el modem central aqui especificado y el sistema de
interpretacion de electrocardiogramas (por ejemplo, un computador programado para la interpretacion de ECG).

Esta Recomendacion trata de los modems, de las caracteristicas deseadas del canal de transmision ECG,
de los circuitos de enlace necesarios y del método para transmitir los datos numéricos asociados al ECG (por
ejemplo, codigos de identificacion del paciente, sefiales de control en ambos sentidos de transmisién y registro de
interpretacion).
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FIGURA 1/V.16
Ejemplo de transmision analégica de datos médicos analdgicos

3 Modems para la transmision analégica simultanea de tres registros ECG

3.1 Caracteristicas fundamentales de los canales analogicos

El equipo especificado mas abajo esta destinado principalmente a funcionar con conexion eléctrica directa
a lineas telefonicas.

3.1.1  Senal en la banda base

Requisitos de la sefal en la banda base a la entrada del modem:

— numero de registros ECG transmitidos simulta-

neamente 3

— respuesta en funcion de la frecuencia del amplifi-
cador separador _uniforme

— relacion senal/ruido para sefnales rectangulares > 50 dB
10Hz, £ 1V (no ponderada)

— limite de la gama dinamica (véase la observa-
cion 1) 25V

— desviacion en la linealidad de un canal ECG con
relacion a la gama dinamica y a la linealidad

optima 1%

— distorsion por retardo de grupo admisible de la de 3 a 60 Hz
sefial a la entrada del modulador (incluido el At < 2 ms, fuera de esta gama
filtro de canal en la banda base) (véase la figura 2/V.16)

— espectro: si se aplica el acoplamiento en corriente
alterna, debe utilizarse una constante de tiempo
de 1 = 3,2 segundos, que corresponde a la
frecuencia de corte inferior de 0,5 Hz

— preacentuacion en la banda base (véase la obser-
vacion 2) [entre el amplificador separador y el aumento de 6 dB/octava; frecuencia de
modem] corte: 15 Hz
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Observacion 1 — Los instrumentos existentes (registradores para ECG, etc.) han sido concebidos para una
gama dinamica de * 2,5 V. No obstante, si la Comision Electrotécnica Internacional especifica como limite de la
gama dinamica = 1 V, o £ 1,25 V, debera adoptarse este valor. En dicho caso debera ajustarse consecuentemente
la pendiente de la caracteristica del modulador (véase el § 3.1.2).

Observacion 2 — Este valor debera ser objeto de nuevo estudio si mas tarde se utilizan compansores
(compresores-expansores) de amplitud para mejorar la relacion sefial/ruido.
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FIGURA 2/V.16
Distorsion por retardo de grupo admisible en la banda base

3.1.2.  Caracteristicas del equipo de transmision (modems)

El modem debe poder transmitir senales en banda base con una anchura de banda de hasta 100 Hz,
aproximadamente. El equipo de transmision (modems) no debe degradar la calidad de la sefial en banda base
especificada en el § 3.1.1 mas del 10%. El valor exacto de la degradacion admisible debera ser objeto de ulterior
estudio. '

Como el canal central del equipo de transmision se utilizara en el futuro para la transmision numeérica de
datos numeéricos asociados al ECG y otros datos biologicos, dicho canal debera poder transmitir componentes en
corriente continua. Esto es aplicable también a los demas canales.

— seriales de linea para la transmision de las senales
de ECG: como se especifica en el § 3.1.1

— método de modulacion: modulacion de frecuencia

— frecuencias subportadoras f, y niveles de transmi-
sion maximos asociados p, :

fi = 950 Hz + 6 Hz p, = 7dB inferior al nivel p, resultante,
f, = 1400 Hz + 15 Hz (véase la observacion 1) p, = 5dB especificado en la
f; = 2100 Hz + 15 Hz p, = 3dB Recomendacion V.2
— nivel maximo resultante: P segun lo especificado en la Recomenda-
cion V.2

— es obligatoria la transmision simultanea de las
tres subportadoras, si se utilizan las subporta-
doras f; y/o f;

— desviacion de frecuencia maxima por canal en el
caso de funcionamiento lineal: Af = £+ 100 Hz

— pendiente de la caracteristica del modulador
(sensibilidad a la desviacion de la subportadora): 40 Hz/V (véase la observacion 2)

— una sefal positiva debe producir un aumento de
la frecuencia subportadora

— anchura de banda de un canal MF (entre puntos
de 3 dB): < 350 Hz
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— nivel resultante aceptado por el receptor de — 6 dBma

(umbral superior): —43 dBm
— umbral inferior: —46 dBm
Observacién 1 — Se ha elegido esta frecuencia a fin de tener en cuenta las siguientes condiciones limite:

a) el mejor desacoplo posible entre los tres canales ECG. La distorsion no lineal puede producir un
pequeiio grado de diafonia;

b) conviene emplear en la medida de lo posible las frecuencias subportadoras normalizadas por el
CCITT (2100 Hz y 1400 Hz);

¢) no deben producirse interferencias a los actuales sistemas de sefializacion del CCITT por simulacion
de sefales de conmutacion.

Algunos de los sistemas de transmision de ECG existentes utilizan las frecuencias subportadoras
fi = 1075 Hz, f; = 1935 Hz, f; = 2365 Hz. Como los ECG producen una modulacion relativamente lenta, las
subportadoras moduladas f;, y f; pueden dar lugar a sefiales similares a las de los sistemas de sefalizacion N.* 2 y
4 del CCITT. Esto causaria interferencias al servicio telefonico ordinario. Cuando no sea de esperar esta clase de
interferencias, debe permitirse el uso de las frecuencias portadoras consideradas, durante una etapa de transicion
que comprenda dos periodos de estudios del CCITT. A partir de ese momento solo deberan utilizarse las
frecuencias mencionadas (950 Hz, 1400 Hz y 2100 Hz), en interés de la compatibilidad mutua de los sistemas de
transmision de ECG de diferentes fabricantes.

Observacion 2 — En lugar de este valor deben utilizarse 100 Hz/V, u 80 Hz/V, si se aplica la gama
dinamica de tension de £ 1 V o £ 1,25 V (véase el § 3.1.1).

3.2 Transmision de datos digitales hacia adelante, de la estacién distante a la estacion central

Para la transmision de datos digitales asociados a ECG debe utilizarse el canal anélégico central con una
frecuencia subportadora f; de 1400 Hz. Las caracteristicas de este canal son las siguientes:

— frecuencia central: S, = 1400 Hz (véase la observacion)
simbolo 1 (reposo): f.=/f — 80 Hz
stimbolo 0 (trabajo): f,=/f + 80 Hz
— codificacion: Alfabeto Internacional N.° 5 segin las Reco-
mgndaciones V.3 y V.4, con transmision arrit-
mica
— velocidad de modulacion nominal: 100 baudios
— nivel de potencia: p, < —11 dBm
Observacion — Ademas del mencionado sistema de sefializacion, se utilizan también los siguientes

sistemas para la transmision de datos digitales hacia adelante:
a) coOdigo de tres niveles derivado de las frecuencias f;,; y fi,3 = 100 Hz aproximadamente;
b) codigo de serie con f; = 1075 Hz £ 40 Hz y modulacion por desplazamiento de frecuencia (MDF);

¢) senalizacion con frecuencias de aparatos telefonicos de teclado, como se especifica en la Recomenda-
cion Q.23 [1]. -

Debe permitirse que sigan utilizandose estas variantes durante una etapa de transicion de dos periodos de
estudios. Después, y a fin de lograr la compatibilidad mutua de los instrumentos desde el punto de vista técnico,
solo se permitira la version recomendada mas arriba. Esto se aplicara también a los futuros desarrollos.

33 Transmisién digital hacia atrds, de la estacion central a la estacion distante

A fin de poder transmitir en retorno resultados de interpretacion, sefales de control, etc., debe preverse un
canal digital de retorno con los siguientes parametros:

— modulacion de frecuencia; se emplearan las frecuencias siguientes:

simbolo 1 (reposo): f- = 390 Hz (véase la observacion)
simbolo 0 (trabajo): f, = 570 Hz
— velocidad de modulacién nominal: 200 baudios
— codificacion: Alfabeto Internacional N.° 5, segiin las Reco-
mendaciones V.3 y V.4, con transmisidon arrit-
mica
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— nivel de transmision: el especificado en la Recomendacion V.2

— estado de reposo: simbolo 1 (reposo), 390 Hz
— nivel aceptado‘por el receptor: de —6 dBm a —40 dBm
— umbral inferior: ' ' —46 dBm.

Observacion — f. = 390 Hz esta de acuerdo con la Recomendacion V.23. Para la sefializacion a una sola
frecuencia, f = 389 Hz (norma EIA para sefalizacion por tono) debe permitirse durante una etapa de transicion
de dos periodos de estudios. Mas tarde debera aplicarse la norma CCITT anterior.

3.4 Senal de calibracion

Al principio de un ECG, el registrador de ECG puede transmitir una sefial de calibracién normalizada.
Mediante la transmision de la combinacion ENQ (0/5) del Alfabeto Internacional N.° 5 a la estacion distante
(registrador de ECG), la estacion central transmitird y repetird esta sefial de calibracion cada vez que sea
necesario.

3.5 Control de calidad

Para supervisar la calidad de transmision y eliminar las partes del ECG transmitido que contengan
impulsos perturbadores, deben preverse medidas apropiadas de supervision en el modem central. Si una parte del
ECG transmitido esta perturbada, la unidad central debe enviar la sefial DEL a la estacion distante.

Se recomienda provisionalmente como umbral una relacion sefial/ruido de 40 dB en el canal ECG en la
banda base. El valor exacto debera ser objeto de ulterior estudio.

3.6 Circuitos de enlace

Los siguientes circuitos de enlace son facultativos. Sin embargo, si se requieren circuitos de enlace, deberan
preverse los siguientes:

3.6.1  Circuitos de enlace entre el sistema de registro y el modem de la estacion distante

Si se necesitan circuitos de enlace entre el registrador y el modem, sus funciones deberan ajustarse a la
Recomendacion V.24, y sus valores eléctricos a las Recomendaciones V.28, o V.31, salvo en el caso de circuitos
para sefiales analogicas.

3.6.2  Circuitos de enlace entre el modem central y el sistema de interpretacion

Si estos circuitos de enlace son necesarios, deberan ajustarse también a las Recomendaciones V.24 y V.28.

La eleccion de los circuitos de enlace necesarios debera ser objeto de estudios mas detenidos.

3.7 Procedimientos

Deberan estudiarse también més a fondo los procedimientos necesarios en lo tocante a compatibilidad
mutua, neutralizacién de los supresores de eco, tonos de respuesta, etc.

Observacion — En la figura 3/V.16 se incluye la disposicion de las frecuencias de las subportadoras y de
los canales digitales asociados. ’

4 Modem para la transmision analdgica simultanea de un registrador de ECG

4.1 Consideraciones generales

~ Esta especificacion permite disefiar equipo de un solo canal para acoplamiento directo galvanico, o
aclstico, compatible con el canal central del equipo de transmision de tres canales, descrito en el § 3.

4.2 La sefial en la banda base para la transmision de la estacion distante a la unidad central es la especificada
en el § 3.1.1, pero con las siguientes modificaciones a los parametros de las sefales de linea:

— frecuencia: £, = 1400 Hz;

— nivel de potencia: p, < —6 dBm.
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FIGURA 3/V.16
Disposicion de las frecuencias de las subportadoras y de los canales digitales asociados

En el caso de acoplamiento acustico, no debe rebasarse el mencionado nivel de potencia a la salida del
aparato telefénico. La gama dinamica puede ampliarse a = 5 mV. En este caso, es necesario el funcionamiento
lineal hasta + 2,5 mV. La pendiente de la caracteristica del modulador debe ser de 40 Hz/mV para funciona-
miento lineal. Estos parametros estan referidos al cable del paciente.

43 Transmision digital hacia adelante

Debido al limitado numero de aplicaciones posibles, el uso del canal digital para la transmision hacia
adelante debe ser facultativo. Si se ha previsto, debera ajustarse al método de transmision digital descrito en
el § 3.2

44 Transmision digital hacia atrdas

El uso del canal de retorno digital debe ser facultativo. Si se ha previsto un canal de retorno digital debera
ajustarse al § 3.3. En otro caso, debera enviarse el tono de respuesta (389 Hz).

4.5 Modem central de un solo canal

De ser necesario, puede disenarse también un modem central de un solo canal, para el acoplamiento
galvanico directo con la linea telefonica, con los parametros del canal central. La desviacion de frecuencia
maxima puede ampliarse a 200 Hz. En este caso, todos los medios para la transmision de datos digitales asociados
a electrocardiogramas son facultativos. De estar previstos, se ajustaran al método de transmision digital descrito
enlos § 3.2y 3.3.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Caracteristicas técnicas de los aparatos telefonicos de teclado, Tomo VI,
fasciculo VI.1, Rec. Q.23.
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Recomendacion V.19

MODEMS PARA LA TRANSMISION PARALELA DE DATOS UTILIZANDO
LAS FRECUENCIAS DE SENALIZACION DE LOS APARATOS TELEFONICOS

(Ginebra, 1976)

Los sistemas para transmision paralela de datos pueden utilizarse de modo econdémico cuando las
estaciones transmisoras (denominadas estaciones periféricas) utilizan las frecuencias de senalizacion de los
aparatos telefonicos de teclado para transmitir datos hacia una estacion receptora central (denominada estacion
central) por la red telefonica con conmutacion.

1 Alcance

En numerosas redes, el empleo de aparatos telefonicos de teclado permite realizar facilmente transmisiones
unidireccionales de datos a velocidades de hasta 10 caracteres por segundo aproximadamente entre numerosos
aparatos telefonicos de teclado que realizan la funciéon de estacion periférica y una estacion central comun, por
conducto de la red telefébnica con conmutacidon. En el sentido central a estacion periférica se transmiten
generalmente simples sefales acusticas y respuestas vocales.

Por estas razones, el CCITT

recomienda por unanimidad

que los modems que se utilicen en las estaciones que funcionen en la red telefonica general con
conmutacion tengan las caracteristicas siguientes:

2 Caracteristicas de los canales

2.1 Canal de datos

El sistema de transmision utiliza dos juegos de frecuencias conformes con la Recomendacion Q.23 [1}].
Cada caracter se transmite por medio de dos frecuencias emitidas simultaneamente. Las dos frecuencias pertenecen
a dos subconjuntos separados. Cada uno de esos dos conjuntos se compone de cuatro frecuencias [codigo
denominado «2 (1/4)»]. Esta codificacion permite, en consecuencia, transmitir 16 combinaciones diferentes de
caracteres, y eventualmente mas (véase la observacion).

La transmisiéon propiamente dicha consiste en la emision de un par de frecuencias durante un periodo
superior a 30 ms, seguida de un periodo de silencio de una duracion minima de 25 ms.

Observacion — Para ampliar el juego de caracteres es posible emitir varios pares de frecuencias antes del
periodo de silencio. Procede advertir que, en tal caso, la codificacion y decodificacion de los caracteres se realizan
no ya en el ETCD, sino en el ETD.

2.2 Canal de retorno

Se prevén las siguientes posibilidades:

a) un canal telefonico no simultaneo con la transmision de datos en el sentido de ida;
b) un canal de retorno para sefializacion acustica;

¢) un canal de retorno para sefnalizacion eléctrica.

Las posibilidades b) y c) se prevén en condiciones de no simultaneidad, o, si se desea, de simultaneidad
con los canales de transmision de datos en el sentido de ida.

El modem de las estaciones periféricas comprendera un altavoz. Puede preverse facultativamente una
salida de sefalizacidn en corriente continua. Si la reglamentacion nacional lo permite, puede preverse facultativa-
mente una salida para la respuesta al canal.
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3 Atribucion de frecuencias

3.1 Canal de transmision de datos

"Los dos grupos de cuatro frecuencias especificadas en la Recomendacion Q.23 [1] se definen como sigue:
— grupo de frecuencias inferiores: 697, 770, 852, 941 Hz;
— grupo de frecuencias superiores: 1209, 1336, 1477, 1633 Hz.

La atribucion de los pares de frecuencias a las diferentes cifras es la indicada en el cuadro 1/V.19.

CUADRO 1/V.19

B; = 1209 Hz B, = 1336 Hz B3 = 1477 Hz B4 = 1633 Hz
-Ay =697 Hz 1 2 3 A
A, =770 Hz 4 5 6 B
A3 =852 Hz 7 8 9 o
Aq =941 Hz * 0 # D

3.2 Canal de retorno

Para las sefiales audibles y para la sefializacion eléctrica, la frecuencia del canal de retorno sera de 420 Hz.
Esta frecuencia puede modularse en amplitud a una velocidad de, como maximo, 5 baudios.

Puede utilizarse también un canal de retorno con modulacién de frecuencia similar al del modem del tipo
descrito en la Recomendaciéon V.23, o incluso el canal de transmision N.° 2 de un modem del tipo descrito en la
Recomendacién V.21 (cuando no se emplee la frecuencia de 1633 Hz). Estos dos tipos de canal de retorno pueden
utilizarse al mismo tiempo que las frecuencias de datos en el sentido de ida; el empleo de estos canales de retorno
es facultativo.

4 Tolerancias

4.1 Tolerancias para las frecuencias de datos

Las tolerancias para las frecuencias de datos se definen en la Recomendacion Q.23 [1]: la desviacion de
cada frecuencia respecto a su valor nominal no serd superior a + 1,8% del valor nominal. Ademas de esta
tolerancia de = 1,8% en la transmision, el receptor de la estacion central debe admitir una diferencia de + 6 Hz
debida a los sistemas de portadoras.

42 Tolerancia para la frecuencia del canal de retorno

La tolerancia para la frecuencia de 420 Hz del canal de retorno debe ser de + 4 Hz. Ademas, el receptor
de la estacion secundaria debe admitir una diferencia de + 6 Hz debida a los sistemas de portadoras.

5 Niveles de potencia en linea

Sobre la base de la Recomendacion V.2, se recomiendan los siguientes niveles maximos de potencia para
cada frecuencia transmitida, medidos en el punto de nivel relativo cero:

—13 dBmO para el canal de transmision de datos sin el canal de retorno simultaneo;
—16 dBmO0 para el canal de transmision de datos con el canal de retorno simuitaneo;
— 10 dBmO para el canal de retorno no simultaneo;

— 16 dBmO para el canal de retorno simultaneo.
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6 Niveles de potencia en la recepcion

Habida cuenta de lo dispuesto en la Recomendaciéon V.2 y de los valores estadisticos del equivalente de
transmision maximo entre usuarios, se recomienda que el receptor de la estacion central pueda detectar los pares
de frecuencias recibidos con un nivel de —45 dBm.

Observacion — Se proseguiran los estudios para admitir niveles de recepcion inferiores a —45 dBm.

7 Recepcion de los caracteres

Solo se detectara y se pasara al interfaz del ETD un caracter, cuando se detecten las dos frecuencias
correspondientes a ese caracter y éstas sean estables durante, como minimo, 10 ms.

El periodo de silencio se detectara y se transmitira al interfaz del ETD si no aparece ninguna frecuencia
de codigo durante, como minimo, 10 ms.

Observacion — Durante los periodos de silencio, el microfono del aparato telefonico esta conectado a la
linea telefonica, por lo que pueden recibirse sefiales interferentes (ruido ambiente, sefiales vocales). El receptor
debe estar dotado de dispositivos capaces de distinguir entre tales senales parasitas y las senales de datos
(proteccion de la palabra). Conviene proseguir el estudio en lo que concierne al método de evaluacion de la
calidad del receptor respecto a la simulacion de senales de datos por senales interferentes. Habra que definir una
senal de prueba reproducible para efectuar medidas comparables.

8 Deteccion de la seiial de linea recibida por el canal de datos

El circuito 109 debe pasar al estado CERRADO tan pronto como se recibe un caracter; el paso del estado
CERRADO al estado ABIERTO puede tener lugar:

1) al detectarse el periodo de silencio, o

2) tras un periodo de temporizacion de 60 ms = 10 ms después de detectarse el periodo de silencio.

9 Temporizacion para los caracteres recibidos

Por definicidn, el sistema es asincrono, pero, facultativamente, puede ser conveniente proporcionar al ETD
una sefal que le indique los instantes de muestro de los conductores de datos. En tal caso se recomienda utilizar
el circuito 131, que pasara del estado ABIERTO al estado CERRADO al pasar el caracter al interfaz, vy,
seguidamente, al estado ABIERTO al término de un periodo T. Este periodo se elegira de manera que los datos
sean estables en el interfaz del ETD.

Se recomienda el valor T = 15 ms, a titulo de ejemplo.

Facultativamente, esta temporizacion puede neutralizarse al recibirse un periodo de silencio.

10 Interfaz del modem de la estacion central

Las caracteristicas funcionales de los circuitos de enlace son las definidas en la Recomendacion V.24 [4]
(véase la observacion 1).

Lista de los circuitos de enlace

102 Tierra de sehalizacion o retorno comun

104 Recepcion de datos (ocho circuitos. Estos circuitos se designan A, A,, ... B,, segin la frecuencia
del cuadro 1/V.19 a que correspondan) [véase la observacion 2]

105 Peticion de transmitir (véase la observacion 3)

107 Aparato de datos preparado

108/1 Conecte el aparato de datos a la linea (véase la observacion 4)

108/2 Terminal de datos preparado (véase la observacion 4)

109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
125 Indicador de llamada

130 Transmita el tono por el canal de retorno

191 Respuesta vocal transmitida (véase la observacion 3)
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Pueden preverse también, facultativamente, los siguientes circuitos de enlace:

110 Detector de la calidad de las senales de datos
131 Temporizacion para los caracteres recibidos
Observacion 1 — Los constructores que hayan fabricado un modem de este tipo antes de la publicacion de

la presente Recomendacion pueden considerar el interfaz definido en este punto como facultativo.

Observacion 2 — Para que el interfaz sea compatible con las especificaciones pertinentes de la Recomen-
dacién V.20, es posible emitir por el circuito 104 la combinacion A,, B,, en lugar de una pausa («1» por todos los
circuitos), siempre que el circuito 107 esté en el estado CERRADO y el circuito 105 en el estado ABIERTO. Esta
combinacién de reposo simulado es facultativa.

Observacion 3 — Se requieren estos circuitos si se prevé la facilidad de «canal telefonico» en el modem.
Las caracteristicas eléctricas del circuito de enlace 191 estan todavia en estudio.

Observacion 4 — El circuito 108 debe poder utilizarse como circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos
a la linea o como circuito 108/2 — Terminal de datos preparado. Para la llamada automatica, este circuito se
empleara exclusivamente como circuito 108/2.

Las caracteristicas eléctricas de estos circuitos de enlace son las definidas en la Recomendacion V.28
utilizando el conector de 25 patillas y la atribucion de patillas definida en [2] Circuitos de datos: cuando se emite
la frecuencia asociada a un circuito, el circuito de enlace correspondiente serd negativo. Cuando se interrumpe la
frecuencia, el circuito de enlace correspondiente serd positivo.

11 Interfaz de los modems de las estaciones periféricas

Habida cuenta del uso que ha de hacerse de estos modems, que estan o estaran mas o menos integrados en
terminales econémicos, la especificacidon del interfaz podria incrementar considerablemente el costo de los
aparatos. En consecuencia, no se recomienda ningun interfaz particular.

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Caracteristicas técnicas de los aparatos telefénicos de teclado, Tomo VI,
fasciculo VI.1, Rec. Q.23.

[2] Data communication — 25-pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, Norma interna-
cional ISO 2110-1980, columna D.

Recomendacion V.20

MODEMS PARA LA TRANSMISION PARALELA DE DATOS DE USO UNIVERSAL
EN LA RED TELEFONICA GENERAL CON CONMUTACION

(antigua Recomendacion V.30, Mar del Plata, 1968;
modificada en Ginebra, 1972 y 1980)

Son necesarios sistemas unidireccionales de transmisiéon de datos en los cuales un gran numero de
estaciones transmisoras de precio modico (estaciones periféricas) transmitan datos a una estacion receptora central
(estacion central) por intermedio de la red telefonica con conmutacion.

Seria oportﬁno emplear los siguientes sistemas:

a) transmision de combinaciones correspondientes a 16 caracteres;
b) transmision de combinaciones correspondientes a 64 caracteres;
¢) transmision de combinaciones correspondientes a 256 caracteres.

En la mayoria de los casos, sera suficiente una velocidad de 20 caracteres por segundo; pueden ser
necesarios 40 caracteres por segundo en ciertas aplicaciones del sistema correspondiente a 16 caracteres.

Las transmisiones de la estacion central a las periféricas estan limitadas a simples sefales de acuse de
recibo (sistemas de recogida de datos), o a sefiales analdgicas (sistemas de respuesta oral).

La utilizacion en las estaciones periféricas de aparatos telefonicos de teclado normales puede ser
interesante para el ususario en algunos casos. No obstante, hay que reconocer que de momento existen ciertas
limitaciones en algunos sistemas telefonicos en la banda de frecuencias de 600 a 900 Hz. Estas limitaciones se
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deben, por ejemplo, a las frecuencias de sefalizacién y a los impulsos de computo. Por consiguiente, el canal de
datos de un sistema universal debe ocupar la banda de 900 a 2000 Hz, lo que excluye la utilizacion del aparato
telefénico de teclado normal.

Un sistema de transmision paralela de datos que utilice dos o tres veces una frecuencia de un grupo de
cuatro permite respetar estas condiciones.

Por estas razones, el CCITT

recomienda por unanimidad :

1 Los sistemas de transmision paralela de datos pueden emplearse econdmicamente cuando numerosas
estaciones transmisoras de precio médico (estaciones periféricas) transmitan datos a una estacion central receptora
(estacion central) por intermedio de la red telefonica con conmutacion (o de circuitos telefonicos arrendados).

Ademas de la posibilidad de utilizar, en escala limitada, un sistema compatible con los dispositivos de
senalizacion telefonica multifrecuencia de teclado, se recomienda el sistema siguiente como de aplicacion universal
en los circuitos telefonicos con conmutacion.

2 Posibilidades

2.1 Canal de datos

El sistema basico admite, como maximo, las combinaciones correspondientes a 16 caracteres con una
velocidad de modulacion de hasta 40 baudios. Esto permite una velocidad de hasta 20 caracteres por segundo si se
emplea un tiempo muerto entre caracteres, o de hasta 40 caracteres por segundo si se utiliza un canal binario de
temporizacion. El sistema de base consiste en dos grupos de cuatro frecuencias, transmitiéndose simultaneamente
una frecuencia de cada grupo (dos veces una frecuencia de un grupo de cuatro).

La especificacion de este sistema basico debe prever la posibilidad de ampliarlo hasta combinaciones
correspondientes a 64 caracteres, mediante la adicion de un tercer grupo de cuatro frecuencias (tres veces una
frecuencia de un grupo de cuatro). No se prevé el empleo del sistema de combinaciones correspondientes a
64 caracteres a una velocidad superior a 20 caracteres por segundo en el marco de esta categoria de aparatos
econdmicos para transmision paralela.

La capacidad de este sistema puede ampliarse a 256 caracteres (con una velocidad maxima de 20 carac-
teres por segundo) utilizando so6lo dos grupos para la transferencia de datos, en cuyo caso cada caracter se
transmite en dos partes sucesivas. Cada uno de los semicaracteres esta claramente identificado por uno de los dos
estados diferentes de un canal binario. A este fin, se recomienda utilizar el canal de temporizacion anteriormente
mencionado.

Si es necesario un tiempo muerto entre caracteres, el usuario no podra disponer de todas las combina-
ciones de frecuencias del modem como combinaciones de caracter:

a) con el sistema de combinaciones correspondientes a 16 frecuencias, s6lo se dispondra de 15 caracteres,
a menos que para la temporizacion se utilice un canal del grupo de frecuencias B;

b) con el sistema de combinaciones correspondientes a 64 frecuencias, solo se dispondra de 63 caracteres.

Los sistemas recomendados disponen de medios propios de detectar los errores de transmision.

2.2 Canal de retorno

Se prevén las siguientes posibilidades:

a) un canal teleféonico no simultaneo con la transmision de datos en el sentido de ida;
b) un canal de retorno para sefializacion acustica;

¢) un canal de retorno para sefializacion eléctrica.

Las posibilidades b) y ¢) se prevén en condiciones de no simultaneidad o, si se desea, de simultaneidad
con los canales para transmision de datos en el sentido de ida.

El modem de las estaciones periféricas comprendera un altavoz. Facultativamente, se prevera una salida de
sefializacion en corriente continua. De autorizarlo los reglamentos nacionales, puede preverse también facultativa-
mente una salida de respuesta oral.

Fasciculo VIII.1 — Rec. V.20 67



3 Atribucion de las frecuencias

3.1 Canales de datos

Se recomiendan las atribuciones y designaciones indicadas en el cuadro 1/V.20.

CUADRO 1/v.20

Canal N.0
1 2 3 4
Grupo
A 920 Hz 1000 Hz 1080 Hz ‘ 1160 Hz\
B 1320 Hz 1400 Hz 1480 Hz 1560 Hz
C 1720 Hz 1800 Hz 1880 Hz 1960 Hz

Para el sistema de base de 16 caracteres se emplean s6lo los grupos A 'y C.

Si se hace uso de un tiempo muerto entre caracteres, se transmitiran en linea frecuencias de reposo durante
el tiempo en que no esté en accidén ningan circuito de entrada de datos. Se recomienda utilizar la frecuencia mas
elevada de cada grupo como frecuencia de reposo.

3.2 Canal de temporizacion

Si en el sistema de 16 caracteres se prevé un canal de temporizacion, éste estard constituido por un par de
frecuencias elegidas entre las del grupo B. A estos efectos, se recomiendan las frecuencias F;, = 1400 Hz y
FB3 = 1480 HZ.

Si se utiliza este canal de temporizacion para identificar las dos mitades de los caracteres del sistema de
256 caracteres, se transmitird la frecuencia superior al mismo tiempo que la primera mitad del caracter.

En el sistema de 64 combinaciones de caracteres, no se prevé canal de temporizacién alguno.
33 Canal de retorno

La frecuencia del canal de retorno para sefiales audibles y para la sefializacion eléctrica serd de 420 Hz.
Esta frecuencia puede modularse en amplitud a velocidades de hasta unos 5 baudios por ejemplo.

Facultativamente, se podra emplear, simultaneamente con las sefales de datos en el sentido de ida, un
canal de retorno con modulacion de frecuencia, semejante al del modem descrito en la Recomendacion V.23.

3.4 Tolerancias

Las tolerancias para las frecuencias correspondientes a los datos y al canal de retorno debieran ser de
+ 4 Hz.

El receptor ha de poder aceptar una diferencia de + 6 Hz debida a los sistemas de portadoras, ademas de
la tolerancia de + 4 Hz en la transmision.

4 Niveles de potencia

‘ Tomando como base la Recomendacion V.2, se recomiendan los siguientes niveles maximos de potencia
para cada frecuencia transmitida, medidos en el punto de nivel relativo cero:

4.1 Canales de transmision de datos y de temporizacion

4.1.1 Sistema de 16 caracteres sin canal de temporizacion y con canal de retorno no simultaneo: — 13 dBmo.

4.1.2  En todos los demés casos: — 16 dBmO.
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4.2 Canal de retorno

4.2.1 No simultaneo: —10 dBmO.
4.2.2 Simultaneo: — 16 dBmO.

En los sistemas en que se utilice un canal de retorno simultaneo o no simultaneo, todos los niveles de
potencia seran de — 16 dBm0.

La diferencia maxima de potencia entre dos tonos de datos cualquiera en el terminal transmisor sera de
1 dB. ’

5 Niveles de umbral del detector de 1a sefal recibida por el canal de datos

Cuando el nivel de la sefial del grupo C recibida excede de —49 dBm, el circuito 109 debe estar en el
estado CERRADO. Si ese nivel es inferior a —54 dBm, el circuito 109 estara en el estado ABIERTO. El circuito
de deteccion, que pone al circuito 109 respectivamente en el estado CERRADO o en el estado ABIERTO, debe
presentar un efecto de histéresis tal que el nivel correspondiente a la transicion del estado ABIERTO al estado
CERRADO sea por lo menos 2 dB superior al que corresponda a la transicion inversa.

Se ha elegido el grupo C a estos fines porque corresponde a las condiciones mas delicadas desde el punto
de vista del nivel en la recepcion.
6 Nivel minimo de la sefial recibida por el canal de retorno

El nivel minimo previsto es de —45 dBm para la frecuencia de 420 Hz. Se proporciona este dato para
orientacion de los fabricantes.
7 Interfaz del modem de la estacion central

Las caracteristicas de funcionamiento de los circuitos de enlace son las indicadas en la Recomen-
dacion V.24,

~

7.1 Lista de los circuitos de enlace esenciales
102 Tierra de sefializacion o retorno comin
104 - Recepcion de datos (12 u 8 circuitos, segun que se prevea o no el grupo B. Estos circuitos para

recepcion de datos se designan por Al, A2 ... C4, correspondiendo cada uno de ellos a la
frecuencia pertinente; véase el cuadro 1/V.20)

105 Peticion de transmitir (véase la observacion 2)
107 Aparato de datos preparado
108/1 Conecte el aparato de datos a la linea (véase la observacion 1)

'

108/2 Terminal de datos preparado (véase la observacion 1)

109 Detector de seiiales de linea recibidas, por el canal de datos
125 Indicador de llamada

130 Transmita el tono por el canal de retorno

191 Respuesta vocal transmitida (véase la observacion 2)

Pueden también preverse con caracter facultativo los circuitos de enlace siguientes:

110 Detector de la calidad de las senales de datos

124 Seleccion de grupos de frecuencias

131 Temporizacion para los caracteres recibidos

Observacion 1 — Este circuito debe poder utilizarse como circuito 108/1 — -Conecte el aparato de datos a
la linea, o como circuito 108/2 — Terminal de datos preparado. Para la llamada automatica, este circuito se

empleara s6lo como circuito 108/2.

Observacion 2 — Se requeriran estos circuitos si el modem estd provisto del canal telefonico. Las
caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace 191 y 192 requieren ulterior estudio.

7.2 Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace son las definidas en l1a Recomendacion V.28.

Circuitos de datos: cuando se transmita la frecuencia correspondiente a un circuito (estado CERRADOQ), el
circuito de enlace correspondiente sera negativo. Cuando se interrumpa la frecuencia (estado ABIERTO), el
circuito de enlace correspondiente sera positivo.
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A los efectos de la temporizacion en el sistema de 256 caracteres, en el grupo B se elige un solo circuito de
enlace de forma que una polaridad positiva indique el primer semicaracter y una polaridad negativa el segundo
semicaracter.

8 Interfaz del modem de las estaciones periféricas

Las caracteristicas de funcionamiento de los circuitos de enlace son las indicadas en la Recomenda-
cion V.24,

8.1 Lista de los circuitos de enlace esenciales
102 Tierra de senalizacion o retorno comun (véase la observacion 2)
103 Transmision de datos (nueve o seis circuitos, segiin que se prevea o no el grupo B). [Estos

circuitos se designan por Al, A2 ... C3, correspondiendo cada uno de ellos a la frecuencia
pertinente del cuadro 1/V.20]

105 Peticion de transmitir
129 Peticion de recibir

8.2 Pueden también preverse facultativamente los circuitos de enlace siguientes:
107 Aparato de datos preparado

108/1 Conecte el aparato de datos a la linea

108/2 Terminal de datos preparado

119 Recepcion de datos por el canal de retorno
125 Indicador de llamada
192 Respuesta vocal recibida (véase la observacion 1)

Si se utiliza el ¢anal facultativo de temporizacion, se ponen en servicio los circuitos de datos apropiados.
Observacion 1 — Véase la observacion 2 del § 7.1.

Observacion 2 — Los circuitos transmision de datos (103) utilizaran el mismo retorno comin
(circuito 102). Los circuitos de control pueden funcionar con sus propios circuitos de retorno.

8.3 Caracteristicas eléctricas

Los circuitos de enlace (de control y de datos) de las estaciones periféricas se accionaran abriendo o
cerrando contactos por los que sdlo circulard corriente continua. Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de
enlace son las indicadas en la Recomendacion V.31.

9 Correspondencia para cada grupo (cuadro 2/V.20)

CUADRO 2/V.20

Nimero del circuito Némero del canal Namero del circuito
que se cierra 01, can con la polaridad negativa
en la estacion periférica en linea en la estacion central
1 1 1
2 2 2
3 3 3
Ninguno 4 4

No podra estar cerrado al mismo tiempo mas de un circuito por grupo.
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10 Juego de caracteres

La presente Recomendacion incluye la asignacion de frecuencias de transmision a los circuitos de enlace.

La asignacion de circuitos de enlace a las combinaciones de codigo que hayan de transmitirse, es decir, la
definicidon de un juego de caracteres debera ajustarse a las condiciones definidas en esta Recomendacion y tener
en cuenta las condiciones de aplicacion y el tipo de entrada empleado (cinta de papel, tarjetas perforadas,
teclado, etc.).

Por esta razon, la recomendacion de un juego de caracteres incumbe principalmente a la ISO en
colaboracion con el CCITT.

Observacion — En las referencias [1] a [4] figuran ejemplos de alfabetos y métodos de codificacion.

Referencias

[1] Codificacion para la transmision paralela, Libro Blanco, Tomo VIII, suplemento N.°20, UIT,
Ginebra, 1969.

[2] Proposiciones relativas a la codificacion para la transmision paralela, Libro Blanco, Tomo VIII, suple-
mento N.° 21, UIT, Ginebra, 1969.

3] Parallel transmission on switched telephone circuits, Libro Azul, Tomo VIII, suplemento N.® 56, edicion en

francés e inglés, UIT, Ginebra 1964.

4] Low-speed parallel data sets, Libro Azul, Tomo VIII, suplemento N.° 57, ediciéon en francés e inglés, UIT
Ginebra, 1964.

Recomendacion V.21

MODEM DUPLEX A 300 bit/’s NORMALIZADO PARA USO EN LA RED
TELEFONICA GENERAL CON CONMUTACION !

(Ginebra, 1964; modificada en Mar del Plata, 1968,
vy en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

Observacion — El modem previsto para uso en conexiones establecidas por conmutacién a través de la
red telefonica general puede, evidentemente, utilizarse en lineas arrendadas.

Es econémico un sistema de transmision de datos de baja velocidad binaria que permita la transmisién de
datos por un circuito telefonico explotado alternativamente para conferencias telefonicas y transmision de datos, y
que utilice equipos de entrada/salida simples y métodos sencillos de explotacion.

La velocidad binaria debe permitir el empleo de fuentes de datos y de sumideros (colectores) de datos de
tipo corriente, y en particular de dispositivos electromecanicos.

El sistema de transmision de datos sera diplex, para permitir la transmision bidireccional de datos, o la
transmision hacia atras de sefiales, a efectos de proteccion contra errores. La transmision debera ser tal que pueda
efectuarse por circuitos telefonicos normales, tanto en lo que respecta a la anchura de banda disponible como a
las restricciones impuestas por la sefializacion en la red telefonica.

Los dos corresponsales se ponen en contacto mediante una llamada telefénica y el circuito pasa a la
posicion de transmision de datos:

a) manualmente mediante acuerdo entre los operadores, o

b) automaticamente.

Por estas razones, el CCITT

recomienda por unanimidad :

1 En las comunicaciones telefonicas establecidas por conmutacion en la red telefonica general (o en los
circuitos telefonicos arrendados) podra procederse a transmisiones de datos de baja velocidad binaria.

1) Veéase la observacion del § 2 de esta Recomendacion.
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2 El circuito de comunicacién para la transmision de datos sera un circuito duplex que permita la
transmision simultanea en ambos sentidos con una velocidad binaria inferior o igual a 300 bit/s.

La modulacioén sera bivalente en serie, obtenida por desplazamiento de frecuencia, que dé como resultado
una velocidad de modulacién igual a la velocidad binaria.

Observacion — Se sefnala a la atencion la posibilidad de que se encuentren en servicio algunos modems
conformes a la Recomendacion V.21 de tipo antiguo cuya velocidad binaria maxima sea de 200 bit/s.

3 En el canal de transmision N.° 1, la frecuencia media nominal sera de 1080 Hz.
En el canal de transmision N.° 2, la_ frecuencia media nominal sera de 1750 Hz.

La desviacion de frecuencia debe ser de = 100 Hz; en cada canal, la frecuencia caracteristica mas elevada
(F,) debe corresponder a 0 binario.

La diferencia entre los valores de las frecuencias caracteristicas ? medidos a la sallda del modulador y sus
valores nominales no debera ser superior a = 6 Hz.

Para la linea, se supone una deriva de frecuencia de + 6 Hz. El demodulador debera, pues, tolerar derivas
de + 12 Hz entre las frecuencias recibidas y sus valores nominales.

4 La transmision de datos podrd hacerse segun los modos sincrono o asincrono; en operaciéon sincrona, el
modem no tendra que enviar las senales necesarias para mantener e] sincronismo durante los periodos de reposo
en la transmision.

5 Correspondera al usuario decidir si, habida cuenta de los enlaces que establece por este sistema, debe pedir
que se provea al equipo de terminacion del circuito de datos con un transmisor de senales de neutralizacion de los
supresores de eco. Las caracteristicas internacionales del dispositivo de neutralizacion de los supresores de eco han
sido normalizadas por el CCITT (Recomendacion G.164 [1]) y el tono de neutralizacion debera tener las siguientes
caracteristicas:

— tono de neutralizacion transmitido: 2100 = 15 Hz con un nivel de —12 £ 6 dBmO;
— duracion minima del tono de neutralizacion: 400 ms.

Observacion 1 — El dispositivo de neutralizacion por una sefial acustica debera mantenerse en la posicion
de neutralizacidon para cualquier sefial sinusoidal de frecuencia comprendida en la banda de 390 a 700 Hz con un
nivel de —27 dBmO0 o superior, y entre 700 y 3000 Hz con un nivel de —31 dBm0 o superior. El dispositivo de
neutralizacion por senal acistica debera liberarse con cualquier senal de la banda de 200 a 3400 Hz, con un nivel
de —36 dBmO o inferior.

Observacion 2 — El dispositivo de neutralizacion por una sefial acustica no se llberara si la interrupcion
de la sefial de datos es inferior a 100 ms.

6 La potencia maxima introducida en la linea por el modem no debera exceder de 1 mW.

El nivel de la potencia transmitida por el modem se regulara teniendo en cuenta la atenuacion prevista
entre el aparato de abonado y la entrada de un circuito internacional, de modo que el nivel nominal
correspondiente de la senal a la entrada del circuito internacional no exceda de —13 dBmO (véase el § 2 de la
Recomendacion).

7 a) Cuando se utilicen los dos canales para la transmision bidireccional de datos simultaneamente, el
canal N.° 1 servira para la transmision de datos del abonado que llama (es decir, de quien ha hecho la llamada
telefonica) hacia el abonado llamado, y el canal N.° 2, para la transmision en el sentido abonado que llama a
abonado llamado. '

b) Cuando uno de los canales sirva para la transmision de datos y el otro solo para la transmision de
senales de control, de servicio, etc., se utilizara también el canal N.° 1 para la transmision en el sentido abonado
que llama a abonado llamado, cualquiera que sea el sentido en que se transmitan los datos.

¢) El procedimiento de asignacion de canales descrito en a) y b) se aplica al caso de un servicio general
de transmision de datos que permita la transmision bidireccional de datos, de sefales de control y de servicio, etc.,
entre dos abonados cualesquiera. En los casos particulares que no respondan a esta regla, el procedimiento de
asignacion de canales se determinard por acuerdo entre los corresponsales, habida cuenta de las necesidades de
cada servicio.

2 Valores nominales de las frecuencias caracteristicas:
Canal N.° 1 (F, = 1180 Hz y F, = . 980 Hz);
Canal N.°2 (F, = 1850 Hz y F, = 1650 Hz).
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8 Circuitos de enlace

8.1 Lista de circuitos de enlace esenciales para modems utilizados en la red telefonica general con conmutacion, o
en circuitos telefonicos arrendados, sin conmutacion (véase el cuadro 1/V.21)

Las configuraciones que se indican para los circuitos de enlace son las indispensables para cumplir con las
especificaciones relativas a los circuitos de la red con conmutacién o a los circuitos arrendados. De haberse
previsto en un modem una o mas de estas especificaciones, conviene disponer de todos los circuitos de enlace
apropiados.

CUADRO 1/V.21

Red telefonica general Circuitos telefonicos
Circuito de enlace con conmutacion con equipos arrendados sin conmutacidn
que funcionen (véase la observacion 1)
en las condiciones siguientes :
llamada manual, respuesta
manual, lamada automatica,
Numero Denominacién respuesta automadtica Punto a punto| Multipunto
(véase la observacion 1)
102 Tierra de sefializacion o retorno comun X X X
102a Retorno comiin del ETD X X X
(véase la
observa-
cion 5)
102b Retorno comiin del ETCD X X X
(véase la
observa-
cién 5)
103 Transmision de datos X X X
104 Recepcion de datos X X X
105 Peticidn de transmitir - X (véase la X
. observacién 2)
106 Preparado para transmitir X X
107 Aparato de datos preparado X X X
108/1 Conecte el aparato de datos a la linea X (véase la observacion 3) X X
108/2 Terminal de datos preparado X (véase la observacion 3) X (véase la —
observacion 4)
109 Detector de sefiales de linea recibidas por
el canal de datos X X X
125 Indicador de llamada X — -
126 " Seleccidn de la frecuencia de transmision - — X

Observacion 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto se ajustardn a los requisitos
funcionales y operacionales de la Recomendacién V.24. Todos los circuitos de enlace marcados con una X deberan estar convementemente
terminados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacion del circuito de datos de conformidad con la Recomendacién
apropiada relativa a las caracteristicas eléctricas (véase el § 9).

Observacién 2 — El circuito 105 no es necesario cuando se utilizan alternativamente el servicio telefonico y el servicio de datos en
circuitos arrendados punto a punto, sin conmutacion.

Observacién 3 — Este circuito deberd estar en cond1c1ones de funcionar como circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la
linea, o como circuito 108/2 — Terminal de datos preparado, segin como se utilice. En cambio, para la llamada automatica, este circuito
se empleara sdlo como circuito 108/2.

Observacion 4 — En el caso de un circuito arrendado punto a punto, puede utilizarse facultativamente un circuito 108/2, cuando
se dispone de un servicio alternado telefonia/datos.

Observaciéon 5 — Los circuitos de enlace 102a y 102b son necesarios cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definidas en
la Recomendacioén V.10.
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8.2 Tiempos de respuesta de los circuitos 106 y 109
8.2.1  Definiciones

8.2.1.1 El tiempo de respuesta del circuito 109 es el periodo que transcurre entre el instante en que aparece O cesa
un tono en los terminales de recepcidon del modem del lado de la linea, y el instante en que aparece el
correspondiente estado CERRADO o ABIERTO en el circuito 109.

La frecuencia del tono de prueba debe corresponder a la frecuencia caracteristica de la cifra binaria 1; este
tono debe ser generado por una fuente de impedancia igual a la impedancia nominal del modem.

El nivel del tono de prueba debe estar dentro de la gama de niveles comprendida entre 1 dB por encima
del umbral real del detector de senales de linea recibidas y el nivel maximo admisible de la sefnal recibida. En
todos los niveles comprendidos en esta gama, los tiempos de respuesta medidos deben estar dentro de los limites
especificados.

8.2.1.2 El tiempo de respuesta del circuito 106 es el periodo que transcurre entre el instante en que aparece el
estado CERRADO o ABIERTO:

— en el circuito 105 (cuando exista), y el instante en que aparece el correspondiente estado ABIERTO o
CERRADO en el circuito 106;

— en el circuito 109 (cuando no exista el circuito 105), y el instante en que aparece el correspondiente
estado CERRADO o ABIERTO en el circuito 106.

8.2.2  Tiempos de respuesta

CUADRO 2/V.21

Circuito 106
de ABIERTO a CERRADO de 20 a 50 ms (véase la observacion 1) de 400 a 1000 ms (véase la observacidén 2)
de CERRADO a ABIERTO <2ms

Circuito 109
de ABIERTO a CERRADO < 20 ms (véase la observacion 1) de 300 a 700 ms (véase la observacion 2)
de CERRADO a ABIERTO de 20 a 80 ms

Observacion 1 — Estos valores se utilizan en los circuitos arrendados punto a punto, sin posibilidad de pasar alternativamente de
Ia telefonia a la transmision de datos, y en los circuitos arrendados multipunto.

Observacion 2 — Estos valores se utilizan para el servicio en la red general con conmutacion y en los circuitos arrendados punto a
punto, con posibilidad de pasar alternativamente de la telefonia a la transmision de datos.

8.3 Umbral del detector de seriales de linea recibidas por el canal de datos

Nivel de la senal de linea recibida en los terminales del modem para todo tipo de conexiones, es decir,
circuitos establecidos por la red telefénica general con conmutacion y circuitos telefonicos arrendados sin
conmutacion:

superior a —43 dBm circuito 109 en estado CERRADO
inferior a —48 dBm circuito 109 en estado ABIERTO

No se especifica el estado del circuito 109 para niveles comprendidos entre —43 dBm y —48 dBm, salvo si
el detector de senales presenta un efecto de histéresis tal que el nivel correspondiente al paso del estado
ABIERTO al CERRADO sea por lo menos superior en 2 dB al nivel correspondiente al paso del estado
CERRADO al ABIERTO.

Cuando se conozcan las condiciones de transmision en circuitos conmutados o arrendados, las Administra-
ciones podran modificar, al efectuar la instalacion del modem, estos niveles de respuesta del detector de senales de
linea recibidas a valores inferiores (por ejemplo, —33 dBm y —38 dBm).
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8.4 Condiciones de averia de los circuitos de enlace

(Véanse el § 11 de la Recomendacion V.10 y el § 9 de la Recomendacion V.11 asi como el § 7 de la
Recomendacion V.28 en lo que respecta a la asociacion de los tipos de deteccion de averias del receptor.)

8.4.1 El ETD interpretara una condiciéon de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccion de averia.

8.4.2 El ETCD interpretara una condicion de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO
utilizando el tipo 1 de deteccion de averia.

8.43 Todos los demas circuitos a los que no se hace referencia en los puntos precedentes podran utilizar los
tipos 0 6 1 de deteccidn de averia.

9 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

9.1, Se recomienda emplear las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 junto con el
plan de asignacion de patillas de conector especificado en la publicaciéon ISO 2110 [2].

9.2 Se admite también el empleo de las caracteristicas eléctricas especificadas en las Recomendaciones V.10
y V.11 junto con los conectores y el plan de asignacion de patillas especificadas en la publicacion ISO 4902 [3].

i) En lo que concierne a los circuitos 103, 104, 105 (de emplearse), 106, 107, 108 y 109, los receptores
deben conformarse a la Recomendacién V.11 o a la Recomendaciéon V.10, categoria 1. Pueden
utilizarse generadores V.10 o V.11.

ii) Si se utilizan los circuitos 125 y/o0 126, se aplica la Recomendacion V.10 con receptores que se ajusten
a lo especificado en la Recomendacion V.10 para la categoria 2.

iii) Se permite el interfuncionamiento entre equipos que aplican las Recomendaciones V.10 y/o V.11 y
equipos que aplican la Recomendacion V.28, a condicion de que ello no produzca ninguna perturba-
cion del servicio. La responsabilidad de la adaptacion a un equipo conforme a la Recomenda-
cion V.28 incumbe exclusivamente al equipo V.10/V.11.

Observacion — Convendria que los fabricantes tuviesen en cuenta que el objetivo a largo plazo es la
sustitucion de las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 y que la Comisién de
Estudio XVII ha decidido continuar la labor con miras al desarrollo de un interfaz totalmente simétrico mas
eficaz, para la aplicacion de la serie V, que permita reducir al minimo el nimero de circuitos de enlace. Se prevé
que esta labor se basara en la aplicacion indicada en el § 9.2 anterior, utilizando las caracteristicas eléctricas de la
Recomendacion V.11.

10 Se facilitan las informaciones siguientes para ayudar a los constructores de equipo:

a) La gama de atenuaciones nominales en conexiones de abonado a abonado esta comprendida entre 5 y
30 dB a la frecuencia de referencia (800 6 1000 Hz) suponiendo una atenuacion maxima de 35 dB a la
frecuencia de 1750 Hz.

b) En el modem de datos, el operador no debera disponer de ninglin dispositivo de ajuste del nivel de
transmision ni de la sensibilidad de recepcion.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Supresores de eco, Tomo 111, fasciculo I111.1, Rec. G.164. '

[2] Data communication — 25-pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, Norma .interna-
cional ISO 2110-1980.

[3] Data communication — 37-pin and 9-pin DTE/DCE interface connectors and pin assignments, Norma
internacional ISO 4902-1980.
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Recomendacion V.22

MODEM DUPLEX A 1200 bit/s NORMALIZADO PARA USO EN LA RED
TELEFONICA GENERAL CON CONMUTACION Y EN CIRCUITOS ARRENDADOS

(Ginebra, 1980)

1 Introduccion

1.1 Este modem ha sido concebido para uso en conexiones establecidas en las redes telefonicas generales con
conmutacion (RTGC) y en circuitos punto a punto cuando éstos han sido debidamente acondicionados.

Las caracteristicas principales de este modem son las siguientes:

a) funcionamiento duplex en la red telefonica general con conmutacidon a dos hilos y en circuitos
arrendados punto a punto;

b) separacion de los canales por division de frecuencia;

¢) modulacién por desplazamiento de fase diferencial para cada canal con transmisidon en linea sincrona
a 600 baudios (valor nominal);

d) inclusion de un aleatorizador;
e) inclusion de facilidades de prueba.

1.2 Dada la amplia gama de aplicaciones, en esta Recomendacion se especifican tres posibles configuraciones.
La eleccion de alternativas incumbe a las Administraciones interesadas. Las facilidades proporcionadas por estas
posibles alternativas, son las siguientes:

Alternativa A

Sincrono, 1200 bit/s
Sincrono, 600 bit/s (facultativo)

Alternativa B
Sincrono, 1200 bit/s
Sincrono, 600 bit/s (facultativo)

Arritmico, 1200 bit/s
" Arritmico, 600 bit/s (facultativo)

como en la alternativa A

Alternativa C

Sincrono, 1200 bit/s
Sincrono, 600 bit/s (facultativo)
Arritmico, 1200 bit/s
Arritmico, 600 bit/s (facultativo)

como en la alternativa B

Modo asincrono con capacidad para el tratamiento de datos arritmicos a 1200 bit/s y de datos
anisocronos a velocidades de hasta 300 bit/s.

La seleccion del modo asincrono se efectua durante la secuencia de entrada en contacto (véase el § 6). Se
asegura asi la compatibilidad entre las alternativas B y C.

Observacion — La posibilidad de transmitir datos anisocronos a baja velocidad en las alternativas A y B
sera objeto de ulterior estudio.

2 Seiiales de linea

2.1 Frecuencias de portadora y de tono de guarda

Las frecuencias de portadora seran de 1200 = 0,5 Hz para el canal inferior y 2400 = 1 Hz para el canal
superior. Se enviara un tono de guarda de 1800 = 20 Hz en todo momento en que el modem esté transmitiendo
por el canal superior. El tono de guarda no se transmitird cuando el modem esté transmitiendo por el canal
inferior. Con caracter facultativo, en el plano nacional, puede transmitirse un segundo tono de guarda de 550 Hz
(valor nominal). La tolerancia de la frecuencia del tono de guarda de 550 Hz sera objeto de ulterior estudio.
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22 Niveles de las senales de datos y del tono de guarda transmitidos por la linea

El nivel del tono de guarda de 1800 Hz debera ser inferior en 6 x+ 1 dB al nivel de potencia de la senal de
datos en el canal superior. El nivel del tono facultativo de 550 Hz se estudiard posteriormente. La potencia
maxima aplicada a la linea respetard las estipulaciones de la Recomendaciéon V.2 y sera la misma para la
transmision en ambos canales. A causa del tono de guarda de 1800 Hz, el nivel de potencia de las senales de
datos en el canal superior sera inferior en 1 dB aproximadamente a las sefiales de datos en el canal inferior.

2.3 - Igualador de compromiso con caracteristicas fijas

El modem tendra incorporada una funcidon de igualacidon con caracteristicas fijas de «compromiso». Esta
funcion se dividira por partes iguales entre el transmisor y el receptor. Cada Administracién recomendara, en el
plano nacional, las caracteristicas del igualador. Se estudiara con mayor amplitud la posibilidad de adoptar
caracteristicas de compromiso para aplicaciones internacionales.

2.4 Caracteristicas de espectro de frecuencias y de retardo de grupo

Una vez tomada en consideracion la caracteristica del igualador de compromiso, la senal de linea debera
tener un espectro de frecuencias de la forma raiz cuadrada de coseno alzado con un coeficiente de caida (roll-off
Jactor) del 75% y respetar los limites indicados en la figura 1/V.22. Asimismo, el retardo de grupo a la salida del
transmisor debera estar comprendido dentro de un margen de * 100 ms en la gama de frecuencias de 800 a
1600 Hz (canal inferior) y en la de 2000 a 2800 Hz (canal superior). Estos valores son provisionales.
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FIGURA 1/V.22

Limites de amplitud para la sefial transmitida a linea (no ecualizada)

2.5 Modulacion

2.5.1 Velocidades binarias

Alternativas A y B: la velocidad binaria transmitida a la linea sera de 1200 bit/s o 600 bit/s = 0,01% con
una velocidad de modulacion de 600 baudios £ 0,01%. :

Alternativa C: en los modos i), ii), iii) y iv) (véase el § 4), las velocidades binarias son las indicadas para
las alternativas A y B. En el modo v), la velocidad binaria transmitida a la linea sera de 1205 £ 1 bit/s con una
velocidad de modulacion de 602,5 + 0,5 baudios. Facultativamente, en el modo v), la velocidad de linea sera de
1223 .+ 2 bit/s, con una velocidad de modulaciéon de 611,5 = 1 baudios.
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2.5.2  Codificacion de los bits de datos

2.5.2.1 1200 bit/s

El tren de datos que haya de transmitirse se dividira en grupos de 2 bits consecutivos (dibits). Cada dibit
se codificard como un cambio de fase con relacién a la fase del elemento de sehal precedente (véase el
cuadro 1/V.22). En el receptor, se decodificaran los dibits y se reagruparan los bits en el orden correcto. En los

dibits, el bit de la izquierda es el que aparece primero en el tren de datos cuando éste entra en la parte modulador
del modem, después del aleatorizador.

CUADRO 1/V.22

Valores de dibit Valores de bit Cambio de fase Cambio de fase
(1200 bit/s) (600 bit/s) (Modos i, ii, iii, iv) (Modo v)
00 o + 90° +270°
01 - 0° + 180°
11 1 +270° + 90°
10 - + 180° 0°

Observacion — El cambio de fase es la diferencia de fase real en linea, en la regidn de transi-
cidn, entre el centro de un elemento de sefial y el centro del elemento de sefial siguicnte.

2.5.2.2 600 bit/s

Cada bit se codificara como un cambio de fase con relacion a la fase del elemento de senal precedente
(véase el cuadro 1/V.22).

2.6 Tolerancia de frecuencia para la senal recibida

Si se tiene en cuenta que la tolerancia de frecuencia para las portadoras en el transmisor es de = 1 Hz, o
menos, v suponiendo que la frecuencia experimenta un desplazamiento maximo de = 6 Hz en la conexion, el
receptor debera poder aceptar diferencias de, por lo menos, = 7 Hz en las frecuencias recibidas.

3 Circuitos de enlace

31 Cuadro de los circuitos de enlace (véase la observaciéon 1 del cuadro 2/V.22)

Los circuitos de enlace esenciales y facultativos se enumeran en el cuadro 2/V.22.
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CUADRO 2/V.22

Circuito de enlace
Observacion N.O
N.O " Denominacién
102 Tierra de sefializacion o retorno comin
102a Retorno comiin del ETD 2
102b Retorno comin del ETCD 2
103 Transmisién de datos
104 Recepcion de datos
105 Peticion de transmitir 3
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado
108/1 Conecte el aparato de datos a la linea - 4
108/2 Terminal de datos preparado 4
109 . Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
111 » Selector de velocidad binaria (origen ETD) . 5
113 Temporizacion para los elementos de sefial en la emision (origen ETD) 6
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la emisién (origen ETCD) 7
115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion (origen ETCD) 7
125 Indicador de llamada 8
140 Prueba en bucle/mantenimiento
141 Conexién en bucle local
142 Indicador de prueba -

Observacién 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquicra otros que se hayan previsto deberan satisfacer las condi-
ciones funcionales y operacionales de la Recomendaciéon V.24. Todos los circuitos de enlacc previstos deberdn estar debidamente ter-
minados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacidn del circuito de datos de conformidad con la Recomendacion perti-
nente sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 3.5).

Observaciéon 2 — Los circuitos de enlace 102a y 102b se requieren cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definidas en
la Recomendacién V.10.

Observacién 3 — Algunos equipos de llamada automatica se disefian de tal manera que, para emitir un tono de llamada a la linca,
conmutan al estado CERRADO el circuito 105 hacia el modem que llama. De acuerdo con el procedimiento de entrada cn contacto con
portadora permanente en la red telefonica general con conmutacién (RTGC), el modem V.22 no emitird tonos de llamada cuando sc
utilice con estos equipos. ’

Observacion 4 — Tste circuito debe poder funcionar como circuito 108/1 o como circuito 108/2, segln las condiciones de utili-
zacion. Para llamada automatica se empleara sdlo como circuito 108/2.

Observacion 5 — Lste circuito es facultativo.

Observacion 6 — Cuando ¢l modem no funciona en ¢l modo sincrono, se hara caso omiso de las sefialcs que sc presenten en cste
circuito y el cquipo terminal de datos pucde no tener conectado un generador.

Observacion 7 — Cuando ¢l modem no funcione en el modo sincrono, este circuito sera bloqueado cn el estado ABIERTO, y
puede no estar terminado en el equipo terminal de datos.

Observacion 8 — Fste circuito solo se empleara cuando se utilice 1a red telefonica general con conmutacion.
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3.2 Tiempos de respuesta de los circuitos 106 y 109 (véase el cuadro 3/V.22)

Los tiempos de respuesta del circuito 106 se definen a partir del instante en que aparece un estado
CERRADO o ABIERTO en el circuito 105. Véase también el § 6 sobre las secuencias operativas.

CUADRO 3/v.22

Portadora Portadora
permanente controlada
Circuito 106
de ABIERTO a CERRADO <2ms 2102275 ms
de CERRADO a ABIERTO <2ms < 2ms
Circuito 109
de ABIERTO a CERRADO 105 a 205 ms 105 a 205 ms
de CERRADO a ABIERTO 10a 24 ms 10a 24 ms
33 Umbrales para el circuito 109
Umbral para el canal superior:
superior a —43 dBm circuito 109 en estado CERRADO
inferior a —48 dBm circuito 109 en estado ABIERTO
Umbral para el canal inferior:
superior a —43 dBm circuito 109 en estado CERRADO
inferior a —48 dBm circuito 109 en estado ABIERTO

No se especifica el estado del circuito 109 para los niveles comprendidos entre los estados CERRADO y
ABIERTO, salvo si el detector de sefiales presenta un efecto de histéresis tal que el nivel correspondiente a la
transicion de ABIERTO a CERRADO sea superior por lo menos en 2 dB al nivel correspondiente a la transicion
de CERRADO a ABIERTO.

Los umbrales para el circuito 109 se especifican a la entrada del modem, sin tener en cuenta los efectos del
igualador de compromiso.

El circuito 109 no respondera a los tonos de guarda de 1800 Hz o 550 Hz, ni al tono de respuesta de
2100 Hz (nominal) durante la secuencia de entrada en contacto.

Las Administraciones podran modificar estos umbrales cuando se conozcan las condiciones de
transmision. :

34 Circuito 111 y control de la velocidad binaria

La seleccion de la velocidad binaria se puede efectuar, bien por conmutacion (o por un medio similar), o
por el circuito 111, o por una combinacion de ambos medios.

El estado CERRADO en el circuito 111, cuando éste exista, seleccionara el funcionamiento,a 1200 bit/s, y
el estado ABIERTO seleccionara el funcionamiento a 600 bit/s.

3.5 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

3.5.1  Se aconseja el uso de caracteristicas eléctricas conformes a la Recomendacion V.28 junto con el conector y
el plan de asignacion de patillas especificados en la publicacion ISO 2110 [1].
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3.5.2 Se admite como alternativa la aplicacion de caracteristicas eléctricas conforme a las Recomendaciones V.10
y V.1t junto con el empleo del conector y el plan de asignacion de patillas especificado en la publica-
cion 1SO 4902 [2].

a) En lo que concierne a los circuitos 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 113, 114 y 115, los receptores
deberan ajustarse a la Recomendacién V.11 o, como alternativa a la Recomendacion V.10, categoria 1.
Pueden utilizarse generadores conformes o bien a la Recomendacion V.10 o a la Recomendaciéon V.11.

b) En el caso de los demas circuitos es aplicable la Recomendacion V.10 con los receptores configurados
como se especifica en dicha Recomendacion para la categoria 2.

¢) Se permite el interfuncionamiento entre equipos construidos conformes a las Recomendaciones V.10
y/o V.11 y equipos construidos conforme a la Recomendacion V.28 a condicion de que no se causen
‘interferencias. La responsabilidad de la adaptacion al equipo realizado conforme a la Recomenda-
cion V.28 incumbe exclusivamente al equipo realizado conforme a la alternativa ofrecida por las
Recomendaciones V.10/V.11.

Observacion — A los fabricantes quiza interese saber que el objetivo a largo plazo consiste en sustituir las
caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28, y que la Comision de Estudio XVII ha
convenido en que debe proseguir el trabajo con el objeto de desarrollar un interfaz mas eficaz y completamente
equilibrado para aplicacién con equipos concebidos conforme a las Recomendaciones de la serie V, que reduzca
al minimo el numero de circuitos de enlace. Se espera que este trabajo se base en la alternativa que utiliza las
caracteristicas eléctricas de Recomendacion V.11.

3.6 Condiciones de averia en los circuitos de enlace
(Véanse el § 11 de la Recomendacion V.10 y el § 9 de la Recomendacion V.11, asi como el § 7 de la
Recomendacion V.28 en lo que respecta a la asociacion de los tipos de deteccion de averias del receptor.)

3.6.1 El ETD interpretard una condicion de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccion de averia.

3.6.2 El ETCD interpretara una condicion de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO
utilizando el tipo 1 de deteccion de averia.

3.6.3 Todos los demas circuitos a los que no se hace referencia en los puntos precedentes podran utilizar los
tipos 0 6 1 de deteccion de averia.

4 Modos de funcionamiento en el interfaz ETD/ETCD

4.1 Alternativa A

Podra darse al modem una configuracion que permita los siguientes modos de funcionamiento:
Modo i) sincrono, 1200 bit/s + 0,01%
Modo iii) sincrono, 600 bit/s = 0,01% (facultativo)

En estos modos de funcionamiento, el modem debera aceptar datos sincronos provenientes del ETD por el
circuito 103, bajo el control del circuito 113 o del circuito 114. A continuacioén, los datos se aleatorizaran de
conformidad con el § 5 y seguidamente se pasaran al modulador para su- codificacion de conformidad con el
§ 2.5.2.

Ademas de las disposiciones normales de temporizacion en la emision de la Recomendaciéon V.24, el
modem debera permitir derivar la temporizaciéon para los elementos de senal en la emisidon a partir de la
temporizacion para los elementos de senal en la recepcion.

4.2 Alternativa B

Podra darse al modem una configuracion que permita los siguientes modos de explotacion:
Modo i) sincrono, 1200 bit/s + 0,01%

Modo ii) arritmico, 1200 bit/s, 8, 9, 10 u 11 bits por caracter

Modo iii) sincrono, 600 bit/s + 0,01% )

Modo iv) arritmico, 600 bit/s, 8,9, 10 u 11 bits por caracter facultativos

Los modos sincronos son los indicados para la alternativa A.

421 Transmisor

En los modos arritmicos, el modem debera aceptar un tren de datos constituido por caracteres arritmicos
enviados por el ETD a una velocidad nominal de 1200 6 600 bit/s. Los datos arritmicos se convertiran en una
forma adecuada para la transmision sincrona a 1200 6 600 bit/s = 0,01%, se aleatorizaran de conformidad con el
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§ S y se pasaran seguidamente al modulador para su codificacion de conformidad con el § 2.5.2. El modem
derivara su reloj para las sefiales de linea, bien de un circuito de reloj interno, o a partir de la temporizacion para
los elementos de sefial en la recepcion, como una opcidn en la instalacion.

Se debera poder acondicionar el convertidor para que acepte los siguientes formatos de caracter, a saber:

a) un elemento de arranque de una unidad (de un elemento unitario), seguido de siete unidades de datos
y un elemento de parada de longitud igual a una unidad (caracteres de 9 bits);

b) un elemento de arranque de una unidad, seguido de ocho unidades de datos y un elemento de parada
de longitud igual a una unidad (caracteres de 10 bits);

¢) un elemento de arranque de una unidad, seguido de nueve unidades de datos y un elemento de
parada de longitud igual a una unidad (caracteres de 11 bits).

El convertidor podra también aceptar caracteres constituidos por:

d) un elemento de arranque de una unidad, seguido de seis unidades de datos y un elemento de parada
de longitud igual a una unidad (caracteres de 8 bits).

Obsérvese que los formatos de los apartados ¢) y d) no se ajustan al Alfabeto Internacional N.° 5.

Se elegira el mismo formato de caracteres para el transmisor y el receptor. Los caracteres deberan ajustarse
a lo estipulado en la Recomendacion V.4. Debera ser posible transmitir los caracteres consecutivamente o
insertando entre ellos cualquier nimero de elementos de parada de longitud arbitraria.

Observacion — En cada uno de los cuatro formatos, las unidades (elementos unitarios) de datos se podran
sustituir por elementos de parada adicionales. Por ejemplo, el formato del apartado ¢) permitird trabajar con
caracteres de 11 bits, constituidos por un elemento de arranque de una unidad, seguido de ocho unidades de
datos, y un elemento de parada de longitud igual a dos unidades.

4.2.1.1 Gama basica de velocidades binarias

La velocidad binaria intracaracter (velocidad binaria del bit de arranque y de los bits de informacién en el
interior de cada caracter) proporcionada por el ETD en el circuito 103 debera ser de 1200 6 600 bit/s con una
tolerancia comprendida entre +1% y —2,5%. En el modo ii), la velocidad de caracteres (inversa del intervalo de
tiempo entre bits de arranque sucesivos) proporcionada por el ETD en el circuito 103 no debera ser superior a:

151,5 caracteres por segundo para caracteres de 8 bits
134,7 caracteres por segundo para caracteres de 9 bits
121,2 caracteres por segundo para caracteres de 10 bits
110,2 caracteres por segundo para caracteres de 11 bits
Cuando la velocidad de caracteres es de

150 a 151,5 caracteres por segundo para caracteres de 8 bits
133,3 a 134,7 caracteres por segundo para caracteres de 9 bits
120,0 a 121,2 caracteres por segundo para caracteres de 10 bits
109,1 a 110,2 caracteres por segundo para caracteres de 11 bits

el convertidor de arritmico a sincrono del transmisor del modem suprimira, tantas veces cuantas sea necesario, los
bits de parada de los caracteres de llegada. No se suprimira mas de un bit de parada en cualesquiera ocho
caracteres consecutivos.

Cuando la velocidad de caracteres proporcionada por el ETD en el circuito 103 es inferior a:
150 caracteres por segundo para caracteres de 8 bits
133,3 caracteres por segundo para caracteres de 9 bits
120,0 caracteres por segundo para caracteres de 10 bits
109,1 caracteres por segundo para caracteres de 11 bits

el convertidor de arritmico a sincrono del modem transmite mas bits por segundo que los proporcionados por el
ETD. Por consiguiente, el convertidor debera insertar bits de parada suplementarios entre los caracteres
transmitidos.

Las velocidades de caracteres para el modo iv) tienen valores iguales a la mitad de los indicados para el
modo ii). .

4.2.1.2 Gama ampliada de velocidades binarias (facultativa)
Ciertos ETD y multiplexores no se ajustan al limite de + 1% para las velocidades superiores a la nominal.

Por consiguiente, en este caso debera dotarse el modem de medios que le permitan aceptar datos procedentes de
un ETD que tengan una velocidad de transmision intracaracter de 1200 6 600 bit/s con una tolerancia
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comprendida entre +2,3% y —2,5% con 8, 9, 10 u 11 bits por caracter, suprimiendo hasta un bit de parada en
cualesquiera cuatro caracteres consecutivos. Un transmisor de modem ajustado para funcionar con un limite de
2,3% para las velocidades superiores a la nominal podré tratar datos recibidos de un ETD de conformidad con el
§ 4.2.1.1.

4.2.1.3 Serial de corte

Cuando el convertidor detecte la presencia de M a 2M + 3 bits, todos ellos de polaridad de «arranque»,
siendo M el numero de bits por caracter en el formato seleccionado, transmitira 2M + 3 bits de polaridad de
«arranque». Cuando detecte mas de 2M + 3 bits, todos ellos de polaridad de «arranque», transmitira otros tantos
bits con polaridad de «arranque».

Observacion — Después de la sefal de corte de polaridad de «arranque», y antes de enviar nuevos
caracteres, el ETD debera transmitir por el circuito 103 no menos de 2 M-bits con polaridad de «parada». De esta
forma se garantiza que el modem receptor podra restablecer el sincronismo de los caracteres.

4.2.2  Receptor

La velocidad binaria intracaracter proporcionada al ETD por el circuito 104 debera estar comprendida en
la gama de 1200 a 1221 bit/s. La longitud nominal de los elementos de arranque y de datos debera ser la misma
para todos los caracteres. La longitud del elemento de parada no debera reducirse en mas del 12,5% en la gama
basica de velocidades binarias (o del 25% en la gama ampliada facultativa) para permitir velocidades superiores a
la nominal en el terminal transmisor.

Es preferible emplear la gama basica de velocidades binarias, pues la distorsion es menor. La eleccion
debera hacerse al realizarse la instalacion, y deberd escogerse la misma gama para el transmisor y el receptor. No
se ha previsto dejarla a discrecion del usuario.

4.2.21 Senal de corte

Los 2M + 3 o mas bits con polaridad de «arranque» recibidos del modem transmisor deberan presentarse
en el circuito 104. Seguidamente, se restablecera el sincronismo de caracteres en el modem a partir de la siguiente
transicion de «parada» a «arranque».

4.3 Alternativa C

Se podra dar al modem una configuracion que permita los siguientes modos de funcionamiento:
Modo i) sincrono, 1200 bit/s £ 0,01%

Modo ii) arritmico, 1200 bit/s, 8, 9, 10 u 11 bits por caracter

Modo iii) sincrono, 600 bit/s + 0,01% )

Modo iv) arritmico, 600 bit/s 8, 9, 10 u 11 bits por caracter facultativos

Modo v) Modo asincrono con capacidad para tratar datos arritmicos a 1200 bit/s y anis6cronos a
velocidades de hasta 300 bit/s.

Los modos i) a iv) son como los indicados para la alternativa B.

43.1  Modos basicos

~ En la alternativa C, el modem debera poder funcionar en los modos i), ii), iii) y iv) indicados para la
alternativa B, y ademas en el modo v), en el cual el transmisor del modem envia datos a una velocidad que es
siempre superior a la de entrada, lo que imposibilita el funcionamiento de la memoria tampén del receptor. La
secuencia de entrada en contacto de la red telefénica general con conmutacion permite la seleccion automatica de
los modos ii) o v). Los modos i), iii) y iv) deben seleccionarse al realizar la instalacion. En los circuitos
arrendados no existe seleccion automatica de los modos de funcionamiento. La codificacion de linea para los
valores especificos de los dibits se indica en el cuadro 1/V.22.

4.3.2  Transmisor

En el modo v), el modem deberd aceptar automaticamente un tren de datos constituido por caracteres
arritmicos transmitidos desde el ETD a una velocidad nominal comprendida entre 0 y 300 bit/s, o de 1200 bit/s.
L'a memoria tampon del transmisor, que convierte los datos entrantes en un tren de datos sincronos a 1205 bit/s o
1223 bit/s debera:

a) poner en marcha su contador de bits asincronos en cada transicion de datos;

b) después de haber transcurrido el plazo para el computo de estos bits, transmitir siempre el Gltimo bit
recibido por el circuito 103;

¢) durante el computo de los bits, muestrear a 1205 Hz o 1223 Hz, los datos entrantes, segin la
velocidad de linea.
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Con esto se garantiza que los datos entrantes a una velocidad de 0 a 300 bit/s pasaran a través de la
memoria tampon con una distorsion maxima del 25% a 300 bit/s (y 12,5% a 150 bit/s), y que las sefnales de corte
pasaran por la memoria tampon sin sufrir alteraciones.

La longitud y estructura de los caracteres entrantes deberan ser los mismos indicados para la alternativa B.
En el modo v) asincrono, 1200 bit/s, se podran tratar automaticamente caracteres de dos formatos «adyacentes»,
por ejemplo, caracteres de 9 y 10 bits. Como en la alternativa B, el modem derivara su reloj para las sefiales de
linea, o bien de un circuito de reloj interno, o a partir de la temporizacion para los elementos de seiial en la
recepcion, como una opcion en la instalacion.

433  Gama basica de velocidades binarias

En el modo v), la velocidad binaria intracaracter proporcionada por el ETD en el circuito 103 debera ser:
velocidad de linea: 1205 bit/s 0 a 301 bit/s y 1170 a 1204 bit/s
velocidad de linea: 1223 bit/s 0 a 305 bit/s y 1190 a 1221 bit/s

La velocidad de linea se selecciona, en el transmisor, al realizar la instalacion, y debera detectarse
automaticamente en el receptor.

5 Aleatorizador y desaleatorizador

5.1 Aleatorizador

El transmisor del modem incluirA un aleatorizador de sincronizacidon automatica con el polinomio
generador 1 + x~'* + x~'7. La secuencia del mensaje de datos aplicada al aleatorizador se divide efectivamente
por el polinomio generador.” Los coeficientes de los cocientes de esta division, tomados en orden descendente,
forman la secuencia de datos que aparecerd a la salida del aleatorizador. La secuencia de datos a la salida del
aleatorizador sera:

D,=D,®OD - x"@®D, - x"

donde

D, es la secuencia de datos a la salida del aleatorizador,

s

D,

,es la secuencia de datos aplicada al aleatorizador,
@ indica adicion médulo 2,

indica multiplicaciéon binaria.
La figura 2/V.22 muestra una realizaciéon adecuada.

Para evitar una provocacion ocasional, y por inadvertencia, del bucle 2 distante, causada por el bloqueo
del aleatorizador, se incluiran circuitos que permitan detectar una secuencia de 64 unos consecutivos a la salida
del aleatorizador (D,) y, en tal caso, invertir la siguiente entrada al aleatorizador (D;). Estos circuitos no
funcionaran durante la secuencia de entrada en contacto, ni durante la provocacion del bucle 2 distante.

Ds ¢ 3 ' H ' E--1 (! T O
Detector Dg-x 1
Datos de _[Véase la|
entrada _’obs.Z D; @ @ Ds-x"V7
- 17
D = 0;® D X ® D5 coiTT28332

Observacién 1 — Las marcas (estado 1 binario) y espacios (estado 0 binario) en el interfaz de la Recomendacioén V.24 corresponden respec-
tivamente a unos y ceros en este diagrama 1ogico.

Observacion 2 — Se incluirdn circuitos que permitan detectar una secuencia de 64 unos binarios consecutivos a la salida del aleatorizador
(Dy) v, en tal caso, invertir la siguiente entrada al aleatorizador (Dj).

FIGURA 2/V.22
Aleatorizador
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5.2 Desaleatorizador

El receptor del modem incluirda un desaleatorizador de sincronizacién automética con el polinomio
t + x7'% + x~'. La secuencia del mensaje de datos obtenida después de la demodulacién se multiplica
efectivamente por el polinomio generador 1 + x~ ' + x~!7 para formar el mensaje desaleatorizado. Los coefi-
cientes de la secuencia de mensaje recuperada, tomados en orden descendente, forman la secuencia de datos de
salida D,, que se expresa por:

Dy =D (1 ®@x " ®@x ")

La figura 3/V.22 muestra una realizacion adecuada.

D, > s o xF-] -4 xV x  x
Detector D - x7%
Véase la
Da_tos de+—<o.bserva @ @
salida cion 2 D D, -x"?
Do= Di =D (1® x* ®©x™ CeITT-28342

Observacion 1 — Las marcas (estado 1 binario) y espacios (estado 0 binario) en el interfaz de la Recomendacién V.24 corresponden respec-
tivamente a unos y ceros en este diagrama logico.

Observacion 2 — Pueden incluirse circuitos que permitan detectar una secuencia de 64 unos consecutivos a la entrada del desaleatorizador
(Dy) v, en tal caso, invertir la siguiente salida del desaleatorizador (Dg). Este detector no deberd empezar a funcionar hasta que haya termi-
nado la secuencia de entrada en contacto. De incluirse estos circuitos, la deteccidn de la sefial de iniciacion indicadaen el § 7.1.1 (unos
binarios desaleatorizados) debera efectuarse en el punto Dyg.

FIGURA 3/V.22
Desaleatorizador

6 Secuencias operativas

6.1 Seleccion de modos de funcionamiento y de canales

En la red telefonica genéral con conmutacion, el modem de la estacion de datos que llama debera
transmitir por el canal inferior y recibir por el canal superior (modo llamada). El modem de la estacion de datos
que responde debera recibir por el canal inferior y transmitir por el canal superior (modo respuesta).

Cuando en el establecimiento de comunicaciones por la red telefonica general con conmutacion inter-
vengan operadores, sera necesario que los usuarios concluyan acuerdos bilaterales sobre la asignacion de canales.
En los circuitos arrendados punto a punto, la asignacidon de canales se efectuara por acuerdo bilateral entre
Administraciones o usuarios. En estos casos, el método de seleccion del modo llamada o respuesta es una cuestion
de caracter nacional.

En los circuitos arrendados punto a punto, la seleccion de los modos i) a v) se hara por acuerdo bilateral
entre Administraciones o usuarios. El método de seleccion es una cuestion de caracter nacional.
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6.2 Secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V.25

La secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V.25 se transmitira desde el modem en el
modo respuesta por conexiones internacionales de la red telefonica general con conmutaciéon. Se podra prescindir
de la transmision de la secuencia en los circuitos arrendados punto a punto, o en las conexiones nacionales por la
red telefonica general con conmutacion, cuando asi lo permita la Administracion.

6.3 Secuencias operativas para las alternativas A y B

6.3.1  Red telefonica general con conmutacion (RTGC) — portadora permanente

La figura 4/V.22 muestra la forma en que se alcanza el sincronismo inicial entre el modem en el modo
llamada y el modem en el modo respuesta en las conexiones internacionales por la RTGC. La figura 5/V.22
indica el procedimiento alternativo de entrada en contacto sin la respuesta automatica de la Recomendacion V.25.

Modem en el modo llamada ' —
Espera,
Sefial transmitida I Silencio 486+ 10ms  [751 05 binarios Datos
alinea I > 400 ms aleatorizados
—> —— < < »>
Deteccién d Deteccién de | Espera,
Conexion a b'e eccion de unos unos bina- 765 £ 10 ms
la linea all::trc:‘r)isz:gos rios aleatori-
zados durante
durante 155 + 50 ms 270 + 40 ms
107 109 1063}
104 bloqueado en el tj.m"
estado 1 binario ina-| Datos
I rios
Modem en el modo respuesta |
Sefial transmitida . X . _ . - |
a linea Silencio 2100 Hz Un?s binarios no alea Un9s binarios alea Datos y 1800 Hz
. 2150 3300+700 ms torizados y 1800 Hz torizados y 1800Hz
+ 350 ms
—» ———— pie
75+ 20 ms Deteccion de unos ~ Espera,
o de ceros bina- 765+ 10 ms
Conexion a rios aleatoriza-
la linea dos durante
107 270 = 40 ms 1068)
Observacion — ‘
El cero binario g
proviene de la - 109
alternativa C. —
Unos bi- Datos
a) Suponiendo que el circuito 105 haya pasado al estado CERRADO. 104 blogueado en el estado 1 binario | narios
CCITT-34630

FIGURA 4/V.22
Secuencia de entrada en contacto para las alternativas A y B (con la secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V.25)
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Modem en el modo llamada

Espera, 456+ 10 ms
Sefial transmitida

alinea Unos binarios
aleatorizados Datos
4
Conexion a R
fa linea Deteccion de unos bina- Deteccion de Espera, 765210 ms
rios no aleatorizados u'nos blinagos
durante 155 + 50 ms aleatorizados
durante
270+ 40 ms ‘
107 109 1062)
104 bloqueado en el Unos bi- Datos
estado 1 binario narios
Modem en el modo respuesta
P fai Unos binarios no aleatorizados Unos binarios aleatori-
tid
Sefial transmitida y 1800 Hz zados y 1800 Hz Datos y 1800 Hz
alinea
' 3
1 Deteccién de Espera, 765 £+10 ms
Conexion a unos o de ceros
la linea binarios aleato-
rizados durante
70 £+ 40 ms |
107 270 . 1062)
—_— Observacion —
El cero binario
proviene de la 109
alternativa C. S—
104 bloqueado en el estado 1 binario Unos binarios Datos
2) Suponiendo que el circuito 105 haya pasado al estado CERRADO. CCITT-34640

FIGURA 5/V.22

Secuencia de entrada en contacto para las alternativas A y B (sin la secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V.25)

6.3.1.1 Modem en el modo llamada

Una vez que el modem en el modo llamada se ha conectado a la linea, debera ser acondicionado para
recibir sefiales por el canal superior y debera aplicar el estado CERRADO al circuito 107; de conformidad con la
Recomendacion V.25. El modem deberd mantenerse en silencio hasta que detecte 1 (unos) binarios no aleatori-
zados durante 155 + 50 ms y, después de esperar durante 456 + 10 ms, transmitird 1 binarios aleatorizados por
el canal inferior. Al detectar 1 binarios aleatorizados en el canal superior durante 270 + 40 ms, el modem
conmutarda a CERRADO el circuito 109 y seguidamente esperard durante otro periodo de 765 = 10 ms. El
circuito 106 respondera al estado del circuito 105 segiin el modo de portadora permanente del cuadro 3/V.22.
Cuando el circuito 106 est¢é ABIERTO, el circuito 103 sera bloqueado en el estado 1 binario.

Observacion — A los fabricantes quizas les interese saber que en ciertos paises se encuentran en servicio,
para uso nacional, modems que emiten un tono de respuesta de 2225 Hz en lugar de 1 (unos) binarios no
aleatorizados.

6.3.1.2 Modem en el modo. respuesta

Una vez que el modem en el modo respuesta esta conectado a la linea, e inmediatamente después de la
secuencia de respuesta de la Recomendacion V.25, debera acondicionarse al modem para recibir sefales por el
canal inferior. Debera entonces aplicar el estado CERRADO al circuito 107 y transmitir 1 binarios no aleatori-
zados. Al detectar 1 6 0 binarios aleatorizados en el canal inferior durante 270 + 40 ms, el modem transmitira 1
binarios aleatorizados por el canal superior, y tras una espera de 765 + 10 ms, aplicara el estado CERRADO al
circuito 109. El circuito 106 respondera al estado del circuito 105 segin el modo de portadora permanente del
cuadro 3/V.22. Cuando el circuito 106 est¢ ABIERTO, el circuito 103 serd bloqueado en el estado 1 binario.
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Cuando ambos modems sean conectados manualmente a la linea, se aplicara esta secuencia sin tener en
cuenta cual de los dos modems, el modem en el modo llamada, o respuesta, se conectd primero a la linea.

Una vez terminada la secuencia de entrada en contacto, toda pérdida ocasional, y su consiguiente
reaparicion, de la senal de linea recibida no debe dar lugar a la generacidon de una nueva secuencia de entrada en
contacto. El circuito 109 deberé reaccionar dentro de los tiempos de respuesta indicados en el cuadro 3/V.22.

6.3.2 Red telefénica general con conmutacién (RTGC) y circuitos arrendados punto a punto — portadora
controlada

Una vez que el ETD haya aplicado el estado CERRADO al circuito 105, el modem debera transmitir una
sefial de sincronizacion correspondiente al 1 binario aplicado al circuito 103. El estado CERRADO se aplicara al
circuito 106, 210 a 275 ms después del comienzo de la transmision de la sefial de sincronizacion. El modem
receptor establecera la temporizacion y la sincronizacion del desaleatorizador y conmutara a CERRADO el
circuito 109 dentro de un periodo de 105 a 205 ms.

Cada sentido de transmision se controlard independientemente.

Observacion — La explotacion con portadora controlada sera facultativa en la RTGC. Para los circuitos
provistos de supresores de eco no se aconseja el funcionamiento con portadora controlada.

6.4 Secuencia operativa para alternativa C

(Véase la figura 6/V.22.)

6.4.1  Red telefonica general con conmutacion (RTGC) — portadora permanente

6.4.1.1 Modem en el modo llamada

Si la configuracion permite los modos i), iii) o iv), la secuencia de entrada en contacto tiene lugar como se
indica para la alternativa B. Si la configuracion permite ‘el modo v), la secuencia de entrada en contacto debera
seleccionar automéaticamente el modo ii) o el modo v). Esta secuencia debera ser como sigue:

Una vez que el modem en el modo llamada se ha conectado a la linea, debera acondicionarse para recibir
sefiales por el canal superior y aplicara el estado CERRADO al circuito 107 de conformidad con la Recomenda-
cion V.25. El modem deberd mantenerse en silencio hasta que detecten 1 binarios no aleatorizados [modo ii)]
durante 155 = 50 ms, y después de esperar durante 456 + 10 ms, transmitira 0 binarios aleatorizados [modo ii)}
por el canal inferior. Al detectar 1 binarios aleatorizados [modo ii)] por el canal superior durante un periodo de
270 = 40 ms, €l modem debera conmutar el circuito 109 a CERRADO, pasar al modo ii), y seguidamente esperar
durante otro periodo de 765 £ 10 ms. Al detectar 1 binarios aleatorizados [modo V)] en el canal superior durante
270 + 40 ms, el modem deber4d conmutar a CERRADO el circuito 109, pasar al modo v) y seguidamente esperar
durante otro periodo de 765 = 10 ms. El circuito 106 respondera al estado del circuito 105 segin el modo de
portadora permanente del cuadro 3/V.22. Cuando el circuito 106 estdi ABIERTO, el circuito 103 debera ser
bloqueado en el estado 1 binario. '

Véase también la observacion en el § 6.3.1.1.

6.4.1.2 Modem en el modo respuesta, modo v)

Una vez que el modem en el modo respuesta se ha conectado a la linea, o inmediatamente después de la
secuencia de respuesta de la Recomendacion V.25, debera acondicionarse al modem para recibir sefiales por el
canal inferior. EI modem aplicard entonces el estado CERRADO al circuito 107 y transmitird 1 binarios no
aleatorizados [modo ii)].

Si se detectan 0 binarios aleatorizados [modo ii)] en el canal inferior durante 270 + 40 ms, el modem
pasara al modo v), transmitird 1 binarios aleatorizados [modo v)] por el canal superior y, después de esperar
durante 765 * 10 ms, aplicara el estado CERRADO al circuito 109.

Si se detectan 1 binarios aleatorizados [modo ii)] en el canal inferior durante 270 + 40 ms, el modem
debera pasar al modo ii), transmitir 1 binario aleatorizado [modo ii)] por el canal superior y, tras una espera de
765 = 10 ms, aplicar el estado CERRADO al circuito 109.

El circuito 106 debera responder al estado del circuito 105 segiin el modo de portadora permanente del
cuadro 3/V.22. Cuando el circuito 106 estd ABIERTO, el circuito 103 debera ser bloqueado en el estado 1 binario.

6.4.2  Red telefonica general con conmutacion y circuitos arrendados punto a punto

Funcionamiento con portadora controlada, como en el § 6.3.2.
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a) Suponiendo que el circuito 105 haya pasado el estado CERRADO.

CCITT - 34651

FIGURA 6/V.22
Secuencia de entrada en contacto para la alternativa C (sin la secuencia de respuesta automatica de la Recomendacion V.25)

Fasciculo VIII.1 — Rec. V.22



7 Facilidades de prueba

7.1 Bucles de prueba

Deberan proporcionarse los bucles de prueba 2 (local y distante) y 3 definidos en la Recomendacion V.54.
El funcionamiento en los interfaces deberd ajustarse a las estipulaciones de la Recomendacion V.54. Las
secuencias de provocacion y terminacion no son compatibles con la Recomendaciéon V.54,

7.1.1  Provocacion del bucle 2 distante

So6lo podran transmitirse sefales que controlen la aplicacion del bucle 2 distante una vez que haya
terminado la fase de entrada en contacto para la sincronizacion.

Como en la Recomendacion V.54, los modems se designaran por modem A y modem B.

Cuando se ordena al modem A que provoque un bucle 2 distante, dicho modem transmitird una sefial de
iniciacion constituida por 1 (unos) binarios no aleatorizados.

El modem B detectard la presencia de la senal de iniciacion durante 154 a 231 ms y transmitira al
modem A unos y ceros binarios alternos (inversiones) aleatorizados a 1200 bit/s (o 600 bit/s).

El modem A detectara la presencia de estas inversiones aleatorizadas durante 231 a 308 ms, dejara de
transmitir la sefial de iniciacioén, y transmitird unos binarios aleatorizados a 1200 bit/s (o 600 bit/s).

El modem B detectara la pérdida de la senal de iniciaciéon y conectara en su interior, el bucle 2.

El modem A, tras recibir durante 231 a 308 ms 1 binarios aleatorizados, deber4 indicar al ETD que puede
comenzar a transmitir mensajes de prueba.

7.1.2  Terminacién del bucle 2 distante

Cuando se ordena al modem A terminar un bucle 2 distante, la sefal de linea dejara de transmitirse
durante un periodo de 77 £ 10 ms, después de lo cual proseguira su transmision.

El modem B detecta la pérdida de la sehal de linea durante 17 £ 7 ms asi como su reaparicion dentro de
un periodo de 155 = 50 ms, después de lo cual volvera a su funcionamiento normal.

7.2 Autocomprobaciones

7.21  Autocomprobacion de extremo a extremo

Una vez activado el conmutador para la autocomprobacion debera aplicarse al aleatorizador un esquema
de datos, generado internamente, de unos y ceros binarios alternos (inversiones) a la velocidad binaria
seleccionada. A la salida del desaleatorizador debera conectarse un detector de errores, capaz de identificar los
errores que se produzcan en un tren de inversiones. La presencia de errores se sefialard por un indicador visual.
Todos los circuitos de enlace generadores, con excepcion de los circuitos 114 (si se utiliza), 115 y 142, deberan
bloquearse en el estado 1 binario o en el ABIERTO. Si se utiliza el circuito 113, el ETCD debera hacer caso
omiso del mismo y utilizar su reloj interno.

7.2.2  Autocomprobacion con el bucle 3

El bucle 3 debera aplicarse al modem como se estipula en la Recomendacion V.54. El conmutador para la
autocomprobacion se activara y el ETCD funcionarad como se indica en el § 7.2.1.

7.2.3  Autocomprobacion con el bucle 2 distante

El modem debera acondicionarse para que se provoque un bucle 2 en el modem distante, como se indica
en el § 7.1. El conmutador para la autocomprobacion se activara y el ETCD funcionara como se indica en el
§ 7.2.1.

Debera ser posible realizar las pruebas mencionadas en los § 7.2.1, 7.2.2 y 7.2.3 estando o no el ETD
conectado al modem. En estas pruebas se utiliza un esquema de datos generado internamente, controlado por un
conmutador colocado en el ETCD.

7.2.4 Durante una autocomprobacion cualquiera se hara caso omiso de los circuitos de enlace 103, 105 y 108.
Adviértase que las autocomprobaciones no verifican los circuitos del convertidor de asincrono a sincrono en el
transmisor ni en el receptor.

Referencias

[1] Data communication — 25-pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, Norma interna-
cional ISO 2110-1980.

[2] Data communication — 37-pin and 9-pin DTE/DCE interface connectors and pin assignments, Norma

internacional ISO 4902-1980.
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Recomendacion- V.23

MODEM A 600/1200 BAUDIOS NORMALIZADO PARA USO EN LA RED
TELEFONICA GENERAL CON CONMUTACION

(Ginebra, 1964 ; modificada en Mar del Plata, 1968,
y en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

Observaciéon — El modem destinado a ser utilizado en conexiones establecidas por conmutacion en la red
telefonica general puede emplearse, por supuesto, en las lineas arrendadas.

1 Las principales caracteristicas recomendadas para un modem que permita la transmision de datos a
velocidad media por la red piblica con conmutacion son las siguientes:

— utilizacion de velocidades de modulacion de hasta 600/1200 baudios en el canal de comunicacion
(véase la Recomendacion V.5);

— modulacion de frecuencia con explotacion sincrona o asincrona;

— inclusidon de un canal de retorno con una velocidad de modulacion igual o inferior a 75 baudios, para
proteccion contra errores, siendo facultativa la utilizacion de este canal.

2 Velocidades de modulacion y frecuencias caracteristicas del canal de ida de transmision de datos
K, F, F,
(simbolo 1, (simbolo 0,
reposo) trabajo)
Modo 1: hasta 600 baudios 1500 Hz 1300 Hz 1700 Hz
Modo 2: hasta 1200 baudios 1700 Hz 1300 Hz 2100 Hz

Queda entendido que este modem se utilizara en el modo 1 cuando la presencia de cables cargados largos
y/o la presencia en ciertas conexiones de receptores de sefializacion que trabajen en las proximidades de 2000 Hz
impidan una transmision satisfactoria en el modo 2. El modem podria utilizarse en el modo 2 en las conexiones

favorables.

3 Tolerancias para las frecuencias caracteristicas del canal de ida
Para todas las velocidades de modulacion, debiera ser posible admitir en el transmisor una tolerancia de
+ 10 Hz en las dos frecuencias F, y F,. Esta tolerancia deberia considerarse como un limite.

El aceptar estas tolerancias entranaria para la frecuencia media F, = (F, + F,)/2 una tolerancia de
+ 10 Hz.

La tolerancia para la diferencia de frecuencia F, — F, con relacion al valor nominal seria de = 20 Hz.

Suponiendo una deriva maxima de frecuencia de + 6 Hz en una conexidon compuesta de varios circuitos
de portadoras conectados en cascada, la tolerancia para las frecuencias F, y F, en el modem receptor seria de
+ 16 Hz.

4 Velocidad de modulacion y frecuencias caracteristicas del canal de retorno

La velocidad de modulacion y las frecuencias caracteristicas del canal de retorno seran las siguientes:

F; F,

(simbolo 1, (simbolo 0,

reposo) trabajo)
Velocidad de modulacion hasta 75 baudios - 390 Hz 450 Hz

En ausencia de sefales en el interfaz del canal de retorno, se transmitira el estado Z.

5 Tolerancias para las frecuencias caracteristicas del canal de retorno

Como el canal de retorno es del tipo de los de telegrafia armonica, las tolerancias de frecuencia deberian
ajustarse a la Recomendacion R.35 [1] relativa a los sistemas de telegrafia armoénica con modulacion de frecuencia.
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Una deriva de frecuencia de + 6 Hz en la conexion entre los modems, como se indica en el § 3 anterior,
produciria una distorsion adicional en el canal de retorno. Conviene tener en cuenta esta circunstancia al
proyectar el modem.

6 Distribucion de la potencia entre los canales de ida y de retorno

Habida cuenta del cuadro siguiente, que muestra los niveles de potencia respectivos para una potencia
total igual a 1 mW:

Nivel del canal de ida Nivel del canal de retorno
(dBm) (dBm)
0 — o0
-1 -7
-2 —4
-3 . =3

puede recomendarse provisionalmente una distribucion igual de la potencia entre los canales de ida y de retorno.

7 Se facilitan las informaciones siguientes para ayudar a los constructores de equipo:

a) Las atenuaciones nominales en las conexiones de abonado a abonado estan comprendidas entre 5 dB
y 30 dB a la frecuencia de referencia (800 6 1000 Hz) suponiendo una atenuacién maxima de 35 dB a
la frecuencia media recomendada F; del canal de ida.

b) Se ha comprobado que para los receptores de datos es satisfactoria una gama de sensibilidad a la
frecuencia media Fy de —40 dBm a 0 dBm en el canal de ida, en los aparatos terminales de abonado.

-¢) En el modem de datos, el operador no debe disponer de ningin dispositivo de ajuste del nivel de
transmision ni de la sensibilidad de recepcion.

8 Circuitos de enlace

Las configuraciones indicadas para los circuitos de enlace son las indispensables para responder a las
especificaciones contenidas en los cuadros 1/V.23 y 2/V.23 en lo que respecta a los circuitos de la red con
conmutacion o a los circuitos arrendados. Cuando un modem comprenda una o mas de esas especificaciones,
habri que prever todos los circuitos de enlace apropiados.

8.1 Lista de circuitos de enlace esenciales para modems utilizados en la red telefonica general con conmutacion,
incluidos los equipos terminales que funcionen con llamada o respuesta manuales, o con llamada o respuesta
automaticas (véase el cuadro 1/V.23)

8.2 Lista de circuitos de enlace esenciales para modems utilizados en circuitos telefonicos arrendados, sin
conmutacion (véase el cuadro 2/V.23)

8.3 Tiempos de respuesta de los circuitos 106 y 109, 121 y 122

8.3.1  Definiciones

8.3.1.1 Los tiempos de respuesta de los circuitos 109 y 122 son los periodos que transcurren entre el instante en
que aparece o cesa un tono en los terminales de recepcion del modem del lado de la linea, y el instante en que
aparece el estado CERRADO o ABIERTO en los circuitos 109 y 122.

La frecuencia del tono de prueba debe corresponder a la frecuencia caracteristica de la cifra binaria 1; este
tono debe ser generado por una fuente de impedancia igual a la impedancia nominal de entrada del modem.

El nivel del tono de prueba debera estar dentro de la gama de niveles comprendida entre 3 dB por encima
del umbral real del detector de sefiales de linea recibidas y el nivel maximo admisible de la sefial recibida. En
todos los niveles comprendidos en esta gama, los tiempos de respuesta medidos deben estar dentro de los limites
especificados.
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CUADRO 1/V.23

Canal de ida (datos) Canal de ida (datos)
Circuito de enlace sistema unidireccional sistema bidireccional
(véase la observacion 1) (véase la observacién 1)
Sin canal de retorno Con canal de retorno
Sin canal Con canal
N.Oo Denominacién de de
Extremo Extremo Extremo Extremo retorno retorno
transmisor | receptor | transmisor receptor
102 Tierra de sefializacion o
retorno comiin X X X X X X
102a Retorno comiin del ETD X X X X X X
(véase la
observa-
cion 4)
102b Retorno comin del ETCD X X X X X X
(véase la
observa-
cion 4)
103 Transmision de datos X — X — X X
104 Recepcion de datos - X - X X X
105 Peticién de transmitir - - — - X X
106 Preparado para transmitir X - X - X X
107 Aparato de datos preparado X X X X X X
108/1 Conecte el aparato de datos
o alalinea
108/2 Terminal de datos preparado X X X X X X
(véase la .
observa-
cién 2)
109 Detector de sefiales de linea
recibidas por el canal de datos - X — X X X
111 Selector de velocidad binaria
(ETD) X X X X X X
114 Temporizacion para los
(véase la elementos de sefial en la
observa- transmisién (origen ETCD) X - X — X X
¢ién.3)
115 Temporizacion para los
(véase la elementos de sefial en la
observa- recepcion (origen ETCD) - X - X X X
¢ion 3)
118 Transmisién de datos por el
canal de retorno — - - X —
119 Recepcidn de datos por el
canal de retorno - - X - -
120 Transmita sefiales de linea
por el canal de retorno - - - - -
121 Canal de retorno preparado - - - X -
122 Detector de sefiales de linea
recibidas por el canal de retorno — - X — - X
125 Indicador de llamada X X X X X X

Observacién 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberan satisfacer las condi-
ciones funcionales y operacionales de la Recomendacidén V.24. Todos los circuitos de enlace marcados con una X deberan estar debida-
mente terminados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacion del circuito de datos de conformidad con la Recomen-
dacibn pertinente sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 9). '

Observacién 2 — Este circuito deberd estar en condiciones de funcionar como circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la
linea, o como. circuito 108/2 — Terminal de datos preparado, segin como se utilice. En cambio, para la llamada automatica, este circuito
se empleara solo como circuito 108/2.

Observacién 3 — Estos circuitos son necesarios cuando se incluye en ¢l modem el reloj opcional.

Observacion 4 — Se requieren los circuitos de enlace 102a y 102b cuando se emplean las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacioén V.10 .
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CUADRO 2/V.23

Canal de ida (datos) Canal de ida (datos)
Circuito de enlace sistema unidireccional sistema bidireccional
(véase la observacion 1) (véase la observacion 1)
Sin canal de retorno Con canal de retorno
Sin canal Con canal
N.o Denominacidén de de
Extremo Extremo Extremo Extremo retorno retorno
transmisor receptor transmisor receptor
102 Tierra de sefializacion o
retorno comin X X X X X X
102a Retorno comin del ETD X X X X X X
(véase la
observa-
cion 4)
102b Retorno comin del ETCD X X X X X X
(véase la
observa-
cion 4)
103 Transmision de datos X - X - X X
104 Recepcidn de datos - X — X X X
105 Peticion de transmitir X — X - X X
106 Preparado para transmitir X - X - X X
107 Aparato de datos preparado X
108/1 Conecte el aparato de datos
alalinea X
109 Detector de sefiales de linea
recibidas por el canal de datos — - X
111 Selector de velocidad binaria
(ETD) X X X X X X
114 Temporizacién para los
(véase la elementos de sefial en la
observa- transmision (origen ETCD) X — X - X X
cibén 3)
115 Temporizacion para los
(véase la elementos de sefial en la
observa- recepcion (origen ETCD) - X — X X X
ci6én 3)
118 Transmisién de datos por el
canal de retorno - - - X -
119 Recepcion de datos por el
canal de retorno - - X — —
120 Transmita sefiales de linea
por el canal de retorno — - — X -
121 Canal de retorno preparado — - — X -
122 Detector de sefiales de linea
recibidas por el canal de retorno - - X - —

Observacion 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberin satisfacer las condi-
ciones funcionales y operacionales de la Recomendacién V.24, Todos los circuitos de enlace marcados con una X deberin estar debida-
mente terminados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacidn del circuito de datos de conformidad con la Recomen-
dacion pertinente sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 9).

Observacién 2 — Este circuito deberd estar en condiciones de funcionar como circuito 108/1 — Conecte el aparato de datosala
linea, o como circuito 108/2 — Terminal de datos preparado, segin como se utilice. En cambio, para la llamada automatica, este circuito
se empleara sdlo como circuito 108/2.

Observacion 3 — Estos circuitos son necesarios cuando se incluye en el modem el reloj opcional.

Observacion 4 — Se 1equieren los circuitos de enlace 102a y 102b cuando se emplean las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacion V.10 .

94

Fasciculo VIII.1 — Rec. V.23




8.3.1.2 El tiempo de respuesta del circuito 106 es el periodo que transcurre entre el instante en que aparece el
estado CERRADO o ABIERTO:

— en el circuito 105 (cuando exista éste), y el instante en que aparece el correspondiente estado
CERRADO o ABIERTO en el circuito 106;

— en el circuito 122 (cuando no exista el circuito 105) y el instante en que aparece la correspondiente
condicion CERRADO o ABIERTO en el circuito 106, en una configuracion constituida tinicamente
por un solo canal de datos con un solo canal de retorno;

— en el circuito 107 (cuando no existan los circuitos 105 y 122), y el instante en que aparece el
correspondiente estado CERRADO o ABIERTO en el circuito 106.
8.3.1.3 El tiempo de respuesta del circuito 121 se define como el periodo transcurrido desde la aparicion del
estado CERRADO o ABIERTO:

— en el circuito 120 (cuando exista éste), hasta la aparicion del correspondiente estado CERRADO o
ABIERTO en el circuito 121;

— en el circuito 109 (cuando no exista el circuito 120), hasta la aparicién del correspondiente estado
CERRADO o ABIERTO en el circuito 121.

8.3.2  Tiempos de respuesta

CUADRO 3/V.23

Circuito 106
de ABIERTO a CERRADO de 750 a 1400 ms (véase la observacioén 1) a) de 20a 40 ms (véase la observacion 2)
b) de 200 a 275 ms (véase la observacién 2)
de CERRADO a ABIERTO <2ms
Circuito 109
de ABIERTO a CERRADO de 300 a 700 ms (véase la observacion 1) de 10 a 20 ms (véase la observacién 1)
de CERRADO a ABIERTO de 5215 ms
Circuito 121
de ABIERTO a CERRADO de 80 a 160 ms
de CERRADO a ABIERTO <2ms
Circuito 122
de ABIERTO a CERRADO < 80 ms
de CERRADO a ABIERTO de 152 80 ms

Observacién 1 — Para la llamada y respuesta automadticas, los tiempos de respuesta mis largos de los circuitos 106 y 109 deben
utilizarse Gnicamente durante el establecimiento de la comunicacion.

Observacién 2 — La eleccion de los tiempos de respuesta depende de la aplicacion del sistema :
a) sin proteccidn contra los ecos de la linea;
b) con proteccién contra los ecos de la linea.

Observacién 3 — Estos parametros son provisionales y deben ser objeto de nuevo estudio.

8.4 Umbral del detector del canal de datos y del detector de sefiales de linea recibidas por el canal de retorno

Nivel de la sefial de linea recibida en los terminales de la linea de recepcion del modem para todo tipo de
conexiones, es decir, circuitos establecidos por la red telefonica general con conmutacion y circuitos telefonicos
arrendados, sin conmutacion:

superior a —43 dBm circuitos 109/122 en estado CERRADO
“inferior a —48 dBm circuitos 109/122 en estado ABIERTO
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No se especifica el estado de los circuitos 109 y 122 para niveles comprendidos entre —43 y —48 dBm,
salvo si los detectores de sefiales presentan un efecto de histéresis tal que el nivel correspondiente al paso del
estado ABIERTO al CERRADO sea por lo menos superior en 2 dB al nivel correspondiente al paso del estado
CERRADO al ABIERTO.

Cuando se conozcan las condiciones de transmisidon en circuitos conmutados o arrendados, podra
permitirse a las Administraciones, al efectuar la instalacion del modem, modificar el nivel de respuesta del
detector de senales de lineas recibidas a un valor inferior (por ejemplo, —33 dBm y —38 dBm, respectivamente).

8.5 Fijacion en el modo semiduplex

El ETCD, explotado en el modo semiduplex en una linea a dos hilos, debera mantener, si existen:

i) el circuito 104 en el estado 1 binario y el circuito 109 en el estado ABIERTO cuando el circuito 105
estd en estado CERRADO y, cuando sea necesario para proteger el circuito 104 contra falsas sefales,
durante un intervalo de 150 *+ 25 milisegundos siguiente a la transicion del estado CERRADO al
ABIERTO en el circuito 105. La utilizacion de este retardo adicional es facultativa, basado en
consideraciones del sistema;

ii) el circuito 119 en el estado 1 binario y el circuito 122 en estado ABIERTO, cuando el circuito 120
esta en el estado CERRADO y, cuando sea necesario para proteger al circuito 119 contra falsas
sefales, durante un corto intervalo siguiente a la transicion del estado CERRADO al ABIERTO en el
circuito 120. La duracion especifica de este intervalo de tiempo se estudiard ulteriormente. El retardo
adicional es facultativo, basado en consideraciones del sistema.

8.6 Condiciones de averia en los circuitos de enlace

(Véanse el § 11 de la Recomendacion V.10 y el § 9 de la Recomendacion V.11, asi como el § 7 de la
Recomendacion V.28 en lo que respecta a la asociacion de los tipos de deteccion de averias del receptor.)

8.6.1 El ETD interpretara una condicién de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccion de averia.

8.6.2 El ETCD interpretara una condiciéon de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO
utilizando el tipo 1 de deteccion de averia.

8.6.3 Todos los demas circuitos a los que no se hace referencia en los puntos precedentes podran utilizar los
tipos 0 6 1 de deteccion de averia.

9 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

9.1 Se recomienda emplear las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 junto con el
plan de asignacion de patillas de conector especificado en la publicacion ISO 2110 [2].

9.2 Se admite también el empleo de las caracteristicas eléctricas especificadas en las Recomendaciones V.10 y
V.11 junto con los conectores y el plan de asignacion de patillas especificados en la publicacion ISO 4902 [3).

i)  En lo que concierne a los circuitos 103, 104, 105 (de emplearse), 106, 107, 108, 109 y a los
circuitos 114 y 115 si el reloj facultativo esta colocado en el modem, los receptores deben conformarse
a la Recomendacion V.11 o a la Recomendacion V.10, categoria 1. Pueden utilizarse generadores V.10
o V.11,

ii) En el caso de los circuitos 111, 118, 119, 120, 121, 122 y 125 se aplica la Recomendaciéon V.10,
: debiendo tener los receptores la configuracion especificada en la Recomendacion V.10 para la
categoria 2.

iii) Es preferible que los circuitos de canal de retorno ocupen un conector separado y comprendan los
circuitos 118, 119, 120, 121, 122 (categoria 2) y 102, 102a y 102b.

iv) Se permite el interfuncionamiento entre equipos que aplican las Recomendaciones V.10 y/o V.11 y
equipos que aplican la Recomendacion V.28, a condicién de que ello no produzca ninguna perturba-
cion del servicio. La responsabilidad de la adaptacion a un equipo conforme a la Recomenda—
cion V.28 incumbe exclusivamente al equipo V.10/V.11.

Observacion — Convendria que los fabricantes tuviesen en cuenta que el objetivo a largo plazo es la
sustitucion de las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 y que la Comision de
Estudio XVII ha decidido continuar la labor con miras al desarrollo de un interfaz totalmente simétrico mas
eficaz, para la aplicacion de la serie V, que permita reducir al minimo el numero de circuitos de enlace. Se prevé
que esta labor se basara en la aplicacion indicada en el § 9.2 anterior, utilizando las caracteristicas eléctricas de la
Recomendacion V.11.
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10 Equipo para la neutralizacion de los supresores de eco

(Véase el § 5 de la Recomendacion V.21.)

11 Inclusion de un reloj en el modem

El reloj no es un érgano esencial del modem normalizado. No obstante, puede ser atil incluir un reloj en
el modem cuando se utilice ante todo para transmisiones sincronas.

Si se incluye un reloj en el modem, debe transmitirse durante todo el intervalo comprendido entre la
transicion del estado ABIERTO al CERRADO de los circuitos de enlace 105 y 106, un esquema de sincronizacion
compuesto de ceros y unos binarios alternados, a la velocidad del reloj. Los usuarios deben tener en cuenta que
parte de este esquema de sincronizacion puede aparecer en el receptor distante en el circuito 104, después de la
transicion del circuito 109 del estado ABIERTO al CERRADO. Deben tomarse disposiciones en el equipo
terminal de datos para distinguir estas falsas sefiales de los datos verdaderos.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Normalizacion de los sistemas de telegrafia arménica con modulacion de
frecuencia para una velocidad de modulacion de 50 baudios, Tomo VII, fasciculo VIIL.1, Rec. R.35.

2] Data communication — 25-pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, Norma interna-
cional 1SO 2110-1980.

[3] Data communication — 37-pin and 9-pin DTE/DCE interface connectors and pin assignments, Norma
internacional ISO 4902-1980.

Recomendacion V.24

LISTA DE DEFINICIONES PARA LOS CIRCUITOS DE ENLACE ENTRE EL EQUIPO
TERMINAL DE DATOS Y EL EQUIPO DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS "

(Ginebra, 1964 ; modificada en Mar del Plata, 1968,
y en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

1 Campo de aplicacion

1.1 La presente Recomendacion se aplica a los circuitos de interconexidn, llamados circuitos de enlace del
interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacion del circuito de datos (ETCD) para la
transferencia de datos binarios, sefiales de control y de temporizacion y senales analogicas, segiin proceda.
También se aplica a ambos lados del equipo intermedio separado que se puede insertar entre esas dos clases de
equipo (véase la figura 1/V.24).

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace se especifican en las Recomendaciones apropiadas
sobre las caracteristicas eléctricas, o, en ciertos casos especiales, en Recomendaciones sobre los ETCD.

Para todo equipo, se hard una seleccion apropiada de los circuitos de enlace definidos en la presente
Recomendacion.

Los circuitos de enlace que han de utilizarse en la practica en un determinado ETCD son los que se
indican en la Recomendacion pertinente.

El empleo y las necesidades operacionales de los circuitos de enlace y su accion reciproca se indican en el
§ 4 de esta Recomendacion. Es importante que se observen las normas practicas que se dan en el citado § 4, a fin
de facilitar el buen funcionamiento del ETCD.

1.2 El ETCD puede comprender convertidores de sefales, generadores de temporizacion, regeneradores de
impulsos y dispositivos de control, junto con equipo con otras funciones como proteccidon contra errores o
llamada y respuesta automaticas. Algunos de estos equipos pueden ser equipos intermedios separados, o situados
en el ETD. :

D En la presente Recomendacion, las expresiones «equipo terminal de datos» y «equipo de terminacion del circuito de

datos» se indican en forma abreviada con las iniciales ETD y ETCD respectivamente.
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Linea de demarcacion
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Sin equipo intermedio, las selecciones A y B son idénticas.
La seleccion C puede ser especificamente para llamada automatica.
FIGURA 1/V.24
Estructura general del equipo
1.3 Los circuitos de enlace definidos en la presente Recomendacion son aplicables, por ejemplo:

a) a las comunicaciones de datos sincronas y asincronas;

b) a la transmision de datos por lineas arrendadas, con explotacion a dos o a cuatro hilos, punto a
punto o multipunto;

c) ala transmision de datos por la red con conmutacion, a dos o a cuatro hilos;

d) a los cables cortos de interconexion entre el ETD y el ETCD. En el § 2 se da una explicacion sobre
los cables cortos.

1.4 Puede también utilizarse un interfaz de ETD conforme a esta Recomendacion para asegurar la conexion
con una red publica de datos. Para estos casos podran recogerse en las Recomendaciones de la serie X
informaciones adicionales sobre la realizacion de los circuitos de enlace y las necesidades operacionales.

2 Linea de demarcacion

El interfaz entre el ETD y el ETCD se halla en un conector, que es el punto de enlace entre estas dos
clases de equipos. Se pueden utilizar conectores separados para los circuitos de enlace asociados con el equipo
conversor de senales u otro similar y con el equipo de llamada automéatica (ELLA). Con relacion a las
caracteristicas mecanicas del interfaz consultense las publicaciones 1SO 2110 [1] o SO 4902 [2] segin proceda.

Los conectores no tienen necesariamente que estar unidos fisicamente al ETCD, sino que se pueden
instalar en posicion fija cerca del ETD.

Normalmente, con el ETD se suministran uno o varios cables de interconexiéon. Se recomienda el empleo
de cables cortos, cuya longitud esté limitada unicamente por la capacidad de la carga y otras caracteristicas
eléctricas especificadas en la Recomendacion pertinente sobre las caracteristicas eléctricas.

3 Definicion de los circuitos de enlace

3.1 Serie 100 — Aplicacion general

En el cuadro 1/V.24 se presentan estos circuitos.
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CUADRO 1/V.24

Circuitos de enlace de la serie 100, por categorias

Numero Datos Control Temporizacidén
del circuito Denominacién del circuito de enlace Tierra
de enlace Del |Haciael| Del {Haciael| Del |Haciael
ETCD | ETCD | ETCD | ETCD | ETCD | ETCD
1 2 3 4 5 6 7 8 9
102 Tierra de sefializacién o retornocomun .............. X
102a Retornocomundel ETD........................... X
102b RetornocomundelETCD ......................... X
102c Retornocomun .......... ... i,
103 Transmisiondedatos ............ ..o, X
104 Recepciondedatos ... X
105 Peticionde transmitir .......... ... ... .. .. X
106 Preparado para transmitir ......................... X
107 Aparato de datos preparado. ............... ..., X
108/1 Conecte el aparatodedatosalalinea ................ X
108/2 Terminal de datospreparado .. ..................... X
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos X
110 Detector de la calidad de las sefiales de datos . ......... X
111 Selector de velocidad binaria (ETD) ................. X
112 Selector de velocidad binaria (ETCD)................
113 Temporizacién para los elementos de sefial en la trans-
mision (ETD) . ... oo X
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la trans-
mision (ETCD) . ...
115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recep-
CION(ETCD). . ..ot e e
116 Seleccién de instalacionesdereserva .. ............... X
117 Indicador de instalaciones dereserva ................ X
118 Transmision de datos por el canal deretorno. ......... X
119 Recepcion de datos por el canal deretorno. ........... X
120 Transmita senales de linea por el canal de retorno. ... .. X
121 Canal deretornopreparado ........................ X
122 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de
TELOTIIO .\ttt ettt ettt e et e e e e e s X
123 Detector de la calidad de las seTiales en el canal de retorno X
124 Seleccién de grupos de frecuencias ..................
125 Indicadordellamada .............. ... ... ... .. .... X
126 Seleccién de la frecuencia de transmisién . ............ X
127 Seleccion de la frecuencia de recepcion .. ............. X
128 Temporizacion para los elementos de senal en la recep-
CION(ETD) .. ..o X
129 Peticibnderecibir ........... ... . i X
130 Transmita el tono por el canal deretorno . ............ X
131 Temporizacion para los caracteres recibidos .......... X
132 Retorno al modo «nodatos» ...............oooo... X
133 Preparado pararecibir ............. ... ... .. ..., X
134 Datos recibidos presentes ......... ... . ... X
136 Nuevasefial ..........iiiiiiiiiiiniinnnenn, X
140 Conexion en bucle / Prueba de mantenimiento . . .. .... X
141 Conexiénenbuclelocal ........................... X
142 Indicadordeprueba ............ ... ...l
191 Respuesta vocal transmitida. ....................... X
192 Respuesta vocalrecibida...........................

Circuito 102

— Tierra de senalizacion o retorno comun

Este conductor establece ¢l retorno comun de la sefial para circuitos de enlace asimétricos con caracteris-
ticas eléctricas conformes con la Recomendacion V.28, y el potencial de referencia en corriente continua para los
circuitos de enlace definidos en las Recomendaciones V.10, V.11 y V.35.
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En el ETCD, este circuito debe terminar en un solo punto que pueda conectarse a la tierra de proteccion
por medio de una pletina. Esta pletina se puede conectar o retirar durante la instalacion de acuerdo con la
reglamentacion de seguridad vigente o para reducir al minimo la introducciéon de ruido en los circuitos eléctricos.
Debe tenerse cuidado de evitar que se cierren bucles a través de tierra por los que circulen corrientes elevadas.

Circuito 102a — Retorno comun del ETD

Este conductor se conecta al retorno comin del circuito del ETD y se usa como potencial de referencia
para los receptores del ETCD provistos de circuitos de enlace asimétricos del tipo V.10.

Circuito 102b — Retorno comun del ETCD

Este conductor se conecta al retorno comun del circuito del ETCD y se usa como potencial de referencia
para los receptores del ETD provistos de circuitos de enlace asimétricos del tipo V.10.

Observacion — Cuando se utilice en un mismo interfaz una combinacion de circuitos de tipos V.10 y V.11,
deben preverse separadamente circuitos 102a y 102b de retorno comun tipo V.10, y un circuito 102 para potencial
de referencia en corriente continua, o una conexion de tierra de proteccion, seglin sea necesario.

Circuito 102¢ — Retorno comiin

Este conductor establece el retorno comun de la seiial para circuitos de enlace de corriente simple
controlados por cierre de contacto, con caracteristicas eléctricas conformes a la Recomendacioén V.31, en los casos
en que se utiliza un retorno comun.

Dentro del equipo que contiene la fuente de seales del circuito de enlace, este conductor debera estar
aislado de la tierra de senalizacion y de la tierra de proteccion independientemente de que esté ubicado dentro del
ETCD o del ETD.

Circuito 103 — Transmision de datos

Sentido: Hacia el ETCD.

Por este circuito, se transfieren hacia el ETCD las senales de datos procedentes del ETD que se han de
transmitir por el canal de datos a una o mas estaciones de datos distantes, o pasar al ETCD para prueba de
mantenimiento bajo el control del ETD.

Circuito 104 — Recepcion de datos

Sentido: Desde el ETCD.

Por este circuito se transfieren al ETD las sehales de datos generadas por el ETCD en respuesta a las
senales de linea recibidas de una estacion distante, o en respuesta a las sefales de prueba de mantenimiento del
ETD.

Observacion — Las condiciones de recepcion de las sefales de prueba de mantenimiento se especifican
con el circuito 107.

Circuito 105 — Peticion de transmitir

Sentido: Hacia el ETCD.

Las sefiales transmitidas por este circuito controlan la funcién de transmision por el canal de datos del
ETCD.

El estado CERRADO hace que el ETCD pase al modo de transmision por el canal de datos.

El estado ABIERTO hace que el ETCD pase al modo de no transmision por el canal de datos, una vez
que se han transmitido todos los datos transferidos por el circuito 103.

Circuito 106 — Preparado para transmitir

Sentido: Desde el ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito indican si el ETCD esta preparado para aceptar senales de datos
para su transmision por el canal de datos o con fines de prueba de mantenimiento bajo el control del ETD.

El estado CERRADO indica que el ETCD esta preparado para aceptar sefiales de datos procedentes del
ETD.

El estado ABIERTO indica que el ETCD no esta preparado para aceptar senales de datos procedentes del
ETD.
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Circuito 107 — Aparato de datos preparado
Sentido: Desde el ETCD.

Las sefales transmitidas por este circuito indican si el ETCD esta preparado para funcionar.

El estado CERRADO, cuando el circuito 142 esta ABIERTO o no existe, indica que el equipo de
conversion de sefiales u otro similar estd conectado a la linea y que el ETCD esta preparado para el intercambio
de otras senales de control con el ETD con el fin de iniciar la transferencia de datos.

El estado CERRADO combinado con el ‘estado CERRADO del circuito 142, indica que el ETCD esta
preparado para intercambiar senales de datos con el ETD para pruebas de mantenimiento.

El estado ABIERTO indica que el ETCD no esta preparado para funcionar.

Circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la linea

Sentido: Hacia el ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito controlan la conexiéon o desconexion a la linea el equipo de
conversion de sefales u otro similar.

El estado CERRADO hace que ETCD conecta a la linea el equipo de conversion de sefiales u otro
similar.

El estado ABIERTO tiene por efecto que el ETCD desconecte de la linea el equipo de conversion de
sefiales u otro similar, una vez completada la transmision a la linea de todos los datos previamente transferidos
por el circuito 103 y/o el circuito 118.

Circuito 108/2 — Terminal de datos preparado
Sentido: Hacia el ETCD.

Las sefiales transmitidas por este circuito controlan la conexion o desconexion a la linea del equipo de
conversion de senales u otro similar.

El estado CERRADO que indica que el ETD esta preparado para funcionar, prepara la conexion a la
linea, por el ETCD, del equipo de conversion de senales u otro similar y mantiene esta conexion después de que
se ha establecido por medios suplementarios.

El circuito 108/2 puede estar en estado CERRADO cuando el ETD esté preparado para la transmisiéon o
la recepcion de datos.

El estado ABIERTO tiene por efecto que el ETCD desconecte de la linea el equipo de conversion de
sefiales u otro similar, una vez completada la transmision a la linea de todos los datos previamente transferidos
por el circuito 103 y/o el circuito 118.

Circuito 109 — Detector de senales de linea recibidas por el canal de datos

Sentido: Del ETCD.

Las sefales transmitidas por este circuito indican si las sefiales de linea recibidas por el canal de datos
estan o no dentro de los limites especificados en la Recomendacion pertinente para el ETCD.

El estado CERRADO indica que estan dentro de los limites apropiados.
El estado ABIERTO indica que no estan dentro de los limites apropiados.

Circuito 110 — Detector de la calidad de las seniales de datos

Sentido: Del ETCD.

Las sefales transmitidas por este circuito indican si existe o no cierta probabilidad de error en los datos
recibidos por el canal de datos. La calidad de sefial indicada se ajusta a la Recomendacioén pertinente sobre el
ETCD.

El estado CERRADO indica que no hay motivos para creer que se ha producido un error.
El estado ABIERTO indica que existe cierta probabilidad de error.

Circuito 111 — Selector de velocidad binaria (origen: ETD)
Sentido: Hacia el ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito sirven para seleccionar una de las dos velocidades binarias de un
ETCD sincrono o una de las dos gamas de velocidades binarias de un ETCD asincrono.

El estado CERRADO causa la seleccion de la velocidad binaria o de la gama de velocidades binarias mas
elevada.

El estado ABIERTO causa la seleccion de la velocidad binaria o de la gama de velocidades binarias mas
baja.
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Circuito 112 — Selector de velocidad binaria (origen: ETCD)

Sentido: Del ETCD.

Las sefiales transmitidas por este circuito sirven para la seleccidon de la velocidad binaria o de la gama de
velocidades binarias en el ETD en funcién de la velocidad binaria utilizada en un ETCD sincrono con dos
velocidades binarias o de la gama de velocidades binarias utilizadas en un ETCD asincrono con dos gamas de
velocidades binarias.

El estado CERRADO causa la seleccion de la velocidad binaria o gama de velocidades binarias mas alta.

El estado ABIERTO causa la seleccion de la velocidad binaria o gama de velocidades binarias més baja.

Circuito 113 — Temporizacién para los elementos de sefial en la transmision (origen: ETD)

Sentido: Hacia el ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito sirven para facilitar al ETCD la temporizacion para los
elementos de senal.

Los estados CERRADO y ABIERTO deben mantenerse tedricamente durante periodos de tiempo iguales y
la transicion del estado CERRADO al ABIERTO debe tedricamente indicar la posicion del centro de cada
elemento de sefal en el circuito 103.

Circuito 114 — Temporizacion para los elementos de senal en la transmision (origen: ETCD)

Sentido: Del ETCD.
Las sefales transmitidas por este circuito facilitan al ETD la temporizacioén para los elementos de sefial.

Los estados CERRADO y ABIERTO deben mantenerse teéricamente durante periodos de tiempo iguales.
El ETD debe suministrar por el circuito 103 una senal de datos en la que las transiciones entre los elementos de
sefal se produzcan tedricamente al mismo tiempo que las transiciones del estado ABIERTO al CERRADO del
circuito 114.

Circuito 115 — Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcién (origen: ETCD)

Sentido: Del ETCD.
Las sefales transmitidas por este circuito facilitan al ETD la temporizacion para los elementos de sefal.

Los estados CERRADO y ABIERTO deben mantenerse tedricamente durante periodos de tiempo iguales,
y la transicion del estado CERRADO al ABIERTO debe tedricamente indicar la posicion del centro de cada
elemento de sefial en el circuito 104.

Circuito 116 — Seleccion de instalaciones de reserva

Sentido: Hacia el ETCD.

Las seiiales transmitidas por este circuito se utilizan para elegir entre las instalaciones normales y las de
reserva, por ejemplo, en el caso de convertidores de seftales y de canales de datos.

El estado CERRADO selecciona el modo de funcionamiento de reserva, haciendo que el ETCD sustituya
determinadas instalaciones por las de reserva.

El estado ABIERTO hace que el ETCD sustituya las instalaciones de reserva por las normales. Este
circuito se mantendra en estado ABIERTO siempre que no sea necesario utilizar instalaciones de reserva.

Circuito 117 — Indicador de instalaciones de reserva

Sentido: Del ETCD.

Las sefiales transmitidas por este circuito indican si el ETCD esta o no en condiciones de funcionar en el
modo de reserva con determinadas instalaciones sustituidas por las de reserva.

El estado CERRADO indica que el ETCD esta en condiciones de funcionar en el modo de reserva.

El estado ABIERTO indica que el ETCD esta en condiciones de funcionar en el modo normal.

Circuito 118 — Transmision de datos por el canal de retorno

Sentido: Hacia el ETCD.

Este circuitc ¢s equivalente al circuito 103, con la diferencia de que se utiliza para transmitir datos por el
canal de retorno.
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Circuito 119 — Recepcion de datos por el canal de retorno

Sentido: Del ETCD.

Este circuito es equivalente al circuito 104, con la diferencia de que se utiliza para recibir los datos por el
canal de retorno.

Circuito 120 — Transmita sefiales de linea por el canal de retorno

Sentido: Hacia el ETCD.

Este circuito es equivalente al circuito 105, con la diferencia de que se utiliza para controlar la funcion de
transmision por el canal de retorno en el ETCD.

El estado CERRADO hace que el ETCD pase al modo de transmisién por el canal de retorno.

El estado ABIERTO hace que el ETCD anule el modo de transmision por el canal de retorno, una vez
que se han transmitido a la linea todos los datos transferidos por el circuito 118.

Circuito 121 — Canal de retorno preparado

Sentido: Del ETCD.

Este circuito es equivalente al circuito 106, con la diferencia de que se utiliza para indicar si el ETCD esta
o no en condiciones de transmitir datos por el canal de retorno.

El estado CERRADO indica que el ETCD esta en condiciones de transmitir datos por el canal de retorno.

El estado ABIERTO indica que el ETCD no estd en condiciones de transmitir datos por el canal de
retorno.

Circuito 122 — Detector de seniales de linea recibidas por el canal de retorno

Sentido: Del ETCD.

Este circuito es equivalente al circuito 109, con la diferencia de que se utiliza para indicar si la senal de
linea recibida por el canal de retorno estd dentro de los limites especificados en la Recomendacion pertinente
sobre el ETCD.

Circuito 123 — Detector de la calidad de las seriales en el canal de retorno

Sentido: Del ETCD.

Este circuito es equivalente al circuito 110, con la diferencia de que se utiliza para indicar la calidad de la
sefial de linea recibida por el canal de retorno.

Circuito 124 — Seleccion de los grupos de frecuencias

Sentido: Hacia el ETCD.

Las sefales transmitidas por este circuito se utilizan para seleccionar los grupos de frecuencias deseados
disponibles en el ETCD.

El estado CERRADO obliga al ETCD a utilizar todos los grupos de frecuencias para representar las
sefales de datos.

El estado ABIERTO obliga al ETCD a utilizar un numero reducido y especificado de grupos de
frecuencias para representar las senales de datos.

Circuito 125 — Indicador de llamada
Sentido: Del ETCD.

Las sefales transmitidas por este circuito indican si el ETCD est4 recibiendo o no una sefal de llamada.
El estado CERRADO indica que se esta recibiendo una sefal de llamada.

El estado ABIERTO indica que no se esta recibiendo ninguna sefial de llamada; este estado puede
también presentarse durante interrupciones de una sefial de llamada modulada por impulsos.

Circuito 126 — Seleccion de la frecuencia de transmision

Sentido: Hacia el ETCD.

Las sefiales transmitidas por este circuito se utilizan para seleccionar la frecuencia de transmisidn necesaria
del ETCD.

El estado CERRADO selecciona la frecuencia de transmision mas alta.

El estado ABIERTO selecciona la frecuencia de transmision mas baja.

Fasciculo VIII.1 — Rec. V.24 103



Circuito 127 — Seleccion de la frecuencia de recepcion

Sentido: Hacia el ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito se utilizan para seleccionar la frecuencia de recepcion necesaria
del ETCD.

El estado CERRADO selecciona la frecuencia de recepcion mas baja.

El estado ABIERTO selecciona la frecuencia de recepcion mas alta.

Circuito 128 — Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion (érigen: ETD)

Sentido: Hacia el ETCD.

Las sefales transmitidas por este circuito proporcionan al ETCD la temporizacion para los elementos de
senal. E

Los estados CERRADO y ABIERTO de este circuito deben mantenerse teéricamente durante periodos de
tiempo iguales. El ETCD debe suministrar una senial de datos por el circuito 104 en la que las transiciones entre
los elementos de senal se produciran teéricamente en el momento de la transicion del estado ABIERTO al estado
CERRADO de la senal en el circuito 128.

Circuito 129 — Peticion de recibir

Sentido: Hacia el ETCD.

Las sefales transmitidas por este circuito se utilizan para controlar la funciéon de recepcion del ETCD.
El estado CERRADO obliga al ETCD a adoptar el modo de recepcion.

El estado ABIERTO obliga al ETCD a adoptar el modo de no recepcion.

Circuito 130 — Transmita el tono por el canal de retorno

Sentido: Hacia el ETCD.

Las sefiales transmitidas por este circuito controlan la transmisiéon de un tono por el canal de retorno.
El estado CERRADO hace que el ETCD transmita un tono por el canal de retorno.

El estado ABIERTO hace que el ETCD deje de transmitir un tono por el canal de retorno.

Circuito 131 — Temporizacién para los caracteres recibidos

Sentido: Del ETCD.

Las sefales transmitidas por este circuito proporcionan al ETD la informaciéon de temporizacion para los
caracteres, como se especifica en las Recomendaciones pertinentes para el ETCD.

Circuito 132 — Retorno al modo «no datos»

Sentido: Hacia el ETCD.

Las sefiales transmitidas por este circuito se utilizan para volver al modo «no datos», de que esta provisto
el ETCD sin que se libere la conexion con la estacion distante.

El estado CERRADO hace que el ETCD reponga el modo «no datos». Cuando este modo se ha
establecido, este circuito tiene que volver al estado ABIERTO.

Circuito 133 — Preparado para recibir

Sentido: Hacia el ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito controlan la transferencia de datos por el circuito 104 e indican
si el ETD puede aceptar o no cierta cantidad de datos (por ejemplo, un bloque de datos), segiin se especifica en la
Recomendacion pertinente para el equipo intermedio como, por ejemplo, el equipo de proteccidon contra errores.

El estado CERRADO debe mantenerse siempre que el ETD pueda aceptar datos y hace que el equipo
intermedio transfiera los datos recibidos al ETD.

El estado ABIERTO mdlca que el ETD no puede aceptar datos y hace que el equipo intermedio retenga
los datos.
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Circuito 134 — Datos recibidos presentes

Sentido: Del ETCD.

Las sefales transmitidas por este circuito se utilizan para separar mensajes de informacion de mensajes de
supervision, transferidos por el circuito 104, como se especifica en la Recomendacion pertinente relativa al equipo
intermedio, por ejemplo, el equipo de proteccioén contra errores.

El estado CERRADO indica la existencia de datos que representan mensajes de informacion.

El estado ABIERTO se mantendra en los demas casos.

Circuito 136 — Nueva senal

Sentido: Hacia el ETCD.

Las sefiales transmitidas por este circuito se utilizan para controlar los tiempos de respuesta del receptor
del ETCD.

El estado CERRADO del circuito 136 indica al receptor del ETCD que ha de prepararse para detectar
rapidamente la desaparicion de la seiial de linea (por ejemplo, neutralizando los circuitos de tiempo de respuesta
asociados al circuito 109). Cuando el nivel de la sefal de linea recibida caiga por debajo del umbral del detector
de sefiales de linea recibidas, el ETCD:

1) pasara el circuito 109 al estado ABIERTO, y

2) se preparara para detectar rapidamente la aparicion de una nueva seiial de linea (por ejemplo,
reinicializando los circuitos de recuperacidon de la temporizacion del receptor).

Una vez pasado al estado CERRADO, el circuito 136 puede pasar al estado ABIERTO después de
transcurrido un intervalo unitario, y deberd pasar al estado ABIERTO cuando el circuito 109 haya pasado al
estado ABIERTO. El circuito 136 permanecera en estado ABIERTO en los demas momentos.

Circuito 140 — Conexion en bucle/Prueba de mantenimiento

Sentido: Hacia el ETCD.

Las seiiales transmitidas por este circuito se utilizan para iniciar y liberar la conexidon en bucle y para
otras condiciones de prueba de mantenimiento en los ETCD.

El estado CERRADO causa la iniciacion del estado de prueba de mantenimiento.

El estado ABIERTO causa la anulacion del estado de prueba de mantenimiento.

Circuito 141 — Conexion en bucle local

Sentido: Hacia el ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito se utilizan para controlar el estado de prueba en bucle 3 en el
ETCD local.

El estado CERRADO del circuito 141 causa el establecimiento del estado de prueba en bucle 3 en el
ETCD local.

El estado ABIERTO del circuito 141 causa la anulacion del estado de prueba en bucle 3 en el ETCD
local. ' :

Circuito 142 — Indicador de prueba

Sentido: Del ETCD.
Las senales transmitidas por este circuito indican si existe o no una condicion de mantenimiento.

El estado CERRADO indica que en el ETCD existe una condicion de mantenimiento que excluye la
recepcion o transmision de senales de datos desde o hacia un ETD distante.

El estado ABIERTO indica que el ETCD no esta en una condicion de prueba de mantenimiento.

Circuito 191 — Respuesta vocal transmitida

Sentido: Hacia el ETCD.

Las sefiales generadas por el dispositivo de respuesta vocal en el ETD se transfieren por este circuito hacia
el ETCD.

Las caracteristicas eléctricas de este circuito de enlace analogico figuran en la Recomendacion pertinente,
relativa al ETCD. ‘
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Circuito 192 — Respuesta vocal recibida

Sentido: Del ETCD.

Las sefiales vocales recibidas, generadas por un dispositivo de respuesta vocal en el ETD distante, se
transfieren por este circuito al ETD. '

Las caracteristicas eléctricas de este circuito de enlace analdgico figuran en la Recomendacion pertinente
relativa al ETCD.

3.2 Serie 200 — Para llamada automadtica especificamente

El cuadro 2/V.24 contiene una lista de estos circuitos de enlace.

Para los procedimientos de llamada automética véase la Recomendacion V.25 en el caso de la red
telefonica general con conmutacion y la Recomendacion S.16 [3] para la red télex.

CUADRO 2/V.24

Circuitos de enlace de la serie 200, para llamada automitica especificamente

Numedr: ;inellazlerculto Denominacion del circuito de enlace Dée%%egl I-};}Ic‘gDel
201 Tierra de sefializaciébn oretornocomiin . . ...........c.covunnn... X X
202 Peticiondellamada ......... ... .. ... i
203 Lineadedatosocupada .......... ... ottt X
204 Estacion distanteconectada .............. .. i, X
205 Abandonodellamada ............ ... ... i X
206 Seflal de cifra (29) ..o vt X
207 Seflal e CHTa (21) ottt e X
208 Sefalde cifra (22) .. ..ovviie e e X
209 Sefialde cifra (23) ...ttt e X
210 Presente cifra siguiente ............ . ... . i il
211 Cifrapresente ........oouuitiiiiiiii i X
213 Indicacion de alimentacidon ........... ... .. ... .. i,

Circuito 201 — Tierra de sefalizacién o retorno comun

Este conductor establece el potencial comin de referencia para todos los circuitos de enlace de la
serie 200. En el equipo de llamada automatica, este circuito debe terminar en un solo punto que debe ser posible
conectar a la tierra de proteccion por medio de una pletina. Esta pletina se puede conectar o retirar durante la
instalacion, para respetar la reglamentacion vigente o para reducir al minimo la introduccién de ruido en los
circuitos electronicos. Debe tenerse cuidado de evitar que se cierren bucles a través de tierra por los que circulen
corrientes elevadas.

Circuito 202 — Peticion de llamada

Sentido: Hacia el ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito se utilizan para poner al equipo de llamada automaética en
condiciones de efectuar una llamada y para conectar este equipo a la linea o desconectarlo de ella.

El estado CERRADO hace que el ETCD ponga al equipo de llamada automatica en condiciones de
efectuar una llamada y que este equipo se conecte a la linea.

El estado ABIERTO hace que se desconecte de la linea el equipo de llamada automatica e indica que el
ETD ha dejado de utilizar dicho equipo de llamada automatica.

Circuito 203 — Linea de datos ocupada

Sentido: Del ETCD.

Las sefales transmitidas por este circuito indican si se esta utilizando o no la linea asociada (por ejemplo,
para llamada automatica, transmision de datos, telefonia, pruebas).

El estado CERRADO indica que se esta utilizando la linea.

El estado ABIERTO indica que no se esta utilizando la linea y que el ETD puede efectuar una llamada.
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Circuito 204 — Estacion distante conectada

Sentido: Del ETCD.

Las sefiales transmitidas por este circuito indican si se ha establecido o no la conexidn con una estacion de.
datos (o de télex) distante.

El estado CERRADO indica que se ha recibido una seiial de un ETCD distante, que a su vez indica que
se ha establecido la conexién con ese equipo.

El estado ABIERTO se mantendra en los demas casos.

Circuito 205 — Abandono de llamada

Sentido: Del ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito indican si ha transcurrido el tiempo fijado entre operaciones
sucesivas del procedimiento de llamada.

El estado CERRADO indica que debe abandonarse la llamada.

El estado ABIERTO indica que puede procederse a efectuar la llamada.

Circuitos de senales de cifra:

Circuito 206 — Senal de cifra (2°)
Circuito 207 — Seial de cifra (2')
Circuito 208 — Sefial de cifra (2?)
Circuito 209 — Sefal de cifra (2°)

Sentido: Hacia el ETCD.

En estos circuitos, el ETD tiene las combinaciones de codigo indicadas en el cuadro 3/V.24 para las cifras
de la estacion de datos (o télex) solicitada y los caracteres de control para la delimitacion.

CUADRO 3/V.24

Informacion Estados binarios
209 208 207 206
Cifra 1 0 0 0 1
Cifra 2 0 0 1 0
Cifra 3 0 0 1 1
Cifra 4 0 1 0 0
Cifra 5 0 1 0 1
Cifra 6 0 1 1 0
Cifra 7 0 1 1 1
Cifra 8 1 0 0 0
Cifra 9 1 0 0 1
Cifra 0 0 0 0 0
Caracter de control EON 1 1 0 0
Caracter de control SEP 1 1 0 1

El caracter de control EON (fin de numeracion) hace que el ETCD se ponga a la espera de una respuesta
de la estacion de datos llamada.

El caracter de control SEP (separacion) indica una pausa entre cifras sucesivas, o antes de la serie de
cifras, y hace que el equipo de llamada automatica introduzca el intervalo de tiempo apropiado.

Las combinaciones de codigo indicadas solo deberan aplicarse a equipos conformes a las Recomendacio-
nes V.25 y S.16 [3].
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Circuito 210 — Presente cifra siguiente

Sentido: Del ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito indican si el equipo de llamada automatica estd o no preparado
para aceptar la siguiente combinaciéon de codigo.

El estado CERRADO indica que el equipo de llamada automatica esta preparado para aceptar la siguiente
combinaciéon de codigo.

El estado ABIERTO indica que el equipo de llamada automatica no esta preparado para aceptar senales
de los circuitos de senales de cifra.

Circuito 211 — Cifra presente

Sentido: Hacia el ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito controlan la lectura de la combinacion de codigo presente en los
circuitos de senales de cifra.

El estado CERRADO hace que el equipo de llamada automatica lea la combinacion de cédigo presentada
por los circuitos de sefales de cifra.

El estado ABIERTO impide que el equipo de llamada automatica lea combinaciéon de coddigo de los
circuitos de senales de cifra. :

Circuito 213 — Indicador de alimentacion

Sentido: Del ETCD.

Las senales transmitidas por este circuito indican si hay o no energia disponible en el equipo de llamada
automatica.

El estado CERRADO indica que el equipo de llamada automética tiene energia disponible.

El estado ABIERTO indica que el equipo de llamada automatica no tiene energia disponible.

33 Fallos de circuitos (eléctricos)

~ Se utilizaran los siguientes circuitos de enlace, cuando existan, para detectar la ausencia de alimentacion
en el equipo conectado a través del interfaz, o la desconexion del cable de interconexion.

Circuito 105  — Peticion de transmitir
Circuito 107

Circuito 108/1
Circuito 108/2

Circuito 120 — Transmita sefiales de linea por el canal de retorno

Aparato de datos preparado

|

Conecte el aparato de datos a la linea

Terminal de datos preparado

Circuito 202 — Peticidén de llamada
Circuito 213

Los criterios aplicados para determinar una condicién de fallo se especificaran en la Recomendacion
pertinente relativa a las caracteristicas eléctricas.

Indicacion de alimentacion

|

El receptor para estos circuitos interpretara el estado de ausencia de alimentacion o la desconexion del
cable de interconexion como un estado ABIERTO de estos circuitos.

34 Terminacion de los circuitos de enlace

Al definirse nuevos circuitos de enlace e indicarse los circuitos no esenciales (o sea, facultativos) ademas
de los esenciales, en las Recomendaciones de la serie V relativas a los ETCD, un ETD o un ETCD puede estar
dotado de circuitos receptores sin que exista un generador en el équipo complementario. Por consiguiente, en los
casos que los receptores no estan conectados a generadores, deberan preverse medios en los equipos que contienen
los receptores para neutralizar o hacer caso omiso de cualquier activacion intempestiva de los receptores.

4 Necesidades operacionales

En este punto se indican las necesidades operacionales para el uso de los circuitos de enlace y se explica
con mayor detalle la correlacion necesaria entre los circuitos de enlace, donde ya existen.
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4.1 Circuitos de datos

Es evidente que la transmision correcta de datos puede degradarse cuando la condiciéon requerida no esta
presente en el circuito de enlace de control utilizado. Por consiguiente, el ETD no transferird datos por el
circuito 103 a menos que esté presente un estado CERRADO en los cuatro circuitos siguientes, si existen:
circuito 105, circuito 106, circuito 107 y circuito 108/1 6 108/2.

El ETCD transmitira todos los datos transferidos por el circuito 103 durante el tiempo en que un estado
CERRADO esta presente en los cuatro circuitos mencionados, si existen.

Para una explicacion mas detallada, véanse también los § 4.4 y 4.5.

El ETD no transferird datos por el circuito 118, a menos que un estado CERRADO esté presente en los
cuatro circuitos siguientes, si existen: circuito- 120, circuito 121, circuito 107 y circuito 108/1 6 108/2.

El ETCD transmitira todos los datos transferidos por el circuito 118 durante el tiempo ‘en que un estado
CERRADO esté presente en los cuatro circuitos antes mencionados, si existen.

4.2 Periodos de reposo

Durante los intervalos en que los circuitos 105 y 106 estén ambos en estado CERRADO y no haya datos
para enviar, el ETD puede transmitir el estado binario «1», inversiones u otras secuencias para mantener la
sincronizacion de la temporizacion, por ejemplo: caracteres codificados SYN, caracteres no significativos segin el
procedimiento de control del enlace de datos que se utilice, etc.

Los requisitos especificos, en los casos en que son aplicables, estan contenidos en las Recomendaciones
pertinentes sobre el ETCD.

43 Fijacion

4.3.1 En todos los casos de aplicacion, el ETCD debera mantener, si existen:
a) el circuito 104 en el estado binario «1» cuando el circuito 109 esta en estado ABIERTO, y

b) el circuito 119 en el estado binario «1» cuando el circuito 122 esta en estado ABIERTO.

432 Ademas, un ETCD, obligado al funcionamiento semidiplex por una linea a dos hilos, cuando se haya
realizado, debera mantener:

a) el circuito 104 en el estado binario «1» y el circuito 109 en estado ABIERTO cuando el circuito 105
esta en estado CERRADO, y durante un corto intervalo de tiempo (que debe especificarse en
Recomendaciones para el ETCD) siguiente a la transicion del estado CERRADO al ABIERTO en el
circuito 105, y

b) el circuito 119 en el estado binario «1» y el circuito 122 en estado ABIERTO, cuando el circuito 120
esta en estado CERRADO y durante un corto intervalo de tiempo (que debe especificarse en
Recomendaciones para el ETCD) siguiente a la transicion del estado CERRADO al ABIERTO en el
circuito 120.

4.4 Funcionamiento de los circuitos 107, 108/1 y 108/2

Las senales en el circuito 107 deben considerarse como respuestas a las sefiales que inician la conexion a
la linea, por ejemplo, el circuito 108/1. Sin embargo, el acondicionamiento de un canal de datos, como por
ejemplo la correccion de distorsion y la supresion de la fijacion, no es de esperar que ocurra antes de que el
circuito 107 pase al estado CERRADO.

Cuando el circuito 108/1 o el 108/2 pasan al estado ABIERTO, no volveran a pasar al estado CERRADO
hasta que el ETCD ponga el circuito 107 en estado ABIERTO.

El ETCD debe contar con un cableado opcional para seleccionar el servicio por el circuito 108/1 o
el 108/2. ' ‘

Cuando el ETCD esta acondicionado para la respuesta automatica de llamadas, la conexion a la linea se
produce sé6lo en respuesta a una combinacion de la sefial de llamada y de un estado CERRADO en el
circuito 108/2.

En ciertas aplicaciones con lineas arrendadas, puede ocurrir que no exista el circuito 108, en cuyo caso
este circuito se supone permanentemente en estado CERRADO.

En algunas condiciones de prueba, el ETD y el ETCD pueden interrogar algunos de sus circuitos de
enlace en el interfaz. En este caso, se sobrentiende que, cuando el circuito 107 esta ABIERTO, el ETD debe hacer
caso omiso de los estados en los distintos circuitos de enlace del ETCD excepto en el circuito 125 y en los
circuitos de temporizacion. Ademas, cuando el circuito 108/1 o el 108/2 esta ABIERTO, el ETCD debe hacer
caso omiso de los estados en los distintos circuitos de enlace del ETD. El estado CERRADO en los circuitos 107
y 108/1 6 108/2 es, pues, una condicidon previa para aceptar como validas las sefiales de otros circuitos de enlace
desde el ETCD o el ETD, respectivamente, con excepcion del circuito 125. El estado ABIERTO en el
circuito 108/1 o en el 108/2 no impedira el funcionamiento del circuito 125.
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En las condiciones de prueba en bucle definidas en la Recomendacion V.54, el circuito 107 estara en el
estado ABIERTO y no respondera al circuito 108/1 6 108/2 cuando el ETD no esté ocupado en pruebas de
mantenimiento. El circuito 142 estard en el estado CERRADO y el circuito 107 respondera al circuito 108/1 o
108/2 cuando el ETD esté ocupado en pruebas de mantenimiento con el ETCD local o distante.

4.5 Relacion mutua entre los circuitos 103, 105 y 106

El ETD senala su disposicion de transmitir datos pasando el circuito 105 al estado CERRADO.
Corresponde ahora al ETCD asumir el modo de transmision, es decir, estar preparado para transmitir datos y, al
mismo tiempo, advertir al ETCD distante y acondicionarlo para la recepcion de datos. Los medios por los cuales
un ETCD asume el modo de transmision y alerta y acondiciona el ETCD distante se describen en la correspon-
diente Recomendacién para el ETCD.

Cuando el ETCD de transmisién pasa el circuito 106 al estado CERRADO, el ETD puede transferir datos
a través del interfaz por el circuito 103. Al pasar el circuito 106 al estado CERRADO, el ETCD asegura que todos
los datos transferidos a través del interfaz antes del instante en que cualquiera de los cuatro circuitos, 105, 106,
107, 108/1 6 108/2 vuelva a pasar al estado ABIERTO se transmitiran a la linea; sin embargo, el estado
CERRADO del circuito 106 no ofrece necesariamente la seguridad de que el ETCD distante se encuentre en el
modo de recepcion. (Segin los distintos grados de complejidad y de elaboracion del convertidor de senales de
transmision, puede existir un retardo que fluctiia entre menos de 1 milisegundo y varios segundos entre el instante
en que se transfiere un bit a través del interfaz hasta el instante en que se transmite por la linea el elemento de
seital representativo de ese bit.)

El ETD no conmutara el circuito 105 al estado ABIERTO antes del final del altimo bit (bit de datos o
elemento de parada) transferido a través del interfaz por el circuito 103. Analogamente, en ciertas aplicaciones de
las redes con conmutacion duplex en las que no existe el circuito 105 (véanse las Recomendaciones especificas
sobre modems), este requisito se aplica igualmente cuando el circuito 108/1 o el 108/2 se conmuta al estado
ABIERTO para terminar una comunicacion por una red con conmutacion.

Cuando existe el circuito 105, los estados CERRADO y ABIERTO en el circuito 106 seran respuestas a
los estados CERRADO y ABIERTO en el circuito 105. Para los tiempos de respuesta apropiados del circuito 106
y para el funcionamiento de este circuito cuando no existe el circuito 105, hay que ver la Recomendacion
pertinente para el ETCD.

Cuando el circuito 105 y el circuito 106 estan ambos en estado ABIERTO, el ETD mantendra el estado
binario «1» en el circuito 103. Cuando el circuito 105 pase al estado ABIERTO, no volvera al estado CERRADO
hasta que el ETCD pase el circuito 106 al estado ABIERTO.

Observacion — Estas condiciones también se aplican a las relaciones entre los circuitos 120, 121 y 118,

4.6 Circuitos de temporizacion

Es conveniente que la transferencia de la informacién de temporizacion a través del interfaz no quede
limitada a periodos durante los cuales se esté efectuando la transmisidon de datos propiamente dicha; sin embargo,
durante intervalos en que no se esté transmitiendo informaciéon de temporizacion a través del interfaz, el circuito
de que se trata debe mantenerse en estado ABIERTO. Son aplicables las condiciones siguientes:

4.6.1  Circuito 113 — Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (origen: ETD)

Cuando se utiliza el circuito 113, el ETD transferira la informacion de temporizacion a través del interfaz
por este circuito en todas las ocasiones en que la fuente de temporizacion en el ETD pueda generar esta
informacion, por ejemplo, cuando el ETD esté alimentado.

4.6.2  Circuito 114 — Temporizacion para los elementos de senial en la transmision (origen: ETCD)

Cuando se utilice el circuito 114, el ETCD transferira la informacion de temporizacion a través del
interfaz por el circuito, siempre que la fuente temporizacion en el ETCD pueda generar esta informacion, por
ejemplo, cuando el ETCD esté alimentado. Se reconoce que el ETCD, que recibe la energia de la bateria de la
estacion central a través de la linea (telefonica) de abonado no esta alimentado, cuando esta desconectado de la
linea, por ejemplo, por encontrarse colgado el teléfono.

4.6.3  Circuito 115 — Temporizacion para los elementos de la serial en la recepcion (origen: ETCD)

Cuando se utilice el circuito 115, el ETCD transferira la informacion de temporizacion a través del
interfaz por este circuito siempre que la fuente de temporizacién pueda generar esta informacion.

Se reconoce que el ETCD, que recibe la energia de la estacion central a través del bucle telefonico local
no esta alimentado, con las fuentes de temporizacién detenidas, cuando estd desconectado de la linea. También se
reconoce que algunas fuentes de temporizacion no continuaran funcionando indefinidamente sin una senal
excitadora (sincronizacion externa).
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La exactitud y la estabilidad de esta sefial, como se define en las Recomendaciones sobre el ETCD, se
requieren solamente cuando el circuito 109 esta en estado CERRADO. Es aceptable una deriva durante el estado
abierto del circuito 109, pero debe efectuarse la resincronizacion de la sefial en el circuito 115 tan rapidamente
como sea posible, una vez que el circuito 109 ha pasado al estado CERRADO para la proxima transmision, como
se indica en la Recomendacion sobre los ETCD.

4.7 Circuito 125 — Indicador de llamada

El funcionamiento del circuito 125 no debera ser afectado o impedido por ninguna condicién en ninguno
de los demas circuitos de enlace.

4.8 Utilizacion de los circuitos 126 y 127

Originalmente, estos circuitos estaban definidos para el control operacional de un ETCD duaplex a dos
~ hilos, por distribucién de frecuencia, como el modem del tipo de la Recomendaciéon V.21. El control del
transmisor y receptor se separaron, de manera que es posible efectuar la comprobacidn local de los dos canales de
datos, como exigen las Administraciones nacionales.

El modem conforme con la Recomendacion V.21 no requiere que el ETD controle separadamente el
funcionamiento de los circuitos 126 y 127, porque selecciona las frecuencias de transmision y de recepcion de
acuerdo con el estado del circuito 125 en el caso de funcionamiento por la red con conmutacion.

En ciertos tipos de circuitos de explotaciéon multipunto no centralizada puede ser necesario utilizar los
circuitos 126 y 127.

49 Circuito 140 — Conexion en bucle/Prueba de mantenimiento

491  Utilizacion del circuito 140

El circuito 140 puede utilizarse junto con instrucciones codificadas por el circuito 103 de conformidad con
las disposiciones de la Recomendacion V.54.

En los sistemas que no incluyen la utilizacion del circuito 103, es decir, instrucciones no codificadas, el
circuito 140 solamente controla el bucle distante (bucle 2).

En los sistemas en que se utiliza el circuito 103, son posibles aplicaciones adicionales de mantenimiento
del circuito 140. Estas aplicaciones adicionales deberan ser objeto de ulterior estudio.

4.9.2  Relacion mutua entre los circuitos 140, 106 y 105 -

Para el control automatico de la prueba del.‘bucle 2, el circuito 106 es controlado por el circuito 140 y el
ETCD hace caso omiso del circuito 105.

4.10 Relacion mutua de los circuitos 202 a 211

Circuito 202

El circuito 202 debera pasar al estado ABIERTO entre las llamadas o las tentativas de llamada, y no’
debera pasar al estado CERRADO antes de que el circuito 203 pase al estado ABIERTO.

Circuito 204

El estado CERRADO en este circuito debe mantenerse hasta que el ETD haya liberado el equipo de
llamada automatica, es decir, hasta que el circuito 202 pase al estado ABIERTO.

Circuito 205

El estado ABIERTO debera mantenerse en este circuito después de que el circuito 204 pase al estado
CERRADO.

El intervalo de tiempo inicial comienza cuando el circuito 202 pasa al estado CERRADO. Cada vez que el
circuito 210 pasa al estado ABIERTO, se inicia un nuevo intérvalo de tiempo. ‘

Circuitos 206, 207, 208 y 209

El estado de estos cuatro circuitos no cambiara mientras el circuito 211 esté en estado CERRADO.
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Circuito 210

Cuando el circuito 210 haya pasado al estado ABIERTO, no retornara al estado CERRADO antes de que
el circuito 211 haya pasado al estado ABIERTO.

Circuito 211

El circuito 211 no pasara al estado CERRADO mientras el circuito 210 esté en el estado ABIERTO, ni
hasta después de que el ETD haya presentado la combinacion de codigo requerida en circuitos de sefiales de cifra.

El circuito 211 no pasara al estado ABIERTO antes de que el circuito 210 haya pasado al estado
ABIERTO.

Referencias
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[2] Data communication — 37-pin and 9-pin DTE/DCE interface connectors and pin assignments, Norma

internacional 1SO 4902-1980.

[3] Recomendacion del CCITT Conexion a la red télex de un terminal automatico que emplea un interfaz
ETD/ETCD conforme a la Recomendaciéon V.24, Tomo VII, fasciculo VII.2, Rec. S.16.

Recomendacion V.25

EQUIPO DE LLAMADA Y/O RESPUESTA AUTOMATICAS EN LA RED TELEFONICA GENERAL
CON CONMUTACION, CON NEUTRALIZACION DE LOS SUPRESORES DE ECO
EN LAS COMUNICACIONES ESTABLECIDAS MANUALMENTE

(Mar del Plata, 1968; modificada en‘Ginebra’ 1972 y 1976)

1 Campo de aplicacion

1.1 Esta Recomendacion concierne al establecimiento de un enlace de datos en caso de utilizacion en circuitos
internacionales de un equipo de llamada y/o respuesta automaticas.

El equipo de llamada y/o de respuesta automaticas utilizado en el territorio de una Administracion, o
entre dos Administraciones por acuerdo mutuo, no estad necesariamente regido por estas proposiciones. En
_particular, el tono de respuesta de 2100 Hz descrito en la presente Recomendacion podria sustituirse por otra
frecuencia, cuando el equipo se utilice en circuitos no provistos de supresores de eco. Analogamente, es posible
prescindir del tono de llamada por acuerdo bilateral, pero en tal caso, se llama la atencidn sobre los § 7 y 8 de
esta Recomendacion.

1.2 En la presente Recomendacion se describen las series de operaciones que intervienen en el establecimiento
de una comunicaciéon entre una estacion de datos de llamada automatica " y una estacion de datos de respuesta
automatica, para modems conformes con las Recomendaciones de la serie V especificados para funcionar en la
red general con conmutacion. La figura 1/V.25 muestra la configuracion del sistema propuesto.

Se consideran solamente:

a) las operaciones que afectan a los interfaces comprendidos entre el equipo terminal de datos y el
equipo de terminacion del circuito de datos, y

b) las operaciones que tienen lugar en la linea durante el establecimiento de una comunicacion de datos.

No se tienen en cuenta las interacciones que se producen en el interior del equipo de terminacion del
circuito de datos, ya que su consideracion es innecesaria a los efectos de normalizacién internacional.

D En esta Recomendacion, el término «estacion de datos» se emplea como sindénimo de «instalacion terminal para
transmision de datos» [1].
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1.3

1.4

Los procedimientos propuestos son adecuados para los cuatro tipos de llamadas siguientes:

a)
b)
<)
d)

de una estacion de datos de llamada automatica a una estaciéon de datos de respuesta automatica;

de una estacion de datos manual a una estacion de datos de respuesta automatica;
de una estacion de datos de llamada automatica a una estacion de datos manual;

neutralizacion de los supresores de eco en el caso de estaciones de datos manuales.

Incumbe al equipo terminal de datos:

a)

b)

Durante el establecimiento de la comunicacion:

i) asegurar que el equipo de terminacion del circuito de datos esta disponible;
ii)  facilitar el numero de teléfono;

iii) abandonar la llamada si la comunicacion no se establece satisfactoriamente.
Después de establecida la comunicacion:

i)  proceder a la identificacion;

ii) intercambiar el trafico de que se trate;

iti) provocar la desconexién de la estacion de datos que llama y de la que responde.

Estacién de datos de lamada automdtica

Interfaz
Estacidn de datos de respuesta automatica
Interfaz
Equipo de
Equipo de Linea terminacion
terminacién del circuito .
Equino del circuito de datos ti?:]lizgl
te(rlmi?'ual de datos incluido el de datos
de datos 201 incluido el equipo de
202 equipo de respuesta
206 llamada automatica
207 automatica
208 |
209
pall
210
205
204
203
213
CCITT-43581

Véase la Recomendacién V.24

FIGURA 1/V.25

Configuracion del sistema

Abreviaturas y definiciones

En la presente Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas:

CT 104
CT 105

circuito 104  — Recepcion de datos

circuito 105 — Peticion de transmitir
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CT 106 = circuito 106  — Preparado para transmitir

CT 107 = circuito 107  — Aparato de datos preparado

CT 108/t = circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la linea
CT 108/2 = circuito 108/2 — Terminal de datos preparado

CT 109 = circuito 109  — Detector de seiales de linea recibidas por el canal de datos
CT 119 = circuito 119 — Recepcion de datos por ¢l canal de retorno

CT 120 = circuito 120  — Transmita senales de linea por el canal de retorno
CT 121 = circuito 121 — Canal de retorno preparado

CT 122 = circuito 122 — Detector de seiiales de linea recibidas por el canal de retorno
CT 125 = circuito 125  — Indicador de llamada

CT 201 = circuito 201 — Tierra de seiializacidon o retorno comin

CT 202 = circuito 202  — Peticién de llamada

CT 203 = circuito 203  — Linea de datos ocupada

CT 204 = circuito 204  — Estacion distante conectada

CT 205 = circuito 205 — Abandono de llamada

CT 206 = circuito 206  — Sefial numérica (2°)

CT 207 = circuito 207  — Senal numeérica (21)

CT 208 = circuito 208  — Sefial numérica (2°)

CT 209 = circuito 209  — Sefal numérica (24

CT 210 = circuito 210  — Presente cifra siguiente

CT 211 = circuito 211 — Cifra presente

CT 213 = circuito 213 — Indicador de alimentacién

ETCD = equipo de terminacion del circuito de datos

ETD = equipo terminal de datos

EON = caracter de control fin de numeracién

SEP = caracter de control separacion

En la presente Recomendacion se utilizan las definiciones siguientes:

Tono de llamada: Tono transmitido por el extremo que llama. Puede ser 1300 Hz o cualquier tono que
corresponda al estado binario 1 del ETCD utilizado.

Tono de respuesta: Tono transmitido por el extremo llamado.

Senal de comienzo: 1 binario, sefial de sincronizacion, o sefal de acondicionamiento del igualador, segiin
convenga.

3 Operaciones que se desarrollan en el interfaz de la estacion de datos que llama
Operacion

3.1 El ETD comprueba si el CT 213 estd CERRRADO y si estan ABIERTOS los circuitos siguientes: CT 202,
CT 210, CT 205, CT 204 y CT 203.

3.2 El ETD pone el CT 202 en estado CERRADO.

33 El ETD pone el CT 108/2 en estado CERRADO. El CT 108/2 puede ponerse en estado CERRADO en
cualquier momento hasta la operacion 3.16 inclusive.

34 En los modems semiduplex, el ETD pone el CT 105 en estado CERRADO si el extremo que llama desea
transmitir el primero. El CT 105 puede ponerse en estado CERRADO en cualquier momento, hasta la
operacion 3.20 inclusive.

3.5 La linea pasa al estado de «aparato descolgado».

3.6 El ETDC pone el CT 203 en estado CERRADO.
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3.7 El sistema telefonico envia el tono de marcar por disco .

3.8 El ETCD pone el CT 210 en estado CERRADO.

39 El ETD presenta la primera cifra o la cifra apropiada por los CT 206, CT 207, CT 208 y CT 209.
3.10 El ETD pone el CT 211 en estado CERRADO, después de presentadas las sefales de cifra.

3.11 El ETCD marca la primera cifra y pone el CT 210 en estado ABIERTO.

3.12 ° EI ETD pone el CT 211 en estado ABIERTO.

3.13  Se repiten las operaciones 3.8 a 3.12 (pero el caracter de control SEP puede interrumpir este proceso) hasta
que se presenta y transfiere la Ultima sefal de cifra. Después, se repite la operacion 3.8 seguida de la
operacion 3.14. :

3.14 El ETD presenta el caracter de control EON por los CT 206, CT 207, CT 208 y CT 209 y pone
seguidamente el CT 211 en estado CERRADO.

3.15 El ETCD pone el CT 210 en estado ABIERTO.

3.16 El ETD pone el CT 211 en estado ABIERTO y el CT 108/2 en estado CERRADO si no esta atin en esta
condicion.

3.17  El ETCD que llama transmite por la linea un tono de llamada interrumpido (véase la figura 2/V.25).

flono de ETCD controlado
R . _ porel ETD,
<0,5 07s 15-2s =‘0,5 0,75‘ CT 107 CERRADO 1
N
[ ] []
G = on wn -f
. l I 33%07s R
Tono de respuesta
2100 Hz
|
04s 09s 0,45-06s Tolerancia 75120 s
T > < T »it T i :{T
Insuficiente para
neutralizar los N R . Tiempo de Intervalo para reco-
supresores de eco y 2‘:;2:\0 diel;n::é deteccion del nocer el final del tono
para la deteccién tono de 2100 Hz de respuesta de 2100 Hz
del tono de 2100 Hz

CCITT-43591
FIGURA 2/V.25

Temporizacion de senales de linea

3.18 a) Si una estacion de datos responde a la llamada, el ETCD que llama recibe el tono de 2100 Hz. Se
neutralizan los supresores de eco durante un intervalo de silencio del tono de llamada interrumpido
(operacion 3.17) coincidente con el tono de respuesta de 2100 Hz. El tono de respuesta de 2100 Hz no
debe activar los CT 104 y CT 109.

b) Si no se responde a la llamada o si la respuesta proviene de un aparato que no sea de datos, la
estacion de datos que llama no recibe el tono de 2100 Hz. Si al cabo de un cierto periodo, no se
recibe tono de respuesta alguno, el CT 205 pasa al estado CERRADO. Este periodo se mide a partir
de la operacion 3.15 y puede ser de 10 a 40 segundos. El ETD debe responder poniendo el CT 202 en
estado ABIERTO.

3.19  Una vez que el ETCD ha identificado durante 450 a 600 ms el tono de 2100 Hz, pone fin a la transmision
del tono de llamada interrumpido (véase la figura 2/V.25). El ETCD transfiere el control de la comunicacion a la
linea telefonica del CT 202 al CT 108/2.

2 Algunos paises aplican el segundo tono de marcar por disco a la linea después de la transmision de la cifra inicial.
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3.20 El ETCD examina la linea para determinar el fin del tono de respuesta de 2100 Hz. Cuando detecta su
ausencia durante 75 + 20 ms, pone el CT 207 en estado CERRADO.

i) Si el CT 105 esta CERRADO, se pasa a la linea la sehal de comienzo. Transcurrido el plazo
especificado en la Recomendacion pertinente de la serie V, el CT 106 pasa al estado CERRADO y el
ETD puede transmitir los datos.

iil) Si el CT 105 esta ABIERTO, se identifica la senal de comienzo entrante y, transcurrido el plazo
especificado en la Recomendacion pertinente de la serie V, el ETCD pone el CT 109 en estado
CERRADO para permitir al ETD que examine el CT 104.

iii) Con un modem duplex, en el que no se emplea el CT 105, la sefial de comienzo pasa a la linea una
vez que el CT 107 ha pasado al estado CERRADO. El ETCD hace pasar entonces los CT 109 y
CT 106 al estado CERRADO transcurrido el plazo especificado en la Recomendacion pertinente de la
serie V.

Observacion — Es posible que durante un periodo transitorio algunos de los actuales modems del
tipo V.21 no prevean el periodo de silencio entre el fin del tono de respuesta y la aplicacion de la senal de
comienzo. En este caso, sera esencial un detector selectivo de tono de respuesta (véase el § 11).

3.21 El ETCD pone el CT 204 en estado CERRADO. El ETD puede entonces poner el CT 202 en estado
ABIERTO sin interrumpir la comunicacion.

Observacion 1 — Después de la operacion 3.19, los CT 202 y CT 108/2 deben pasar al estado ABIERTO
para desconectar. El estado CERRADO del CT 205 sirve de indicaciéon al ETD para desconectar.

Observacion 2 — Cuando no existan los CT 105 y CT 120, la temporizaciéon de los CT 106 o CT 121 se
define con relacion a los CT 107 y CT 109, respectivamente.

4 Operaciones que se desarrollan en el interfaz de la estacion de datos llamada
Operacion

4.1 Llamada recibida por la linea. El ETCD pone el CT 125 en estado CERRADO.
4.2 a) Siel CT 108/2 esta CERRADO, el ETCD pasa al estado de «aparato descolgado».

b) Si el CT 108/1 o el CT 108/2 estan en estado ABIERTO, el ETCD espera que los CT 108/1 o
CT 108/2 pasen al estado CERRADO, después de lo cual pasa al estado de «aparato descolgado». Si
el CT 108/1 o el CT 108/2 no pasan al estado CERRADO, la llamada queda sin respuesta.

43 El ETCD pasa al estado de «aparato descolgado», mantiene el silencio en la linea por espacio de 1,8 a
2,5 segundos y transmite luego un tono de 2100 Hz ¥, durante el periodo que se indica en la figura 2/V.25.

4.4 Al finalizar la transmision del tono de 2100 Hz, el ETCD pone el CT 107 en estado CERRADO después
de un periodo de silencio de 75 + 20 ms (véase la figura 2/V.25).

i) Siel CT 105 esta en estado ABIERTO, el ETCD transmite la sefial de comienzo. Transcurrido el
plazo especificado en la Recomendacién pertinente de la serie V, el ETCD pone el CT 106 en estado
CERRADO. El ETD puede entonces transmitir datos.

i) Siel CT 105 esta en estado CERRADO, el ETCD recibe la sefial de comienzo y, transcurrido el plazo
especificado en la Recomendacion pertinente de la serie V, pone el CT 109 en estado CERRADO en
espera de recibir los datos. :

iii) Como en el § 3.20 iii).

5 Procedimientos propuestos para las sefiales de linea

En los procedimientos que se describen a continuacion se considera el caso de los modems de la serie V
explotados en semiduplex. Para simplificar, se empleara la misma temporizacion de las sefiales de linea para los
modems que funcionen en daplex (incluidos los modems con canal de retorno).

En los sistemas que funcionen segin el modo semidiplex y que utilicen un equipo de llamada automatica,
se determinard por acuerdo previo cudl de las dos estaciones de datos — la que llama o la llamada — transmitira
en primer lugar después del establecimiento de la comunicacién. Como se indica en el § 3, el ETD del extremo
que haya de transmitir primero pondra el CT 105 en estado CERRADO en el instante apropiado de la secuencia
de establecimiento de la comunicacion. Para un funcionamiento correcto, es necesario emplear los mayores
tiempos de respuesta de los CT 106 y CT 109, especificados en la Recomendacion pertinente de la serie V,
durante el establecimiento de la comunicacion.

3 La tolerancia para el tono de 2100 Hz sera de + 15 Hz,ﬁ de conformidad con la Recomendacion G.164 [2].
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La figura 2/V.25 muestra el diagrama de tiempos de las seniales de linea cuando se emplean la llamada y
la respuesta automaéticas. El orden de las operaciones es entonces el siguiente:

Una vez que el ETCD ha marcado el niumero de la estacion de datos de respuesta automatica seguido del
caracter EON, transmite el tono de llamada a esa estacion. El tono de llamada consiste en una serie de rafagas de
sefiales 1 binario o de 1300 Hz aplicadas durante intervalos de 0,5 segundos como minimo y de 0,7 segundos
como maximo, y no aplicadas durante intervalos de 1,5 segundos como minimo y de 2 segundos como maximo.

De 1,8 a 2,5 segundos después de conectar a la linea la estacion de datos llamada (es decir, cuando los
CT 125 y CT 108 estan en estado CERRADO), la estacién transmite un tono de respuesta de 2100 Hz durante
2,6 segundos como minimo y 4 segundos como maximo.

El tono de respuesta se propaga hacia la estacion de datos que llama y, en el curso de uno o dos periodos
de interrupcion entre rafagas del tono de llamada, provoca la neutralizacion de los supresores de eco del circuito.
El tono de respuesta es reconocido por la estacion de datos que llama entre 0,45 y 0,60 segundos después de su
llegada. La estacion de datos que llama pone fin a la transmision de rafagas de tonos de llamada y reconoce el fin
del tono de respuesta 75 = 20 ms después de su llegada. Transcurrido este periodo, el ETCD conmuta el CT 107
al estado CERRADO. De manera similar, la estaciéon de datos llamada deja transcurrir un periodo de 75 = 20 ms
después de terminar el tono de respuesta, antes de conmutar el CT 107 al estado CERRADO.

Para mantener neutralizados los supresores de eco, es necesario que, después del periodo de silencio de
75 + 20 ms que sigue a la transmision del tono de respuesta de 2100 Hz por la estacion de datos llamada, que
sirve para neutralizar los supresores de eco durante el periodo de silencio del tono de llamada, se mantenga la
alimentacion de acuerdo con lo especificado en la Recomendacion G.164 [2].

El ETCD de la estacion de datos en que el CT 105 se ha puesto (por acuerdo previo) en estado
CERRADO empieza a transmitir la sefial de comienzo. La transmisiéon de datos puede comenzar una vez que el
CT 106 pasa al estado CERRADO en esa estacion de datos.

Durante las operaciones de llamada y de respuesta automaticas, se neutralizan los supresores de eco. Estos
podran reactivarse si los intervalos entre sefiales exceden de 100 ms en cualquier momento, por ejemplo, con
motivo de una inversion de los modems.

6 Una estacion de datos de funcionamiento manual llama a una estacion de respuesta automatica

El procedimiento para el establecimiento de la comunicacion entre una estacion de datos de funciona-
miento manual y una estacion de datos de respuesta automatica es el mismo que en el caso de una estaciéon de
datos de llamada automatica, con la diferencia de que la estacion de datos que llama no transmite tono alguno
mientras no responde la estacion de datos llamada. El operador marca el namero deseado, oye el tono de 2100 Hz
transmitido en retorno por la estacion de datos de respuesta automatica, y acciona el pulsador «datos» para
conectar el equipo de terminacion del circuito de datos a la linea durante la recepcion del tono de 2100 Hz. El
CT 107 se pone en estado CERRADO en el momento que se especifica en la operacion 3.20.

La neutralizacion satisfactoria de los supresores de eco por el tono de respuesta requiere, sin embargo,
que, durante un periodo de por lo menos 400 ms durante la recepcion del tono de respuesta, no entren en el
circuito de telecomunicaciones sefniales vocales del microfono de la estacion de datos que llama. Esto puede
lograrse mediante un interruptor de microteléfono u otros medios apropiados.

7 Una estacion de datos de llamada automatica llama a una estacion de datos de funcionamiento manual

El operador que responde a una llamada proveniente de un equipo de llamada automética oye un tono de
llamada interrumpido, aplicado en intervalos de 0,5 a 0,7 segundos con intervalos de interrupcion de 1,5 a
2 segundos. Debe entonces accionar el pulsador «datos» para conectar el modem a la linea. Se transmite un tono
de 2100 Hz durante 2,6 a 4 segundos a la estacion de datos que llama para neutralizar los supresores de eco y
seflalar que se establece la comunicacion. Esta serie de operaciones va seguida de la transmision de datos.

8 Neutralizacion de los supresores de eco en el caso de estaciones de datos de funcionamiento manual

Los procedimientos descritos en los § 6 y 7 en lo que respecta a las estaciones de datos de funcionamiento
manual puede, desde luego, utilizarse para la neutralizacion de los supresores de eco cuando se requiere la
conmutacion manual de telefonia a datos, principio de funcionamiento preferido. Segin el tipo del ETCD
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disefiado para su uso en una conexiéon manual, serd o no necesario equiparlo con un generador de tono de
respuesta de 2100 Hz. A fin de evitar la modificacion del equipo existente en la estacion que recibe el tono de
respuesta, puede sustituirse el procedimiento del § 6 por el siguiente: el operador manual acciona el pulsador
«datos» una vez terminada la transmision del tono de respuesta de 2100 Hz. Mientras estén en el modo de
conversacion, los operadores deberan ponerse de acuerdo sobre la estacion de datos que ha de transmitir el tono
de respuesta.

En el caso de modems semiduplex, en los que la transmisidon de datos la inicia la estacion que envia el
tono de respuesta, deberdn tomarse precauciones para evitar la mutilacion de los datos iniciales.

Observacion — En el caso de modems semidiplex, en que no es necesaria la neutralizacion de los
supresores de eco, no se requiere la transmision del tono de respuesta de 2100 Hz. Sin embargo, el intervalo
comprendido entre los instantes en que los CT 105 y CT 106 pasan al estado CERRADO debe ser de mas de
100 ms, habida cuenta del tiempo de bloqueo de los supresores de eco.

9 Proteccion de los usuarios del servicio telefonico ordinario

Dado que las estaciones de datos de llamada y de respuesta automaticas transmiten tonos por la linea
durante el establecimiento de la comunicacidén, un usuario del servicio telefébnico normal cuyo aparato sea
conectado por error a uno de esos equipos recibird tonos durante un lapso de tiempo suficiente para que pueda
percatarse de que ha establecido una conexidén incorrecta.

10 Seleccion manual de la respuesta automatica, del modo datos y del modo conversacion

En la estacion de datos, se deben prever medios que permitan al operador elegir entre la respuesta
automatica o la respuesta manual a las llamadas. Cuando se responda manualmente a una llamada, se empleara el
modo conversacion. El paso ulterior al modo datos se efectuard por el procedimiento especificado en el § 7
anterior.

Después del paso al modo datos debera ser posible elegir entre la respuesta manual o la respuesta
automética para llamadas posteriores. Facultativamente, se podrd prever la respuesta automatica a todas las
llamadas recibidas ulteriormente. En este caso, la respuesta manual sigue siendo posible si se mantiene el
CT 108/2 en estado ABIERTO, a fin de provocar una sefial audible en el aparato telefénico.

El ETCD se desconectara de la linea cada vez que el CT 108/1 o el CT 108/2 pasen al estado ABIERTO,
cualquiera que haya sido el medio empleado para establecer la conexion.

El procedimiento utilizado para el paso al modo conversacion durante la transmision de datos en una
misma comunicacion debe garantizar que el CT 197 permanece en estado ABIERTO durante el modo conversa-
cion.

11 Deteccion del tono de 2100 Hz

Con el fin de proteger el detector de tono de 2100 Hz contra todo funcionamiento incorrecto debido a una
interferencia producida por el tono de llamada interrumpido, debe neutralizarse el detector durante los periodos
en que se transmite el tono de llamada.

Por otra parte, en los casos en que se emplee equipo de llamada automatica para el establecimiento de la
comunicacion, el detector de 2100 Hz no debe responder a los tonos no deseados que las seiiales de conversacion
o de servicio puedan generar durante el establecimiento de la llamada. Se sugiere impedir la deteccién del tono de
respuesta cuando la sefial de 2100 Hz vaya acompanada de otra sefial de nivel comparable en las gamas de
350 Hz a 1800 Hz y de 2500 Hz a 3400 Hz.

Observacion — Los niveles relativos de supresion de seial recomendados para el detector de tonos de
neutralizacion del supresor de eco de la Recomendacion G.164 [2] constituyen una indicacion valida para los
niveles de neutralizacion del detector de tono de 2100 Hz.

Referencias

1] Definicion del CCITT: instalacién terminal para transmision de datos, Tomo X, fasciculo X.1 (Términos y
Definiciones).

[2] Recomendacidon del CCITT Supresores de eco, Tomo 111, fasciculo 111.1, Rec. G.164.
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Recomendacion V.26

MODEM A 2400 bit/s NORMALIZADO PARA USO EN CIRCUITOS ARRENDADOS.
DE TIPO TELEFONICO A CUATRO HILOS

(Mar del Plata, 1968; modificada en Ginebra, 1972, 1976 y 1980)

Considerando que, en los circuitos arrendados se emplean y se emplearan numerosos modems de
caracteristicas especiales, concebidos en funciéon de las necesidades de las Administraciones y de los usuarios, la
presente Recomendacion no restringe en absoluto la utilizaciéon de otros modems.

1 Las caracteristicas principales del modem que se recomienda para la transmision de datos a 2400 bit/s por
circuitos arrendados a cuatro hilos punto a punto o multipunto que se ajusten a la Recomendacion M.1020 [1],
son las siguientes:

a) puede funcionar segiin un modo enteramente duplex;
b) modulacion de fase cuadrifasica con modo sincrono de explotacion;

c) inclusiéon de un canal de retorno (para supervision) con una velocidad de modulacion inferior o igual
a 75 baudios en cada sentido de transmision, siendo facultativo el uso de este canal.

2 Seiiales de linea

2.1 La frecuencia portadora ha de ser de 1800 + 1 Hz. No se prevé una seial piloto separada. Los niveles de
potencia utilizados se ajustaran a los indicados en la Recomendacion V.2.

2.2 Distribucion de la potencia entre los canales de ida y de retorno

Si hay transmision simultanea en el mismo sentido por los canales de ida y de retorno, el canal de retorno
tendra un nivel de potencia 6 dB inferior al del canal de datos.

23 El tren de datos que haya de transmitirse se dividira en pares de bits consecutivos (dibits). Cada dibit se
codificara como un cambio de fase con relacion a la fase del elemento de sefial que le preceda inmediatamente.
En el receptor, se decodificaran los dibits y se reagruparan los bits en el orden correcto. En el cuadro 1/V.26 se
indican dos métodos posibles de codificacion. El digito de la izquierda del dibit es el que aparece primero en el
tren de datos.

CUADRO 1/V.26

Cambio de fase (véase la observacién) .
Dibit
Solucién A Solucién B
00 0° . +45°
01 +90° +135°
11 +180° +225°
10 +270° +315°

Observacién — El cambio de fase es la diferencia de fase real en linea en
el momento en que se pasa del centro de un elemento de sefial al centro
del elemento siguiente.

La figura 1/V.26 ilustra el significado del cambio de fase para las soluciones A y B.

24 Serial de sincronizacion
Durante todo el tiempo necesario para el paso del estado ABIERTO al estado CERRADO de los

circuitos 105 y 106, la senal de linea sera la que corresponda a la transmision continua del dibit 11. Esta senal se
llama seital de sincronizacion. .
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Observacion — Por diversas causas, la estabilidad de la recuperacion de la temporizacion en el receptor es
sensible al esquema de datos. La presencia del dibit 11 contribuye a la estabilizacion, independientemente de la
causa de la falta de estabilidad. Se recomienda a los usuarios que incluyan suficientes «unos» binarios en los
datos, con el fin de garantizar que el dibit 11 se repetira frecuentemente. En algunos casos, la utilizaciéon de un
método de aleatorizacion puede también facilitar los problemas de la recuperacion de la temporizacion. Sin
einbargo, es necesario un acuerdo previo entre los usuarios de un circuito.

3 Velocidad binaria y velocidad de modulacion

La velocidad binaria sera de 2400 bit/s + 0,01%, es decir que la velocidad de modulacion sera de
1200 baudios = 0,01%.
4 Tolerancia de frecuencia para la seiial recibida

Siendo la tolerancia de la frecuencia portadora en el transmisor de * 1 Hz y suponiendo una deriva
maxima de frecuencia de + 6 Hz en la conexién entre modems, el receptor debe poder aceptar errores de + 7 Hz,
como minimo, en las frecuencias recibidas.
5 Canal de retorno

La velocidad de modulacion, las frecuencias caracteristicas, las tolerancias, etc. se ajustaran a lo
especificado para el canal de retorno en la Recomendacion V.23.

6 Circuitos de enlace
6.1 Lista de los circuitos de enlace (véase el cuadro 2/V.26)
6.2 Umbral y tiempos de respuesta del circuito 109

. Un descenso del nivel de la senal de linea entrante hasta —31 dBm o mas durante mas de 10 = 5 ms hace
pasar el circuito 109 al estado ABIERTO. Un aumento de nivel hasta —26 dBm o méas durante 10 = 5 ms hace
pasar este circuito al estado CERRADQO. Para los niveles comprendidos entre —26 y —31 dBm, no se ha
especificado el estado del circuito 109, si se exceptua que el detector de nivel de las sefiales ha de presentar un
efecto de histéresis tal que el nivel en que se efectue el paso del estado ABIERTO al estado CERRADO ha de ser
2 dB por lo menos mayor que el nivel que ocasione el paso al estado inverso. Estos valores se mediran mientras
se transmite la sefial de sincronizacion definida en el § 2.4. Se sefiala que los tiempos indicados solo se refieren a
las funciones definidas del circuito 109 y no comprenden necesariamente el tiempo que emplea el modem para
realizar la sincronizacion de los bits.

Observacion — Los niveles indicados en el parrafo precedente son validos en la medida en que la
Recomendacion M.1020 [1] no contenga especificaciones distintas.
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CUADRO 2/V.26

Canal de ida (datos)
Circuito de enlace semidiaplex o daplex
(véase la observacion 1)
N.° Denominacién dSin canal Con canal
e retorno de retorno
102 Tierra de senalizacion o retorno comun . ... .....ooveeeevnnnnn.. X X
102a Retornocomindel ETD ........ .. it X X
(véase la
observacion 2)
102b Retornocomindel ETCD . ...ttt X X
(véase la
observacion 2)
103 Transmiston de datos . . ...t e X X
104 Recepciondedatos ... ..ooovei et X X
105 Peticionde transmitir .. ....... ... ot X X
106 Preparado para transmitir .. .........ooviiiiiiiiii . X X
107 Aparato dedatospreparado .......... ... il X X
108/1 Conecte el aparatode datosalalinea.......................... X X
109 Detector de senales de linea recibidas por el canal de datos ........ X X
113 Temporizacién para los elementos de sefial en la transmision
Origen ETD) ..ottt X X
114 Temporizacién para los elementos de sefial en la transmision
rigen ETCD) ..ot i e X X
115 Temporizacién para los elementos de sefial en la recepcion
(origen ETCD) . ....oiiiiii i X X
118 Transmision de datos por el canalderetorno ................... - X
119 Recepcion de datos por el canalderetorno ..................... - X
120 Transmita sefiales de linea por el canal deretorno ............... - X
121 Canal deretorno preparado . ..........cvviiiiiiniiiniei.n. - X
122 Detector de senales de linea recibidas por el canal de retorno ... ... - X

Observacion 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberan satisfacer las condiciones
funcionales y operacionales de la Recomendacién V.24. Todos los circuitos de enlace marcados con una X deberéan estar debidamente
terminados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacién del circuito de datos de conformidad con la Recomendacion
pertinente sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 8).

Observacion 2 — Los circuitos de enlace 102a y 102b son necesarios cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacion V.10.

6.3 Tiempos de respuesta de los circuitos 106, 121 y 122

Circuito 106

de ABIERTO a CERRADO de 65 a 100 ms (véase la observacion 1) de 25 a 45 ms (véase la observacion 2)
(provisionalmente) (provisionalmente)

de CERRADO a ABIERTO < 2ms

Circuito 121

de ABIERTO a CERRADO ’ de 80 a 160 ms

de CERRADO a ABIERTO < 2ms

Circuito 122

de ABIERTO a CERRADO < 80 ms

de CERRADO a ABIERTO de 15 a 80 ms

Observacion 1. — Estos valores se utilizaran en el caso de funcionamiento poco frecuente del circuito 105 (por ejemplo, a menudo
en la explotacién punto a punto). Habria que efectuar un estudio adicional para comprobar la gama indicada.

Observacio’n% — Estos valores se utilizaran en el caso de funcionamiento frecuente del circuito 105 (por ejemplo, a menudo
en la explotacion multipunto). Habria que efectuar un estudio adicional para tratar de reducirlos.
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6.4 Umbral del circuito 122

— superior a —34 dBm: circuito 122 en estado CERRADO
— inferior a —39 dBm: circuito 122 en estado ABIERTO.

El estado del circuito 122 para niveles comprendidos entre —34 dBm y —39 dBm no se especifica, si se
exceptiia que el detector de seiiales debe presentar un efecto de histéresis tal que el nivel en el cual se produce la
transicion de ABIERTO a CERRADO sea por lo menos 2 dB mayor que aquel en que se produce la transicion de
CERRADO a ABIERTO.

6.5 Condiciones de averia en los circuitos de enlace

(Véanse el § 11 de la Recomendacion V.10 y el § 9 de la Recomendacion V.11 asi como el § 7 de la
Recomendacidén V.28 en lo que respecta a la asociaciéon de los tipos de deteccion de averias del receptor.)

6.5.1 El ETD interpretard una condicion de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccion de averia.

6.5.2 El ETCD interpretard una condicion de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO
utilizando el tipo 1 de deteccion de averia.

6.5.3 . Todos los demas circuitos, a los que no se hace referencia en los apartados precedentes, podran utilizar los
tipos 0 6 1 de deteccion de averia.

7 Temporizacion

Conviene incluir en el modem relojes que proporcionen al equipo terminal de datos una temporizacién
para los elementos de sefial en la transmision, circuito 114, y para los elementos de senal en la recepcion,
circuito 115. Otra posibilidad consiste en generar temporizacidon para los elementos de senal del transmisor en el
equipo terminal de datos en vez de generarlas en el equipo de terminacion del circuito de datos, transfiriéndose al
modem por el circuito 113.

8 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

8.1 Se recomienda emplear las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 junto con el
plan de asignacion de patillas de conector especificado en la publicacion ISO 2110 [2].

8.2 Se admite también el empleo de las caracteristicas eléctricas especificadas en las Recomendaciones V.10
y V.11 junto con los conectores y el plan de asignaciéon de patillas especificados en la publicacion 1SO 4902 {3].

i) En lo que concierne a los circuitos 103, 104, 105 (de emplearse), 106, 107, 108, 109, 113, 114 y 115,
los receptores deben conformarse a la Recomendacion V.11 o a la Recomendacion V.10, categoria 1.
Pueden utilizarse generadores V.10 o V.11.

ii) En el caso de los circuitos 118, 119, 120, 121 y 122 se aplica la Recomendacion V.10, debiendo tener
los receptores la configuracion especificada en la Recomendacion V.10 para la categoria 2.

tii)) Es preferible que los circuitos de canal de retorno ocupen un conector separado y comprendan los
circuitos 118, 119, 120, 121, 122 (categoria 2) y 102, 102a y 102b.

iv) Se permite el interfuncionamiento entre equipos que aplican las Recomendaciones V.10 y/o V.11 y
equipos que aplican la Recomendacion V.28, a condiciéon de que ello no produzca ninguna perturba-
cion del servicio. La responsabilidad de la adaptacion a un equipo conforme a la Recomenda-
cioén V.28 incumbe exclusivamente al equipo V.10/V.11.

Observacion — Convendria que los fabricantes tuviesen en cuenta que el objetivo a largo plazo es la
sustitucion de las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 y que la Comisidon de
Estudio XVII ha decidido continuar la labor con miras al desarrollo de un interfaz totalmente simétrico mas
eficaz, para la aplicacion de la serie V, que permita reducir al minimo el numero de circuitos de enlace. Se prevé
que esta labor se basara-en la aplicacion indicada en el § 8.2, utilizando las caracteristicas eléctricas de la
Recomendacién V.11.

9 Se facilita la informacion siguiente para ayudar a los fabricantes de equipo:
El operador no debe disponer de medios para ajustar el nivel de transmision o la sensibilidad de recepcion

de este modem de datos.
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Referencias

1 Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial
con acondicionamiento especial en la anchura de banda, Tomo 1V, fasciculo 1V.2, Rec. M.1020.

[2] Data communication — 25-pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, Norma internacional
ISO 2110-1980.

[3] Data communication — 37-pin and 9-pin DTE/DCE interface connectors and pin assignments, Norma
internacional ISO 4902-1980.

Recomendacion V.26 bis

MODEM A 2400/1200 bit/s NORMALIZADO PARA USO EN LA RED
TELEFONICA GENERAL CON CONMUTACION

(Ginebra, 1972 ; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

El CCITT,

considerando

(a) que en la red telefonica general con conmutacion existe una demanda para transmisiones de datos a
2400 bit/s;

(b) que la mayoria de las conexiones establecidas en algunos paises por la red telefonica general con
conmutacion son adecuadas para transmisiones de datos a 2400 bit/s;

(c) que en el servicio telefonico general con conmutacion es mucho menor la proporcidon de conexiones
internacionales idoneas para transmisiones de datos a 2400 bit/s,

recomienda por unanimidad

(1) que se permita la transmision a 2400 bit/s en la red telefonica general con conmutacion. No se puede
garantizar la seguridad de la transmision en todas las conexiones o encaminamientos, por lo que debieran
realizarse pruebas entre los puntos terminales mas probables antes de establecerse un servicio.

El CCITT prevé que el desarrollo de la técnica en los proximos afos dara lugar a la aparicion de modems
de disefio mas avanzado que permitiran transmisiones seguras en una proporcion de conexiones mucho mayor.

Observacion — Las disposiciones de la presente Recomendaciéon deben considerarse como provisionales,
destinadas a asegurar un servicio, en caso de necesidad urgente, entre las localidades en que se considere puede
establecerse un servicio razonablemente satisfactorio. Se proseguira con urgencia el estudio del método perfeccio-
nado de transmision a 2400 bit/s o mas, por la red telefonica general con conmutaciéon, con miras a recomendar
un método de transmisidn que permita prestar un servicio mas seguro en una elevada proporcion de las
conexiones utilizadas en el servicio normal. ‘

(2) que las caracteristicas de los modems sean provisionalmente las siguientes:

1 Principales caracteristicas

a) Empleo de una velocidad binaria de 2400 bit/s con una frecuencia portadora, una modulacién y una
codificacion conformes con la Recomendaciéon V.26 solucion B (véase la observacion) en el canal
de comunicacion. Se advierte a las Administraciones y usuarios que, en conexiones internacionales,
este modem no siempre se prestara para este servicio sin pruebas o acondicionamiento previo.

b) Posibilidad de funcionar a la velocidad reducida de 1200 bit/s.
¢) Inclusidon de un canal de retorno a velocidades de modulacion de hasta 75 baudios, de uso facultativo.

Observacion — Se seiiala que en algunos modems de tipo antiguo actualmente en servicio se utiliza el
método de codificacidon conforme con la Recomendacion V.26, solucion A.
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2 Seiiales de linea a 2400 y 1200 bit/s

2.1 La frecuencia portadora sera: 1800 = 1 Hz. No se prevé una sefnal piloto separada. 'Los niveles de
potencia utilizados se ajustaran a los indicados en la Recomendacion V.2.

2.2 Limites de la distorsién de fase

Las caracteristicas de fase del espectro de la sefal transmitida en linea deben ser lineales (se obtendra esto
por medio de filtros, igualadores o dispositivos digitales). La desviacion de la caracteristica de distorsidon de fase
no excedera de los limites especificados en la figura 1/V.26 bis.

60°
40°
2 Vi
5 W %
3 .
3
w o
"7 %
-40°
- 60°
06 10 14 18 2.2 26 30 kHz
Frecuencia (f) CCITT-43611
FIGURA 1/V.26 bis
Limites de tolerancia para la distorsion de fase de la senal transmitida en linea
2.3 Distribucion de la potencia entre los canales de ida y de retorno

Se recomienda provisionalmente una distribucidon equivalente entre los canales de ida y de retorno.

2.4 Funcionamiento a 2400 bit/s

2.4.1 El tren de datos que ha de transmitirse se dividira en pares de bits consecutivos (dibits). Cada dibit se
codifica como un cambio de fase con relacion a la fase del elemento dibit de sefial que le preceda inmediatamente
(véase el cuadro 1/V.26 bis). En el receptor se decodificaran los dibits y se reagruparan los bits en el orden
correcto. El digito de la izquierda del dibit es el que aparece primero en el tren de datos.

En la figura 2/V.26 bis puede verse el significado del cambio de fase, mediante el diagrama de la sefial de
linea.

2.4.2 Senal de sincronizacion
Durante todo el tiempo necesario para el paso del estado ABIERTO al estado CERRADO de los

circuitos 105 6 107 y 106, la seial de linea sera la que corresponda a la transmisidon continua del dibit 11. Esta
sefal se llama sefial de sincronizaciéon (véase el § 5.2.2).
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CUADRO 1/V.26 bis

Dibit Cambio de fase (véase la observacion)
00 +45°
01 +135°
11 +225°
10 +315°

Observacion — El cambio de fase es el desplazamiento real de fase en linea
en la region de transicion del centro de un elemento de sefial al centro del
elemento de senal siguiente.

01.5' + 135' + 225' '315'

AWAYAN AN TAW AWA
\/U\/\J\/U\/\/

CCITT-43605

FIGURA 2/V.26 bis

Observaciéon — Por diversas causas, la estabilidad de la recuperacion de la temporizacién en el receptor es
sensible al esquema de datos. La presencia del dibit 11 contribuye a la estabilizacion, independientemente de la
causa de la falta de estabilidad. Se recomienda a los usuarios que incluyan suficientes «unos» binarios en los
datos, a fin de que el dibit 11 esté presente con frecuencia.

2.43  Velocidad binaria y velocidad de modulacion

La velocidad binaria sera de 2400 bit/s + 0,01%, es decir que la velocidad de modulacion sera de
1200 baudios + 0,01%.

2.5 Funcionamiento a 1200 bit/s

2.5.1 La codificacion y la modulacion utilizadas seran la modulacion diferencial de fase bivalente, con la cifra
binaria 0 para +90° y la cifra binaria 1 para +270°.

2.5.2 La velocidad binaria de transmision de datos sera de 1200 bit/s £ 0,01%. La velocidad de modulacion
seguira siendo de 1200 baudios * 0,01%.
3 Tolerancia de frecuencia para la seiial recibida

Siendo la tolerancia de la frecuencia portadora en el transmisor de + 1 Hz y suponiendo una deriva

maxima de frecuencia de + 6 Hz en la conexion entre modems, el receptor debe | poder aceptar errores de + 7 Hz,
como minimo, en las frecuencias recibidas.

4 Canal de retorno

4.1 Velocidad de modulacion y frecuencias caracteristicas del canal de retorno

La velocidad de modulacion y las frecuencias caracteristicas del canal de retorno seran las siguientes:

F, . F,

(simbolo 1, (simbolo 0,

reposo) trabajo)
Velocidad de modulacion hasta 75 baudios 390 Hz 450 Hz

En ausencia de sefial en el interfaz del canal de retorno, se transmitira la condiciéon Z.
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4.2 Tolerancias para las frecuencias caracteristicas del canal de retorno

Como el canal de retorno es un canal de telegrafia armonica de tipo telegrafico, las tolerancias de
frecuencia deberian ajustarse a la Recomendacion R.35 [1] relativa a los sistemas de telegrafia armonica.

Una deriva de frecuencia de = 6 Hz en la conexion entre los modems, como se indica en el § 3 anterior,
produciria una distorsion adicional en el canal de retorno. Conviene tener en cuenta esta circunstancia al concebir
el modem.

5 Circuitos de enlace

5.1 Lista de los circuitos de enlace esenciales

La lista de circuitos de enlace esenciales para modems utilizados en la red telefonica general con
conmutacion, con equipos terminales que funcionen con llamada o respuesta manuales, o con llamada o respuesta
automaticas figura en el cuadro 2/V.26 bis.

5.2 Tiempos de respuesta de los circuitos 106, 109, 121 y 122 (véase el cuadro 3/V.26 bis)

5.2.1 Los tiempos de respuesta del circuito 109 son los periodos que transcurren entre el instante en que aparece
o cesa la sefial de prueba de sincronizacion en los terminales de linea del modem de recepcidon y el instante en
que aparece en el circuito 109 el correspondiente estado CERRADO o ABIERTO.

El nivel de la senal de prueba de sincronizacion debe estar dentro de la gama de niveles comprendida
entre 3 dB por encima del umbral real del estado ABIERTO al CERRADO del detector de sefiales de linea
recibidas y el nivel maximo admisible de la senal recibida. En todos los niveles comprendidos en esta gama, los
tiempos de respuesta medidos deben estar dentro de los limites especificados.

5.2.2 El tiempo de respuesta del circuito 106 es el periodo que transcurre entre el instante en que aparece el
estado CERRADO o el ABIERTO:

— en el circuito 105, y el instante en que aparece el correspondiente estado CERRADO o ABIERTO en
el circuito 106, o

— en el circuito 107 (cuando no se requiere que el circuito 105 inicie la sefal de sincronizacion), y el
instante en que aparece el correspondiente estado CERRADO o ABIERTO en el circuito 106.

5.3 Umbral de los detectores de seriales de linea recibidas por el canal de datos y por el canal de retorno

Nivel de la sefal de linea recibida en los terminales del modem para todo tipo de conexiones, es decir,
circuitos establecidos por la red telefonica general con conmutacién y circuitos telefonicos arrendados, sin
conmutacion:

— superior a —43 dBm: circuitos 109/122 en estado CERRADO
— inferior a —48 dBm: . circuitos 109/122 en estado ABIERTO

No se especifica el estado de los circuitos 109 y 122 para los niveles comprendidos entre —43 y —48 dBm,
salvo si el detector de sefales presenta un efecto de histéresis tal que el nivel correspondiente al paso del estado
ABIERTO al CERRADO sea por lo menos 2 dB superior al nivel correspondiente al paso del estado CERRADO
al ABIERTO.

Cuando las condiciones de transmision sean conocidas y lo permitan, puede convenir modificar estos
niveles de respuesta del detector de las sefales de linea recibidas en el momento de instalar el modem y adoptar
otros valores correspondientes a una sensibilidad menor (por ejemplo, —33 dBm y —38 dBm, respectivamente).

5.4 Fijacion en el modo semiduplex

El ETCD, explotado en ¢l modo semidiplex en una linea a dos hilos, deberd mantener, si existen:

a) el circuito 104 en el estado 1 binario y el circuito 109 en el estado ABIERTO cuando el circuito 105
estd en estado CERRADO y, cuando sea necesario para proteger el circuito 104 contra falsas senales,
durante un intervalo de 150 £ 25 ms siguiente a la transicion del estado CERRADO al ABIERTO en
el circuito 105. La utilizacion de este retardo adicional es facultativa, basada en consideraciones del
sistema;
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CUADRO 2/V.26bis

Canal de ida
Canal de ida (datos) (datos) sistema
Circuito de enlace sistema unidireccional bidireccional
(véase la observacion 1) (véase la
observacion 1)
Sin canal Con canal
de retorno de retorno
Sin Con
N.° Denominacion canal de | canal de
Extremo | Extremo | Extremo | Extremo | retorno | retorno
trans- recep- trans- recep-
misor tor misor tor
102 Tierra de senalizacion o retorno comun . ....... X X X X X X
102a Retornocomundel ETD .................... X X X X X X
(véase la
observacion 2)
102b Retornocomundel ETCD................... X X X X X X
(véase la
observacion 2)
103 Transmisiondedatos ....................... X X X X
104 Recepciondedatos . ............covveennn... X X X X
105 Peticion de transmitir....................... X X X X
106 Preparado para transmitir . . ................. X X X X
107 Aparato de datos preparado . ................
108/1 6 Conecte el aparato de datosalalinea..........
108/2 Terminal de datos preparado ................ X
(véase la
observacién 3)
109 Detector de la sefial de linea recibida por el canal
dedatos ... X X X X
111 Selector de velocidad binaria (origen ETD) .. ... X X X X
113 Temporizacion para los elementos de seTial en la
transmision (origen ETD) ................... X X
114 Temporizacion para los elementos de senal en la
transmision (origen ETCD) . ................. X X
115 Temporizacién para los elementos de senal en la
recepcion (origen ETCD) . ................... X X X X
118 Transmision de datos por el canal de retorno X X
119 Recepcion de datos por el canal de retorno ... .. X X
120 Transmita sefiales de linea por el canal de retorno X
121 Canal de retorno preparado ................. X X
122 Detector de sefiales de linea recibidas por el
canalderetorno ............ ..., X
125 Indicadordellamada ....................... X X X X X X

Observacién 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberan satisfacer las condiciones
funcionales y operacionales de la Recomendacion V.24. Todos los circuitos de enlace marcados con una X deberan estar debidamente
terminados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacion del circuito de datos de conformidad con la Recomendacion
pertinente sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 7).

Observacion 2 — Los circuitos de enlace 102a y 102b son necesarios cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacion V.10.

Observacion 3 — Este circuito debe poder funcionar como circuito 108/1, o como circuito 108/2, segin las condiciones de
utilizacion. En cambio, para la llamada automatica, este circuito se empleara sélo como circuito 108/2.

Fasciculo VIII.1 —

Rec. V.26 bis

127




CUADRO 3/V.26 bis

Tiempos de respuesta

Circuito 106

de ABIERTO a CERRADO de 750 a 1400 ms (véase la observacion 1) a) de 65 a 100 ms (véase la observacién 2)
b) de 200 a 275 ms (véase la observacién 2)

de CERRADO a ABIERTO < 2ms

Circuito 109

de ABIERTO a CERRADO de 300 a 700 ms (véase la observacion 1) de 5 a 15 ms (véase la observacién 1)

de CERRADO a ABIERTO de SalSms

Circuito 121

de ABIERTO a CERRADO de 80 a 160 ms

de CERRADO a ABIERTO < 2ms

Circuito 122

de ABIERTO a CERRADO < 80 ms

de CERRADO a ABIERTO de 15 a 80 ms

Observacion 1 — Para la llamada y la respuesta automaéticas, los tiempos mas largos de respuesta de los c1rcu1tos 106 y 109 deben
utilizarse unicamente durante el establecimiento de la comunicacién.

Observacion 2 — La eleccion de los tiempos de respuesta depende de la aplicacién del sistema; a) proteccién limitada contra los
ecos en linea; b) proteccién contra los ecos en linea.

Observacion 3 — Estos parametros y procedimientos, paticularmente en el caso de llamada y respuesta automaticas, son
provisionales y deben ser obJeto de nuevo estudio. Sobre todo, los tlempos de respuesta mas cortos del circuito 109 qulzé deban ses
revisados para evitar la aparicion de residuos de la senal de sincronizacién en el circuito 104.

b) el circuito 119 en el estado 1 binario y el circuito 122 en estado ABIERTO, cuando el circuito 120
esta en el estado CERRADO y, cuando sea necesario para proteger al circuito 119 contra falsas
sefiales, durante un corto intervalo siguiente a la transicion del estado CERRADO al ABIERTO en el
circuito 120. La duracién especifica de este intervalo de tiempo se estudiara ulteriormente. El retardo
adicional es facultativo, basado en consideraciones del sistema.

5.5 Condiciones de averia en los circuitos de enlace

(Véanse el § 11 de la Recomendacion V.10 y el § 9 de la Recomendacion V.11, asi como el § 7 de la
Recomendacion V.28 en lo que respecta a la asociacion de los tipos de deteccion de averias del receptor.)

5.5.1 El ETD interpretara una condiciéon de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccion de averia.

5.52 El ETCD interpretara una condicion de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO
utilizando el tipo 1 de deteccion de averia.

5.5.3 Todos los demas circuitos, a los que no se hace referencia en los apartados precedentes, podran utilizar los
tipos 0 6 1 de deteccion de averia.

6 Temporizacion

Conviene incluir en el modem relojes que proporcionen al equipo terminal de datos una temporizacién
para los elementos de sefial en la transmision, circuito 114, y para los elementos de sefial en la recepcion,
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circuito 115. Otra posibilidad consiste en generar la temporizacion para los elementos de sefial del transmisor en
el equipo terminal de datos en lugar de hacerlo en el equipo de terminacidn del circuito de datos, transfiriéndose
al modem por el circuito 113.

7 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

7.1 Se recomienda emplear las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacién V.28 junto con el
plan de asignacion de patillas de conector especificado en la publicacion ISO 2110 [2].

7.2 Se admite también el empleo de las caracteristicas eléctricas especificadas en las Recomendaciones V.10
y V.11 junto con los conectores y el plan de asignacion de patillas especificados en la publicacion ISO 4902 [3].

i) En lo que concierne a los circuitos 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 113, 114 y 115, los receptores
deben conformarse a la Recomendaciéon V.11 [7] o a la Recomendacion V.10 categoria 1. Pueden
utilizarse generadores V.10 o V.11.

ii) En el caso de los circuitos 111, 118, 119, 120, 121, 122 y 125 se aplica la Recomendacion V.10,
debiendo tener los receptores la configuracion especificada en la Recomendacion V.10 para la
categoria 2.

iii) Es preferible que los circuitos de canal de retorno ocupen un conector separado y comprendan los
circuitos 118, 119, 120, 121, 122 (categoria 2) y 102, 102a y 102b.

iv) Se permite el interfuncionamiento entre equipos que aplican las Recomendaciones V.10 y/o V.11 y
equipos que aplican la Recomendacion V.28, a condicion de que ello no produzca ninguna perturba-
cion del servicio. La responsabilidad de la adaptacion a un equipo conforme a la Recomenda-
cion V.28 incumbe exclusivamente al equipo V.10/V.11.

Observacion — Convendria que los fabricantes tuviesen en cuenta que el objetivo a largo plazo es la
sustitucion de las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 y que la Comision de
Estudio XVII ha decidido continuar la labor con miras al desarrollo de un interfaz totalmente simétrico mas
eficaz, para la aplicacion de la serie V, que permita reducir al minimo el namero de circuitos de enlace. Se prevé
que esta labor se basara en la aplicacion indicada en el § 7.2, utilizando las caracteristicas eléctricas de la
Recomendacion V.11 [7].

8 Se facilita la informacion siguiente para ayudar a los fabricantes de equipo:

El operador no debe disponer de medios para ajustar el nivel de transmision o la sensibilidad de recepcion
de este modem de datos.

9 Correspondera al usuario decidir si, habida cuenta de los enlaces que establece por este sistema, debe pedir
que se incorporen al equipo de terminacion del circuito de datos medios de neutralizacién de los supresores de
eco. Las caracteristicas internacionales del dispositivo de neutralizacion de los supresores de eco han sido
normalizadas por el CCITT (Recomendacion G.164 [4]) y el tono de neutralizacion debera tener las siguientes
caracteristicas: ‘

— tono de neutralizacion transmitido: 2100 £ 15 Hz, con un nivel de —12 + 6 dBm0,

— duraciébn minima del tono de neutralizacién: 400 ms. El dispositivo de neutralizacion debera mante-
nerse en la posicion de neutralizacidon para cualquier sefial sinusoidal de una sola frecuencia en la
banda comprendida entre 390 y 700 Hz, con un nivel de —27 dBm0O o superior, y entre 700 y
3000 Hz, con un nivel de —31 dBm0 o superior. El dispositivo de neutralizacion debera liberarse con
cualquier sefial comprendida entre 200 y 3400 Hz, con un nivel de —36 dBmO o inferior,

— las interrupciones admisibles de la sefial de datos no deben exceder de 100 ms como maximo.

10 Igualador fijo de compromiso

El receptor ira previsto de un igualador fijo de compromiso. Las Administraciones pueden elegir las
caracteristicas de dicho igualador, pero hay que estudiar mas a fondo esta cuestion.

Referencias

m Recomendacion del CCITT Normalizacion de los sistemas de telegrafia arménica con modulacion de
frecuencia para una velocidad de modulacion de 50 baudios, Tomo VII, fasciculo VII.1, Rec. R.35.

[2] Data communication — 25-pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, Norma internacional
ISO 2110-1980.

3] Data communication — 37-pin and 9-pin DTE/DCE interface connectors and pin assignments, Norma

internacional ISO 4902-1980.
[4] Recomendacion del CCITT Supresores de eco, Tomo 111, fasciculo II1.1, Rec. G.164.
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Recomendacion V.27

MODEM A 4800 bit/s NORMALIZADO CON IGUALADOR MANUAL
PARA USO EN CIRCUITOS ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO

(Ginebra, 1972 ; modificada en Ginebra, 1976 y 1980)

1 Introduccion

Este modem esta destinado principalmente a circuitos conformes con la Recomendacién M.1020 [1], pero
ello no excluye su uso en circuitos de calidad inferior, a criterio de la Administracion interesada.

Considerando que en los circuitos arrendados se emplean y se emplearan numerosos modems de
caracteristicas especiales, concebidos en funcion de las necesidades de las Administraciones y de los usuarios, la
presente Recomendacion no impide en absoluto la utilizacion de otros modems.

Las caracteristicas principales del modem que se recomienda para la transmisién de datos a 4800 bit/s por
circuitos arrendados son las siguientes:

a) puede funcionar segin un modo enteramente duplex o semidiplex;
b) modulacion diferencial de ocho fases con modo sincrono de explotacion;

¢) posibilidad de disponer de un canal de retorno (para supervision) a una velocidad de modulacion de
hasta 75 baudios en cada sentido de transmision, siendo facultativo el uso de este canal;

d) inclusion de un igualador ajustable manualmente.

2 Seiiales de linea

2.1 La frecuencia portadora sera de 1800 + 1 Hz. No se prevén frecuencias piloto separadas. Los niveles de
potencia seran los indicados en la Recomendacion V.2.

2.2 Distribucion de la potencia entre los canales de ida y de retorno

Si se transmite simultaneamente por canales de ida y de retorno en el mismo sentido, el nivel de potencia
en el canal de retorno debe ser 6 dB inferior al del canal de ida (datos).

23 El tren de datos que ha de transmitirse se divide en grupos de tres bits consecutivos (tribits). Cada tribit se
codifica como un cambio de fase con relacion a la fase del elemento de sefial que le precede inmediatamente
(véase el cuadro 1/V.27). En el receptor, se decodifican los tribits y se reagrupan los bits en el orden correcto. El
bit de la izquierda del tribit es el que aparece primero en el tren de datos al entrar en el paso modulador del
modem después del aleatorizador.

CUADRO 1/V.27

Tribit Cambio de fase
(véase la observacion)
0 0 1 0°
0 0 0 45°
0 1 0 90°
0 1 1 135°
1 1 1 180°
1 1 0 225°
1 0 0 270°
1 0 1 315°

Observacion — El cambio de fase es la diferencia de fase real en linea en el
momento en que se pasa del centro de un elemento de sefial al centro del
elemento siguiente.
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3 Velocidad binaria y velocidad de modulacion

La velocidad binaria sera de 4800 bit/s + 0,01%, es decir que la velocidad de modulacion sera de
1600 baudios *+ 0,01%.

4 Tolerancia de frecuencia para la sefial recibida

Considerando que la tolerancia admisible para la frecuencia portadora en el transmisor es de = 1 Hz y
suponiendo una deriva maxima de frecuencia de * 6 Hz en la conexiéon entre los modems, el receptor debe
aceptar errores de = 7 Hz, como minimo, en las frecuencias recibidas. :

5 Canal de retorno

La velocidad de modulacién, las frecuencias caracteristicas, las tolerancias, etc. seran las indicadas para el
canal de retorno en la Recomendacion V.23. Esto no excluye la posibilidad de utilizar un canal de retorno de
mayor velocidad con posibilidad de funcionar a 75 baudios o mas con las mismas frecuencias caracteristicas que
el canal de retorno de la Recomendaciéon V.23.

6 Circuitos de enlace
6.1 Lista de los circuitos de enlace esenciales (véase el cuadro 2/V.27)
CUADRO 2/V.27
Canal (de datos) de ida
Circuito de enlace semiduplex o duplex
(véase la observacion 1)
No Denominacién Sin canal Con canal
de retorno de retorno
102 Tierra de sefializacion 0 retorno Comun . . .........coovuueeennn.. X X
102a Retornocomindel ETD ... ... ... ..o ... X X
(véase la
observacion 2) .
102b Retornocomindel ETCD . ...t X X
(véase la
observacion 2)
103 Transmisionde datos .. ...t X
104 Recepciondedatos . .......ooiiin i e X X
105 Peticion de transmitir............. oo i X
(véase la
observacion 3)
106 Preparado paratransmitir . ............ ... ... i i X X
107 Aparatodedatospreparado ....... ... .. il X X
108/1 Conecte el aparatode datosalalinea.......................... X X
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos ... ... .. X X
113 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision
OrigEN ETD) . ..ottt e e e e X X
114 Temporizacidon para los elementos de senal en la transmision.
OrigeNn ETCD) ...ttt e et X X
115 Temporizacién para los elementos de senal en la recepcion
(origen ETCD) ... ottt e X X
118 Transmision de datos por el canal deretorno ................... X
119 Recepcion de datos por el canalderetorno ..................... X
120 Transmita sefiales de linea por el canalderetorno ............... X
121 Canal deretornopreparado ...........c.iviiiiriinnneennennn X
122 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de retorno . . .. .. X

Observacion 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberan satisfacer las condiciones
funcionales y operacionales de la Recomendacion V.24. Todos los circuitos de enlace marcados con una X deberan estar debidamente
terminados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacién del circuito de datos de conformidad con la Recomendacién
pertinente sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 6.6).

Observacion 2 — Los circuitos de enlace 102a y 102b son necesarios cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacién V.10.

Observacion 3 — No es esencial para la explotacion duplex a cuatro hilos con portadora permanente.
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6.2 Umbral y tiempos de respuesta del circuito 109

Un descenso del nivel de la sefal de linea entrante hasta —31 dBm o mayor, durante mas de 10 £ 5 ms
hara que el circuito 109 pase al estado ABIERTO. Un aumento del nivel hasta —26 = 1 dBm o mas hara que el
circuito pase al estado CERRADO en el plazo de:

a) 13 = 3 ms en caso de explotacion rapida,
b) 100 ms a 1200 ms en caso de explotacion lenta;

la eleccidon del plazo en el caso de la explotacion lenta dependera de la aplicacion. Podran preverse plazos dentro
de la gama indicada en b) para la explotacion duplex a cuatro hilos con portadora continua.

6.3 Tiempo de respuesta del circuito 106

El intervalo entre el paso del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 105 y el paso del estado
ABIERTO al CERRADO del circuito 106 sera, facultativamente, de 20 + 3 ms, o de 50 + 20 ms.

6.4 Fijacién en el modo semiduplex

El ETCD, explotado en el modo semiduplex en una linea a dos hilos, deber4d mantener, si existen:

a) el circuito 104 en el estado 1 binario y el circuito 109 en el estado ABIERTO cuando el circuito 105
esta en estado CERRADO vy, cuando sea necesario para proteger el circuito 104 contra falsas sefales,
durante un intervalo de 150 + 25 ms siguiente a la transicion del estado CERRADO al ABIERTO en
el circuito 105. La utilizacion de este retardo adicional es facultativa, basada en consideraciones del
sistema;

b) el circuito 119 en el estado 1 binario y el circuito 122 en el estado ABIERTO, cuando el circuito 120
esta en el estado CERRADO vy, cuando sea necesario para proteger al circuito 119 contra falsas
senales, durante un corto intervalo siguiente a la transicion del estado CERRADO al ABIERTO en el
circuito 120. La duracion especifica de este intervalo de tiempo se estudiara ulteriormente. El retardo
adicional es facultativo, basado en consideraciones del sistema.

6.5 Condiciones de averia en los circuitos de enlace

(Véanse el § 11 de la Recomendacion V.10 y el § 9 de la Recomendacion V.11, asi como el § 7 de la
Recomendacion V.28 en lo que respecta a la asociacion de los tipos de deteccion de averias del receptor.)

6.5.1 El ETD interpretard una condicion de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccion de averia.

6.5.2 El ETCD interpretéré una condicién de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO
utilizando el tipo 1 de deteccion de averia.

6.5.3 Todos los demas circuitos, a los que no se hace referencia en los apartados precedentes, podran utilizar los
tipos 0 6 1 de deteccion de averia.

6.6 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

6.6.1  Se recomienda emplear las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 junto con el
plan de asignacion de patillas de conector especificado en la publicacion 1SO 2110 [2].

6.6.2 Se admite también el empleo de las caracteristicas eléctricas especificadas en las Recomendaciones V.10
y V.11 junto con los conectores y el plan de asignacion de patillas especificados en la publicacion 1SO 4902 [3].

i)  En lo que concierne a los circuitos 103, 104, 105 (de emplearse), 106, 107, 108, 109, 113, 114 y 115,
los receptores deben conformarse a la Recomendaciéon V.11 o a la Recomendacioén V.10, categoria 1.
Pueden utilizarse generadores V.10 o V.11.

ii) En el caso de los circuitos 118, 119, 120, 121 y 122 se aplica la Recomendaciéon V.10, debiendo tener
los receptores la configuracion especificada en la Recomendacién V.10 para la categoria 2.

iii) Es preferible que los circuitos de canal de retorno ocupen un conector separado y comprendan los
circuitos 118, 119, 120, 121, 122 (categoria 2) y 102, 102a y 102b.

iv) Se permite el interfuncionamiento entre equipos que aplican las Recomendaciones V.10 y/o V.11 y
equipos que aplican la Recomendacion V.28, a condicion de que ello no produzca ninguna perturba-
cion del servicio. La responsabilidad de la adaptacion a un equipo conforme a la Recomenda-
cion V.28 incumbe exclusivamente al equipo V.10/V.11.
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Observacion — Convendria que los fabricantes tuviesen en cuenta que el objetivo a largo plazo es la
sustitucion de las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 y que la Comision de
Estudio XVII ha decidido continuar la labor con miras al desarrollo de un interfaz totalmente simétrico mas
eficaz, para la aplicacion de la serie V, que permita reducir al minimo el nimero de circuitos de enlace. Se prevé
que esta labor se basara en la aplicacion indicada en el § 6.6.2 anterior, utilizando las caracteristicas eléctricas de
la Recomendacion V.11.

7 Temporizacion

El modem habra de incluir relojes que proporcionen al equ1po terminal de datos la temporizacion para los
elementos de senal en la transmision, circuito 114, y en la recepcion, circuito 115. Otra posibilidad consiste en
derivar la temporizacion para los elementos de senal en la transmision del equipo terminal de datos y transferirla
al modem a través del circuito 113.

8 Senal de sincronizacion

Durante el tiempo necesario para el paso del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 105 y el paso
del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 106, las senales de sincronizacion para el acondicionamiento
apropiado del modem receptor deben ser generadas por el modem transmisor. Estas sefales se definen como
sigue:

a) senales para determinar los requisitos basicos del demodulador;
b) senales para la sincronizacion del aleatorizador.

Estas sefnales de sincronizacion se componen en realidad de inversiones de fase continuas de 180 grados en
lmea durante 9 + 1 ms, seguidas de «unos» continuos a la entrada del aleatorizador transmisor [caso b)]. El
estado previsto en el caso b) subsistira hasta el paso del circuito 106 del estado ABIERTO al estado CERRADO.

9 Caracteristicas de la sefal de linea

El espectro de energia sera de la forma coseno alzado con un-coeficiente de caida (roll-off factor) del 50%,
dividido por igual entre el receptor y el transmisor.

10 Aleatorizador

El modem deberd incluir un aleatorizador/desaleatorizador (scrambler/descrambler) de sincronizaciéon
automatica con el polinomio generador:

1 4+ x ¢ 4 x77

y con protecciones adicionales contra esquemas repetitivos de 1, 2, 3, 4, 6, 9 y 12 bits. En el apéndice I se indica
una configuracion logica adecuada.

En el transmisor, el aleatorizador dividird efectivamente el polinomio del mensaje, cuya secuencia de datos
de entrada representa los coeficientes en. orden decreciente, por el polinomio generador del aleatorizador para
generar la secuencia transmitida; en el receptor, el polinomio recibido, cuya secuencia de datos recibidos
representa los coeficientes en orden decreciente se multiplicard por el polinomio generador del aleatorizador para
reconstituir la secuencia del mensaje.

En el apéndice I se describen los procedimientos detallados de aleatorizacion y desaleatorizacion.

11 Igualador

El receptor comprendera un igualador de ajuste manual apto para compensar la distorsiéon de amplitud y
de retardo de grupo dentro de los limites indicados en la Recomendacion M.1020 [1]. El transmisor debera poder
transmitir un esquema de igualacion y el receptor incluira los medios necesarios para indicar el correcto ajuste de
los mandos del igualador. El esquema del igualador se generara aplicando una serie continua de «unos» a la
entrada del aleatorizador del transmisor definido precedentemente.

12 Técnicas alternativas de igualacion y aleatorizacion

La presente Recomendacion no excluye el uso de otras técnicas de igualacion, por ejemplo igualadores de
transmision de ajuste manual, para uso en redes multipunto y en redes punto a punto con una posicidon no
atendida.

Estas técnicas, asi como su incorporacion en el modem y en un nuevo aleatorizador, debieran estudiarse
mas detenidamente.

Observacion — Para los modems con igualadores de adaptacion automatica, véase la Recomenda-
cién V.27 bis.
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13 La siguiente informacion esta destinada a los fabricantes de equipo:

— los modems de datos no deben tener dispositivos que permitan al operador ajustar el nivel de
transmision y la sensibilidad de recepcion;

— 1o se ha incluido una velocidad reducida, porque el valor apropiado seria 3200 bit/s, que no es una
velocidad permitida;

— el circuito 108/2 no se ha incluido en la lista de circuitos de enlace porque se estim6é que ¢l modem
no seria adecuado para uso en una red con conmutacion mientras no se¢ recomendase un igualador
automatico.

APENDICE 1

(a la Recomendacion V.27)

Descripcion detallada de los procesos de aleatorizacion y desaleatorizacion

1.1 Aleatorizacion

El polinomio del mensaje se divide por el polinomio generador 1 + x~=¢ + x~7 (véase la figura 1-1/V.27).
Los coeficientes del cociente de esta division tomados en orden decreciente constituyen la secuencia de datos que
ha de transmitirse.

La secuencia de bits transmitida se explora continuamente por espacio de 45 bits para buscar secuencias de
la forma

$ ax
p(x}_i:oa’x

donde

2;=160y8;=04908i4+p

De producirse tal secuencia, el bit que la siga inmediatamente se invertira antes de su transmision.

D, < ' x-! x! x! x! x-! x! ' x!

Dyx7
Dgx6 + Dyx7

Dy = D; +Dgx6 + Dy x7 CCITT-43620

D.

;= D (1o a8 ex7)

FIGURA I-1/V.27

1.2 Desaleatorizacion

En el receptor, la secuencia de bits de entrada se explora continuamente por espacio de 45 bits par buscar
secuencias de la forma p(x). De producirse tal secuencia, se invierte el bit que la siga inmediatamente. El
polinomio representado por la secuencia resultante se multiplica entonces por el polinomio generador
1 + x® + x77 para formar el polinomio de mensaje reconstituido. Los coeficientes del polinomio reconstituido,
tomados en orden decreciente, forman la secuencia de datos de salida.
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1.3.

Elementos del proceso de aleatorizacion

El factor 1 + x~® + x~7 da un caracter aleatorio a los datos transmitidos en una secuencia de 127 bits.

La igualdad a; = a,,, en el polinomio de guarda p(x) impide que se produzcan esquemas repetitivos de 1,

3 y 9 bits en mas de 42 bits sucesivos.

La igualdad a; = a;,, en p(x) impide que se produzcan esquemas repetitivos de 2, 4, 6 y 12 en mas de

45 bits sucesivos.

1.4

La figura 1-2/V.27 se incluye unicamente a titulo de indicacion, ya que, con otra técnica, esta disposicion

logica puede tomar una forma diferente.

Desaleatorizacion

——O bit O Registro de desplazamiento
Salida de datos Alea.tf)ri- bit6 bit7 bit9 bit12
zaclion

Entrada de datos p——

Inversién de un bit

de datos
J Q
—q
K @
Reinicializacién
[t.]
L=

Simbolos

a
b:Do—st a{bfls}s2]s3
A B W

Cuadros de verdad

a 2 ¢
b S -

- CCITT-43630

X o
"
[T

[ =]

"

9

1
0
1
!

-0 O -

0O O - -
- o - o
o o - o

1!
[=]]
|

Observacion 1 — (@) representa la sefial de reloj. La transicion en sentido negativo es la transicion activa.

Observacion 2 — Existe un retardo de propagacion, debido a los circuitos fisicos, entre una transicion de @ negativa y el final
de. «Q», r;presentado por 4 en el hilo de «no reinicializacién»; por esta razén, el contador hace caso omiso de la primera
coincidencia entre el bit 0 y el bit 9 o el bit 12.

Qbse.rvacio’n.3 — En el esquema se utiliza, en lo que atafle a la tension, la misma convencién para las sefiales de datos y los
circuitos logicos.

FIGURA [-2/V.27

Ejemplo de esquema de aleatorizador y desaleatorizador
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Recomendaciéon V.27 bis

MODEM A 4800/2400 bit/s NORMALIZADO CON IGUALADOR AUTOMATICO
PARA USO EN CIRCUITOS ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO

(Ginebra, 1976 ; modificada en Ginebra, 1980)

Introduccion

Este modem ha sido concebido para uso en circuitos arrendados generales, no necesariamente conformes
con la Recomendacion M.1020 [1]. Se ha previsto una rapida secuencia de arranque para que pueda utilizarse en
aplicaciones multipunto secuenciales, si los circuitos empleados se ajustan a la Recomendaciéon M.1020.

Teniendo en cuenta que existen y surgirdn muchos modems con caracteristicas elegidas especificamente
para satisfacer los requisitos de las Administraciones y los usuarios, esta Recomendacion no limita en modo
alguno el empleo de cualquier otro modem en circuitos arrendados. Tampoco elimina la necesidad de emplear
modems con igualacion manual conformes con la Recomendacidon V.27 o de otros modems a 4800 bit/s con
igualacion automaética.

Esta Recomendacion debe considerarse como provisional, para asegurar un servicio cuando ello se
requiera urgentemente y entre puntos para los cuales se espera poder prestar un servicio satisfactorio.

1 Principales caracteristicas

Las caracteristicas principales del modem recomendado son muy similares a las de un modem conforme
con la Recomendacion V.27, salvo en lo que respecta al igualador utilizado; estas caracteristicas son las siguientes:

a) explotacion en modo duplex o semidiplex en circuitos arrendados a cuatro hilos, o en modo
semiduplex en circuitos, arrendados a dos hilos;

b) funcionamiento a 4800 bit/s, modulacidon octofasica con codificacion diferencial, en la forma descrita
en la Recomendacion V.27;

¢) posibilidad de velocidad reducida a 2400 bit/s con el esquema de modulacion tetrafasica y codifica-
cion diferencial descrito en la Recomendacion V.26, solucion A;

d) posibilidad de un canal de retorno (para supervision) a velocidades de modulacion de hasta
75 baudios en cada sentido de transmisién; la prevision y utilizacion de estos canales es facultativa;

e) inclusion de un igualador automatico autoadaptable con una secuencia de arranque especifica para
circuitos conformes con la Recomendacion M.1020 [1], y otra posible secuencia de arranque para
circuitos de calidad mucho mas baja.

2 Funcionamiento con seifiales de linea a 4800 y 2400 bit/s

2.1 Frecuencia portadora

La frecuencia portadora sera 1800 £ 1 Hz. No se prevén frecuencias piloto separadas. Se utilizaran niveles
de potencia conformes con la Recomendacion V.2.

2.1.1  Espectro a 4800 bit/s
El espectro de energia sera de la forma coseno alzado con un coeficiente de caida (rolloff factor) del, 50%,

dividido por igual entre el receptor y el transmisor. La densidad de energia a 1000 y 2600 Hz serd atenuada
3 dB =+ 2 dB con respecto a la densidad maxima entre 1000 y 2600 Hz.

2.1.2  Espectro a 2400 bit/s

El espectro de energia minimo sera de la forma coseno con un coeficiente de caida del 50%, dividido por
igual entre el receptor y el transmisor. La densidad de energia a 1200 Hz y 2400 Hz serd atenuada 3 dB + 2 dB
con respecto a la densidad maxima entre 1200 Hz y 2400 Hz.
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2.2 Distribucion de la potencia entre el canal de ida y el de retorno

En caso de transmision simultanea por los canales de ida y de retorno en el mismo sentido de transmision,
el nivel de potencia del canal de retorno sera inferior en 6 dB al del canal de ida (datos).

2.3 Funcionamiento a 4800 bit/s

2.3.1  Velocidad binaria y velocidad de modulacion

La velocidad binaria sera de 4800 bit/s + 0,01%, es decir que la velocidad de modulacion sera de
1600 baudios + 0,01%.

2.3.2  Codificacion de; los bits de datos

El tren de datos que ha de transmitirse se divide en grupos de tres bits consecutivos (tribits). Cada tribit se
codifica como un cambio de fase con relacion a la fase del elemento de sefal precedente (véase el
cuadro 1/V.27 bis). En el receptor, los tribits se decodifican y los bits se reagrupan en el orden correcto. El bit de

la izquierda del tribit es el que aparece primero en el tren de datos que entra en la parte modulador del modem
después del aleatorizador.

CUADRO 1/V.27bis

Cambio de fase

Tribit (véase la observacion)

“0°
45°
90°

135°

180°
225°
270°
315°

—_—_———o oo
OO = OO
—_—O O e OO -

Observacion — El cambio de fase es el desplazamiento real de fase en linea
en la region de transicién que va del centro de un elemento de senal al
centro del elemento de senal siguiente.

2.4 Funcionamiento a 2400 bit/s

2.4.1  Velocidad binaria y velocidad de modulacion

La velocidad binaria sera de 2400 bit/s = 0,01%, es decir que la velocidad de modulacion serda de
1200 baudios * 0,01%.

24.2 deiﬁcacién de los bits de datos

En el funcionamiento a 2400 bit/s, el tren de datos se divide en grupos de dos bits (dibits). Cada dibit se
codifica como un cambio de fase con relacion a la fase del elemento de senal que le precede inmediatamente
(véase el cuadro 2/V.27 bis). En el receptor, se decodifican los dibits y se reagrupan en el orden correcto. El bit de

la izquierda del dibit es el que aparece primero en el tren de datos que entra en la parte modulador del modem
después del aleatorizador.

2.5 Secuencias operativas

2.5.1  Secuencia de paso al estado CERRADO

Durante el intervalo entre la transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 105 y la
transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 106, el modem de transmisién generara sefiales de
sincronismo para el acondicionamiento del modem de recepcion. Estas sefiales estan destinadas a establecer la
deteccion de la portadora, el CAG de ser necesario, la sincronizacion de la temporizacion, la convergencia del
igualador y la sincronizacion del desaleatorizador.
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CUADRO 2/V.27bis

Dibit Cambio de fase (véase la observacion)
00 0°
01 90°
11 180°
10 270°

Observacion — El cambio de fase es el desplazamiento real de fase en linea
en la region de transicidn que va del centro de un elemento de sefial al
centro del elemento de sefial siguiente.

Se definen dos secuencias, a saber:
a) una corta, para circuitos a cuatro hilos conformes con la Recomendacion M.1020 [1];

b) una larga, para circuitos a cuatro hilos de calidad muy inferior a los de la Recomendacion M.1020 [1],
y para circuitos a dos hilos. )

Las secuencias para ambas velocidades binarias se dividen en los tres segmentos indicados en el
cuadro 3/V.27 bis.

CUADRO 3/V.27bis

Segmento 1 Segmento 2 Segmento 3 - Total de los segmentos 1,2y 3
Esquema bifasico Duracion total de la «secuencia
Inversiones (0°-180°) para UNOS de paso al estado CERRADO»
Tipo de senal de linea continuas de el acondiciona- aleatorizados
fase (180°) miento del continuos
igualador 4800 bit/s 2400 bit/s
Numero de intervalos a) 14 1S a) S8IS 8 1S a) 50 ms a) 67 ms
de simbolo (IS) # b) 50 IS b) 1074 1S b) 708 ms b) 943 ms

a) IS = Intervalos de simbolo. La duracién de los segmentos 1, 2 y 3 se expresa en intervalos de simbolo; estos numeros son los
mismos en el funcionamiento a velocidad auxiliar.

2.5.1.1 El segmento 1 esta constituido por inversiones continuas de fase de 180° en linea durante 14 intervalos de
simbolo, en el caso de la secuencia a), y durante 50 intervalos de simbolo, en el de la secuencia b).

2.5.1.2 El segmento 2 esta constituido por un esquema para el acondicionamiento del igualador que es una
secuencia seudoaleatoria generada por el polinomio:.

1+ x¢+ x7

2.5.1.2.1 Para el funcionamiento a 4800 bit/s, el esquema para el acondicionamiento del igualador se deriva
utilizando cada tercer bit de la secuencia seudoaleatoria definida en el § 2.5.1.2. Cuando en la secuencia derivada
aparece un CERO, se transmite un cambio de fase de 0°. Cuando aparece un UNO, se transmite un cambio de
fase de 180°. El segmento 2 comienza por la secuencia 0°, 180°, 180°, 180°, 180°, 180°, 0°, ... de acuerdo con la
secuencia derivada y continiia durante 58 intervalos de simbolo en el caso de la secuencia a) y 1074 intervalos de
simbolo en el caso de la secuencia b). En el apéndice I se da un ejemplo detallado de la generacion de esta
secuencia.

2.5.1.2.2 En circuitos arrendados, dado que existen modems que se ajustan al § 2.5.1.2.1 a 4800 bit/s, pero que
difieren en sus secuencias de paso al estado CERRADO a 2400 bit/s, se han definido dos posibles secuencias para
el acondicionamiento del igualador que se indican a continuacion: ‘

i) En la primera alternativa, la secuencia para el acondicionamiento de igualadores idéntica a la
definida en el § 2.5.1.2.1.
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ii) En la segunda alternativa, la secuencia para el acondicionamiento del igualador se obtiene utilizando
cada segundo bit de la secuencia seudoaleatoria definida en el § 2.5.1.2. En la secuencia derivada,
cuando aparece un CERO se transmite un cambio de fase de 0°; cuando aparece un UNO, se
transmite un cambio de fase de 180°. El segmento 2 comienza por la secuencia 0°, 180°, 0°, 180°,
180°, 0°, 180° ... de acuerdo con la secuencia derivada y continfia durante 58 intervalos de simbolo
en el caso de la secuencia a) y 1074 intervalos de simbolo en el caso de la secuencia b).

2.5.1.3 En el segmento 3, la transmision comienza de conformidad con la codificacion descrita en los §23y24,
aplicandose una seiial de datos «todos UNOS» a la entrada del aleatorizador. El segmento 3 se compone de
8 intervalos de simbolo. Al final del segmento 3, el circuito 106 pasa al estado CERRADO y se aplican datos de
usuario a la entrada del aleatorizador de datos.

2.5.1.4 Las secuencias de los cambios de fase en los segmentos 2 y 3 para 4800 bit/s y 2400 bit/s se muestran en
el cuadro 4/V.27 bis.

CUADRO 4/V.27bis @

Velocidad binaria Segmento 2 Segmento 3

4800 bit/s Cambio de fase | 0° 180° 180° 180° 180° 180° 0° ............ 180° 180°  0° 0° | 270° 225° 315° 90° 45° 45° 180° 180°

SSAD 011 101 101 100 100 101 00l............ 110 100 010 001 100 110 101 010 000 000 111 111
2400 bit/s Cambio de fase | 6° 180° 180° 180° 180° 180° 0° ............ 180° 180° ©0° 0° | 270° 90° 270° 270° 270° 270° 0° 0°

alternativa i) SSAb 011 101 101 100 100 101 001............ 110 100 010 001 10 0 10 10 10 10 00 00

2400 bit/s Cambio de fase | 0° 180° 0° 180° 180° 0° 180°...180° 0° 180° 180° 180° 0° | 0° 90° 90° 180° 270° 0°  180° 270°

alternativa ii) SSAD o1 11 01 10 11 0 10 ...10 00 10 10 11 00 00 01 o0 11 10 00 11 10

Duracion 58 6 1074 intervalos de simbolo 8 intervalos de simbolo ——>

(Las SSA inicial y final y las secuencias de simbolos
son las mismas para ambas duraciones)

a) Para una descripcion de la forma en que pueden generarse las posibles secuencias para los segmentos 2 y 3, véase la observacion
al final del apéndice 1. :

b) SSA es la secuencia seudoaleatoria definida en el § 2.5.1.2. Los bits subrayados determinan los cambios de fase.

2.5.2  Secuencia de paso al estado ABIERTO

La sefial de linea emitida después de la transicion del estado CERRADO al ABIERTO del circuito 105 se
divide en los dos segmentos indicados en el cuadro 5/V.27 bis. '

CUADRO 5/V.27bis

Segmento A Segmento B Total de los segmentos
AyB
. ~ Setiales de datos restantes . s s Duracion total de
Tlpdoe (;;zznal seguidas de UNOS Slndzrzgzrrmisson la «secuencia de paso
aleatorizados continuos & al estado ABIERTO»
Duracion -de S ms a 10 ms 20 ms de 25 ms a 30 ms

De producirse una transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 105 durante la secuencia de
paso al estado ABIERTO, no se tendra en cuenta hasta el final de dicha secuencia.

Fasciculo VIII.1 — Rec. V.27 bis 139



Ademas, en el caso de funcionamiento semidiplex a dos hilos, si el circuito 105 conmuta a CERRADO en
el curso de la recepcic')ti del segmento A de la secuencia de paso al estado ABIERTO, la transmision de la
secuencia de paso al estado CERRADO comenzara facultativamente, dentro de un periodo de tiempo inferior a
20 ms a partir del instante en que termina la recepcion del segmento A.

3 Tolerancia de frecuencia para la seiial recibida

Habida cuenta de que la tolerancia para la frecuencia portadora del transmisor es de *=1Hz y
suponiendo una deriva maxima de = 6 Hz en la conexion entre los modems, el receptor debe poder admitir
errores de por lo menos x 7 Hz en las frecuencias recibidas.

4 Canal de retorno

La velocidad de modulacion, las caracteristicas de frecuencia, las tolerancias, etc. seran las indicadas en la
Recomendacion V.23. Esto no excluye la utilizacién de un canal de retorno de mayor velocidad que pueda
funcionar a 75 baudios o mas, y que tenga las mismas frecuencias caracteristicas que el canal de retorno de la
Recomendaciéon V.23.

5 Circuitos de enlace
5.1 Lista de los circuitos de enlace esenciales (véase el cuadro 6/V.27 bis)
CUADRO 6/V.27 bis
Canal de ida (datos)
Circuito de enlace semiddplex o daplex
(véase la observacion 1)
N.° Denominacién Sin canal Con canal
de retorno de retorno
102 Tierra de sefializacion 0 retorno COomUn .. ..........oovvevnnnn... X X
102a Retornocomindel ETD ........ ... .. ... iiiiin.. X X
(véase la
observacion 2)
102b Retornocomindel ETCD ........ ... ... iiiiiiiinnn, X X
(véase la
observacion 2)
103 Transmisiondedatos ..............oo i X X
104 Recepciondedatos .. .....oviiii i X X
105 Peticionde transmitir . .. ... ... ... i i X X
106 Preparadoparatransmitir . ............... ... .00 iiiiiiinn.. X X
107 Aparatodedatospreparado ......... ... it X X
108/1 Conecte el aparatode datosalalinea.......................... X X
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canalde datos ........ X X
111 Selector de velocidad binaria (origenETD) ..................... X X
113 Temporizacion para los elementos de senal en la transmision
Origen ETD) . ...t X X
114 Temporizacién para los elementos de sefial en la transmision
(Origen ETCD) .. ..ottt X X
115 Temporizacién para los elementos de sefial en la recepcion
Origen ETCD) ... ittt et X X
118 Transmision de datos por el canalderetorno ................... X
119 Recepcion de datos por el canalderetorno ..................... X
120 Transmita seniales de linea por el canalderetorno ............... X
121 Canal deretornopreparado .............ccoviiiinnninnnnnnn. X
122 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de retorno . ... .. X

Observacion 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberan satisfacer las condiciones
funcionales y operacionales de la Recomendacion V.24. Todos los circuitos de enlace marcados con una X deberén estar debidamente
terminados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacion del circuito de datos de conformidad con la Recomendacién
pertinente sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 6). -

Observacion 2 — Los circuitos de enlace 102a y 102b son necesarios cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacion V.10,
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5.2 Tiempos de respuesta de los circuitos 106, 109, 121 y 122 (cuadro 7/V.27 bis)

CUADRO 7/V.27bis

Tiempos de respuesta

Circuito 106 : 4800 bit/s 2400 bit/s
de ABIERTO a CERRADO a) 50 ms a) 67 ms

b) 708 ms b) 944 ms
de CERRADO a ABIERTO < 2ms

Circuito 109

de ABIERTO a CERRADO Véase el § 5.2.1

de CERRADO a ABIERTO . de 5a 15 ms

Circuito 121

de ABIERTO a CERRADO de 80 a 160 ms

de CERRADO a ABIERTO < 2 ms

Circuito 122

de ABIERTO a CERRADO < 80 ms

de CERRADO a ABIERTO de 15 a 80 ms

Observacién — a) y b) se refieren a las secuencias a) y b) definidas en el § 2.5.1.

5.2.1 Circuito 109

El circuito 109 debe pasar al estado CERRADO una vez completada la sincronizacion y antes de que
aparezcan datos de usuario en el circuito 104.

5.2.2  Circuito 106

Los tiempos de respuesta del circuito 106 son los comprendidos entre el instante en que se produce un
estado CERRADO o ABIERTO en el circuito 105, y aquel en que aparece el correspondiente estado CERRADO
o ABIERTO en el circuito 106.

53 Umbral de los detectores de sefiales de linea recibidas por el canal de datos y por el canal de retorno

Niveles de la senal de linea recibida en los terminales de linea de recepcion:

—  Para uso en circuitos arrendados de calidad ordinaria (véase la Recomendacion M.1040 [2])
Umbral para los circuitos 109 y 122:
—  superior a —43 dBm: paso del estado ABIERTO al CERRADO
— inferior a —48 dBm: paso del estado CERRADO al ABIERTO
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—  Para uso en circuitos arrendados de calidad especial (véase la Recomendacion M.1020 [1])

Umbral para el circuito 109:

—  superior a —26 dBm: paso del estado ABIERTO al CERRADO
— inferior a —31 dBm: paso del estado CERRADO al ABIERTO
Umbral para el circuito 122:

—  superior a —34 dBm: paso del estado ABIERTO al CERRADO
— inferior a —39 dBm: paso del estado CERRADO al ABIERTO"

No se especifica el estado de los circuitos 109 y 122 para niveles comprendidos entre los mencionados,
pero los detectores de sefiales presentaran un efecto de histéresis tal que el nivel correspondiente a la transicion
del estado ABIERTO al CERRADO sea por fo menos 2 dB superior al nivel correspondiente a la transicion del
estado CERRADO al ABIERTO.

5.4 Fijacion en el modo semiduplex

El ETCD, explotado en el modo semiduplex en una linea a dos hilos, deberd mantener, si existen:

a) el circuito 104 en el estado 1 binario y el circuito 109 en el estado ABIERTO cuando el circuito 105
estd en estado CERRADO y, cuando sea necesario para proteger el circuito 104 contra falsas senales,
durante un intervalo de 150 + 25 ms siguiente a la transicién del estado CERRADO al ABIERTO en
el circuito 105. La utilizacion de este retardo adicional es facultativa, basado en consideraciones del
sistema;

b) el circuito 119 en el estado binario y el circuito 122 en estado ABIERTO, cuando el circuito 120 esta
en el estado CERRADO, y cuando sea necesario para proteger al circuito 119 contra falsas senales,
durante un corto intervalo siguiente a la transicion del estado CERRADO al ABIERTO en el
circuito 120. La duracidn especifica de este intervalo de tiempo se estudiara ulteriormente. El retardo
adicional es facultativo, basado en consideraciones del sistema.

5.5 Condiciones de averia en los circuitos de enlace

(Véanse el § 11 de la Recomendacion V.10 y el § 9 de la Recomendacion V.11, asi como el § 7 de la
Recomendacion V.28 en lo que respecta a la asociacion de los tipos de deteccion de averias del receptor.)

5.5.1  El ETD interpretara una condicién de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccion de averia.

552 El ETCD interpretard una condiciéon de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO
utilizando el tipo 1 de detecciéon de averia.

5.5.3 Todos los demas circuitos a los que no se hace referencia en los apartados precedentes podran utilizar los
tipos 0 6 1 de deteccion de averia.

6 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

6.1 Se aconseja el uso de caracteristicas eléctricas conformes a la Recomendacion V.28 con el plan de
asignacion de patillas de conector especificado en la publicacion 1SO 2110 [3].

6.2 Se admite como alternativa la aplicacion de caracteristicas eléctricas conformes a las Recomenda-
ciones V.10 y V.11 junto con el empleo de los conectores y del plan de asignacion de patillas de conector
especificados en la publicacion ISO 4902 [4]:

i) En lo que concierne a los circuitos 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 113, 114 y 115, los receptores
deberan ajustarse a la Recomendacion V.11 o, como alternativa, a la Recomendacion V.10 categoria 1.
Pueden utilizarse generadores conformes o bien a la Recomendacion V.10 o a la Recomendacién V.11.

ii) En el caso de los circuitos 111, 118, 119, 120, 121 y 122, es aplicable la Recomendacioén V.10 con los
receptores configurados como se especifica en dicha Recomendacion para la categoria 2.

iii) Es preferible que los circuitos para el canal de retorno aparezcan en un conector separado y que
comprendan los circuitos 118, 119, 120, 121, 122 (categoria 2) y 102, 102a y 102b.

iv) Se permite el interfuncionamiento entre equipos construidos conforme a las Recomendaciones V.10
y/0 V.11 y equipos construidos conforme a la Recomendacion V.28 a condicion de que no se causen
interferencias. La responsabilidad de la adaptacion al equipo realizado conforme a la Recomenda-
cion V.28 incumbe exclusivamente al equipo realizado conforme a la alternativa ofrecida por las
Recomendaciones V.10/V.11.
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Observacion — A los fabricantes quiza interese saber que el objetivo a largo plazo consiste en sustituir las
caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28, y que la Comision de Estudio XVII ha
convenido en que debe proseguir el trabajo con el objeto de desarrollar un interfaz mas eficaz y completamente
equilibrado para aplicacidon con equipos concebidos conforme a las Recomendaciones de la serie V, que reduzca
al minimo el nimero de circuitos de enlace. Se espera que este trabajo se base-en la alternativa a que se refiere el
mencionado § 6.2, utilizandose las caracteristicas eléctricas de la Recomendacion V.11.

7 Temporizacion

El modem debe incluir relojes que proporcionen al equipo terminal de datos la temporizacion para los
elementos de sefial en la transmision, circuito 114, y en la recepcion, circuito 115. Otra posibilidad consiste en
derivar la temporizacién para los elementos de senal en la transmision del equipo terminal de datos, y transferirla
al modem a través del circuito 113.

8 Aleatorizador

Este modem debera incluir un aleatorizador/desaleatorizador de sincronizacion automatica con el poli-
nomio generador:

1 + x4+ x77

y protecciones adicionales contra esquemas repetitivos de 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9 y 12 bits. En el apéndice I, la
figura 1-2/V.27 bis muestra una disposicion logica apropiada (véase la observacion). El aleatorizador/desaleatori-
zador es el mismo que el de la Recomendacion V.27, con circuitos adicionales para la proteccién contra esquemas
repetitivos de 8 bits.

Observacion — Las figuras 1-1/V.27 bis y 1-2/V.27 bis del apéndice 1 se incluyen Gnicamente a titulo de
indicacion, ya que, con otra técnica, esta disposicion logica puede tomar una forma diferente.

En el transmisor, el aleatorizador dividira el polinomio del mensaje, cuyos coeficientes en sentido
descendente estan representados por la secuencia de datos de entrada, por el polinomio generador del aleatori-
zador, generandose asi la secuencia transmitida; en el receptor, el polinomio recibido, cuyos coeficientes en
sentido descendente estan representados por la secuencia de datos recibidos, se multiplicara por el polinomio
generador del aleatorizador, reconstituyéndose asi la secuencia del mensaje.

9 Igualador

Debera preverse en el receptor un igualador de adaptacion automatica. El receptor dispondra de medios
que le permitan detectar la pérdida de igualacion y restablecerla a partir de la sefial de linea recibida (sefial de
datos modulada), sin necesidad de una nueva sefial de sincronizacion procedente del transmisor distante.

10 Opciones

Como este modem esta equipado con un igualador de adaptacidon automatica y puede funcionar en
circuitos a dos hilos, es posible la explotacion en la red general con conmutacion. Asi, en caso de fallo de un
circuito arrendado, la red general con conmutacién puede servir de medio de reserva.

Pueden agregarse a este modem facilidades que permitan la utilizacion de la red general con conmutacion
cuando falle el circuito arrendado. Estas opciones pueden también agregarse para uso en circuitos a dos hilos
arrendados cuando sea necesaria la proteccion contra el eco.

En la Recomendacion V.27 ter figura informacion adicional sobre estas opciones.

11 La siguiente informacion esta destinada a los fabricantes de equipo: -

El modem de datos no debe tener ajustes del nivel de transmision o de la sensibilidad de recepcion
accesibles al operador.

En el funcionamiento a 4800 bit/s, el espectro de energia del transmisor tendria una forma tal que, cuando
se aplique a la entrada del aleatorizador una sefial de datos «todos UNOS», el espectro transmitido resultante
tenga una caracteristica de fase esencialmente lineal en la banda de 1100 a 2500 Hz.

En el funcionamiento a 2400 bit/s, el espectro de energia del transmisor tendra una forma tal que, cuando
se aplique a la entrada del aleatorizador una sefial de datos «todos UNOS», el espectro transmmdo resultante
tenga una caracteristica de fase esencialmente lineal en la banda de 1300 a 2300 Hz.
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APENDICE 1

(a la Recomendacion V.27 bis)

Generador de una secuencia de acondicionamiento
de dos fases para el igualador a 4800 bit/s

Para la rapida convergencia del igualador con el minimo cableado posible, se transmite solo la portadora
en fase o fuera de fase durante el acondicionamiento. Ello implica que los unicos tribits enviados al modulador
seran 001 (fase 0°) o 111 (fase 180°). Véase la figura 1-1/V.27 bis para los circuitos que generan la secuencia y la
figura 1-3/V.27 bis para la temporizacion de la secuencia.

Sea T1 una sefial de temporizacion de 1600 Hz (reloj para los simbolos), cuya amplitud de valor superior
dura un periodo de 4800 Hz y cuya amplitud de valor inferior dura dos periodos de senal de reloj de 4800 Hz. T2
es la senial T1 invertida.

Durante T1, se elige la entrada al aleatorizador; durante T2 se elige el primer paso del aleatorizador;
durante el periodo en que T2 presenta el valor elevado, C mantiene la salida a nivel elevado. Esto puede
realizarse mediante circuitos similares a los mostrados en la figura 1-2/V.27 bis.

Si T1 se mantiene continuamente a nivel elevado y T2 continuamente a nivel bajo, se restablece el
funcionamiento normal.

Para asegurar un acondicionamiento consecuente debe transmitirse siempre el mismo esquema. Para ello,
la entrada de datos del aleatorizador debe mantenerse en posicion de marca durante el acondicionamiento y los
primeros siete pasos del aleatorizador deben cargarse con 0011110 (el bit de la derecha es el primero en el tiempo)
a la primera coincidencia de T1 con la sefal que suprime el periodo de silencio a la salida del transmisor
[generalmente esta senal serd la de peticion de transmitir (PDT)].

Se eligio este punto especifico de partida para asegurar un esquema con inversiones continuas de fase de
180° al principio, lo que garantiza el rapido establecimiento del sincronismo, seguido de un esquema que asegure
la rapida convergencia del igualador.

Durante ocho intervalos de simbolo antes del estado CERRADO del circuito preparado para transmitir
(PPT), el aleatorizador debe pasar al funcionamiento normal, manteniéndose la posicion de marca hasta que se
produzca la sefial PPT, a fin de sincronizar el desaleatorizador.

Observacion — En el funcionamiento a 2400 bit/s puede emplearse una técnica similar con los correspon-
dientes cambios en la temporizacion, que se indican en el cuadro 1-1/V.27 bis.

CUADRO I-1/V.27 bis

Segmento 2 Segmento 3
i) 3600 Hz 2400 Hz
Reloj (H)
i) 2400 Hz 2400 Hz
i) 1200 Hz 1200 Hz
Reloj @
ii) 1200 Hz 1200 Hz
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Observacion 1 — La linea de trazo discontinuo comprende el aleatorizador de la Recomendacion V.27.

Observacion 2 — La parte sombreada sirve para la protecciéon contra esquemas repetitivos de 8 bits.

Observacion 3 — @ = reloj que controla una velocidad de modulacién triple de la normal.

Observacion 4 — @ = reloj (1600 Hz) que controla la velocidad de modulacién nominal.

Observacion 5 — Los diagramas se muestran con logica positiva.

Observacion 6 — Las senales © y @ Unicamente se indican en relacion con la figura 1-3/V.27 bis.

FIGURA 1-1/V.27 bis

Ejemplo de esquema de generador de secuencia y de aleatorizador a 4800 bit/s
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Observacion 1 — La parte sombreada esta destinada a la proteccion contra esquemas repetitivos de 8 bits.

Observacion 2 — @ es una sefial de reloj. La transicidén en sentido negativo es la activa.

Observacion 3 — Debido a la existencia de circuitos fisicos, hay un retardo entre una transicion de () en sentido negativo y el
fin del estado «0» representado por 4 en el circuito de «no reinicializacién»; en consecuencia, el contador no tiene en cuenta

la primera coincidencia del bit 0 con el bit 8 o el bit 9 o el bit 12.
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Ejemplo de esquema de desaleatorizador
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FIGURA 1-3/V.27 bis
Secuencia de la senial de sincronizacion para 4800 bit/s (véase la figura 1-1/V.27 bis)
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Recomendacion V.27 rer

MODEM A 4800/2400 bit/s NORMALIZADO PARA USO
EN LA RED TELEFONICA GENERAL CON CONMUTACION

(Ginebra, 1976, modificada en Ginebra, 1980)

El CCITT,

considerando
(a) que existe una demanda para la transmision de datos a 4800 bit/s por la red telefonica general con
conmutacion;

(b) que la mayoria de las conexiones de la red telefénica general con conmutaciéon de algunos paises
pueden transmitir datos a 4800 bit/s;

(c) que una menor proporcion de conexiones internacionales de la red telefonica general con conmuta-
cion pueden transmitir datos a 4800 bit/s;
/

(d) que otras conexiones internacionales de la red telefonica general con conmutaciéon pueden ser
explotadas a 2400 bit/s utilizando la facilidad incorporada de funcionamiento a velocidad reducida,

recomienda por unanimidad

que se autorice la transmision a 4800 bit/s por la red telefonica general con conmutacion. No puede
garantizarse, en toda conexidén o encaminamiento, una transmision fiable, por lo que deben efectuarse pruebas
entre los puntos terminales mas probables, antes de poner a disposicion un servicio. El CCITT espera que la
evolucion en los proximos anos de la tecnologia moderna conducira a modems de disefio mas avanzado, que
permitan una transmision fiable en una proporcion mucho mayor de conexiones. Esta Recomendacion debe
considerarse como provisional, con miras a dar servicio, cuando esto se requiera urgentemente, entre puntos a los
cuales se espera poder prestar un servicio satisfactorio.

que las caracteristicas del modem para la transmision a 4800 bit/s por la red telefonica general con
conmutacidn sean provisionalmente las siguientes:

1 Principales caracteristicas

a) Utilizacion de una velocidad binaria de 4800 bit/s con modulacion octofasica y codificacion diferen-
cial, como se describe en la Recomendacion V.27.

b) Posibilidad de funcionamiento a la velocidad reducida de 2400 bit/s. La modulacion es tetrafasica con
codificacion diferencial, como se describe en la Recomendacion V.26, solucion A.

c) Prevision de un canal de retorno para velocidades de modulacién de hasta 75 baudios; la utilizacion
de este canal sera facultativa.

d) Inclusion de un igualador de adaptacion automatica.

2 Funcionamiento con seiiales de linea a 4800 y 2400 bit/s

241 Frecuencia portadora

La frecuencia portadora sera de 1800 = 1 Hz. No se prevén frecuencias piloto separadas. Se utilizaran
niveles de potencia conformes con la Recomendacion V.2.

2.1.1  Espectro a 4800 bit/s
El espectro de energia sera de la forma coseno alzado con un coeficiente de caida (rolloff factor) del 50%,

dividido por igual entre el receptor y el transmisor. La densidad de energia a 1000 y 2600 Hz sera atenuada
3,0 dB * 2,0 dB con respecto a la densidad maxima entre 1000 y 2600 Hz.
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212 Espectro a 2400 bit/s

El espectro de energia minimo serd de la forma coseno alzado con un coeficiente de caida del 50%,
dividido por igual entre el receptor y el transmisor. La densidad de energia a 1200 Hz y 2400 Hz serd atenuada
3,0 dB *= 2,0 dB con respecto a la densidad maxima entre 1200 Hz y 2400 Hz.

2.2 Distribucion de la potencia entre el canal de ida y el de retorno

Se recomienda la distribucion por igual entre el canal de ida y el de retorno (en su caso).

2.3 Funcionamiento a 4800 bit/s

2.3.1  Velocidad binaria y velocidad de modulacion

La velocidad binaria sera de 4800 bit/s = 0,01%, es decir, que la velocidad de modulacion sera de
1600 baudios = 0,01%.

2.3.2  Codificacion de los bits de datos

El tren de datos que ha de transmitirse se divide en grupos de tres bits consecutivos (tribits). Cada tribit se
codifica como un cambio de fase con relacion a la fase del elemento de sefal precedente (véase el
cuadro 1/V.27 ter). En el receptor, los tribits se decodifican y los bits se reagrupan en el orden correcto. El bit de
la izquierda del tribit es el que aparece primero en el tren de datos que entra en la parte modulador del modem
después del aleatorizador.

CUADRO 1/V.27 ter

Tribit Cambio de fase
(véase la observacion)
0 0 1 0°
0 0 0 45°
0 1 0 90°
0 1 1 135°
1 1 1 180°
1 1 0 225°
1 0 0 270°
1 -0 1 315°

Observacion — El cambio de fase es el desplazamiento real de fase en linea
en la region de transicion que va del centro de un elemento de sefal al
centro del elemento de senial siguiente.

2.4 Funcionamiento a 2400 bit/s

2.4.1  Velocidad binaria y velocidad de modulacion

La velocidad binaria serd de 2400 bit/s = 0,01%, es decir, que la velocidad de modulacion sera de
1200 baudios + 0,01%.

2.42  Codificacion de los bits de datos

En el funcionamiento a 2400 bit/s, el tren de datos se divide en grupos de dos bits (dibits). Cada dibit se
codifica como un cambio de fase con relacién a la fase del elemento de sefial que le precede inmediatamente
(véase el cuadro 2/V.27 ter). En el receptor, se decodifican los dibits y se reagrupan en el orden correcto. El bit de
la izquierda del dibit es el que aparece primero en el tren de datos que entra en la parte modulador del modem
después del aleatorizador.
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CUADRO 2/V.27ter

Dibit Cambio de fase (véase la observacion) \
00 0°
01 90°
11 180°
10 270°

Observacién — El cambio de fase es el desplazamiento real de fase en linea
en la region de transicion que va del centro de un elemento de senal al
centro del elemento de sefal siguiente.

2.5 Secuencias operativas

2.5.1  Secuencia de paso al estado CERRADO

Durante el intervalo entre la transicion del estado ABIERTO al CERRADO" del circuito 105 y la
transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 106, el modem de transmision generara sefiales de
sincronismo para el acondicionamiento del modem de recepcion. Estas sefiales estin destinadas a establecer la
deteccion de la portadora, el CAG de ser necesario, la sincronizaciéon de la temporizacion, la convergencia del
igualador y la sincronizacion del desaleatorizador.

Las sefiales de sincronizacion se definen en dos secuencias separadas; la secuencia larga se utiliza una sola
vez, al comienzo de la conexion establecida; la secuencia corta se emplea para la inversion subsiguiente, en la cual
el esquema de acondicionamiento del igualador sirve para actualizar y afinar la convergencia del igualador.

Se definen dos secuencias, a saber:
a) una secuencia corta para la operacion de inversion,
b) una secuencia mas larga para el establecimiento inicial de la conexion.

La secuencia b) solo se utiliza después de la primera transicion del estado ABIERTO al CERRADO del
circuito 105, después de la transicion del estado ALTIERTO al CERRADO del circuito 107, o en el momento de la
transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 107, si el circuito 105 esti ya CERRADO. Después de
cada transicion del estado ABIERTO al CERRADO subsiguiente del circuito 105, se utiliza la secuencia a).

Las secuencias para ambas velocidades binarias se dividen en cinco. segmentos como se indica en el
cuadro 3/V.27 fer.

2.5.1.1 El segmento 3 esta constituido por inversiones continuas de fase de 180° en linea, durante 14 intervalos de
simbolo en el caso de la secuencia a), y durante 50 intervalos de simbolo en el de la secuencia b).

2.5.1.2 El segmento 4 esta constituido por un esquema para el acondicionamiento del igualador que se deriva de
una secuencia seudoaleatoria generada por el polinomio:

1+ x7% 4+ x77

Tanto para el funcionamiento a 4800 bit/s como a 2400 bit/s, el esquema para el acondicionamiento del
igualador se deriva utilizando cada tercer bit de la secuencia seudoaleatoria definida por el polinomio. Cuando en
el esquema derivado aparece un CERO, se transmite en cambio de fase de 0°; cuando aparece un UNO, se
transmite un cambio de fase de 180°. El segmento 4 comienza por la secuencia 0°, 180°, 180°, 180°, 180°, 180°,
0°,... de acuerdo con el esquema derivado y continua durante 358 intervalos de simbolo en el caso de la
secuencia a) y 1074 intervalos de simbolo en el caso de la secuencia b). En el apéndice I se da un ejemplo
detallado de la generacion de esta secuencia.

2.5.1.3 En el segmento 5, la transmisiéon comienza de conformidad con la codificacion descrita en los § 2.3 y 2.4,
aplicandose una sefial de datos «todos UNOS» a la entrada del aleatorizador. El segmento 5 se compone de
8 intervalos de simbolo. Al final del segmento 5, el circuito 106 pasa al estado CERRADO y se aplican datos de
usuario a la entrada del aleatorizador de datos. .

2.5.1.4 Las secuencias de los cambios de fase en los segmentos 4 y 5 para 4800 bit/s y 2400 bit/s se muestran en
el cuadro 4/V.27 ter.
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CUADRO 3/V.27 ter

Segmento 1 Segmento 2 | Segmento 3 Segmento 4 | Segmento § Tota]ldez lo3s s4€gyn;entos
Esquema Tiempo nominal total
. . bifasico de la «secuencia de paso
Tipo de sefiales Portadora Sin 5 I""e.rsmfds 0°-180° para | | UNOS # al estado CERRADO »
de linea c?ol q t(riansmlsl' n c?nnmlxg?) K € | el acondicio. | aleatorizados
modulada ¢ energia ase ( ) namiento continuos
del igualador 4800 bit/s 2400 bit/s
Proteccién contra de 185 ms de 20 ms a) 14 1S a) S8IS a) 265 ms a) 281 ms
el eco de la persona a a 8 IS
que habla 200 ms 25 ms b) 50 IS b) 1074 IS b) 923 ms b) 1158 ms
Sin proteccién a) 14 IS a) S8IS a) 50 ms a) 66 ms
0 ms 0 ms b) OIS | b) 10741S 818 b) 708 ms | b) 943 ms

IS = Intervalos de simbolo. La duracién de los segmentos 3, 4 y 5 se expresa en intervalos de simbolo; los nimeros correspondientes
son los mismos en el funcionamiento a velocidad auxiliar.

CUADRO 4/V.27ter ®

Velocidad binaria Segmento 4 Segmento 5

4800 bit/s Cambio de fase | 0° 180° 180° 180° 180° 180° 0° ............ 180° 180°  0°  0° | 270° 225° 315° 90° 45° 45° 180° 180°
SSAD 011 101 101 100 100 101 001............110 100 010 00t 100 110 101 010 000 000 111 111

2400 bit/s Cambio de fase | 0°  180° 180° 180° 180° 180° 0° ............ 180° 180°  0° 0° [ 270° 90° 270° 270° 270° 270° 0° 0°
SSAD 011 101 101 100 100 101 001............ 110 100 010 001 10 0 10 10 10 10 00 00

Duracion 58 6 1074 intervalos de simbolo 8 intervalos de simbolo ——

(Las SSA inicial y final y las secuencias de simbolos
- son las mismas para ambas duraciones)

3) Para una descripcion de la forma en que pueden generarse las posibles secuencias para los segmentos 4 y 5, véase la observacion

al final del apéndice I.

b SSA es la secuencia seudoaleatoria definida en el § 2.5.1.2. Los bits subrayados determinan los cambios de fase.

2.5.2  Secuencia de paso al estado ABIERTO

La seiial de linea emitida después de la transicion del estado CERRADO al ABIERTO del circuito 105 se
divide en dos segmentos como se indica en el cuadro 5/V.27 ter.

CUADRO 5/V.27ter

Segmento A

Segmento_ B

Duracion del paso
al estado CERRADO

Tipo de senales
de linea

Senales de datos restantes
seguidas de UNOS
aleatorizados continuos

Sin transmisién
de energia

Total de los segmentos
AyB

Con o sin proteccion
contra el eco del orador

de 5 ms a 10 ms

20 ms

de 25 ms a 30 ms
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De producirse una transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 105 durante la secuencia de
paso al estado ABIERTO, no se tendra en cuenta hasta el final de dicha secuencia.

Ademas, si el circuito 105 conmuta a CERRADO en el curso de la recepciéon del segmento A de la
secuencia de paso al estado ABIERTO, la transmision de la secuencia de paso al estado CERRADO comenzara
facultativamente, dentro de un periodo de tiempo inferior a 20 ms a partir del instante en que termina la
recepcion del segmento A.

3 Tolerancia de frecuencia para la sefial recibida

Habida cuenta de que la tolerancia para la frecuencia portadora del transmisor es de =1 Hz y
suponiendo una deriva maxima de + 6 Hz en la conexion entre los modems, el receptor debe poder admitir
errores de por lo menos = 7 Hz en las frecuencias recibidas.

4 Canal de retorno

La velocidad de modulacion, las caracteristicas de frecuencia, las tolerancias, etc. seran las indicadas en la
Recomendacion V.23. Ello no excluye la utilizacion de un canal de retorno de mayor velocidad que pueda
funcionar a 75 baudios 0 mas y que tenga las mismas frecuencias caracteristicas que el canal de retorno de la
Recomendacion V.23.

5 Circuitos de enlace

5.1 Lista de los circuitos de enlace

Los circuitos de enlace esenciales del modem cuando éste se utiliza en la red teleféonica general con
conmutacion, incluidos terminales equipados para llamada manual, o llamada o respuesta automaticas, son los
indicados en el cuadro 6/V.27 ter.

5.2 Tiempos de respuesta de los circuitos 106, 109, 121 y 122 (véanse los cuadros 7/V.27 tery 8/V.27 ter)

5.2.1  Circuito 109

El circuito 109 pasara al estado CERRADO una vez completada la sincronizaciéon y antes de que
aparezcan datos de usuario en el circuito 104. Cuando se utilice la proteccion facultativa contra el eco del orador,
el circuito 109 no podra pasar al estado CERRADO mientras esté recibiendo la portadora no modulada.

5.2.2  Circuito 106
Los tiempos de respuesta del circuito 106 son los comprendidos entre el instante en que se produce un
paso al estado CERRADO o al estado ABIERTO en:

— el circuito 105, y aquel en que aparece el correspondiente estado CERRADO o ABIERTO en el
circuito 106, o

— el circuito 107 (cuando el circuito 105 esta ya en estado CERRADO) y el instante en que aparece el
correspondiente estado CERRADO o ABIERTO en el circuito 106.

5.3 Umbral de los detectores de sefiales de linea recibidas por el canal de datos y por el de retorno

Nivel de la senal de linea recibida en 135 terminales de linea de recepcion del modem, para todos los tipos
de conexion, es decir red telefénica general con conmutacion o circuitos telefénicos a dos hilos arrendados, sin
conmutacion:

— superior a —43 dBm: circuitos 109/122 en estado CERRADO;
— inferior a —48 dBm: circuitos 109/122 en estado ABIERTO.

No se especifica el estado de los circuitos 109 y 122 para niveles comprendidos entre —43 dBm y
—48 dBm, pero los detectores de sefiales presentaran un efecto de histéresis tal que el nivel correspondiente a la
transicion del estado ABIERTO al CERRADO sea por lo menos 2 dB superior al nivel correspondiente a la
transicion del estado CERRADO al ABIERTO.

Cuando se conozcan y se tengan en cuenta las condiciones de transmisiéon, puede ser conveniente, al
instalar el modem, cambiar estos niveles de respuesta del detector de sefiales de linea recibidas por valores
inferiores de sensibilidad (por ejemplo, —33 dBm y —38 dBm respectivamente).
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CUADRO 6/V.27ter

Canal de ida
Canal de ida (datos) (datos) sistema
Circuito de enlace sistema unidireccional bidireccional
(véase la observacion 1) (véase la
observacioén 1)
Sin canal Con canal
de retorno de retorno
Sin Con
N.° Denominacion canal de | canal de
Extremo | Extremo | Extremo | Extremo | retorno | retorno
trans- recep- trans- recep-
misor tor misor tor
102 Tierra de senalizacién o retornocomun . .. ..... X X X X X X
102a Retornocomindel ETD .................... X X X X X X
(véase la
observacion 2)
102b Retornocomundel ETCD................... X X X X X X
(véase la
observacion 2)
103 Transmisiondedatos ....................... X X X X
104 Recepciondedatos ......................... X X X X
105 Peticion de transmitir....................... X X X X
106 Preparado para transmitir . .................. X X X X
107 Aparato de datos preparado ................. X X X
108/1 o Conecte el aparato dedatosalalinea..........
108/2 Terminal de datos preparado ................ X X X X
(véase la
observacion 3)
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal
dedatos .......... i X X X X
111 Selector de velocidad binaria (origen ETD). .. .. X X X X X
113 Temporizacion para los elementos de sefial en la
transmisién (origenETD) ................... X X
114 Temporizacién para los elementos de sefial en la
transmision (origen ETCD) .................. X X
115 Temporizacién para los elementos de sefial en la
recepcion (origen ETCD) . ................... X X X X
118 Transmision de datos por el canal de retorno X X
119 Recepcion de datos por el canal de retorno .. ... X X
120 Transmita sefiales de linea por el canal de retorno X
121 Canal de retorno preparado ................. X X
122 Detector de sefiales de linea recibidas por el
canalderetorno ............... ..., X
125 Indicadordellamada ....................... X X X X X X

Observacion 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberan satisfacer las condiciones
funcionales y operacionales de la Recomendacién V.24, Todos los circuitos de enlace marcados con una X deberan estar debidamente
terminados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacion del circuito de datos de conformidad con la Recomendacién
pertinente sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 6).

Observacion 2 — Los circuitos de enlace 102a y 102b son necesarios cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacion V.10.

Observacion 3 — Este circuito debe poder funcionar como circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la linea, o como
circuito 108/2 — Terminal de datos preparado, segiun las condiciones de utilizacién. En cambio, para la llamada automatica,
este circuito se empleara s6lo como circuito 108/2.
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CUADRO 7/V.27 ter

Tiempos de respuesta para el funcionamiento a 4800 bit/s

Circuito 106

de ABIERTO a CERRADO

de CERRADO a ABIERTO

Con proteccion contra el eco

Sin proteccion contra el eco

del orador del orador

a) 215 + 10 ms + 50 ms a) S50 ms

b) 215 + 10 ms + 708 ms b) 708 ms
£ 2ms < 2ms

Circuito 109

de ABIERTO a CERRADO

de CERRADO a ABIERTO

Véase el § 5.2.1

Véase el § 5.2.1

de 5a 15 ms

de Sa 15 ms

Circuito 121

de ABIERTO a CERRADO

de 80 a 160 ms

de 80 a 160 ms

de CERRADO a ABIERTO < 2ms < 2ms
Circuito 122

de ABIERTO a CERRADO < 80 ms < 80 ms
de CERRADO a ABIERTO de 15 a 80 ms de 15 a 80 ms

CUADRO 8/V.27 ter

Tiempos de respuesta para el funcionamiento a 2400 bit/s

Circuito 106

de ABIERTO a CERRADO

de CERRADO a ABIERTO

Con proteccién contra el eco

Sin proteccion contra el eco

del orador del orador

a) 215 + 10 ms + 67 ms a) 67 ms

b) 215 + 10 ms + 944 ms b) 944 ms
< 2ms < 2ms

Circuito 109

de ABIERTO a CERRADO

de CERRADO a ABIERTO

Véase el § 5.2.1

Véase el § 5.2.1

de 5a15ms

de 5a 15 ms

Observacion 1 — a) y b) se refieren a las secuencias a) y b) definidas en el § 2.5.1.

Observacion 2 — Los pardmetros y procedimientos mencionados, particularmente en el caso de llamada y respuesta automaticas,

son provisionales y estan sujetos a ulterior estudio.
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5.4 Fijacion en el modo semiduplex

El ETCD, explotado en el modo semiduplex en una linea a dos hilos, debera mantener, si existen:

a) el circuito 104 en el estado 1 binario y el circuito 109 en el estado ABIERTO cuando el circuito 105
esta en estado CERRADO y, cuando sea necesario para proteger el circuito 104 contra falsas senales,
durante un intervalo de 150 *+ 25 ms siguiente a la transicion del estado CERRADO al ABIERTO en
el circuito 105. La utilizacién de este retardo adicional es facultativa, basado en consideraciones del
sistema;

b) el circuito 119 en el estado 1 binario y el circuito 122 en estado ABIERTO, cuando el circuito 120
esta en el estado CERRADO vy, cuando sea necesario para proteger al circuito 119 contra falsas
sefiales, durante un corto intervalo siguiente a la transiciéon del estado CERRADO al ABIERTO en el
circuito 120. La duracion especifica de este intervalo de tiempo se estudiara ulteriormente. El retardo
adicional es facultativo, basado en consideraciones del sistema.

5.5 Condiciones de averia en los circuitos de enlace

(Véanse el § 11 de la Recomendacion V.10 y el § 9 de la Recomendacion V.11, asi como el § 7 de la
Recomendacion V.28 en lo que respecta a la asociacion en los tipos de deteccion de averias del receptor.)

5.5.1 El ETD interpretara una condiciéon de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccion de averia.

5.52 El ETCD interpretara una condicion de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO
utilizando el tipo 1 de deteccion de averia.

5.5.3 Todos los demas circuitos a los que no se hace referencia en los apartados precedentes podran utilizar los
tipos 0 6 1 de deteccion de averia.

6 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

6.1 Se aconseja el uso de caracteristicas eléctricas conformes a la Recomendaciéon V.28 con el plan de
asignacion de patillas de conector especificado en la publicacion ISO 2110 [1].

6.2 Se admite como alternativa la aplicacion de caracteristicas eléctricas conformes a las Recomenda-
ciones V.10 y V.11 junto con el empleo de los conectores y del plan de asignacion de patillas de conector
especificado en la publicacion ISO 4902 [2]. .

i) En lo que concierne a los circuitos 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 113, 114 y 115, los receptores
deberan ajustarse a la Recomendacion V.11 o, como alternativa, a la Recomendacion V.10 categoria 1.
Pueden utilizarse generadores conformes o bien a la Recomendacion V.10 o a la Recomendacion V.11.

ii) En el caso de los circuitos 111, 118, 119, 120, 121, 122 y 125, es aplicable la Recomendacion V.10
con los receptores configurados como se especifica en dicha Recomendacion para la categoria 2.

iii) Es preferible que los circuitos para el canal de retorno aparezcan en un conector separado y que
comprendan los circuitos 118, 119, 120, 121, 122 (categoria 2) y 102, 102a y 102b.

iv) Se permite el interfuncionamiento entre equipos construidos conforme a las Recomendaciones V.10
y/0 V.11 y equipos construidos conforme a la Recomendacion V.28 a condicién de que no se causen
interferencias. La responsabilidad de la adaptaciéon al equipo realizado conforme a la Recomenda-
cion V.28 incumbe exclusivamente al equipo realizado conforme a la alternativa ofrecida por las
Recomendaciones V.10/V.11.

Observacion — A los fabricantes quiza interese saber que el objetivo a largo plazo consiste en sustituir las
caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28, y que la Comision de Estudio XVII ha
convenido en que debe proseguir el trabajo con el objeto de desarrollar un interfaz mas eficaz y completamente
equilibrado para aplicacion con equipos concebidos conforme a las Recomendaciones de la serie V, que reduzca
al minimo el numero de circuitos de enlace. Se espera que este trabajo se base en la alternativa a que se refiere el
§ 6.2, utilizandose las caracteristicas eléctricas de la Recomendacion V.11.

7 Temporizacion

El modem debe incluir relojes que proporcionen al equipo terminal de datos la temporizacion para los
elementos de sefial en la transmision, circuito 114, y la temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion,
circuito 115. La temporizacion para los elementos de sefial en la transmision puede generarse en el equipo
terminal de datos y transferirse al modem a través del circuito 113.

8 Igualador

Se prevera un igualador de adaptacion automatica que se instalara en el receptor.
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9 Aleatorizador

Este modem debera incluir un aleatorizador/desaleatorizador de sincronizacién automatica con el poli-
nomio generador:

1 4+ x%+ x77

y protecciones adicionales contra los esquemas repetitivos de 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9 y 12 bits. La figura 1-2/V.27 ter
muestra una disposicion loégica apropiada (véase la observacion). Ei aleatorizador/desaleatorizador es el mismo
que el de la Recomendacion V.27, con circuitos adicionales para detectar los esquemas repetitivos de 8 bits.

Observacion — Las figuras 1-1/V.27 ter y 1-2/V.27 ter se incluyen Gnicamente a titulo de indicacion, ya
que, con otra técnica, esta disposicion logica puede tomar una forma diferente.

En el transmisor, el aleatorizador dividira el polinomio del mensaje, cuyos coeficientes en sentido
descendente estan representados por la secuencia de datos de entrada, por el polinomio generador del aleatori-
zador, generandose asi la secuencia transmitida; en el receptor, el polinomio recibido, cuyos coeficientes en
sentido descendente estan representados por la secuencia de datos recibidos, se multiplicard por el polinomio
generador del aleatorizador, reconstituyéndose asi la secuencia del mensaje.

10 Incumbira al usuario decidir si, habida cuenta de la conexion que establece con este sistema, debe pedir
que en el equipo de terminacion del circuito de datos se incluyan facilidades para la neutralizacion de supresores
de eco. El CCITT (Recomendacion G.164 [3]) ha normalizado internacionalmente las caracteristicas de los
dispositivos de neutralizacion de los supresores de eco; en consecuencia, el tono de neutralizaciéon debera tener las
caracteristicas siguientes:

— Tono de neutralizacion transmitido: 2100 = 15 Hz con un nivel de —12 + 6 dBmO.

— EI tono de neutralizacion durara por lo menos 400 ms; el dispositivo de neutralizacion debera
mantener la neutralizacion para cualquier sefal sinusoidal de frecuencia comprendida en la banda de
390 a 700 Hz con un nivel igual o mayor que —27 dBm0, y en la banda de 700 a 3000 Hz, con un
nivel igual o mayor que —31 dBm0. El dispositivo de neutralizacion debera liberar en presencia de
una senal de la banda de 200 a 3400 Hz con un nivel de —36 dBm0, o menos.

— Las interrupciones tolerables para las sefiales de datos no pasaran de los 100 ms.

11 La siguiente informacion esta destinada a los fabricantes de equipo:

El modem de datos no debe tener ajustes del nivel de transmision o de la sensibilidad de recepcion
accesibles al operador.

En el funcionamiento a 4800 bit/s, el espectro de energia del transmisor tendra una forma tal que, cuando
se aplique a la entrada del aleatorizador una sefal de datos «todos UNOS», el espectro transmitido resultante
tenga una caracteristica de fase esencialmente lineal en la banda de 1100 a 2500 Hz.

En el funcionamiento a 2400 bit/s, el espectro de energia del transmisor tendra una forma tal que, cuando
se aplique a la entrada del aleatorizador una sefial de datos «todos UNOS», el espectro transmitido resultante
tenga una caracteristica de fase esencialmente lineal en la banda de 1300 a 2300 Hz.

APENDICE 1
(a la Recomendacion V.27 ter)

Generador de una secuencia de acondicionamiento
de dos fases para el igualador a 4800 bit/s

Para la rapida convergencia del igualador con el minimo cableado posible, se transmite sdlo la portadora
en fase o fuera de fase durante el acondicionamiento. Ello implica que los nicos tribits enviados al modulador
seran 001 (fase 0°) o 111 (fase 180°). Véase la figura 1-1/V.27 ter para los circuitos que generan la secuencia y la
figura 1-3/V.27 ter para la temporizacion de la secuencia.
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Sea T1 una seiial de temporizacion de 1600 Hz (reloj para los simbolos), cuya amplitud de valor superior
dura un periodo de 4800 Hz y cuya amplitud de valor inferior dura dos periodos de senal de reloj de 4800 Hz. T2
es la sefial T1 invertida.

Durante T1, se elige la entrada al aleatorizador; durante T2 se elige el primer paso del aleatorizador;
durante el periodo en que T2 presenta el valor elevado, C mantiene la salida a nivel elevado. Esto puede
realizarse mediante circuitos similares a los mostrados en la figura 1-2/V.27 ter.

Si T1 se mantiene continuamente a nivel elevado y T2 continuamente a nivel bajo, se restablece el
funcionamiento normal. T

»

Para asegurar un acondicionamiento consecuente, debe transmitirse siempre el mismo esquema. Para ello,
la entrada de datos del aleatorizador debe mantenerse en la posicion de marca durante el acondicionamiento y los
primeros siete pasos del aleatorizador deben cargarse con 0011110 (el bit de la derecha es el primero en el tiempo)
a la primera coincidencia de T1 con la sefial que suprime el periodo de silencio a la salida del transmisor
[generalmente esta sefal sera la de peticion de transmitir (PDT)].

Se eligio este punto especifico de partida para asegurar un esquema con inversiones continuas de fase de
180° al principio, lo que garantiza el rapido establecimiento del sincronismo, seguido de un esquema que asegure
la rapida convergencia del igualador.

Durante ocho intervalos de simbolo antes del estado CERRADO del circuito preparado para transmitir
(PPT), el aleatorizador debe pasar al funcionamiento normal, manteniéndose la posicion de marca hasta que se
produzca la sefial PPT, a fin de sincronizar el desaleatorizador.

Observacion — En el funcionamiento a 2400 bit/s puede emplearse una técnica similar, con los correspon-
dientes cambios en la temporizacion, que se indican en el cuadro 1-1/V.27 ter.

CUADRO I-1/V.27 ter

Segmento 4 Segmento 5
Reloj (H) 3600 Hz 2400 Hz
Reloj (M) 1200 Hz 1200 Hz
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Igualacién larga

Igualacién corta @ !l J
PDT Generador de Dc
» secuencias I> K ]

® J

T2 _
Salida de datos :—— I (
aleatorizados 11
Activacién de la
] a
carg Carga paralela
0 0 1 1 1 1 0
—_————— e e | === ——_ —_T — —
(Salida de datos segun la Registro de desplazamiento
Recomendacién V.27) —— e » bit bits bits
1 6 7 8 9 12
1
Entrada de datos
R (marca = valor superior) l G(—-—G‘

K @

Reinicializacién

CCITT-26745

Observacion 1 — La linea de trazo discontinuo comprende el aleatorizador de la Recomendacién V.27.
Observacion 2 — La parte sombreada sirve para la proteccion contra esquemas repetitivos de 8 bits.

Observacion 3 — @)
Observacion 4 — ™)

Observacion 5 — Los diagramas se muestran con logica positiva.

reloj que controla una velocidad de modulacién triple de la normal.
reloj (1600 Hz) que controla la velocidad de modulacién nominal.

Observacion 6 — Las sefiales (C) y () unicamente se indican en relacién con la figura 1-3/V.27 ter.

FIGURA 1-1/V.27 ter

Ejemplo de esquema de generador de secuencia y de aleatorizador a 4800 bit/s
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Bit O Registro de desplazamiento

Salida

Bits
6 7

de datos

Entrada
de datos ¥

—

Inversién de un

bit de datos
L J @
—O) +32 T2 —Ol
K @
Reinicializacion .
e d
CCITT-28380
®
Simbolos
a
a|blsl|s2]s3|sk
a s2 a J QP ' l l_
b vjogryriojo tn'tm\
t
a _ 1{1]0f{ofj1j0 7.3 a
b 3. 3k a}— ojojfr{ojoft K=3|0"2
oftffr]110}1

Observacién 1 — La parte sombreada est4 destinada a la proteccidn contra esquemas repctitivos de 8 bits.

Observacion 2 — @ es una sefial de reloj. La transicion en sentido negativo es la activa.

Observacion 3 — Debido a la existencia de circuitos fisicos, hay un retardo entre una transiciéon de @ en sentido negativo y el
fin del estado «0» representado por #g4 en el circuito de «no reinicializacién»; en consecuencia, el contador no tiene en cuenta

la primera coincidencia del bit 0 con el bit 8 o el bit 9 o el bit 12.

FIGURA 1-2/V.27 ter

Ejemplo de esquema de desaleatorizador
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de sincronizacién | ceresede 80 A Dos fases . | n aleatorizados

j ia rk
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CCITT-28390
FIGURA I-3/V.27ter
Secuencia de la senal de sincronizacion para 4800 bit/s (véase la figura I-1/V.27 ter)
Referencias
[1] Data communication — 25-pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, Norma internacional
ISO 2110-1980.
[2] Data communication — 37-pin and 9-pin DTE/DCE interface connectors and pin assignments, Norma

internacional 1SO 4902-1980.

[3] Recomendacion del CCITT Supresores de eco, Tomo 111, fasciculo 111.1, Rec. G.164.
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Recomendacion V.28

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CIRCUITOS DE ENLACE ASIMETRICOS
PARA TRANSMISION POR DOBLE CORRIENTE

(Ginebra, 1972 ; modificada en Ginebra, 1980)

1 Alcance

Las caracteristicas eléctricas definidas en la presente Recomendacion se aplican a todos los circuitos de
enlace para velocidades binarias inferiores a 20 000 bit/s.

2 Circuito de enlace equivalente

La figura 1/V.28 representa el circuito de enlace equivalente con las caracteristicas eléctricas que se
especifican en este punto.

En este circuito equivalente no influye para nada que el generador se encuentre en el equipo de
terminacién del circuito de datos y la carga en el equipo terminal de datos, o inversamente.

Punto de enlace
__ Generador Carga _
- —‘-—14 -

o
Circuito de enlace

R [\

v
[
1

@
1L
[ 1]
<)
o
Linea de demarcacion
1
1
| ]
(9]
S

R :
! CCITT-43641

Tierra de sefializacion
o retorno comun
(Circuitos 102 6 201)

Vo es la tension del generador en circuito abierto;

Ro es la resistencia efectiva total en corriente continua, asociada al generador, medida en el punto de enlace;
Cy es la capacidad efectiva total asociada al generador, medida en el punto de enlace;

V) es la tension en el punto de enlace con relacion a la tierra de sefializacion o retorno comun;

Cy es la capacidad efectiva total asociada a la carga, medida en el punto de enlace;

R es la resistencia efectiva total en corriente continua, asociada a la carga, medida en el punto de enlace;
E; es la tension de carga en circuito abierto (tensidén de polarizacion).

FIGURA 1/V.28
Circuito de enlace equivalente

La impedancia asociada al generador (carga) comprende toda impedancia del cable del lado del generador
(carga) del punto de enlace.

Los equipos situados a ambos lados del interfaz pueden comprender una combinacion cualquiera de
generadores y receptores.

Para aplicaciones de transmision de datos, se acepta generalmente que el cableado del interfaz lo
proporcione el ETD. Esto introduce la linea de demarcacion entre el ETD (mas el cable) y el ETCD. Esta linea se
denomina asimismo punto de enlace y su realizacion fisica adopta la forma de un conector. Esas aplicaciones
requieren asimismo circuitos de enlace en ambos sentidos. Lo anterior queda ilustrado por la figura 2/V.28.
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Observacion 1 — La tierra de sefializacion puede ademas conectarse a una tierra de proteccion externa si lo requiere la reglamentacion
nacional.

Observacion 2 — Para la transmision de datos por instalaciones de tipo telefénico, la ISO ha especificado un conector de
25 patillas y un plan de asignacion de patillas en su publicacién ISO 2110[1].

FIGURA 2/V.28

Representacion practica del interfaz

3 Carga

Las condiciones de prueba para la medicion de la impedancia de carga se ilustran en la figura 3/V.28.

La impedancia del lado de la carga de un circuito de enlace debe tener una resistencia en corriente
continua (R, ) de valor comprendido entre 3000 y 7000 ohmios. Para una tension aplicada (E,,) de 3 a 15 voltios,
la corriente (I) medida a la entrada ha de estar comprendida dentro de los limites siguientes:

Em 2Bl mix.

Imin.,mé,x. = l R , ”
L max., min.

La tension de carga en circuito abierto (E, ) no debe exceder de 2 voltios.

Punto de enface
. Equipo l Carga -

Circuito de enlace

A
3
]

*

|

| |

min |
7 ot
|méx

Ig

t Retorno comun CCITT-43661

* Observacion — La resistencia interna del amperimetro ha de ser muy
inferior a la resistencia de carga (Ry).

FIGURA 3/V.28

Circuito de prueba equivalente

162 Fasciculo VIII.1 — Rec. V.28



La capacidad efectiva en paralelo asociada a la carga (C, ), medida en el punto de enlace, no debe ser
superior a 2500 picofaradios.

Para evitar que se introduzcan crestas de tensidon en los circuitos de enlace, la componente reactiva de la
impedancia de carga no debe ser inductiva.

Observacion — Este punto sera objeto de ulteriores estudios.

La carga de un circuito de enlace no ha de impedir el funcionamiento continuo con cualquier sefal de
entrada dentro de los limites de tension especificados en el § 4.

4 Generador

El generador de un circuito de enlace ha de poder resistir las condiciones de circuito abierto y de
cortocircuito entre él y cualquier otro circuito de enlace (generadores y cargas inclusive), sin que el mismo o el
equipo asociado sufra dafos importantes.

La tension del generador en circuito abierto (¥;) en cualquier circuito de enlace no debe exceder de
25 voltios. No se especifica la impedancia (R, y (;) del lado del generador de un circuito de enlace; no obstante,
la combinaciéon de ¥, y R, se elegira de forma que, de producirse un cortocircuito entre dos circuitos de enlace
cualesquiera, la corriente resultante no exceda de medio amperio en ningun caso.

Ademas, cuando la tension de carga en circuito abierto (E; ) sea cero, la tension (V;) en el punto de enlace
debe ser igual como minimo a 5 voltios y como maximo a 15 voltios (con polaridad positiva o negativa) para
cualquier resistencia de carga (R, ) de valor comprendido entre 3000 y 7000 ohmios.

No se especifica la capacidad en paralelo efectiva () con un circuito de enlace del lado del generador;
no obstante, ademas de cualquier resistencia de carga (R;), el generador ha de poder soportar todas las
capacidades de su lado (), mas una capacidad de carga (C;) de 2500 picofaradios.

Observacion — Pueden utilizarse relés o contactos de conmutador para generar sefiales en un circuito de
enlace, adoptando las medidas adecuadas para que esas sefiales ajusten a las caracteristicas pertinentes indicadas
enel § 6.

5 Niveles significativos (V)

En los circuitos de enlace para transmision de datos, se considerard que el estado binario de la sefal es
UNO cuando la tension (V) en el circuito, medida en el punto de enlace, sea mas negativa que —3 voltios. Se
considerara que la condicion binaria de la sefial es CERO cuando la tension (V)) sea mas positiva que + 3 voltios.

En el caso de los circuitos de enlace de control y de temporizacion, se considerard que estan en estado
CERRADO cuando la tension (V) sea en ellos mas positiva que +3 voltios, y en estado ABIERTO cuando la
tension (V) sea mas negativa que —3 voltios (véase el cuadro 1/V.28).

CUADRO 1/V.28

Cuadro de correlacion

V) < -3 voltios Vi > + 3 voltios
1 0
ABIERTO CERRADO
Observacion — En algunos paises, en el caso solamente de conexion directa con circuitos de tipo

telegrafico en corriente continua unicamente, pueden invertirse las polaridades indicadas en el cuadro 1/V.28.

La region comprendida entre +3 voltios y —3 voltios se denomina region de transicion. Véase en el § 7
una excepcion a esta definicion.

Fasciculo VIII.1 — Rec. V.28 163



6 Caracteristicas de las sefiales

En el punto de enlace deberan observarse las siguientes limitaciones para las caracteristicas de las sefiales
que atraviesan ese punto, con exclusion de las interferencias exteriores, cuando el circuito de enlace esté cargado
con cualquier circuito de recepcion conforme con las caracteristicas especificadas en el § 3.

Estas limitaciones se aplican, a menos de especificarse lo contrario, a todas las senales de los circuitos de
enlace (datos, control y temporizacion).

1) Todas las sefales de enlace que entren en la region de transiciéon la atravesaran en la direccion del
estado opuesto de la sefial, y no volveran a entrar en ella hasta el siguiente cambio de estado de la
sefal, excepcion hecha de lo indicado en el apartado 6).

2) No se producira inversion en la direccion del cambio de tensidon mientras la sefial esté en la region de
transicion, a excepcion de lo indicado en el apartado 6).

3) En los circuitos de enlace de control, el tiempo para que la sefial pase por la region de transicion
durante un cambio de estado de la sefial no excedera de un milisegundo.

4) En los circuitos de enlace de datos y de temporizacion, el tiempo para que la sefial pase por la region
de transicion durante un cambio de estado de la sefial no excedera de un milisegundo, o del 3% de la
duracion nominal de un elemento de sefnal en el circuito de enlace, si este porcentaje es menor que un
milisegundo.

5) Para reducir la diafonia entre los circuitos de enlace, se limitard la tasa de variacibn maxima
instantanea de tension. Este limite provisional sera de 30 voltios por microsegundo.

6) Cuando se utilicen dispositivos electromecanicos en los circuitos de enlace, los apartados 1) y 2)
anteriores no se aplican a los circuitos de enlace de datos.

7 Deteccion de la ausencia de alimentacion del generador o de una averia del circuito

Ciertas aplicaciones requieren la deteccion de diversas condiciones de averia en los circuitos de enlace, por
ejemplo:

1) ausencia de alimentacion del generador;

2) receptor no conectado a un generador;

3) cable de interconexion en circuito abierto;

4) cable de interconexién en cortocircuito.

La impedancia del lado del generador de estos circuitos, en caso de interrupcion de la alimentacion, no
debera ser inferior a 300 ohmios, medida con una tension (de polaridad positiva o negativa) aplicada no mayor de
2 voltios con relacion a la tierra de sefalizacion o retorno coman.

La interpretacion de una condicion de averia por un receptor (o carga) depende de la aplicacion. Cada
aplicacion podré utilizar una combinacion de la clasificacion siguiente:

Tipo 0: Ninguna interpretacion. El receptor, o la carga, no esta en condiciones de detectar una averia.

Tipo 1: Los circuitos de datos consideran que existe el estado 1 binario. Los circuitos de control y de
temporizacion consideran que existe el estado ABIERTO.

La asociacion de la deteccion de la averia de circuito a determinados circuitos de enlace de conformidad
con los tipos arriba mencionados es una cuestion que debe tratarse en la especificacion de las caracteristicas
funcionales y de procedimiento del interfaz.

Los circuitos de enlace que supervisan las condiciones de averia de circuito en los interfaces de la red
telefonica general se indican en la Recomendacion V.24,

Referencias

[1] Data communication — 25-pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, Norma internacional
I1SO 2110-1980.
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Recomendacion V.29

MODEM A 9600 bit/s NORMALIZADO PARA USO EN CIRCUITOS
ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO PUNTO A PUNTO A CUATRO HILOS

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, 1980)

1 Introduccion

Este modem estd destinado principalmente para uso en circuitos arrendados de calidad especial, a saber,
conformes con la Recomendacion M.1020 [1] o en circuitos conformes con la Recomendacion M.1025 [2], pero
ello no excluye su uso en circuitos de calidad inferior, a discrecion de las Administraciones interesadas (véanse las
observaciones 1 y 2).

Considerando que en los circuitos arrendados se emplean y se emplearan numerosos modems concebidos
en funcién de las necesidades de las Administraciones y de los usuarios, la presente Recomendaciéon no restringe
en absoluto la utilizacion de cualesquiera otros tipos de modems.

Las caracteristicas principales de este modem recomendado para la transmision de datos a 9600 bit/s en
circuitos arrendados son las siguientes:

a) velocidades auxiliares de 7200 y 4800 bit/s;

b) posibilidad de funcionamiento en el modo duplex o semiduplex, con portadora continua o contro-
lada;

¢) modulacion combinada de amplitud y de fase con funcionamiento sincrono;
d) inclusion de un igualador de adaptacion automatica;

e) inclusion facultativa de un multiplexor para la combinacion de las velocidades binarias de 7200,
4800 y 2400 bit/s (véase la observacion 3).

Observacion 1 — Se recomienda utilizar este modem principalmente en circuitos arrendados a cuatro
hilos. Deben estudiarse mas detalladamente otras aplicaciones, tales como funcionamiento de reserva por la red
con conmutacion.

Deberan estudiarse los tipos de circuitos de calidad especial, a saber, conformes con las Recomenda-
ciones M.1020 [1] o M.1025 [2].

Observacion 2 — Los valores de algunas caracteristicas de circuito, por ejemplo, ruido y distorsién no
lineal, estan sujetos a ulteriores estudios.

Observacion 3 — Cuando se instala el multiplexor facultativo, las disposiciones del § 12 pueden reem-
plazar las disposiciones indicadas en otros puntos.

2 Senales de linea

2.1 La frecuencia portadora sera de 1700 =+ 1 Hz. No se prevén frecuencias piloto separadas. Los niveles de
potencia empleados se ajustaran a la Recomendacion V.2.

2.2 Diagrama vectorial de codificacion

2.2.1 A 9600 bit/s, el tren de datos aleatorizados que debe transmitirse se divide en grupos de cuatro bits de
datos consecutivos (cuadribits). El primer bit (Q1) de cada cuadribit sirve para determinar la amplitud del
elemento de senal que debe transmitirse. Los bits segundo (Q2), tercero (Q3) y cuarto (Q4) se codifican mediante
un cambio de fase con relacion a la fase del elemento precedente (véase el cuadro 1/V.29). La codificacion de fase
es idéntica a la indicada en la Recomendacion V.27.

La amplitud relativa del elemento de senal transmitido estd determinada por el primer bit (Q1) del
cuadribit, y por la fase absoluta del elemento de senal (véase el cuadro 2/V.29). La fase absoluta es establecida
inicialmente por la sefial de sincronizacion, como se explica en el § 8.

La figura 1/V.29 ilustra el diagrama de fases absolutas de los elementos de sefial transmitidos a 9600 bit/s.

En el receptor se decodifican los cuadribits y se reagrupan los bits de datos en el orden correcto.
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CUADRO 1/V.29

Cambio de fase

Q2 Q3 Q4 (véase la observacion)
0 0 1 0°

0 0 0 45°

0 1 0 90°

0 1 1 135°

1 1 1 180°

1 1 0 225°

1 0 0 270°

1 0 1 315°

Observacion — El cambio de fase es el desplazamiento real de fase en linea
en la region de transicion entre el centro de un elemento de sefial y el centro
del elemento siguiente.

CUADRO 2/V.29

Q| Al et
0°, 90°, 180°, 270° 0 3
1 5
45°, 135°, 225°, 315° 0 1/7
1 3 ]/7

135° 45°

180°

-g 0° Fase absoluta

228° 315°

1
270°
CCITT-34500

FIGURA 1/V.29

Diagrama vectorial de las sefiales para funcionamiento a 9600 bit/s
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2.2.2 A la velocidad auxiliar de 7200 bit/s, los datos aleatorizados que han de transmitirse se dividen en grupos
de tres bits de datos consecutivos. El primer bit de datos determina el valor de Q2 del cuadribit aplicado al
modulador. El segundo y el tercer bit de datos determinan, respectivamente, el valor de Q3 y de Q4 del cuadribit
aplicado al modulador. El valor Q1 del cuadribit aplicado al modulador corresponde a un estado CERO para los
datos para cada elemento de senal. Los elementos de senal se determinan de acuerdo con el § 2.2.1. La
figura 2/V.29 muestra el diagrama de fases absolutas de los elementos de sefial transmitidos a 7200 bit/s.

90°

135° 45°

180° 0° Fase absoluta

228° 315°

270° CCITT-34510

FIGURA 2/V.29

Diagrama vectorial de las sefiales para funcionamiento a 7200 bit/s

223 A la velocidad auxiliar de 4800 bit/s (véase el cuadro 3/V.29), los datos aleatorizados que han de
transmitirse se dividen en grupos de dos bits de datos consecutivos. El primer bit de datos determina el valor de
Q2 del cuadribit aplicado al modulador, y el segundo bit de datos determina el valor de Q3 del cuadribit aplicado
al modulador. El valor de Q1 del cuadribit aplicado al modulador corresponde a un estado CERO para los datos
para cada elemento de senal. El valor de Q4 se determina invirtiendo la suma médulo 2 de Q2 + Q3. El elemento
de sefal se determina entonces de acuerdo con el § 2.2.1. La figura 3/V.29 muestra el diagrama de fases absolutas
de los elementos de sefial transmitidos a 4800 bit/s.

Los cambios de fase son idénticos a los de la Recomendacion V.26 (solucion A), y la amplitud es
constante con un valor relativo de 3.

CUADRO 3/V.29

Cuadribits
Bits de datos Q1 Q2 Q3 Q4 Cambio de fase
0 0 0 0 0 1 0°
0 1 0 0 1 0 90°
1 1 0 1 1 1 180°
1 0 0 1 0 0 270°
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90°

180° - 0° Fase absoluta

wi

270° CCITT-34520

FIGURA 3/V.29

Diagrama vectorial de las sefiales para funcionamiento a 4800 bit/s

3 Velocidades binarias y velocidad de modulacion

Las velocidades binarias seran 9600, 7200 y 4800 bit/s £ 0,01%. La velocidad de modulacion sera de
2400 baudios + 0,01%.

4 Tolerancia de frecuencia para la seiial recibida
La tolerancia admitida para la frecuencia portadora en el transmisor es de + 1 Hz; suponiendo una deriva

maxima de frecuencia de = 6 Hz en la conexion entre los modems, el receptor debe admitir errores de, como
minimo, + 7 Hz en la frecuencia de la sefial recibida.

5 Circuitos de enlace

5.1 Lista de los circuitos de enlace (cuadro 4/V.29)

5.2 Umbral’y tiempos de respuesta del circuito 109

521  Umbral
— superior a —26 dBm: circuito 109 en estado CERRADO
— inferior a —31 dBm: circuito 109 en estado ABIERTO

No se especifica el estado del circuito 109 para los niveles comprendidos entre —26 dBm y —31 dBm,
pero el detector de sefiales debe presentar un efecto de histéresis tal que el nivel en que se produzca la transicion
del estado ABIERTO al CERRADO sea por lo menos 2 dB superior al correspondiente a la transicion del estado
CERRADO al ABIERTO.

5.2.2  Tiempos de respuesta

— paso del estado CERRADO al ABIERTO: 30 £+ 9 ms;
— paso del estado ABIERTO al CERRADO:

1)  para la igualacién inicial, el circuito 109 debera estar CERRADO antes de que aparezcan datos
de usuario en el circuito 104;
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CUADRO 4/V.29

Circuito de enlace (véase la observacion 1)
N.° Denominacion
102 Tierra de senalizacién o retorno comun
102a Retorno comun del ETD
(véase la observacion 2)
102b Retorno comun del ETCD
(véase la observacion 2)
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos
105 Peticién de transmitir
(véase la observacién 3)
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
111 Selector de velocidad binaria (origen ETD)
(véase la observacion 4) )
113 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (origen ETD)
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmisién (origen ETCD)
115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion (origen ETCD)
140 Conexion en bucle / Prueba de mantenimiento
(véase la observacion 5)
141 Conexion en bucle local
(véase la observacion 5)
142 Indicador de prueba

Observacion 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberén satisfacer las condiciones
funcionales y operacionales de la Recomendacion V.24. Todos los circuitos de enlace indicados deberdn estar debidamente terminados
en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacion del circuito de datos de conformidad con la Recomendacién pertinente
sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 6).

Observacion 2 — Los circuitos de enlace 102a y 102b son necesarios cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacion V.10.

Observacion 3 ~ No es esencial en funcionamiento con portadora permanente.

Observacion 4 — Se incluira un selector manual que determine las dos velocidades binarias seleccionadas por el circuito 111.
Las posiciones del selector manual se designaran 9600/7200, 9600/4800 y 7200/4800. El estado CERRADO del circuito 111 selecciona
la velocidad binaria mas elevada y el estado ABIERTO del circuito 111 la velocidad binaria mas baja.

Observacion 5 — Los circuitos de enlace 140 y 141 son facultativos.

2) para una reigualacion durante la transferencia de datos, el circuito 109 se mantendra en el estado
CERRADO. Durante este periodo, el circuito 104 puede estar fijado en el estado 1 binario; .

3) tras una interrupcion de la sefial de linea de duracidon mayor que el tiempo de transicion del
estado CERRADO al ABIERTO:

a) cuando no se necesite una nueva igualacion, 15 £ 10 ms;

b) cuando se necesite una nueva igualacion, el circuito 109 debera estar CERRADO antes de
que aparezcan datos en el circuito 104.

Los tiempos de respuesta del circuito 109 son los que transcurren entre la aplicacién o supresion de una
senal de linea en los terminales de recepcion del modem, y la aparicidon del correspondiente estado CERRADO o
ABIERTO en el circuito 109.

Observacion — El tiempo de respuesta para el paso del circuito 109 del estado CERRADO al ABIERTO

debe elegirse dentro de los limites especificados, de modo que asegure la aparicion de todos los bits de datos
validos en el circuito 104.

53 Tiempo de respuesta del circuito 106

" El tiempo que ha de transcurrir entre la transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 105 y
la transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 106 sera, facultativamente, de 15 ms = 5 ms, o de
253,5 ms = 0,5 ms.
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Se usa el intervalo corto cuando el circuito 105 no controla la portadora del transmisor. Se usa el intervalo
largo cuando el circuito 105 controla la portadora del transmisor y su paso del estado ABIERTO al CERRADO
da lugar a la transmision de una sefial de sincronizacion.

El intervalo de tiempo entre el paso del estado CERRADO al ABIERTO del circuito 105 y el paso del
estado CERRADO al ABIERTO del circuito 106 se escogera de forma que se asegure que se han transmitido
todos los elementos de senal validos.

5.4 Condiciones de averia en los circuitos de enlace

(Véanse el § 11 de la Recomendacion V.10 y el § 9 de la Recomendacion V.11, asi como el § 7 de la
Recomendacion V.28 en lo que respecta a la asociacion de los tipos de deteccion de averias del receptor.)

5.4.1 El ETD interpretara una condicion de averia en el circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el
tipo 1 de deteccion de averia.

542 El ETCD interpretara una condicion de averia en los circuitos 105 y 108 como un estado ABIERTO
utilizando el tipo 1 de deteccion de averia.

543 Todos los demas circuitos a los que no se hace referencia en los apartados precedentes podran utilizar los
tipos 0 6 1 de deteccidon de averia. :

6 Caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace

6.1 = Se recomienda emplear las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 junto con el
plan de asignacion de patillas de conector especificado en la publicacion ISO 2110 [3].

6.2 Se admite también el empleo de las caracteristicas eléctricas especificadas en las Recomendaciones V.10 y
V.11 junto con los conectores y el plan de asignacion de patillas especificados en la publicacion 1SO 4902 [4].

i) En lo que concierne a los circuitos 103, 104, 105 (de emplearse), 106, 107, 109, 113, 114 y 115, los
receptores deben conformarse a la Recomendaciéon V.11 o a la Recomendacion V.10, categoria 1.
Pueden utilizarse generadores V.10 o V.11.

iil) En el caso de los circuitos 111, 140, 141 y 142 se aplica la Recomendacidon V.10, debiendo tener los
receptores la configuracion especificada en la Recomendaciéon V.10 para la categoria 2.

iif) Se permite el interfuncionamiento entre equipos que aplican la Recomendaciéon V.10 y equipos que
aplican la Recomendacion V.28, a condicion de que ello no produzca ninguna perturbacion del
servicio. La responsabilidad de la adaptacion a un equipo conforme a la Recomendacion V.28
incumbe exclusivamente al equipo V.10.

Observacion — Convendria que los fabricantes tuviesen en cuenta que el objetivo a largo plazo es la
sustitucion de las caracteristicas eléctricas especificadas en la Recomendacion V.28 y que la Comision de
Estudio XVII ha decidido continuar la labor con miras al desarrollo de un interfaz totalmente simétrico maés
eficaz, para la aplicacion de la serie V, que permita reducir al minimo el nimero de circuitos de enlace. Se prevé
que esta labor se basara en la aplicacion indicada en el § 6.2, utilizando las caracteristicas eléctricas de la
Recomendacioén V.11. :

7 Temporizacion

Conviene incluir en el modem relojes que proporcionen al equipo terminal de datos una temporizacion
para los elementos de sefial en la transmisidn, circuito 114, y para los elementos de sefial en la recepcion,
circuito 115. En esta disposicion, el transmisor puede, o bien funcionar como una fuente independiente de
temporizacion o recibir ésta por una conexion en bucle (temporizaciéon en la transmision subordinada a la
temporizacion en la recepcion). La temporizacion' por bucle puede ser deseable en algunas aplicaciones de redes.
Se puede también generar la temporizacion para los elementos de sefial en la transmision en el equipo terminal de
datos y transferirla al modem por el circuito de enlace 113.

8 Seifiales de sincronizacion

La transmision de sefiales de sincronizaciéon puede iniciarla el modem o el equipo terminal de datos
asociado. Cuando se utiliza el circuito 105 para controlar la portadora del transmisor, las sefiales de sincroniza-
cién se generan durante el intervalo comprendido entre la transicion del estado ABIERTO al CERRADO del
circuito 105 y la transicion del estado ABIERTO al CERRADO del circuito 106. Cuando el modem receptor
detecta un estado de circuito que requiere nueva sincronizacion, pone el circuito 106 en estado ABIERTO vy
genera una sefial de sincronizacion. :

Las sefales de sincronizacion para todas las velocidades binarias se dividen en cuatro segmentos como se
indica en el cuadro 5/V.29.
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CUADRO 5/V.29
: Total de los
Segmento 1 Segmento 2 Segmento 3 Segmento 4 segmentos
1,2,3y4
B . .. Esquema de «Todos UNOS» ~
Tipo de senal de linea‘ Smdzrzﬁzrrrg;lén Alternancias acondicionamiento binarios- dSer}al corpple}f:l
del igualador aleatorizados € simcronizacion
Numero de intervalos
de simbolo 48 128 384 48 608
Duracioén aproximada
enmsd P 20 53 160 20 253

) La duracién aproximada se indica para informacién unicamente. La duracién del segmento estd determinada por el nimero
exacto de intervalos de simbolo.

8.1 El segmento 2 de la sefial de sincronizacidn consiste en alternancias entre dos elementos de senal. El
primer elemento de sefial (A) transmitido tiene una amplitud relativa 3 y define la referencia de fase absoluta de
180°. El segundo elemento de sefial (B) transmitido depende de la velocidad binaria. La figura 4/V.29 muestra el
elemento de sefial B para cada velocidad binaria. El segmento 2 es ABAB.. ABAB, para 128 intervalos de
simbolo.

.D(QGOO) D (4800
D(7200)
[ J [ ]
- o (° Fase absoluta
A c
* *8(7200)
B(4800)  B(9600)
[ ] ()
[ CCITT-34530

FIGURA 4/V.29

Diagrama vectorial de las sefiales, con representaciéon de las sefiales de sincronizacién

8.2 El segmento 3 de las sefiales de sincronizacion transmite dos elementos de sefal segiin un esquema de
acondicionamiento del igualador. El primer elemento de seiial (C) tiene una amplitud relativa 3 y una fase
absoluta de 0°. El segundo elemento de sefial (D) transmitido depende de la velocidad binaria. La figura 4/V.29
muestra el elemento de sefial D para cada velocidad binaria. El esquema de acondicionamiento del igualador es
una secuencia seudoaleatoria generada por el polinomio:

T+ x %4 x7.
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Cada vez que la secuencia seudoaleatoria contiene un CERO, se transmite el elemento C. Cada vez que la
secuencia seudoaleatoria contiene UNO, se transmite el elemento D. El segmento 3 comienza con la secuencia
CDCDCDC ... de acuerdo con la secuencia seudoaleatoria y continia durante 384 intervalos de simbolo. La
generacion de la secuencia seudoaleatoria se describe en detalle en el apéndice 1.

8.3 El segmento 4 inicia la transmisidn, de acuerdo con la codificacion descrita en el § 2.2, con una seial
continua «todos UNOS» binarios aplicada a la entrada del aleatorizador de datos. La duracion del segmento 4 es
de 48 intervalos de simbolo. Al terminar el segmento 4, el circuito 106 pasa al estado CERRADO, y se aplican
datos de usuario a la entrada del aleatorizador de datos.

9 Aleatorizador

El modem incluird un aleatorizador/desaleatorizador de sincronizacion automatica con el polinomio
generador 1 + x~ 8 4+ x=23,

En el transmisor, el aleatorizador dividira el polinomio del mensaje, cuyos coeficientes en sentido
descendente estan representados por la secuencia de datos de entrada, por el polinomio generador del aleatori-
zador, generdndose asi la secuencia transmitida. En el receptor, el polinomio recibido, cuyos coeficientes en
sentido descendente estan representados por la secuencia de datos recibidos, se multiplicard por el polinomio
generador del aleatorizador, reconstituyéndose asi la secuencia del mensaje.

Los procedimientos de aleatorizacion y desaleatorizacion se describen en detalle en el apéndice I1.

10 Igualador

Se prevera un igualador de adaptacion automatica en el receptor.

El receptor incluird medios para detectar la pérdida de la igualacion e iniciar la transmision de una
secuencia de senales de sincronizacion por su transmisor local asociado.

El receptor incluira medios para detectar una secuencia de sefales de sincronizacién proveniente del
transmisor distante e iniciar la transmision de una secuencia de sefiales de sincronizacién por su transmisor local
asociado, que podra iniciarse en cualquier momento durante la recepcion de la secuencia de seinales de
sincronizacion independientemente del estado del circuito 105.

Cualquier modem puede iniciar la secuencia de sefales de sincronizacion. Las sefales de sincronizacion se
transmiten cuando el receptor detecta una pérdida de igualaciéon, o cuando el circuito 105 del transmisor pasa del
estado ABIERTO al CERRADO en el modo de portadora controlada, segin se describe en el § 5.3. Después de
iniciar las senales de sincronizacion, el modem esperard una sefial de sincronizaciéon proveniente del transmisor
distante.

Si el modem no recibe una sefial de sincronizacion del transmisor distante, en un intervalo igual al tiempo
maximo previsto para la propagacion en ambos sentidos, transmite otra sefal de sincronizacioén. Se recomienda
un intervalo de 1,2 segundos.

Si el modem no se sincroniza con la secuencia de senales recibidas, transmite otra sefial de sincronizacion.

Si un modem recibe una sefial de sincronizacidn sin haber iniciado la transmisidon de una sefnal de
sincronizacion, y el receptor se sincroniza adecuadamente, devuelve una sola secuencia de sincronizacion.

11 La siguiente informacion esta destinada a los fabricantes de equipos:

— el modem de datos no debe tener ajustes del nivel de transmision o de la sensibilidad de recepcion
accesibles al operador;

— el espectro de potencia del transmisor serd tal que, aplicando una senal continua de datos «todos
UNOS» binarios a la entrada del aleatorizador, el espectro transmitido resultante tenga una caracteris-
tica de fase esencialmente lineal en la banda de 700 Hz a 2700 Hz, y una densidad de potencia a
500 Hz y 2900 Hz atenuada 4,5 dB + 2,5 dB con respecto a la densidad maxima de potencia entre
500 Hz y 2900 Hz.
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12 Multiplexacion (cuadro 6/V.29)

Puede incluirse un medio opcional de multiplexacion para combinar subcanales de datos a 7200, 4800
y 2400 bit/s en un solo tren binario global. La identificacién de los subcanales individuales de datos se efectiia
por asignacién del cuadribit aplicado al modulador, como se define en el § 2.2.

CUADRO 6/V.29

Bits moduladores

Velocidad Configuracién Velocidad binaria Canal
binaria global multiplex del subcanal multiplex
Ql Q2 Q3 Q4
9600 bit/s 1 9600 A X X X X
5 7200 A X X X
2400 B : X
3 4800 A X X
- 4800 B ) X X
4800 A X X
4 . 2400 B X
2400 C X
2400 A X
5 2400 B X
2400 C X
2400 D X
7200 bit/s 6 7200 A X X X
; 4800 A ' X X
2400 B X
: 2400 A X
8 2400 B X
2400 C X
4800 bit/s 9 4800 ) A X X
10 " 2400 A X
2400 B X

Observacion — Cuando se asigna mas de un bit modulador a un subcanal, el primer bit, en el tiempo, del subcanal se asigna al
primer bit (Q1) del modulador.

Fasciculo VIIL.1 — Rec. V.29 173



12.1  Lista de los circuitos de enlace relacionados con accesos de multiplexor
CUADRO 7/V.29
Circuitos de enlace (véase la observacion 1)
Acceso Accesos
A B,C,D
N.° Denominacién
102 Tierra de sefializacién oretornocomuin .. ...................... ¢ X
102a Retornocomundel ETD .................................... X : X
(véase la observacion 2) | (véase la observacion 2)
102b Retornocomundel ETCD ............. ... .. ... .. X
(véase la observacion 2) | (véase la observacion 2)
103 Transmisiondedatos . ..........ooiiii it X
104 Recepciondedatos .......oooiiiviin it X X
105 Peticiondetransmitir . ..........0 i e X X
(véase la observacion 3) | (véase la observacion 3)
106 Preparado paratransmitir . ..........cooiiiiiiiiiin e X X
(véase la observacion 4) | (véase la observacion 4)
107 Aparatodedatospreparado ..........c. .ttt X - X
109 Detector de sefiales de lineas recibidas por el canal de datos ....... X X
111 Selector de velocidad binaria (origen ETD) . .................... X
(véase la observacion 5)
113 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision
Origen ETD) ... .. X X
114 Temporizaciéon para los elementos de sefial en la transmisién
(origenETCD) ................cccouu.. e X X
115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion o
(Origen ETCD) ... oot e . X X
140 Conexion en bucle / Prueba de mantenimiento ................. X X
(véase la observacion 6) | (véase la observacién 6)
141 Conexiénenbuclelocal ....... e ettt nee et aea ey X
(véanselas observaciones
. 6y7)
142 Indicadordeprueba ...ttt : X X
(véase la observacion 8) | (véase la observacion 8)
Observacion 1 — Todos los circuitos de enlace esenciales y cualesquiera otros que se hayan previsto deberan satisfacer las condiciones
funcionales y operacionales de la Recomendacion V.24, Todos los circuitos de enlace marcados con una X deberan estar debidamente
terminados en el equipo terminal de datos y en el equipo de terminacion del circuito de datos de conformidad con la Recomendacién
pertinente sobre las caracteristicas eléctricas (véase el § 6).
Observacion 2 — Los circuitos de enlace 102a y 102b se requieren cuando se utilizan las caracteristicas eléctricas definidas en la
Recomendacion V.10. ) : :
Observacion 3 — El circuito 105 no se necesita para transmision con portadora permanente. La sefial de linea transmitida no
sera controlada por este circuito de enlace. De necesitarse el circuito 105 (cuando existe el multiplexor), se utiliza para controlar
el circuito 109 en el ETCD distante. Véase el § 12.4.
Observacion 4 — Durante el proceso de sincronizacion del ETCD principal, el estado ABIERTO del circuito 106 se sefiala en
todos los interfaces de acceso.
Observacién 5 — El circuito 111 es facultativo en el acceso A. Cuando existe, el circuito 111 es activado en las configuraciones de
multiplexor 1, 6 y 9 de la misma manera que si no hubiera multiplexor.
Observacién 6 — Los circuitos 140 y 141 son facultativos.
Observacion 7 — El circuito 141 sélo existe en el acceso A. Cuando se utiliza en configuraciones de multiplexor distintas de la 1,
la 6 o0 1a 9, la conexidn en bucle tiene lugar en todos los accesos.
Observacion 8 — El circuito 142 existe en todos los accesos del multiplexor, pero puede activarse por acceso para las pruebas
individuales de los distintos accesos. Para las pruebas del ETCD completo se activan todos los accesos simultdneamente.
12.2  Memorias tampén en la emision .

En el transmisor de cada acceso del multiplexor habrd una memoria tampon de datos de capacidad

adecuada. Esto permitira absorber variaciones de fase y, dentro de ciertos limites, desviaciones de frecuencia. La
memoria tampoén se inicializard cuando se produzca la transicion del estado ABIERTO al CERRADO del
circuito 105 y puede reposicionarse en caso de desbordamiento de la memoria tampon.
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Observacion — La memoria tampén puede ser reinicializada por una sefal de resincronizacién del ETCD.

12.3  Disposiciones de temporizacion para los accesos de emision

El cuadro 8/V.29 muestra todas las posibles combinaciones de las disposiciones de temporizacion entre los

accesos de emision y el ETCD principal. » :

CUADRO 8/V.29

Origen de la temporizacion para los

elementos de sefial en el acceso de

emision (utilizada como reloj en el
circuito 103)

Origen de la temporizacion interna del

ETCD para los elementos de senal en

la transmisiéon (reloj interno de trans-
misién)

Memoria tampoén en el acceso
de emision

Interna

(Temporizacion independiente) Innecesaria
. Externa @ .
114 (origen ETCD) (Circuito 113 del acceso seleccionado) Innecesaria
Temporizacién del receptor Innecesaria
(Temporizacién por bucle)
Interna Necesaria

113 (origen ETD @)

(Temporizacion independiente)

" Externa

a)

(Circuito 113 del acceso seleccionado)

Necesaria para todos los accesos salvo
para el que proporciona el circuito 113
al ETCD

Temporizacion del receptor
(Temporizacién por bucle)

Necesaria

3) En estas aplicaciones, la fuente puede ser también otro ETCD.

12.4  Operacion de simulacion en los accesos, del circuito 105 por el circuito 109 (facultativa)

Cuando se haya previsto, la operacion de simulacidén del circuito 105 por el circuito 109 se efectuara
acceso por acceso, sin que se interrumpa el funcionamiento de otros accesos. En virtud de esta operacion, el
circuito 105 en el transmisor comunicard su estado al circuito 109 en el receptor, como puede requerirse en
algunas aplicaciones. En este caso, el ETCD completo funciona en el modo portadora continua. Para la
realizacion de esta operacion se emplearan técnicas de sefalizacion en la banda de datos, cuyos detalles estan
sujetos a ulteriores estudios.

12.5  Tiempos de respuesta del circuito 106
Los tiempos de respuesta del circuito 106 a los cambios de estado del circuito 105 en accesos individuales
del multiplexor no son necesariamente los especificados en el § 5.3. Pueden necesitarse otros tiempos de respuesta

adecuados para tener en cuenta operaciones de simulacion del circuito 105 por el circuito 109. Los tiempos de
respuesta requeridos en estos casos seran también objeto de ulteriores estudios.

APENDICE I
(a la Recomendacion V.29)

Detalles del generador de secuencias seudoaleatorias

La configuracion de acondicionamiento del igualador esta determinada por una secuencia seudoaleatoria
generada por el polinomio 1 + x~® + x~7. La figura I-1/V.29 ilustra una realizacion adecuada.
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seudo-

aleatoria
CCITT-34541

FIGURA I-1/V.29

La condicién inicial del generador es 0101010. El reloj del generador esta en sincronismo con la velocidad
de los simbolos (2400 simbolos por segundo). Las cuatro primeras condiciones del generador son:

— condicion inicial: 0101010
— después del primer desplazamiento: 1010101
— después del segundo desplazamiento: 1101010
— después del tercer desplazamiento: 1110101

APENDICE 11

(a la Recomendacion V.29)

Proceso detallado de aleatorizacion y desaleatorizacion

I1.1 Aleatorizacion

El polinomio del mensaje se divide por el polinomio generador 1 + x '8 4+ x~2 (véase la
figura 11-1/V.29). Los coeficientes del cociente de esta division, tomados en orden decreciente, forman la secuencia
de datos que debe transmitirse. Para asegurar la generacion de la secuencia de arranque adecuada, se aplica «0»
al registro de desplazamiento durante los segmentos 1, 2, y 3. Durante el segmento 4 y la transmisiéon normal de
datos, se aplican datos aleatorizados D, (siendo «1» los datos de entrada D, durante el segmento 4).

D, = D; + Dx™"® + Dx %

s

nge
So—p] R PRI o b----- M

CCITT-34550

FIGURA 1I-1/V.29
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I1.2 Desaleatorizacion

El polinomio representado por la secuencia recibida se multiplica por el polinomio generador
(figura 11-2/V.29) a fin de restituir el polinomio del mensaje. Los coeficientes del polinomio restituido, tomados
en orden decreciente, constituyen la secuencia de datos de salida D,,.

DO = Di = DS (1 + .X718 + X*B)

0, > ol o F-——-» ¢ o b---- o

CCITT-34560
FIGURA 1I-2/V.29

11.3 Elementos del proceso de seudoaleatorizacion

El polinomio 1 + x~'® 4+ x~23 genera una secuencia seudoaleatoria de longitud 22> — 1 = 8 388 607. Esta
larga secuencia hace innecesario un polinomio de guarda destinado a impedir la aparicion de configuraciones
repetitivas, y es particularmente facil de realizar con circuitos integrados.

Referencias

1] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial
con acondicionamiento especial en la anchura de banda, Tomo 1V, fasciculo 1V.2, Rec. M.1020.

[2] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos internacionales arrendados de calidad especial
con acondicionamiento basico en la anchura de banda, Tomo 1V, fasciculo IV.2, Rec. M.1025.

[3] Data communication — 25-pin DTE/DCE interface connector and pin assignments, Norma internacional
1SO 2110-1980.

[4] Data communication — 37-pin and 9-pin DTE/DCE interface connectors and pin assignments, Norma
internacional 1SO 4902-1980.

Recomendacion V.31

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CIRCUITOS DE ENLACE PARA TRANSMISION POR
CORRIENTE SIMPLE CONTROLADA POR CIERRE DE CONTACTOS

(Ginebra, 1972)

1 Consideraciones generales

En general, las caracteristicas eléctricas especificadas en esta Recomendacion se aplican a los circuitos de
enlace que funcionan a velocidades binarias de hasta 75 bit/s.

Cada circuito de enlace esta formado por dos conductores (conductores de ida y de retorno), aislados
eléctricamente uno de otro, asi como de los demés circuitos de enlace. Puede asignarse un conductor de retorno
comun a varios circuitos de enlace de un grupo.
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2 Circuito equivalente de interfaz

La figura 1/V.31 muestra el circuito de enlace equivalente, asi como las caracteristicas eléctricas estable-
cidas en esta Recomendacion. Algunas caracteristicas eléctricas dependen del lugar de recepcion de la senal, es
decir, de que las sefnales se reciban en el equipo de terminacioén del circuito de datos o en el equipo terminal de
datos. Este problema se trata especialmente en los puntos pertinentes.

Punto de enlace

Fuente de sefiales Lado receptor de sefiales

= &= |
| 1
1 ' . i
- C IR Conductor de ida
-, E L € Ig
| ) .
—
i ! )\
¥
R, Ro | Re
Cq | =
i Vv,
o ]
T T ‘
| | I
| r !
Ce 1 IR Conductor de retorno
- L l
|
| ]
- - I CCITT-43682
R, = resistencia interna de la fuente de sefiales (contacto cerrado)
R, = resistencia interna de la fuente de sefiales (contacto abierto)
Cy = capacidad de la fuente de sefiales
C’rg = capacidad del lado receptor de sefiales
Vy, = tension en circuito abierto del lado receptor de sefiales
Iy = corriente en el circuito de enlace
R, = resistencia interna del lado receptor de sefiales
Rp = resistencia de aislamiento de la fuente de sefiales, si ésta se encuentra en el equipo terminal de datos
Cr = capacidad con respecto a tierra de la fuente de sefiales, si ésta se encuentra en el equipo terminal de datos
FIGURA 1/V.31
Circuito equivalente de interfaz
3 Fuente de sefiales

La fuente de sefales, tanto cuando estd en el equipo de terminacion del circuito de datos como cuando
esta en el equipo terminal de datos, debe estar aislada de tierra.

Si el lado receptor de sefiales esta en el equipo de terminacion del circuito de datos, la resistencia de
aislamiento en circuito abierto, medida entre cada extremo y tierra o entre cada extremo y cualquier otro circuito
de enlace, no podra ser inferior a 5 megohmios, y la capacidad medida entre los mismos puntos no podra ser
superior a 1000 picofaradios.

Independientemente de lo que precede, las siguientes especificaciones rigen para la fuente de senales:

3.1 Resistencia interna de la fuente de sefiales (R,, R, )

La resistencia en corriente continua a través de los contactos cerrados (R;), incluyendo la resistencia del
cable de interfaz, medida en el interfaz (véase la figura 1/V.31) no debe ser superior a 10 ohmios en las gamas de
corriente y de tension del lado receptor de senales.

La resistencia en corriente continua a través de los contactos abiertos (R), incluyendo la resistencia de
aislamiento del cable de interfaz, medida en el interfaz (véase la figura 1/V.31), no debe ser inferior a
250 kilohmios en la gama de tension del lado receptor de sefales.
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32 Capacidad de la fuente de senales (C,)

La capacidad de la fuente de sefiales (C,), incluyendo la capacidad del cable de interfaz, medida en el
interfaz (véase la figura 1/V.31), no sera superior a 2500 picofaradios.

4 Lado receptor de sefiales

4.1 Lado receptor de seniales en el equipo de terminacion del circuito de datos

El lado receptor de sefales en el equipo de terminaciéon del circuito de datos puede estar a potencial
flotante o conectado a tierra en un solo punto.

4.1.1  Tension en circuito abierto del lado receptor de seriales (V,)

La tensi6n en circuito abierto (V,) del lado receptor de senales del equipo de terminacion del circuito de
datos, medida en el interfaz (véase la figura 1/V.31) no debera ser inferior a 3 voltios ni superior a 12 voltios.

4.1.2  Corriente en el interfaz (1)

La corriente I, suministrada por el lado receptor de sefiales en el equipo de terminacion del circuito de
datos, no debera ser inferior a 0,1 miliamperios ni superior a 15 miliamperios, cuando se mide en el interfaz
(véase la figura 1/V.31) [contacto cerrado], es decir, cuando la fuente de seiiales tiene una resistencia interna
R, < 10 ohmios.

Observacion — Independientemente del valor de la corriente I, con el contacto cerrado, es decir, cuando
la fuente de sefiales tiene una’ resistencia interna R, < 10 ohmios, la tensidon en el interfaz, medida entre los
conductores de ida y de retorno, no debera exceder de 150 milivoltios. :

4.1.3  Resistencia interna del lado receptor de sefiales (R, )

La resistencia interna (R,) del lado receptor de senales del equipo de terminacién del circuito de datos es
- la que corresponde a los limites de la tensién en circuito abierto V, del lado receptor de sefiales y de la corriente I,
en ¢l interfaz; estos valores se especifican en los § 4.1.1 y 4.1.2. -~

Aunque R, tenga una componente inductiva, la tension en el interfaz no debera exceder del maximo de
12 voltios especificado en el § 4.1-1.

Observacion — Este punto esta sujeto a ulteriores estudios.
4.14  Capacidad del lado receptor de senales (C,)

La capacidad del lado receptor de senales (C,) del equipo de terminacion de circuito de datos, incluyendo
la capacidad del cable hasta el interfaz (véase la figura 1/V.31), no esta especificada. So6lo es necesario asegurar
que el lado receptor de sefiales funciona satisfactoriamente, habida cuenta de la capacidad de la fuente de
sefales C,.

4.2 Lado receptor de senales del equipo terminal de datos

El lado receptor de sefiales del equipo terminal de datos puede conectarse a tierra en un solo punto.

4.2.1 Tension en circuito abierto del lado receptor de sefiales (V,)

La tension en circuito abierto del lado receptor de seiiales (V,) del equipo terminal de datos, medida en el
interfaz (véase la figura 1/V.31), no sera inferior a 3 voltios ni superior a 52,8 voltios.

422  Corriente en el interfaz (1)

La corriente I, suministrada por el lado receptor de sefnales del equipo terminal de datos, no debera ser
inferior a 10 miliamperios ni superior a 50 miliamperios, cuando se mide en el interfaz (véase la figura 1/V.31)
[contacto cerrado], es decir, cuando la fuente de sefiales tiene una resistencia interna R, < 10 ohmios.
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4.2.3  Resistencia interna del lado receptor de seriales (R,)

La resistencia interna del lado receptor de senales (R,) del equipo terminal de datos es la que corresponde
a los limites de la tensién en circuito abierto (V,) del lado receptor de senales y de la corriente en el interfaz (I,),
valores que se han especificado en los § 4.2.1 y 4.2.2.

Aunque R, tenga una componente inductiva, la tension en el interfaz no debera rebasar el valor maximo
de 52,8 voltios, especificado en el § 4.2.1.

Observacion — Este punto es objeto de ulteriores estudios.

4.2.4  Capacidad del lado receptor de senales (C,)

La capacidad del lado receptor de sefales, del equipo terminal de datos (C,) incluyendo la capacidad del
cable, no esta especificada. S6lo es necesario asegurar que el lado receptor de senales funcione satisfactoriamente,
habida cuenta de la capacidad de la fuente de sefiales (C,).

5 Atribucion de seiiales

El cuadro 1/V.31 especifica las atribuciones para las sefiales digitales en los circuitos de datos, de control
y de temporizacion.

CUADRO 1/V.31

Contacto cerrado Contacto abierto
R1 < 10Q R02250 kQ
Circuitos de datos Estado «1» Estado «0»

Circuitos de control y de temporizacion| Estado CERRADO Estado ABIERTO
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SECCION 3

MODEMS DE BANDA ANCHA

Recomendacion V.35

TRANSMISION DE DATOS A 48 kbit/s POR MEDIO
DE CIRCUITOS EN GRUPO PRIMARIO DE 60 A 108 kHz

(Mar del Plata, 1968 ; modificada en Ginebra, 1972 y 1976)

La presente Recomendacion no restringe en modo alguno la utilizacion de otros tipos de modems en los
circuitos arrendados, dado que existen ya y existiran en el futuro modems diferentes, de caracteristicas apropiadas
a las necesidades de las Administraciones y de los usuarios.

Esta Recomendacion trata de un sistema especial que utiliza una sefal piloto de 104,08 kHz.

Las caracteristicas principales recomendadas para la explotacion simultanea en ambos sentidos de
transmision son las siguientes:

1 Entrada/salida

Datos binarios serie de forma rectangular.

2 Velocidad de transmision

Se prefiere el modo sincrono a 48 000 + 1 bit/s, admitiéndose las siguientes excepciones:

a) transmision sincrona a una velocidad de 40800 * 1 bit/s, cuando lo exijan las necesidades de la
explotacion;

b) transmisién asincrona de facsimil bivalente, de naturaleza esencialmente aleatoria, con duraciones de
elementos comprendidas entre 21 microsegundos y 200 milisegundos.

Observacion — Conviene que sea posible el funcionamiento a una velocidad binaria mitad cuando las
caracteristicas de la linea no permitan las velocidades de transmision indicadas.

3 Aleatorizacion/desaleatorizacion

Conviene aleatorizar los datos sincronos para evitar restricciones del formato de entrada de los datos.
Estas restricciones podria imponerlas la necesidad de contar con suficientes transiciones para asegurar la
estabilidad del reloj del receptor, evitando repetir breves secuencias de sefales de datos que originarian un nivel
elevado de componentes de frecuencias discretas en la sefal de linea. Los datos sincronos deben aleatorizarse y
desaleatorizarse mediante los dispositivos 10gicos que se indican en el apéndice I.

4 Técnica de modulacion

Es conveniente que la sefial de banda de base (véase el § 5) se trasponga a la banda de 60 a 104 kHz
como una sefial con modulacion de amplitud de banda lateral asimétrica con portadora suprimida, con una
frecuencia portadora de 100 kHz. Sera necesaria una portadora piloto para permitir la demodulacion homocrona.
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Para simplificar el problema de la reconstruccion de la portadora piloto a efectos de demodulacion, conviene
modificar la sefial de datos binarios serie segun se indica en el § 5. La sefial transmitida debe ajustarse a lo

siguiente:

a) Frecuencia de la portadora de datos: 100 000 + 2 Hz.

b) El nivel nominal de la senal de banda de base de datos codificados transmitida con portadora
suprimida y traslacion de frecuencia a 48 kbit/s en la banda de 60 a 104 kHz, debe ser equivalente a
—5 dBmO.

¢) Debe agregarse una portadora piloto con un nivel de —9 = 0,5 dB con relacidon al nivel nominal de
la sefial mencionado en el apartado b), de forma -que coincida en fase, con una aproximacion de
+ 0,04 radianes, con una sefial binaria 1 con traslacion de frecuencia, aplicada continuamente a la
entrada del modulador.

d) El modulador debe ser lineal y las caracteristicas del filtro paso banda en la transmision seran tales
que la distorsion relativa de atenuacion y la distorsion relativa por retardo de envolvente, en la gama
comprendida entre 64 y 101,5 kHz, sean inferiores a 0,2 dB y 4 microsegundos, respectivamente.

5 Seiial de banda de base
5.1 La seftal de datos binarios serie aleatorizados con transmision sincrona o aleatorios con transmision

asincrona debe modificarse mediante la aplicacion de la siguiente formula de transformacion:

donde

pTh

—=——— a fin de suprimir las componentes de baja frecuencia,
1+ pTh

~p es-¢l factor de frecuencia compleja, y

T, es 25/2n veces la duracion minima del elemento binario (es decir, 83 microsegundos).

- T, tendra la duracion indicada, con una precision de = 2%.

Bajo esta forma, la sefial se designa por la expresion «sefial de banda de base».

5.2 La senal de banda de base resultante de la transformacion no debe sufrir alteraciones mas marcadas que
las que resultarian de la distorsion relativa de atenuacion o de la distorsion relativa por retardo de envolvente,
que son de 1,5 dB y 4 microsegundos, respectivamente, y

i)  de la distorsion debida a la modificacidn de la sefial de banda de base por la aplicacion de la formula
de transformacion , ’
Ty
1+ pTh
donde 7, = 3,18 milisegundos, o
ii) de la distorsion debida a la modificacion de la sefial de banda de base por la aplicacion de la formula
de transformacion
oTs |
1+ pT;
donde T; = 6,36 milisegundos.
53 La gama de frecuencias para lo especificado en los § 5.1 y 5.2 va de 0 a 36 kHz.
6 Canal telefonico

Todo canal telefonico de servicio que forme parte del sistema debe corresponder al canal 1 de un sistema
de 12 canales, es decir, a una sefial de BLU inferior en la banda de 104 a 108 kHz.

a)

b)

182

Las caracteristicas de este canal pueden ser menos estrictas que las especificadas en la Recomenda-
cion G.232 [1].

Este canal telefonico es facultativo.
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7 Seiiales piloto de referencia de grupo primario

7.1 Deben preverse medios para facilitar la inyeccion de una sefial piloto de referencia de grupo primario a
104,08 kHz, de una fuente externa al modem.

7.2 La proteccion de la sefial piloto de referencia de grupo secundario debe ajustarse a la Recomenda-
cion H.52 [2].

8 Interferencias entre canales adyacentes

8.1 Cuando se transmiten datos binarios serie aleatorizados segiin el modo sincrono, a 48 kbit/s por el canal
de datos, la energia fuera de banda en una banda de 3 kHz que tenga como centro cualquier frecuencia
comprendida entre 1,5 y 58,5 kHz o entre 105,5 y 178,5 kHz no debe exceder de —60 dBm0.

8.2 Cuando se aplique una seiial de 0 dBmO con cualquier frecuencia de la gama de 0 a 60 kHz o de 104 a
180 kHz a los terminales de entrada de la portadora, la diafonia resultante, medida en la banda de base de datos
demodulada, no debe exceder de un nivel equivalente a —40 dBmO.

9 Caracteristicas de linea

Las caracteristicas de todo canal en el que haya de funcionar satisfactoriamente este equipo deben ser las
que se indican -en [3].

10 Circuitos de enlace

10.1 Los circuitos de enlace deben conformarse al cuadrb 1/V.35.

CUADRO 1/V.35

Numero Funcion
102 Tierra de sefializacion o retorno comun
103 @ Transmision de datos
104 @ Recepcion de datos
105 Peticion de transmitir
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado
109 Detector de sefales de linea recibidas por el canal de datos
114 ¢ Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision
115¢ Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion

10.2  Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace que llevan la indicacion & deben ajustarse a lo
indicado en el apéndice II. Los demas circuitos de enlace mencionados en el cuadro se ajustardn a la
Recomendacion V.28.

APENDICE 1

(a la Recomendacion V.35)

Proceso de aleatorizacion

I.1 Definiciones

I.1.1  bit de datos aplicado

Bit de datos aplicado al aleatorizador pero que no ha influido en la transmisién en el momento
considerado.

1.1.2  bit siguiente transmitido

Bit que ha de transmitirse como resultado de la aleatorizacion del bit de datos aplicado.
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1.1.3  bits precedentes transmitidos

Los bits transmitidos antes del bit siguiente transmitido. Se enumeran sucesivamente por orden inverso, es
decir, el primer bit precedente transmitido precede inmediatamente al bit siguiente transmitido.

1