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CORRIGENDUM AL FASCICULO VI.8
DEL LIBRO AMARILLO

Primera lista de errores de copia en la Recomendacién Z.200

Lenguaje de alto nivel del CCITT (CHILL)

1. Introduccién

Este documento contiene la primera lista de correcciones de "errores de
copia”™ presentes en la definicién del CHILL, recomendacion Z.200.

un "error de copia™ es un error tal que su correccién no cambia la
interpretacién que personas entendidas hayan podido darle a la
definicion.

El nimero (1) delante de cada correccién se refiere al hecho de que esta
es la primera lista de errores de copia. Correcciones que en un futuro
fuesen necesarias se incluiran en esta lista con la numeracién (2), (3],
etc.



2. Lista de correcciones de errores de copia

(1) En

(1) En

(1) En

(1) En

(1) En

la pPagina 14, segunda linea empezando por abajo,

sustituya: .... si es una clase M-valuada o una clase
"-derivada, R E]

por lao sisuiente:_
.... 81 85 Una clase M-valuada o una clase
M-derivada 0 una clase M-referencia ....

la pagina 23, apartado 3.4.6,

afiada una tercera condicién estitica (la cual se
aplica a la sintaxis derivada para modos intervalo):

En el caso de utilizar BIN, la expresidn
literal entera debe entregar un valor no negativo

la pagina 25, apartado 3.6.4%,

afada la siguiente condicion estitica:

El modo referenciado origen debe ser
parametrizable si se trata de un modo estructura

la pagina 38, tercera linea empezando por abajo,

sustituya: .... declaraciones y especificaciones de
parametros formales, ....

por lo siguiente:
.... declaraciones y especificaciones de
parametro y de resultado, ....

la pagina 39,

sustituya la linea de sintaxis (3)

por lo siguiente:
<paso> ::°% (3

sustituya la linea de sintaxis (4%)

por lo siguiente:
<pos> ::< (%)



(1) En la pagina 48, apartado 4§.1.2,

(1)

(1)

(1)

(1)

(1)

En

En

En

sustituya la primera condicion estatica

por lo siguiente:

La clase del valor o del valor constante

debe ser compatible con el modo, y el valor entregado
debe ser uno de los valores definidos por el modo.

la pagina 51, apartado 4.2.2,

sustituya la primera condicién dinamica

por lo siguiente:

Cuando se accede mediante un nombre

de _identidad-loc, éste no debe designar una
localizacidén indefinida.

la p&gina 52, sexta linea empezando por arriba,
sustituya: .... es el campo variable ....
por lo siguiente: ... es el campo variahle ...

la pagina 70, dentro de la semantica, la dltima

linea del tercer parrafo,

En

sustituya: .... véase el apartado 9.1.4).
por lo siguiente: .... véase el apartado 9.1Q3).

Ia pagina 72, apartado 5.2.5, cuarta linea del

articulo namero 6,

En
de

sustituya: .... que no sea (ELSE), debe ....
por lo siguiente:
cees QUE NO S€a Ni (ELSE) ni

<indiferente>, debe ....

la pagina 83, apartado 5.2.16, en la segunda linea
la semantica de GETSTACK,

sustituya: .... apartado 7.4 ...



por lo siguiente:
...+ apartado 7.9 ...

(1) En la misma pagina y en la primera linea de la
segunda propiedad estatica,

(1)

(1)

(1}

(1)

En

En

En
la

En

sustituya: .... SUCC, es 1la ....

por lo siguiente:
...+ SUCC, @s la clase resultante ....

la pagina 8%,

aflada una nueva condicién estatica entre la
cuarta y la quinta (actuales):

El argumento de SIZE, localizacién
de modo estatico, debe ser referenciable.

En la misma pagina, la segunda clausula de la sexta
condicién estatica (trata sobre el argumento getstack),
debe empezar como sigue:

El modo estructura variable debhe ser parametrizable
y debe haber tantas expresiones como ....

la pagina 101, cuarta linea,
sustituya: ... Cada etiqueta de caso define ....

por lo siguiente:
..« Cada lista de etiqueta de taso define ...

la pagina 103, en las lineas (6.1) y (8.1) de
sintaxis,

sustituya: <expresién>

por lo siguiente:
<expresién discreta>

1a pagina 104, duodécima linea empezando por

arriba,

sustituya: ... la accion hacer.



por lo siguiente:
... la accién hacer, 0 si se produce un
fallo durante la ejecucidén del programa
ejecutor asociado a la accién hacer, ©
se abandona la accion hacer por medio de
una accioén retornar o una accion parar.

(1) En la pagina 109, apartado 6.7, en la primera linea

(1)

(1)

(1)

(1)

de

En

la semantica,
sustituya: Una accién llamar provoca ...

por lo siguiente:
Una accion llamar provoca o bien la llamada
miento o bien la llamada a una rutina
predefinida. Una llamada a un procedimiento
provoca ....

la pagina 110, cuarto requisito de compatibilidad

dentro de las condiciones estaticas (atributo LOC),

En

afada: Si la llamada a un procedimiento
no es regional, la localizacioén
(efectival) no debe ser regional
(véase el apartado 8.2.2).

la pagina 119, décima linea empezando por

abajo,

En

En

sustituya: ... nombres de valor introducidos ....

por lo siguiente:
... nombres de valor a recibir
introducidos ....

la pagina 123, apartado 7.1, primera y segunda linea,

sustituya: ..., regién, poner en espera y
elegiry recibir y elegir, ....

por lo siguiente:
«eey region, recibir y elegir, ...

la pagina 131, apartado 7.4,

afada la siguiente condicién estatica:

a un procedi-



Todos los nombres mencionados en la lista de excepciones
deben ser diferentes.

(1) En la pagina 133, apartado 7.7, en la segunda linea
de la semantica,

- sustituya: ... a su objeto de datos declarado ....
por lo siguiente: ... a sus objetos de datos declarados ...

(1) En la pagina 135, apartado 8.2.1, segunda linea
empezando por abajo,

- sustituya: ..., si y solo si se ha definido ....
por lo siguiente: ..., si se ha definido ....

(1) En la pagina 137, apartado 8.2.2, quinta linea del
segundo parrafo (valor],

- sustituya: Es un contenido de localizacidn
regional, ...

por lo siguiente:
Es un contenido de localizacidn
cuya localizacién es regional, ...

(1) En la pagina 139, apartado 8.4,

- afada un nuevo parrafo despues de "Accidn
enviar senal':

Expresion recibir (véase el apartado 5.2.18)

cuando un proceso ejecuta una expresién recibir, reactiva a otro proceso
si y solo si el conjunto de procesos remitentes en espera, de la
localizacion tampén especificada, no es vacio. En este caso el proceso
ejecutante recibe un valor de la maxima prioridad de entre los valores de
la localizacion tampén o de los procesos remitentes en espera. Al recibir
un valor de un tampén, el proceso elimina el valor del tampén
seleccionandose, para su conversién en activo, el proceso remitente en
espera con el valor de maxima prioridad, de acuerdo con un algoritmo de
ordenacion definido en la realizacién. De este modo el proceso reactivado
se elimina de todos los conjuntos de procesos remitentes en espera,
almacenandose su valor en el tampén, con la prioridad especificada. Al
recibirse directamente un valor procedente de un proceso remitente en
espera, se selecciona, para su transformacién en activo, el proceso en
espera que tenga asociado el valor de maxima prioridad, de acuerdo con un



algoritmo de ordenacién definido en la realizacién. De este modo
proceso reactivado se suprime del conjunto de procesos remitentes

espera, recibiéndose su valor.
(1) En 1la pagina 144, apartado 9.1.1.7, primera linea,
- sustituya: ... no es un modo compuesto, ...

por lo siguiente: .... €5 un modo discreto o un
cadena, ...

(1) En la pagina 151, apartado 9.1.2.5, quinta linea
empezando por abajo,

- sustituya: si V es un modo estructura variable,

por lo sigsuiente:
si V es un modo estructura variable,

(1) En la pagina 152, apartado 9.1.2.6, tercera linea
empezando por abajo,

- sustituya: ... 1la lista de valores de N.
por 1o siguiente: ... la lista de valores de M.
(1) En la pagina 184, linea namero 34,
- sustituya: END stacks-1,
por lo siguiente: END stacks_1,
(1) En la pagina 189,
- intercale entre las lineas 140 y 161:
140a DCL ¢ column,
{1) En la pagina 190,
- sustituya las lineas 28, 29, 30, 31, 32
por lo siguiente:
27a MANIPULATE :

27b MODULE
27c SEIZE NODE, REMOVE, INSERT;

28 DCL NODE_A NODE := (:NULL,NULL,536:

modo

J;

el
en



29 REMOVE ();
30 REMOVE ();
31 INSERT (NODE_A);
3la END MANIPULATE;
32 END CIRCULAR_LIST;
(1) En la pagina 192,

- sustituya el commentario en espafiol por el original
(en inglés) y una vez en el original,

- sustituya: .... lets calla through ....
por lo siguiente: ....lets calls through ....
(1) En la pagina 193,
- sustituya la linea 15
por lo siguiente:
15 ACQUIRE, RELEASE, CONGESTED, STEP, READOUT, READY;
{1) En la pagina 205,

- sustituya el diagrama de la sintaxis de PROC
por lo siguiente:

o
G D GEroms) (D) o[ oD o (T e zmam} (D

EXCEPTIONS RECURSIVE

- sustituya el diagrama de la sintaxis de ARRAY
por lo siguiente:

4

Ne
V

ARRAY modo discrato
L[ expresion literal }.@’{ expresion !iterd_

}I k@’{ modo elemento garwlﬂg.ﬂ( n.

(1) En la pagina 210, sustituya el diagrama de la sintaxis
de un programa ejecutor por lo siguiente:

nombre de excepcidn

sentencie de sccién }l o ELSE)#" santancie de accion I (END—.
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1.0 INTRODUCCION

Esta Recomendacidn define el lenguaje de programacidn de alto nivel CHILL del CCITT.
CHILL son las siglas inglesas de la expresién 'Lenguaje de alto nivel del CCITT".

En un Manual del CCITT se proporcionaré una definicidn alternativa del CHILL en forma
matemitica estricta. E1 Manual del CCITT denominado "Introduccidén al CHILL" consti-
tuye una introduccidn al lenguaje.

1.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El lenguaje CHILL se ha disefiado, en principio, para la programacidn de centrales tele~
fénicas SPC. Sin embargo, se considera suficientemente general para otras aplicaciones
(por ejemplo, conmutacién de mensajes, conmutacidén de paquetes, modelado, etc.).

En el disefio del CHILL se han tenido en cuenta los siguientes requerimientos (véase la
Cuestidn 8/XI del periodo de estudios 1977-1980):

. mejorar la fiabilidad permitiendo una amplia comprobacidén durante el tiempo de
compilacidn;
e permitir la generacidén de un cddigo objeto de gran eficaciaj

. ser flexible y potente, con objeto de abarcar la gama de aplicacionesyrequerida vy
explotar varias modalidades de soporte fisico (hardware);

. impulsar el desarrollo de la programacidn modular estructurada;
. aprendizaje y utilizacidn sencillos.

El lenguaje CHILL implica la existencia de un entorno para el desarrollo del programa.
Este entorno puede realizar entre otras funciones la compilacidn separada, facilidades
de entrada/salida y de depuracién. Estosaspectos no se definen en esta Recomendacidn.

Los programas CHILL pueden escribirse en una modalidad independiente de la méAquina para
la clase de mAquinas que se suponga que han de utilizarse o que. se hayan propuesto para
su utilizacidn en las centrales telefénicas SPC.

El propdsito del CHILL no es proporcionar construcciones especificas para cada una de
las aplicaciones mencionadas anteriormente, sino que més bien facilita una base gene-
ral con un amplio nfimero de posibilidades adecuadas para cada aplicacién particular.

El CHILL, como lenguaje, es independiente de la mAquina. Una realizacién particular
puede, sin embargo, contener objetos de lenguaje definidos en la realizacién. Los pro-
gramas que contengan tales objetos no serédn, en general, transferibles.

Fl lenguaje CHILL se ha definido bajo la hipétesis de que serid compilado desde el texto
fuente al cddigo objeto. No se ha disefiado espec{ficamente para hacer factible la com-
pilacidn en un solo paso ni para minimizar el tamafio del compilador.

Con objeto de lograr seguridad sin una pérdida inaceptable de eficacia, la mayoria de
las comprobaciones pueden hacerse en forma estética. Unas pocas reglas del lenguaje
pueden comprobarse solamente en la ejecucidén. La violacidn de esta regla provoca una
excepeidn de ejecucidn. Sin embargo, la generacidn de comprobaciones de ejecucidn para
2stas comprobaciones es facultativa, a menos que se especifique un ejecutor de excepcio-
nes definido por el programador.
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1.2 EXAMEN DEL LENGUAJE

Un programa CHILL consta esencialmente de tres partes:

*+ descripcidn de objetos de datos;

. descripeidn de acciones que han de efectuarse con los objetos de datos;

. descripeidn de la estructura del programa.

Los objetos de datos se describen mediante sentencias de datos (sentencias de declara-
cidn y de definieidn).’ Las acciones se describen mediante sentencias de accién v la
estructura del programa se determina mediante sentencias de estructuracidn del programa.

Los objetos de datos manipulables del CHILL son: valores y localizaciones enlas que pue-
den almacenarse los valores. Las acciones definen las operaciones que han de efectuarse
sobre los objetos de datos y el orden en que los valores se almacenan y se recuperan de
las localizaciones. La estructura del programa determina el tiempo de vida y visibilidad
de los objetos de datos.

Fl CHILL permite una amplia comprobacidn estética de la utilizacidn de objetos de datos
en un contexto dado.

En ios puntos siguientes se facilita un resumen de los diversos conceptos relativos al
CHILL. Cada punto es una introduccién a un capitulo de igual titulo que describe el

concepto en detalle.

1.3 MODOS Y CLASES

Los objetos de datos manipulables del CHILL son: valores y localizaciones en las que
pueden almacenarse los valores.

Una localizacidén tiene asociado un modo. El modo de una localizacién define el con-
junto de valores que pueden residir en dicha localizacidn y otras propiedades asocia-
das con la localizacidén y los valores que puede contener. (Obsérvese que no todas las
propiedades de una localizacidén estén determinadas solamente por su modo.) Son pro-
piedades de las posiciones: tamafio, estructura interna, caracteristica de 's&lo
lectura', referenciabilidad, etc. Son propiedades de los valores: representacidn
interna, ordenacidn, operaciones aplicables, etc.

Un valor tiene asociada una clase. La clase de un valor determina los modos de las
localizaciones que puede contener dicho valor.

Fl CHILL proporciona las siguientes categorias de modo:

medos discretos - modos entero, caradcter, booleano, conjunto (simbdlico) e
intervalos correspondientes;

modos conjuntistas conjuntos de elementos de alglin modo discreto;

modos de referencia referencias ligadas, referencias libres y descriptores
: utilizados como referencias a localizaciones;

modos compuestos modos cadena, matriz y estructura;
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modos procedimiento procedimientos considerados como objetos de datos manipulables;

modos ejemplo identificaciones para ‘los procesos;

modos de sincronizacidn modos suceso y tampdn para los procesos de sincronizacidn
¥y comunicacidn.

El CHILL proporciona designaciones para un conjunto de modos normalizados. Los modos
definidos en el programa pueden introducirse mediante definiciones de modo. Algunas
construcciones del lenguaje tienen un modo din&mico. Un modo dindmico es un modo del
cual algunas propiedades solamente pueden determinarse en forma dindmica. Los modos
din&micos son siempre modos parametrizados con parémetros determinados en la ejecucidn.
Un modo no dindmico, se denomina modo estédtico. Un modo designado explicitamente en un
programa CHILL es siempre estético.

Ni los modos dindmicos ni las clases tienen una designacidén en CHILL. Se introducen
solamente en el metalenguaje para describir condiciones estdticas y dindmicas del
contexto.

1.4 LOCALIZACIONES Y SUS ACCESOS

Las localizaciones son lugares (abstractos) donde pueden almacenarse valores o de donde
pueden obtenerse valores. Con objeto de almacenar o extraer un valor, debe de accederse
a la localizacidn.

Las gentencias de declaracidn definen los nombres que deben utilizarse para acceder a
una localizacidn. ‘

Estos son:

1. declaraciones de localizacidn;

2. declaraciones identidad-loc;

3. declaraciones referidas a una base.

La primera crea localizaciones y establece nombres de acceso para las localizaciones
nuevas. Las dos segundas establecen nuevos nombres de acceso para las localizaciones
creadas en cualquier otra parte. )

Ademds de las declaraciones de localizacidén pueden crearse nuevas localizaciones
mediante la rutina predefinida GETSTACK que proporcionarsd un valor de referencia (véase
més adelante) a la localizacidn asi creada.

Una localizacidn puede ser referenciable. Esto significa que existe para la localiza-
cién un valor referencia correspondiente. Este valor referencia se obtiene como resul-
tado de la operacidn de referenciacidn aplicada a la localizacidn referenciable. Desrre-~
ferenciando un valor referencia, se obtiene la localizacidn referida. E1 CHILL exige
que ciertas localizaciones sean siempre referenciables, pero para otras localizaciones
existe la libertad de decidir en la realizacidn si ser@n o no referenciables. La refe-
renciabilidad debe ser una propiedad de las localizaciones, determinable estidticamente.

Una localizacidn puede ser de sdlo lectura, lo que implica que solamente se puede acce-
der a la misma para obtener un valor y no para almacenar en ella un nuevo valor (con
excepcidn de la inicializacién).

Fasciculo V1.8 Rec. Z.200 3



Una localizacidn puede ser compuesta, lo que implica que tiene sublocalizaciones a las
que puede accederse por separado. Una sublocalizacidn no es necesariamente referencia-
ble. Una localizacidn que contenga al menos una sublocalizacidén de sélo lectura se dice
que tiene la propiedad de sdlo lectura. Los métodos de acceso que entregan sublocali-
zaciones (o subvalores) son formar una subcadena, indizar y segmentar para cadenas y
matrices y seleccionar para las estructuras.

Una localizacidn tiene asociado un modo. Si este modo es din&mico, la localizacidn se
denomina localizacién de modo dindmico. (Obsérvese que la palabra dindmico se utiliza
solamente en relacidn con el modo; la localizacidén no. es dindmica en el sentido de que
varia en el momento de la ejecucidn, sino que sus propiedades no pueden determinarse
completamente en forma estdtica.)

Las propiedades siguientes de una localizacidén, aunque se determinan estdticamente, no
forman parte del modo:

referenciabilidad: si existe o no un valor de referencia para la localizacidn;

clase de almacenamiento: si se ha atribuido o no estiticamente;

regionalidad: si se ha declarado o no que la localizacidn estd contenida
en una regidn.

1.5 VALORES Y SUS OPERACIONES

Los valores son los objetos basicos sobre los que se definen las opéraciones especifi-
cas. Un valor tiene la forma de valor definido (CHILL) o valor indefinido (en sentido
CHILL). La utilizacidn de un valor indefinido en contextos especificos, provoca una
situacidn indefinida (en sentido CHILL) consideréndose incorrecto el programa.

El CHILL permite utilizar las localizaciones en contextos en los que se requieren valo-
res. En este caso, para obtener el valor contenido se accede a la localizacidn.

Un valor tiene asociada una clase. Los valores fuertes son valores que ademis de su
clase tienen asociado un modo. En ese caso el valor es siempre uno de los valores
definidos por el modo. La clase se utiliza para verificacién de compatibilidad y el
modo para describir las propiedades del valor., Algunos contextos requieren conocer
esas propiedades, siendo entonces necesario un valor fuerte.

Un valor puede ser un literal, en cuyo caso designa un valor discreto independiente de
la realizacidn, conocido en el momento de la compilacidén. Un valor puede ser constante,
en cuyo caso siempre entrega el mismo valor, es decir, es necesario evaluarlo sblo una
vez. Se supone que los valores literal y constante se evalflan antes de la ejecucibn y
no pueden generar una excepcidn de ejecucidn. Un valor puede ser regional, en cuyo
caso se refiere, de alguna manera, a localizaciones regionales. Un valor puede ser
compuesto, es decir, contiene subvalores.

Las gentencias de definicidn de sindnimos establecen nuevos nombres que designan
valores constantes.

1.6 ACCIONES

Las acciones constituyen la parte algoritmica de un programs CHILL.
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La accibn de asignacidn almacena un valor (calculado) en una o més localizaciones. La
llamada a un procedimiento invoca un procedimiento, la llamada a una rutina predefinida
invoca una rutina predefinida (una rutina predefinida es una rutina cuya definicidn no
se ha escrito en CHILL y que tiene un mecanismo mis general de transferencia de para-
metros y del resultado). Se utilizan las acciones retornar y resultado para el retorno
de una llamada a un procedimiento o para establecer el resultado de la misma.

Para controlar el desarrollo secuencial de acciones, CHILL proporciona el siguiente
flujo de acciones de control:

accidn si para una ramificacidn bilateral;

accidn caso para una bifurcacidn miltiple. La seleccidn de la rama puede
basarse en varios valores, es similar a un cuadro de decisidn;

accidn hacer para una iteracidn o parentizacidn;

accibn salir para abandonar de manera estructurada una accidn parentizada;

accibén causar para causar una excepcién especifica;

accidn ir para la frénsferencia incondicional a un punto etiquetado del
programa.

Las sentencias de accidén y de datos pueden agruparse para formar un mddulo o un bloque
principio-fin, que forma una accidén (compuesta).

Para controlar lcs desarrollos simulténeos de acciones, el CHILL proporciona las
acciones arrancar, parar, poner en espera, continuar, enviar, poner .en espera y
elegir, recibir y elegir o la evaluacidén de una expresién recibir.

1.7 ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

Las sentencias de estructuracidn del programa son el bloque principio-fin, médulo,
procedimiento, proceso y regidn. Las sentencias de estructuracidn del programs propor-
cionan los medios de controlar el tiempo de vida de las localizaciones y la visibilidad
de los nombres.

El tiempo de vida de una localizacién es el tiempo durante el cual una localizacién
existe dentro del programa. ILas localizaciones pueden declararse explicitamente (en
una declaracidn de localizacidn) o generarse (1lamada a rutina predefinida GETSTACK),
o pueden declararse implicitamente o generarse como resultado de la utilizacién de
construcciones del lenguaje.

Se dice que un nombre es visible en un cierto punto del programa, si puede utilizarse
en dicho punto. FEl alcance de un nombre comprende todos los puntos en los que es visi-
ble, es decir donde el objeto designado se identifica por ese nombre.

Los bloques principio-fin determinan la visibilidad de los nombres y el tiempo de vida
de las localizaciones.

Se han previsto mbédulos para restringir la visibilidad de los nombres con objeto de
protegerlos contra utilizacién no autorizada. Mediante las sentencias de visibilidad
es posible ejercer un control sobre la visibilidad de los nombres en varias partes del
programa.
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Un procedimiento es un subprograma (posiblemente parametrizado) que puede invocarse
(1lamarse) en diferentes lugares dentro de un programa. Puede dar un valor (procedi—
miento que proporciona valor) o una localizacidn (procedimiento que proporciona loca-
lizacién) o no entregar ningn resultado. En este Gltimo caso sélo puede llamarse al
procedimiento mediante una accidén de llamada a procedimiento.

Los procesos y regiones proporcionan los medios mediante los cuales puede conseguirse
una estructura de ejecuciones simulténeas.

Un programa CHILL completo es una lista de mddulos o regiones que se considera englo-
bada en una definicién (imaginaria) de proceso. Este proceso externo es iniciado por
el sistema bajo cuyo control se ejecuta el programa.

1.8 EJECUCION SIMULTANEA

El CHILL permite la ejecucidn simulténea de unidades de programa. La unidad de ejecu-
cidn simulténea es el proceso. La accidn arrancar provoca la creacién de un nuevo
proceso de la definicidén de proceso indicada. Se considera entonces que el proceso se
ejecuta simulté@neamente con el proceso de arranque. FEl CHILL permite la activacidn
simulténea de uno o més procesos con la misma o diferente definicidén. La accidn parar
ejecutada por un proceso provoca su terminacidn.

Un proceso estd siempre en uno de los dos estados siguientes: puede estar activo o

en espera. La transicién de activo a espera se denomina puesta en espera del proceso.
Ia transicidn del estado en espera al estado activo se denominareactivacidn del proceso. La
ejecucién de acciones poner en espera sobre sucesos, o de acciones recibir sobre tam-
pones o sefilales, o de acciones enviar sobre tampones pueden poner en espera el proceso
que las ejecuta. La ejecucidn de una accibén continuar sobre sucesos, o de acciones
enviar sobre tampones o seflales, o de acciones recibir sobre tampones, puede volver
nuevamente activo un proceso en espera.

Los tampones y sucesos son localizaciones de uso restringido. Las operaciones enviar,
recibir y recibir y elegir se definen en los tampones, las operaciones poner en espera,
poner en espera y elegir y continuar se definen sobre sucesos. Los tampones consti-
tuyen un modo de sincronizar y transmitir informacidn entre procesos. Los sucesos se
utilizan solamente para sincronizacién. Las sefiales se definen mediante sentencias de
definicidén de sefiales. Designan funciones para componer y descomponer listas de
valores transmitidas entre procesos. Las acciones enviar y las acciones recibir y
elegir permiten la comunicacidén de una lista de valores y la sincronizacién.

Una regidn es una clase especial de médulo. Se utiliza para permitir un acceso mutua-
mente exclusivo a las estructuras de datos compartidas por varios procesos.

1.9 PROPIEDADES SEMANTICAS GENERALES

Las condiciones semdnticas (no independientes del contexto) del CHILL son las condicio-
nes de compatibilidad de modos y clases (comprobacidén de modo) y las condiciones de
visibilidad (comprobacién de alcance). Las reglas de comprobacidn de modo determinan
cbmo pueden utilizarse los nombres y las reglas de comprobacidn de alcance determinan
dbénde pueden utilizarse los nombres.

Las reglas de comprobacidén de modo se formulan en términos de requisitos de compatibi-

lidad entre modos, entre clases y entre modos y clases. Los requisitos de compatibili-
dad entre modos y clases y entre clases entre si, se definen en términos de relaciones

de equivalencia entre modos. Si aparecen modos din&dmicos, la comprobacidn de modos es

parcialmente dinédmica.
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Las reglas de alcance definen la visibilidad de nombres, que estd determinada por la
estructura del programa y por sentencias explicitas de visibilidad. Las sentencias
explicitas de visibilidad determinan el alcance de los nombres alli mencionados y tam-
bién de los posibles nombres implicados de los nombres mencionados.

- Hay un lugar donde estén definidos o declarados los nombres introducidos-en un programa.
Este lugar se denomina la ocurrencia de definicidn del nombre. Los lugares donde el
nombre se utiliza se denominan ocurrencias de aplicacidn del nombre. Las reglas de
unién de nombres asocian una ocurrencia de definicién {inica con cada ocurrencia de apli-
cacibén de un nombre.

1.10 TRATAMIENTO DE LAS EXCEPCIONES

Las condiciones seménticas dindmicas del CHILL son aquellas (no independientes del
contexto) que, en general, no pueden determinarse estéticamente. (Se deja para la
realizacién decidir o no la generacidn de un cédigo para verificar las condiciones
dinémicas durante la ejecucién.) La violacién de una regla seméntica dinmica provoca
una excepcidn de ejecucidn.

Las excepciones también pueden deberse a la ejecucidn de una accidn causar, o condicio-
nalmente, a la ejecucidn de una accidn predicar. Cuando aparece una excepcidn en un
punto dado de un programa, se transfiere el control al ejecutor asociado a dicha excep-
cidén si es especificable (es decir si la excepcidén tiene nombre) y si estd especifi-
cado. Es posible determinar estéticamente si un ejecutor estid o no especificado para
una excepcién, en un punto dado. Si no se ha especificado un ejecutor explicito, el
control puede transferirse a un ejecutor de excepciones definido en la realizacidn.

La mayoria de las excepciones tienen nombre. Este nombre puede ser un nombre de excep-
cidén definido en CHILL, un nombre de excepcidn definido en la realizacidén o un nombre
de excepcidn definido por programa. Obsérvese que cuando se especifica un ejecutor
para un nombre de excepcidn definido en CHILL, debe comprobarse la condicidn dinémica
asociada.

1.11 OPCIONES DE REALIZACION

El CHILL permite utilizar modos enteros definidos en la realizacidn, rutinas predefi-
nidas definidas en la realizacidén, definiciones de procesos definidas en la realiza-
cibn y ejecutores de excepciones definidos en la realizacibn.

Un modo entero definido en la realizacidn debe designarse mediante un nombre de modo
definido en la realizacidn. Se considera que debe definirse este nombre, mediante la
sentencia de definicidn de neomodo que no estd especificada en CHILL. Dentro del cua-
dro de reglas sintécticas y seménticas del CHILL, estd permitida la extensién de las
operaciones aritméticas existentes definidas en CHILL, a los modos enteros definidos
en la realizacidén. Como ejemplos de modos enteros definidos en la realizacidn pueden
citarse los enteros largos y los enteros cortos.

Una rutina predefinida es un procedimiento cuya definicidn no estéd especificada en CHILL
¥ que tiene un mecanismo mis general de transferencia de pardmetros y de transmisidn de
resultados que los procedimientos CHILL.
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Un nombre de proceso predefinido es un nombre de proceso cuya definicidén no se ha espe-

cificado en CHILL. Un proceso CHILL puede cooperar con los procesos definidos en la
realizacidn o iniciar tales procesos.

Un ejecutor de excepciones definido en la realizacidn, es un ejecutor afiadido a la
definicién del proceso (imaginario) més externo. Si este ejecutor recibe el control

después de la ocurrencia de una excepcién, la realizacidén puede decidir qué acciones
deben cumplirse.
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2.0 PRELIMINARES

2.1 FEL METALENGUAJE

La descripcidn CHILL consta de dos partes:

. la descripcidn de la sintaxis independiente del contexto;
. la descripcibén de las condiciones seménticas.

2.1.1 DESCRIPCION SINTACTICA INDEPENDIENTE DEL CONTEXTO

La sintaxis independiente del contexto se describe utilizando una extensidn de la
forma de Backus-Naur. Las categorias sintdcticas se indican mediante una o més pala-
bras espafiolas escritas en cursiva y encerradas entre paréntesis angulares (< y >).
Este indicador se denomina simbolo no terminal. Para cada simbolo no terminal se da
una regla de produccidn en la seccidn sintéctica apropiada. Una regla de produccidn
para un simbolo no terminal consta del simbolo no terminal a la izquierda del simbolo
::= y una o mis construcciones consistentes en producciones no terminales y/o termi-
nales al lado derecho. Dichas construcciones se separan mediante una barra vertical
(l) vy designan diferentes producciones posibles para el simbolo no terminal.

A veces el simbolo no terminal incluye una parte subrayada. Esta parte subrayada ho
forma parte de la descripcidn independiente del contexto, sino que define una subcate-
goria semdntica (véase el apartado 2.1.2).

Los elementos sintdcticos pueden agruparse conjuntamente utilizando llaves ({ y }).

La repeticidén de los grupos encerrados en llaves se indica por un asterisco (¥) o un
signo méds (+). Un asterisco indica que el grupo es facultativo y puede repetirse ulte-
riormente cualquier nlmero de veces; un mis significa que el grupo debe estar presente
v puede repetirse ulteriormente cualquier niimero de veces. Por ejemplo {A}¥ representa
cualquier secuencia de A, con inclusidn de cero, mientras que {A}*+ representa cual-
quier secuencia de al menos un &. Si los elementos sintécticos se agrupan utilizando
corchetes ([ y ]) el grupo es facultativo.

Se distingue entre sintaxis estricta, para la que las condiciones seménticas se facili-
tan directamente, y sintaxis derivada. Se considera que la sintaxis derivada es una
extensidén de la sintaxis estricta y los aspectos sem@nticos de la sintaxis derivada se
explican indirectamente en términos de la sintaxis estricta asociada.

Debe observarse que se ha elegido la descripcidn de sintaxis independiente del contexto
para facilitar la descripcidn seméntica en este documento y no para facilitar un algo-
ritmo especifico de andlisis (por ejemplo, se han introducido ciertas ambigliedades
independientes del contexto con fines aclaratorios).

2.1.2 DESCRIPCION SEMANTICA

Para cada categoria sintéctica (simbolo no terminal) se facilita la descripcidn semén-
tica en los apartados semdntica, propiedades estfticas, propiedades dinémicas, condi-
ciones estéticas y condiciones dindmicas.

El apartado seméntica describe los conceptos designados por las categorias sintécticas
(es decir, su significado y comportamiento).

Fasciculo VI.8 Rec. Z.200 9



Fl apartado propiedades estdticas define propiedades sem&nticas de la categoria sintéc-
tica determinables estidticamente. Se utilizan estas propiedades en la formulacién de
las condiciones estiticas y/o dindmicas en los apartados donde se utiliza la categoria
sintéctica.

El apartado propiedades dindmicas define, cuando corresponda, las propiedades de la
categoria sintéctica que se conocen solamente en forma din&mica.

E1l apartado condiciones estédticas describe condiciones comprobables estdticamente y
dependientes del contexto que deben satisfacerse cuando se utiliza la categoria sintéc-
tica. En la sintaxis se expresan algunas condiciones estadticas, mediante una parte
subrayada del simbolo no terminal (véase el apartado 2.1.1). Esta utilizacidn requiere
que el no terminal pertenezca a una subcategoria seméntica especifica. Por ejemplo,
<expresibn booleana> es idéntico a <expresidn> en sentido independiente del contexto,
pero semdnticamente requiere que expresidn pertenezca a la clase booleana. La parte
subrayada se utiliza a veces en el texto como adjetivo calificativo del no terminal.
Por ejemplo, la frase "la expresidn es constante" es idéntica a "la expresibn es una
expresibén constante".

El apartado condiciones dinédmicas describe las condiciones dependientes del contexto
que deben satisfacerse durante la ejecucidn. En algunos casos las condiciones son
estédticas Unica y exclusivamente si no intervienen modos din&micos. En estos casos la
condicidn se menciona en el apartado condiciones estéticas y se hace referencia a ella
en el apartado condiciones dindmicas.

En la descripcidn seméntica los no terminales se escriben en cursiva sin paréntesis
angulares para indicar los objetos sintécticos.

2.1.3 EJEMPLOS

Para la mayor parte de los apartados de sintaxis hay un apartado de ejemplos que pro-
porciona uno o mis ejemplos de las categorias sinticticas definidas. Estos ejemplos
se han extraido de un conjunto de ejemplos de programas contenido en el apéndice D.
las referencias indican por medio de qué reglas sintécticas se obtiene cada ejemplo y
de qué ejemplo se toma.

Ejemplo 6.20 (d+5)/5 (1.2) indica un ejemplo de la cadena terminal (d+5)/5, obtenido
mediante la regla (1.2) del apartado sintaxis correspondiente, tomada del ejemplo de
programa N.© 6 1inea 20.

2.1.4 REGLAS DE UNION DEL METALENGUAJE

A veces la descripcidén semfntica menciona nombres especiales CHILL (véase el

apéndice C). Estos nombres especiales se utilizan siempre con su significado CHILL y
en consecuencia no estén influidos por las reglas de unién de un programa CHILL
efectivo.

2.2 VOCABULARIO

Los programas se representan utilizando el alfabeto N.© 5 del CCITT descrito en la
Recomendacidn V.3 (véase el apéndice A.1). Es posible representar cualquier programa
CHILL utilizando un conjunto minimo de caracteres que es un subconjunto del cddigo
bédsico del alfabeto N.° 5 del CCITT (véase el apéndice A.2).
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Los elementos del 1léxico CHILL son:

. simbolos especiales

. nombres

. literales

El apéndice B contiene una lista de los simbolos especiales.
Los nombres se forman de acuerdo con la siguiente sintaxis:

sintaxis:
<nombre> ::= (1)
<letra> { <letra> | <digito> |_}* (1.1)

El simbolo de subrayado (_) forma parte del nombre, es decir, el nombre LIFE TIME es
diferente del nombre LIFETIME. En caso de que se disponga de un alfabeto con letras
minlisculas, é&stas pueden utilizarse dentro de los nombres. Las letras maylsculas y
minsculas son diferentes, es decir, Estado y estado son dos nombres diferentes.

El lenguaje tiene varios nombres especiales con significados predeterminados, (véase
el apéndice C). Algunos de ellos estén reservados, es decir, no pueden utilizarse
para otros fines a menos que se hayan liberado explicitamente mediante un directivo
de liberacidn.

En el caso en que se utilice un alfabeto con letras maytsculas y minfisculas, los nom-
bres especiales pueden estar representados totalmente con maylsculas o totalmente con

. ” rd - L
mintsculas. Los nombres reservados solamente lo estan dentro de la representacidn
elegida (por ejemplo, si se eligen las minfisculas, row estari reservado, y EOW no lo
estard).

2.3 UTILIZACION DE ESPACIOS

Lbs espacios pueden utilizarse para delimitar los elementos léxicos de un programa.
Los elementos 1léxicos se terminan en el primer carécter que no puede ser parte del
elemento lexical. Por ejemplo, IFBTHEN seréd considerado un nombre y no el comienzo

de la accidn IF B THEN, //%* se interpretard como un simbolo de concatenacidn (//)
seguido de un asterisco (¥) y no como simbolo de dividir (/) seguido de un paréntesis
de iniciacidén de comentario (/¥). Los espacios contiguos tienen el mismo efecto deli-
mitader que un solo espacio.

2.4 COMENTARIOS

sintaxis: ,
<comentario> ::= (1)
/* <cadena de caracteres> %/ (1.1)
<cadena de caracteres> ::= (2)

{<carédeter>}* ' ' (2.1)

seméntica: Un comentario facilita informacidén al lector de un programa. No tiene
influencia sobre la sem&ntica del programa.
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propiedades estéticas: Puede insertarse un comentario en todos los lugares donde
estén permitidos los espacios como delimitadores.

condiciones estaticas: La cadena de caracteres no debe contener la secuencia espe-
cial: asterisco barra (*/).

ejemplos: 4.1 /¥ from collected algorithms from CACM nr.93 */ (1.1)

2.5 CARACTERES DE FORMATO

Los caracteres de formato BS (retroceso), CR (retroceso del carro), FF (pédgina
siguiente), HT (tabulacién horizontal), LF (cambio de renglén), y VT (tabulacién verti-
cal) del alfabeto N.© 5 del CCITT (posiciones FE, a FEs5) no se mencicnan en la descrip-
cién sintéctica independiente del contexto CHILL. Sin embargo, en una realizacién de
programas CHILL pueden utilizarse estos caracteres de formato. Cuando se emplean, tie-

nen el mismo efecto delimitador que el espacio. No deben utilizarse dentro de elementos
1éxicos.

2.6 DIRECTIVOS DE COMPILACION

sintaxis: <clausula directivo> ::= v (1)
<> <directivo> {,<directivo>}* [<>] (1.1)

<directivo> ::= ' (2)
<directivo CHILL> ) (2.1)
<directivo de realizacidn> (2.2)

<directivo CHILL> ::= ‘ (3)
<directivo de liberacién> (3.1)

<directivo de liberacibn> ::= (4)
FREE(<lista de nombres reservados>) . (4.1)

<lista de nombres> ::= (5)
' <nombre> {,<nombre>}* » (5.1)

semédntica: Una cliusula directivo facilita informacién al compilador. Con
excepcidn del directivo de liberacidén, esta informacidén se especifica
en un formato definido en la realizacidn.

Un directivo de realizacidn no debe influir la seméntica del programa,
es decir un programa con directivos de realizacién es correcto, en
sentido CHILL, Gnica y exclusivamente si es correcto sin estos
directivos.

Un directivo de liberacidn se aplica auna unidad de compilacién. Libe-
raréd los nombres reservados especificados en la lista de nombres reser-
vados de forma que puedan redefinirse en la unidad de compilacidn.

propiedades estfticas: Una clausula directivo puede insertarse en todos los
lugares donde se permiten los espacios. Tiene el mismo efecto delimi-
tador que un espacio. Los nombres utilizados en una misma cl&usula
directivo siguen un sistema de unién de nombres definido en la reali-
zacidn que no influye las reglas de unidn de los nombres del CHILL
(véase el apartado 9.2.8).
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condiciones estéticas: El simbolo facultativo de fin de directivo (<>) sélo

ejemplos:

puede omitirse si se lo coloca inmediatamente antes de un punto
y coma (es decir, la cliusula directivo se termina con el primer
signo <> o un punto y coma. Sin embargo el punto y coma no'per—
tenece a la cliusula directivo. En consecuencia, un directivo

no puede contener el simbolo <> ni el punto y coma, a menos que
estén colocados entre paréntesis, véase mis adelante.) Si apare-
cen paréntesis en un directivo de realizacidn, deben equilibrarse
de manera adecuada, y si aparecen dentro de un paréntesis, un
punto y coma o un simbolo de fin de directivo &stos no constitu-
yen el punto final del directivo.

15.1 <> FREE (STEP) (1.1)
15.1 FREE (STEP) (4.1)
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3.0 MODOS Y CLASES

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Una localizacién tiene asociado un modo; un valor tiene asociada una clase. E1 modo
asociado a una localizacidén define el conjunto de valores que dicha localizacidén puede
contener, los métodos de acceso a la localizacién y las operaciones permitidas con los
valores. La clase asociada a un valor constituye una forma de determinar los modos de
las localizaciones que pueden contener el valor. Algunos valores son fuertes. Un
valor fuerte tiene asociado una clase y un modo. Este modo es siempre compatible con
la clase del valor y el valor es uno de los valores definidos por el modo. Se
requieren valores fuertes en aquellos contextos de valor en los que se necesita infor-

macidn de modo.

3.1.1 MODOS

El CHILL tiene modos estédticos (es decir, modos de los que todas las propiedades pueden
determinarse estdticamente) y modos dindmicos (es decir, modos algunas de cuyas propie-
dades solamente se conocen en el momento de la ejecucién). Los modos din&micos son
siempre modos parametrizados con parimetros de ejecucidn.

Los modos estéaticos se designan en el programa mediante producciones terminales de la
categoria sintéctica modo.

Los modos din&micos no tienen designaciones en CHILL. Sin embargo, en este documento
se introducen designaciones virtuales para designar los modos dindmicos. Estas desig-
naciones virtuales iradn precedidas del signo &; asi, por ejemplo & vM(i), indica un
modo dindmico parametrizado con el parametro de ejecucidn i.

Adicionalmente, se introducen en algunos lugares designaciones virtuales para los modos
estéticos. BEsto se hace para aquellos modos que no estén o no pueden designarse expli-
citamente en el texto del programa, sino que se introducen virtualmente mediante deter-
minadas construcciones del lenguaje. Estos modos se designan también mediante designa-
ciones virtuales precedidas del signo &.

3.1.2 CLASES
En CHILL no existe designacidn para las clases.

Existen las siguientes especies de clases y cualquier valor en un programa CHILL tendrd
una clase de una de esas especies:

. Para cualquier modo M existe la clase M-valuada. Todos los valores de esta clase
y sdlo estos son fuertes y el modo asociado al valor es M.

. Para cualquier modo M de novedad nula (véase el apartado 9.1.1.1), existe la
clase M-derivada.

. Para todo modo M existe la clase M-referencia.
. Clase nula.
* Clase general.

Las Gltimas dos clases son constantes, es decir no dependen del modo M. Se dice que una
clase es din&mica inica y exclusivamente si es una clase M-valuada o una clase
M-derivada, donde M es un modo din&mico.

14 Fasciculo VI.8 Rec. Z.200



3.1.3 PROPIEDADES DE LOS MODOS Y DE LAS CLASES Y SUS RELACIONES

_En el capitulo 9 se definen todas las propiedades fundamentales de los modos y, clases
y sus relaciones. Se enumeran a continuacién dichas propiedades y relaciones:

1. Un modo M tiene una novedad.

2. Un modo M puede ser de sblo lectura.

3. Un modo M puede tener la propiedad de sblo lectura.

L, Un modo M puede tener la propiedad de referenciacidn.

5. Un modo M puede tener la propiedad de marcacidn parametrizada 
6. Un modo M puéde\tener la propiedad de sincronizaéién.

T. Un modo M puede ser definido por un modo N.

8. Un modo M puede ser de lectura compatible con un modo N (asimétrico).
9. Un modo M puede ser compatible con una clase C (en este caso,.se dice que C es

compatible con M).
10. Una clase C puede tener un modo raiz.
. 11. Una clase C puede ser compatible con una clase D (simétrica).
12. Dada una lista de ciases compatibles, existe la clase resultante.

Para cada modo se definen propiedades especificas en el apartado correspondiente. Se
dice que una propiedad es hereditaria si, cuando se verifica para un modo especifico,
también se verifica para todos los modos definidos por ese modo. En consecuencia,

las propiedades hereditarias no se definirén explicitamente para los nombres de modo.
Cada propiedad que se verifica para un modo también se verifica para el modo prece-
dido por la palabra clave READ (excepto en algunos casos en que interviene la propiedad
de sblo lectura: estos casos se indican explicitamente).  En consecuencia, las
propiedades no se definirén explicitamente en los modos precedidos por READ.

3.2 DEFINICIONES DE MODOS.

3.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis:
<definicién de modo> :: = (1)
<lista de nombres> = <modo definidor> ) (1.1)
<modo definidor> :: = (2)
<modo> : (2.1)

sintaxis derivada: Una definicidn de modo cuya lista de nombres consta de méds de un
. nombre, se deriva de varias definiciones de modo, una para cada nombre,
separadas por comas, con el mismo modo definidor.

Por ejemplo, NEWMODE DOLLAR, POUND = INT, se deriva de NEWMODE DOLLAR =
INT, POUND = INT.
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seméntica: Las definiciones de modo definen uno o méas nombres que han de ser nombre de
modo es decir nombres que designan modos. Las definiciones de modo
aparecen dentro de las sentencias de definicidn de neomodoy de sinmodo. La
diferencia entre un neomodo y un sinmodo radica en el tratamiento que
les reservan los algoritmos de equivalencia de modo (véase el apar-
tado 9.1). Por definicidén, se transfieren al nombre de modo definido,
todas las propiedades hereditarias del modo definidor. Las defini-
ciones de modo pueden ser {(mutuamente) recursivas.

propiedades estadticas: Unnombre demodo puede ser uno de los nombres de modo definidos en el
lenguaje INT, BOOL, CHAR, PTR, INSTANCE, EVENT o un nombre definido en
una definicién de modo.

Un nombre de modo que no pertenezca a la lista de nombres de modo defi-
nidos en el lenguaje tiene un tnico modo definidor, que es el modo
designado por el modo definidor en la definicién de modo que lo define.

Un conjunto dé definiciones recursivas es un conjunto de definiciones de
modo o definiciones de sinénimo (véase el apartado 5.1) tales que el
modo definidor en cada definicién de modo o valor constante o modo en
cada definicién de sindnimo es, o contiene directamente, un nombre de
modo o un nombre de sindnimo o un nombre de elemento de conjunto defi-
nido por una definicidn del conjunto.

Un conjunto de definiciones recursivas de modo es un conjunto de defi-
niciones recursivas que tienen solamente definiciones de modo {cualquier
conjunto de definiciones recursivas debe ser un conjunto de definiciones
recursivas de modo, véase el apartado 5.1).

Un modo que sea o contenga un nombre de modo definido en un conjunto

de definiciones recursivas de modo se dice que designa un modo
recursivo. Un camino, en un conjunto de definiciones recursivas de
modo, es una lista de nombres de modo cada uno de los cuales estid indi-
zado con un marcador tal que:

. todos los nombres del camino tienen una definicidn diferente;

. para cada nombre, su sucesor es, u ocurre directamente, en su modo
definidor (el sucesor del filtimo nombre es el primer nombre);

. el marcador indica univocamente la posicidn del nombre en el modo
definidor de su predecesor (el predecesor del primer nombre es el
i1timo nombre).

Ejemplo: NEWMODE M = STRUCT (i M, n REF M) contiene dos caminos: {Mi}
vy {M,}.

Un camino es seguro tnica y exclusivamente si por lo menos uno de sus
nombres estéd contenido en un modo de referencia o en un modo descriptor
0 en un modo procedimiento en el lugar sefialado. El modo debe ser o
estar contenido en el modo definidor del predecesor del nombre de modo.

condiciones estéticas: Para cualquier conjunto de definiciones recursivas de modo,
todos los caminos deben ser seguros (el primer camino del ejemplo
anterior no es seguro).

ejemplos:

1.12 operand-mode = INT (1.1)
3.3 complex = STRUCT (re, im INT) (1.1)
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3.2.2 DEFINICIONES DE Sinmopos

‘sintaxis:

semé@ntica:

)

<sentencia de definicidén de sinmodo> :: = (1)
SYNMODE <definicidn de modo> {, <definicidn de modo>}*; (1.1)

Las sentencias de definicién de sinmodo definen nombres que designan
modos que son sinénimos con su modo definidor. En el apartado 9.1 se
explica el tratamiento preciso de los nombres definidos en una defi-
nicién de sinmodo.

propiedades estidticas: Se dice que un nombre es un nombre de sinmodo {inica y exclusi-

ejemplos:

vamente si se define en una definicidn de modo en una sentencia de
definicién de sinmodo. Se dice que un nombre de sinmodo es sindnimo de
un modo dado (o reciprocamente se dice que el modo dado es sindnimo con
el nombre de sinmodo) finica y exclusivamente si:

* o el modo dado es el modo definidor del nombre de sinmodo;

. o el modo definidor del nombre de sinmodo es por si mismo un nombre
de sinmodo, sindénimo del modo dado.

6.3 SYNMODE mes = SET (jan, feb, mar, apr, may, jun,

jul, aug, sep, oct, nov, dec) (1.1)
3.2.3 DEFINICIONES DE NEOMODO
sintaxis:
<sentencia de definicidén de neomodo> :: = (1)
NEWMODE <definicién de modo> {, <definicidén de modo>}*; (1.1)
seméntica: Las sentencias de definicién de neomodo, definen nombres que designan

modos que no. son sindnimos con el modo definidor. Los valores defi-
nidos por un neomodo, son.los definidos por el modo definidor. &En el
apartado 9.1 se define el tratamiento preciso de los nombres definidos
en una sentencia de definicidn de neomodo.

propiedades estiticas: Se dice que un nombre es un nombre de neomodo, Gnica y exclusi-

vamente si se define en una definicidn de modo en una sentencia de
definicién de neomodo.

Si el modo definidor es un modo intervalo entonces, junto con el nombre
de neomodo definido, se introduce un nuevo nombre virtual designado por
&nombre_progenitor que indi¢ca el modo progenitor del nombre de neomodo.
Los valores definidos por este modo progenitor virtual son los valores

del modo progenitor del modo intervalo definidor. Los limites superior
e inferior del modo progenitor virtual son los del modo progenitor del

modo intervalo definidor.

Si el modo definidor es un modo cadena, se introducen los nuevos modos
virtuales: &nombre(i) para cada i mayor que la longitud de la cadena
del nombre de neomodo donde &nombre, designa el neomodo introducido.
Esta i designa la longitud de la cadena del modo virtual. La propiedad
hereditaria, cadena de bit o de carédcter, del nombre de neomodo se
transfiere a los modos virtuales.
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ejemplos:

11.4 NEWMODE linea = INT (1:8); (1.1)
11.10 NEWMODE cuadro = ARRAY (linea) ARRAY (columna)
cuadrado. (1.1)

3.3 CLASIFICACION DE MODOS

sintaxis:
<modo> :: = (1)
<modo no compuesto> (1.1)
] <modo compuesto> : (1.2)
<médo no compuesto> :: = (2)
<modo discreto> (2.1)
| <modo conjuntista> ' (2.2)
| <modo de referencia> . (2.3)
| <modo procedimiento> (2.4)
| <modo ejemplo> (2.5)
| <modo de sincronizacidn> (2.6)
seméntica; En un programa CHILL, los modos se designanmediante producciones

terminales de la categoria sintdctica modo. A lo largo de este
capitulo se definirédn las propiedades especificas de los diferentes
modos. Se definen las relaciones de igualdad (=) y desigualdad (/=)
para el conjunto de valores de cualquier modo dado (véase el apar-
tado 5.3).

propiedades estéticas: Un modo tiene un tamafio que es el valor entregado por SIZE (M)
donde M es un nombre virtual de sinmodo, que es sindénimo de modo.

3.4 MODOS DISCRETOS

3.4.1 CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis:
<modo discreto> :: = (1)
<modo enteroc> (1.1)
| <modo booleano> (1.2)
| <modo cardcter> (1.3)
| <modo conjunto> : : (1.4)
I <modo intervalo> ' (1.5)
seméntica: Los modos discretos definen conjuntos y subconjuntos de valores bien

ordenados. Todos los modos discretos que no son modos intervalo, pueden
ser modos progenitores de modos intervalo (véase el apartado 3.k4.6).

Todos los modos discretos definen un limite superior y un limite inferior
que designan, respectivamente, los valores méximo y minimo.
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3.4.2 MODOS ENTEROS

sintaxis.

<modo entero> :: = (1)
[READ] INT , ! S (1.1)
| [READ] BIN : . e (1.2)
| [READ] <nombre de modo entero> ' ' (1.3)

sintakis derivada: BIN es la sitaxis derivada de INT.

seméntica.

Un modo entero define un conjunto de valores enteros, con signo compren-
didos entre limites definidos en la realizacidn, sobre los cuales se
definen las operaciones de ordenacidn y aritméticas usuales (véase el
apartado 5.3.2). Una realizacién puede definir otros modos enteros

con 1imites diferentes (por ejemplo LONG_INT, SHORT_ INT, ...) que

pueden también utilizarse como modos progenitores de intervalos

(véase el apartado 11.2).

propiedades estlticas:  pp modo entero tiene las siguientes propiedades hereditarias:

ejemplos:

. El 1imite superior y el limite inferior de un modo entero son los
literales que designan respectivamente los valores maximos y
minimos definidos por el modo entero.

. El nGmero de valores de un modo entero se define en la realizacidn.

1.4 INT (1.1)

3.4.3 MODOS BOOLEANOS

sintaxis:
<modo booleano> ::= ‘7' A ' | (1)
[READ) BOOL ' ‘ (1.1)
{[READ] <nombre de modo booleano> (1.2)
semintica: Un modo booleano define los valores 16gi¢os de verdad (TRUE y FALSE)
con las operaciones booleanas usuales (véase el apartado 5.3.2). TRUE
es mayor que FALSE.
propiedades estiticas: Un modo booleano tiene ias‘Siguientes,propiedades hereditarias:
. El 1imite superior de un modo booleano es TRUE; su limite inferior
es FALSE.
. El nlmero de valores defini@o por un modo booleano, es 2.
ejemplos:
5.4 BOOL (1.1)
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3.4.4 MODOS CARACTER

sintaxis:

<modo cardcter> ::= : (1)
[READ] CHAR v (1.1)
|[READ] <nombre de modo cardcter> (1.2)

semé@ntica: Un modo caradcter define valores carfcter tales como se describen en
la versién de referencia del alfabeto internacional N.© 5 del CCITT

(Recomendacién V3, véase el apéndice Al). Este alfabeto define también

la ordenacidn de los caracteres.

propiedades estéticas: Un modo carécter tiene las siguientes propiedades
hereditarias:

. El 1imite superior y el limite inferior de un modo carédcter son
los literales de cadena de carécter de longitud 1 que designan,
respectivamente, los valores méximo y minimo definidos por CHAR.

. El nimero de valores definido por un modo carécter es 128.

ejemplos:

8.4 CHAR (1.1)

3.4.5 MODOS CONJUNTO

sintaxis:

<modo conjunto> ::= (1)
[READ] SET (<lista de conjunto>) (1.1)
I[READ] <nombre de modo conjunto> (1.2)

<lista de conjunto> ::= : (2)
<lista de conjunto numerada> o (2.1)
|<lista de conjunto no numerada> 1 (2.2)

<lista de conjunto numerada> ::= (3)

<elemento de conjunto numerado> {,<elemento de conjunto

numerado>}* (3.1)

<elemento de conjunto numerado> ::= (4)
<nombre> = <expresién literal entera> (4.1)

<lista de conjunto no numerada> ::= (5)
<elemento de conjunto>{, <elemento de conjunto>}* (5.1)

<elemento de conjunto> ::= ‘ (6)
<nombre> (6.1)
| <valor innominado> (6.2)

|<Valor innominado> ::= (7)
* (7.1)
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seméntica;

Un modo conjunto define un conjunto de valores nominados o innominados.
Los valores nominados se designan por los nombres en la lista de
conjunto; los valores innominados son los restantes valores. La repre-
sentacidén interna de los valores nominados es el valor entero asociado
con el valor nominado (véase mas adelante). BEsta representacidn define
también la ordenacidn de los valores.

propiedades estiticas: Un modo conjunto tiene las siguientes propiedades

hereditarias:

. Un modo conjunto tiene un conjunto de nombres de elemento de
conjunto que es el conjunto de nombres de elemento de su lista de
conjunto.

Cada nombre de elemento de conjunto de un modo conjunto, tiene un
valor (representacidn) entero asociado que, en caso de una lista

de conjunto numerada, es el valor entregado por la expresidn
literal entera en el elemento de conjunto numerado en el que aparece
el nombre del elemento de conjunto. En los demds casos, es uno de
los valores 0,1,2 ... etc., de acuerdo con su posicidn en la lista
de conjunto no numerada. Por ejemplo: SET (*, A, *, B, *). A
tiene asociado un valor de representacidén 1 y B un valor de repre-
sentacidn 3.

. Un modo conjunto tiene un limite superior y un limite inferior que
son sus nombres de elemento de conjunto que designan, respectiva-
mente, los valores nominados méaximo y minimo.

. El nlmero de valores de un modo conjunto, en caso de una lista de
conjunto numerada, es el mé&ximo de los valores asociados a los nombres de
elemento de conjunto més 1; en cualquier otro caso, el nimero es
igual al nlmero de ocurrencias del elemento de conjunto en la
lista de conjunto no numerada.

. Un modo de conjunto es un modo de conjunto con huecos finica y exclu-
sivamente si, el niimero de ocurrencias de nombre en la lista de
conjunto es inferior al nimero de valores del modo conjunto.

condiciones estéticas: Cada expresidn literal entera de la lista de conjunto debe

ejemplos:

entregar un valor entero no negativo diferente, en el sentido de
que para dos expresiones cualesquiera el y e2: NUM (el) y NUM (e2),
entregan resultados diferentes.

Un modo conjunto define por lo menos un valor nominado.

11.5 . SET (occupied, free) : (1.1)
6.4 month (1.2)
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3.4.6 MODOS INTERVALO

sintaxis:

<mecdo intervalo> ::= (1)
[READ]} <nombre de modo discreto> <intervalo literal> (1.1)
| [READ} RANGE (<intervalo literal>) (1.2)
| [READ] BIN  (<expresidn literal entera>) (1.3)
][READ] <nombre de modo intervalo> ) (1.4)
<intervalo literal> ::= ' (2)
<limite inferior>: <limite superior> ) (2.1)
<limite inferior> ::= (3)
<expresidén literal discreta> (3.1)
<limite superior> ::= (4)
<expresidén literal discreta> (4.1)

sintaxis derivada: La notacidn BIN (n) se deriva de INT (O : 21 -1).

L.
seméantica:

Por ejemplo BIN (2 + 1) corresponde a INT (O : 7).

Un modo intervalo define el conjunto de valores comprendido entre los

1imites especificados por el intervalo literal {con inclusidén de ambos).
El intervalo se toma de un modo progenitor especifico que determina las
operaciones con los valores de intervalo y la ordenacidén de éstos.

propiedades estfticas: Un modo intervalo, tiene la siguiente propiedad (no heredi-

22

taria): posee un modo progenitor Gnico, definido como sigue:

Si el modo intervalo es de la forma:

<nombre de modo discreto> (<intervalo literal>) entonces, si el
nombre de modo discreto rno es un modo intervalo, el modo progenitor
es el nombre de modo discreto; en cualquier otro caso es el modo
progenitor del nombre de modo discreto.

Si el modo intervalo es de la forma:

RANGE (<intervalo literal>) entonces el modo Erogenitor es el modo
raiz de la clase resultante de las clases del limite superior y
del limite inferior del intervalo literal.

Si el modo intervalo es un nombre de sinmodo su modo progenitor es
el del modo definidor del nombre de sinmodo.

Si el modo intervalo es un nombre de neomodo, su modo Erogenitor
es el modo progenitor introducido virtualmente (véase el apar-
tado 3.2.3).

Un modo intervalo tiene las siguientes propiedades hereditarias:
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literal.
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. El nimero de valores de un modo intervalo, es el valor entregado por
NUM (U) - NUM (L) + 1, donde U y L designan el limite superior y
el 1limite inferior del modo intervalo, respectivamente.

. Se dice que un modo intervalo es un modo intervalo con huecos,
tnica y exclusivamente si su modo progenitor es un modo conjunto
con huecos y en el intervalo especificado en el modo intervalo hay
un valor innominado.

condiciones estéticas: Las clasesdel Iimite superiory limite inferior, deben ser compa-
tibles entre si y con el nombre de modo discreto, si estd especificado.

El limite inferior debe entregar un valor menor o igual que el valor
proporcionado por el limite superior y ambos valores deben estar en la
gama definida por el nombre de modo discreto, si se ha especificado.

ejemplos:
9.4 ~ INT (2:max) (1.1)
11.11 1line (1.4)
9.4 2:max (2.1)

3.5 MODOS CONJUNTISTAS

sintaxis:
<modo conjuntista> ::= (1)
|[READ]) POWERSET <modo primitivo> (1.1)
| [READ] <nombre de modo conjuntista> (1.2)
<modo primitivo> ::= (2)
<modo discreto> (2.1)
seméntica: Un modo conjuntista define valores que son conjuntos de valores de su

modo primitivo. Los modos conjuntistas se extienden sobre todos los
subconjuntos del modo primitivo. Con los valores conjuntistas se
definen los operadores tedricos de conjuntos usuales (véase el apar-
tado 5.3).

propiedades estiticas: Un modo conjuntista tiene la siguiente propiedad hereditaria:

. Es el Gnico modo primitivo para el cual el modo se designa
mediante modo primitivo.

ejemplos:
8.4 POWERSET CHAR (1.1)
9.4 POWERSET INT (2: max) (1.1)
9.6 number_ list : (1.2)
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3.6 MODOS DE REFERENCIA

3.6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis:
<modo de referencia> ::= (1)
<modo de referencia ligada> (1.1)
|<modo de referencia libre> (1.2)
| <modo descriptor> (1.3)
seméntica: Un modo de referencia define referencias (direcciones odescripciones) a

localizaciones referenciables. Por definicién las . referencias ligadas
corresponden a localizaciones de un modo estdtico dado; las referencias
libres pueden corresponder a localizaciones de cualquier modo estético,
los descriptores corresponden a localizaciones de un modo dinémico.

La operacidn de desreferenciacidn se define sobre valores de referencia
(véanse los apartados 4.2.3, L.2.4 y 4.2.15) y entregan la localizacidn
referenciada.

Dos valores de referencia son iguales {nica y exclusivamente si se refie-
ren ambos a la misma localizacidn o si no se refieren a localizacidn

alguna (por ejemplo son el valor NULL).

3.6.2 MODOS DE REFERENCIA LIGADA

sintaxis:
<modo de referencia ligada> ::= (1)
[rREAD] REF <modo referenciado> ) (1.1)
| [READ] <nombre de modo de referencia ligada> (1.2)
<modo referenciado> ::= -(2)
<modo> (2.1)
semé&ntica: Las referencias ligadas definen valores de referencia a localizaciones

del modo referenciado especificado.

propiedades estiticas: Un modo de referencia ligada tiene la siguiente propiedad
hereditaria:

. Posee un {inico modo referenciado que es el modo designado por
modo referenciado.

ejemplos:
10.38 REF cell (1.1)

3.6.3 MODO DE REFERENCIA LIBRE

sintaxis:
<modo de referencia libre> ::= (1)
[reaD] PTR (1.1)
I[READ] <némbre de modo de referencia libre> (1.2)
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seméntica:

ejemglos:

Un modo de referencia libre define valores relativos a localizaciones
de cualquier modo estatico.

19.5 PTR (1.1)

3.6.4 MODOS DESCRIPTORES

sintaxis:

seméntica;

<modo descriptor> ::= (1)
[READ] ROW <modo cadena> (1.1)
| [READ] ROW <modo matriz> (1.2)
[READ] ROW <nombre de modo_estructura variable> (1.3)
| [READ] <nombre de modo descriptor> (1.4)

Un modo descriptor define valores de referencia relativos a localizacio-
nes de un modo dinfmico (que son localizaciones de algin modo parametri-
zado con par@metros desconocido estdticamente).

Un valor descriptor puede referirse a:

localizaciones cadena con longitud desconocida estdticamente,

localizaciones matriz con un limite superior desconocido
estlticamente,

localizaciones estructura parametrizada con parfmetros
desconocidos estfticamente.

propiedades estaticas: Un modo descriptor tiene la siguiente propiedad hereditaria:

ejemplos:“

. Tiene un modo referenciado origen, que es el modo cadena, el modo
matriz, o el nombre de modo estructura variable, respectivamente.

8.6 ROW CHAR (max) ' (1.1)

3.7 MODOS PROCEDIMIENTO

sintaxis:

<modo procedimiento> ::= ’ (1)
[READ] PROC ([<lista de pardmetros>)) [<especificacién de resultado>]
[EXCEPTIONS (<lista de excepciones>)| [RECURSIVE ] (1.1)

|[READ] <nombre de modo procedimiento> (1.2)

<lista de pardmetros> ::= (2)

<especificaciénde pardmetro> {<especificacién de pardmetro>}*(2.1)

<especificacién de pardmetro> ::= (3)
<modo> |<atributo de pardmetro>| [<nombre de registro>| (3.1)

<atributo de pardmetro> ::= (4)
v | our | vour | roc (4.1)
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<especificacién de resultado> ::= (5)

[RETURNS] (<modo> [roc | [ <nombre de_registro>]) (5.1)
<lista de excepciones> ::= (6)

<nombre de excepcidn>{, <nombre de excepcidn>}* (6.1)
<nombre de excepcidn> ::= (7)

<nombre> (7.1)

sintaxis derivada: Una especificacién de resultado sin la palabra clave facultativa

seméntica.

RETURNS es una sintaxis derivada para la especificacidén de resultado con
RETURNS.

Un modo procedimiento define valores (generales) de procedimiento, es
decir, el objeto designado por los nombres de procedimiento general,

que son nombres definidos en las sentencias de definicidn de procedi-
miento o en las sentencias de definicidn de entrada. Los valores
procedimiento indican elementos de cédigo en un contexto dindmico. Los
modos procedimiento permiten manipular dindmicamente un procedimiento.
Por ejemplo, pasarlo en forms de parametro a otros procedimientos,
enviarlo en forma de valor de mensaje a una memoria intermedia, alma-
cenarlo en una localizacién, etc.

Los valores procedimiento pueden ser llamados (véase el apartado 6.7).

Dos valores procedimiento son igiuales finica y exclusivamente si ambos
designan el mismo procedimiento en el mismo contexto din&mico o si no
designan procedimiento alguno (por ejemplo son el valor NULL).

propiedades estiticas: Un modo procedimiento tiene 1las siguientes propiedades

hereditarias:

. Contiene una lista de especificaciones de parémetro cada una de
las cuales consta de un modo, posiblemente un atributo de paré—
metro y/o un nombre de registro. Las especificaciones de para—
metro se definen mediante la lista de pardmetros.

. Tiene una especificacidn de resultado facultativa que consta de un
modo, un atributo LOC facultativo y/o nombre de registro. La
especificacidén de resultado, se define por la especificacidn de
resultado.

. Tiene un conjunto, posiblemente vacio, de nombres de exceEcién,
que son los mencionados en la lista de excepciones.

. Tiene una recursividad que es recursiva si se especifica RECURSIVE;
en cualquier otro ¢aso, una especificacién subsidiaria deflnlda en
la realizacidn recursiva o no recursiva.

condiciones estaticas: Todos los nombres mencionados en la lista de excepciones, deben

ser distintos.

8610 si se especifica LOC en la especificacién de pardmetro, o en la
especificacidn de resultado, el modo en ella puede tener la propiedad
de sincronizacidn.
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3.8 MODO EJEMPLO

sintaxis:

seméntica:

ejemplos:

<modo ejemplo> ::= (1)
[READ] INSTANCE (1.1)
|[READ] <nombre de modo ejemplo> (1.2)

Un modo ejemplo, define valores que identifican univocamente los procesos.
La creacidn de un nuevo proceso (véanse los apartados 5.2.17 v 8.1),
proporciona un valor ejemplo {inico como identificacidén del proceso creado.

Dos valores ejemplos son iguales, Unica y exclusivamente si identifican

el mismo proceso, o no identifican ninglin proceso (es decir, son el
valor NULL).

15,29 INSTANCE ] (1.1)

3.9 MODOS DE SINCRONIZACION

3.9.1 CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis:

L. .
seméntica:

<modo de sincronizacidn> ::= (1)
<modo suceso> (1.1)
l<modo tampdn> (1.2)

Las localizaciones de modo de sincronizacidn permiten la sincronizacidn
. .z 4 - . .

¥y la comunicacidn entre procesos (véase el capitulo 8). No existe en

CHILL ninguna expresidén que designe un valor definido por un modo de

sincronizacidn. En consecuencia, no hay operaciones definidas sobre

los valores.

3.9.2 MODOS SUCESO

sintaxis:

seméntica:

<modo suceso> ::= (1)
[READ) EVENT [(<longitud de suceso>)] (1.1)
![READ] <nombre de modo suceso> (1.2)

<longitud de suceso> ::= (2)
<expresidn literal entera> (2.1)

Las localizaciones de modo suceso proporcionan los medios para la sincro-
nizacidn entre procesos. Las operaciones definidas en las localizacio-
nes de modo suceso son la accibn continuar, la accidn poner en espera y
la accidn poner en espera y elegir, descritas en los apartados 6.15,

6.16 y 6,17 respectivamente,

propiedades estadticas: Un modo suceso tiene la siguiente propiedad hereditaria:

. Tiene asociada, eventualmente, una longitud de suceso que es el
valor proporcionado por NUM (longitud de suceso).
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condiciones estidticas: La longitud de suceso, debe entregar un valor positivo.

ejemplos:

14.10 EVENT. (1.1)

3.9.3 MODOS TAMPON

sintaxis:

S
semantica:

<modo tampdn> ::= (1)
|READ] BUFFER [(<longitud de tampdn>)] (1.1)
<modo elemento tampdn>
| [READ] <nombre de modo tampdn> ' (1.2)

<longitud de tampén> ::= (2)
<expresidén literal entera> (2.1)

<modo elemento tampdn> ::= (3)
<modo> (3.1)

Nota: La sintaxis indicada anteriormente, es sintécticamente ambigua en
relacién con la sintaxis de los modos matriz. Se aplica la siguiente
interpretacidn subsidiaria: si la palabra clave BUFFER, va inmediata-
mente seguida de una apertura de paréntesis, se considera que el texto
inmediatamente siguiente es el comienzo de la indicacidn facultativa
longitud de tampdn y no pertenece al modo elemento tampdn.

Las localizaciones de modo tampdn permiten la sincronizacidén y comuni-
cacidn entre procesos. Las operaciones definidas en las localizaciones
tampdn, son la accidn enviar, la accidn recibir y elegir, y la expresibn
recibir, descritas en los apartados 6.18, 6.19 y 5.2.18, respectivamente.

propiedades estiticas: Un modo tampdn tiene asociadas las siguientes propiedades

hereditarias:

. Tiene una longitud de tampdn facultativa, que es el valor suminis-
trado por NUM (longitud de tampdn).

. Tiene un modo elemento tampdn, que es el modo designado por modo
elemento tampdn. ‘

condiciones estadticas: La longitud de tampdn, debe suministrar un valor no negativo.

ejemplos:

El modo elemento tampdn no debe poseer la propiedad de sincronizacidn.

16.28 BUFFER (1) USER_MESSAGES (1.1)
16.32 USER_BUFFERS (1.2)
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3.10 MODOS COMPUESTOS

3.10.1 CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis:
- <modo cohpuesto>r::= ) (1)
<modo cadena> (1.1)
| <modo matriz> (1.2)
|<modo estructura> o (1.3)
seméntica: Las localizaciones y valores compuestos, tienen sublocalizaciones y

subvalores que pueden ser accesibles u obtenibles, respectivamente
(véanse los apartados 4.2.5-9, L4.2.13-1L4 y 5.2.6-12).

3.10.2 MODOS CADENA

sintaxis:
<modo cadena> o= ) _ (1)
[READ] <tipo de cadena> (<longitud de cadena>) (1.1)
|<modo cadena parametrizado> (1.2)
|[READ] <nombre de modo cadena> (1.3)
<modo cadena parametrizado> ::= , ' (2)
[READ] <nombre de modo cadena origen> (<longitud de
» A cadena>) (2.1)
I[READ] <nombre de modo cadena parametrizado> (2.2)
<nombre de modo cadena origen> ::= (3)
<nombre de modo cadena> ) (3.1)
<tipo de cadena> ' (4)
CHAR (4.1)
| BrT (4.2)
<longitud de cadena> - (5)
<expresién literal entera> (5.1)
seméntica: Un modo cadena define, valores cadena de bits o de caracteres, cuya

longitud estéd indicada o implicada en el modo cadena.

Los valores cadena de un modo cadena, est&n bien ordenados. La ordena-
cidn de los valores cadena de caracteres responden al orden lexicogri-
fico definido por el alfabeto N.° 5 del CCITT. Para los valores cadena

de bits, la ordenacidn lexicogréfica es tal gue el bit 1 es mayor que
el bit 0. - '

En los valores cadena se define el operador concatenacién. En los
0 . ” . e
valores cadena de bits, se definen los operadores 1d6gicos usuales (véase

el apartado 5.3).

propiedades estéticas: Un modo cadena tiene las siguientes propiedades hereditarias:

. Es un modo cadena de bits o un modo cadena de caracteres, seglin
que el tipo de cadena especifique BIT o CHAR o segin que el nombre
de modo cadena origen sea un modo cadena de bits o de caracteres.
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. Tiene una longitud de cadena, que es el valor suministrado por NUM
(longitud de cadena).

condiciones estéticas: La longitud de cadena, debe proporcionar un valor no negativo.

ejémElos:

El valor proporcionado por la longitud de cadena, contenido directamente
en un modo cadena parametrizado debe ser menor o igual que la longitud
de cadena del nombre de modo cadena origen.

7.45 CHAR (20) ' (1.1)

3.10.3 MODOS MATRIZ

sintaxis:

<modo matriz> ::= (1)
[READ] [ARRAY] (<modo Indice> {,<modo indice>}*) (1.1)
<modo elemento> { <organizacidén de elementos>}*
| <modo matriz parametrizado> : (1.2)
I[READ] <nombre de modo matriz> _ : (1.3)

<modo matriz parametrizado> ::= » (2)
READ] <nombre de modo matriz origen> (<indice superior>) (2.1)

|[READ] <nombre de modo matriz parametrizado> (2.2)

<nombre de modo matriz origen> ::= (3)
<nombre de modo matriz> (3.1)

<modo Indice> ::= ' ] (4)
<modo discreto> (4.1)
|<intervalo literal> : (4.2)

<indice superior> ::= (5)
<expresidén literal> (5.1)

<modo elemento> ::= (6)
<modo> (6.1)

sintaxis derivada: La palabra clave ARRAY, es facultativa. Un modo matriz (que no sea

un nombre de modo matriz, ni un modo matriz parametrizado) sin la pala-
bra clave ARRAY, se deriva del modo matriz que contenga la palabra
clave ARRAY.

La notacidén de modo indice <intervalo literal>, se deriva del modo dis-
creto RANGE (<intervalo literal>). Un modo matriz que contenga més Qe
un modo Indice (lo que designa una matriz "multidimensional"), es la
sintaxis derivada de un modo matriz que tiene un modo elemento, que a
su vez es un modo matriz. Por ejemplo:

ARRAY (1:20, 1:10) INT
se deriva de

ARRAY (RANGE (1:20)) ARRAY (RANGE (1:10)) INT
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La ocurrencia de una organizacién de elementos estd permitida sélo si
se utiliza esta sintaxis derivada. FEl niimero de ocurrencias de organi-
zacién de elementos debe ser menor o igual que el niimero de ocurrencias
del modo indice. En este caso la organizacién de elementos situada més
a la izquierda, se asocia con el modo elemento més interno, etec.

semé@ntica: Un modo matriz define valores compuestos que son listas de valores
definidos por su modo elemento. Mediante la especificacidn de la
organizacién de elementos puede controlarse la organizacidén ffisica de
una localizacidn o un valor matricial (véase el apartado 3.10.6). Dos
valores matriciales son iguales, {inica y exclusivamente si todos los
valores de los elementos correspondientes son iguales.

propiedades estiticas: Un modo matriz tiene las siguientes propiedades hereditarias:

. Tiene un modo indice que es el modo discreto designado por modo
Indice si no es un modo matriz parametrizado, en cualquier otrc
caso, el modo indice es el modo intervalo construido como sigue:

&nombre (limite inferior: 1llmite superior)

donde &nombre, es un nombre virtual de sinmodo, sindnimo del modo
indice del nombre de modo matriz origen, limite inferior es el
1imite inferior del modo indice del nombre de modo matriz origen
¥ limite superior es el Indice superior.

. Tiene un limite superior y un 1limite inferior, que son los limites
superior e inferior de su modo indice, respectivamente.

. Tiene un modo elemento que es o M o READ M, donde M es el modo
elemento o el modo elemento del nombre de modo matriz origen,
respectivamente. El modo elemento, serd READ M, Unica y exclu-
sivamente si, M no es un modo -de sdlo lectura y el modo matriz es
un modo de sdlo lectura.

. Tiene una organizacidn de elementos, la cual, si se trata de un
modo matriz parametrizado, es la organizacidn de elementos de su
nombre de modo matriz origen en cualquier otro caso es la organi-
zacidn de elemento especificada, o la realizacién subsidiaria que
a su vez es o PACK o NOPACK.

. Es un modo de correspondencia, Gnica y exclusivamente si se especi-
fica la organizacidn de los elementos y es un paso.

. Tiene un nimero de elementos, que es el valor proporcionado por:

NUM (limite superior) - NUM (limite inferior) + 1.

condiciones estdticas: La clase de Indice superior debe ser compatible con el modo
indice del nombre de modo matriz origen y el valor entregado por éste
debe estar en el intervalo definido por dicho modo indice.

Fl modo Indice, no debe ser un modo conjunto con huecos ni un modo
intervalo con huecos.
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ejemplos:

3.10.4

sintaxis:

5.30 ARRAY (1:16) STRUCT (c4, c2, cl BOOL)
11.10 ARRAY (line) ARRAY (column) square
11.15 board

MODOS ESTRUCTURA

<modo estructura> ::=
<modo estructura fascicular>
| <modo estructura escalonada>
| <modo estructura parametrizada> -
|[READ] <nombre de modo estructura>

<modo estructura fascicular> ::=
[READ] STRUCT (<campos>{,<campos>}*)

<campos> ::=
<campos fijos>
|<campos alternativos>

<campos fijos> ::= _
<lista de nombres> <modo> [<organizacidn de campo>]

<campos alternativos> ::=
CASE [<marcadores>] OF
<alternativa variable>{,<alternativa variable>}*
[ELSE [<campos variables>{,<campos Variables>}*]] ESAC

<alternativa variable> ::=
[<especificacidén de etigueta de caso>]
:[<campos variables>{,<campos variables}*]

<marcadores> ::=
<nombre de campo marcador> {,<nombre de campo marcador>}*

<campos variables> ::=
<lista de nombres> <modo> [ <organizacién de campo> ]

<modo estructura parametrizada>
[READ] <nombre de modo estructura variable origen>
(<lista de expresiones literales>)
|lREAD] <nombre de modo estructura parametrizada>

<nombre de mcdo estructura variable origen>::=
<nombre de modo estructura variable>

<lista de expresiones literales> ::=
<expresién literal>{ ,<expresién literal>}*

(1)
(1.1)
(1.3)

(1)

(1.1)
(1.2)
(1.3)
(1.4)

(2)
(2.1)

(3)

(3.1)

(3.2)

(4)
(4.1)

(5)

(5.1)
(6)
(6.1)

(7)
(7.1)

(8)
(8.1)

(9)

(9.1)
(9.2)

(10)
(1o.1)

(11)
(11.1)

sintaxis derivada: La sintaxis derivada de un modo estructura fascicular, es el modo

estructura escalonada. Esto se explica en el apartado 3.10.5.

La ocurrencia de campos fijos o campos variables, en los que la lista
de nombres, contenga mids de un nombre, es la sintaxis derivada para
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varias ocurrencias de campos fijos o campos variables con un nombre
respectivamente, cada uno con el modo especificado ¥y una organizacidn
de campo facultativa. En el caso de organizacién de campo, esta
organizacidn no seréd pos. Por ejemplo:

STRUCT (I, J BOOL PACK)
se deriva de:
STRUCT (I BOOL PACK, J BOOL PACK).

Los modos estructura definen valores compuestos consistentes en una
lista de valores, seleccionables por un nombre de componente. Cada valor
se define mediante un modo asociado al nombre del componente. Los valo-
res estructura pueden residir en localizaciones estructura (compuesta),
en las que el nombre del componente sirve de acceso a la sublocalizacidn.
Los componentes de un valor o localizacién estructura se denominan
campos y sus nombres, nombres de campo. ’

Hay estructuras fijas, estructuras variables y estructuras
parametrizadas.

Las estructuras fijas constan solamente de campos fijos, es decir campos
que estén siempre presentes y que son accesibles sin ninguna comprobacidn
dinémica.

Las estructuras variables tienen campos variables, es decir campos que
no estén siempre presentes. Para las estructuras variables marcadas,
la presencia de estos campos solamente es conocida en el momento de la
ejecucidn por medio de uno o varios valores de ciertos campos fijos
asociados denominados campos marcadores. Las estructuras variables sin
marcadores, no tienen tales campos marcadores. Puesto que la composi-
cidén de una estructura variable puede cambiar durante la ejecucidn, la
dimensién de la localizacién correspondiente a una estructura variable
se basa la mayor parte del conjunto {caso mis desfavorable) de
alternativas variables.

Una estructura parametrizada se determina a partir de un modo estruc-—
tura variable para el cual se ha especificado estfticamente la eleccién
de alternativas variables, mediante expresiones literales. La composi-
cidn es fija desde el punto de creacidén de la estructura para-
metrizada y no puede cambiar durante la fase de ejecucidn. Los campos
marcadores, si existen, son de sblo lectura y se inicializan automdti-
camente con los valores especificados. Para una localizacidn
estructura parametrizada, puede asignarse una cuantia precisa de alma-
cenamiento en el punto de declaracidn o generacidn. Obsérvese que
también existen modos estructura parametrizada din&mica (virtual). En
el apartado 3.11.4 se define su seméntica.

Puede controlarse la organizacidn de un valor o una localizacidn
estructura, mediante una especificacién de organizacidn de campos
(véase el apartado 3.10.6).

Dos valores estructura son iguales, Gnica y exclusivamente si lo son
sus valores componentes correspondientes. Sin embargo, si uno o ambos
valores estructura son valores estructura variables sin marcador, el
resultado de la comparacidén se define en la realizacidn.
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propiedades estéaticas:

Consideraciones generales:

Un modo estructura tiene las siguientes propiedades hereditarias:

. Un modo estructura es un modo estructura fija Gnica y exclusiva-
mente si se lo designa mediante un modo estructura fascicular (o
escalonada ) que no contiene una situacidn campos alternativos.

. Un modo estructura es un modo estructura variable finica y exclusi-
vamente si se lo designa mediante un modo estructura fascicular
(o escalonada) y contiene al menos una situacidn campos

alternativos.

. Un modo estructura es un modo estructura parametrizada finica y
exclusivamente si se le designa mediante un modo estructura
parametrizada.

*. Un modo estructura tiene un conjunto de nombres de campo. Més abajo

se determina este conjunto para los distintos casos. Se dice que
un nombre es un nombre de campo {inica y exclusivamente si estd
definido en una lista de nombres en campos fijos o en campos
variables en un modo estructura. Cada nombre de campo de un modo
estructura dado tieneun Gnico modo campo a &l asociado, que es M o
READ M, donde M es el modo asociado al nombre de campo. El modo de
campo seré READ M si el modo asociado no es un modo sdlo lectura y
es, 0 bien el nombre de campo marcador de un modo estructura
parametrizada (véase mas abajo), o bien el modo estructura es un
modo sdlo lectura. Un nombre de campo de un modo estructura dado
tiene una organizacidn de campo Unica a &l asociada que es la
organizacidn de campo que sigue al nombre de campo, si existe, de
lo contrario la organizacidén de campo subsidiaria, que es o bien
PACK o bien NOPACK. Un nombre de campo es referenciable (por
lenguaje) Gnica y exclusivamente si su organizacidn de campo es
NOPACK.

3 ! - -~ .
. Un modo estructura designa un modo correspondencia tnica y exclu-—
sivamente si sus nombres de campo tienen una organizacidén de campo
que es pos.

Estructuras fijas:

Un modo estructura fija tiene las siguientes propiedades hereditarias:
. Tiene un conjunto de nombres de campo que es el conjunto de nombres
definidos por cualquier lista de nombres en campos fijos. Esos

nombres de campo son nombres de campo fijo.

Estructuras variables:

Un modo estructura variable tiene las siguientes propiedades hereditarias:

. Tiene un conjunto de nombres de campo, que es la unidn del conjunto
de nombres definido por cualquier lista de nombres en campos fijos
con el conjunto de nombres definido por cualquier lista de nombres
en campos alternativos. Los nombres de campo, definidos por una
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lista de nombres en campos fijos, son los nombres de campo fijo
del modo estructura variable y los restantes nombres de campo,
son los nombres de campo variable.

Un nombre de campo de un modo estructura variable, es un nombre de
campo marcador, Unica y exclusivamente si aparece en cualquier )
marcador de los campos alternativos. Los campos alternativos que
no tengan especificados marcadores, son campos alternativos sin
marcadores. Los nombres de campo variable, definidos por cualquier
lista de nombres en campos variables de campos alternativos sin
marcadores, son nombres de campo variable sin marcador. Los res-
tantes nombres de campo variable, son nombres de campo variable con
marcador.

. Un modo estructura variable, es un modo estructura variable sin
marcadores, {inica y exclusivamente si todas las ocurrencias de sus
campos alternativos son sin marcador. En cualquier otro caso, es
un modo estructura variable con marcadores.

. Un modo estructura variable, es un modo estructura variable parame-
trizado, Gnica y exclusivamente si es un modo estructura variable
con marcadores o un modo estructura variable sin marcadores, en el
cual, para cada una de las ocurrencias de campos alternativos, se
facilita una especificacién de la etiqueta de caso, para todas las
ocurrencias de alternativa variable de la misma.

. Un modo estructura variable parametrizable, tiene asociada una
lista de clases determinada como sigue:

- si se trata de un modo estructura variablecon marcadores,la lista
de clases M;-valuada, donde M; son los modos de los nombres de
campo marcador enel orden en que se definen en campos fijos;

- si se trata de un modo estructura variable sin marcadores, la
lista estfd formada por las listas individuales resultantes de las
clases de cada uno de los campos alternativos, concatenados en
el orden en que ocurren estos campos alternativos. La lista
resultante de las clases de ocurrencia de campos alternativos,
es la lista de clases resultante de la lista de ocurrencias de
la especificacién de la etiqueta de caso de la misma (véase el
apartado 9.1.13).

estructuras parametrizadas: Un modo estructura parametrizada, tiene las siguientes
propiedades hereditarias:

. Tiene un modo estructura variable origen, que es el modo designado
mediante el nombre de modo estructura variable origen.

. Es un modo estructura parametrizada con marcadores Gnica y exclusi-
vamente si su modo estructura variable origen es un modo estructura

variable con marcadores, de lo contrario el modo estructura varame-
trizada es sin marcadores.

. Tiene un conjunto de nombres de campo, que es la unidn del conjunto
de nombres de campc fijo del nombre de modo de estructura variable
origen con el conjunto de aquellos nombres de campo variable del
nombre de modo estructura variable origen definidos en las
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ocurrencias alternativa variable seleccionadas por la lista de
valores definidos en lista de expresiones literales.

El conjunto de nombres de campo marcador de un modo estructura
parametrizada, es el conjunto de nombres de campo marcador de su
modo estructura variable origen.

. Un modo estructura parametrizada, tiene una lista de valores aso-
ciada definida en lista de expresiones literales,

condiciones estfticas:

Consideraciones generales:

Todos los nombres de campo de un modo estructura deben ser distintos.

Si un campo cualquiera tiene una organizacidn que es pos, todos los
campos deben tener una organizacidén de campo que sea pos.

Estructuras variables:

Un nombre de campo marcador, debe ser un nombre de campo fijo que debe
estar definido textualmente con antelacidn a todas las ocurrencias de
campos alternativos en cuyos marcadores se mencione. (En consecuencia
un campo marcador precede todos los campos variables que dependen del
mismo). El modo de un nombre de campo marcador, debe ser un modo
discreto.

En un modo estructura variable, las ocurrencias. de campos alternativos,
deben ser o todas con marcadores o todas sin marcadores. En el caso de
campos alternativos sin marcadores debe omitirse la especificacidn de
etiqueta de caso en todas las ocurrencias de alternativas variables con
juntamente o debe especificarse para todas las ocurrencias de alterna-
tivas variables.

1

Si se da la especificacidn de etiqueta de caso, para uno cualquiera de
los campos alternativos correspondientes a un modo estructura variable
sin marcadores, todos sus campos alternativos, deben tener la especifi-
cacidn de etiqueta de caso.

Para los campos alternativos, deben cumplirse las condiciones de selec-
cidn de caso (véase el apartado 9.1.3) v deben asegurarse los mismos
requisitos de completud, coherencia y compatibilidad que para la accidn
de caso (véase el apartado 6.4). Cada uno de los nombres de campo mar-
cador de marcadores (si existen) sirve como selector de caso con las
clases M-valuadas, donde M es el modo del nombre del campo marcador.

En el caso de campos alternativos sin marcadores se ignoran las compro-
baciones relativas al selector de caso.

Para un modo estructura variable parametrizada, ninguna de las clases de
su lista de clases asociada puede ser la clase general. (Fsta condicidn
se cumple autom&ticamente con el modo estructura variable con marcadores.)

Estructuras parametrizadas:

El nombre de modo estructura variable origen, debe ser parametrizable.

Debe haber tantas expresiones literales en la lista de expresiones lite-
rales, como clases en la lista de clases del nombre de modo estructura
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variable origen. La clase de cada expresidn literal, debe ser compa-
tible con la clase correspondiente {en posicidén) de la lista de clases.
Si la Qltima clase es una clase M-valuada, el valor entregado por la
expresidn literal, debe ser uno de los valores definidos por M.

ejemplos:

3.3 STRUCT (re, im INT) (2.1)
11.5 STRUCT (status SET (occupied, free),
CASE status OF
(occupied): p piece,

(free):

ESAC) (2.1)
2.5 fraction . (1.4)
11.5 status SET (occupied, free) (4.1)
11.6 status (7.1)
11.7 p piece (8.1)

3.10.5 NOTACION DE LA ESTRUCTURA ESCALONADA

sintaxis derivada:

<modo estructura escalonada> ::= (1)

1 [<especificacidn de la matriz>]}
[READ]{ ,< campos de escaldn (2)>}+ : . (1.1)
<campos de escaldn (n)> ::= (2)
<campos fijos de escalén (n)> '
<campos alternativos de escaldn (n)> . (2.1)
<campos fijos de escaldn (n)> ::= (3)
n <lista de nombres> <modo> [ <organizacidén de campo>] (3.1)

|n <lista de nombres> [<especificacién de la matriz>}
[rREaD] [<organizacidn de campo>){,campos de escalén (n+1)>}+ (3.2)

<campos alternativos de eccaldn (n)> ::= : (4)
CASE [<marcadores>] OF
<alternativa de escaldn (n)>{,<alternativa de escaldn (n)>}+
[ELSE[<campos variables de escaldn (n)>
{,<campos variables de escaldn (n)>}*]]
ESAC (4,1)

<alternativa de escaldén (n)> ::= (5)
[<especificacién de etiqueta de caso>
{,<especificacién de etiqueta de caso>}*]
dKcampos variables de escalén (n)>

{<campos variables de escaldn (n)>}*] . (5.1)
<campos variables de escaldn (n)> ::= ) : (6)
n <lista de nombres> <modo> [<organizacién de campo> {6.1)

In <lista de nombres> [<especificacién de la matriz>]
[READ][<organizacién de campo>}{ ,<campos de escaldn (n+1)>}+ (6.2)

<especificacidn de la matriz> ::= . (7)
|reaD] [aRRAY] (<modo indice>{,<modo 1ndice>}*)
{<organizacién de elemento>}* (7.1)
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Nota. La descripcidn anterior de una notacidn de n{imeros de escaldn
para las estructuras implica una extensidn del método de descripcidn
sintédctica explicado en el capitulo 2. La sintaxis se define recursiva-
mente utilizando como parametro el niimero de escaldn (n).

seméntica: La sintaxis derivada de un modo estructura fascicular Gnico, es el modo
estructura escalonada.

Se considera que la notacidn fascicular es la sintaxis estricta, déndose
en funcidn de ésta todas las caracteristicas seménticas, propiedades y
condiciones (véase el apartado 3.10.L).

Si una estructura contiene campos que por su parte, son estructuras o
matrices de estructuras, se forma una jerarquia de estructuras, pudién-
dose asociar con cada campo un nimero de nivel.

ejemplo:
SYNMODE M = STRUCT (B BOOL,
S ARRAY (1:10) STRUCT (T INT, U BOOL));
La estructura en conjunto tiene nivel 1, By S tienen nivel 2, Ty U
tienen nivel 3. En vez de escribir modos estructura Jerarquizados, es
admisible en el modo estructura escalonada, escribir el nfimero de nivel
delante del nombre.
ejemplos:
SYNMODE M = 1, 2 B BOOL,
2 S ARRAY (1:10),
3 T INT,
3 U BOOL.
En las definiciones de modo y definiciones de sindnimo con un modo, no
existe ninglin nombre asociado al primer nivel. ILa asociacidn se produce cn
la declaracibén o en el punto de especificacidén de los paréametros formales.
En estos lugares deberd colocarse el nombre del primer nivel a conti-
nuacién de la posicidn de nivel 1.
ejemplos:
DCL 1 A,
2 B BooL,
2 S ARRAY (1:10),
3 T INT,
3 U BOOL.

Cuando existan declaraciones y especificaciones de parémetros formales,
atributos e inicializaciones, deben especificarse al final de la posi-
cién del nivel-l.
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ejemplo:

P: PROC (1 X INOUT,
2 B BOOL,
2 ¢ INT).

Si dentro de un modo estructura escalonada, se especifica una matriz de
estructuras, se proporciona la especificacién de la matriz inmediata-
mente después del indicador del nivel.

condiciones estaticas: No deben mezclarse las notaciones fasciculares y escalonadas.

ejemplos:

19.9 DCL 1 BASED (P),
2 I INFO POS (0,8:31),
2 PREV PTR POS (1,0 :15),
2 NEXT PTR POS (1,16:31) (1.1)

3.10.6 DESCRIPCION DE LA CONFIGURACION DE LOS MODOS MATRIZ Y LOS MODOS ESTRUCTURA

sintaxis:

<organizacidn de elemento> ::= (1)
pack | Nopack | <paso> (1.1)
<organizacidn de campo> ::= (2)
PACK | NoPACK | <pos> (2.1)
<pa50> ' (3)
STEP (<pos> [,<longitud del paso> [,<tamano de la
configuracién>]] ) (3.1)
<pos> (4)
POs (<palabra>, <bit inicial>, <longitud>) (4.1)
|Pos (<palabra> |<bit inicial> [:<bit final>]]) (4.2)
<tamaflo de la configuracidén> ::= (5)
<expresidn literal entera> (5.1)
<palabra> ::= . » (6)
<expresidn literal entera> (6.1)
<longitud del paso> ::= (7)
<expresidn literal entera> (7.1)
<bit inicial> ::= (8)
<expresién literal entera> (8.1)
<pit final> ::= (9)
<expresidén literal entera> (9.1)
<longitud> ::= (10)
<expresién literal entera> (10.1)
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seméntica:

Es posible controlar la organizacidn de una matriz o de una estructura
proporcionando informacién de empaquetamiento o de correspondencia en

su modo. La informacidén de empaquetamiento, puede ser PACK o NOPACK.

La informacidén de correspondencia es, o un paso en caso de modos matriz,
o pos en caso de campos de modos estructura. La ausencia de organizacidn
de campo u organizacidn de matriz, en un modo matriz o estructura se
interpretard siempre como informacién de empaquetamiento, es decir como
PACK o NOPACK.

81 se especifica PACK para elementos de una matriz o un campo de una
estructura, esto implica la utilizacidn &ptima de espacio. de memoria
para los elementos de la matriz o los campos de la estructura, mientras
que NOPACK implica la optimizacidn del tiempo de acceso a los elementos
de la matriz o a los campos de la estructura. NOPACK implica también la
referenciabilidad (por lenguaje).

La informacidn PACK, NOPACK, se aplica sdlo para un nivel, es decir se
aplica a los elementos de la matriz o a los campos de la estructura, no
a los posibles componentes del elemento de la matriz o del campo de la
estructura. La informacidn de organizacidn, va siempre asociada al modo
més préximo al cual puede aplicarse y que no tenga ya una organizacibn
establecida., Por ejemplo si el empaquetamiento subsidiario es NOPACK:

STRUCT (F ARRAY (O:l)_ M PACK)
es equivalente a:
STRUCT (F ARRAY (0:1) M PACK NOPACK)

Es también posible controlar la organizacidén precisa de un objeto com-
puesto, especificando la informacidn de posicidn para sus componentes
en el modo. Esta informacidn de posicidn se vproporciona de las
siguientes formas:

. Para los modos matriz, la informacidén de posicidn se facilita con-
Juntamente para todos los elementos, en forma de un paso siguiendo
al modo matriz,

. . .2 . g .
Para los modos estructura, la informacidn de posicidn se proporciona
individualmente para cada campo en forma de una pos siguiendo al
modo del campo.

La posicidn precisa de un componente C, por ejemplo un €lemento o el
campo de un objeto se proporciona mediante las tres constantes
siguientes: W., B, y L, donde:

W es la distancia, en palabras, entre la primera palabra ocupada
(quizéd parcialmente) por C, con relacién a la primera palabra ocu-
pada (quizé parcialmente) por el objeto del que C es una componente.

Be es la distancia, en bits, entre el primer bit ocupado por C con
relacidén al bit situado mis a la izquierda de la primera palabra

ocupada (quizéd parcialmente) por C.

es el niimero de bits ocupados por C.
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La informacién de posicién proporcionada para los componentes del objeto,
determina el posicionado preciso de estos componentes, si el objeto es
entero (es decir, no es una componente de otro objeto). Sin embargo,

si el objeto no es entero, el posicionado preciso de la componente,
depende del posicionado preciso del objeto mismo.

Un paso especificado para los elementos de una matriz es una notacidn
abreviada para la enumeracidn explicita de la pos de cada elemento indi-
vidual. Desde un punto de vista informal, pos y longitud de paso, espe-
cifican una "configuracidn de posicidn" para los elementos que encajan
completamente en las primeras palabras de la configuracidn tamafio,
suponiendo que la matriz es entera. La posicidén del primer elemento se
determina por pos, la posicidn de los elementos subsiguientes, que en-
cajan completamente en las primeras palabras de la configquracidn

tamafio, es tal que la distancia en bits entre los primeros bits ocupados
de los elementos sucesivos es igual a la longitud del paso. La confi-
guracidn de posicidn especificada de esta forma, se repite con 'la fre-
cuencia necesaria para las unidades subsiguientes de palabras de la
configuracién tamafio.

Pos:

Dado un objeto O de un modo correspondencia, en el gque se especifica,
para una componente C de dicho objeto, una pos de la forma:

POS (<ntmero de‘palabra> <bit de arranque> <longitud>)
La.posicién precisa de cada componente C, se determina como sigue:
. Si el objeto O (del que C es una componente) es entero, entonces:

W, es NUM (nimero de palabra),

Bc es NUM (bit de arranque) y

L. es NUM (longitud).

. Si el objeto O (del cual C es una componente) no es entero,
entonces:

Wo es NUM (nimero de palabra) + (NUM) (bit de arranque) +
Bo) /WIDTH, ‘
B. se designa por: (NUM (bit de arranque) + B,) MOD WIDTH, y

L, se designa por: NUM (longitud) donde WIDTH es el nfimero
de bits en una palabra.

Paso: .
Sea el elemento i:
. el de menor indice, si i = 0,

. el de indice sucesor del indice del elemento n donde n = i-1, en
cualquier otro caso.

Sea ig el nimero de elementos que preceden al elemento O en su esquema
de posicionamiento. Dado un atributo de paso de la forma

STEP (<pos>, <longitud del paso>, <tamafo de la configuracién>),
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la pos de un elemento individual, con relacidn al comienzo del esquema
de posicionamiento del elemento O, se determina como sigue:

la pos del elemento 1 es:

POS (NUM (tamaffo de la configuracidn) * ((i + i,) / DENS)
+ RBPOS;/WIDTH, RBPOS; MOD WIDTH, <longitud>)

para 1 < i < "nlmero de elementos"
donde RBPOS; es

NUM (nidmero de la palabra) * WIDTH + NUM (bit de arranque)
+ NUM (longitud del paso) * ((i + ip) MOD DENS),

Yy DENS es
(NUM (tamario de la configuracidn) * WIDTH)/NUM (longitud del paso),
Yy WIDTH es el nimero de bits en una palabra.

Sentencias subsidiarias

La notacidn:
POS (<ntmero de palabra>,<bit de arrangue>:<bit final>)
es semldnticamente equivalente a :

POS (<numero de palabra>,<bit de arranque>,
NUM (bit final) - NUM (bit de arranque) + 1)

La notacidn:
POS (<numero de palabra>,<bit de arranque>)
es semidnticamente equivalente a:
POS (<ndmero de palabra>,<bit de arranque>, BSIZE)

_donde BSIZE es el niimero minimo de bits que debe ocupar la componente
para la cual se ha especificado pos.

La notacidn:
POS (<ntimero de palabra>)
es semdnticamente equivalente a:
POS (<ntmero de palabra>, O, WSIZE * WIDTH)

donde WSIZE es el tamafio del modo de la componente para la cual se ha
especificado pos.

La notacidn:

" STEP (<pos>, <longitud del paso>)
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es seménticamente equivalente a:
STEP (<pos>, <longitud del paso>, PSIZE)
dondé PSIZE es el minimo entero tal que,
PSIZE * WIDTH > NUM (longitud del paso).
La notacidn:
STEP (<pos>)
es semé@nticamente equivalente a:
STEP (<pos>), SSIZE),

donde SSIZE es la <long1tud> especificada en pos o deducible de pos
mediante las reglas anteriores.

propiedades estfticas: La organizacidén de elementos del modo determina, para cualquier
localizacidn de un modo matriz de correspondencia, la referenciabilidad
(por lenguaje) de sus sublocalizaciones (con inclusidn de submatrices,
segmentos de matrices) como sigue:

. o bien todas sublocalizaciones son referenciables (por lenguaje),
o ninguna de ellas lo es;

. si la organizacidn de elementos es NOPACK, todas las sublocaliza-
ciones son referenciables (por lenguaje).

Para una localizacidn de un modo estructura de corresvondencia, la refe-
renciabilidad del campo de la estructura seleccionado por un nombre de
campo, se determina medlante la organizacién de campo del nombre de campo
como sigue:

. el nombre de campo es referenciable (por lengusje) si la organi-
zacién de campo es NOPACK. ’ ‘

condiciones estlticas: Si el modo elemento de un modo matriz dado, o el modo de campo
de un nombre de campo de un modo estructura dado, es &1l mismo un modo
matriz o estructura, debe ser un modo de correspondencia si el modo
matriz o,estructura'dado es de correspondencia y no serd un modo
de correspondencia en cualquier otro caso.

Cada una de las ocurrencias de expresidn literal entera, debe suministrar
un valor no negativo. Ademads, longitud, longitud del paso y‘tamaﬁo de

la configuracidn, deben entregar un valor no nulo y el bit de arranque y
el bit final, deben proporcionar un valor inferior a WIDTH, donde WIDTH
es el nimero de bits de una palabra (definido en la realizacidén). Ademés,
el bit de arrangque debe proporc1onar un valor no superlor al suminis-
trado por el bit final.

‘Para cada nombre de. campo de un modo estructura de correspondencia la
longitud de su organizacién de campo, no debe ser inferior al nimero
minimo de bits que ocupa el campo.
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Para cada modo matriz de correspondencia, la longitud en la pos de su
organizacién de elementos, no serd inferior al nfmero minimo necesario
para la ocupacidn por los elementos. Ademés, para cualquier organiza-
cidn de elementos, deben cumplirse las siguientes condiciones:

. NUM (longitud del paso) > NUM (longitud)

. (NUM (tamafio configuracién) * WIDTH) MOD NUM (longitud del paso)
> NUM (nidmero de palabra) * WIDTH + NUM (bit de arrangue)

Consistencia y viabilidad

Consistencia:

No podréa especificarse ninguna componente de una matriz u objeto de
estructura de modo que ocupe bits ocupados por otro componente del mismo
objeto, salvo en el caso de dos nombres de campo variable definidos en
la misma ocurrencia de campos alternativos. Sin embargo, en este Gltimo
caso, los nombres de campos variables, pueden no estar definidos en la
misma alternativa variable ni a continuacibdn de ELSE.

Viabilidad:

En el lenguaje no se definen requisitos de viabilidad salvo el que se
deduce de la regla que expresa que la referenciabilidad de una subloca-
lizacidn de cualquier localizacidn (referenciable o no), se determina
mediante la organizacibn (de elemento o de campo) solamente, lo cual es
una propiedad del modo de la localizacidn. Esto impone algunas restric-
ciones en la representacidén de componentes que, a su vez, tienen compo-
nentes referenciables.

ejemplos:

17.5 PACK (1.1)
19.11 POS (1,0:15) (4.2)

3.11 MODOS DINAMICOS

3.11.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Un modo dinédmico, es un modo tal que algunas de sus propiedades se conocen solamente en
el momento de la ejecucidn. Los modos dind&micos son siempre modos parametrizados con

-~ ” .’ . ” . 3 . L
uno o mas parametros de ejecucidn. Los modos diné&micos no tienen designacidn en CHILL.
Sin embargo, en este documento, se introducen designaciones virtuales, a fines de des-
cripcidén. Estas designaciones virtuales van precedidas del simbolo (&), para distin-
guirlas de las notaciones reales que pueden aparecer en el texto de un programa CHILL.

3.11,2 MODOS CADENA DINAMICOS

designacidn virtual: &<nombre de modo cadena origen> (<expresidn entera>)

seméntica: Un modo cadena din&mico es un modo cadena parametrizado con una longitud
estédticamente desconocida. La longitud de la cadena din@mica es el
valor suministrado por la expresién entera.
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propiedades estéticas:

. El modo cadena dinémico es un modo cadena de bits (de caracteres).
finica y exclusivamente si el nombre de modo cadena origen es un modo
cadena de bits (de caracteres).

propiedades dinfmicas:

. Un modo cadena dinémico, tiene una longitud dindmica, que es el
valor suministrado por NUM (expresidn entera).

3.11.3 MODOS MATRIZ DINAMICOS

designacidn virtual: &<modo matriz dindmico> (<expresidn discreta>)

sem&nticas: Un modo metriz dinfmico, es un modo matriz parametrizado con un limite
superior desconocido esté&ticamente. Se conocen estiticamente el 1limite
inferior, el modo indice y el modo elemento. El limite superior diné-
mico es el valor suministrado por la expresidn discreta.

propiedades estfticas:

Un modo matriz dindmico tiene asociados un modo indice, un modo
elemento, una organizacidn de elementos y un limite inferior, que
son respectivamente, el modo indice, el modo elemento, la organi-
zacidn de elementos y el limite inferior del nombre de modo matriz
origen,

propiedades din@micas:

. Un modo matriz din&mico, tiene un 1imite superior dinémico, que es
el valor suministrado por expresidén discreta, y un niimero de ele-
mentos dindmicos que es el valor entregado por )
NUM (limite superior) - NUM (limite inferior) + 1.

3.11.4 MODOS ESTRUCTURA PARAMETRIZADA DINAMICA

designacibén virtual: &<nombre-de modo estructura variable origen>
(<lista de expresiones>)

seméntica: Un modo estructura parametrizada dindmica, es un modo estructura parame-~
trizada, con parametros desconocidos est&ticamente. ILa composicidn -del
modo estructura sdlo puede determinarse dindmicamente mediante la lista
de valores proporcionada por lista de expresiones.

propiedades estéticas:

. Un modo estructura parametrizada dindmica tiene asociado un finico
modo estructura variable origen, que es modo designado por el nomkre
de modo estructura variakle origen.

. Un modo estructura parametrizada dindmica estd con marcadores {inica
v exclusivamente si su modo estructura variable origen es un modo
estructura variable con marcadores, de lo contrario es sin
marcadores. ‘
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El conjunto de nombres de campo (nombres de campo fijo, nombres de

campo marcador, nombres de campo variable) de un modo estructura

parametrizada dindmica, es el conjunto de nombres de campo (nombres
de campo fijo, nombres de campo marcador, nombres de campo variable)
dc 3G modo estructura variable origen.

propiedades dinémicas:

. Un modo estructura parametrizada dindmica, tiene asociada una lista

de valores, que es la lista de valores proporcionada por las expre-
siones de la lista de expresiones.

46 Fasciculo VI.8 . Rec. Z.200



4.0 LOCALIZACIONES 'Y SUS ACCESOS

4.1 DECLARACIONES

4.1.1. CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis:

semantica:

ejemplos:

<sentencia de declaracién> ::= ’ (1)
DCL <declaracidn> {,<declaracién>}¥; (1.1)
<declaraciébn> ::= (2)
<declaracibn de localizacidn> (2.1)
| <declaracién de identidad-loc> (2.2)
| <declaracién referida a una base> (2.3)

Una sentencia de declaracidn declara que uno o méis nombres consti-
tuyen un acceso a una localizacién.’

6.9 DCL j INT := julian_day number,

d, m, y INT; (1.1)
6.10 d, m y INT (2.1)
11.34 starting _square LOC := b(m.lin_l)(m.col_1) (2.2)

4.1.2 DECLARACIONES DE LOCALIZACIéN

sintaxis:

” k3
semantica:

<declaracion de localizacién> ::= (1)
<lista de nombres> <modo> [STATIC] [<inicializacién>] (1.1)
<inicializacién> ::= : (2)
<inicializacibén ligada al dominio> : (2.1)
| <inicializacién ligada al tiempo de vida> (2.2)
<inicializacién ligada al dominio> ::= - (3)
<simbolo asignacién> <valor> [<ejecutor>] (3.1)
<inicializacién ligada al tiempo de vida> ::= (4)
INIT <simbolo asignacidn> <valor constante> : (4.1)

Una declaracidén de localizacidn crea tantas localizaciones como
nombres especificados en la lista de nombres.

Con la inicializacibén ligada al dominio, se eval(a el valor cada
vez que se produce la entrada del dominio en el que estéd situads
la declaracidn -(véase el apartado T7.2) asignéndose a las locali-
zaciones el valor proporcionado. Antes de evaluar el valor, la
localizacién contiene un valor indefinido (excepto cuando se haya

"especificado un modo con la propledad de marcador parametrlzado o

la de sincronizacidn; véase més adelante).

Con la inicializacién ligada al tiempo de vida, se asigna a la, o las,
localizacidn(es) el valor proporcionado por valor constante, sélo
unavez, al comienzo de la duracidén de la localizacidén (véanse los
apartados 7.2 y T7.9).
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propiedades

Especificar que no hay inicializacidn, es seménticamente equiva-
lente a la especificacién de una inicializacién ligada al tiempo
de vida con el valor indefinido (véase el apartado 5.3). Sin
embargo, si el modo tiene la propiedad marcador parametrizado,
las sublocalizaciones de campo marcador de la localizacidn

se inicializan con el valor correspondiente del modo estructura
parametrizada asociado.

El significado de valor indefinido, como inicializacién de una
localizacidn de sincronizacidn es que las sublocalizaciones
suceso y/o tampdn creadas, se inicializan autom&ticamente en el
estado "vacfo", es decir, ni se asocian procesos demorados al
suceso o al tampdn ni hay mensajes en el tampdn.

Fn el apartado 7.9 y en el capitulo 10 se encuentran.las semén-
ticas de STATIC y ejecutor, respectivamente.

estéticas: Los nombres declarados en una declaracién de locali-

condiciones

zacidén son nombres de localizacibén. El modo asociado a un nombre
de localizacidn, es el modo especificado en la declaracién de
localizacién. Un nombre de localizacidn es referenciable (por
lenguaje).

condiciones

estéaticas: La clase del valor o del valor constante, debe ser
compatible con el modo. '

Si el modo tiene la propiedad de sdlo lectura, debe especifi-
carse la inicializacién. Si el modo tiene la propiedad de sin-
cronizacidén no debe especificarse la inicializacibén ligada al
dominio.

dindmicas: En caso de inicializacion ligada al dominio,

ejemplos:

se aplican las condiciones de asignacidén del valor con respecto
al modo (véase el apartado 6.2).

5.8 k2, x, w, t, s, r BOOL (1.1)
6.9 := julian day number (3.1)
8.4 INIT := ['ar:z7) (4.1)

4.1.3 DECLARACIONES DE IDENTIDAD-LOC

sintaxis:

P
semantica:

<declaracién de identidad-loc> ::= (1)
<lista de nombres> <modo> LOC <simbolo de asignacién>
<localizacién de modo estdtico> [<ejecutor>] (1.1)

Una declaracidn de identidad-loc crea tantos accesos a la loca-
lizacidn de modo estdtico especificada, como nombres hay espe-
cificados en la lista de nombres.

Si la localizacién de modo estdtico se evalfia dindmicamente, se
efectlla esta evaluacidén cada vez que se produce la entrada del
dominio en el que estd situada la declaracidn de identidad-loc.
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En este caso, un nombre declarado designa una localizacién
indefinida antes de la primera evaluacidén durante el tiempo
de vida del acceso indicado por el nombre declarado (véanse
los apartados 7.2 y T7.9).

propiedades estfticas: Los nombres declarados en una declaracién de identidad-loc,
son nombres de identidad-loc. El modo asociado a un nombre de
identidad-loc, es el modo especificado en la declaracién de
identidad-loc. Un nombre de identidad-loc es referenciable (por
lenguaje) finica y exclusivamente si lo es la localizacién de modo
estatico especificada.

condiciones estéticas: El modo especificado debe ser de lectura compatible
con el modo de la localizacibén de modo estdtico.

éJemElos: 11.34 starting square LOC := b(m.lin 1)(m.col 1) (1.1)

4.1.4 DECLARACIONES REFERIDAS A UNA BASE

sintaxis: <declaracibén referida a una base> ::= (1)
<lista de nombres> <modo> BASED
[(<nombre de localizacidn de referencia libre o ligada>)] (1.1)
sintaxis derivada: La sintaxis derivada de una sentencia de definicién de

sinmodo es una declaracién referida a una base sin un nombre de
localizacién referencia libre o ligada. Por ejemplo:

DCL 1 INT BASED;

se deriva de:

SYNMODE I = INT;

Los nombres declarados son nombres de sinmodo, sindénimos del modo
especificado.

semédntica: Una declaracidn referida a una base (con un nombre de localizacibn
de referencia libre o ligada) especifica tantos accesos como nom-
bres hay en la lista de nombres. Los nombres declarados en una
declaracién referida a una base constituyen una forma alternativa
de acceder a una localizacidn, desrreferenciando un valor de refe-
rencia. Este valor de referencia esté contenido en la localizacidn
especificada por el nombre de localizacibén referencia libre o ligada.
Esta operacién de desrreferenciacién se efectfia Gnica y exclusiva-
mente cuando se establece un acceso mediante un nombre basado
declarado.

propiedades estdticas: Los nombres declarados en una declaracibén referida a
una base son nombres basados. El modo asociado a un nombre basado,
es el modo especificado en la declaracidon referida a una base. Un
nombre basado es referenciable (por lenguaje).

condiciones estéticas: Si el modo del nombre de localizacibn referencia libre
o_ligada es un modo referencia ligada, el modo especificado debe
ser de lectura compatible con el modo referenciado del modo del
nombre de localizacidn de referencia libre o ligada.
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ejemplos:

19.9 1 X BASED (P),
2 I INFO POS(0,8:31),
2 PREV PTR POS(1,0:15),
2 NEXT PTR POS(1,16:31) (1.1)

4.2 LOCALIZACIONES

4.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis: <localizacidén> ::= v ' (1)
<localizacién de modo estatico> (1.1)
| <localizacién de modo dinimico> (1.2)
<localizacién de modo estdtico> ::= (2)
<nombre de acceso> (2.1)
| <referencia ligada desreferenciada> (2.2)
| <referencia libre desreferenciada> ) (2.3)
| <elemento cadena> (2.4)
| <sub cadena> (2.5)
| <elemento matriz> : (2.6)
| <sub matriz> (2.7)
| <campo de estructura> (2.8)
| <llamada procedimiento gque produce una localizacibn> (2.9)
| <llamada a rutina predefinida que produce una localizacién> (2.10)
| <conversién de localizacibn> (2.11)
<localizacién de modo dinamico> ::= , (3)
<segmento de cadena> (3.1)
| <segmento de matriz> (3.2)
| <descriptor desreferenciado> (3.3)
semfntica: Una localizacidn es un objetc que puede contener valores. Una
localizacidn puede designarse ya sea mediante una localizacién de
modo estatico, es decir, su modo es determinable estéticamente o
mediante una localizacién de modo dindmico, cuando parte de la infor-
macidn de modo solamente puede obtenerse din&micamente. Se ha
de acceder a las localizaciones para almacenar u obtener un
valor.
propiedades estéticas: Una localizacion de modo estdtico tiene asociado un

modo estdtico. A cada localizacidn de modo dinédmico se asociard
un modo dindmico virtual, solamente con fines descriptivos
(v8ase el apartado 3.1). En el caso de localizaciones de modo
dindmico, las comprobaciones de compatibilidad requeridas sdlo
pueden efectuarse completamente en la ejecucién; el fallo de la
verificacidn de la parte dindmica provocarid una excepcidn
RANGEFAIL o TAGFAIL.,
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4.2.2 NOMBRES DE ACCESO

<nombre de acceso> ::=

<nombre de localizacidn>

<nombre de identidad-loc>

<nombre basado>

<nombre de numeracibn de localizacibn>
<nombre de localizacibn do-with>

Un nombre de acceso es un acceso a una localizacidn,
Un nombre de acceso serd uno de los siguientes:

. un nonbre de localizacidn, -es decir un nombre declarado
- . . e . P
expliclitamente en una declaracion de localizacion o
declarado implicitamente en un parametro formal sin el
atributo LOC; :

. un nombre de identidad-loc, es decir un nombre declarado
explicitamente en una declaracidén de identidad-loc o
implicitamente en un parametro formal con el atributo

. un nombre basado, es decir un nombre declarado en una
declaracidn referida a una base;

. un nombre de enumeracidn de localizacidn, es decir un
- I . 4
contador de bucle en una enumeracion de localizacion;

. un nombre de localizacibén do—with, es decir un nombre
de campo utilizado como acceso directo en una accidn
hacer con una componente de simultaneidad.

Si la localizacibn designada por un nombre de localizacidn
do-with es un campo variable de una localizaci®n estructura
varieble sin marcadores, la seméntica se define en la

estaticas: El modo asociado a un nombre de acceso es el modo

de nombre de localizacién, nombre de identidad-loc, nombre
basado, nombre de enumeracién de localizacidn, nombre de loca-
lizacién do-with, respectivamente.

Un nombre de acceso es referenciable (por lenguaje) fnica y
exclusivamente si es un nombre de localizacibén, un nombre de
identidad-loc referenciable, un nombre basado, un nombre de

I . . ” .
enumeracion de localizacion referenciable o un nombre de loca-
lizacibn do-with referenciable.

sintaxis:
|
|
|
|
o
semantica:
LoC;
realizacidn.
propiedades
-
condiciones

dinémicas: Un nombre de identidad-loc no debe designar una

localizacién indefinida.
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ejemplos:

Cuando se accede mediante un nombre basado, se aplican las mismas
condiciones din&micas que cuando se desrreferencia el nombre de
localizacidn de referencia libre o ligada, en la declaracién basada
asociada (véanse los apartados 4.2.3 y L.2.L4).

El acceso mediante un nombre de localizacion do-with origina una
excepcidn TAGFAIL si la localizacidn designada es el campo variable
de:

. una Jocalizacién de modo estructura variable con marcadores, cuando los
valores del campo marcador asociado indican que el campo no
existe;

una localizacién de modo estructura parametrizada dindmica y cuya
lista de valores asociada indica que el campo no existe.

4.11 a . (1.1)
11.38 starting (1.2)
19.14 X : (1.3)
15.25 EACH (1.4)
5.11 cl . (1.5)

4.2.3 REFERENCIAS LIGADAS DESREFERENCIADAS

sintaxis: <referencia ligada desreferenciada> ::= (1)
<expresién de referencia ligada> -> [<nombre de modo>] (1.1)

semdntica: La localizacidn obtenida desreferenciando un valor de referencia
ligada es la referenciada por el valor de referencia ligada.

propiedades est&ticas: El modo asociado a la referencia ligada desreferenciada
es el nombre de modo, si se ha especificado alguno; en cualquier otro
caso es el modo referenciado del modo de la expresion de referencia
ligada. Una referencia ligada desreferenciada es referenciable
(por lenguaje).

condiciones estéticas: La expresién de referencia ligada debe ser fuerte. Si se
especifica el nombre de modo facultativo, debe ser de lectura compa-
tible con el modo referenciado del modo de la expresidon de referencia
ligada.

condiciones dinf&micas: El tiempo de vida de una localizacién referenciada no
debe haber finalizado.
Se produce la excepcidn EMPTY si la expresion de referencia ligada sumi-
nistra el valor NULL.

ejemplos: 10.49 p=> : (1.1)

4.2.4 REFERENCIAS LIBRES DESREFERENCIADAS

sintaxis:

<referencia libre desreferenciada> ::= (1)
<expresién de referencia libre> -> <nombre de modo> (1.1)
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seméntica:

propiedades

La localizacidn obtenida desreferenciando un valor de referencia libre,
es la referenciada por dicho valor.

estéticas: El modo asociado a una referencia libre desreferenciada

condiciones

es el nombre de modo. Una referencia libre desreferenciada es refe-
renciable (por lenguaje).

estiticas: La expresion de referencia libre debe ser fuerte.

condiciones

dinfmicas: La expresidén de referencia libre no debe entregar un valor

obtenido referenciando una localizacidn no referenciable (véase el
apartado 5.2.13). El tiempo de vida de una localizacidn referencia-
ble no debe haber finalizado.

Se produce la excepcidn EMPTY si la expresionde referencia libre sumi-
nistra el valor NULL.

Se produce la excepcidn MODEFAIL si el nombre de modo no es de lec—
tura compatible con el modo de la posicidn referenciada.

4.2.5 ELEMENTOS CADENA

sintaxis:’ <elemento cadena> ::= (1)
<localizacién de cadena> ( <posicidn> ) (1.1)
sintaxis derivada: La sintaxis derivada de una subcadena de longitud 1
es un elemento cadena (véase el apartado L4.2.6). Por ejemplo:
<localizacibn cadena> (<posicién>)
se deriva de:
<localizacidén cadena> (<posiciébn> UP 1)
ejemplos: 18.16 string->(i) . - ’ (1.1)

4.2.6 SUBCADENAS

sintaxis:

seméntica:

<subcadena> ::= , (1)
<localizacidn cadena> ( <elemento izquierda> : -
<element.o derecha> ) (1.1)

| <localizacién cadena> ( <posicién> UP <longitud -
de la cadena> ) (1.2)

<elemento izquierda> ::= (2)
<expresién literal entera> (2.1)

<elemento derecha> ::= ' (3)
<expresion literal entera> (3.1)

<posicién> ::= (4)
<expresidn entera> o ' (4.1)

Una subcadena proporciona una localizacidén cadena que es una
subcadena de la localizacidn cadena especificada.
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propiedades estéticas: El modo asociado a una subcadena es un modo cadena
parametrizado construido como sigue:
&nombre (longitud de la subcadena)
donde &nombre es un nombre de sinmodo virtual, sindnimo del modo
(posiblemente diné&mico) de la localizacidn cadena y donde
longitud de la subcadena es, O bien longitud de la cadena, O
NUM( elemento derecha ) - NUM( elemento izquierda ) + 1

condiciones estéticas: El elemento izquierda, elemento derecha y la longitud

de la cadena deben suministrar valores enteros no negativos tales
que se mantengan las siguientes relaciones:

1. NUM( elemento izquierda ) < NUM( elemento derecha )
2. NUM( elemento derecha ) <L - 1

3. 1 £ NUM( longitud de cadena ) < L

donde L es la longitud de cadena de localizacidn cadena. (Si

la localizacidén cadena es una localizacién de modo dinémico,

las relaciones 2 y 3 sdlo pueden comprobarse en el momento de la
ejecucidn; véase mids adelante).

condiciones din&micas: Se produce la excepcidén RANGEFAIL si no se cumple una
cualquiera de las relaciones 2 & 3 anteriores en el caso de una
localizacion cadena de modo dinédmico o si se satisfacen alguna

de las relaciones siguientes:

1. NUM( posicidn ) < 0
2. NUM( posicidn ) + NUM( longitud de cadena ) > L

donde L es la longitud de la cadena del modo de la localizacién
cadena.

ejemplos: 18.23 string->(scanstart UP 10)
4.2.7 ELEMENTOS MATRICIALES

sintaxis: <elemento matricial> ::=
<localizaciébn matriz> ( <lista de expresiones> )

<lista de expresiones> ::=
<expresion> {, <expresion>}*

sintaxis derivada: La notacidn: (<lista de expresiones>) es la sintaxis
derivada de:
(<expresién>) {(<expresidn>)}*
en la que hay tantas expresiones entre paréntesis como figuren en
la lista de expresiones. En consecuencia un elemento matricial
tiene sblo una expresidn (indice) en estricto sentido sintéctico.

semdntica: Un elemento mastricial proporciona una (sub)localizacién que es un
elemento de la localizacidn matriz especificada. ’
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propiedades estfticas: El modo asociado a un elemento matricial es el modo ele-
mento del modo de la localizacidén matriz.

Un elemento matricial es referencisble (en lenguaje) si la organiza-
cidén de elementos del modo de la localizacion matriz es NOPACK.

condiciones estéticas: La clase de expresidon debe ser compatible con el modo
indice del modo de la localizacidon matriz.

condiciones din&micas: Se produce una excepcidn RANGEFAIL si se cumple alguna
de las relaciones siguientes:

1. expresidén < L

2. expresion > U

donde L ¥y U son, respectivamente el limite inferior y el limite
, superior (posiblemente din&micos) del modo de la localizacidn

matriz.

ejemplos: 11.34 b(m.1in_1)(m.col_2) (1.1)

4.2.8 SUBMATRICES

sintaxis: <submatriz> ::= ‘ (1)
<localizacidn matriz> ( <elemento inferior> :
<elemento superior> ) (1.1)
| <localizacibén matriz> /
( <expresi6n entera> UP <longitud de matriz> ) (1.2)
<elemento inferior> ::= . (2)
<expresion literal> (2.1)
<elemento superior> ::= (3)
<expresibn literal> (3.1)
<longitud de matriz> ::= (4)
<expresibén literal entera> » (4.1)
seméntica: Una submatriz proporciona una localizacidn de (sub)matriz, que

es la parte de la localizacidn matriz especificada indicada
por el elemento inferior y el elemento superior, o la expresibn
entera y la longitud de matriz. El limite inferior de la sub-
matriz es igual al 1imite inferior de la matriz especificada y
el limite superior se determina a partir de las expresiones
especificadas.

propiedades estdticas: El modo asociado a una submatriz es un modo matriz
parametrizado, definido como sigue:
&nombre(indice superior), :
donde &nombre es un nombre de sinmode virtual, sindnimo del modo
(posiblemente din&mico) de la localizacién matriz y el
indice superior es L + longitud matriz - 1, donde L es el 1imite
inferior del modo matriz de la localizacidn matriz o lit,
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donde lit es un literal cuya clase es compatible con las clases

de elemento inferior y elemento superior, tal que:

NUM(1it) = NUM(L) + NUM(elemento superior) - NUM(elemento inferior).
Una submatriz es referenciable (por lenguaje) si la organizacidn de
los elementos del modo de la localizacidn matriz es NOPACK.

condiciones estéticas Las clases de elemento inferior y elemento superior, O
expresion entera y longitud de matriz, deben ser compatibles con el
modo fndice del modo de la localizacidn matriz.

El elemento inferior, el elemento superior y la longitud de matriz
deben proporcionar valores tales que se cumplan las siguientes
relaciones:

elemento inferior < elemento superior

A

1. L

IA

2! l

longitud de matriz
3. elemento superior S U
4. longitud de matriz S U - L + 1

donde L y U son, respectivamente, los limites inferior y superior
del modo de la Jocalizacidon matriz. (8i la localizacién

matriz es una localizacidon de modo din&mico, las relaciones 3 y b
s51o pueden comprobarse en la ejecucidn, véase més adelante.)

condiciones din&micag: Se produce la excepcidn RANGEFAIL si una cudlquiera de
las relaciones 3 y 4 anteriores no se cumple para una localizacidn
matriz de modo dinfémico o si se satisface una de las relaciones
siguientes;:

l. L > expresidon entera
2. expresién entera + longitud matriz - 1 > U

donde L y U son el limite inferior y superior del modo matriz de la
localizacidén matriz, respectivamente.

4.2.9 CAMPOS DE ESTRUCTURA

sintaxis: <campo de estructura> ::= ‘ (1)
<localizacion estructura> . <nombre de campo> (1.1)
semdntica: Un campo de estructura proporciona una (sub)localizacidn que es un

campo de la localizacidn estructura especificada.

81 la logcalizacibn estructura tiene un modo estructura varlable.
sin maycaderes, y el nombre de campo es un nombre de_campo varia-
ble, la seméntica se define en la realizacidn.

propiedades estédticas: EL modo del campo de estructura es el modo del nombre de
campo, Un campo de estructura esreferenciable (por lenguaje) si lo
es el nombre de campo.
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condiciones estéticas: El nombre de campo debe ser un nombre del conjunto de
nombres de campo del modo de la localizacidn estructura.

condiciones dinémicas: Se produce una excepcidn TAGFAIL si la localizacidn
estructura designa:

. una localizacidn de modo estructura variable con marcadores
y el (los) valor(es) de campo marcador asociado(s), indica(n)
que el campo no existe}

. una localizacidn de modo estructura dinimica parametrizada, y
la lista de valores asociada indica que el campo no existe.

ejemplos: l10.52 last->.info . (1.1)
4.2.10 LLAMADAS A PROCEDIMIENTO QUE PRODUCEN LOCALI. ZACIE)N

sintaxis: <llamada a procedimiento que produce una localizacidon> ::= (1)
<llamada a procedimiento que produce una localizacion> (1.1)

seméntica: Como resultado de una llamada a procedimiento que produce una
localizacidn se proporciona una localizacidn.

propiedades estiticas: EI modo asociado a una llamada a procedimiento que
produce una localizacidén es el modo de la especificacidén del resul-
tado de la llamada a procedimiento gque produce una localizacién.

condiciones dinfmicas: La llamada a procedimiento que produce una localizacién
. no debe entregar una localizacidén indefinida y el tiempo de vida de
la localizacidn entregada no debe haber finalizado.

4.2.11 LLAMADAS A RUTINA PREDEFINIDA QUE PRODUCEN LOC’ALIZACIéN

sintaxis: <llamada a rutina predefinida que produce una localizacidn> ::= (1)
<llamada a rutina predefinida gque produce una localizacion
de realizacion> - (1.1)

seméntica: Como resultado de una llamada a rutina predefinida que produce una
localizacidn de realizacidn se facilita una localizacidn.

propiedades estiticas: El modo .asociado a la llamada a rutina predefinida gque
produce una localizacién es el modo de la especificacién del resul-
tado de la llamada a rutina predefinida que produce una localizacidn
de realizacidn.

condiciones dinémicas: La llamada a rutina predefinida que produce una localiza-
cidn de realizacidon no debe suministrar una localizacidn indefinida
y el tiempo de vida de la localizacidn entregada no debe haber
finalizado.

4.2.12 CONVERSIONES DE LOCALIZACION

-sintaxis: <conversibn de localizacion> ::= A (1)
<nombre de modo>( <localizacidén de modo estatico> ) (1.1)
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seméntica: Una conversidén de localizacidn deroga y suplanta las reglas de
compatibilidad y verificacidn de modos del CHILL. Asocia explici-
tamente un modo a la localizacidn de modo estdtico especificada.

La seméntica dinfmica precisa de una conversidn de localizacidén
se define en la realizacidn.

propiedades estfticas: El modo de una conversioén de localizacidén es el nombre
de modo. .

condiciones estéticas: La localizacibén de modo estatico debe ser referenciable.

Debe cumplirse la siguiente relacidn:
SIZE( nombre de modo ) = SIZE( localizacidn de modo estidtico )

4.2.13 SEGMENTOS DE CADENA

sintaxis: <segmento de cadena> ::= (1)
<localizacion cadena>( <principio> : <fin> ) (1.1)
<principio> ::= . (2)
<expresibn entera> (2.1)
<fin> ::= ' . (3) .
<expresion entera> (3.1)

Nota: Si el principio y fin son una expresidn literal entera,
la construccidn sintéctica es ambigua y se interpretaréd como una
subcadena.

semédntica: Un segmento de cadena proporciona una localizacidn cadena de
modo din&mico, es decir, una cadena con una longitud desconocida
estaticamente.

propiedades estiticas: FEl modo dindmico asociado a un segmento de cadena es
un modo cadena parametrizada dinfmica, construido de la misma
forma que el de una subcadena (véase el apartado 4.2.6), pero con
un parémetro din&mico longitud de cadena formado por:
NuM( fin ) - NUM( prirncipio ) + 1

condiciones din&dmicas: Se produce la excepcidn RANGEFAIL si se verifica alguna
de las relaciones siguientes:

1. NUM( principio ) > NUM( fin )
2. NUM( principio ) < 0
3. NUM( fin ) 2L

donde L es la longitud (posiblemente din&mica) del modo cadena de
la localizacidn cadena.

ejemplos: 18.26 blanks(count:9) ' (1.1)
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4.2.14 SEGMENTOS DE MATRIZ

sintaxis: <segmento de matriz> ::= ‘ , (1)
<localizaciébn matriz>( <primero> : <dltimo> ) (1.1)
<primero> ::= ' (2)
<expresion> (2.1)
<Qltimo> ::= ‘ (3)
<expresi6n> (3.1)
Nota: Si primero y Gltimo son una expresidén literal, la construc-
cidn sintéctica es ambigua y serd interpretada como submatriz.
seméntica: Un segmento de matriz proporciona una localizacidn matriz de
modo dinémico, es decir, una matriz con un limite superior descono-
cido estéaticamente.
propiedades estfticas: El modo dinfémico asociado a un segmento de matriz es un
modo matriz din&mica parametrizada de la misma forma que para una
submatriz (véase el apartado 4.2.8), pero con un parémetro dinémico
indice superior constituido por exp, donde exp es una expresidn
de clase compatible con las clases de primero y ultimo, y tal que:
NUM( exp ) = NUM( L ) + NUM( @ltimo ) - NUM( primero )
donde L es el 1imite inferior del modc de la localizacidn matriz.
Un segmento de matriz es referenciable (por lenguaje) si la configu-
racidén del modo de la localizacion matriz es NOPACK.
condiciones estfticas: Las clases de primero y ultimo deben ser compatibles con
el modo indice del modo de la localizacidn matriz.
condiciones dinfmicas: Se produce la excepcidn RANGEFAIL si se verifica alguna
de las relaciones siguientes:
1l. primero > Gltimo
2. primero < L
3. altimo > U
donde L y U designan, respectivamente, el limite inferior y el limite
superior (posiblemente dindmico) del modo de la localizacién matriz.
ejemplos: 17.27 res(0:count-1) (1.1)

4.2.15 DESCRIPTORES DESREFERENCIADOS

sintaxis:

” 3
semantica:

<descriptor desreferenciado> ::= ' (1)
<expresidn descriptor> -> (1.1)

Un descriptor desreferenciado proporciona la localizacidn de modo
din&mico referenciada por el valor descriptor.
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propiedades estéiticas: El modo dinfmico asociado a un descriptor desreferen-
ciado se construye como sigue:
&nombre de modo origen( <parametro> {,<parametro>}#* )
donde nombre de modo origen es un nombre de sinmodo virtual,
sindénimo del modo origen referenciado del modo de la expresién des-
criptor (fuerte) y donde los pardmetros son, dependiendo del modo
origen referenciado:

. la longitud dinémica, en el caso de un modo cadena;

. el 1imite superior dinfmico, en el caso de un modo matriz;

. la lista de valores asociada con el modo de la localizacidn
estructura parametrizada, en el caso de un modo estructura

variable. Un descriptor desreferenciado e€s referenciable (por lenguaje).

condiciones estéticas: La expresion descriptor debe ser fuerte.

condiciones dinf&micas: El tiempo de vida de la localizacidén referenciada no
debe haber finalizado.

Se produce la excepcién EMPTY si la expresion descriptor entrega
NULL.

ejemplos: 8.10 input-> (1.1)
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5.0 VALORES Y SUS OPERACIONES

5.1 DEFINICIONES DE SINONIMOS

sintaxis:

<sentencia de definicidn de stndnimo> ::=
SYN <definicibn de sindnimo> {, <definicidn de sinénimo>}*;

<definicién de sinénimo> ::=
<lista de nombres> [<modo>] = <valor constante>

sintaxis derivada: Una definicién de sinénimo, en la que Lista de nombres

rd : 3
semantica:

Qropiedades

consta de mids de un nombre, se deriva de varias ocurrencias de
definicién de sindnimo, una por cada nombre con el mismo valor

constantey modo, si existe. Por ejemplo SYN I,J = 3; se deriva

de SYN T = 3, J = 33

Una definicidén de sindnimo define un nombre que designa el valor
constante especificado.

estaticas: ‘El nombre definido en una definicién de sindénimo

condiciones

es un nombre de sindnimo.

Cuando se especifica un modo, la clase de un nombre de sindnimo es
la clase M-valuada en la que M es el modo; en cualquier otro caso,
es la clase del valor constante.

Un nombre de sindnimo es indefinido, Gnica y exclusivamente si el
valor constante es un valor indefinido (véase el apartado 5.3.1).

Un nombre de sindnimo es literal, Gnica y exclusivamente si el valor
constante es una expresidn Lliteral.

estadticas: Si se especifica un modo, éste debe sér compatible con

ejemplos:

la clase del valor constante y el valor proporcionado por el valor

~constante debe ser uno de los valores definidos por el modo.

"Las definiciones de sinénimos no deben ser recursivas ni recipro-
~‘camente recursivas a través de otras definiciones de sindnimos o

de modo, es decir, ninglin conjunto de definiciones recursivas
puede contener definiciones de sinénimos (véase el apartado 3.2.1).

1.14 ‘SYN neutral for add = 0,

néutral for mult = 1;

2.17 fneutral_foé:adiffraction'= [0,1]
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5.2 VALOR PRIMITIVO

5.2.1

sintaxis:

. s
semantica:

propiedades

CONSIDERACIONES GENERALES

<valor primitivo>
<contenido de loealizacidn >
<nombre de valor>
<literal>
<tupla>
<valor elemento cadena>
<valor subcadena>
<valor segmento de cadena>
<valor elemento matricial>

<valor submatriz>

l

|

|

|

l

|

I

|

| <valor segmento de matriz>

| <valor campo de estructura>
| <Zocalizacién referenciada>
| <conversidn de expresidn>
| <llamada a procedimiento que proporciona valor>
| <Zlamada a rutina predefinida que proporciona valor>
| <expresidn arrancar> |
| <expresidn recibir>.

|

<operador cero-ddico>

Un valor primitivo es el componente bédsico de una expresidn. Al-
gunos valores primitivos (contenido de localizacidn correspon-
diente a un modo din&mico, algunas tuplas, valores scgmentos

de matriz, valores segmentos de cadena) tienen una clase diné-
mica es decir una clase basada en un modo din&mico. Las verifica-
ciones de compatibilidad para tales valores primitivos sdlo pueden
completarse en la ejecucidn. Los fallos de estas verificaciones

- provocarin la excepcidn TAGFAIL o RANGEFAIL.

estlticas: La clase del valor primitivo es la clase del conte-

nido de localizacidn, del nombre de wvalor, etc., respectivamente.

Un valor primitivo es un valor primitivo constante, tnica y exclu-
sivamente si se trata de un nombre de valor constante, literal,
tupla constante, localizacidn referenciada constante, conversidn
de expresidén constante, o llamada a rutina predefinida que propor-
eiona valor constante.

62 Fasciculo VI.8  .Rec. Z.200

(1)
(1.1)
(1.2)
(1.3)
(1.4)
(1.5)
(1.6)
(1.7)
(1.8)
(1.9)
(1.10)
(1.11)
(1.12)
(1.13)
(1.14)
(1.15)
(1.16)
(1.17)
(1.18)



Un valor primitivo es wn valor primitivo literal, Gnica y
exclusivamente si es un nombre de valor literal, un Literal
discreto o una llamada a rutina predefinida que proporciona

valor literal.

5.2.2  CONTENIDOS DE LOCALIZACICN

sintaxis:

o
semantica:

propiedades

<contenidos de localizacidn> ::=
<localizacién>

El contenido de localizacidén proporciona el valor almacenado en la
localizacidn especificada. Para obtener dicho valor almacenado

debe accederse a la localizacidn.

estéticas: La clase de contenidos de localizacidn es la clase

condiciones

M-valuada donde M es el modo (posiblemente dindmico) de la locali-
zacidn.

estéticas: El modo de la localizacidn no debe poseer la pro-

condiciones

piedad . de sincronizacidn.

diné&micas: El valor proporcionado no debe ser indefinido

ejemplos:

(véase el apartado 5.3.1).

3.6 e2.im

5.2.3 NOMBRES DE VALOR

sintaxis:

P 3 g
semantica:

<nombre de valor> ::=
<nombre de sindnimo>

| <nombre de enumeracién de valores>

| <nombre de valor do-with>

| <nombre de valor recibir>

Un nombre de valor suministra un valor.
Un nombre de valor es uno de los siguientes:

. un nombre de sindnimo, es decir un nombre definido en una
sentencia de definicién de sindnimo;

. -un contador de bucle, en una enumeracidn de valores;
. un nombre de valor do-with, es decir un nombre de campo intro-

ducido como nombre de valor en una acetdn hacer con una compo-—
nente de sitmultaneidad. = i
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propiedades

un ' nombre de valor recibir, es decir un nombre introducido
en una aceidn recibir y elegir.

estaticas: La clase de un nombre de valor es la clase del

condiciones

nombre de sindnimo, del nombre de enumeracidn de valores del
nombre de valor do-with, del nombre de valor recibir, respecti-
vamente.

Un nombre de valor, es constante (literal), finica y exclusiva-
mente si es un nombre de sindnimo, (nombre de sinénimo literal)

estaticas: El nombre de sindnimo no debe ser indefinido.

condiciones

dindmicas: La evaluacidn de un nombre de valor do-with, produce

ejemplos:

una excepcidn TAGFAIL, si el valor designado es un campo variable

de:

un valor modo estructura variable con marcadores , cuyo(s) campo(s)

marcador(es) asociado indica(n) que el campo designado no existe;

. un valor de modo estructura dindmica parametrizada cuya lista
de valores asociada indica que el campo designado no existe.

10.9 max
8.8 T
15.45 THIS_COUNTER

5.2.4  LITERALES

5.2.4.1 Condiciones generales
sintaxis: <literal> ::=
<literal entero>
| <iiteral booleano>
| <literal de conjunto>
| <literal de vacto>
| <literal de procedimiento>
| <literal de cadena de caracteres>
| <literal de cadena de bits>
semdntica: Un literal proporciona un valor constante conocido en el momento
de la compilacidn.
propiedades estéticas: La clase del I<teral, es la clase del literal
entero, literal booleano, ... etc., respectivamente. Un I<teral
es discreto, si es un literal entero, un Literal booleano, un
literal de conjunto, un literal de cadena de caracteres de longi-
tud 1 & un Iiteral de cadena de bits de longitud 1.
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5.2.4.2 Literales enteros

6.11 1781 119 : (1.1)

-—- D'1 721 119 (1.1)
-—- " B'101011 110100 : S (1.2)
- 0'53_64 , . o (1.3)

=== . H'AF4 - e (1.4)
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sintaxis:
<literal entero> ::= (1)
<literal entero decimal> » ’ (1.1)
| <iliteral entero binario> ‘ (1.2)
[ <literal entero octal> (1.3)
| <literal entero hexadecimal> | » - (1.4)
<literal entero decimal> ::= (2)
D] {<dtgito> | _}* _ C(2.1)
<literal entero binario> ::= (3)
B' {0 1] _} ' (3.1)
<literal entero octal> ::= ' . (4)
o' {o]1]2] 3] ¢ 56 71 3 (4.1)
<literal entero hexadecimal> ::= (5)
H' {<digito hexadecimal> | }* - (5.1)
<digito> ::= ' {6)
ol1l2|3|2)|51l6|7]8]9 . S (6.1)
<digito hexadecimal> ::= - (7)
<digito> | A |'B|Cc | D| E|F S (7.1)
seméntica: Un literal entero suministra un valor entero. Se han previsto la
notacidn- usual decimal asi como la binaria, octal, hexadecimal y
decimal explicita. El simbolo de subrayado (_) no es significativo,
es decir sirve sbélo a fines de lectura y no influye en el valor
designado.
propiedades estéticas: La clase de un literal entero, es la claée INT-
derivada.
condiciones estéticas: La cadena que sigue al apdstrofo (') y totalidad
del literal entero, no pueden constar solamente de simbolos subra-
yados.
ejemplos:
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5.2.4.3  Literales booleanocs

sintaxis:

<literal booleano> ::=
FALSE | TRUE

seméntica: Un literal booleano proporciona un valor booleano.

propiedades estdticas: La clase de un literal booleano es la clase
BOOL-derivada.

ejemplos:
' 5.46  FALSE

5.2.4.4  Literales de conjunto

sintaxis:

<literal de conjunto> ::=
<nombre de elemento del conjunto>

seméntica: Un literal de conjunto proporciona un valor de conjunto. Un
literal de conjunto se define como nombre en un modo conjunto.

propiedades estaticas: La clase de un literal de conjunto, es la clase
M-derivada donde M es el modo conjunto (en un contexto dado)
que tiene el nombre de elemento del conjunto especificado como
nombre de elemento del conjunto. :

ejemplos:

6.51 dec
11.89 king

5.2.4.5  Literal de vacto

sintaxis:

<literal de vacto> ::=
NULL

semédntica: El literal de vacio entrega ya sea, el valor de referencia vacia,
es decir un valor que no se refiere a una localizacidn, el valor
de procedimiento vacio, esto es un valor que no indica un proce-
dimiento o el valor ejemplo vacio que es un valor que no identi-
fica un proceso.

propiedades estfticas: La clase del literal de vaclo es la clase nula.
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ejemplos:

10.40  NULL S (1.1)

5.2.4.6 Literales de prbcedimiento

sintaxis:

<literal de procedimiento> ::= (1)
<nombre de procedimiento general> < (1.1)

seméntica: Un literal de procedimiento proporciona un valor de procedimiento
general. Un literal de procedimiento se define como nombre en una
definicién de procedimiento o de entrada (véase el apartado T7.h).

propiedades estéticas: La clase del literal de procedimiento, es la clase
M-derivada, en la que M es el modo del nombre de procedimiento
general.

5.2.4.7 Literales de cadena de caracteres

sintaxis:

<literal de cadena de caracteres> ::= (1)

' {<earébeter distinto del apdstrofo> | <apdstrofo>}*! (1.1)

| ¢' {<dlgito hexadecimal> <digito hexadecimal>}*! (1.2)
<cardecter> ::= (2)

<letra> (2.1)

| <digito> (2.2)

! <gimbolo> ‘ . (2.3)

i <espacio> (2.4)
<letra> ::= (3)

| | ¢ | DI|E | H|TI | | ¥ (3.1)

| ¥ O0|P| @R uyv P Y2 (3.2)
<gimbolo> ::= o _ (4)

R L O A O B e Y I B T BT B BT (4.1)
<espacio> ::= ’ : o , (5)

SP . (5.1)
<apdstrofo> ::= ‘ ‘ (6)

o : ‘ ' ' (6.1)

Nota: SP representa el carécter "espacio"; véase el Apéndiece Al.

Fasciculo VL.8 Rec. Z.200 67



rd .
seméntica:

propiedades

Un literal de cadena de caracteres proporciona un valor
cadena de caracteres que puede tener longitud 0. Un literal
de cadena de caracteres de longitud 1 puede servir como valor
carécter. Para representar el carécter apéstrofo (')

dentro de un literal de cadena de caracteres, debe escribir-
se dos veces (''). Los caracteres mencionados anteriormente
constituyen el conjunto minimo de caracteres susceptibles de
impresién que debe proporcionarse. Toda realizacidén deberd
admitir cualquier caricter imprimible en un literal de cadena
de caracteres que pertenezca al alfabeto N.0 5 del CCITT (véa-
se el Apéndice Al). AdemAs de la representacidn imprimible

puede emplearse la representacidén hexadecimal.

Cada pareja de

digitos hexadecimales designa al valor de caracter cuya repre-
e ~ 3 ”~
sentacién corresponde al niimero hexadecimal dado (véase el

Apéndice Al).

estéticas: La longitud de un literal de cadena de caracteres

ejemplos:

es, o el nlmero de caracteres distintos del apdstrofoy ocurren-

cias de apdstrofo o el nlmero de pares de digitos hexadecimales.

La clase de un literal de cadena de caracteres es la clase

CHAR(n)-derivada, donde n es la longitud del 1<

de caracteres.

8.18 TA-B<ZAA9K'''
8.18 r

5.2.4.8 Literales de cadena de bits

sintaxis:

P .
semantica:

<literal de cadena bits> ::=
<literal binario de cadena de bits>
<literal octal de cadena de bits>
<literal hexadecimal de cadena de bits>

<literal binario de cadena de bits> ::=
B' {0 ] 1] _*

<literal octal de cadena de bits> ::=
or{o| 123|456 7] _}*

<literal hexadecimal de cadena de bits> ::=
H' {<digito hewadecimal> | _}*'

teral de cadena

Un literal de cadena de bits, proporciona un valor cadena de
bits que puede tener longitud 0. Pueden emplearse notaciones
binaria, octal o hexadecimal. FEl simbolo de subrayado (_) no
es significativo y sirve solamente para facilitar la lectura,

no influyendo en el valor indicado.
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propiedades estdticas:

ejemplos:

5.2.5

sintaxis:

La longitud de un I<teral de cadena de bits,

es o el nimero de ocurrencias 0 y 1 después de B' o el tres veces

el nimero de ocurrencias de 0, 1, 2, 3, 4, &, 6 y 7 después de 0' o

cuatro veces el nilmero de ocurrencias de dfgito hexadecimal des-

pués de H'. La clase de un literal de cadena de bits es la clase

BIT(n)-derivada donde #n es la longitud del Iliteral de cadena de bits.

-—-  B'101011 _110100'
— 0'53 64"
—— H'AF4’

TUPLAS

<tupla> ::=
[<nombre de modo>] (:

{<tupla conjuntista> | <tupla matricial> | <tupla de estruc-

tura>}:)

<tupla conjuntista> ::=
[{<expresidn> |.<intervalo>}
{, {<expresién> | <intervalo>}}#]

<intervalo> ::=
<expresién> : <expresidn>

<tupla matricial> ::= :
<tupla matricial no etiquetada>
<tupla matricial etiquetada>

<tupla matricial no etiquetada> ::=
<valor> {,<valor>}*

<tupla matricial etiquetada> ::=
<lista de etiquetas de caso> : <valor>
{,<lista de etiquetas de caso> : <valor>}*

<tupla de estructura> ::=
<tupla de estructura no etiquetada>
<tupla de estructura etiquetada>

<tupla de estructura no etiquetada> ::=
<valor> {,<valor>}*

<tupla de estructura etiquetada> ::= :
<lista de nombres de campo> : <valor>
{, <lista de nombres de campo> : <valor>}*

<lista de nombres de campo> ::=

- .<nombre de campo> {, .<nombre de campo>}*
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sintaxis derivada: La sintaxis derivada de ( : vy :) son los corchetes

-~ .
semantica:

r'y ] de apertura y cierre de la tupla, respectivamente.
Esto no se indica en la sintaxis para evitar confusidén con
la utilizacién de corchetes como metasimbolos.

Una tupla entrega un valor conjuntista, un valor matricial
o un valor estructura.

Si se trata de un valor conjuntista, consta de una lista de
expresiones y/o intervalos, que designan los valores miembros
del valor conjuntista. Un intervalo designa aquellos valores
comprendidos en el mismo o son uno de los valores proporcio-

" nados por las expresiones del intervalo. Si la segunda expre-

propiedades

sidn proporciona un valor inferior al entregado por la primera,
se dice que el intervalo es vacio, es decir no designa valores.
La tupla conjuntista, puede designar el valor conjuntista vacio.

Si se trata de un valor matricial, es una lista de valores (po-
siblemente etiquetada) de los elementos de la matriz; en una
tupla matricial no etiquetada, los valores de los elementos se
ordenan segln su indice creciente, en una tupla matricial etique-
tada, se dan los valores de los elementos cuyos indices se espe-
cifican en la lista de etiquetas de caso que etiqueta al valor.
Esta puede utilizarse como notacidn abreviada para tuplas matri-
ciales grandes, en las que hay muchos valores comunes. La eti-
queta ELSE, designa todos los valores indices no mencionados ex-
plicitamente, la etiqueta * designa todos los valores indice (por
més detalles, véase el punto 9.1.L4).

Si se trata de un valor estructura, es un conjunto de valores
(posiblemente etiquetado) de los campos de la estructura. En la
tupla de estructura no etiquetada, se indican los valores de los
campos en el mismo orden en gque estéin especificados en el modo
estructura asociado. En la tupla de estructura etiquetada, se dan
los valores de los campos cuyos nombres estidn especificados en la
lista de nombres de campo del valor.

No estd definido el orden de evaluacidn de las expresiones y va-
lores de una tupla, por lo que puede considerarse que se evalflan

en un orden mixto.

estéticas: La clase de una tupla, es la clase M-valuada donde

(3857)

M es el nombre de modo, si se ha especificado. En cualquier otro
caso, M depende del contexto en el que aparece la tupla de acuerdo
con las normas siguientes:

. si la tupla es el valor o el valor constante, de una <nicia-
lZzacién en una declaracidn de localizacidn, entonces M es el
modo de la declaracién de localizacidn;

si la tupla es el valor del segundo miembro de una accidn de
asignacién simple, entonces M es el modo (posiblemente dini-
mico) de la localizacidn del primer miembro;

70 Fasciculo VI.8 - Rec. Z.200



condiciones

. si la tupla es el valor constante de una definicidn de
sinénimo, con un modo especificado, M es dicho modo;

. si la tupla es un pardmetro efectivo de una llamada a
procedimiento, M es el modo de la especificacién de paré-
metro correspondiente;

. si la tupla es el valor en una accidn retornar o una
_aceidn resultado, M es el modo resultado del nombre de
procedimiento de la accidn resultado o accidn retornar
(véase el apartado 6.8);

. si la tupla es wn valor de una aceidn enviar, entonces es
el modo asociado especificado en la definicidn de sefial
del nombre de seflal o el modo elemento tampén del modo de
la localizacidn tampdn;

. si la tupla es una expresidn de una tupla matricial, M es
el modo elemento del modo de la tupla matricial;

. si la tupla es una expresidn de una tupla de estructura no
etiquetada o de una tupla de estructura etiquetada cuya lista
de nombres de campo asociada, contiene solamente un nombre
de campo, M es el modo de campo de la tupla de estructura para
la que se especifica la tupla.

Una tupla es constante, Gnica y exclusivamente si cada valor o
expresidn de la misma lo es. :

estiticas: Fl nombre de modo facultativo sélo puede suprimirse

en los contextos especificados anteriormente. Segln se especi-
fique una tupla conjuntista, matricial, o de estructura, deberén
cumplirse los siguientes requerimientos de compatibilidad:

a. tupla conjuntista

1. El modo de la tupla debe ser un modo conjuntista.

2. La clase de cada expresién, debe ser compatible con
el modo primitivo del modo de la tupla.

3. El valor proporcionado por cada expresidn, debe ser
uno de los valores definidos por dicho modo primitivo.

b. tupla matricial

1. El modo de la tupla, debe ser un modo matriz.

2. La clase de cada valor, debe ser compatible con el
modo elemento del modo de la tupla.
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Fn el caso de una tupla matricial no etiquetada:

3. Deben producirse tantas ocurrencias del valor como
nimero de elementos tenga el modo matriz de la tupla.

En el caso de una tupla matricial etiquetada:

L. Deben cumplirse las condiciones de seleccidn segiin
caso para la lista de ocurrencias de la lista de eti-
quetas de caso (véase el apartado 9.1.3). La clase re-
sultante debe ser compatible con el modo indice del modo
de la tupla.

5. El valor proporcionado por cada expresidén literal de
cada lista de etiquetas de caso y los valores definidos
por cada nombre de modo de cada lista de etiquetas de
caso, deben estar comprendidos entre los limites inferior
y superior (ambos incluidos) del modo de la tupla.

6. En una tupla matricial no etiquetada, por lo menos una
ocurrencia de valor debe ser una expresidn; en una tupla
matricial etiquetada, al menos una ocurrencia de valor que
siga a una lista de etiquetas de caso que no sea (ELSE), debe
ser una expresién (véase el apartado 5.3.1).

T. Para una tupla (matricial) constante en la que el modo
elemento del modo de la tupla es discreto, cada valor especi-
ficado debe proporcionar un valor comprendido entre los 1i-
mites del modo elemento (con inclusién de éstos) a menos que
se trate de un valor indefinido. :

tupla de estructura

1. EI modo de la tupla debe ser un modo estructura.

2. Este modo no puede ser un modo estructura que tenga nom-
bres de campo invisibles (véase el apartado 9.2.7).

En el caso de una tupla de estructura no etiquetada:

. Si el modo de la tupla no es un modo estructura variable,
ni un modo estructura parametrizada:

3. Deben producirse tantas ocurrencias de valor,como
nombres de campo haya en la lista de nombres de campo
del modo de la tupla.

k, La clase de cada valor debe ser compatible con el

modo del nombre de campo correspondiente (en posicién)
al modo de la tupla.
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. Si el modo de la tupla es un modo estructura variable con
marcadores o un modo estructura parametrizado con marcadores:

5. Cada valor especificado por un campo marcador
debe ser una expresidn literal.

6. Debe haber tantas ocurrencias de valor como
nombres de campo haya indicados como existentes por
el valor o valores proporcionados por las ocurrencias
de expresidn literal especificadas para los campos
marcadores.

7. La clase de cada valor debe ser compatible con el
modo del nombre de campo correspondiente.

. Si el modo de la tupla es un modo estructura variable sin
marcadores o un modo estructura parametrizada sinmarcador(es):

8. No se admite una tupla de estructura no etiquetada.
~Fn el caso de una tupla de estructura etiquetada:

. Si el modo de la tupla no es ni un modo estructura variable,
ni un modo estructura parametrizado:

9. Cada nombre de campo de la lista de nombres de cam-
po del modo de la tupla, debe mencionarse solamente
una vez y solo una en una lista de nombres de campo y
en el mismo orden que en el modo de la tupla.

10. La clase de cada valor, debe ser compatible con el
modo del nombre de campo especificado en la lista de
nombres de campo que etiqueta dicho valor.

. Si el modo de la tupla es un modo estructura variable sin
marcadores, o un modo estructura parametrizada con marcadores

11. Cada valor especificado para un campo marcador,
debe ser una expresidn literal.

12. Solamente pueden especificarse nombres de campo
correspondientes a campos indicados como existentes, por
el valor o valores proporcionados por las ocurrencias

de la expresidn literal especificada para campos marcado-
res y todos ellos deben especificarse en el mismo orden
que en el modo de la tupla.

13. La clase de cada valor, debe ser compatible con el
modo del nombre de campo especificado en la lista de
nombres de campo que etiqueta dicho valor.

* 8i el modo de la tupla es un modo estructura variable sin

marcadores o un modo estructura parametrizada sin
marcador(es):
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1L. Los nombres de campo mencionados en la lista

de nombres de campo y definidos en los mismos cam-
pos alternativos, deben definirse todos en la mis-
ma alternativa variable o después de(ELSE). Todos
los nombres de campo de una alternativa variable se-
leccionada o que se hayan definido después de FLSE,
deben mencionarse una sola vez y en el mismo orden
que en el modo de la tupla.

15. La clase de cada valor, debe ser compatible
con el modo de cualquier nombre de campo especifi-
cado en la lista de nombres de campo enfrente de
cada valor. :

16. 8Si el modo de una tupla es un modo estructura parametrizada,
con marcadores, la lista de valores proporcionados por las
ocurrencias de la expresién literal especificadas para los
campos marcadores, debe ser la misma que la lista de valores
del modo de la tupla.

17. Para una tupla (estructura) constante, cada valor espe-
cificado para un campo con modo discreto, debe proporcionar
un valor comprendido entre los limites del modo del campo
(ambos incluidos) a menos que se trate de un valor indefi-
nido.

18. Por lo menos una ocurrencia de valor deberid ser una
expresidn.

condiciones dindmicas: FEn caso de tupla comnjuntista, tupla matricial o tupla de
estructura, se aplican las condiciones de asignacidén de cualquier
valor con respecto al modo primitivo, modoelemento omodo de campo aso-
ciado, respectivamente (véase el apartado 6.2.3) (véanse las condi-
ciones a2, a3, b2, cb, 7, ¢10, ¢13 y cl5).

S8i la tupla tiene un modo matriz dinémico, se produce la excepcidn
RANGEFAIL en caso de fallo de cualquiera de las condiciones b3 & b5S.

Si la tupla tiene un modo estructura parametrizada din&mica, se pro-
duce la excepcidn TAGFAIL si falla la verificacidn cl6.

ejemplos: }
9.5 number_1list/ / (1.1)
9.6 /2:max/ (2.1)
8.24 /J('A'):3,('B", 'K', 'Z'):1,(ELSE):07 (6.1)
17.5 [(*2):r 17 (6.1)
12.28 (:NULL, NULL, 536:) (7.1)
11.16  /.status:occupied,.p:/white, rook// (9.1)
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5.2.6  VALORES DE ELEMENTOS DE CADENA

sintaxis:

<valor elemento de cadena> ::= . (1)
<expresidn cadena> <posicidn> ' ‘ ‘ (1.1)

sintaxis derivada: La sintaxis derivada de un valor subcadena de lon-

gitud 1, es un valor elemento de cadena (véase el apartado
5.2.7) por ejemplo:

<expresién cadena>(<posicibn>)

se deriva de:

<expresidén cadena>(<posicién> UP 1)

5.2.7 VALORES SUBCADENAS

sintaxis:

o e
seméntica:

propiedades. -

<valor subcadena> ::= (1)
<expresidn cadena>(<elemento izquierda> : <elemento derecha>) (1.1)
| <expresidn cadena>(<posicién> UP <longitud de-la cadena>) (1.2)

Nota. Si la expresidn cadena es una localizacidn cadena, la
construccidn sintictica es ambigua y se interpretard como una

subcadena (véase el apartado h.2.6).

Un valor subcadena, entfega un valor cadena que es un subvalor del
valor cadena especificado. -

estaticas:: . La clase de un valor subcadena, es la clase

CHAR (n)-derivada o la clase BIT(n)-derivada, si la clase de la
expresibn cadena no es fuerte (dependiendo de que la expresidnm
cadena sea de bits o de caracteres). En cualquier otro caso, es la

clase  dnombre (n)-valuada, donde n es <longitud de cadena> o

.NUM (elemento derecha) — NUM (elemento izquierda) + 1 y é&nombre,

condiciones

es un nombre de sinmodo virtual, sindénimo del modo de la expresidn

cadena.

estlticas: El elemento 7zquierda, elemento derecha y longitud,

deben proporcionar valores enteros no negativos, tales que se cum-
plan las siguientes relaciones:

1. NUM (elemento izquierda) < NUM (elementé dérecha)

2. NUM (elemento derecha) < L~i

3. 1< VUM (longitud de cadena) £ L

donde L es la longitud de la cadena del modo raiz de la clase de 1la
expresin cadena (si la expresidn cadena, tiene una clase dindmica,

las verificaciones 2 y 3 solamente pueden realizarse durante la
ejecucibn; véase mis adelante).

Fasciculo VI.8 - = Rec¢. Z.200 75



condiciones

dindmicas: El1 valor proporcionado por un valor subcadena, no

debe ser indefinido.

Se produce la excepcidn RANGEFAIL, si no se cumple alguna de

las relaciones 2 & 3 anteriores, en caso de una expresidn cadena
con una clase dinémica o si se satisface alguna de las relaciones
siguientes:

1. NUM (posieidn) < 0

2. NUM (posicibn) + NUM (longitud de cadena)> [

donde L es la longitud de la cadena del modo raiz de la clase de
la expresidén cadena.

5.2.8  VALORES SEGMENTOS DE CADENA

sintaxis:

P
semantica:

propiedades

<valor segmento de cadena> ::=
<expresibn cadena> (- <prinecipio> : <fin> )

Nota: Si la expresidn cadena es wna localizacién cadena

la construccién sintéctica es ambigua y serd interpretada como

un segmento de cadena (véase el apartado 4.2.13). Si tanto prin-
eipto como fin son una expresidn literal entera, la construccidn
sintéctica es ambigua y se interpretard como un valor subca-
dena (véase el apartado 5.2.7).

Un valor segmento de cadena, proporciona un valor cadena dindmico
que es un subvalor del valor cadena especificado.

est@ticas: La clase de un valor segmento de cadena se define de

condiciones

la misma forma gue para el caso del valor subcadena (véase el
apartado 5.2.7), pero con un parametro din&mico n formado asi:
NUM (fin) - NUM (principio) + 1.

dinémicas: El valor proporcionado por un valor segmento de

cadena, no debe ser indefinido.

Se produce la excepcidn RANGEFAIL, si se cumplen algunas de las
relaciones siguientes:

1. NUM (principio) > NUM (fin)
2. NUM (prinecipio) < 0
3. NUM (fin) > L

donde L es la longitud (posiblemente din&mica) del modo raiz de la
clase de la expresidn cadena.
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5.2.9 VALORES ELEMENTOS MATRICIALES

sintaxis: ‘
<valores elementos matriciales> ::=
<expresidbn matricial> (<lista de expresiones>)

Nota: Si la expresidn matricial es wna localizacidn matriz,
la contruccidn sintactica es ambigua y serid interpretada como

un elemento matricial (véase el apartado L.2.7).

sintaxis derivada: Véase el apartado L.2.7

sem@ntica: Un valor elemento matricial, proporciona un valor que es un ele-
mento del valor matricial especificado.

propiedades estéticas: La clase de un valor elemento matricial, es la
clase M-valuada, donde M es el modo elemento del modo de la
expresibn matrictal.

condiciones est8ticas: La expresién matricial, debe ser fuerte. La cla-
se de la expresidn, debe ser compatible con el modo indice del
modo de la expresién matricial.

condiciones din&micas: E1l valor proporcionado por un valor elemento ma—
tricial no debe ser indefinido.

Se produce una excepcidn RANGEFAIL, si se cumple alguna de las
relaciones siguientes:

1. expresidén <L
2. expresidn >U,

donde L y U son los limites inferior y superior (posiblemente di-
némicos), respectivamente, del modo de la expresidn matricial.

5.2.10 VALORES SUBMATRICIALES

sintaxis: -
‘ <valor submatricial> ::=
<expresidn matricial>
(<elemento inferior> : <elemento superior>)
| <expresibn matricigl> :
(<expresién entera> UP <longitud de matriz>)

Nota: Si la expresidn matricial, es una localizacidén matriz,
la construccién sintéctica es ambigua y se interpretari como
una submatriz (véase el apartado 4.2.8).
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seméntica: Un valor submatricial, proporciona un valor (sub) matricial que
es una parte del valor matricial especificado. E1l limite infe-
rior del valor submatricial es igual al 1limite inferior del
valor matricial especificado y el limite superior se determina
mediante las expresiones (indice) especificadas.

propiedades estéticas: La clase de un valor submatricial, es la clase
M-valuada, donde M es un modo matriz parametrizado definido como
sigue:

&nombre (Indice superior)

donde énombre, es un nombre de sinmodo virtual, sindnimo del modo
(posiblemente dindmico) de la expresidn matricial e Zndice supe-
rior es o [ + longitud de la matriz — 1 donde L es el limite in-
ferior del modo de la expresién matricial, o lit, donde 17t es el
literal cuya clase es compatible con las clases de elemento infe-
rior y el elemento superior, tal que:

NUM(1it) = NUM(L) + NUM(elemento superior) — NUM(elemento inferior).

condiciones estéticas: La expresidn matricial, debe ser fuerte. Las cla-
ses de elemento inferior, elemento superior o expresidn entera y
longitud de la matriz deben ser compatibles con el modo indice del
modo de la expresidén matricial. El elemento inferior, elemento
superior y longitud de la matriz, deben proporcionar valores tales
que se cumplan las siguientes relaciones:

1. L Lelemento inferior £ elemento superior
2. 1<longitud de la matriz

3. elemento superior < U

L. Zlongitud de la matriz < U - L + 1

donde L y U son los limites inferior y superior del modo matriz de
la expresidn matricial, respectivamente. (Si la expresidn matricial
contiene una clase dindmica, solamente pueden verificarse las rela-

ciones 3y 4 en el momento de la ejecucidn; véase mids adelante.)

condiciones dinf&micas: Fl valor proporcionado por un valor submatricial no debe
’ ser indefinido.

Se produce una excepcidn RANGEFAIL, si no se cumple alguna de las
relaciones 3 & U4 anteriores, en caso de una clase din&mica o si se
satisface alguna de las relaciones siguientes:

1. L > expresidn entera

2. expresibn entera + longitud matriz - 1 > U,

donde L y U, son los limites superior e inferior del modo de la
expresidn matricial, respectivamente.
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5.2.11  VALORES SEGMENTOS DE MATRIZ

sintaxis:

PR
semantica:

propiedades

<valor segmento de matriz> ::=
<expresibn matricial> (<primero> : <dltimo>)

Nota: Si la expresidn matricial, es una localizacidn matriz,

la construccidn sintictica es ambigua y se interpretarid como un
segmento de matriz (véase el apartado 4.2.14k). Si primero y #41-
timo, son una expresidn Literal, la construccidn sintéctica es
ambigua y se interpretarad como un valor submatricial (véase el
apartado 5.2.10).

Un valor segmento de matriz proporciona un valor matricial din&-
mico que es un subvalor del valor matricial especificado.

estiticas: La clase de un valor segmento de matriz, es la

condiciones

clase M-valuada, donde M es un modo matriz parametrizado din&mico
definido de la misma forma que en el caso del valor submatricial
(véase el apartado 5.2.10) .pero con un parémetro dinidmico de In-
dice superior formado como exp donde exp es una expresién de cla-
se compatible con las clases de primero y dltimo y tal que:

NUM( exp ) = NUM(L) + NUM( dltimo ) - NUM( primero )

estiticas: La expresidn matricial, debe ser fuerte. Las cla-

condiciones

ses de primero y ultimo, deben sér compatlbles con el modo indice
del modo de la expresidn matricial.

dindmicas: El valor proporcionado por un valor segmento de
matriz, no debe ser indefinido.

Se produce la excepcidn RANGEFAIL, si se cumplen algunas de las
relaciones siguientes:

1. primero > #ltimo

2. primero < L

3. dltimo > U,

donde L y U designan el 1limite inferior y el limite superior (po-

siblemente dinémico) del modo de la expresién matricial, respecti-
vamente.

5.2.12  VALORES CAMPO DE ESTRUCTURA

sintaxis:

<valor campo de estructura> ::=
<expresidén estructura> . <nombre de campo>
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P .
semantica:

propiedades

Nota: Si la expresidn estructura es una localizacidn es-—
tructura, la construccidn sintéctica es ambigua y se inter-
pretard como un campo de estructura (véase el apartado 4.2.9).

Un valor campo de estructura proporciona un valor que es el
campo del valor estructura especificado. Si la expresidn es—
tructura tiene un modo estructura variable sin marcadoresy el nom—
bre de campo es un nombre de campo varisble, la semintica se
define en la realizacidn.

estéticas: La clase del valor ecampo de estructura, es la

condiciones

clase M-valuada, donde M es el modo del nombre de campo.

estéticas: La expresidn estructura, debe ser fuerte. El

condiciones

nombre de campo debe ser un nombre perteneciente al conjunto de
nombres de campo del modo de la expresidn estructura.

dinfmicas: El valor proporcionado por un valor de campo de

ejemplos:

estructura, no debe ser indefinido.
Se produce la excepcibn TAGFAIL, si la expresidn estructura tiene:
un modo estructura variable con marcadores, en el que el valor

valores de campo marcador indica que el campo designado no
existe.

. un modo estructura dindmica parametrizada, cuya lista de va-
lores asociada indica que el campo no existe.

16.49 (RECEIVE USER BUFFER). ALLOCATOR

5.2.13 LOCALIZACIONES REFERENCIADAS

sintaxis:

P
semantica:

propiedades

<localizacidn referenciada> ::=
~> <localizacidén>

Una localizacidn referenciada proporciona una referencia de la
localizacidn especificada si €sta es referenciable. Si no lo
es, proporciona un valor de referencia que no puede desrreferen-
ciarse (véase el apartado 4.2.4) y que puede referirse a una lo-
calizacidn definida en la realizacidn.

estaticas: Si la localizacidén es referenciable, la clase de

la localizacién referenciada es la clase M-referenciada, donde

M es el modo de la localizacién. En cualquier otro caso la cla-
se de la localizacidn referenciada es la clase PTR-derivada.

Una localizacidn referenciada es constante {inica y exclusivamente
si dicha localizacidn es estética.
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ejemplos:

8.23 ->c (1.1)

5.2.1%  CONVERSIONES DE EXPRESIONES

sintaxis:

Pd C e
semantica:

propiedades

<eonversidn de expresién> ::= (1)
<nombre de modo> (<expresidn>) (1.1)

Una conversidn de expresién deroga y suplanta la verificacidn de
modos y las reglas de compatibilidad de CHILL. Asocia explicita-
mente un modo a la expresién. La seméntica dinZmica precisa de
una conversién de expresiones, se define en la realizacién y depen~
de de la representacidén interna de los valores.

estiticas: La clase de conversidén de expresidn, es la clase

condiciones

M~valuada, donde M es el nombre de modo. Una conversiédn de expre-
sidn es constante, Unica y exclusivamente si lo es la expresidn.

estéticas: La expresidn no debe tener una clase din@mica. La

clase de la expresién debe ser compatible al menos con un modo de
igual tamafio que el del nombre de modo. El nombre de modo, no de-
be tener la propiedad de sincronizacién.

5.2.15 LLAMADAS A PROCEDIMIENTO QUE PROPORCIONAN VALOR

sintaxis:
<llamada a procedimiento que proporciona valor> ::= (1)
<llamada a procedimiento que proporciona valor> (1.1)
seméntica:. Una llamada a procedimiento que proporciona valor, proporciona
el valor entregado por un procedimiento.
propiedades estéticas: La clase de la llamada a procedimiento que pro-
porciona valor, es la clase M-valuada, donde M es el modo de la
especificacibén resultante de la llamada a procedimiento que pro-
porciona - valor.
condiciones dinémicas: La llamada a procedimiento que proporciona valor
no debe entregar un valor indefinido (véanselos apartados 5.3.1
y 6.8).
ejemplos:

8. 51 julian day number(/10,dec,19797) (1.1)
11.68 ok bishop(b,m) ©(1.1)
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5.2.16  LLAMADA A UYWA RUTINA PREDEFINIDA QUE PROPORCIONA VALOR

sintaxis:

<llamada a una rutina predefinida que proporeiona valor> ::=
<llamada a una rutina predefinida que proporciona
valor de realizacidn>
| <llamada a una rutina predefinida que proporciona
valor CHILL>
<llamada a una rutina predefinida que proporciona valor CHILL> ::=
NUM( <expresidn discreta> )
| PRED( <expresién discreta> )
| PRED( <expresidn de referencia ligada> )
| SUCC( <expresidn discreta> )
| SUCC( <expresidn de referencia ligada> )
| ABS( <expresibn entera> )
| ADDR( <localizacidn> )
| CARD( <expresidn conjuntista> )
l
|
|
|
|

MAX( <expresidn conjuntista> )

MIN( <expresidn conjuntista> )-

SIZE( {<nombre de modo> | <localizacién de modo estédtico>} )
UPPER( {<expresién matricial> | <expresidn cadena>} )
GETSTACK( <argumento de getstack> )

<argumento de getstack> ::=
<nombre de modo>
| <nombre de modo matriz>( <expresidn> )
! <nombre de modo cadena>( <expresidn entera> )
| <nombre de modo estructura variable>(<lista de expresiones>)

sintaxis derivada: La sintaxis derivada de —> <localizacidn> es ADDR(<locali-

PR
semantica:

zactén>)

Una llamada a una rutina predefinida que proporciona valor, puede
ser una llamada a una rutina predefinida en la realizacidén que pro-
porciona valor o una llamada a una rutina predefinida en CHILL que
proporciona valor. Una llamada a una rutina predefinida en CHILL
que proporciona valor es una invocacidn a una de las rutinas prede-
finidas en CHILL que proporciona valor.

NUM entrega un valor entero con la misma representacidn interna
que el valor suministrado por el argumento discreto. Para valo-
res de conjunto, NUM proporciona el valor entero especificado por
el modo conjunto. Para valores de carécger, NUM proporciona el
valor entero especificado en el alfabeto N. 5 del CCITT (véase el
apéndice Al). NUM (TRUE) proporciona 1, NUM (FALSE) proporciona O.
Para valores enteros, NUM suministra dicho valor entero.

Para valores discretos, PRED y SUCC, proporcionan, respectivamente,
los valores discretos inferior y superior siguientes si existen.

En cualquier otro caso, se produce una excepcidn. 8Si el valor dis-
creto es un valor conjunto de un modo conjunto con huecos, se
saltan los huecos (es decir en el ejemplo de propiedades estAiticas

(1)
(1.1)

(2)
(2.1)
(2.2)
(2.3)
(2.4)
(2.5)
(2.6)
(2.7)
(2.8)
(2.9)
(2.10)
(2.11)
(2.12)
(2.13)

(3)

(3.1)
(3.2)
(3.3)
(3.4)

del apartado 3.4,5, SUCC (4) proporciona B, PRED (B) proporciona A).
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Para valores de referencia ligada, PRED y SUCC se definen solamente

en relacidn con valores de referencia que se refieren a elementos matri-
ciales. Entregan, respectivamente, el valor de referencia relati-

vo al elemento matricial con los indices siguientes, superior e infe-
rior, si existen.

ABS se define para valores enteros y proporciona el valor absoluto
del entero.

ADDR, es una notacibn alternativa para referenciar una localizacién.

CARD, MAX y MIN se definen para valores conjuntistas. CARD propor-
ciona el nlmero de valores elemento del valor conjuntista. MAX y MIN
proporcionan, respectivamente, los valores elementoméximo y minimo del
valor conjuntista. SIZE se define para los modos y localizaciones de modo
estético referenciable. En el primer caso, proporcionan el niimero de
unidades de memoria direccionables ocupadas por esa localizacién; en
el segundo, el nimero de unidades de memoria direccionables que ocupari
una localizacidn referenciable del modo. En el primer caso no se
evaluard en la ejecucidn la localizacidn de modo estdtico. UPPER, se
define para valores matriciales (posiblemente din&micos) y valores
cadena y proporciona el indice superior del valor matriz o el indice
méximo de la cadena en el caso de valor cadena (esto es, 1la longitud
de la cadena menos 1).

GETSTACK genera una localizacidn del modo especificado enla pila (véase

el apartado T.4) y proporciona un valor de referencia para la localiza-
cidn originada. Si se especifica un nombre de modo, se crea una locali-
zacidn de modo estético de dichomodo y se proporciona un valor de refe-
rencia ligada. En cualquier otro caso, se genera una localizacidn de modo
din&mico cuyo modo es del tipo parametrizado con parédmetros de ejecu-
cidn especificados en el argumento de GETSTACK, entregindose un valor
descriptor referido a la localizacidn.

propiedades estéticas: Lé. clase de la llamada a la rutina NUM predefinida
es la clase INT-derivada. La llamada a la rutina predefinida, es
constante (literal), finica y exclusivamente si lo es el argumento.

La clase de la llamada a la rutina predefinida PRED o SUCC, es la
de su argumento. La llamada a esta rutina predefinida es constante
(1iteral), finica y exclusivamente si lo es su argumento.

La clase de la llamada a 1la rutina predefinida ABS, es la de su ar-
gumento. La llamada a esta rutins predefinida, es constante (literal)
tnica y exclusivamente si lo es su argumento.

La clase de la llamada a 1la rutina predefinida CARD, es la clase
INT-derivada. La llamada a esta rutina predefinida es constante Gni-
ca y exclusivamente si lo es su argumento.

La clase de la llamada a 1la rutina predefinida MAX o MIN, es la cla-

se M-valuada donde M es el modo miembro del modo de la expresidn conjun-
tista. La llamada a esta rutina. predefinida es constante fnica y ex-
clusivamente si lo es su argumento.
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La clase de la llamada a la rutina predefinida SIZE, es la
clase INT-derivada. La llamada a esta rutina predefinida es
constante.

Si el argumento de la llamada a una rutina predefinida UPPER, €s
una expresidn matricial, la clase de dicha llamada a rutina es

la clase M-valuada, donde M es el modo indice del modo matriz de
la eocpresidn matrictal (fuerte). Si el argumento de la llamada
a rutina predefinida UPPER, es una expresién cadena, la clase

de dicha llamada es la INT-derivada. Una llamada a la rutina
predefinida UPPER es constante y literal, {inica y exclusivamente
si la clase de la expresidn matricial o de la expresidn cadena es
una clase estética.

La clase de la llamada a la rutina predefinida GETSTACK, es la
clase M-referenciada donde M es, o bien el nombre de modo o un
modo parametrizado dindmico formado por:

&<nombre de modo matriz>( <expresidn> ) ,

&<nombre de modo cadena>( <expresién entera> ) , o

&<nombre de _modo estructura variable>( <lista de expresidén> ) ,
respectivamente, segln sea el argumento getstack.

condiciones estaticas: Si el argumento de la llamada a la rutina prede-
finida PRED o SUCC es constante, no debe entregar los valores
discretos minimo o maximo definidos por el modo raiz de la clase
del argumento, respectivamente.

Si el argumento de la llamada a la rutina predefinida MAX o MIN
es constante, no debe entregar el valor conjuntista vacio.

La expresibn conjuntista que actiie como argumento de la llamada a
una rutina predefinida CARD, MAX o MIN debe ser fuerte.

La expresibn de referencia ligada que sea argumento de una llamada a
una rutina predefinida PRED o SUCC, debe ser fuerte.

La expresién matricial que sea argumento de una llamada a la rutina
predefinida UPPER debe ser fuerte.

Fn el caso de un argumento getstack que no sea un nombre de modo
simple, deben cumplirse los siguientes requerimientos de compati-
bilidad:

La clase de expresidn, debe ser compatible con el modo indice
del modo del nombre de modo matriz.

Fn la listq de expresiones, debe haber tantas expresiones co-
mo clases hay en la lista de clases del nombre de modo estruc—
tura variable y la clase de cada expresidén deberd ser compa-
tible con la clase correspondiente de la lista de clases del
nombre de modo estructura variable.

condiciones din&micas: 81 PRED y SUCC se aplican a los valores discretos
minimo o méximo definidos por el modo raiz de la clase del argumento,
se produce la excepcidn OVERFLOW. Si PRED y SUCC se aplican a un
valor de referencia ligada relativo al elementomatricial de indice
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ejemplos:

minimo o madximo, se produce la excepcién RANGEFAIL. Si la ex-
presidn de referencia ligada entrega NULL, PRED y SUCC provocan
la excepcidn EMPTY.

Si MAX y MIN se aplican a valores conjuntistas vacios (es decir
que no contienen valores miembros) producen la excepcién EMPTY.

Si los requisitos de almacenamiento no pueden cumplirse, GETSTACK
origina la excepcidn SPACEFAIL.

GETSTACK origina la excepcidn RANGEFAIL si en el argumento getstack:
. la expresién proporciona un valor gque no pertenece al con-
Junto de valores definido por el modo Indice del nombre de

modo matriz;

. la expresidn entera proporciona un valor negativo o un valor
igual o mayor que la longitud del nombre de modo cadena;

. cualquier expresidn de la lista de expresiones para la que
la clase correspondiente de la lista de clases del nombre
de modo estructura variable es una clase M-valuada (es de-
cir, es fuerte) proporciona un valor que no pertenece al con-
junto de valores definido por M.

ABS produce una excepcidén OVERFLOW, si el valor resultante rebasa
los limites definidos por el modo raiz de la clase del argumento.

9.11 MIN(sieve) C(2.10)
11.91  PRED(col 1) (2.2)
11.91 SUCC(col 1) (2.4)

5.2.17  EXPRESIONES DE ARRANQUE

sintaxis:

seméntica:

<expresidn de arranque> ::= (1)
START <nombre de proceso> ([<lista de pardmetros efec-
tivos>]) : (1.1)

La evaluacién de la expresidn de arranque, crea y activa un nuevo
proceso cuya definicidén se indica mediante el nombre de proceso
(véase el capftulo 8). La transferencia de parfmetros es similar
a la transferencia de parametros de procedimiento; sin embargo,
pueden facilitarse parémetros efectivos adicionales con un signifi-
cado definido en la realizacidn. La expresidn de arranque propor-
ciona un valor ejemplo {inico que identifica el proceso creado.
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propiedades estéticas: La clase de una exprestdn de arranque es la cla-
se INSTANCE-derivada.

condiciones estéticas: El nlmero de ocurrencias de pardmetro efectivo
en la lista de pardmetros efectivos, no debe ser inferior al nfime--
ro de ocurrencias de pardmetro formal en la lista de pardmetros
formales de la definicibn del proceso del nombre de proceso. Si
m es el nimero de parémetros efectivos y n el de par&metros forma-
les {m »>n), los requerimientos de compatibilidad para los primeros
n paradmetros efectivos son los mismos que para la transferencia de
parfmetros de procedimiento (véase el apartado 6.7).

condiciones din&micas: La expresidn de arranque, puede producir una excep-
cidén definida en la realizacidn cuyo nombre se asocia al nombre
de proceso (véase el apartado 7.5).

Para la transferencia de parametros se aplican las condiciones de
asignacién de cualquier valor efectivo con relacidn al modo de su
parémetro formal asociado (véase el apartado 6.7).

La expresidn de arranque provoca la excepcidn SPACEFAIL si no pueden
cumplirse los requerimientos de almacenamiento.

ejemplos:
15.26 START COUNTER( ) (1.1)

5.2.18  EXPRESIONES RECIBIR

sintaxis:
<expresidn recibir> ::= (1)
RECEIVE <localizactdn tampbn> (1.1)

semédntica: La expresidn recibir proporciona un valor extraido del tampdn es-
pecificado o de cualquier proceso demorado en una accidn enviar,
Si se ejecuta la expresién recibir, cuando el tampdn no contiene
ningn valor o no hay espera en ninglin proceso ejecutante de una
accibn enviar, se demora el proceso ejecutante hasta que se envie
un valor al tampdn (véase, para mis detalle, el capitulo 8).

propiedades estéaticas: La clase de la expresidn recibir, es la clase M-
valuada donde M es el modo elemento tampdn del modo de la loecali-
zacidn tampdn.

condiciones dinfmicas: El tiempo de vida de la localizacién tampdn desig-
nada, no debe terminar en tanto el proceso ejecutante estd en es-
pera en dicha posicidn.

ejemplos:
16.49  RECEIVE USER;BUFFFR (1.1)
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5.2.19  OPERADOR CERO-ADICO

sintaxis: )
<operador cero-ddico> ::= (1)
THIS (1.1)

seméntica:. El operador cero-adico, proporciona el valor ejemplo especifico
que identifica al proceso que lo ejecuta.

propiedades estéticas: La clase del operador cero-ddico, es la clase
INSTANCE-derivada.

5.3 VALORES Y EXPRESIONES

5.3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis:
<valor> ::= (1)
<expresidn> : : (1.1)
| <valor indefinido> (1.2)
<valor indefinido> ::= : (2)
* (2.1)
| <nombre de_sindnimo indefinido> (2.2)

seméntica: Un valor es, o bien un valor indefinido, o bien un valor (defini-
do en CHILL) proporcionado como resultado de la evaluacidén de una
expresidn.

propiedades estéticas: La clase de un valor es la clase de la expresidn
o del valor indefinido, respectivamente.

La clase del valor indefinido es la clase general si el valor inde-
finido es un *; en cualquier otro caso, esta clase es la del nom-
bre de sindnimo indefinido.

Un valor es constante, inica y exclusivamente si se trata de un
valor indefinido o una expresién constante.

propiedades din&micas: Se dice que un valor es indefinido si se designa
por el valor indefinido o si se indica explicitamente en este texto.
Un valor compuesto es indefinido, finica y exclusivamente si lo son
sus subcomponentes (es decir valores subcadena, valores de elemen-
to y valores de campo).

(Nota: Un valor puede designar un valor indefinido, solamente en
los siguientes contextos:

+ - si es un valor indefinido;
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ejemplos:

. si se trata un contentido de localizacidén que contenga
un valor indefinido;

. si es una llamada a procedimiento que produce un valor, que
proporcione un valor indefinido;

. si es un valor subcadena, un valor segmento de candena, un

valor elemento matricial, un valor submatriz, un valor segmento

de matriz o un valor campo de estructura que proporcionan un
valor indefinido.

6.40 (146 097%c)/4+(1_461*y)/4
+(153tmte) /5*day*1_721 119

5.3.2  EXPRESIONES

sintaxis:
<expresidn> ::=
<operando-1>
| <subexpresidn> { OR | XOR } <operando-1>
<subexpresidn> ::=
<expresidn>
semdntica: El orden de valuacidn de los términos de una expresidn y de sus
subtérminos, etc., no estd definido por lo que puede considerarse
que se evaluan en orden mixto. Necesitan evaluarse solamente hasta
el punto en que se determina univocamente el valor que ha de
entregarse. Si la expresidn es constante o literal, la evaluacidn
no produciréd nunca una excepeidn.
Si se especifican OR o XOR, la subexpresidén y el operando-1, pro-
porcionaran:
. valores booleanos, en cuyo caso OR y XOR, designan los ope-
radores 18gicos usuales que proporcionan un valor booleano;
. valores cadena de bits en cuyo caso OFR y XOR designan
las operaciones 1ldgicas usuales con cadenas de bits que pro-
porcionan un valor cadena de bits;
. valores conjuntistas, en cuyo caso OR designa la unidn de
ambos valores conjuntistas y XOR designa el valor conjuntis-
ta que consta de aquellos valores primitivos que pertenecen a
uno solo de los valores conjuntistas especificados (por ejem-
plo A XOR B = A-B OR B-4).
propiedades est8ticas: La clase de una expresidn que sea un operando-Il,es la

de dicho operando~1. Si se especifica OR o XOR, la clase de la
expresidn, es la resultante de la clase de la subexpresidn y del
operando-1. ’
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condiciones

Una expresidn es constante (literal), dinica y exclusivamente si,

o bien lo es el operando-l que es constante (literal), o bien estd
construida a partir d€ una expres%én ¥y un 0perando~1 que son ambos
constantes (literales).

estdticas: Si se especifica OR o XOR, la clase de la subexpresidn
v la del operando-1 deben ser compatibles entre si. Ambas clases
deben tener un modo raiz booleano, conjuntista o cadena de bits.

condiciones

ejemplos:

dindmicas: En el caso de OR o XOR, se produce una excepcidn
RANGEFAIL si uno o ambos operandos tienen una clase dinédmica y fa-
1lla la parte din&mica de la verificacidén de compatibilidad mencio-
nada anteriormente.

10.27 <min (1

es la clase del operando-2.

Si se especifica AND, la clase del operando-l es la clase resultante
de las clases del operando-2 y del suboperando-1.

Un operando-1 es constante (literal) finica y exclusivamente si es un

operando-2 constante (literal) o estd formado por un operando-1 y un
operando-2, que son ambos constantes (literales).
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10.27 i<min OR 1>max (] 2)

5.3.3  OPERANDO-1
sintaxis:

<operando-1> ::= (1)
<operando-2> (1.1)

| <suboperando-1> AND <operando-2> (1.2)

<suboperando-1> ::= (2)
<operando-1> (2.1)

seméntica:. Si se especifican AND, el sub operando-1 y el operando-2 entregan:

. valores booleanos, en cuyo caso AND designa 1la operacién 16—
gica usual "y" que proporciona un valor booleano;

. valores cadena de bits, en cuyo caso AND designa la operacidn
18gica usual "y" en cadenas de bits y proporciona un valor
cadena de bits;

. valores conjuntistas, en cuyo caso AND designa la operacidn in-
terseccidén de valores conjuntistas, que proporcionan como re-
sultado un valor ‘conjuntista.

propiedades estBticas: Si un operando-1 es un operando-2 la clase del.operando-1
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condiciones

estdticas: Si se especifica AND, la clase del suboperando-1 debe

ser compatible con la clase del operando—2. Ambas clases deben
tener un modo raiz booleano, conjuntista o de cadena de bits.

din@micas: Fn el caso AND, se produce una excepcidn RANGEFAIL si wun

ejemplos:

operando o los dos tienen una clase din&mica y falla la parte diné-
mica de la verificacibn de compatibilidad mencionada anteriormente.

5.11 (a1 OR b1) (1.1)
5.11 NOT k2 AND (al OR b1) (1.2)

5.3.4  OPERANDO-2

sintaxis:

P
semantica:

<operando-2> ::= - (1)

<operando-3> (1.1)

l <suboperando-2> <operador-3> <operando-3> (1.2)
<suboperando-8> ::= (2)

<operando-2> : (2.1)
<operador=3> ::= (3)

<operador de relacidn> (3.1)

| <operador de pertenencia> (3.2)

| <operador de inclusidn conjuntista> (3.3)
<operador de relacidn> ::= » (4)

=l /=]>>1] <] <= (4.1)
<operador de pertenencia> ::= (5)

I (5.1)
<operador de inclusién conjuntista> ::= (6)

=|>= <> . (6.1)

Entre todos los valores de un modo dado se definen los operadores
igualdad (=) y desigualdad (/=). Los restantes operadores de re—
lacidén (menor que: <, menor o igual que: <= mayor que: > mayor o
igual que: >= ) se definen entre valores de un modo cadena o discre-
to dado. Todos los operadores de relacibén proporcionan como resul-
tado un valor booleano.

El operador de pertenencia se define entre un valor primitivo y un
valor conjuntista. El operador da como resultado TRUE si el valor
miembro pertenece al valor conjuntista especificadoj; en cualquier
otro caso produce FALSE. % b
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propiedades

Los operadores de inclusidn conjuntista, se definen entre valores
conjuntistas y comprueban si un valor conjuntista esté o no conte-
nido en: <=, estd contenido propiamente en: <, contiene: >=, con-
tiene propiamente: > a otro valor conjuntista. FEl operador de in-
clusidn conjuntista proporciona como resultado un valor booleano.

condiciones

estéticas: Si un operando-2 es un operando-3, la clase del
operando—-2 es la del operando-3. Si se especifica un operador-3,
la clase del operando-3 es la BOOL—derivada. '

Un operando-2 es constante (literal) finica y exclusivamente si se
trata de un operando-3 a su vez constante (literal) o se obtiene
por un operando-2 y un operando-3 que son constantes (literales).

condiciones

estaticas: Si se especifica un operador-3, deben cumplirse los
siguientes requerimientos de compatibilidad entre la clase del
sub operando-2 y la clase del operando-3:

si el operador-3 es = o [=, ambas clases deben ser compatibles;

. si el operador-3 es un operador de relacidén diferente del = o
/=, ambas clases deben ser compatibles y tener un modo raiz
discreto o cadenaj

. si el operador-3 es un operador de pertenencia, la clase del
operando-3 debe tener un modo raiz conjuntista y la clase del
sub operando-2 debe ser compatible con el modo miembro del ci-
tado modo raiz;

. si el operador—-3, es un operador de inclusidn conjuntista ambas
clases deben ser compatibles y poseer un modo raiz conjuntista.

din&micas: En el caso de un operador de relacién, se produce una

ejemplos:

excepcidn RANGEFAIL o TAGFAIL si uno o ambos operandos tienen una
clase dinémica y falla la parte dinfmica de la verificacidn de com-
patibilidad mencionada anteriormente. Se produce la excepcidn TAGFAIL,
fnica y exclusivamente si una clase dinZmica se basa en un modo estruc-
tura parametrizado dindmico.

10.46 NULL : (1.1)
10.46 . last=NULL _ (1.2)

5.3.5  OPERANDO-3

sintaxis:

<operando-3> ::= (1)
<operando-4> (1.1)
| <suboperando-3> <operador-4> <operando-4> : (1.2)
<suboperando-3> i< ' (2)
<operando-3> v (2.1)
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<operador—4> ::= (3)

<operador aritmético aditivo> (3.1)

|  <operador de concatenacidn de cadena> (3.2)

| <operador de diferencia conjuntista>> (3.3)
<operador aritmético aditivo> ::= (4)

+ | - (4.1)
<operador de concatenacidn de cadena> ::= (5)

/7 (5.1)
<operador diferencia conjuntista> ::= (6)

- (6.1)

semdntica: Si el operador-L4 es un operador aritmético aditivo, ambos operandos
proporcionan valores enteros y el valor entero resultante es la
suma (+) o la diferencia (-~) de ambos valores.

S8i el operador-4 es un operador de concatenacidn de cadena, ambos
operandos proporcionan valores cadena de bits o de caracteres y
el valor resultante es la concatenacidén de estos valores.

Si el operador-4 es un operador de diferencia conjuntista, ambos ope-
randos proporcionan valores conjuntistas y el resultado es el valor
conjuntista constituido por los valores miembros que pertenecen al
valor proporcionado por el sub operando-3 y que no estln en el valor
proporcionado por el operando-k,.

propiedades estéticas: Si un operando—3 es un operando-4, la clase del pri-
mero es la del segundo. Si se especifica un operador-4, a partir
de €l se determina la clase del operando-3,como sigue:

. si el operador-4 es un operador de concatenacidn de cadena, 1la
clase del operando-3, en funcidén de las clases del operando-4
v suboperando=3:

- si ninguna de ellas es fuerte, la clase es la BIT(n)-derivada
o la CHAR(n)-derivada, segin que ambos operandos sean cadena
de bits o de caracteres, donde n es la suma de las longitudes
de los modos raiz de ambas clases,

- en los restantes casos, la clase es la &nombre(n)-valuada,
donde é&nombre, es un nombre de sinmodo virtual, sindnimo del
modo de uno de los operandos fuertes y n representa la suma
de la longitud de los modos raiz de ambas clases (esta clase
es dinfmica si uno o ambos operando tienen una clase dinémica).

. si el operador-4 es un operador aritmético aditivo o un operador
diferencia conjuntista, la clase del operando-3 es la resultante
de las clases del operando-4 y del sub operando-3.

Un operando-3 es constante (literal), fnica y exclusivamente si es
o bien un operando-4 constante (literal), o bien procede de un operan-
do=3 y wn operando—-4 que son constantes (literales).
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condiciones estdticas: Si se especifica un operador-4, deben cumplirse los

siguientes requerimientos de compatibilidad:

si el operador—4 es un operador aritmético aditivo, las
clases de ambos operandos deben ser compatibles entre si y
poseer ambas un modo raiz entero;

si el operador—4 es un operador de concatenacidn de cadena,
los modos raiz de las clases de ambos operandos deben ser o
modos cadena de bits o modos cadena de caracteres y, si

ambas son clases valor, sus modos raiz deben tener la misma

novedad;

. si el operador-4 es un operador de diferencia conjuntista,
las clases de ambos operandos deben ser compatibles entre
si y poseer un modo raiz conjuntista.

condicicnes din&micas: En el caso de un operando-3 que no sea constante, se
' produce una excepcidn OVERFLOW si una adicidén (+) o una sustraccidn
(-) originan un valor no comprendido entre los limites especifi-
cados por el modo raiz de la clase del operando-3.
ejemplos:
1.5 J (1.2)
1.5 T+ g (1.2)
5.3.6  OPERANDO-4
sintaxis:
<operando-4> ::= (1)
<operando-5> (1.1)
|  <suboperando-4>
<operador aritmético multiplicativo> <operando-5> (1.2)
<suboperando-4> ::= (2)
<operando—-4> (2.1)
<operador aritmético multiplicativo> ::= (3)
* | /| MOD | REM (3.1)
semdntica: Si se especifica un operador aritmético multiplicativo, los ome-

randos-4 y 5 proporcionan valores enteros que son el producto

(*), el cociente (/), mbédulo (MOD) o el resto de la divisidn (REM)

de ambos valores.

La operacién médulo se define de manera que I MOD J proporciona

el valor entero K, 0 £ K < J de forma que existe un valor entero N

tal que I = N * J + K. J debe ser mayor que O.

La operacibn resto se define de modo que X REM Y = X - (X/Y) * ¥,

da el valor TRUE para todos los valores enteros X e Y.
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propiedadeé

estéticas: Si el operando—-4 es un operando-5, la clase del

condiciones

operando—-4 es la clase del operando-5. En cualquier otro caso,
la clase del operando—-4 es la clase resultante de las clases del
suboperando-4 'y del operando-5.

Un operando-4 es constante (literal), (nica y exclusivamente si
es un operando-5 constante (literal) o procede de un operando-4
vy un operando-5 que son constantes (literales).

estéticas: Si se especifica un operador aritmético multipli-

condiciones

ecativo, las clases del operando—-5 y suboperando-4, deben ser com-
patibles entre si y poseer un modo raiz entero.

din&micas: En el caso de un operando-4 que no sea constante,

ejemplos:

se produce una excepcidn OVERFLOW, si una operacidn de multiplica-
cidn {(*), divisién (/), médulo (MOD) o resto (REM), da lugar a un
valor que no pertenece al conjunto de valores definidos por el
modo raiz de la clase del operando-4, o si dicha operacidn se efec-
tlda con valores operando para los que el operador no estd definido
mateméticamente, por ejemplo una divisidn o resto con un operando-5
que proporcione 0 o una operacidn mdédulo con un operando—-5 que pro-
porcione un valor entero no positivo.

6.15 1 461 (1.
6.15 (4 *d+3) /1 461 (1.

5.3.7  OPERANDO-5

sintaxis:

P
seméntica:

94

-<operando=5> ::= (1)
[Roperador monddico>] <operando—6> (1.
<operador monddico> ::= (2)
- | wor (2.
| <operador repeticidn de cadena> ' (2.
<operador repeticidn de cadena> ::= (3)
(<expresidn literal entera>) (3.

Si el operador monddico es el operador cambio de signo (-), el
operando-6 proporciona un valor entero y el entero resultante es
el valor entero previo con su signo cambiado.

Si el operador monéddico es NOT, el operando-6 proporciona un valor
booleano, un valor cadena de bits o un valor conjuntista. En
los dos primeros casos, el resultado es la negacidn 1lbgica del va-
lor booleano o el valor cadena de bits; en el Gltimo es el valor
complementario de conjunto, es decir el conjunto de valores miem-~
bro que no pertenecen al valor conjuntista del operando.
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propiedades

Si el operador monadico es un operador repeticidén de cadena, el
operando es un literal de cadena de caracteres o un literal de
cadena de bits. Si la expresidn literal entera produce 0, el re-
sultado es el. valor cadena vacio; en cualquier otro caso, el re-
sultado es el valor cadena formado mediante la concatenacidn de

la cadena consigo misma tantas veces como especifique el valor pro-
porcionado por la expresidn literal menos 1.

estéticas: Si el operando-5 es un operando-6, la clase del

condiciones

operando—5 es la del operando-6.
Si se especifica un operador monddico, la clase del operando-5 es:

. la clase resultante del operador-6, si el operador mon&ddico
es — o NOT;

. la clase CHAR(n)-derivada o BIT(n)-derivada (segiin que el li-
teral sea un literal de cadena de caracteres o un literal de
cadena de bits), si el operador monéddico es el operador repe-
ticidn de cadena, donde n = » * [, siendo r el valor propor-
cionado por la expresidn literal entera y L, la longitud del
literal de cadena.

Un operando-5 es constante (literal), finica y exclusivamente si lo
es el operando-6.

estéticas: Si el operador monddico es -, la clase del operando-6

condiciones

debe tener un modo raiz entero.

Si el operador monddico es NOT, la clase del operando—6 debe tener
un modo raiz booleano, de cadena de bits o conjuntista.

Si el operador monddico es el operador repeticidén de cadena, el ope=—

rando-6 debe ser un Literal de cadena de caracteres o un literal de
cadena de bits. La expresién literal entera, debe proporcionar un
valor entero no negativo.

dinfmicas: 8Si el operando-5 no es constante, se produce una expedi-

ejemplos:

cidén OVERFLOW si la operacidn inversién de signo (-) origina un valor

que no pertenece al conjunto de valores definido por el modo raiz d
la clase del operando-5.

5.11 NOT k2
7.50 (6)' '
7.50 (6)

5.3.8  OPERANDO-6

sintaxis:

<operando—6> ::=
<valor primitivo>
| <expresién parentizada>

Fasciculo V1.8 Rec. Z.200

e

(1.1)
(1.1)
(2.2)

(1)
(1.1)
(1.2)

95



<expresién parentizada> ::= ’ - (2)
(<expresidn>) (2.1)

semédntica: Un operando-6 es un valor primitivo (véase el apartads 5.2), o
sttt il E r b
una expresidén parentizada.

propiedades estéticas: La clase del operando—6 es la del valor primitivo
o expresidn parentizada respectivamente. La clase de la expre-
sidn parentizada es la de expresidn.

Un operando—6 es constante (literal), Gnica y exclusivamente si el
valor primitivo o la expresién es constante (literal), respectiva-
mente.

ejemplos:
) 7 (1.1)
11 (al OR b1) (1.2)
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6.0 ACCIONES

6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis:

P .
semantica:

propiedades

<sentencia de accidn> ::=
[<nombre> :] <accidn> [<ejecutor>] [<nombre de etigueta>];

faccidn> ::=
<accidn corchetada>

| <accidén de asignacidn>
| <accidn llamar>
| <accién salir>
| <accidén retornar>
| <accidén resultado>
| <accién dirigirse a>
| <accidn predicado>
| <accidén vacla>

| <accidn arrancar>

| <accién parar>

| <accidn poner en espera>

| <accién continuar>

| <accidn enviar>

| <accidén causa>

<accidén corchetada> ::=
<accidén si>
| <accidn caso>
| <accidn hacer>
| <médulo>
| <bloque principio-fin>
i <accidén poner en espera y elegir>
| <accidn recibir y elegir>

Las sentencias de accidén constituyen la parte algoritmica de un pro-
grama CHILL. Toda sentencia de accidn puede etiquetarse y aquellas
acciones que puedan provocar una excepcidén pueden tener afiadido

un ejecutor.

estaticas: Enfrente de cada accidén se coloca un nombre, seguido

condiciones

por el signo:, y sdlo este nombre se define como nombre de etiqueta.

estéticas: - Se daréd el nombre de etigueta antes de punto y coma

- solamente cuando la accidn sea una accién corchetada o, si se espe-

cifica un ejecutor y linicamente cuando se dé delante de la accidédn un

nombre seguido por el signo:. ELl nombre de etiqueta, debe ser igual
a este Giltimo nombre,
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6.2 ACCION DE ASIGNACION

sintaxis:

<accidén de asignacidn> ::=
<accidn de asignacidén simple>
l <accidn de asignacién miéltiple>

<accidn de asignacidén simple> ::=
<localizacidn> {<simbolo de asignacidn> [ <operador de
asignacidén>}
<valor>

<accidn de asignacidén miltiple>
<localizacidn> {<locallza016n>} + <simbolo de a31gnaC1dn>
<valor>

<operador de asignacidén> ::=
<operador diddicc cerrado> <simbolo de a51gna01én>
<operador diddico cerrado> ::=
OR | xOR | anp
| <operador diferencia conjuntista>
| <operador aritmético aditivo>
| <operador aritmético multiplicativo>

<simbolo de asignacidn> re=

sintaxis derivada: La sintaxis derivada del simbolo :=, es el simbolo =,

. .
semantica:

La accidn de asignacién almacena un valor en una o mas
localizaciones.

Si se utiliza un simbolo de asignacidn, el valor proporcionado por
el segundo miembro se almacena en la(s) localizacidn(es) especifi-
cada(s) en el primer miembro.

Si se emplea un operador de asignacidn, el valor contenido en la
localizacidn se combina con el valor del segundo miembro (en ese
orden) de acuerdo con la semdntica del operador diddico cerrado
especificado y el resultado se almacena nuevamente en la misma
localizacidn.

La evaluacidn de las localizaciones de los primeros miembros, de los

valores de segundos miembros y de las asignaciones en si mismas se

verifican en un orden no especificado y posiblemente mixto. Puede

efectuarse toda asignacidn tan pronto como se han evaluado el valor
y la localizacidn.

Si la localizacidén (o alguna de las localizaciones) es el campo
marcador de una estructura variable, los campos variables que
dependen de &1 recibiridn un valor indefinido.
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condiciones estiticas: Los modos de todas las ocurrencias de localizacidn
deben ser equivalentes y no deben tener ni la propiedad de s&lo
lectura ni la de sincronizacidén. Cada modo debe ser compatible con
la clase del valor. Las verificaciones son dindmicas cuando afecten
a localizaciones de modo dindmico y/o a valores con clase dindmica.

Si el valor es una expresidn regional (véase el apartado 8,2.2),
cada localizacidén debe ser regional.

Si se especifica un operador de asignacién en una accidén de asigna-
cién simple, el valor especificado debe ser una expresidn.

condiciones dindmicas: Se produce la excepcidn TAGFAIL, si falla la parte
dindmica de la verificacidén de compatibilidad mencionada anterior-
mente, en caso de una localizacidén y/o un valor de modo estructura
din&mica parametrizada.

Se produce la excepcidn RANGEFAIL, si una localizacidn tiene un modo
intervalo y el valor proporcionado por la evaluacidn de valor, esté
fuera de los limites especificados por dicho modo intervalo.

Se produce la excepcidn RANGEFAIL si, en el caso de una localizacidn
y/o un valor de modo cadena dindmica parametrizada o de modo matriz,
falla la parte dindmica de la verificacidn de compatibilidad
mencionada anteriormente.

Las condiciones anteriores se denominan condiciones de asignacidn de
un yalor con relacidn a un modo (que es el modo de la localizacidn).

En el caso de un operador de asignacién se producen las mismas
excepciones que en caso de evaluacidn de la expresidn:
<localizacién> <operador diddico cerrado> (<expresidn>)

y de almacenamiento del valor en la localizacidn especificada
(obsérvese que la localizacién se evalfia una vez solamente).

ejemplos:
4.11 a:=b+c (1.1)
10.21 stackindex-:=1 (2.1)
19.16 X.PREX, X.NEXT := NULL (3.1)
10.21 - (4.1)

6.3 AaccrbN sI

sintaxis:

<accidn si> ::= (1)
IF <expresidn booleana> <cldusula entonces>
[<cldusula sino>] FI (1.1)
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<cldusula entonces> ::=
THEN <lista de sentencias de accidn>

<cldusula sino> ::=
ELSE <lista de sentencias de accidén>
i ELSIF <expresidén booleana>
<clausula entonces> |<cldusula sino>]

sintaxis derivada: La notacidn:
ELSIF <expresidn booleana> <cldusula entonces> [<cléusula sino>]
es la sintaxis derivada de:

.

sem@ntica: La accidén si constituye una ramificacidn condicional de dos salidas.

Si la expresidn booleana produce TRUE, se produce la entrada de la
lista de sentencias de accidn que sigue a THEN; en cualquier otro
caso la lista de sentencias de accidn que sigue a ELSE, si existe.

ejemplos:
7.24 IF n >= 10 THEN rn(r):='X",
n-:=10;
r+:=1;
FI

10.46 IF last = NULL
THEN first, last:=p;
ELSE last->.succ:=p;
p->.pred:=last;
last:=p;
FI

6.4 ACCION CASO

sintaxis:

<accidn caso> ::=
CASE <lista de selectores de caso> OF [<lista‘de intervalo>;]
{<alternativa de caso>}*
[ELSE <lista de sentencias de accién>]
ESAC

<lista de selectores de caso> ::= .
<expresidn discreta> {,<expresién discreta>}

<lista de intervalo> ::=
<modo discreto> {,<modo discreto>}*

<alternativa de caso> ::= .
<especificacidn de etiqueta de caso> : <lista de sentencias
de accidn>

seméntica: La accidn caso constituye una ramificacidn miltiple. Consta de la

especificacidn de una o més expresiones discretas (lista de selec-
tores de caso) y un cierto niimero de listas de sentencias de accidn

100 Fasciculo VI.8 Rec. Z.200

ELSE IF <expresién booleana> <cldusula entonces> [<cléusula sino>] FI

(2)
(2.1)

(3)
(3.1)

(3.2)

b

(1.1)

(1.1)

(1)

(1.1)

- (2)

(2.1)

(3)
(3.1)

(4)

(4.1)



condiciones

etiquetadas (alternativas de caso). Cada lista de sentencias de
accidn, se etiqueta con una especificacidn de etigueta de caso
compuesta de una lista de especificaciones de etiqueta de caso (una
para cada selector de caso). Cada etiqueta de caso define un con-
junto de valores. La utilizacidn de una lista de expresiones dis-
cretas en la lista de selectores del caso, permite seleccionar una
alternativa basada en miltiples condiciones.

La accidn de caso produce la entrada de la lista de sentencias de
caso, cuyos valores dados en la especificacidn de etiqueta de caso
corresponden a los valores de la lista de selectores de caso.

Las expresiones de la lista de selectores de caso, se evallan en un
orden indefinido y posiblemente mixto. Necesitan evaluarse solamente
hasta el punto en que se determina univocamente una alternativa

de caso.

estéticas: Se aplican las condiciones de seleccidn de caso

condiciones

(véase el apartado 9.1.3) para la lista de ocurrencias de especifi-~
cacidén de etiqueta de caso.

En la lista de selectores de caso, el nlmero de ocurrencias de
expresién discreta, debe ser igual al nimero de clases de la lista
resultante de clases de la lista de ocurrencias de lista de eti-
quetas de caso y, si existe, al nimeroc de ocurrencias de modo
discreto de la lista de intervalo.

La clase de cualquier expresidn discreta de la lista de selectores
de caso debe ser compatible con la clase correspondiente (en posi-
cidén) de la lista resultante de clases de las ocurrencias de lista
de etigquetas de caso y, si estéd presente, compatible con el modo
discreto correspondiente (en posicidn) de la lista de intervalo.
Dicho modo debe ser asimismo compatible con la clase correspondiente
de la lista de clases resultantes.

Todo velor proporcionado por una expresidén literal discreta, 0 defi-
nido por un intervalo literal o un modo discreto en una etiqueta de
caso (véase el apartado 9.1.3) debe estar en el intervalo del modo
discreto correspondiente de la lista de intervalo, si existe, y
asimismo en el intervalo definido por el modo de la expresidn
discreta correspondiente de la lista de selectores de caso si se
trata de una expresidn discreta fuerte. FEn este {1ltimo caso, los
valores definidos por el modo discreto correspondiente de la lista
de intervalo, si existe, deben estar también incluidos en dicho
interyalo.

La palabra clave facultativa ELSE, seguida de una lista de senten-
cias de accidn sdlo puede omitirse si la lista de ocurrencias de
lista de etiquetas de caso es completa (véase el apartado 9.1.3).

dindmicas: Se produce la excepcidn RANGEFAIL si se especifica

una lista de intervalo y el valor proporcionado por una expresidn
discreta de la lista de selectores de caso no esti comprendido entre
los limites especificados por el modo discreto correspondiente de la
lista de intervalo.
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ejemplos:
4.10 CASE order OF
(1) :a:=b+c;
RETURN ;
(2):d:=0;
(ELSE):d:=1}
ESAC ‘ (1.1)
11.44 starting.p.kind, starting.p.color (2.1)
11.62 (rook), (*):
IF NOT ok_rook(b,m)
THEN

CAUSE illegal;
FI, (4.1)

6.5 ACCION HACER

6.5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis:
<accién hacer> ::= (1)
DO L<parte de control>;] <lista de sentencias de accidn> OD (1.1)
<parte de control> ::= ' (2)
<control de iteracidn> [<control mientras>] (2.1)
] <control mientras> (2.2)
| <Scomponente de simultaneidad> (2.3)

seméntica: La accidn hacer tiene tres formas diferentes: las versiones hacer-
iteracidén y hacer-mientras, ambas para formar bucles y versidn hacer-
simultaneidad que es una forma abreviada conveniente para acceder a
campos de estructura de un modo eficaz. Si no se especifica una
parte de control se produce una sola vez la entrada de la lista de
sentencias de accidn cada vez que se entra en la accidn hacer.

Cuando se combinan las versiones hacer-iteracién y hacer-mientras, el
control mientras se evalfia después del control de iteracién y sola-
mente en el caso en que la accidén hacer no se termine con el control
de iteracién.

condiciones din&micas: Se produce la excepcidn SPACEFAIL, si no pueden
cumplirse los requisitos de almacenamiento.

ejemplos:
4.16 DO FOR i:=1 TO c;
op(a,b,d,order-1);
d:=a;
oD (1.1)

15.48 DO WITH EACH;
IF THIS_COUNTER = COUNTER
THEN
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STATUS:=IDLE;
EXIT FIND_ COUNTER;
FI,
oD (1.1)

6.5.2 CONTROL DE ITERACION

sintaxis:
<control de iteracidn> ::= » . ' (1)
FOR {<iteracidén> {,<iteracién>}* | EVER} (1.1)
<iteracidén> ::= (2)
<enumeracidén de valor> (2.1)
<enumeracidn de localizacidn> (2.2)
<enumeracidén de valor> ::= (3)
<enumeracidn por pasos> : (3.1)
| <enumeracién por intervalo> (3.2)
| <enumeracidén conjuntista> (3.3)
<enumeracidén por pasos> ::= . (4)
<contador de bucle> <simbolo de asignacidn>
<valor de arrangue> [<Valor del paso5] [bowwﬂ <valor final> (4.1)
<contador de bucle> ::= (5)
<nombre> (5.1)
<valor inicial> ::= (6)
<expresidn> (6.1)
<valor del paso> ::= : (7)
BY <expresidn entera> . (7.1)
<valor final> ::= : ' (8)
TO <expresidn> ' (8.1)
<enumeracidn por intervalo> ::= (9)
<contador de bucle> [DOWN] IN <modo discreto> (9.1)
<enumeracidén conjuntista> ::= (10)
Scontador de bucle> Exwmﬂ IN <expresidn conjuntista> (10.1)
<enumeracidn de localizacidn> ::= . (11)
<contador de bucle> [Doumﬂ IN <localizacidn matriz> (11.1)

semidntica: De acuerdo con el control de iteracién especificado, se produce la
entrada repetida de la lista de sentencias de accidn.

El control de iteracidn puede mencionar varios contadores de bucle.
Los contadores de bucle, se evalllan cada vez en un orden no especi-
ficado, antes de ejecutar la lista de sentencias de accidn; esta
evaluacidn es necesaria solamente hasta el punto en que pueda
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decidirse la terminacidn de la accidn hacer. Dicha accidn hacer se
termina si al menos uno de los contadores de bucle indicg la
terminacién.

Se distingue entre terminacidn normal o anormal.  La terminacién
normal tiene lugar cuando la evaluacidn de uno de los contadores de
bucle, por lo menos, indica terminacidn. Se produce la terminacién
anormal sila evaluacidn de una condicién mientras proporciona FALSE, si
se ejecuta unaaccidn saliro dirigirse a con una etiqueta (destino)
definida fuera de la lista de sentencias de accidn, o si se produce
una excepcidn cuyo ejecutor correspondiente ec exterior y no esti
afiadido a la accidn hacer.

1. hacer permanente:

Se repite indefinidamente la lista de accidn; solamente es posi-
ble la terminacidén anormal.

2. enumeracidn de valores:

Se produce repetidamente la entrada de la lista de sentencias de
accidén para el conjunto de valores especificados de los contado-
res de bucle. Dicho conjunto de valores se especifica ya sea
mediante un modo discreto (enumeracidn por intervalo), o mediante
un valor conjuntista (enumeracién conjuntista), o mediante un
valor inicial, un valor del paso y un valor final (enumeracidn
por pasos).

El contador de bucle siempre estéd definido implicitamente dentro
de la lista de sentencias de accidén. Sin embargo, si un nombre
de acceso igual al nombre del contador de bucle es visible fuera
de la accidn hacer, el valor del contador de bucle se almacenard
en la localizacién designada inmediatamente antes de la termina-
cibén anormal. En caso de terminacidn normal el valor almacenado
en la localizacidn designada por el nombre de acceso externo es
indefinido.

enumeracidn por intervalo:

En caso de enumeracidn por intervalo, sin (con) la especifica-
cidn DOWN, el valor inicial del contador de bucle es el minimo
(mdximo) del conjunto de valores definido por el modo discreto.
Para las ejecuciones subsiguientes de la lista de sentencias de
accidn, se evaluaréd el "valor siguiente” asi:

succ ("valor previo") (PRED ("valor previo")).

Se termina la accién hacer (terminacién normal) si se ha ejecu-
tado la lista de sentencias de accidén para el valor méximo
(minimo) definido por el modo discreto.
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enumeracidn conjuntista:

En caso de enumeracién conjuntista sin (con) la especificacién
DOWN, el valor inicial del contador de bucle es el yvalor miem-
bro minimo (mAximo) del valor conjuntista designado, Si el
‘ X - . - .

valor conjuntista es vacio, no se ejecutarad la lista de senten-

. e '. . » . -
cias de accidn. Para las ejecuclones subsiguientes de la lista
de sentencias de accidn, el valor siguiente serid el siguiente
mayor (menor) valor miembro del valor conjuntista. Se
termina la accién hacer (terminacién normal) cuando se ha ejecu-
tado la lista de sentencias de accidn para el valor méximo
(minimo). Cuando se ejecuta la accidn hacer, .se evalfia sola-
mente una vez la expresidn conjuntista.

enumeracidn por pasos:

En caso de una enumeracidén por pasos sin (con) la especificacidn
DOWN, se determina el conjunto de valores del contador de bucle
mediante un valor inicial, un valor final y posiblemente un
valor del paso. Cuando se ejecuta la accidn hacer, estas expre-
siones se evalflan una sola vez en un orden no especificado posi-
blemente mixto., E1l valor del paso es siempre positivo. Antes
de ejecutar lg lista de sentencias de accidn, se comprueba la
terminacién, Inicialmente se verifica si el valor inicial del
contador de bucle es superior (inferior) al valor final. Para
las ejecuciones subsiguientes, el "valor siguiente"” se evalila
asi:

"valor previo" + valor del paso

("valor previo” - valor del paso)

en caso de una especificacidn del valor del .paso. En otro

caso, asi:

succ ("valor previo") (PRED ("valor previo")).

Se termina la accién hacer (terminacién normal) si la evaluacidn
proporciona un valor mayor (menor)_que el valor final o pudiera
provocar una excepcidn OVERFLOW.

enumeracidn de localizacidn:

En caso de una enumeracidén de localizacién sin (con) la especi-
ficacidn DOWN, se produce la entrada de la lista de sentencias
de accidn repetidamente, para el conjunto de localizaciones
especificadas que son elementos de la localizacidn matriz desig-
nada por la localizaciénmatriz. La semlntica es equivalente a
la que existiria si se encontrara inicialmente la declaracibn de
identidad-loc:

DCL <contador de bucle> <modo> LOC := <primera lbcalizacidn>;
donde <modo>, es el modo elemento del modo de localizacidén
matriz y la <primera localizacidn>, el elemento de indice minimo
(mdximo). Para ejecuciones subsiguientes, es la misma que si
antes de la ejecucidn de la lista de sentencias de accidn, se
encontrase la declaracidn de identidad-loc:

DCL <contador de bucle> <modo> LOC .= := <localizacién siguiente>;
donde <localizacidn siguiente>, es el elemento matriz de indice:
"Indice siguiente" = SUCC("indice previo")

(PRED (1ndice previo)).
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Se termina la accidn hacer (terminacién normal), si el contador

de bucle inmediatamente antes de la prdéxima evaluacidn indica
el elemento matricial de indice maximo (minimo). Cuando se
ejecuta la accidn hacer, la localizacidn matriz se evalila una
sola vez.

propiedades estédticas:

. -
enumeracion de valores:

El contador de bucle es un nombre de enumeracidn de valores.

Si un nombre esta visible en el dominio donde estd situada la
accidn hacer, que sea igual al contador de bucle, dicho contador
es explicito; en cualquier otro caso es implicito.

enumeracidn por pasos:

La clase de un contador de bucle explicito, es la clase M-
yaluada, donde M es el modo del nombre de acceso externo (véase
més adelante: condiciones est&ticas).

La clase de un contador de bucle implicito, es la clase resul-
tante de la clase del valor inicial, valor del paso, si existe,

y valor final.

enumeracidn por intervalo:

La clase del contador de bucle, es la clase M-valuada, donde M
es el modo discreto.

enumeracidén conjuntista:

La clase del contador de bucle, es la clase M-valuada, donde M
es el modo miembro del modo de la expresidn conjuntista (fuerte).

enumeracidn de localizacidn:

El contador de bucle, es un nombre de enumeracidén de localiza-
cién. Su modo, es el modo elemento del modo de la localizacidn
matriz.

Un nombre de enumeracidn de localizacidn, es referenciable (por
lenguaje), si la organizacién de elementos del modo de la localiza-
cidén de matriz es NOPACK.

condiciones estéaticas:

106

enumeracidn por pasos:

Las clases del valor inicial, valor final ¥ valor del paso, si
existen, deben ser compatibles dos a dos., En caso de un conta-
dor de bucle explicito, el nombre visible externamente debe ser
un nombre de acceso. El modo del nombre de acceso externo debe
ser compatible con cada una de estas clases y no debe ser un
mode de sblo lectura.
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enumeracidn conjuntista, enumeracidn por intervalo:

En caso de un contador de bucle explicito, el nombre visible
externamente debe ser un nombre de acceso, El modo del nombre
de acceso externo, debe ser compatible con la clase del
contador de. bucle.

La expresidn conjuntista debe ser fuerte.

condiciones dindmicas:. Se produce una excepcidn RANGEFAIL, si el valor . propor-
cionado por valor de paso, no es mayor que O & si, en caso de un
contador de bucle explicito, el valor que ha de almacenarse nueva-
mente en lalocalizacién externa antes de la terminacién anormal no
esté comprendido entre los limites especificados por el modo de la
localizacidn externa. Esta excepcidn se produce fuera del blogue de
la accién hacer. '

ejemplos:
4.16 FOR i:=1 TO c¢ . ‘ ) (1.1)
15.27 FOR EVER - : (1.1)
4.16 i:=1 TO ¢ o (3.1)
9.11 j:=MIN(sieve) BY MIN(sieve) TO max (3.1).
14.22 @ I IN INT(1:100). : (3.2)

6.5.3 CONTROL MIENTRAS

sintaxis:
<control mientras> ::= ‘ (1)

WHILE <expresidn booleana> ) . (1.1)

semdntica: Se evalGa la expresidén booleana inmediatamente antes de efectuar la
entrada de la lista de sentencias de accidn {(tras la evaluacidn del
control de iteracidn, si existe). Si el resultado es TRUE, Se pro-
duce la entrada de la lista de sentencias de accibén; en cualquier
otro caso se termina la accidn hacer (terminacién anormal).

ejemplos:
7.28 WHILE n >= 1 . (1.1)

6.5.4 COMPONENTE DE SIMULTANEIDAD

sintaxis:

<componente de simultaneidad> ;::= ‘ (1)
WITH <control de simultaneidad> {,<control de simultaneidad>}* (1.1)

Scontrol de simultaneidad> ::= (2)
<localizacidn estructura> (2.1)
<expresidn estructura> (2.2)
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Nota: Si la expresidn estructura es una localizacidén, la construccidn
sintéctica es ambigua y se interpretari como una localizacidn
estructura.

semédntica: Los nombre de campo (visibles) de las localizaciones o valores
estructura especificados en cada control de simultaneidad, se hacen
disponibles como accesos directos a los campos.

Si se especifica una localizacidn estructura, se crean implici-
tamente nombres de acceso que son iguales a los nombres de campo
del modo de la localizacidn estructura y que designan las sub-
localizaciones de ésta.

S5i se especifica una expresidn estructura, se crean implicitamente
nombres de valor iguales a los nombres de campo del modo de la
expresidn estructura (fuerte), que designan los subvalores del
valor estructura.

Cuando entra la accidn hacer, las localizaciones estructura y/o

valores estructura especificados, se evalQian una sola vez con la

entrada de la accidn en un orden no especificado y posiblemente
“mixto.

propiedades estiticas:

Expresidn estructura: Todo nombre disponible en la accidn hacer es
un nombre de valor do-with. Su clase es la clase M-valuada, donde
M es el modo de ese nombre de cempo del modo estructura de la expre-
sidn estructura disponible como nombre de valor do-with.

Localizacidn estructura: Cualquier nombre disponible en la accidbn
hacer, es un nombre de localizacidn do-with. Su modo es el modo del
nombre de campo del modo de la localizacidn estructura disponible
como nombre de localizacidn do-with. Un nombre de localizacidn
do-with, es referenciable (en lenguaje), si la organizacién del campo
del nombre de campo asociado es NOPACK.

condiciones estéticas: La expresidn estructura, debe ser fuerte.
ejemplos:
15.48 WITH EACH (1.1)

6.6 ACCION SALIR

sintaxis:

<accidn salir> ::= (1)
EXIT <nombre de etigueta> (1.1)
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s
semantica:

Se utiliza la accidn salir, para abandonar ung accidn corchetada,
La accidn concluye inmediatamente después de la accidn corchetada

. més interna etiquetada con el nombre de etigueta,

condiciones

estaticas: La accidn salir debe estar dentro de la sentencia

ejemplos:

de accién corchetada etiquetada con el nombre de etigueta. Si la
accidn salir estéd situada dentro de una definicién de procedimiento
o de proceso, la sentencia de salida de accidn de salida de corche-
tes, debe estar comprendida también dentro de la misma definicidn
de procedimiento o de procese (es decir, la accibén salir no puede
utilizarse para abandonar procedimientos o procesos).

No puede afiadirse ningln ejecutor a una accidn salir.

15.52 EXIT FIND COUNTER

6.7 ACCION LLAMAR

sintaxis:

<accién llamar> ::=
BZALL] {<1lamada a un procedimiento> <llamada a una rutina
‘ predefinida>}

<llamada a un procedimiento> ::=
{<nombre de procedimiento> | <expresidn procedimiento>}
"([<lista de pardmetros efectivos>])

<lista de pardmetros efectivos> ::=
<pardmetro efectivo> {,<parémetro efectivo>}*

<pardmetro efectivo> ::=
" <valor>
<localizacidén de modo estdtico>

sintaxis derivada: La palabra tclave CALL es optativa. Una accidn llamar con

P .
semantica:

propiedades

CALL, se deriva de una accidn llamar sin CALL.

Una accidn llamar provoca la llamada al procedimiento general indi-
cado por el valor proporcionado por la expresién procedimiento

o al procedimiento indicado por el nombre de procedimiento., Se
transfieren al procedimiento los valores y localizaciones efectivos
especificados en la lista de parédmetros efectivos.

estlticas: Una llamada a un procedimiento, tiene asociadas las

siguientes propiedades: una lista de especificaciones de parémetro,
posiblemente una especificacién de resultado, un conjunto posible-
mente vacio de nombres de excepcidn, una generalidad, una recurren-
cia, y posiblemente puede ser regional (esto iltimo solamente es
posible en caso de un nombre de procedimiento véase el apar-

tado 8.2.2). Estas propiedades son consecuencia del nombre de pro-
cedimiento o de cualquier modo compatible con la clase de la expre-
sidn procedimiento (en este Gltimo caso la generalidad siempre .
es general).
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condiciones

Una llamada a un procedimiento, con una especificacidon de resultado,

- es una Ilamada a un procedimiento que produce una localizacidn,

{nica y exclusivamente si se especifica LOC en la especificacidn de
resultado; en cualquier otro caso, es una llamada a un procedimiento
que proporciona valor.

estaticas: FEl nlmero de ocurrencias del pardmetro efectivo, en

condiciones

la llamada a un procedimiento, debe ser el mismo que el de sus espe-
cificaciones de parémetro, Los requisitos de compatibilidad para el
pardmetro efectivo y la especificacién de parémetro correspondiente

(en posicién) de la llamada a un procedimiento, son:

. Si la especificacidn del parametro tiene el atributo IN (subsi-
diario), el pardmetro efectivo debe ser un valor de clase compa-
tible con el modo de la especificacidn del pardmetro correspon-
diente, Este modo no debe tener la propiedad de sincronizacidn.
Si la llamada a un procedimiento no es regional, el valor (efec-
tivo) no debe ser regional (véase el apartado 8.2.2).

o Si la especificacién del parémetro tiene el atributo INOUT o el
oUT, el pardmetro efectivo debe ser una localizacidn de modo
estdtico, de modo compatible con la clase M-valuada, donde M es
el modo de la especificacién de parametro correspondiente. E1
modo de la localizacién de modo estdtico (efectiva), no debe tener
ni la propiedad de sdlo lectura ni la de sincronizacidn. Si 1la
llamada a un procedimiento no es regional, la localizacidn (efec-
tiva), no debe ser regional (véase el apartado 8.2.2).

» Si la especificacidn de pardmetro tiene el atributo INOUT, el
modo de tal especificacidn debe ser compatible con la clase M-
valuada, donde M es el modo de la localizacidn de modo estdtico.

e Si la especificacidn de parémetro tiene el atributo LoC, el
pardmetro efectivo debe ser una localizacidndemodo estdtico refe-
renciable y tal que el modo de la especificacidn del parémetro
sea de lectura compatible con el modo de esta localizacidn de modo
estatico (efectiva), o un valor que no es una localizacidn, pero
cuya clase es compatible con el modo de la especificacidn del
parametro,

dinfmicas: Una llamada a.un procedimiento, puede originar cualquier

excepcidn del conjunto de nombres de excepcidn asociado. Produce

la excepcifn EMPTY, si el resultado de la expresidn .procedimiento

es NULL; ocasiona la excepcién SPACEFAIL, si no pueden cumplirse los
requerimientos de almacenamiento y provoca la excepcidén RECURSEFAIL,
si las llamadas de procedimiento por si mismas son recurrentes (es
decir todavia estd activa una invocacibén previa) y si su recursividad
es no recursiva.

La transferencia de parfmetro puede originar las siguientes
excepciones: :

o Si la especificacidn de parametro tiene los atributos IN, INOUT o
LOC, se aplican las condiciones de asignacidén del valor (efectivo)
(contenido posiblemente en'unalocalizacién.efectiva)con relacién a
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ejemplos:

6.8 ACCION

modo de la especificacidn del parémetro, en el punto de la lla-
mada (véase el punto 6.2), origindndose las posibles excepciones
antes de llamar al procedimiento.

. Si la especificacién del parimetro tiene el atributo INOUT u oUT,
se aplican, en el punto de retorno (véase el apartado 6.2), las
condiciones de asignacidén del valor local del parémetro formal con
respecto al modo de la localizacién (efectiva), produciéndose las
posibles excepciones antes del retorno del procedimiento (véase el
apartado 6.2).

e Si la especificacidn del parémetro tiene el atributo LOC, y el
pardmetro efectivo es un valor distinto de una localizacidn, se
aplican, en el punto de la llamada, las condiciones de asignacién
del valor (efectivo) con respecto al modo de la especificaciédn del
pardmetroc, produciéndose las posibles excepciones antes de llamar
al procedimiento (véase el apartado 6.2).

La expresidn procedimiento, no debe proporcionar un procedimiento
definido dentro de una definicidn de proceso cuya activacidn no sea la
misma que la activacidn del proceso que ejecuta la llamada de procedi-
miento (véase el apartado 8.1) y el tiempo de vida del procedimiento
designado no debe haber concluido. '

4.17 op(a,b,d,order-1) (1.1)

RESULTADO Y ACCION RETORNAR

sintaxis:

<accidn retornar> ::= (1)
RETURN [<resultado>] : ; (1.1)
<accidn resultado> ::= (2)
RESULT <resultado> (2.1)
<resultado> ::= . R - (3).
<valor> (3.1)
| <localizacidn de modo estdtico> (3-2)

sintaxis derivada: La accidén retornar con resultado, se deriva de RESULT <resul-

P
semantica:

tado>; RETURN. Si a esta accién retornar se le afiade un ejecutor,
éste se considera asociado a la accidn resultado de la que se deriva
aquella.

La accidn resultado permite establecer el resultado entregado por una
llamada a un procedimiento. Este resultado puede ser una localizacidn
o un valor, lLa accidén retornar produce el retorno de la invocacidn del
procedimiento en cuya definicidn se ha colocado, Si el procedimiento
entrega un resultado, éste viene determinado por la Gltima accidn
resultado ejecutada.. Si no se ha ejecutado ninguna accidn resultado,
la 1lamada a un procedimiento proporciona, respectiyamente, una loca-
lizacién indefinida o un valor indefinido.
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propiedades estéticas: La accidn resultado y la accién retornar, tienen
asociado un nombre de procedimiento, que es el nombre de la defini-
cidén de procedimiento mis prdxima de su entorno.
condiciones estiticas: La accidn retornar y la accidn resultado, deben estar
rodeadas textualmente por una definicidén de procedimiento. Una
accidn resultado sblo puede especificarse si su nombre de procedi-
miento tiene una especificacidn de resultado.
A una accién retornar (sin resultado) no puede agregéirsele un
ejecutor.
Si se especifica LOC, en la especificacidn de resultado del nombre de
procedimiento de la accidn resultado, el resultado debe ser una loca-
lizacidn modo estdtico tal que el modo de la especificacidn de resul-
tado y el modo de la localizacidn demodo estdtico, sean de lectura com-
patible entre si. Si el nombre de procedimiento de una accidn resul-
tado no es regional, tampoco debe serlo la localizacidn de modo estdtico
del resultado (véase el apartado 8.2.2).
Si no se especifica LOC, en la especificacidn de resultado del nombre
de procedimiento de la accidn resultado, el resultado puede ser un
valor de clase compatible con el modo de la especificacidn de resul-
tado. Si el nombre de procedimiento de una accidn resultado no es
regional, tampoco debe serlo el valor del resultado (véase el
apartado 8.2.2).
condiciones din&micas: Si no se especifica LOC en la especificacidn de
' resultado del nombre de procedimiento, se aplican las condiciones de
asignacidén del valor en la accidén resultado con respecto al modo
de la especificacidn de resultado de su nombre de procedimiento.
ejemplos:
4.20 RETURN (1.
1.5 RESULT i+j (2.
5.20 c (3.
6.9 ACCION DIRIGIRSE A
sintaxis:
<accidén dirigirse a> ::= (1)
GOTO <nombre de etiguetar (1.
semadntica: La accidén dirigirse a produce una transferencia de control. La
accién finaliza con la sentencia de accidn etiquetada con el nombre
de etiqueta.
condiciones estéticas: Si la accidén dirigirse a estad situada dentro de una

definicién de procedimiento o de proceso, la etiqueta indicada por el
nombre de etiqueta, debe estar también definida dentro de la defini-
cidén (es decir no es posible salir fuera de una invocacidén de proce-
dimiento o de proceso).
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A una accidn dirigirse a, no debe agregédrsele un ejecutor.

6.10 AcCION PREDICADO

sintaxis:

<accién predicado> ::= : ‘ (1)
ASSERT <expresidn booleana> = (1.1)

seméntica: La accidn predicado, proporciona un modo de verificar una condicidn.

condiciones dindmicas: Se produce la excepcidn ASSERTFAIL, si el resultado
de la expresidn booleana es FALSE.

ejemplos:
4.6 ASSERT b>0 AND c>0 AND order>0 (1.1)

6.11 acciON vacta

sintaxis:

<dccidn vacla> ::= (1)
<vacla> (1.1)
<vacla> ::= ’ 7(2)

semantica: La accidn vacia no origina ninguna accidn.

condiciones estaticas: A una accién vacla, no debe agregarsele ningln
ejecutor.

6.12 ACCION CAUSA

sintaxis:

<accidn causa> ::= (1)
CAUSE <nombre de excepcidn> ) . o (1:.1)

seméntica: Ta accidén causa produce una excepcidn.

condiciones estaticas: . A una accidn causa no debe agregirsele ningiin
ejecutor.
condiciones dindmicas: La accidn causa produce la excepcidn cuyo nombre

estd indicado por nombre de excepcidn.

ejemplos:
4.8 CAUSE wrong input (1.1)
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6.13 ACCION ARRANCAR

sintaxis:

<accién arrancar> ::= (1)
<expresidén de arrangue> [SET <localizacidn ejemplo>] (1.1)

sintaxis derivada: La accidn arrancar con la opcidn SET es la sintaxis derivada
para la accién de asignacidn simple:
<localizacidn ejemplo> := <expresidn de arranque>

semldntica: La accidn arrancar, evalfla la expresidén de arranque (véase el apar-
tado 5.2.17) sin utilizar el valor ejemplo resultante.

ejemplos:
14.37 START CALL_DISTRIBUTOR() : (1.1)

6.14 ACCION PARAR

sintaxis:
<accidn parar> ::= (1)

STOP (1.1)

seméntica: La accidn parar termina el proceso ejecutando dicha accién (véase
el apartado 8.1).

condiciones estéticas: A una accién parar no debe agregirsele ningin
ejecutor.

6.15 ACCION CONTINUAR

sintaxis:

<accién continuar> ::= (1)
CONTINUE <localizacidn suceso> (1.1)

semantica: La accidn continuar permite activar el proceso de méxima prioridad
demorado en la localizacidn suceso especificada. Si hay mis de un
proceso de méxima prioridad, se seleccionarid un proceso determinado
de la méxima prioridad posible, de acuerdo con un algoritmo de
ordenacién definido en la realizacién. Si en la localizacién
suceso especificada, no hay ningin proceso demorado, la accidén
continuar no tiene ninglin efecto ulterior (véase el capitulo 8 para
detalles adicionales).

ejemplos:
13.23 CONTINUE RESOURCE*fREED (1.1)
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6.16 ACCION PONER EN ESPERA

sintaxis:

o,
semantica:

condiciones

<accién poner en espera> ::= : (1)
DELAY <localizacidn suceso> [<prioridad>] . (1.1)

<prioridad> ::= (2)
PRIORITY <expresidn literal entera> (2.1)

La accidn poner en espera origina la demora del proceso que la
ejecuta. Puede activarse mediante una accidn continuar en.la locali-
zacién suceso especificada. La prioridad expresa la prioridad del
proceso puesto en espera dentro del conjunto de procesos demorados en
la localizacidn suceso indicada. La prioridad minima y la subsi-
diaria es 0 (véase el capitulo 8 para detalles adicionales).

estiticas: La expresidén literal entera no debe proporcionar un

condiciones

valor negativo.

dindmicas: Se produce la excepcién DELAYFAIL, si el modo de la

ejemplos:

localizacidn suceso, tiene asociada una longitud y el nimero de
procesos demorados en la localizacidn suceso especificada es igual
a dicha longitud inmediatamente antes de la evaluacidén de la locali-
zacibén suceso. Esta excepcidn se produce antes de la demora del
proceso.

El tiempo de vida de la localizacidn de proceso proporcionada no debe
haber concluido mientras que el proceso que ejecuta la accidn de
puesta en espera estd en espera en ella.

v

13.17 DELAY RESOURCE_FREED - (1.1)

6.17 ACCIéN PONER EN ESPERA Y ELEGIR

sintaxis:

seméntica:

DELAY CASE [SET <localizacidn ejem lo>;]“[3prioridad>;]
{<alternativa de puesta en espera>%+

<accidn poner en espera y elegir> ::= : (1)

ESAC : (1.1)
<alternativa de puesta en espera> ::= ' (2)

(<lista de sucesos>) : <lista de sentencias de accidn> (2.1)
<lista de sucesos> ::= ‘ (3)

<localizacidn suceso> {,<localizacidn suceso>}* , (3.1)

La accidn esperar, produce la puesta en espera del proceso que la ejecuta.
Se activa mediante una accidn continuar aplicada a una de las localiza-
ciones de suceso especificadas. FEn este caso se ejecutard una lista
de sentencias de accidn etiquetada por la localizacidn suceso sobre la
cual se ha desarrollado la accidn continuar que ha reactivado el
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proceso (véase el capitulo 8 para més detalle). Con anterioridada la
puesta en espera del proceso, se evalfia cada localizacidn suceso y la
localizacién ejemplo, si se ha especificado. Ambas se evalflan en un
orden no especificado y posiblemente mixto, Si dos o més evaluacio-
nes conducen a la misma localizacidén suceso, la eleccidn de una lista
de sentencias de accidn es no-deterministica.

Si se especifica una localizacibén ejemplo, se almacenard en dicha
localizacidn el valor ejemplo que identifica el proceso que ejecutd
la accidn continuar activadora.

condiciones estéticas: El modo de la localizacidn ejemplo, no debe tener la
propiedad de sdlo lectura. En prioridad, la expresidn literal entera
no debe proporcionar un valor negativo,

condiciones dinamicas: Se produce la excepcidn DELAYFAIL, si el modo de una
localizacidén suceso , al menos, tiene asociada una longitud tal que
el nimero de procesos en espera en la localizacién suceso especifi-
cada, es igual al valor de la longitud después de la evaluacidén de la
localizacidn suceso. Se produce esta excepcidn antes de la puesta
en espera del proceso.

El tiempo de vida de las localizaciones suceso proporcionadas no
debe acabar en ningin caso mientras el proceso que ejecuta la accidn
poner en espera y elegir estéd en espera en ellas.

ejemplos:

14.20 DELAY CASE
(OPERATOR_IS READY):/* some actions */
(SWITCH IS CLOSED):DO FOR I IN INT(1:100);
CONTINUE OPERATOR_IS READY;
/* empty the queue */

oD,
ESac (1.1)
6.18 ACCION ENVIAR
6.18.1 CONSIDERACIONES GENERALES
sintaxis:
Saccidn enviar> ::= ‘ (1)
<accidn enviar sehal> (1.1)
Saccidn enviar tampdén> (1.2)

seméntica: La accidn de enviar inicia la transferencia de informacién de sincro-
nizacidén a partir de un proceso que contenga una accidn enviar. La
seméntica detallada depende de que el objeto de sincronizacién sea
una sefial o un tampdn.
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6.18.2 ACCION ENVIAR SENAL

sintaxis:

P
semantica:

condiciones

<accién enviar sefal> ::= ) (1)
SEND <nombre de sernal> [(<valor> {, <valor>}*)1
[TO <expresidn ezemglo>] [{prlorldad>] : (1

La sefial especificada se envia conjuntamente con la lista de valores
y la prioridad (si estd presente)., La prioridad minima y la subsi-
diaria es 0. Si el nombre de seflal tiene asociado un nombre de
proceso, esto implica que sblo pueden recibir la sefial los procesos
de ese nombre. Si se especifica la opcidn TO, ésta identifica los
{inicos procesos que pueden recibir la lista de valores enviados en
la accibén enviar seflal. Esta identificacidén de procesos no debe
estar en contradiceidn con un posible nombre de proceso asignado al
nombre de sefial. Tanto el posible nombre de proceso de la sefial
como el posible valor ejemplo, se asignan dindmicamente a la lista
de vaglores enviada (véase el capitulo 8 para més detalle).

condiciones

estéticas: El nlmero de ocurrencias de valor debe ser igual al
nimero de modos del nombre de sefial. La clase de cada valor debe
ser compatible con el modo correspondiente del nombre de sefal.
Ninguna ocurrencia de valor puede ser regional (véase el apar-
tado 8.2.2). La expresidn literal entera de prioridad, no debe
proporcionar un valor negativo.

dinédmicas: Se aplican las condiciones de asignacién de cada

ejemplos:

valor con respecto a su modo correspondiente del nombre de senal.

Se produce la excepcidn EMPTY, si la expresidn ejemplo da como
resultado NULL.

Se produce la excepcién EXTINCT, Gnica y exclusivamente si el tiempo
de vida del proceso indicado por el valor proporcionado por la
expre51én ezemglo, ha concluido en el momento de la ejecucidn de una
accidn enviar sefial.

Se produce la excepcidn MODEFAIL, si el nombre de sefial tiene aso-
ciado un nombre de proceso que no es el indicado por el valor pro-
porcionado por la expresidn ejemplo.

15.68 SEND READY TO RECEIVED USER (1.
15.76 SEND READOUT(COUNT) TO USER

6.18.3 ACCION ENVIAR TAMPON

sintaxis:

<accidn enviar tampdn> ::= (1)
SEND <localizacidn tampdn> (<valor>) [<prlor1dad>] (1
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semédntica: El valor especificado, junto con la prioridad, se almacena en la
localizacidn tampdn si lo permite su capacidad, Esto no ocurre si
el modo de la localizacidn tampdn tiene una longitud asociada tal que
el niimero de valores almacenados en el tampdn es igual a dicha longi-
tud inmediatamente antes de ejecutar la accidén enviar tampdn. En
consecuencia, el proceso de enyio se pondrad en espera hasta que haya
capacidad en la localizacidén tampdn o se consuma el valor enviado.
La prioridad minima y la subsidiaria es O (véase el capitulo 8 para
mis detalle).

condiciones estaticas: La clase del valor, debe ser compatible con el modo
elemento tampdn del modo de la localizacidn tampdén. El valor no debe
ser regional (véase el punto 8,2.2). La expresidn literal entera de
prioridad, no debe proporcionar un valor negativo.

condiciones dinémicas: Para la accidn enviar tampdn, se aplican las condi-
ciones de asignacidén del valor con respecto al modo elemento tampdn
del modo de la localizacidn tampdn. Las posibles excepciones se
producen antes de puesta en espera del proceso,

El tiempo de vida de la localizacidn tampdn entregada .no debe fina~
lizar mientras el proceso que ejecuta la accién enviar tampdn esté
en espera en ella,

ejemplos:
16.115  SEND USER->([READY, ->COUNTER_BUFFER]) (1.1)

6.19 ACCION RECIBIR Y ELEGIR

6.19.1 CONSIDERACIONES GENERALES

sintaxis:
faccidn recibir y elegir> ::= (1)
<accidn recibir senal y elegir> (1.1)
| <accidén recibir tampdn y elegir> . (1.2)

seméntica: Laaccidn recibiry elegir recibe informacién de sincronizaciédn transmi-
tida por la accidn enviar. La seméntica detallada depende del objeto
de sincronizacidn utilizado que es una sefial o un tampdn. La entrada
de una accién recibir y elegir no produce necesariamente una puesta
en espera del proceso que la ejecuta (vEase el capitulo 8 para mis
detalle).
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6.19.2 ACCION RECIBIR SENAL Y ELEGIR

sintaxis:

P
semantica:

<accidn recibir sehal y elegir> ::= ‘ (1)
RECEIVE CASE [SET <localizacién ejemplo>;)
{<alternativa de recepcidén de sefal>}+

[?LSE <lista de sentencias de accién>] ESAC (1.1)
<alternativa de recepcidn de sehal> ::= " (2)

(<nombre de senal> [IN <lista de nombres>])

: <lista de sentencias de accién> (2.1)

La accidn recibir sefial y elegir recibe una sefial, posiblemente con una
lista de valores, cuyo nombre de sefial se especifica en una alterna-
tiva de recepcidn de sefial.

Cuando se produce la entrada de la accidn recibir sefial y elegir, estando
presente una sefilal perteneciente a uno de los nombres especificados
que pueden recibirse por el proceso que ejecuta la accidn, se recibe
dicha sefial. Si tal seflal no estd presente y no se especifica ELSE,
se pone en espera el proceso que ejecuta la accidn recibir sefial

y elegir. Si se especifica ELSE, entrard la lista de sentencias de
accidn que la siga. ‘

Mediante un proceso, sblo puede recibirse una sefial si se cumplen las
siguientes condiciones:

. Si la sefilal tiene asociado un nombre de proceso, el nombre de
proceso receptor es dicho nombre de proceso.

+ B8i la seflal tiene asociado un valor ejemplo, éste identifica el
proceso receptor.

Si puede recibirse una sefial se producird la entrada de la lista de
sentencias de accidn etiquetada con el nombre de sefial de la sefial
recibida. Si puede recibirse mids de una seflal, se seleccionaréd la
sefial de prioridad més alta de acuerdo con un algoritmo de asignacidn
definido en la realizacidn. Si el nombre de sefial tiene agregada una
lista de modos, es decir se envia con la sefial una lista de valores,
debe especificarse después de IN esta Qltima. Son nombres de
valor introducidos que designan los valores recibidos. Si en el
dominio en el que se ha colocado la accidn de recibir sefial y elegir es
visible un nombre de acceso igual a un nombre introducide, se almace-
nard el valor recibido en la localizacidn designada, inmediatamente des-
pués de la recepcidén de seflal y antes de la ejecucidn de la lista de
sentencias de accidn.

Si se especifica la opcidén SET, se almacenard el valor ejemplo, que

indica el proceso que ha enviado la sefial recibida, en la localizacidn
ejemplo especificada inmediatamente después de la recepcidn de sefial.
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propiedades estdticas: Todo nombre definido en la lista de nombres de laalternativa
: de recepcidn de sefial es un nombre de valor a recibir. Su clase es la
clase M-valuada donde M es el modo correspondiente del nombre de
sefal enfrente de &l. Si un nombre es visible en el dominio donde
se sitlla una accidn recibir sefial y elegir, y es igual a unoc de los
nombres introducidos después de IN, el nombre de valor a recibir es

explicito, de lo contrario es implicito.

condiciones estaticas: El modo de la localizacidn ejemplo no debe tener la pro-
piedad de sdlo lectura.

Todas las ocurrencias de nombre de sepal deben ser diferentes.

EnlaalternativadezecepciéndeseﬁaldebenespecificarselaINféculta—
tiva y la lista de nombres, Gnica y exclusivamente si el nombre de
serial tiene un conjunto de modos no vacio. FEl niimero de nombres de
la lista de nombres debe ser igual al nlmero de modos del nombre de
senal.

Si el nombre de valor a recibir es explicito, el nombre visible exter-
namente debe ser un nombre de acceso de modo compatible con la clase
del nombre de valor a recibir. El modo del nombre de acceso, no debe
tener la propiedad de sdlo lectura.

condiciones dinfmicas: Si el nombre de valor a recibir es explicito, se aplican
las condiciones de asignacidn del valor recibido con respecto al modo
del nombre de acceso externo. Las posibles excepciones se producen
después de recibir la sefial y antes de la entrada de la lista de
sentencias.de accién.

Se produce la excepcidén SPACEFAIL, si al entrar una lista de senten-~
cias de accidén no pueden cumplirse los requisitos de almacenamiento.

ejemplos:
15.73  RECEIVE CASE
(STEP): COUNT +:= 1;
(TERMINATE) : _
SEND READOUT(COUNT) TO USER;
' EXIT WORK_LOOP;
ESAC (1.1)
6.19.3 ACCION RECIBIR TAMPON Y ELEGIR .
sintaxis:
<accidn recibir tampdn caso> ::= i (1)
RECEIVE CASE [§ET <localizacidn ejemglo>;]

{<alternativa de recepcidn de tampdn>}+
[ELSE <lista de sentencias de accidn>]

ESAC (1.1)
<alternativa de recepcidn de tampdn> ::= . (2)

(<localizacién tampdn> IN <nombre>)

<lista de sentencias de accidn> (2.1)
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o
semantica:

propiedades

La accidn recibir tampdn y elegir recibe un valor de una localizacidn

tampdén o de un proceso remitente, en espera en una localizacién
tampdn, cuya localizacidn se indica en una alternativa de recepcién
de tampdn.

Cuando se produce la entrada de una accibn recibir tampdén y elegir,

estando presente un valor en ella o en esperaun proceso remitente, en

una de .las localizaciones tampdn especificadas, se recibirid el valor
s z . . .2 . ) .

¥y se ejecutarad una lista de sentenciacidn etiquetada con la locali-

zacién tampdn que proporciona la localizacién tampdn desde la que se

ha recibido el valor. '

Cuando se produce la entrada de una accidn recibir tampén caso se
evalflan las localizaciones tampdn en un orden no especificado y quizé
heterogéneo hasta un punto suficiente para seleccionar una alterna-
tiva. Si ninguna de las localizaciones tampdn especificadas contie-
nen un valor ni se ha puesto en espera proceso alguno en la localiza-
cidn tampdén especificada y tampoco se ha especificado ELSE, se pone
en espera el proceso ejecutante. Si se especifica ELSE, se ejecu-
tarid la lista de sentencias de accidn que siguen -al mismo. Si se
recibe mis de un valor, se seleccionard el de mayor prioridad de
acuerdo con un algoritmo de ordenacidn definido en la realizacidn.
Si- dos o mAs ocurrencias de localizacidn tampdén proporcionan la
misma localizacidén tampdn desde la que se ha recibido el valor, la
seleccidén de la lista de sentencias de accidn es no-deterministica.

El valor se recibe inmediatamente antes de la entrada de la lista de
sentencias de accidén que sigue a la coma. El nombre siguiente a IN
es un nombre de valor a recibir introducido que designa el valor
recibido. Si en el intervalo en que se ha colocado la accidn recibir
tampén y elegir es visible un nombre de acceso igual a un nombre de valor a
recibir creado, el valor recibido se almacena en la localizacidn
designada, inmediatamente antes de la entrada de la lista de senten-
cias de accidn. ~

Si se especifica la opcidén SET, la localizacidn ejemplo especificada
ha almacenado en ella, inmediatamente después de la recepcidn, el
valor ejemplo que designa el proceso que ha enviado el valor recibido.

estiticas: El nombre que sigue a IN en la alternativa recibir

tampdn es un nombre de valor a recibir. Su clase es la clase M-va-
luada, donde M es el modo elemento tampdn del modo de la localizacidn
tampdn que etiqueta la alternativa de recepcidn de tampdn.

Si en el dominio en el que se ha situado la accidn recibir tampén y
elegir es visible un nombre igual al nombre introducido después de IN,
el nombre de valor a recibir se llama explicito; de lo contrario es

implicito.
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condiciones

estdticas: El modo de la localizacién ejemplo no debe tener la

condiciones

propiedad de sdlo lectura. Si el nombre de valor a recibir es expli-
cito, el modo del nombre visible externamente debe ser un nombre de
acceso y su modo debe ser compatible con la clase del nombre de valor
a recibir del mismo nombre. Este modo no debe tener la propiedad de
sdlo lectura. :

dindmicas: Si el nombre de valor a recibir es explicito, se

aplican las condiciones de asignacidn del valor recibido con respecto
al modo del nombre de acceso externo. Las posibles excepciones se
producen después de recibir el valor y antes de la entrada de la
lista de sentencias de accidn.

Se produce una excepcidn SPACEFAIL, si al producirse la entrada de
una lista de sentencias de accidn, no pueden cumplirse los requisitos
de almacenamiento.

No debe haber finalizado el tiempo de vida de ninguna de las locali-
zaciones tampén proporcionadas mientras esté en espera en ellas el
proceso que ejecuta la accidn recibir tampdn y elegir.
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7.0 ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

7.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Las acciones parentizadas hacer, bloque principio-fin, mddulo, regién, poner en espera
y elegir, recibir y elegir, definicién de procedimiento y definicidn de proceso, deter-
minan la estructura del programa, es decir, el alcance de los nombres y el tiempo de
vida de las localizaciones creadas en ellas.

. Se utilizari la palabra blogue para designar:

- la lista de sentencias de accidn, en la accidn hacer con-inclusidn del
contador de bucle y el control mientras;

- el blogque principio~fin;

- la definicidén de procedimiento, excluyendo la especificacidn de resultado;

- la definicién de proceso;

- la lista de sentencias de accidén, en una alternativa de recepcidn de tampdn
o en una alternativa de recepcidn de seflal con inclusidn del nombre o lista

de nombres después de IN;

- la lista de sentencias de accidn, después de ELSE en una accidn recibir caso
O en un ejecutor;

- la alternativa-qn, en un ejecutor,
. Se utilizard la palabra modulién para designar un mddulo o una regidn.
. La palabra grupo, designari un blogque o un modulidn.
. La palabra dominio o dominio de un grupo, designaré'aquella parte'del grupo no

rodeada por un grupo mas interno del grupo (es decir, la parte consistente en el
nivel jerdrquico mAs externo del grupo).

Un grupo define un alcance para los nombres creados en su domlnlo. Los nombres pueden
crearse de las siguientes formas: o

. Un nombre que aparezca en la lista de nombres de una declaracidn, en una definicidén
de modo o en una definicidén de sindnimo o en una definicidn de sefial se crea en el
dominio en el que estén situados, respectivamente, la declaracidn, definicidn de
modo, definicidn de sindnimo o definicién de seral.

. Un nombre que aparezca en la lista de nombres de una lista de pardmetro formal
se crea en el dominio de la def1n1c1én de procedlmlento o0 definicidn de proceso
asociadas.

. Un nombre situado enfrente del signo: seguido por una accidn, regién, definicidn

de procedimiento, definicidn de entrada o definicién de proceso, se crea en el
dominio donde est&n colocados, respectivamente, la accidn, regidn, definicidn de
procedimiento, definicidn de procedimiento conteniendo la definicién de entrada,
y definicidn de proceso.
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. Cada nombre de enumeracidn de valor, nombre de enumeracidn de localizacidn, nombre
de valor do-with y de localizacidn do-with se crea en el dominio del blogue de la
accidén hacer asociada.

. Cada nombre de valor a recibir, se crea. en el dominio del bloque de la alternativa
de recepcién de seflal o alternativa de recepcidén de tampdn.

. Un nombre de campo o nombre de elemento de conjunto, se crean en el dominio en el
que estan colocadas la ocurrencia de definicidn de su modo estructura o modo
conjunto asociados.

.. . . .

* Un nombre de excepcidn se crea mediante unaaccién causar o una alternativa-on
(nota: para un nombre de excepcidén no se indica ninglin punto de creacidn especi-
fico, véase el capitulo 10).

. En el dominio de un mddulo preludio normalizado (véase el apartado T7.8), se consi-
dera creado un nombre lenguaje predefinido.

Los nombres introducidos (creados) por el programador, salvo los nombres de excepcidn
deben crearse (declararse o definirse) en un lugar determinado. Este lugar se denomina
ocurrencia de definicidn del nombre. Los lugares donde se utiliza el nombre se deno-
minan ocurrencias de aplicacidn del nombre. Las reglas de identificacidn asocian
univocamente una ocurrencia de definicidn con cada ocurrencia de aplicacidén del nombre
(véase el apartado 9.2.8). Para los nombres de excepcidn (véase el capitulo 10) no se
hace ninguna distincién entre las ocurrencias de definicidn y de aplicacidn.

Un nombre tiene un cierto alcance, es decir aquella parte del programa donde puede
verse su definicidén o declaracidn y, en consecuencia, donde puede usarse libremente.
Se dice que el nombre es visible en dicha parte. Las localizaciones tienen un cierto
tiempo de vida que es la parte del programa donde existen. Los bloques determinan la
visibilidad de los nombres y el tiempo de vida de las localizaciones creadas en ellos.
Losmoduliones determinan la visibilidad solamente; el tiempo de vida de las localizaciones
creadas en el dominio de un modulién serd el mismo que si hubieran sido creadas en el
dominio del primer bloque que le rodea. Los moduliones permiten restringir la visibi-
1idad de los nombres. Por ejemplo, un nombre creado en el dominio de un mddulo ro seré
automdticamente visible en mddulos externos o internos aunque su tiempo de vida lo
permita.

7.2 DOMINIOS Y FASCICULIZACION

sintaxis:
<cuerpo principio-fin> ::= (1)
<lista de sentencias de datos> <lista de sentencias
de accidn> (1.1)
<cuerpo proc> ::= ’ (2)
<lista de sentencias de datos>
{<sentencia de accién>|<sentencia de entrada>}* (2.1)
<cuerpo de proceso> ::= o (3)
<lista de sentencias de datos> <lista de sentencias
de accidén> (3.1)
<cuerpo de mddulo> ::= (4)
{<sentencia de datos>|<sentencia de visibilidad>|
<regidn>}* <lista de sentencias de accidn> (4.1)
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<cuerpo de regién> ::= (5)

{<sentencia de datos>|<sentencia de visibilidad>}* (5.1)
<lista de sentencias de accidn> ::= (6)
{<sentencia de accién>}#* (6.1)
<lista de sentencias de datos> ::= : (7)
{<sentencia de datos>}* : (7.1)
<gentencia de datos> ::= . i (8)
<sentencia de declaracidn> o (8.1)
[<sentencia de definicidn> (8.2)
<sentencia de definicidn> ::= (9)
<sentencia de definicién de sinmodo> (9.1)
|<sentencia de definicién de neomodo> (9.2)
<sentencia de definicién de sindnimo> (9.3)
<sentencia de definicién de procedimiento> (9.4)
<sentencia de definicidn de proceso> (9.5)
<sentencia de definicién de sefal> : (9.6)
'<Vacia>; (9.7)
semAntica: Cuando se produce la entrada del dominio de un bloque se efectiian

las inicializaciones ligadas al tiempo de vida de las localizacio-
nes creadas por la entrada del bloque. Subsiguientemente, se
realizan las inicializaciones ligadas al dominio en el domi-

nio del bloque y las evaluaciones, posiblemente din&micas, de las
declaraciones de identidad-loc siguiendo orden textual especificado.

Cuando se produce la entrada del dominioc de un modulidn, se efectfian,
en el orden textualmente especificado, las inicializaciones ligadas
al dominio y las evaluaciones posiblemente dindmicas de las decla-
raciones de identidad-loc en el dominio del modulién.

. P 3 . . - - . . 3
propiedades estaticas: Todo dominio tiene un grupo de cierre directo, definido como
sigue:

* 8i el dominio es el de una accidn hacer, un blogque principio-
fin, una definicidn de procedimiento, una definicidn de proceso,
un méddulo o regidn, su grupo de cierre directo es el grupo en
cuyo dominio estén situadas la accién hacer, el bloque princi-
pio-fin, la definicidn de procedimiento, la definicidn de
proceso, el mdédulo o regidn, respectivamente.

. Si el dominio es la lista de sentencias de accién con la posible
inclusién de nombres introducidos, de una alternativa de
recepcidn de tampdn, de una alternativa de recepcidn de senal
o la lista de sentencias de accidn que sigue a ELSE en una
accidn.recibir tampén y elegir, o una accién recibir sehal y
elegir, su grupo de cierre directo es el grupo en cuyo dominio
estén situadas la accidn recibir tampdn y elegir o la accidn
recibir sehal y elegir.

. Si el dominio es la lista de sentencias de accidn en una
alternativa-on o la lista de sentencias accién que sigue a
ELSE, en un ejecutor no anexado a un grupo, el grupo de cierre
directo es el grupo en cuyo dominio estéd colocada la
sentencia a la cual estd afiadido el ejecutor.
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. Si el dominio es una alternativa-on, o una lista de sentencias
de accién situadas después de ELSE, en un programa ejecutor
afiadido a un grupo, su grupo de cierre directo es el grupo al
cual esté afiadido dicho ejecutor.

Un dominio tiene un dominio de cierre directo {inico que es el
dominio del grupo de cierre directo. Una sentencia tiene un grupo
de cierre directo Ginico, que es el grupo donde estéd situado el
dominio de la sentencia. Se dice que un dominio cierra directa-
mente un grupo (dominio), si y s8lo si el dominio es el dominio de
cierre directo del grupo (dominio).

Se dice que una sentencia (dominic) estéd rodeada por un grupo, {nica
y exclusivamente si el grupo es el grupo de cierre directo de la
sentencia (dominio) o el dominio de cierre directo estd rodeado por

el grupo.
Se produce la entrada de un dominio cuando:

* Dominio de mddulo: se ejecuta el mbdulo como una accidn (por
ejemplo no se dice que se entra el mddulo cuando una accidn
dirigirse a transfiere el control a un nombre de etiqueta
definido dentro del mdédulo).

. Dominio principio-fin: se ejecuta el blogque principio-fin
como una accidn.

.. .. . . .

. Dominio de regidn: se encuentra la regidn (es decir, no se
dice que se entra la regidn cuando se llama a uno de sus proce-
dimientos criticos).

. Dominio de procedimiento: se produce la entrada del procedi-
miento mediante su entrada principal (es decir, no se utiliza
un punto de entrada definido adicionalmente).

. Dominio de proceso: se activa el proceso mediante una senten-
cia de arranque.

. Dominio hacer: se ejecuta la accidn hacer como una accidn,
posterior a la evaluacidn de las expresiones o posiciones en
la parte de control.

. Dominio alternativa de recepcidn de tampdn, dominio alterna-
tiva de recepcidn de sefial: se ejecuta la alternativa al
recibir el valor tampén o la sefial.

. Dominio alternativa-on: se ejecuta la alternativa-on en la
causa de una excepcidn.

Se produce la entrada de una sentencia de accidn, solamente en el

. s 2 . P .
caso en que la primera accidn, si estd presente, reciba el control
desde fuera de la lista de sentencias de accidn.

126 " Fasciculo VL8 Rec. Z.200



7.3 BLOQUES PRINCIPIO-FIN

sintaxis:

semldntica:

<blogque principio-fin> ::= (1)
BEGIN <cuerpo. principio-fin> END (1.1)

Un blogue principio-fin es una accidn (accidn compuesta) que
contiene, posiblemente, declaraciones y definiciones locales.
Determina la visibilidad de los nombres creados localmente y el
tiempo de vida de las localizaciones creadas localmente {(véanse
los apartados 7.9 y 9.2.5).

condiciones dinfmicas: Se produce una excepcidn SPACEFAIL, si el blogue principio~fin,

ejemplos:

requiere un almacenamiento local para el cual no pueden cumplirse
los requisitos de almacenamiento.

© see 15.63 - 15.80

7.4 DEFINICIONES DE PROCEDIMIENTO

sintaxis:

sintaxis derivada:

<sentencia de definiciédn de procedimiento> ::= (1)

<nombre> : <definicidn de procedimiento>
/<ejecutor>/ /nombre de_procedimiento>/; (1.1)
<definicidn de. procedimiento> ::= (2)

PROC (/<lista de par&metros formales>/) [<especifi-
_ cacidn de resultado>/
/EXCEPTIONS (<lista de excepciones>)/ <atributos de

procedimiento>;
<cuerpo proc> END (2.1)
<lista de pardmetros formales> ::= (3)
<pardmetro formal>{<pardmetro formal>}* (3.1)
<pardmetro formal> ::= (4)
<lista de nombres> <especificacién de pardmetro> (4.1)
' <atributos de procedimiento> ::= (5)
/<generalidad>/ /RECURSIVE, (5.1)
<generalidad> ::= (6)
GENERAL : (6.1)
| szMPLE (6.2)
IINLINE . (6.3)
<sentencia de entrada> ;:= » (7)
. <nombre> : <definicidn de entrada> (7.1)
<definicidén de entrada> ::= (8)

ENTRY (8.1)

Un pardmetro formal, cuya lista de nombres contiene méas de un
nombre se deriva de varias ocurrencias de pardmetros formales
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seméntica:

128
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separadas por comas, una paré cada nombre, cada uno de los cuales
tiene la misma especificacidén de pardmetro. Por ejemplo: I, J
INT LOC se deriva de I INT LOC, J INT LOC.

Una definicidn de procedimiento define una secuencia (posiblemente)
parametrizada de acciones que pueden llamarse desde diferentes
lugares de un programa. Se devuelve el control al punto de
llamada ejecutando una accidn retorno o al alcanzar el final del
cuerpo del procedimiento o de una alternativa-on de un ejecutor
afiadido a la definicidn de procedimiento (caida directa). Pueden
especificarse distintos grados de complejidad del procedimientog
como sigue:

Procedimientos simples (SIMPLE), son procedimientos que no
pueden manipularse dinamicamente. No se tratan como valores,

es decir no pueden almacenarse en una localizacidn procedimiento
ni transferirse como pardmetros a una llamada a un procedimiento

u obtenerse como resultados de ésta.

Procedimientos generales (GENERAL), no tienen las restricciones
de los procedimientos simples, pudiendo tratarse como valores
procedimiento,

Procedimientos en linea (INLINE). Tienen las mismas restric-
ciones que los procedimientos simples y no pueden ser recu-
rrentes. Poseen la misma semdntica que los procedimientos
normales, pero el compilador insertard el cddigo objeto gene-
rado en el punto de invocacién en lugar de generar el cbdigo
para llamar realmente al procedimiento.

Solamente pueden especificarse como (mutuamente) recurrentes los
procedimientos simples y generales. Cuando no se especifican atri-
butos de procedimiento se aplicard un valor subsidiario definido

en la realizacidn.

Un procedimiento puede suministrar un valor o una localizacidén
(indicada pero el atributo LOC en la especificacién de resultado).

El nombre situado enfrente de la definicidn del procedimiento esta-
blece el nombre de dicho procedimiento. Si el nombre de
procedimiento es general, es un procedimiento literal para el valor
procedimiento definido. Su clase se determina por los modos y
atributos de la lista de parémetros formales y la especificacién

de resultado. :

Un procedimiento puede tener milltiples puntos de entrada estable-
cidos mediante sentencias de entrada. Dichas sentencias se consi-
deran definiciones de procedimiento adicionales. El1 nombre en la
sentencia de entrada define el nombre del punto de entrada en el
procedimiento en cuyo dominio estd situado. El punto de entrada
se determina por la posicidn textual de la sentencia de entrada.

transferencia de parfmetros:

Hay bésicamente dos procedimientos de transferencia de parémetros:
el paso por valor ¥y el paso por localizacién (atributo Loc). Los
atributos OUT e INOUT constituyen variaciones del sistema de paso
por valor.
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Paso por valor

En la transferencia de parametros mediante paso por valor se pasa

un valor en forma de parémetro a un procedimiento y se almacena

en la localizacidn local del modo paradmetro especificado. El efecto
es el mismo que si se encontrase al principio de la llamada a un
procedimiento la declaracidn de localizacidn:

DCL <nombre de pardmetro formal> <modo> := <pardmetro efectivo>.
Sin embargo, la inicializacidn no puede provocar una excepcidn
dentro del cuerpo procedimiento. Puede especificarse, facultati-
vamente, la palabra clave IN para indicar explicitamente el paso
por valor.

Si se especifica un atributo INOUT, el valor del parémetro efec—
tivo se obtiene de una localizacidn, restituyéndose en la locali—
zacidén efectiva el valor actual del par@metro formal inmediata~-
mente antes del retorno.

El efecto de OUT es el mismo de el INOUT, salvo que el valor inicial
de la localizacidn efectiva no se copia en la localizacidn del
pardmetro formal tras la entrada del procedimiento. En consecuencia,
el pardmetro formal tiene un valor inicial indefinido. No es nece-
sario efectuar la operacidn de nuevo almacenamiento si el procedi-
miento produce una excepeidn en el punto de llamada.

Paso por localizaciédn

En la transferencia de parametro mediante paso por localizacidn,

se transfiere una localizacidn en forma de pardmetro al cuerpo
procedimiento. No pueden transferirse de esta forma ni las locali-
zaciones no referenciables ni las localizaciones modo dinédmico.

El efecto es el mismo que si se encontrase en el punto de entrada
del procedimiento la sentencia de declaracidn de identidad-loc:

DCL <nombre de pardmetro formal> <modo> LOC:= <pardmetro efectivo>;
sin embargo, tal declaracidn no puede producir una excepcidn dentro
del cuerpo de un procedimiento.

8i se especifica un valor que no es una localizacidn de modo estd-
tico, se crearid implicitamente y se pasard en el momento de la
llamada una localizacifn que contenga el valor especificado. F1
tiempo de la localizacidn creada es la llamada de procedimiento.

transmisidn del resultado:

Un procedimiento puede proporcionar un valor o una localizacidn.

En el primer caso se especifica un valor en cualquier accidn resul-
tado y en el segundo una localizacidn de modo estdtico (véase el
apartado 6.8). El valor o localizacidn proporcionado estén deter-
minados por la accidn resultado ejecutada més recientemente antes
del retorno. Si se produce el retorno de un procedimiento con una
especificacidn resultado sin haberse ejecutado una accidn resultado,
el procedimiento entrega un valor o localizacidén indefinido. En
este caso la llamada al procedimiento no puede utilizarse como
llamada a un procedimiento que produce localizacién (véase el
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apartado 4.2.10) ni una llamada a un procedimiento que proporciona
valor (véase el apartado 5.2.15) sino simplemente como una accidn
de llamada (apartado 6.7).

especificacidn de registro:

La especificacién de registro puede facilitarse en el parémetro
formal del procedimiento y en la especificacién de resultado.

En el caso del paso por valor, significa que el valor efectivo

estd contenido en el registro especificado; en el caso del paso

por localizacidn, indica que el puntero (oculto) de la localizacidn
efectiva estd contenido en el registro especificado. Si se espe~
cifica en la especificacidn de resultado, indica que el valor
proporcionado o el puntero (oculto) de la localizacidén suministrada
estd contenido en el registro especificado.

propiedades estfiticas: Un nombre es un nombre de procedimiento, finica y exclusiva-
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mente si se ha definido en una sentencia de definicidn de proce-
dimiento o en una sentencia de entrada (es decir estad situado

frente al signo: ¥y una definicidn de procedimiento o definicidn
de entrada). )

Un nombre de procedimiento, tiene asociads una definicidn de
procedimiento definida como sigue:

. Si el nombre de procedimiento estd definido en una sentencia
de definicidn de procedimiento, seréd la definicidn de
procedimiento de dicha sentencia.

. Si el nombre de procedimiento estéd definido en una sentencia
de entrada, serad la definiciédn de procedimiento en cuyo dominio
esté colocada la sentencia de entrada.

Un nombre de procedimiento, tiene asociadas las propiedades que
giguen, definidas por su definicién de procedimiento:

. Tiene una lista de especificaciones de parametro, definidas
por las ocurrencias de especificacién de pardmetro en la lista
de pardmetros formales. Cada parémetro consta de un modo, posi-
blemente un atributo de parémetro y/o un nombre de registro.

. Tiene, posiblemente, una especificacidn de resultado que
consta de un modo, posiblemente un atributo LOC y/o un nombre

de registro.

. Tiene un conjunto, posiblemente, vacio de nombres de excepcidn
que son los mencionados en la lista de excepciones.

. Tiene una generalidad que es, si se especifica generalidad,
general, simple o inline dependiendo que se especifique GENERAL,
SIMPLE o INLINE; en cualquier otro caso, se especifica subsi-
diariamente en la realizacidn general o simple. Si el nombre
de procedimiento se define dentro de una regidn, su generalidad

es simple.

. Tiene una recursividad que es recursiva si se especifica
RECURSIVE. En cualquier otro caso, se especifica subsidiaria-
mente en la realizacidn recursiva o no recursiva. Sin embargo,
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si la generalidad es inline, o si el nombre de procedimiento
es critico (véase el apartado 8.2) la recursividad es
no recursiva.

Un nombre de procedimiento general, es un procedimiento literal.
Un nombre de procedimiento general, tiene asociado un modo proce-
dimiento formado como sigue:

PROC (/<llsta de parémetros>/) /<especzflca01én de resultado >/

/EXCEPCIONES (<lista de excepc1ones>V /RECURSIVE/
donde <especificacidn de resultado >, si existe, y <lista de

excepciones> son los mismos que en su definicidn de procedimiento
y <lista de pardmetros> es la secuencia de ocurrencias de <especi-

ficacidn de pardmetro> en la lista de pardmetros formales, sepa-
rados por comas.

Un nombre definido en la lista de nombres de pardmetro formal, es
un nombre de localizacidn, {inica y exclusivamente si la. especifi-
cacién de pardmetros del pardmetro formal no contiene el atributo
LOC. En-caso contrario, se trata de un nombre de identidad-loc.

Cualquiera de tales nombres de localizacidn o de 1dent1dad-1oc,
son referenc1ables (por lenguaje).

3 . rd . . - 0 . N . i
condiciones estlticas: Si un nombre de procedimiento es regional, (véase el apar-

tado 8.2.2), su definicidn de procedimiento no puede especificar
GENERAL.

' Si un nombre de procedimiento es critico (véase el apartado 8.2), su
definicidn no puede especificar GENERAL ni RECURSIVE.

Ninguna definicidn de procedimiento puede especificar INLINE y
RECURSIVE.

Cuando se especifique el nombre de procedimiento facultativo
situado antes del punto y coma, debe ser igual al nombre colocado
enfrente de la definicidén de procedimiento.

El modo de la especificacién de pardmetro o de la especificacién
de resultado, sbdlo podréd tener la propiedad de s1ncron1zac1on si
se especifica Loc.

ejemplos
1.3 add: v
PROC (i, j INT) (INT) EXCEPTIONS (OVERFLOW) ;
RESULT i + j;
END add; , S (1.1)

7.5 DEFINICIONES DE PROCESO

sintaxis:
<sentencia de definicidén de. proceso> ::= (1)
<nombre> : <definicién de proceso>
/<ejecutor>/ /<nombre de proceso> 7 - To(1.1) ¢
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24
semantica:

<definicidén de proceso> ::= (2)
PROCESS (/<lista de pardmetros formales>/), ’
<cuerpo de proceso> END (2.1)

Una definicidn de proceso establece una secuencia de acciones, posi-
blemente parametrizada, que puede ponerse en marcha para su ejecu-
cibén concurrente desde distintos puntos del programa (véase el
capitulo 8).

. o
propiedades estdticas: Un nombre es un nombre de proceso, Gnica y exclusivamente si

estd definido en una sentencia de definicidén de proceso (es decir
colocada enfrente del signo : y de una definicidn de proceso).

Un nombre de proceso, debe tener asociados un conjunto de nombres
de excepcidn definidos en la realizacién.

condiciones esti&ticas: Cuando se especifique, .el nombre de proceso facultativo

ejemplos:

7.6 MODULOS

sintaxis:

o L.
seméantica:

situado delante del punto y coma, debe ser igual al nombre colocado
enfrente de la definicidn de proceso.

Una sentencia de definicién de proceso, no puede estar rodeads
por una regidn m por un blogue distinto de la definicidén del proceso
imaginario méds externo (véase el apartado T7.8).

Los atributos de parametro de la lista de pardmetros formales, no
pueden ser INOUT ni OUT. S8lo si se especifica LOC en la especifi-
cacidn de pardmetro en la lista de pardmetros formales puede

el modo en ella tener la propiedad de sincronizacién.

14.12 PROCESS ( )3
DO FOR EVER;
WAIT (10 /* seconds */);
CONTINUE OPERATOR-IS-READY;

OD;
END (2.1)
<mddulo> ::= (1)
MODULE <cuerpo de mdédulo> END (1.1)

Un mbdulo es una accidén que contiene posiblemente declaraciones y
definiciones locales. Un médulo es una forma de restringir la
visibilidad de los nombres; no influye en el tiempo de vida de las
posiciones creadas localmente.

En el apartado 9.2 se facilitan las reglas de visibilidad detalladas
para los mddulos.

. rd . I3 . 3
propiedades estéticas: Un nombre es un nombre de mddulo {nica y exclusivamente si se

define colocandolo enfrente del signo : delante de MODULE.
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ejemplos:

7.7 REGIONES

sintaxis:

semlntica:

7.42 MODULE
SEIZE convert;
DCL n INT INIT:= 1979;
DCL rn CHAR (20) INIT: = (20)' ';
GRANT n, rn;
convert( ),
ASSERT rn = 'MDCCCCLXXVIIII'//(6)' ';
END (1.1)

<regidn> ::= _ (1)
/<nombre>:/ REGION <cuerpo de regidén> END
/<ejecutor>/ [<nombre de regjdn>$§ (1.1)

Una regidn es un modo de proporcionar un acceso mutuamente exclu-

sivo a su objeto de datos declarado localmente para la ejecucidn

concurrente de procesos (véase el capftulo 8). Determina la visi-
bilidad de los nombres creados localmente de la misma forma que

el médulo. '

- rd . - . . .
propiedades estaticas: Un nombre es un nombre de reglén, {inica y exclusivamente si

se ha definido colocédndolo enfrente del signo : delante de REGION.

condiciones estéticas: El nombre de regién facultativo, situado antes del punto.y

ejemplos:

7.8 PROGRAMA

sintaxis:

seméntica:

coma, debe ser igual al nombre de la regidn.

Una regidn no debe estar rodeada por un bloque distinto de la defi-
nicidn del proceso imaginario mis externa.

see 13.1 - 13.25

<programa> ::= (1)
{<sentencia de accién médulo>|<regidn>}* (1.1)

Los programas constan de una lista de médulos o regiones rodeados
por una definicidén del procesoc imaginario mis externo. Se consi-
dera que esta definicidén de proceso contiene en su dominio un
mdédulo preludio CHILL normalizado. Este médulo contiene las defi-
niciones de los nombres predefinidos y las rutinas predefinidas in-
corporadas de realizacidn, los modos predefinidos y los nombres de
registro predefinidos CHILL.

propiedades est8ticas: El lenguaje y los nombres definidos en la realizacidn (véase

el apéndice C2) se consideran creados en un médulo en el dominio
de la definicidn del proceso imaginario més externo, y cedidos
mediante PERVASIVE por dicho médulo (véase el apartado 9.2.6.2).
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7.9 ASIGNACION DE MEMORIA Y TIEMPO DE VIDA

Se denomina tiempo de vida de una localizacidn o procedimiento, al tiempo durante el
cual éstas existen dentro de su programa.

Se crea una localizacidn mediante una declaracidn o ejecutando una llamads a la rutina
predefinida GETSTACK.

El tiempo de vida de una localizacidn declarada en el dominio de un bloque, es el
tiempo durante el cual el control reside en dicho bloque, a. menos que se declare con
el atributo STATIC. El tiempo de vida de una localizacidn declarada en el dominio de
un modulidn, es el mismo que si se hubiera declarado en el dominio del bloque mis
préximo que rodea al modulidn. ELl tiempo de vida de una localizacidn declarada con el
atributo STATIC, es el mismo que si se hubiese declarado en el dominio de la defini-
cidn del proceso imaginario mis externo. Esto significa que para una declaracidn de
localizacidn con el atributo STATIC la asignacidn de memoria se efectla una sola vez,
concretamente al principio del proceso imaginario mas externo. Si tal declaracidn
aparece dentro de una definicidn de procedimiento o de proceso solamente existiréd una
localizacidn para todas las invocaciones o activaciones.

El tiempo de vida de una localizacidén creada por la ejecucidn de la llamada a la
rutina predefinida GETSTACK, es el tiempo comprendido entre la ejecucidn y la salida
del bloque rodeante més prdximo. Si se ejecuta la rutina predefinida GETSTACK mientras
se evalila un parametro efectivo de una llamada a un procedimiento o una expresidén de
arranque, el tiempo de vida de la localizacidn creada sera la llamada gl procedl—
miento o el tiempo de vida del proceso creado.

E1 tlempo de vida de un acceso creado en una declaracidn identidad-loc, es el bloque
mis préximo que rodea a la declaracidn identidad-loc.

El tlempo de vida de un procedimiento, es el bloque mis prdoximo que rodea a la defi-
nicidén del procedimiento.

propiedades estfticas: Se dice que una localizacidn es estatica, finica y exclusiva-
mente si es una localizacidn de modo estdtico de uno de los tipos

siguientes:
i Un nombre de localizacién, declarado con el atributo STATIC o

cuya definicidn no estd rodeada por un bloque diferente de la
definicidn del proceso imaginario.

. Un nombre de identidad-loc, tal que la localizacidn de modo
estdtico que aparece en su definicidn es estética.

. Un elemento cadena o subcadena en el que la localizacidn cadena
es estatica ¥y el elemento izquierda y el elemento derecha, o la
posicién son constantes.

. Un elemento matricial o submatricial, en el que la localizacidn
matriz es estatica y la expresidn, o el elemento inferior y el
elemento superior ¢ la expresidn entera que aparecen en €1 son
constantes.

* Un campo de estructura en el que la localizacidn estructura es
est8tica. 8i la localizacidn estructura no es una localizacidn
estructura parametrizada, el nombre de campo no debe ser un
nombre de campo variable.

. Una conversidn de localizacidn tal que la localizacidn que
aparece en ella es estédtica.
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8.0 EJECUCION SIMULTANEA

8.1 PROCESOS Y SUS DEFINICIONES

Un proceso, es la ejecucidn secuencial de una serie de sentencias. Dicha ejecuciédn
secuencial puede ser concurrente con otros procesos. Se describe el comportamiento
de un proceso, mediante una definicidn de proceso (véase el punto T7.5), que describe
los objetos locales de un proceso y la serie de sentencias de accidn que deben ejecu-
tarse secuencialmente. :

Se crea un proceso, mediante la evaluacidn de una expresién de arranque (véase el
punto 5.2.17). Se vuelve activo (es decir en ejecucidn) y se considera que se ejecuta
concurrentemente con otros procesos. El proceso creado es una activacién de la defi-
nicidn indicada por el nombre de proceso en la definicidn de proceso. Pueden
crearse y ejecutarse concurrentemente un nlmero no especificado de procesos con la misma
definicidn. Cada proceso se identifica univocamente por un valor ejemplo, obtenido
como resultado de la expresién de arranque o la evaluacidén del operador THIS. La crea-
cidén de un proceso implica la creacidn de sus localizaciones declaradas localmente con
excepcidn de las declaradas con el atributo STATIC (véase el punto 7.9) y de los
valores y procedimientos definidos localmente. Se dice que laslocalizaciones, valores y
procedimientos declarados localmente, tienen la misma activacidén que el proceso creado
al que pertenecen. El proceso imaginario mis externo (véase el punto 7.8) que consti-
tuye la totalidad del programa CHILL en ejecucién, se considera creado por una expre-
sién de arranque ejecutada por el sistema bajo cuyo control se estid ejecutando el
programa. En la creacién de un proceso, sus paradmetros formales, si est&n presentes,
designan los valores y localizaciones seglin son entregados por los pardmetros efectivos
correspondientes de la expresidén de arranque.

Se termina un proceso, mediante la ejecucidn de una accidn parar o cuando se alcanza
el final del cuerpo del proceso, o el de una alternativa-on de un programa ejecutor
especificado al final de la definicidn del proceso (caida directa). Si el proceso
imaginario més externo ejecuta una accidn de parar o experimenta una caida directa se
completard la terminacidén cuando y sbélo cuando finalicen todos sus procesos subsi-
diarios (es decir, los procesos creados en &l por las expresiones de arranque).

En el nivel de programacidén CHILL, un proceso siempre estéd en uno de entre dos estados:
o es activo (es decir, en ejecucidn) o estd en espera (es decir, esperando a que

se cumpla una condicidén). La transicidn de activo a espera se denomina puesta en espera
del proceso, la transicidn de en espera a activo, se denomina reactivacidn del proceso.

8.2 EXCLUSION MUTUA Y REGIONES

8.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Las regiones (véase 7.7) constituyen un modo de proporcionar procesos con accesos mutua-
mente exclusivos a las localizaciones declaradas en ellas. Las condiciones estiticas

de contexto (véase el punto 8.2.2) son tales que los accesos mediante un proceso (que

no es el proceso imaginario més externo) a las localizaciones declaradas en una regidn
solamente pueden realizarse mediante llamada de procedimientos definidos dentro de la
regién y cedidos por ésta.

Se dice que un nombre de procedimiento designa un procedimiento critico (y es un nombre
de procedimiento critico), si v sdélo si se ha definido dentro de una regidén y se ha
cedido por ésta o si un nombre de procedimiento con la misma definicidn de procedimiento
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(vease el punto T.l4) es critico (esto filtimo tiene importancia solamente cyando
afecte a definiciones de entrada).

. .z . . P . . .
Se dice que una regidn es libre, si y sdlo si, el control no reside en ninguno de sus
procedimientos criticos ni en 1s regién misma efectuando las inicializaciones ligadas
al dominio. :

La regidén estaréd bloqueada (para evitar la ejecucidn concurrente) si:

. Se produce la entrada de la regidén (obsérvese que, debido a que las regiones no
estdn rodeadas por un blogue, no pueden hacerse tentativas concurrentes para
producir la entrada de la regidn).

. Se llama a un procedimiento critico de la regidn.

. Se reactiva un proceso puesto en espera en la regidn.

La regidén serd liberada, volviendo nuevamente a estar libre si:

. Se ha dejado a la regidn.
. Retorna el procedimiento critico.
. El procedimiento critico ejecuta una accidn que causa la puesta en espera del

proceso ejecutante (véase el punto 8.3). En el caso de 1lamadas de procedimiento
critico fasciculadas dinémicamente sélo se liberard la Gltima regidén bloqueada.

Si, estando una regidn bloqueada, un proceso intenta llamar a uno de sus procedimientos
criticos o entrar en la regién, se suspende dicho proceso hasta que se libere 1la
regibén (obsérvese que tal proceso permanece activo en sentido CHILL).

Cuando se libera una regidén y hay més de un proceso detenido mientras intentaba entrar
en la regidn o llamar a uno de sus procedimientos criticos, o ser reactivado por uno de
sus procedimientos criticos, solamente se seleccionaréd un proceso para entrar en la
regién de acuerdo con un algoritmo de ordenacidén definido en la realizacidn.

8.2.2 REGIONALIDAD

Para permitir la verificacién estdtica de que solamente puede accederse a una posicidén
declarada en una regidén llamando a procedimientos criticos o haciendo entrar la regién
para efectuar inicializaciones ligadas al dominio, deben forzarse las siguientes condi-
ciones de contexto estético:

. Los requerimientos de regionalidad mencionados en los puntos apropiados (accidn
asignar, 1llamada a un procedimiento, acecién enviar, accidn resultado).

. Los procedimientos regionales no son generales (véase el punto T.4).
. Los procedimientos criticos no son generales ni recurrentes (véase el punto T7.3).

Una localizacidn, valor o nombre de procedimiento, puede ser regional. Se define esta
propiedad como sigue:

1. Localizacién

Una localizacidn es regional, si y sblo si se cumplen algunas de las condiciones
siguientes:
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Es un nombre de acceso que, a su vez, es: /

- un nombre de localizacidén declarado textualmente dentro de una regidn y
que no estéd definido en un pardmetro formal de un procedimiento critico,

- un nombre de identidad-loc, tal que la localizacidn de modo estdtico de su
declaracidn es regional o se ha definido en un pardmetro formal de un pPro-
cedimiento regional,

- un nombre referido a una base, en el que el nombre de localizacidn de
referencia libre o ligada de su declaracidn es regional,

- un nombre de enumeracidn de localizacidn, en el que la localizacidn matriz
en la accidn hacer asociada, es regional,

- . un nombre de localizacidn do-with, en el que la localizacion estructura de la
accién do asociada es regional.

Es una referencia ligada desreferenciada, en la que expresidn de referencia
ligada, es regional.

Es una referencia libre desreferenciada, en la que expresién de referencia
libre, es regional.

Es un descriptor desreferenciado, en el que la expresidn descriptor es regional.

Es un elemento matricial, submatricial o segmento de matriz, en el que la
localizacion matriz, es regional.

Es un elemento cadena, subcadena . o segmento de cadena, en elque la localizacidn
cadena es regional.

Es un campo de estructura, en el que la localizacién estructura es regional.

Es una llamada a un procedimiento que produce una localizacidn, tal que en la

misma se ha especificado un nombre de procedimiento que es regional.

Es una llamada a una rutina predefinida que produce una localizacidn, para la
cual, la realizacidn especifica que es regional.

Es una conversidén de localizacidén, cuya localizacidén demodo estdticoesregional.

Valor

Un valor o expresidn es regional, siy sdlo si setrata deunvalor primitivoregional
O una expresidn parentizada que contiene una expresidn regional.

Un valor primitivo es regional, si y sdlo si se cumple una cualquiera de las
siguientes condiciones:

Es un contenido de localizacién regional, y cuyomodo tiene la propiedad referenciante.
Es un nombre de valor que, a su vez es:

- un nombre de sindnimo, en cuys definicidn el valor constante es regional,

- un nombre de valor do-with, tal que la expresidn estructura en su accidn
hacer asociada es regional ¥ cuyo modo tiene la propiedad referenciante.
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. Es una tupla, que contiene una tupla matricial o tupla de estructura, en la
cual al menos una de las ocurrencias del valor especificado, es regional.

. Es un valor elemento matricial, un valor submatricial o un valor segmento de
matriz tal que su expresidn matricial es regional y el modo de la expresidn
matricial tiene la propiedad referenciante.

. Es un valor campo de estructura, tal que la expresién estructura del mismo es
regional, y el modo del campo tiene la propiedad referenciante.

. Es una localizacidn referenciada en la que la localizacién es regional.
. Es una conversidén de expresidn, tal que su expresidn es regional.
. Es una llamada a un procedimiento que produce valor, tal que en la llamada a

un procedimiento que produce valor, se especifica un nombre de procedimiento
que es regional ¥y cuyo modo resultado tiene la propiedad referenciante.

. Es una llamada a una rutina predefinida que produce valor, que a su vez, es
bien una llamada a una rutina predefinida que produce valor definido en la
realizacidn que entrega valor de clase compatible con un modo referenciante
para el cual la realizacidn especifica que es regional, o ADDR (<localizacidn>),
donde localizacidn es regional.

3. Nombre de procedimiento

Un nombre de procedimiento es regional, si y sdlo si se ha definido dentro de una
regidn y no es critico (es decir no cedido por la regién).

8.3 PUESTA EN ESPERA DE UN PROCESO

Cuando un proceso es activo, puede ponerse en espera ejecutando o evaluando una de las
siguientes acciones o expresiones:

Accidén poner en espera (véase el apartado 6.16). Cuando un proceso ejecuta una accién
poner en espera; queda en espera. Se transforma en un miembro, con cierta prioridad,
de un conjunto de procesos en espera asociados a la localizacién suceso especificada.

Accidn poner en espera y elegir (véase el punto 6.17). Cuando un proceso ejecuta una
accidn poner en espera y elegir, queda en espera. Se transforma en miembro, con la
prioridad especificada, de cada conjunto de procesos en espera asociados a la localiza-
cibn suceso especificada en una alternativa de puesta en espera de la accidn poner en
espera y elegir.

Expresidn recibir (véase el apartado 5.2.18). Cuando un proceso evalfia una expresidn
recibir, queda en espera, si ysdélo si la localizacidén tampdn especificada no contiene
valores ni procesos remitentes en espera. Se transforma en un miembro de un conjunto
de procesos receptores en espera, asociados a la localizacidn tampdn (vacia)
especificada.

Accidén recibir tampdn y elegir (véase el apartado 6.19.3). Cuando un proceso ejecuta
una accidn recibir tampdn y elegir queda en espera, si y sbdlo si no existe ningin valor
ni hay en espera ninglin proceso remitente en ninguna de las localizaciones tampdn espe-
cificadas y si tampoco se ha especificado ELSE. Se convierte en un miembro de cada
conjunto de procesos receptores en espera, asociados a una localizacién tampdn especi-
ficada en una alternativa de recepcidn de tampbn o en la accidn recibir tampdn y elegir.
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Accidn recibir seflal y elegir (véase el apartado 6.19.2). Cuando un proceso ejecuta

una accidén recibir sefial y elegir, queda en espera si no hay pendiente ninguna sefial

que pueda recibirse por el proceso que ejecuta aquella accidn y si no se ha especificado
ELSE. El proceso se convierte en un miembro de cada conjunto de procesos en espera,
asociado a un nombre de sefial especificado en la alternativade recepcidn de sefial.

Accidn enviar tampbn (véase el apartado 6.18.3). Cuando un proceso ejecuta una accidn
enviar tampdn, queda en espera, si y sblo si el modo de la localizacidn tampdn tiene
asociada una longitud y el nlmero de valores del tampdn es igual a esta longitud inme-
diatamente antes de la operacidn de envio. El proceso se convierte en miembro, con la
prioridad especificada, del conjunto de procesos remitentesen espera asociado a la posi-
cidén tampdn. ’

Cuando un proceso ejecuta una accidn que produce su puesta en espera mientras su
control reside en un procedimiento critico, se liberaréd la regidn asociada. Se reten-
dréd el contexto dindmico del procedimiento hasta la reactivacidn del proceso en el
punto de la regidn donde esté en espera.  Entonces dicha regidén quedarid nuevamente
"bloqueada.

8.4 REACTIVACION DE UN PROCESO

Un proceso en espera, puede reactivarse si y sblo si otro proceso ejecuta una de las
acciones siguientes:

Accidén continuar (véase el apartado 6.15). Cuando un proceso ejecuta una accién
continuar, reactiva otro proceso si y sdlo si el conjunto de procesos en espera de la
localizacidn suceso especificada no es vacio. De acuerdo con un algoritmo de orde-
nacidén definido en la realizacidn, se transforma en activo el proceso de maxima prio-
ridad. En consecuencia este proceso reactivado se retira de todos los conjuntos de
procesos en espera. ’

Accidn enviar tampdn (véase el apartado 6.18.3). Si un proceso ejecuta una acciédn
enviar tampdn, reactivard otro proceso si y sélo si no es vacio el conjunto de procesos
receptores en espera de la localizacidén tampén especificada. Se elige un proceso para
transformarlo en activo de acuerdo con un algoritmo de ordenacidn definido en la
realizacién. De esta forma un proceso reactivado se retira de todos los conjuntos de
procesos en espera. Si el conjunto de procesos de recepcidén en espera, de una locali-
zacidn tampén especificada, estd vacio, el valor enviado se almacenari en el tampdn

con su prioridad especificada si 1o admite la capacidad del tampdén (véase el

apartado 8.3).

Accidn enviar sefial (véase el apartado 6.18.2). Cuando un proceso ejecuta una accidn
enviar seflal, reactiva otro proceso si y sblo si el conjunto de procesos en espera,
con el nombre de sefial especificado, contiene un proceso que puede recibir la sefial.
La seleccidn de un proceso para transformarlo en activo se realiza mediante un algo-
ritmo de ordenacidén definido en la realizacién. De este modo, el proceso reactivado,
se retira de todos los conjuntos de procesos en espera. Si no hay presente ningin
proceso en espera para recibir la sefial, &sta queda pendiente con su prioridad especi-
fica, lista posible de valores, nombre de proceso y/o valor ejemplo.
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Accidn recibir tampdn y elegir (v8ase el apartado 6.19.3). Cuando un proceso ejecuta
una accidn recibir tampdn y elegir, reactiva otro proceso si y sélo si no es vacio el
conjunto de procesos remitentes en espera o alguna de las localizaciones tampdn especi-
ficadas. En este caso recibe un valor de m@xima prioridad de entre los valores de la
localizacidn tampdn o de los procesos remitentes en espera. Al recibir un valor de un
tampdn, el proceso elimina el valor del tampdn selecciondndose, para su conversidn en
activo, el proceso enviar en espera cuyo valor sea de midxima prioridad, de acuerdo

con un algoritmo de ordenacidén definido en la realizacidén. De este modo, el proceso
reactivado se elimina de todos los conjuntos de procesos remitentes en espera, almacenén-
dose su valor en el tampdn con la prioridad especificada. Al recibirse directamente

un valor procedente de un proceso remitente enespera, se selecciona para su transformacidn
en activo el proceso en espera que tenga asociado el valor de médxima prioridad, de
acuerdo con un algoritmo definido en la realizacidn. Este proceso reactivado se suprime
en todos los conjuntos de procesos remitentes en espera, recibiéndose su valor.

Cuando un proceso ejecuta una accidn que provoca la reactivacidn de otro proceso,
. . . P . . .
mientras el proceso en fase de reactivacidn esté activo, dentro de un procedimiento

critico, dicho proceso permanecerd activo, es decir no liberard la regidn en aquel
punto.

8.5 SENTENCIAS DE DEFINICION DE SERAL

sintaxis:
<sentencia de definicidn de sefial> ::= (1)
SIGNAL <definicidn de sefial> {,<definicién de sefial>}* (1.1)
<definicidn de_senal> ::= o — (2)
<nombre> /=(<modo> {,<modo>}*)/ /TO <nombre de proceso>/ (2.1)
semfntica:

Una definicidn de sefial, define una funcién de composicién y descom-
posicidn para valores que han de transmitirse entre procesos. Si se
envia una sefial, se transmite la lista de valores especificada. Si
en unae accidén recibir y elegir, no hay ningfin proceso en espera de
la sefial, se guardan los valores hasta que un proceso los reciba.

propiedades estfticas: Un nombre es un nombre de seflal, si y sblo si se define en una

definicidn de sefial. Un nombre de sefial, tiene las siguientes
propiedades:

Tiene asociada una lista facultativa de modos que son los mencio-
nados en la definicidén de sehal.

Tiene asociado, facultativamente, un nombre de proceso, que es
el nombre de proceso especificado después de TO.

condiciones estdticas: En una definicidn de sefial ningin modo puede tener la propiedad
de sincronizacidn.

ejemplos:

15.16 SIGNAL INITIATE (INSTANCE) ,
15.17 TERMINATE (1.1)
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9.0 _ PROPIEDADES SEMANTICAS GENERALES

9.1 VERIFICACION DE MODOS

9.1.1 PROPIEDADES DE MODOS Y CLASES

9.1.1.1 Novedad

Informal

La novedad de un modo indica si se ha definido o no mediante una sentencia de defi-
nicién de neomodo. La novedad de un modo es o nula es decir se trata de un modo
(base) no definido mediante un neomodo o es el nombre de neomodo mediante el cual
se define.

Definicién

Se define la novedad de un modo como sigue:

. Si el modo se designa por un nombre de neomodo, su novedad es la de nombre de
neomodo,

. en cambio, si el modo se designa por un nombre de sinmodo, su novedad es la del
modo definidor en su definicién. ’

. en cambio si el modo se designa por un modo matriz parametrizada, un modo cadena
parametrizada o un modo estructura parametrizada, su novedad es la novedad del

nombre de modo matriz origen, nombre de modo cadena origen o nombre de modo
estructura variable origen, en &l, respectivamente,

. en cambio si el modo se designa por un modo intervalo, su novedad es la de su modo
progenitor,

. en cambio si el modo se designa por un modo progenitor introducido virtualmente,
su novedad es la del nombre de neomodo que ha causado su introduccidn (véase el
apartado 3.2.3.3),

. en cambio si el modo se designa por READ <modo>, su novedad es la de <modo>,

. en cualquier otro caso la novedad es nula.

9.1.1.2 Modos de sélo lectura

Informal

Se dice que un modo es de sblo lectura si lo es una localizacidén del mismo, considerada
en su totalidad, es decir no puede escribirse sobre &l ni sobre ninguna parte del
mismo.
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Definicién

Un modo tiene la siguiente propiedad hereditaria: es un modo de sélo lectura, si
vy solo si se cumple alguna de las siguientes condiciones: ’

+ - Se designa mediante un modo que tiene la forma READ <modo>.

*+  Se designa mediante un modo matriz parametrizada, un modo cadena parametrizada
o un modo estructura parametrizada, donde el nombre de modo matriz origen, el
nombre de modo cadena origen o el nombre de modo eéstructura variable origen,
respectivamente, designa un modo de sélo lectura.

9.1.1.3 Propiedad de sblo lectura

Informal

Un modo tiene la propiedad de sélo lectura, si una localizacidn del mismo, es de
. . -~
s6lo lectura o contiene una componente, subcomponente, etc., que es de solo lectura.

Definicibn

Un modo tiene la propiedad de s6lo lectura, si y sdlo si se cumple una de las con-
diciones siguientes:

. El modo es un nombre de modo definido mediante un modo que posee la propiedad
de s6lo lectura. :

. El modo es un modo matriz con un modo elemento que posee la propiedad de sSlo
lectura, o un modo estructura en el que por lo menos uno de sus modos de campo
tiene la propiedad de sdlo lectura.

. El modo es un modo de sélo lectura.

9.1.1.L4 Propiedad de referenciar

Informal

Un modo tiene la propiedad de referenciar, si una localizacidén del mismo posee un
modo referencia o contiene una componente, subcomponente, etc., que posee un modo
referencia.

Definicidn

Un modo tiene la propiedad de referenciar, si y solo si se cumple una de las condi-
ciones siguientes:

. El modo es un nombre de modo definido por un modo que posee la propiedad de re-
ferenciar.

. El modo es un modo matriz con un modo elemento que tiene la propiedad de refe-
renciar o un modo estructura tal que al menos uno de sus modos de campo posee
la propiedad de referenciar.
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. El modo es un modo de referencia.

9.1.1.5 Propiedad parametrizada marcada

Informal

Un modo tiene la propiedad parametrizada marcada, si una localizacién del mismo

tiene un modo estructura parametrizada con marcadores o contiene una componente, sub-

componente, etc., que posee un modo estructura parametrizada con marcadores.

Definicibn

Un modo tiene la propiedad parametrlzada marcada si y sdlo sise cumple una de
las siguientes condiciones:

. El modo es un nombre de modo definido por un modo que posee la propiedad péra—

metrizada marcada.

. El modo es un modo matriz con un modo elemento que posee la propiedad parame-

trizada marcada o un modo estructura en el que al menos uno de sus modos de campo,

posee la propiedad parametrizada marcada.

. E1l modo es un modo estructura parametrizada con marcadores.

9.1.1.6 Propiedad de sincronizacidn

Informal

Un modo tiene la propiedad de sincronizacidén si una localizacidn del mismo posee
un modo sincronizacién o contiene una componente, subcomponente, etc., que posee
un modo sincronizacidn. ‘ '

Definicibn

Un modo tiene la propiedad de sincronizacidn, si y s6lo si se cumple una de las
siguientes condiciones:

. El modo es un nombre de modo definido por un modo que posee la propiedad de
sincronizacidn.

. FEl modo es un modo matriz con un modo elemento que posee la propiedad de sin-
cronizacién o un modo estructura en el que al menos uno de sus modos de campo
posee la propiedad de sincronizacidn.

. E1l modo es un modo suceso © un modo tampdn.
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9.1.1.7 Modo raiz

Toda clase M-valuada o M-derivada en la que M no es un modo compuesto, tiene un
modo raiz definido asi:

. si M no es un modo intervalo, el modo raiz es M,

. si M es un modo intervalo, el modo raiz es el modo progenitor de M.

9.1.1.8 C(Clase resultante

Dadas dos clases compatibles (véase el apartado 9.1.2.6) que son o la clase total,
una clase M-valuada o una clase M-derivada donde M es un modo discreto, un modo
conjuntista o un modo cadena, se define la clase resultante asi:

. la clase resultante de la clase M-derivada y de la N-derivada es la clase M-
derivada;

. la clase resultante de las clases M-valuada y N-derivada, es la clase M-valuada,
si M no es un modo intervalo; en cualquier otro caso es la clase P-valuada . don-
‘de P es el modo progenitor de M;

. la clase resultante de las clases M-valuada y N-valuada, es la clase M-valuada
si M no es un modo intervalo; en cualquier otro caso es la clase P-valuada don-

de P es el modo progenitor de M;

. la clase resultante de la clase general y cualquier otra clase es esta Gltima.

Dada una lista Ci{ de clases compatibles dos a dos (i=1, ..., n), se define recurren-
temente la clase resultante de esta lista de clases del siguiente modo: si n>1, es
la clase resultante de la clase resultante de la lista Cj (i=1, ..., n-1) y la cla-

se Cpn, en cualquier otro caso es la clase resultante de C1 y Cj.

{Obsérvese Que se ha definido el CHILL de tal modo que el orden en que se toman las
clases C; es indiferente, es decir todas estas clases resultantes son compatibles).

9.1.2 - RELACIONES SOBRE LOS MODOS Y CLASES

En los siguientes puntos, se definen las relaciones de compatibilidad entre modos,
entre clases y entre modos y clases. Estas relaciones se utilizan a lo largo de
este documento para definir condiciones estéticas.

Las propias relaciones de compatibilidad se definen en términos de algunas otras

relaciones que se utilizan principalmente en el capitulo 9 para la finalidad antes
mencionada. ' '
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9.1.2.1 Relacién "definido por"

Informal

Se dice que un nombre de modo estd definido por su modo de definicidn ¥y, de forma
transitiva, si este Qltimo es también un nombre de modo, el primero esti también
definido por el modo definidor de su modo definidor etc.

Definicidn
Se dice que un nombre de modo N estd definido per un modo M, si y s6lo si:
* M es el modo definidor de N

. el modo de definicidén de N es un nombre de modo definido por M.

9.1.2.2 Relaciones de equivalencia sobre modos

CONSIDERACIONES GENERALES

Informal

Las siguientes relaciones de equivalencia desempefian un papel en la formulacidn de
las relaciones de compatibilidad:

. Se dice que dos modos son similares, si son de misma naturaleza, es decir, tie-
nen las mismas propiedades hereditarias.

. Se dice que dos modos son v-equivalentes,(equivalentes en valor) si son simila-
res y tienen también la misma novedad.

. Se dice que dos modos son equivalentes, si son v-equivalentes y se tienen tam-
bién en cuenta las posibles diferencias en la representacidn del valor en el
almacenamiento en memoria o de la dimensidn minima de almacenamiento. .

i Se dice que dos modos son l-eguivalentes (equivalentes enlocalizacidn) si son equi-
valentes y tienen también la misma especificacidn de solo-lectura.

Definicidn

En los puntos siguientes, se dan las relaciones de equivalencia sobre los modos

en forma de un conjunto (parcial) de relaciones. Los algoritmos de equivalencia
total se obtienen tomando el cierre simétrico, reflexivo y transitivo de este con-
junto de relaciones. Los modos mencionados en las relaciones pueden ser din&micos
o introducidos virtualmente. FEn el primer caso, sdlo se puede realizar la verifi-
cacidn de la equivalencia completa en el momento de la ejecucidn. El fallo de la
verificacién de la parte dinfmica dard como resultado la excepcién RANGEFAIL o
TAGFAIL (véanse los puntos convenientes).
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La verificacidén de dos modos recurrentes para cualquier equivalencia requiere la
comprobacién de los modos asociados en los caminos correspondientes del conjunto
de modos recurrentes mediante los cuales se definen. Los modos son equivalentes
si no se encuentra ninguna contradiccidn. (Fn consecuencia, un camino del algo-
ritmo de verificacidn se termina satisfactoriamente si se comparan dos modos que
ya han sido comparados previamente.)

La relacidén "similar"

Dos modos son

146

son modos
son modos
son modos

son modos

similares, si y solo si se cumple alguna de las condiciones siguientes:

enteros;

booleanos;
z

caracter;,

conjunto tales que definen el mismo nlmero de valores, los mismos

nombres de elementos de conjunto y para los mismos nombres, la llamada a la

rutina predefinida NUM, entrega el mismo valor;

son modos

uno es un

uno es un

uno es un

intervalo con modos progenitores similares;

modo intervalo cuyo modo progenitor es similar al otro modo;
modo booleano y el otro es un modo cadena de bits de longitud 1;

modo caréctef y el otro es un modo cadena de caracteres de longitud 1;

son modos conjuntistas tales que sus modos miembro son equivalentes;

son modos de referencia ligada tales que sus modos referenciados son egquiva-
lentes;

son modos de referencia libre;

son modos descriptor tales que susvmodos :referenciado origen son equivalentes;
son modos procedimiento tales que:

1. tienen el mismo nfimero de especificaciones de parémetro y las especifi-

caciones de parémetro correspondientes (en posicidn) tienen modos l-egui-
valentes, los mismos atributos de parémetro y, si existe, la misma espe-
cificacién de registro.

2. ambos tienen o ambos no tienen una especificacidn de resultado. Si existen,
ambas especificaciones de resultado deben tener modos l-equivalentes, los
mismos atributos y la misma especificacidn de registro, si existe:

3. tienen el mismo conjunto de nombres de excepcidn;

L, tienen la misma recursividad;
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. son modos ejemplo;

. son modos suceso tales que ambos tienen la misma longitud o no tienen lon-
gitud;

. son modos tampdn tales que:’
1. ambos no tienen longitud o tienen la misma longitud;

2. tienen modos elemento tampdn l-equivalentes;

. son modos cadena tales que:

1. ambos son modos cadena de bits o modos cadena de caracteéres;

2. tienen la misma longitud. Esta verificacidn es din&mica cuando uno o
ambos modos es (son) dindmico(s). El fallo de la verificacidn, produ-
cird la excepcidn RANGEFAIL;

. son modos matriz tales que:

1. sus modos indice son v-equivalentes;

2. sus modos elemento son equivalentes;
3. sus organizaciones de elementc son equivalentes (véase apartado 9.1.2.2);

L, tienen el mismo niimero de elementos. Esta verificacién es dindmica si
uno o ambos modos es {son) dindmico(s). E1 fallo de la verificaciédn,
producird la excepcién RANGEFAIL;

. son modos estructura que no son modos estructura parametrizada tales que:

1. tienen el mismo nfimero de campos y los campos correspondientes (en posi-
cién) son equivalentes (véase el punto 9.1.2.2);

2. si son modos estructura variable parametrizable, sus listas de clases
deben ser compatibles;

. son modos estructura parametrizada, tales que:

1. sus modos estructura variable origen son similares;

2. sus valores correspondientes (en posicién) deben ser los mismos. Esta
verificacién es din&mica si uno o ambos modos es (son) dinémico(s). E1
fallo de la verificacidn producird la excepcidn TAGFAIL.

La relacidn "v-equivalente"

Dos modos son v-equivalentes, si y solo si son similares y tienen la misma novedad.
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La relacidn "equivalente"

Dos modos son equivalentes, si y solo si son v-equivalentes y:

. si uno de los modos es un modo booleano, el otro modo también ‘debe ser un
modo booleano;

« si uno de los modos es un modc cardcter, el otro modo debe ser también
un modo carédcter;

. si uno de los modos es un modo intervalo, el otro modo debe ser también un

modo intervalo y ambos limites superiores deben ser iguales y ambos limites
inferiores deben ser iguales.

La relacidn "l-equivalente"

Dos modos son l-equivalentes, si y solo si son equivalentes y si uno de los mo-
dos tiene la propiedad de solo lectura, el otro modo también debe tener la pro-
piedad de solo lectura, y:

. si ambos modos son de referencia ligada, sus modos referenciados deben ser
l-equivalentes:

. si ambos son modos descriptor, sus modos referenciados origen, deben ser l-equiva-
lentes;

. si ambos son modos matriz, sus modos elemento deben ser l-equivalentes;

. si ambos son modos estructura los campos correspondientes (en posicidn)

deben ser l-equivalentes.

Las relaciones "equivalente" y "l-equivalente" para campos

Dos campos (ambos campos en el contexto de dos modos estructura dados) son

1. equivalente, 2. l-equivalente, si y solo si ambos campos son campos fijos que
son 1. equivalentes, 2. l-equivalentes o ambos son campos alternativos que son
1. equivalentes, 2. l-equivalentes. '

Las relaciones "equivalente" y "l-equivalente" se definen de forma recurrente para
los campos fijos (correspondientes), los campos variables, los campos alternativos
¥y las alternativas variables respectivamente, de la siguiente forma:

1. Campos fijos y campos variables

a. Ambos campos deben tener una organizacidn equivalente.
b. Ambos campos deben ser 1. equivalentes, 2. l-equivalentes.
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Campos alternativos

a.

Ambos campos alternativos, tienen marcadores o ninguno de ellos tiene
marcadores. En el primer caso, los marcadores deben tener el mismo nii-
mero de nombres de campos - marcador ¥y 1os correspondientes nombres
(en posicidn) de campos marcador deben designar los campos fijos co-
rrespondientes.

Ambos deben tener el mismo nimero de alternativas variables y las alter-
nativas variables correspondientes (en posicidn) deben ser 1. equiva-
lentes, 2. l-equivalentes.

Ambos deben tener especificado FLSE o ninguno debe tener especificado
ELSE. En el primer caso, debe seguir el mismo nimero de campos varia-
bles y los campos variables correspondientes (en posicién) deben ser
1. equivalentes, 2. l-egquivalentes.

Alternativas variables

a.

Anbas alternativas variables deben tener el mismo nlimero de listas de
etiquetas de caso y las listas de etiquetas de caso correspondientes

(en posicidn) deben ser o bien ambas indiferentes, o bien (ELSE), o bien
definir el mismo conjunto de valores.

Ambas alternativas variables deben tener el mismo niimero de campos varia-
bles y los campos variables correspondientes (en posicién), deben ser
1. equivalentes, 2. l-equivalentes.

La relacidn "equivalente" para organizacién

En lo que sigue, se supondrid que cada pos es de la forma:
POS (<nymero de palabra>,<bit de arranque>,<longitud>)

y que cada paso es de la forma:
STEP(<pos>,<longitud del paso>,<tamario de la configuracidn>)

E1l punto 3;10.6 facilita las reglas convenientes para poner pos o paso en la forma

requerida.

1.

Organizacién de campo

Dos organizaciones de campo son equivalentes si ambas son NOPACK, o ambas son
PACK, o ambas son pos. En el Qltimo caso una pos, debe ser equivalente a la
otra {véase mas adelante). :

Organizacidén de elementos

Dos organizaciones de elementos son equivalentes, si ambas son NOPACK, ambas
son PACK, o ambas son paso. En el Gltimo caso la pos de un paso debe ser equi-
valente a la pos del otro (véase mis adelante) y NUM( longitud del paso ) debe
proporcionar los mismos valores para las dos organizaciones de elementos y

NUM( tamaio de la configuracidn), debe entregar los mismos valores para las dos
organizaciones de elementos.
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3. Pos

Una pos es equivalente a otra pos, si y solo si ambas apariciones de NUM
(ndmero de palabra) entregan el mismo valor, ambas apariciones de NUM

(bit de arranque) entregan el mismo valor y ambas apariciones de NUM (lon-
gitud) entregan el mismo valor.

9.1.2.3 Relacidn "de lectura compatible'

Informal

Se dice que un modo M es de lectura compatible con un modo N, si y solo si My N
son equivalentes y M y sus posibles (sub-) componentes tienen especificaciones
de sélo lectura mis restrictivas. Esta relacidn es por tanto no simétrica.

Ejemplo:
READ REF READ CHAR es de lectura compatible con REF CHAR

Definicidn

Se dice que un modo M es de lectura compatible con un modo N (relacidn no simé-
trica) si y solo si My N son equivalentes y, si N es un modo de sélo lectura,
entonces M debe ser también un modo de solo lectura y ademés:

. si My N son modos de referencia ligada, el modo referenciado de M debe ser
de lectura compatible con el modo referenciado de N;

. si M y N son dos modos descriptor, el modo referenciado origen de M debe ser
de lectura compatible con el modo referenciado origen de N

. si M y N son dos modos matriz, el modo elemento de M debe ser de lectura com-
patible con el modo elemento de N

. si My N son dos modos estructura, cualquier modo de_campo de M debe ser de
lectura compatible con el modo de campo de N correspondiente.

9.1.2.4 Relacibn "restringible a"

Informal

La relacidn "restringible a" se refiere a modos equivalentes con la propiedad de
referenciar. Se dice que un modo M es restringible a un modo N, si &l o sus posi-
bles subcomponentes se refieren alocalizaciones con una especificacidn de sélo lec~
tura menor o igualmente restrictiva que los referenciados por N. Esta relacién,
es por tanto, no simétrica. La relacibén se utiliza en asignaciones (v8ase el
punto 9.1.2.5).. ‘

Ejemplo:
REF INT es restringible a REF READ INT .
STRUCT (P REF BOOL) es restringible a STRUCT(Q REF READ BOOL)
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Definicidn

Un modo M es restringible a unmodo N (relacién no simétrica), si y solo si se
cumple una de las siguientes condiciones:

. M no tiene la propiedad de referenciar y M es equivalente a N.

. M y N son modos de referencia ligada y el modo referenciado de N es de
lectura compatible con el modo referenciado de M.

. M y N son modos de referencia libre y M y N son equivalentes.

M y N son modos descriptor y el modo de origen referenciado de N es de lecture
compatible con el modo de origen referenciado de M.

. M y N son modos matriz y el modo elemento de M es restringible al modo ele-
mento de N.

. M y N son modos estructura y cada modo campo de M es restringible-al modo
de campo correspondiente de N.

9.1.2.5 Compatibilidad entre un modo y una clase

. cualquier modo M es compatible con la clase general;
. un modo M es compatible con la clase vacia, si y solo si M es un modo de re-

ferencia o un modo procedimiento o un modo ejemplo;

. un modo M es compatible con la clase de referencia N, si y solo si es un modo
de referencia y se cumple una de las siguientes condiciones:

1. N es un modo estatico y M es un modo de referencia ligada cuyd modo refe-
renciado es de lectura compatible con N3

2. N es un modo estético y M es un modo de referencia libre;

3. M es un modo descriptor con un modo referenciado origen V y:

- si V es un modo cadena, N debe ser un modo cadena tal que V(p) sea
de lectura compatible con N, donde p es la longitud (posiblemente
dinédmica) de N;

- si V es un modo matriz, N debe ser un modo matriz tal que V(p) sea
de lectura compatible con N, donde p es el limite superior (posible-
mente dindmico) de N;

- siV es un modo estructura variable, N debe ser un modo estructura
parsmetrizada tal que V (Pl, ... Pn) sea de lectura compatible
con N, donde pj...pp designan la lista de valores de Nj

. un modo M es compatible con una clase N-derivada, si y solo si My N son
similares;
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. un modo es compatible con la clase de N-valuada, si y solo si se cumple
una de las siguientes condiciones:

1. si M no tiene la propiedad de referenciar, M y N deben ser v-eguiva-
lentes;
2. si M tiene la propiedad de referenciar, N debe ser restringible a M.

9.1.2.6 Compatibilidad entre clases

. Cualquier clase es compatible consigo misma.

. La clase general es compatible con cualquier otra clase.

. La clase vacia es compatible con cualquier clase de referencia M.

. La clase vacia es compatible con la clase M-derivada o con la clase M-valuada,
si y solo si M es un modo de referencia, es un modo procedimiento o un modo
ejemplo.

. La clase M-referencia es compatible con la clase N-referencia si, y sdlo

'si M y N son equivalentes. Si M y/o N es (son) un modo dindmico, se ignora
la parte din&mica de la verificacidén de equivalencia es decir, no pueden ocurrir
excepciones.

. La clase M-referencia es compatible con la clase N-derivada o la clase
N-valuada, si y solo si N es un modo de referencia y se cumple una de las con-
diciones siguientes:

1. M es un modo estético y N es un modo de referencia ligada cuyo modo refe-
renciado es equivalente a M.,

2. M es una localizacidén de modo estédticoy N es unmodo de referencia libre.

3. N es un modo descriptor con modo referenciado origen V y:

- si V es un modo cadena, M debe ser un modo cadena tal que V(p)
sea equivalente a M, donde p es la longitud (posiblemente din&mica)
de M;

- si V es un modo matriz, M debe ser un modo matriz tal que V(p) sea
equivalente a M, donde p es el limite superior (posiblemente diné-
mico) de M;

- si V es un modo estructura variable, M debe ser un modo estruc-
tura parametrizada tal que V (p1,...pp) sea equivalente a M, donde
Pls...Pp designa la lista de valores de N.

. La clase M-derivada es compatible con la clase N-derivada o con la clase de
N-valuada, si y solo si M y N son similares.
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. ia clase de M-valuada, es compatible con la clase N-valuada, si y solo
si M y N son v-equivalentes.

Dos listas de clases son compatibles si y solo si ambas listas tienen el mis-
mo nfimero de clases y las clases correspondientes (en posicidn) son -compatibles.

9.1.3 SELECCION DE CASO

sintaxis:

o .
semantica:

<especificacidn de etiqueta de caso> ::= (1)

<lista de etiquetas de caso> {, <lista de etiquetas de caso>}* (1.1)

<lista de etiquetas de caso> ::= (2)
(<etiqueta de caso> {,<etiqueta de caso>}*) . (2.1)
| (ELSE) | <indiferente> (2.2)
<etiqueta de caso> ::= ’ : (3)
<expresién literal discreta> (3.1)
| <intervalo literal> (3.2)
| <nombre de modo discreto> (3.3)
<indiferente> ::= _ (4)
(*) (4.1)

La seleccidn de caso es un modo de seleccionar una alternativa de
entre una lista de alternativas. La seleccidén se basa en una lis-
ta especificada de valores de un selector.

La seleccidn de caso puede aplicarse a:

. campos alternativos (véase el punto 3.10.4), en cuyo caso se
selecciona una lista de campos variables,

. tuplas matriciales etiquetadas (véase el punto 5.2.5), en cuyo
caso se selecciona un valor elemento de matriz,

.~ ” ’ .
. accibn caso (véase el punto 6.4), en cuyo caso se selecciona
una lista de sentencias de accidn.

Fn las situaciones primera y Gltima, se etiqueta cada alternativa
con una especificacidn de etiqueta de casoj; en la tupla matricial
etiquetada, se etiqueta cada valor con una lista de etiquetas de
caso. Para facilidad de descripcibn, la lista de etiquetas de caso
de la tupla matricial etiquetada se considerard aqui como una espe-
cificacidén de etiqueta de caso con una aparicién de lista de etique-
tas de caso solamente.

La seleccidén de caso, selecciona aquella alternativa que estd etique-

tada por la especificacidén de la etiqueta de caso que empareja con la
lista de valores de selector. (El nfmero de valores de selector seré
siempre el mismo que el nimero de apariciones de las listas de eti-
quetas de caso en la especificacién de la etiqueta de caso.) Se dice
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que una lista de valores empareja con una especificacidn de etiqueta
de caso, si y solo si cada valor se adapta a la lista de etiquetas

de caso correspondiente (en posicidn) en la especificacidn de etique-
ta de caso.

Se dice que un valor empareja con una lista de etiquetas de caso, si y
sélo si:

. la lista de etiquetas de caso consta de etiquetas de caso y el
valor es uno de los valores indicados explicitamente por una de
las etiquetas de caso,

. la lista de etiquetas de caso consiste en (ELSE)y el valor es
uno de los valores implicitamente indicados por (ELSE)

. la lista de etiquetas de caso consiste en indiferente.

Los valores indicados explicitamente por una etiqueta de caso, son va-
lores entregados por cualquier expresidn discreta o definidos por un
intervalo literal o nombre de modo discreto. Los valores indicados
implicitamente por (ELSE), son todos los valores posibles del selector
que no estén indicados explicitamente en alguna lista de etiquetas de
caso asociada (es decir perteneciente al mismo valor del selector) en
alguna especificacidn de etiqueta de caso.

propiedades estiticas:

. Un ecampo alternativo con especificacidn de etiqueta de caso,
una tupla matricial etiquetada, o una accidn caso tienen aso-
ciada una lista de especificaciones de etiqueta de caso formada
tomando la especificacidn de etiqueta de caso enfrente de cada
alternativa variable, valor o alternativa de caso,respectivamente,

. Una etiqueta de caso, tiene asociada una clase que es, si se trata
de una expresidn Literal discreta, la clase de la expresidn literal
discereta; si es un intervalo literal, la clase resultante de las
clases de cada expresidn Lliteral discreta en intervalo literal,
si es un nombre de modo discreto, la clase resultante de la clase
M-valuada, donde M es un nombre de modo discreto.

. Una lista de etiquetas de caso, tiene asociada una clase que es,
si se trata de (FLSE) o <indiferente>, la clase general; en cual-
quier otro caso, la clase resultante de las clases de cada etiqueta
de caso.

. Una especificacidn de etiqueta de caso, tiene asociada una lista
de clases que son las clases de cada etiqueta de caso.

. Una lista de especificaciones de etiquetas de caso, tiene asociada
una lista resultante de clases (siempre que las especificaciones de
etiqueta de caso tengan el mismo n{imero de clases; éste serd siempre
el caso). Esta lista de clases resultante se forma determinando,
para cada posicidén de la lista, la clase resultante de todas las
clases que tienen esta posicidn.
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Una lista de especificaciones de etiquetas de caso estd completa,

si vy solo si para todas las listas de posibles valores del selector
estd presente una especificacidén de etiqueta de caso, que empareja con
la lista de valores del selector. El conjunto de todos los posi-
bles valores del selector, se determina segin el contexto como sigue:

. Para un modo estructura variable con marcadores, es el conjunto de
valores definidos por el modo del campo marcador correspondiente.

. Para un modo estructura variable sin marcadores, es el conjunto de
valores definidos por el modo raiz de la clase resultante co-

rrespondiente (esta clase no es nunca la clase general véase
el punto 3.10.L4).

. Para una tupla matricial, es el conjunto dé valores definidos
por el modo indice de cada modo de la tupla matricial.

. Para una accidn caso con lista de intervalos, es el conjunto de
valores definidos por el modo discreto correspondlente en la
lista de intervalos.

. Para una accidn caso sin lista de intervalos, es el conjunto de
valores definidos por M tal que la clase del selector correspon-
diente, es la clase de M-valuada, o la clase M-derivada.

condiciones estfticas: Para cada especificacidn de etiqueta de caso, el nimero
de ocurrencias de lista de etiquetas de caso, debe ser igual.

Para dos ocurrencias cualesquiera de especificacién de ethueta de
caso, sus listas de clases deben ser compatibles.

La lista de ocurrencias de especificacién de etiqueta de caso debe ser
coherente, es decir, que cada lista de posibles valores del selector se
ajuste, como midximo, a una especificacidn de etiqueta de caso.

ejemplos:
11.7 (occupied) (3.1)
11.62 (rook) , (*) . ' (1.1)
8.24 (ELSE) : ' (2.2)

9.1.4  DEFINICION Y RESUMEN DE LAS CATEGORIAS SEMANTICAS

Este punto resume las categorias semé@nticas que se indican en la descripcidn de la
sintaxis mediante una parte subrayada. Si estas categorias no se han definido en
los puntos apropiados, se facilita la definicidén aqui, de lo contrario se daréd la
referencia del punto adecuado.
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9.1.4.1

Nombres

Nombres de modo

nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre

de

modo

matriz:

de

modo

booleano:

de

modo

de referencia ligada:

de

modo

tampdn:

de

modo

cardecter:

de

modo

discreto:

de

modo

suceso:

de

modo

de referencia libre:

de

modo

ejemplo:

de

modo

entero:

de

modo:

neomodo:

de
de

modo

matriz parametrizada:

de

modo

cadena parametrizada:

de

modo

estructura

parametrizada:

nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre

de

modo

conjuntista:

de

modo

procedimiento:

de

modo

intervalo:

de

modo

deseriptor:

de

modo

conjunto:

de

modo

cadena:

de

modo

estructura:

de
de

modo

sinmodo:

estructura variable:

Nombres de acceso

nombre referido a una base:
localizacidn:
localizacidn do—with:

nombre
nombre
nombre
nombre

de

de

de

enumeracidn de localizacidn:

de

identidad-1loc:

Nombres de valor

nombre
nombre
nombre
nombre

156

de
de

sindnimo:

valor do-with:

de

enumeracidn de valor:

de
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nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre

véase apartado 3.2.1
véase apartado 3.2.3

nombre
nombre
nombre

definido
definido
definido
definido
definido
definido
definido
definido
definido
definido

definido
definido
definido

parametrizada.

nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre

definido
definido
definido
definido
definido
definido
definido

por
por
por
por
por
por
por
por
por
por

por
por
por

por
por
por
por
por
por
por

EEEEEEEEESE

8

véase apartado 3.2.2
nombre definido por un

véase apartado L.1.h
véanse apartados 4.1.2, T.h
véase apartado 6.5.L
véase apartado 6.5.2
véanse apartados 4.1.3, 7.k

véase apartado 5.1
véase apartado 6.5.2
véase apartado 6.5.4
véanse apartados 6.19.2, 6.19.3

modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo

modo
modo
modo

modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo

modo

matriz.

booleano.

de referencia ligada.
tampdn.

carécter.

discreto.

suceso.

de referencia libre.
ejemplo.

entero.

matriz parametrizado.
cadena parametrizado.
estructura

conjuntista.
procedimiento.
intervalo.
descriptor.
conjunto.
cadena.
estructura.

estructura variable.



Nombres varios

nombre de_ localizacidn de
referencia libre o ligada:
nombre de rutina predefinida:

nombre de campo:

nombre de procedimiento general:

nombre de etiqueta:
nombre de mbdulo:

nombre no reservado:

nombre de procedimiento:

nombre de proceso:
nombre de regidn:
nombre de registro:

lista de nombres reservados:

nombre de elemento de conjunto:

nombre de sefial:
nombre de campo marcador:
nombre de sindnimo indefinido:

9.1.4.2 Localizaciones

=

localizacidn matriz:
localizacidén tampdn:
localizacidn suceso:
localizacidn ejemplo:
localizacidn cadena:
localizacidn estructura:

9.1.4.3 Expresiones

expresidn matricial:
expresidn booleana:

expresién de referencia ligada:

expresidn discreta:

expresidn literal discreta:
expresién de referencia libre:

expresidn ejemplo:
expresidn entera:
expresidn literal enterq:

nombre de localizacidn con un modo de referencia

ligada o un modo de referencia libre.
cualquier nombre definido de realizacién que
designe una rutina predefinida de realizacidn.
véase apartado 3.10.k

nombre de procedimiento cuya generalidad es
general

véase apartado 6.1

véase apartado 7.6

nombre que no es ninguno de los nombres reser-
vados mencionados en el apéndice Cl

véase apartado 7.k

véase apartado 7.5

véase apartado 7.7

nombre definido en.la realizacién que designa
un registro de miquina.

lista de nombres que consta tnicamente de
nombres reservados (véase apéndice C1)

véase apartado 3.4.5

véase apartado 8.5.2

véase apartado 3.10.L

véase apartado 5.1

modo matriz.

modo tampdn.

modo suceso.

modo ejemplo.
modo cadena.

modo estructura.

localizacidn con
localizacidn con
localizacién con
localizacidn con
localizacidn con
localizacidn con

EEEEEE

expresién de clase compatible con un modo matriz.

expresién de clase compatible con un modo
booleano.

expresidn de clase compatible con un modo de
referencia ligada.

expresiédn de clase compatible con un modo
discreto.

expresidn discreta que es literal.

expresidn de clase compatible con un modo de
referencia libre. '

expresién de clase compatible con un modo ejemplo.
expresidén de clase compatible con un modo entero.

expresién enterq que es literal.

Fasciculo V1.8 Rec. Z.200 157



expresidn conjuntista: expresidn de clase compatible con un modo

conjuntista.

expresidn procedimiento: expresidn de clase compatible con un modo
procedimiento.

expresidn descriptor: expresidnde clase compatible con unmodo descriptor

expresién cadena: expresidn de clase compatible con un modo
cadena.

expresidn estructura: expresidn de clase compatible con un modo

estructura.

condiciones estéticas: Ni una expresidn booleana ni una expresién discreta (cuando
- se indica en la sintaxis), pueden tener una clase din&mica. Es decir
la verificacidn de si la expresiédn es compatible con un modo booleano o
un modo discreto puede realizarse est&ticamente.

9.1.4.4 Categorias semanticas varias

llamada a rutina predefinida que véase apartado 11.1.3
produce valor de realizacidn:

llamada a procedimiento que propor- véase apartado 6.7
ctona una localizacidn:

sentencia de aceidn mddulo: sentencia de accidn en la que la accidn

L directamente contenida es un médulo.
cardieter distinto del apdstrofo carheoter, que no es un apdstrofo.
Llamada a un procedimiento que véase apartado 6.7

proporciona un valor: '

9.2  VISIBILIDAD E IDENTIFICACION

9.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Los elementos constructivos especificos CHILL mencionados en el punto 7.1, crean
nombres nuevos dentro de un programa. Las sentencias de estructuracidn del programa
¥ las sentencias de visibilidad determinan la visibilidad de los nombres a lo largo
del programa. Este punto trata de la visibilidad de los nombres con exclusidn de

los nombres_gg_excepcién, es decir, cada nombre se considera que no estéd en el con-~
texto de un nombre de excepcidn. Para los nombres de excepcidn, véase el capitulo 10.

Para que sea posible una descripcién precisa de la estructura de visibibilidad de un
programa, se introducen justamente para este punto 9.2 los siguientes perfecciona-
mientos de terminologia:

. Una cadena de nombre (de un nombre) es una cadena de caracteres (utilizada como
designacién de un nombre) considerada como un elemento de léxico aislado de cual-
quier contexto. Un nombre es una cadena de nombre asociada a una definicidn (ocu-
rrencia de definicién, véase el punto 9.2.2) de dicha cadena de nombre.
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Ejemplo:

B : BEGIN
MODULE DCL I INT; END;
MODULE DCL I PTR; END;
END B;

En el cuerpo principio-final del bloque etiquetado B se introducen dos nombres,
ambos con la cadena de nombres I.

Dentro de un dominio, cada nombre tiene uno de los cuatro grados siguientes de
visibilidad:

Cuadro 1. Grados de visibilidad

Visibilidad Propiedades (informales)

fuertemente visible El nombre es visible por creacidn, cesién
directamente o toma

fuertemente visible El nombre es heredado a través de una fasciculacidn
indirectamente de bloques o mediante su atributo de penetracidn

El nombre viene implicado por un nombre

débilmente visible ..
fuertemente visible

invisible El nombre no puede aplicarse

Se dice que un nombre es fuertemente visible si es fuertemente visible directamente
o0 si es fuertemente visible indirectamente. Se dice que un nombre es visible si es
débilmente o fuertemente visible, de lo contrario se dice que el nombre es invisible.
Las sentencias de estructuracién del programa v las sentencias de visibilidad, deter-

minan univocamente a qué clase de visibilidad pertenece cada nombre. Las propiedades
precisas de las clases de visibilidad se explican en los puntos siguientes.

La identificacién, es el mecanismo de asociacidn de un nombre finico a cualquier
cadena de nombre, es decir se asocia un significado {inico a la cadena de nombre.

3.2.2 VISIBILIDAD Y CREACION DE NOMBRES

Los nombres se crean mediante los elementos constructivos mencionados en el punto 7.1l.
Excepto para los nombres de campo ¥ los nombres de elemento de conjunto, los nombres
tienen una sola ocurrencia de definicidn, que es el elemento constructivo que intro-
duce el nombre. A fin de dar un tratamiento uniforme a cualquier nombre al establecer
la visibilidad y la unidén de nombres, se considera que se aplica el siguiente mecanis-
mo para proporcionar una ocurrencia de definicidn Gnica a cualquier nombre creado:
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. Dentro del dominio de un grupo, cada ocurrencia de modo se considera que es una
ocurrencia aplicada de un nombre de simmodo virtual, definido dentro de este do-
minio. Para las definiciones de procedimiento, la definicidén de sinmodo virtual
del modo de resultado se sitlia en el dominio del grupo que rodea al procedimiento.
Las definiciones de sinmodo virtual de los modos de parémetro formal, se sitfian
en el dominio del procedimiento.

Se aplican las reglas de visibilidad y de identificacidn, teniendo en cuenta estas
definiciones virtuales

Ejemplo:

DCL I SET(A,B),
X INT,
J ARRAY (SET(A,B)) INT;

se considera que se reemplaza por:

SYNMODE &1 = SET(A,B), &2 = INT;
&3 = ARRAY (81)82;
DCL I &1, K &2, J &3,

&1, &2 y &3 son nombres de simmodos virtuales. Las reglas de visibilidad se aplican a
estas sustituciones virtuales. Las sustituciones virtuales, tienen como consecuen-
cia que los modos de creacidén de nombres (SET, STRUCT) aparezcan una sola vez en un
dominio, a la derecha de las definiciones de sinmodo virtual. Esta definicidn de
sinmodo se considera como una ocurrencia de definicidn {inica de los nombres de ele-
mento de conjunto o de los nombres de campo.

Las propiedades de visibilidad y de identificacidn de los nombres de campo son dife-
rentes (més sencillas) que las de otros nombres. Por tanto, en lo que resta del
punto 9.2, la palabra "nombre" no incluye los nombres de campo, a menos que se indi-
que lo contrario.

9.2.3 NOMBRES IMPLICADOS
Cada nombre fuertemente visible en un dominio, tiene un conjunto (posiblemente vacio)

de nombres implicados, definidos como sigue:

. Cada modo tiene un conjunto (posiblemente vacio) de nombres implicados enume-
rados en el cuadro 2. '

Los nombres implicados de un nombre (fuertemente visible) son:

. Si el nombre es un nombre de acceso, los nombres implicados son los nombres im-
plicados por el modo del nombre de acceso.

. Si el nombre es un nombre de modo, los nombres implicados son los nombres impli-
cados por el modo definidor,
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. Si el nombre es un nombre de procedimiento, los nombres implicados son los nom-
bres implicados por el modo de la especificacidn de resultado.

. Si el nombre es un nombre de sefial, los nombres implicados son todos nombres im-

plicados por sus modos adjuntos.

. En cualquier otro caso no hay nombres implicados.

Cuadro 2. Nombres implicados de modos

Modos conjunto de nombres implicados

b

INT, BIN, CHAR
INSTANCE, PIR
BOOL, EVENT Vacio
CHAR(Nn), BIN(N)
BIT(n), RANGEC(C....)

El conjunto de nombres implicados de

nombre de modo N
o » é——~—~— su modo de definicidn

Mimn) El conjunto de nombres implicados de M

REF M, ROH H

READ M, POHERSET M El conjunto de nombres implicados de M
PROC(--~) (M)
DUFFER M

ARRAY (M) N La unién de los conjuntos de los nombres
: implicados por M y N

STRUCT(Ng Mg,---,Np Hp)| La unidn de los conjuntos de nombres
implicados por M; hasta M,. Para las
estructuras variables, la unidn de los
nombres implicados de todos los campos de
_la estructura variable

Parametrizado VM (---) El conjunto de nombres implicados de VM

SET¢ ) : El conjunto de los nombres de elemento de

conjunto

(obsérvese que los nombres implicados, siempre que sean nombres de elemento de
conjunto, nunca tienen ellos mismos nombres implicados.)
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9.2.4 VISIBILIDAD EN LOS DOMINIOS

Un nombre, que es fuertemente visible en un dominio, es o fuertemente visible directa-
mente o fuertemente visible indirectamente en é1l.

Un nombre es fuertemente visible directamente en un dominio, Ginicamente en los si-
guientes casos:

. El nombre tiene su ocurrencia de definicidn en el dominio.
. El nombre estd tomado dentro de un dominioc (véase el punto 9.2.6.3)
. El nombre estd cedidoc dentro del dominio (véase el punto 9.2.6.2)

Un nombre es fuertemente visible indirectamente en un dominio, Gnicamente en los si-
guientes casos:

. El dominio es un dominio de bloque y el nombre es heredado (véase el punto 9.2.5).

. El nombre es fuertemente visible en dominio que lo engloba y tiene la propiedad
de penetracidn en este dominio (véase apartado 9.2.6.2) y el dominio no tiene
ningln nombre fuertemente visible directamente en &€l con la misma cadena de nom-
bre. En este caso, el nombre tiene también la propiedad de penetraciédn en el
dominio.

Un nombre es débilmente visible en un dominio, (inicamente en el siguiente caso:
. El nombre estid implicado por un nombre fuertemente visible en este dominio.

Las reglas de visibilidad se definen de tal forma que, en cualquier dominio, todos
los nombres fuertemente visibles tienen diferentes cadenas de nombres. Sin embargo,
dos o mads nombres débilmente visibles pueden tener la misma cadena de nombre. En
algunos casos no se puede aplicar entonces tal nombre (véase apartado 9.2.8).

9.8.5  VISIBILIDAD Y BLOQUES

A los bloques se les aplica la siguiente regla de visibilidad:

Un nombre, fuertemente visible en el dominio de un grupo, es fuertemente visible
indirectamente en el dominio de cada bloque encerrado directamente que no tiene un
nombre fuertemente visible directamente con la misma cadena de nombre (herencia de
nombres por bloques).

9.2.6  VISIBILIDAD Y MODULIONES

9.2.6.1 Consideraciones generales

sintaxis:
<sentencia de visibilidad >::= (1)
<sentencia de cesidn> (1.1)
| <sentencia de toma> (1.2)
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seméntica: Las sentencias de visibilidad, que se permiten ﬁnicamente en dominios de
modulidn, controlan la visibilidad-de los nombres explicitamente mencio-
nados en ellos (e implicitamente sus nombres implicados).

9.2.6.2 Sentencias de cesidn

sintaxis: <sentencia de cesidn> ::= ~ ) ) ‘ (1)
GRANT <ventana de cesidn> /(PERVASIVE/ (1.1)
<ventana de cesidn> ::= l (2)
<elemento cedido> {,<elemento cedido>}* (2.1)
| ALL (2.2)
<elemento cedido> ::= } o . (3)
<nombre no reservado> (3.1)
| <nombre de neomodo> <cldusula prohibir> (3.2)
<eldusula prohibir> ::= (4)
FORBID {<lista de nombres prohibidos> | ALL} (4.1)
<lista de nombres prohibidos> ::= _ (5)
(<nombre de campo> {, nombre de cggg 0>} %) (5.1)

sem@ntica: Las sentencias de cesidén, son procedimientos de extensién de la visi-
bilidad de los nombres en un dominio de modulién dentro del dominio
que lo engloba directamente. FORBID puede especificarse {nicamente
para nombres de neomodos que sean modos estructura. Esto significa que
todas las localizaciones y valores de este modo tienen campos que
pueden seleccionarse (micamente dentro del médulo de cesién y no fuera.

Se aplican las siguientes reglas de visibilidad:

. Un nombre, visible en el dominio de un modulidn, es fuertemente
visible directamenteyen el dominio del grupo directamente circun-
dante, si se menciona en una sentencia de cesidn en el dominio del
modulién. Se dice que el nombre estd cedido en el dominio cir-

cundante.

. La notacidén FORBID ALL, es una sbreviatura sintictica que prohibe
todos los nombres de campo de un nombre de neomodo (véase apar-
tado 9.2.7).

. La notacién -GRANT ALL /PERVASIVE/, es una sbreviatura sintéctica
. para la cesién de todos los nombres {con la propiedad de penetra-
cibén, si se especifica) que son fuertemente visibles en el dominio
del modulibén de cesibn y cuyas ocurrencias de definicidn estén
dentro del modulién de cesién. :

propiedades estéticas: Un nombre cedido con el atributo PERVASIVE, tiene la pro-
piedad de penetracién en el dominio que lo engloba.
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condiciones esté@ticas: La ocurrencia de definicibn de cualquier nombre no-reservado

ejemplos:

debe estar dentro del modulién de cesidn.

El nombre de neomodo con la especificacidn FORBID, debe tener su ocurren-—
cia de definicién en el dominio del modulién de cesidn y debe ser un mo-

do estructura y cada nombre de campo en una lista de nombres prohibidos,

debe ser un nombre de campo del nombre de neomodo.

Si una sentencia de cesidn se coloca en el dominio de una regidn no debe
ceder un nombre que sea un nombre de valor regional o un nombre de acceso

regional.

1.11 GRANT add,mult; (1.1)
9.2.6.3 Sentencias de toma
sintaxis:
<gsentencia de toma> ::= (1)
SEIZE <ventana de toma>, (1.1)
<ventana de toma> ::= (2)
< elemento tomado> {,<elemento tomado>}* (2.1)
| ALL (2.2)
<elemento tomado> ::= (3)
< nombre de modulidn> ALL (3.1)
| < nombre no reservado> ’ i (3.2)
<nombre de modulidn> ::= (4)
< nombre de médulo> (4.1)
< nombre de regidén> (4.2)
seméntica: Las sentencias de toma constituyen un procedimiento de extender la visibi-

lidad de los nombres en los dominios de grupo a los dominios de los modu-
liones directamente encerrados.

Se aplican las siguientes reglas de visibilidad:

* Un nombre, visible el dominio de un grupo, es fuertemente visible direc-
tamente, en el dominio de un modulién directamente encerrado, si se
menciona en una sentencia de toma en el dominio del modulidn. Se dice
que el nombre estid tomado en el dominio del modulidn.

* Si un nombre que tiene la propiedad de penetracidn en el dominio circun-
dante es tomado, éste serd fuertemente visible directamente en el dominio
del médulo de toma y conserva la propiedad de penetracidn.

* La notacién SEIZE ALL, es una abreviatura sintéctica para tomar todos
los nombres que son fuertemente visibles en el dominio del grupo que los
engloba y cuyas ocurrencias de definicidn estén fuera del modulidn -de toma.

* La notacidn SEIZE <nombre de modulién> ALL, es una abreviatura sintéctica
para tomar todos los nombres que son fuertemente visibles en el dominio
del grupo gque los engloba y que estén cedidos por el mdédulo o regidn de-
signada por el nombre del modulidm.
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condiciones estéiticas: La ocurrencia de definicidn de cualquier nombre no—reser-
vado o nombre de modulidn, debe estar fuera del modulién de toma.

Un nombre mencionado en un elemento tomado, no debe ser un nombre de
valor do—with ni un nombre de localizacidn do-with.

ejemplos:
15.14 SEIZE/*external signals*/
ACQUIRE, RELFASE, CONGESTED, STEP, READOUT (1.1)
9.2.7 VISIBILIDAD DE NOMBRES DE CAMPO

Los nombres de campo, pueden aparecer fuera de su ocurrencia de definicién, solamente
en el siguiente contexto:

. Seleccidén de campo de una localizacidn estructura o un valor estructura.
. Tuplas de estructuras etiquetadas.

. Cléusulas prohibir en la sentencia de cesidn.

En los dos primeros contextos, son visibles aquellos nombres de campo que estén unidos
al modo de la  localizacidn estructura, al valor estructura (fuerte) o a la tupla,
excepto si la novedad de este modo es un nombre de neomodo que ha sido cedido por un-
modulidn con una cléusula prohibir. FEn este (ltimo caso, fuera del modulidén de cesidn,
finicamente son visibles aquellos nombres de_campo que no se mencionan en la cldusula
prohibir.

En el filtimo contexto todos los nombres de campo del nombre de neomodo cedido son visi-
bles, v solamente ellos, ’

9.2.8  IDENTIFICACION

La unidn de nombres, es el mecanismo de asociar un nombre {nico con cualquier aparicidn
de una cadena de nombre. )

Las reglas de unidén, dependen de si la cadena de nombres que aparece en el contexto de:

1. un nombre de directivo,

2. un nombre de excepcidn,

3. un nombre regervado,

L. un nombre de campo

5. un nombre no-regervado, un nombre de médulo, o un nombre de regidn en un elemento
tomado,

6. cualquier otro nombre.
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Reglas de unidn

1.

Una cadena de nombre de directivo sigue una pauta de unidn definida en la realiza-
¢idn que no debe influir sobre las reglas de unidén del CHILL (véase el puntc 2.6)

Una cadena de nombre de excepcidn se trata de acuerdo con las reglas de identifi-
cacién del programa ejecutor dadas en el punto 10.3

Una cadena de nombre reservado que no esté liberada por un directivo libre en una
unidad de compilacidn en la que aparece, tiene su significado reservado. Si esté
liberada, sigue las reglas del punto 6. Aunque esté liberada en una unidad de com-
pilacidn, puede no estar cedida fuera de esta unidad.

Una cadena de nombre de campo esté ligada como sigue, dependiendo de los contextos
mencionados en el punto 9.2.7:

. al nombre de campo visible del modo estructura de la localizacidn estructura
o de la expresidn estructura (fuerte);

. al nombre de campo visible del modo estructura de la tupla (fuerte);

. al nombre de campo visible del nombre de neomodo.

Si la cadena de nombre no puede adjudicarse a uno de tales nombres de campo, el

programa es errdneo.

Una cadena de nombre gque aparece en el contexto de un elemento tomado estéd ligada
segln las reglas mencionadas en el punto 6, pero en el dominio que engloba direc-
tamente al dominio en el que estid situada la sentencia de toma.

Para cualquier otra ocurrencia de una cadena de nombre en el dominio de un grupo:

a. si existe més de un nombre fuertemente visible en el dominio con esta
cadena de nombre, entonces el programa es errdneo;

b. por el contrario si existe un nombre fuertemente visible en el dominio
con esta cadena de nombre, la cadena de nombre estd ligada a este nombre;

C. por el contrario si hay exactamente un nombre débilmente visible con
esta cadena de nombre en el dominio, la cadena de nombre esté ligada a este nombre;

d. por el contrario si hay m&s de un nombre débilmente visible en el
dominio con esta cadena de nombre y si todos estos nombres (de elemento de
conjunto) tienen clases compatibles, entonces la cadena de nombre estd ligada
a uno de estos nombres (arbitrario);

e. en cualquier otro caso, el programa es errdneo.

Ademés de las reglas mencionadas anteriormente, una cadena de nombres que aparezca en
una sentencia de cesibén o una sentencia de toma debe estar ligada a un nombre cuya
aparicién de definicién esté dentro o fuera del modulidn de cesidn o de toma, respec-
tivamente, (si existe una eleccidn segiin la regla d.).
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10.1 TRATAMIENTO DE EXCEPCIONES

10.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Una excepcibn puede ser una excepcidn definida por lenguaje, en cuyo caso puede
tener un nombre definido por lenguaje, una excepcidn definida por el usuario o
bien una excepcidn definida per la realizacibén. Una excepcidn definida por len-
guaje se deberd a una violacién dinédmica de una condicidén dinédmica. Puede produ-
cirse cualquier excepcidn nominada por la ejecucidn de una accidn causar,

Cuando se produce una excepcidn, ésta puede tramitarse, es decir se ejecutarid una
lista de sentencias de accidn de un programa ejecutor adecuado.

El tratamiento de las excepciones se define de tal forma que en cualquier senten-
cia se conoce estdticamente qué excepciones podrian ocurrir (es decir se conoce
estéticamente qué excepciones no pueden ocurrir) y para qué excepciones se puede
encontrar un programa ejecutor adecuado o qué excepciones pueden pasarse al

punto de llamada de un procedimiento. Si se produce una excepcidén y no se puede
encontrar un programa ejecutor para ella, el programa es errdneo.

10.2 EJECUTORES

sintaxis:
<programa ejecutor> ::=
oN {<alternativa-on>}*
[ELSE <lista de sentencias de accidn>] END

<alternativa-on> ::=
(<lista de excepciones>) : <lista de sentencias de accidén>

semdntica: Se produce la entrada de una lista de sentencias de accidn en una
alternativa-on, si ocurre una excepcidn en la sentencia a la cual va
asociado el programa ejecutor y cuyo nombre se menciona en la lista de
excepciones de la alternativa-on. Si se especifica ELSE, se efectuard
la entrada de la lista de sentencias de accidn que la sigue, si ocurre
una excepcidén en la sentencia a la cual estd asociado el programa eje-
cutor y cuyo nombre no estéd especificado en ninguna lista de excep-
ciones directamente contenida en el programa ejecutor.

8i el programa ejecutor estd anexado a una accidn, cuando se alcanza
el final de una lista de sentencias de accidn en una alternativa-on,
se pasard el control a la sentencia de accidn que sigue a la sentencia
de accidn en la que estd situado el programa ejecutor.

S8i el programa ejecutor estd anexado a una definicidn de procedi-
miento, se devolverd el control al punto de llamada cuando se alcance

(1)
(1.1)

(2)
(2.1)

el final de una lista de sentencias de accidn. Si el programa ejecutor
estd anexado a una definicién de proceso, el proceso en ejecucidn termi-

nard cuando se alcance el final de una lista de sentencias de accidn
en la alternativa-on.
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condiciones estaticas: Todos los nombres en todas las ocurrencias de lista
de excepciones deben ser diferentes.

condiciones dindmicas: Se produce la excepcidn SPACEFAIL, si se entra una
lista de sentencias de accidn y no se pueden satisfacer los requisi-
tos de almacenamiento.

ejemplos:
10.43 ON
(no_space): CAUSE overflow;
END (1.1)

10.3 IDENTIFICACION DEL EJECUTOR

Cuando se produce una excepcidén E en una accidén A o en una sentencia de datos o
en una regidén D, se puede tramitar la excepcidn mediante el programa ejecutor
adecuado, es decir en el programa ejecutor se ejecutard una lista de sentencias
de accidn o puede pasarse la excepcidn al punto de llamada de un procedimiento o,
si nada de lo anterior es posible, el programa es errdneo.

Para cualquier accidn A, o sentencia de datos o regidn D, puede determinarse
estiticamente si, para una excepcidn dada E, en A o en D, puede encontrarse un
programa ejecutor adecuado o si la excepcidn puede pasarse al punto de llamada.

Un programa ejecutor adecuado para A o D, con respecto a E se determina como
sigue:

1. si se anexa un programa ejecutor a A o a D, que mencione E en una lista de
excepciones o especifique ELSE, entonces este programa ejecutor es el ade-
cuado con respecto a E;

2. si A o D estén encerrados directamente por una accidn parentizada, el pro-
grama ejecutor adecuado (si estd presente) es el programs ejecutor adecuado
para la accidn parentizada con respecto a E;

3. si A oD se sitllan en el dominio de una definicidn de procedimiento entonces:
. si se especifica un programa ejecutor después de la definicidn de proce-

dimiento, cuyo programa ejecutor especifica E en una lista de excepcio-

nes, o especifica ELSE, entonces este programa ejecutor es el adecuado,

e 'si se menciona E en la lista de excepciones de la definicién de procedi-
miento, entonces se provoca E en el punto de llamada,

. en cualquier otro caso, no existe programa ejecutor;

4, si A oD se colocan en el dominio de una definicién de proceso (posiblemente
el imaginario) entonces:

+ si se especifica un programa ejecutor después de la definicidn de proceso,

cuyo programa ejecutor especifica E, en una lista de excepciones, O espe-
cifica ELSE, este programa ejecutor es adecuado,
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. en cualquier otro caso, no existe programa ejecutor;

5. si A es-una accidn de una lista de sentencias de accibn, el programa ejecutor
adecuado es el programa ejecutor adecuado para la accidén A' o la definicién D'
con respecto a E a la que esti anexado el programa ejecutor, pero considerado
como si este programa ejecutor no estuviera especificado. :

Si se produce una excepcidn y la transferencia del control al programa ejecutor
adecuado implica la salida de los bloques, se liberarad el almacenamiento local al

salir del bloque.
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11.0 OPCIONES DE REALIZACION

11.1 RUTINAS PREDEFINIDAS DEFINIDAS EN LA REALIZACION

en la realizacidn que se considera definido en el médulo de preludio
normalizado (véase el punto T7.8). Puede tener asociado un conjunto de
nombres de excepcidn definidos en la realizacidn. Una llamada a una
rutina predefinida, es una llamada a una rutina predefinida gque produ-
ce un valor (localizacidn), si y sblo si en la realizacidn se especi-
fica que para una eleccidén dada de las propiedades estéticas de los
parametros y para el contexto estédtico de la llamada, la llamada a
rutina predefinida entrega un valor (localizacidn).

11.2 MODOS ENTEROS DEFINIDOS EN LA REALIZACION

Una realizacidn puede definir modos enteros diferentes de los definidos por INT,
p.ej. enteros cortos, enteros largos, enteros sin signo. Estos modos enteros,
deben designarse mediante nombres de modo entero definidos en la realizacidn.
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(1)
(1.1)
(2)
(2.1)
(3)
(3.1)

(3.2)
(3.3)

sintaxis:
<llamada a una rutina predefinida> ::=
<nombre de rutina predefinida>
([<lista de pardmetros de rutina predefinida>])
<lista de pardmetros de rutina predefinida> ::=
<pardmetro de rutina predefinida>
{, <parémetro de rutina predefinida>}*
<pardmetro de rutina predefinida> ::=
<valor>
| <localizacidn>
| <nombre no reservado>
seméntica: Una realizacidn puede proporcionar un conjunto de rutinas predefinidas
en la realizacidn, ademds del conjunto de rutinas predefinidas en el
lenguaje.
Un valor, una localizacidn o cualquier nombre de programa definido gque
no sea un nombre reservado puede pasarse como parametro. La llamada a
una rutina predefinida, puede proporcionar un valor o una localizacidn.
El mecanismo de pasar parametros se define en la realizacibn.
Una rutina predefinida puede ser genérica, es decir, su clase (si es
una llamada a rutina predefinida gue produce un valor) o su modo
(si es una llamada a rutina predefinida que produce una localizacidn),
pueden depender no sdlo del nombre de la rutina predefinida, sino
también de las propiedades estaticas de los parametros efectivos pasa-
dos y del contexto estadtico de la llamada.
propiedades estéticas: Un nombre de rutina predefinida es un nombre definido



Estos nombres se consideran como nombres de neomodo, similares a INT. Sus gamas
de valores se definen en la realizacidén. Estos modos enteros, pueden definirse
como modos raiz de las clases adecuadas.

11.3 NOMBRES DE REGISTRO DEFINIDOS EN LA REALIZACION

En una realizacidn se puede definir un conjunto de nombres de registro predefini-
dos (véanse los puntos 3.7 y 7.8). '

11.4 NOMBRES DE PROCESO Y DE EXCEPCIéN DEFINIDOS EN LA REALIZACION

En una realizacidn se puede definir un conjunto de nombres de procesos definidos
en la realizacién, es decir nombres de procesos cuya definicién no estéd especifi-
cada en CHILL. Se considera que la definicidén estd colocada en el dominio del
mddulo de preludio normalizado. Los procesos de este nombre pueden iniciarse y
los valores de ejemplos gque designan tales procesos pueden manipularse.

Fn una realizacidn se puede definir un conjunto de nombres de excepcién para

cualquier nombre de proceso o grupo de nombres de procesos. Estas excepciones
pueden causarse al arrancar el proceso (véase apartado 6.1h).

11.5 EJECUTORES DEFINIDOS EN LA REALIZACIéN

Una realizacidn puede especificar que un programa ejecutor definido en la realiza-
cidn esti anexado a la definicidén del proceso imaginariomés externo (véase el
punto 7.8). Los nombres de excepcidén y las acciones del programa ejecutor defi-
nido en la realizacién, pueden especificar cualquier nombre de excepcidn o accidn
CHILL que sean legales. Obsérvese que solamente puede entrar en tal programa de
manejo una alternativa-on, mediante una excepcidn provocada por el proceso mis
externo y no por un proceso interior.

11.6 OPCIONES DE SINTAXIS

En algunos lugares, CHILL permite mis de una descripcidn sintéctica para la misma
semdntica. La eleccidén de una de las siguientes opciones debiera fijarse dentro
del programa total.

Simbolo de asignacidn

El signo de asignacidn es := 6 =
ARRAY

El nombre reservado ARRAY debiera ser preceptivo o no permitido.
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RETURNS

En las definiciones de procedimiento con una especificacién de resultado, el
nombre reservado RETURNS, debiers ser preceptivo o no permitido.

Modos estructura

Los modos estructura deben estar o bien en la notacidn de estructura fascicular
o en la notacidn numerada en niveles.

Paréntesis de literal y de tupla

En el caso de que en la representacidn del alfabeto se disponga de corchetes [ y ],
pueden utilizarse en vez de (: y :), respectivamente.
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APENDICE A:

JUEGOS DE CARACTERES PARA LOS PROGRAMAS CHILL

(]
A.l VE'RSIO'N DE REFERENCIA DEL ALFABETO INTERNACIONAL N. 5 DEL CCITT

Recomendacidén V3 (la representacidén interna es el niimero binario formado por

los bits BT a bl, donde bl es el bit menos significativo).

b7 1 o0 {0 ]o |o 1|1 1
be 1 0 (1 1
1ol 1o |1 1 [o |1
o[ 1 ]2 |3 s e |7
b,|bj | by|b, :
olo |ojo ] o nL [T, se o [ @ | |bp
ojo [ofr |1 TC, | DCy | ¢ 1 ajela |4
olo |1]o | 2 T, |pc,| " |2 | B R|B |
olo [t (1 ]| 3 cy|ocy| F {3 | c | sfe|s |
ofl1 |olo | 4 e, (e | Bl a || Tfa |t
ot o1 | s Tco [Tcg| v | S| E| ufe | w
ol1 [t]o] s T |Tey| e |6 | Ff Vv ]|E |
ofr f1 |1 ] 7 BEL|T6,| ' | 7 1 6| w|ag |w
1|o |ofo [ 8 FEqican| ¢ | 8 | B | x|n | x
1o o]t | 9 FEj{EM [0 |9 | 1| Y |1 |y |
110 1 ]0 10 FE, | SUB| % : J Z j z
tjo |11 |11 FE | ESC| + ; K [ |« {
1|1 [o]o |12 re s | | < | VL]
1 ot 13 FEg| 1S4| - = M ] m }
11 [ 1]o |14 so | 1s, s lont ] -
v | s st | 1syf/ | 2| o f_ | o |OEL
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A.2 JUEGO MINIMO DE CARACTERES PARA REPRESENTAR LOS PROGRAMAS CHILL

En este documento se utiliza para representar programas CHILL el subconJunto
siguiente del cddigo Basico de alfabeto N.° 5 del CCITT.

P2l ol oo fo, | 1| 1] 1]
bel ol ot |1t ]ol] of 111
bs 1o v o 1] ol
ol 12 |3 a| s| 6|7

w | B3 b2 bl

ololofo | o s | o P

oflolo]1 |1 1 | a | o

ofof1]o | 2 2 | B | R

olof1 |1 |3 3 el s

ol1lo]o | a a | o | T

olt]o1 |s s | |u

o |11 o |s 6 | F | v

0 1|1 (1 7 ' 7 G w

t {olojo |s ( |8 |u | x

1 oot |9 y 9 1 |y

1 0 |1 0 10 ® : J z

1 (O B 1 11 + ; K

1 |t o |o |12 . e L

1t {1 Jo |1 |3 - -

U U F I P . b Iw

I KU T T T / o | _
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APENDICE B: SIMBOLOS ESPECIAILES

.

~

NS Y

o+ v v N\
[ 1]

x

Vo4
-2
<>
Ve ]
.74

n

punto y coma, fin de sentencia
coma,

abrir paréntesis

cerrar paréntesis

abrir corchetes
cerrar corchetes

abrir corchetes de tupla

cerrar corchetes de tupla

dos puntos

punto

simbolo de asignacidn

menor que

menor o igual

igual

distinto

mayor o igual

mayor

més

menos

asterisco

dividir

concatenacidn

simbolo de referenciar y de desrreferenciar
paréntesis de abrir y cerrar directivo de compilador
paréntesis de abrir comentario
paréntesis de cerrar comentario
apbstrofo

doble apdstrofo
guidn
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APENDICE C:

NOMBRES ESPECIALES CHILL

o Sl B
~.1  NCMDRES RPOPRVAD

ne
ONE

ALL
ARRAY
ASSERT

BASED
BEGIN
BUFFER
BY

CALL
CASE
CAUSE
CONTINUE

DCL
DELAY
po
DOKHN

ELSE

ELSIF

END

ENTRY

ESAC

EVENT
EVER
EXCEPTIONS
EXIT

176
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FI
FOR
FORBID

GENERAL
GOTO
GRANT

IF

IN
INIT
INLINE
INOUT

Ltoc

HODULE

NEHMODE
NOPACK

Rec. Z.200

oo
oF
ON
our

PACK
PERVASIVE
POS
POWERSET
PRICRITY
PROC
PROCESS

RANGE
READ
RECEIVE
RECURSIVE
REF
REGION
RESULT
RETURN
RETURNS
ROH

SEIZE
SEND
SET
SIGNAL
SIHPLE
START
STATIC
STEP
STOP
STRUCT
SYN
SYNHCDE

THEN
T0

up

HHILE
HITH



C.2 NOMBRES PREDEFINIDOS

ABS FALSE NOT
ADDR NULL
AND NUM
GETSTACK
BIN orR
BIT INSTANCE
BooL INT
PRED
PIR
CARD MAX
CHAR MIN
MOD REM

C.3  NOMBRES DE EXCEPCION CHILL

ASSERTFAIL
DELAYFAIL
EMPTY
EXTINCT
HOCEFAIL
OVERFLOH
RANGEFAIL
KECURSEFAIL
SPACEFAIL
TAGFAIL

C.4 DIRECTIVOS CHILL

FREE

5I1ZE
succe

THIS
TRUE

UPPER

XOR
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APENDICE D:

EJEMPLOS DE PROGRAMAS

1.

2.

178

Urerdaclones Cout cubold oo
1 integer_orerations:
2 HODULE
3 add:
% PROC (i,j INT)CINT) EXCEPTIONS (OVERFLON);
5 RESULT i+j:,
6 END add;
7 mult:
a3 PROC (i,j INT)CINT) EXCEPTIONS (OVERFLOH);
9 RESULT i¥j;
10 END mult;
11 GRANT add, mult;
12 SYNMODE operand_modezINT;
13 GRANT operand_mode;
14 SYN neutral_for_add=0,
15 necutral _for_mult-l;
16 GRANT neutral_for_add,
17 neutral_for_mult;
18 END integer_operations;
Las mismas oreraciones con fraccicnes
1 fraction_operations:
2 MODULE
3 NERMODE fraction=STRUCT (num,denum INT);
4 add: '
5 PROC (fl,f2 fraction)(fraction) EXCEPTIONS (OVERFLONW);
6 RETURN [fl .num¥f2.denumtf2 . nun¥fl.denum,
7 fl.denum¥f2.denunml;
8 END add;
9 mult:
10 PROC (fl,f2 frastion)(fraction) EXCEPTIONS (OVERFLOH):
11 RETURN [fl.num%f2.num, f2.denum¥%fl .denunl;
12 END mult;
13
1¢ GRANT add, mult;
15 SYNMODE operand_mode=fraction;
16 GRANT operand_mode;
17 SYN neutral_for_add fraction=[0,11],
18 neutral_for_mult fraction={1,11;
19 GRANT neutral_for_sdd,
20 neutral_for_mult;
21
22 END fraction_operations;
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3.

4.

Las mismas operaciones con nimeros complejos

complex_operations
HODULE

NEHNODE complex=STRUCT (re,im INT);

add:

PROC (cl,c2 corplex)(complex) EXCEPTIONS (OVERFLONH);
RETURN [cl.re+c2.re,cl.im+c2.iml);

END add;

mult:

PROC (cl,c2 complex)(complex) EXCEPTIONS (QOVERFLONW);
RETURN [cl.reXxc2.re-cl.im%¥c2.im ,

cl.re*c2.imtcl.imNc2.rel;
END mult;

GRANT add, mult
SYNMODE operand_mode=complex;
GRANT operand_rode;
SYN neutral_for_add=conplex [0,0],
neutral_for_mult=complex [1,0];
GRANT neutral_for_add,
ncutral_for_nult;

END complex_operations;

Aritmética de orden general

(V>3 JECNFIY . ST T N PP XN =Y

op:

FROC (& INQUT, b,c,order INT) EXCEPTIONS (uwrong_input) RECURSIVE;

DCL d INT;
ASSERT >0 AND c>0 AMND order>0
ON (ASSERTFAIL):
CAUSE wrong_input;
END;
CASE order OF
(1): @ ::btc;

KETUERN;
(2): d :=0;
(ELSE): d :=1;

ESAC;
DO FOR i :1 T0 c¢;
op (a,b,d,order-1);
d :2a;
00;
RETURM;
END op:

GRANT op;

END general _order_arithretic;

Fasciculo VL.8
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5. Sumar bit a bit y verificar el resultado

1 add_bit_by bit:
2 MODULE

3. adder:

[ PROC (& STRUCT(a2,al BOOL) IN, b STRUCT(bL2,bl BOOL) IN)
5 RETURNS(STRUCT(c%,c2,cl BOCL));

6

7 DCL ¢ STRUCT (c%,c2.,¢cl BOOL);

.} OCL k2, x,u, t,s,r BOOL;

9 DO WITH a,b,c:;

10 k2 ::al AND L1;

11 cl :=NOT k2 AND (al OR bl);

12 x :Te2 AND b2 AND k2;

13 w ::82 OR b2 OR k2;

1¢ t b2 AND k2;

15 $ a2 AND k2;

16 r :332 AND bL2;

17 cé ::r OR s OR ¢t;

18 c2 :*x OR (w AND NOT c¢);

19 00;

20 RETURN ¢;
21 END adder;

22 GRANT adder;
23 END add_bit_by_bit;
26
25 exhaustive_checker:
26 MODULE
2 SEIZE adder:
28 DCL & STRUCT (a2,al BCOL),
29 b STRUCT (L2,bl BOOL),

30 SYNMODE res-AKRAY (1:16) STRUCT (c%,c2.,cl BOOL);

31 DCL r INT, results res;

32 00 HITH a,b;

33 r :0;

34 DO FOR a2 IN BOOL:

35 DO FOR al IN BOOL:

36 DO FOR b2 IN BOOL:;

37 PO FOR 1 IN BOOL;

33 r+ 1

39 results (r) :zadder (a,b);

40 oD;

¢l 00;

62 0D;
43 00;

(1) ASSERT result:res [[FALSE,FALSE,FALSE], [FALSE, FALSE, TRUE],
65 [FALSE, FALSE, TRUE), [FALSE, TRUE, TRUE],
46 {FALSE,FALSE, TPUE), [FALSE, TRUE,FALSED,
67 {FALSE, TRUE, TRUE], [TRUE,FALSE, FALSE],
63 {FALSE, TRUE,FALSE], [FALSE, TRUE,FALSE],
%9 [TRUE,FALSE,FALSE), [TRUE,FALSE, TRUE. ],
50’ [FALSE, TRUZ, TRUE). (TRUE,FALSE, FALSE],
51 {TRUE,FALSE, TRUE), [TRUE, TRUE,FALSE]];

52 END exhaustive_checker;
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6.

Operaciones con fechas

1 playing_with_dates: :
2 MHODULE /% from collected algorithas from CACH no. 199 %/
3 SYNMODE month:SET(jan, feb,mar,apr,may, jun, '
4 jul,aug,sep,oct,nov,dec);
5 NEWMODE date-STRUCT (day INT (1:31), amo month, year INT);
[
7 gregorian-date:
8 PROC (julian_day_number INT)(date);
9 OCL j INT :=julian_day_nunler,

10 d,m,y INT;

11 j-:21_721_119;

12 y :5C6 % § - 1) 7/ 1646_097;

13 jo:ce % j - 1-166_097 % y;

164 d :3j 7/ 4; ’

15 j ::¢o % d+ 3)/ 1_661;

16 d 36 %d+ 3 -1 661 % j;

17 d :3(d + %)/ 6&;

18 m (5 %d- 3)/ 153;

19 d ::5%d -3 -153 % m;

29 d :s(d + 5) s/ 5;

21 y :3100 x y ¢+ j;

22 IF m<100 THEN m+::3;

23 ELSE a-:79;

24 y+:°1;

25 FI;

2 RETURN [d,month (m+l), yl;

217 END gregorian_date;

28 '

29 julian_day_number

30 PROC (d date)(INT);

31 DCL cry,2 INT;

32 DO HITH d;

33 m ::NUM (mo)+];

3¢ IF >0 THEN m-:23;

35 ELSE mt::9;

36 year-:31;

37 FIl; )

33 ¢ :years100;

39 y :Syear-100¥%c;

40 KETURN (146_097%c)/4+(1_461%y)/%
61 #(153+ntc)/S5+day+1_721_119:;

¢2 0D;

43 END julian_day_nuster;

(17 GRANT gregorian_date, julian_day_nurler;
45 END playing_with_dates

46

67 test:

(Y- ] MODULE

%9 SEIZE gregorian_date, julian_day_ru~ler;
E0 ASSERT julian_day_number ({10.dec,19791):julian_day_number(
sl gregorian_date(julian_day_nurber(l[10,dec,19791)));

52 END test:
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7. NOmeros romanos

1 Roman:

2 MODULE

3 SEIZE n.rn;

¢ convert:

5 PROC () EXCEPTIONS (string_too_small);
'3 DCL r INTY ::0:

7 DO WHILE n>=1_000;

3 rn(r):='4';

9 r+:°1;

10 n-:71_000;

12 0D; ’

12 IF n>S500 THEN rn(r):='D";

13 n-:3500;

14 r+::1;

15 Fl;

16 IF n>=100 THEN rn(r):=°'C’;

17 n-:7100;

18 r¢:1;

19 FI;

20 IF n>=50 THEN rnCr):='L";
21 n-:250;

22 r+:°1;

23 FI1; ‘
24 IF n>=10 THEN rn(Cr):='X’;
25 n-:710;

<6 . rt:31;

27 FI;

28 DO HMILE n>=1;

29 rn(r):z*'1";

30 r+:°1;

31 n-:°1;

32 00; .

35 RETURN;

34 END ON (RANGEFAIL): DO FOR i :30 TO UPPER (rn);
35 mei) :='.';
36 00;

37 CAUSE string_too_small;
39 END convert;

40 END Roman;

41 test:

42 MODULE

%3 SEIZE convert;

%% DCL n INT INIT :°1979;

45 DCL rn CHAR (20) INIT ::2(€20)' *;
%6 GRANT n, rn;

47

(Y.} convert ();
49

0 ASSERY rn='MDCCCCLXXVIIII'//(6)" *;
St '

52 END test:
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8. Cbmputo de letras en una cadena de caracteres de longitud arbitraria

VOOV ® WU

letter_count:
MODULE

SEIZE max;
DCL letter POHERSET CHAR INIT :=['A* : '2");

count:

PROC (input ROH CHAR (max) IN, output kREAY('A':'Z') INT 0oUT);

DO FOR i :=0 TQO UPPER (input ->);
IF input -> (i) IN letter
THEN
output (input -> (i))+:=1;
FI;
0D:
END count;
GRANT count;

END letter-count;
test:
MOOULE

DCL ¢ CHAR (10) INIT :='A-B<ZAA9K''';
DCL output ARRAY ('A' : °Z') INT;

SYN mnax=10_000;

GRANT max;

SEIZE count;

count (-> c,output);

ASSERT output={('A") : 3,C'B*, K", *'2%) : 1, (ELSE) :

END test;

9. NOmeros primos

prime:
MODULE

SEIZE max;
NEWMODE number_list =POHERSET INT(2:max);
SYN enmpty = number_list [1;
DCL sieve number_list INIT := [2:max];
primes number_list INIT :zempty;
GRANT primes:
DO HHILE sieve/zempty;
primes OR :=[{MIN (sieve)];
DO FOR j :=MIN (sieve) BY MIN (sieve) T0 max;
sieve-:=0j1;
00;
00;

END prime;

0l;

Fasciculo V1.8

Rec. Z.200

183



10. Realizacidn de pilas de dos formas distintas transparentes al usuario

1l stocks_1:-

2 MODULE

3 SEIZE element

4 SYN max=10_000,min=1;

5 DCL stack ARRAY (min : max) element,
é stackindex INT INIT ::zmin;

7 push:

3 PROC (e element) EXCEPTIONS (overflow);
9 IF stackindex=max

10 THEN CAUSE overflow;

11 FI; :

12 stackindex+:%1;

13 stack (stackindex) :-e;

1¢ RETURN;

15 END push;

16 pop:

17 PROC () EXCEPTIONS (underflow);
18 IF stackindex:=min

19 THEN CAUSE underflou;

20 FI;
21 stackindex-:=1;
22 RETURN;
23 END pop:
26
25 elem:
26 PROC (i INT)(element LOC) EXCEPTIONS (bounds);
27 IF i<min OR i>max
28 THEN CAUSE bounds;
29 FI;

30 RETURN stack (i);

31 END elen;

32

33 GRANT push,pop,elen;

3¢ END stacks-1;
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35
36
37
38
39
40
4l
42
43
9%
45
%6
47
48
49
50
51
52
53
56
55
56
57
58
59
640
61

62

63
64
65
66
67
63
69
70
71
72
73
76
75
76
77
78
79
a¢
al

stacks_2:
HODULE
SEIZE eléement;
NEWMODE cell=STRUCT (pred, succ REF cell,
info element);
DCL p,last, first REF cell INIT :=NULL;
push:
PROC (e element) EXCEPTIONS (overflow);
p :-allocate (cell) ON
(nospace) : CAUSE
. END;
IF last=NULL
THEN first,last :-p;
ELSE last ->. succ ::p;
p ->. pred :-last;

last :=p;
Fl;
last ->. info :e;
RETURN;
END push;
pop:

FROC () EXCEPTIONS (underflow);
IF last=NULL: .
THEN CAUSE underflouw;
FI1:

overflouw;

last :zlast ->. pred; IF last = NULL THEN first

last ->. succ :=NULL;
RETURN;
END pop;
elem:
PROC (i INT) (element LOC) EXCEPTIONS (bo
IF fin t=NULL :
THEN CAUSE bounds;
FIl; ‘
p :=first;
DO FOR j=2 TO i;
IF p ->. succ=NULL
THEN CAUSE bounds;

FI;
p :*p ->. succ;
00;
RETURN p ->. info;
END elen;

GRANT push,pop.,elem;

END stacks_2;

unds);

;T NULL FI;
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11. Fragmento para jugar al ajedrez

1 NEWMODE piece>STRUCT(color SET(white,black),

2 kind SET{paun, rook,.knight,bishop,queen.kingl);
3  NEKHMODE column=SET (a.b,c,d,e, f.g,h);

¢ NEWMODE linezINT (1 : 8);

5 NCHWHODE square=STRUCT (status SET (occupied, free),

6 CASE status OF

7 (occupied) : p piece,

3 (free) :

9 ESAC);

10 NEHMODE board=ARRAY (line) ARRAY (column) square;
11 NEHMODE move=STRUCT (lin_1,1in_2 line,
12 col_1l,col_2 column);

14 initialise:
15 PROC (bd board INOUT);

16 bd :=0¢1) : [¢a,h):[.status: occupied, .p : [white,rookll],
17 (b,g):l.status: occupied, .p : [white,knightl],

13 (c,fl):{.status: occupied, .p : [white,bishopl]l,

19 (d):[.status: occupied, .p : [uhite,queenll],

20 (e):[.status: occupied, .p : luhite,kinglll,

21 (2):[(ELSE) : [.status: occupied., .p : lwhite,pawunlll,

22 (3:6):[CELSE) : [.status: freell,

23 €7):[CELSE) : [.status: occupied, .p : [black,pawnlll],

24 (8):{(a,h) : [.status: occupied, .p : [black,rookll,

25 (b,g):[.status: occupied, .p : [black,knightll,

26 (e, f) : [.status: occupied, .p : [black,bishopll],
27 (d) : [.status: occupied, .p : lblack,kEnqllp
28 (e) : [.status: occupied, .p : [black,queenlll]l;
29 RETURN;

30

31 END initialise;
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register_move:
PROC (b board LOC,m move) EXCEPTIONS (illegal);
DCL starting square LOC :b (m.1lin_1)(m.col_2),
arriving square LOC =D (m.lin_l)(n.col_2);

DO HITH m;

IF starting.status=free
OR (1in_2<1 OR 11n_2>8 OR col_2<a OR col_2>h)
OR (arriving.status/sfree AND arriving.p.kindzking)
THEN

CAUSE illegal;. i
FI;
CASE starting.p.kind, starting.p.color OF

(pawn), (hite):
IF col_l = col_2 AND (arriving.status/-free
OR NOT (1in_2=1in_1+1 OR 1in_2:1in_1+42 AND 1in_2:2))
OR (col_2:-PRED(col_1) OR col_2:SUCC(col_1))
AND arriving.status=free 0OR arrrvrnq p.colorzuhite
THEN
CAUSE illegal; /¥capturing en passant not implemented*)
FI!
(pawn),(black):
IF col_l=col_2 AND (arrvvrng status/=free
OR NOT (1in_2=1in_1-1 0R 1in_2°1in_1-2 AND 1in_1-7))
OR (col_2°PRED(col_1) OR col_2:5SUCC(col_1))
AND arriving.status=free OR arriving.p.color=irlack
THEN .
CAUSE illegal; /% same remark %/
FI;
(rook), (%):
IF NOT ok_rook (b,m)
THEN
CAUSE illegal;
Fl;
(bishop), (¥):
IF NOT ok_bishop (b, m)
THEN
CAUSE illegal;
FI: :
(queen), (%):
IF NOT ok_rook (b, m)
THEN
IF NOT ok_bishop (b, m)
THEN..
CAUSE illegal
FI;
FI;
Cknight, ¥):
1F ABS(ABS(NUM(col_2)-NUM(col_1))
-ABS(lin_2-1in_1)) 7= 1
OR ABS(NUM(col_2)-NUM((col_1))
+A3S(1in_2-1in_1) =/ 3
OR arriving.status/=free AND
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86 arriving.p.color=starting.p.color

57 THEN CAUSE illegal;

38 FI;

89 (king), (%):

90 IF ABS(NUM(col_2)-NUM(col_ 1)) > 1

91 OR ABS?lin_2-1in_1) > 1

92 OR 1in_2:1in_1 AND col_27col_1

93 . OR arriving.status/>free AND

94 arriving.p.color3starting.p.color
95 THEN CAUSE illegal;

96 FlI; s¥%checking king moving to check not impleaented*/
97 ESAC;

98 00;

99 arriving : starting;

100 RETURN;

101 END register_move;
102 ok_rook:
103 PROC (b board,m move)(BOOL);

106 DO HITH m;

105 IF NOT (col_2=col_1 OR lin_1=1in_2)

106 OR arriving.status/=free AND

107 arriving.p.color=starting.p.color

108 THEN RETURN FALSE;

109 FI;. .

110 IF col_lZcol_2

111 THEN IF lin_1<lin_2

112 THEN DO FOR 1 := lin_1+1 70 1in_2-1;

113 . ‘ IF board (1)(col_l).status/=free
114 THEN RETURN FALSE; '

115 FI:

116 0D;

117 ELSE DO FOR 1 := lin_1-1 DOHN TO 1in_2+1;
118 IF board (1)(col_l) . .status/>free
119 . THEN RETURN FALSE;

120 FI;

121 00;

122 FIl;

123 ELSE IF col_l<col_2

124 THEN DO FOR ¢ := SUCC(col_1) TO PRED(col_2);
125 IF board (lin_l)(c).status/=free
126 THEN RETURN FALSE;

127 FIl; '

128 00:

129 ELSE DO FOR ¢ := SUCC(col_2) DOHN TO PRED(col_1);
130 IF board (lin_l)(c).status/=free
131 THEN RETURN FALSE;

132 F1;

133 0D;

134 FI;

135 FI;

136 RETURN TRUE;

137 00;

138 END ok_rook;
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139
140
141
142
163
146
145
1¢6
147
148
169
150
151
152
153
15¢
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
17¢
175
176
177
178
179
180
181
182
183
18¢
186
186
187

ok_bishop:
PROC (b board,m move)(BOOL);
DO HITH m;
CASE 1in_2>1lin_1l,co0l_2>col_1 OF
(TRUE),(TRUE): ¢ := col_1
DO FOR 1 := 1lin_1+1 TO lin_2-1;
¢ 3 SUCC(c);
IF Loard (l1)(c).status/=free
THEN RETURN FALSE;
FI;
00;
IF SUCC(c)/=col_2
" THEN RETURN FALSE;
FIl;
(TRUE),(FALSE): ¢ :% col_l
DO FOR 1 := lin_1+1 TO 1lin_2-1;
c :* PRED(c);
IF board (1)(c).status/=free
THE RETURN FALSE;
FIl;
oD:;
IF PRED(c)/=col_2
THEN RETURN FALSE;
FI; .
(FALSE),(TRUE): ¢ := col_1
DO FOR 1 := 1in_1-1 DOKN TO lin_2+1;
c :% SUCC(c)
IF board (1)(c).status/=free
THEN RETURN FALSE;
Fl;
00;
IF SUCC(c)/=col_2
THEN RETURN FALSE;
. FI:
(FALSE),(FALSE): ¢ := col_l;
DO FOR 1 := 1in_1-1 DONN TO lin_2+1;
¢ :% PRED(c);
IF board (1)(c).status/=free
THEN RETURN FALSE;
Fl;
oD;
IF PRED (c)/=col_2
THEN RETURN FALSE;
FI; :
ESAC;
RETURN arriving.status=free OR
arriving.p.color/=starting.p.color;

0D;
END ok_bishop;
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12. Construccidn y manejo de una lista enlazada circularmente

1 CIRCULAR_LIST:

2 MODULE

3 HANDLE _LIST:

4 MODULE

5 GRANT INSERT, REMOVE, NODE:;

6 NEHMODE NODE=STRUCT(PRED, SUC REF NODE, VALUE INT);
7 OCL POOL ARRAY(1:1000)NODE;

8 DCL HEAD NODE:=(: NULL,NULL,0 :);
9 INSERT:

PROC(NEH NODE);

10 /7% INSERT ACTIONS x/

11 END INSERT;

12 REMOVE :

PROC();

13 /7% REMOVE ACTIQONS »/

14 END REMOVE;

15 INITIALIZE _LIST:

16 BEGIN

17 DCL LAST REF NODE:= ->HEAD:
18 DO FOR NEH IN POOL;

19 NEH .PRED := LAST;
20 LAST->.5UC:= ->ONEH;
21 LAST:= =D>NEH;
22 NEW.VALUE :=0;
23 00;
264 HEAD .PRED : =L AST;
25 LAST->.,5UC:= ->HEAD;
26 END INITIALIZE_LIST
27 END MANDLE_LIST;

- 28 DCL NODE_A NODE:=(: NULL,NULL,536 :);

29 REMOVE();

30 REMOVE():

31 INSERT(NODE_A):

32 END CIRCULAR_LIST;
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13. Una regidn para gestionar accesos convenientes a un recurso

[V IR B VR N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

- 20
21
22
23
24

25

ALLOCATE _RESCURCES:
KEGICN
GRANT ALLOCATE, DEALLOCATE;
NEWMODE RESOURCE_SET = INT(0:9);
DCL ALLOCATED ARRAY(RESCURCE_SETJBOOL :=
(: (RESQURCE_SET): FALSE :);
DCL RESOURCE_FREED EVENT;

ALLOCATE :
PROCCICINT);
00 FOR EVER;
DO FOR I IN RESOURCE_SET;
IF NOT ALLOCATEDC(I)
THEN
" ALLOCATED(I) := TRUE:
RETURN I;
FI;
0D;
DELAY RESOURCE_FREED;
oD:
END ALLOCATE;

DEALLOCATE :
PROC(I INT);
ALLOCATECI) := FALSE;
CONTINUE RESQURCE_FREED;
END DEALLOCATE;

END ALLOCATE_RESOURCES:;
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14¢. Llamadas en cola de espera ante un cuadro de conmutacidn

1
2
3

11
12
15
14
15
16
17

18
19

21

-
22

NN AR
LV, I S oY}

27

SNITCHBOARD :
HODULE
/* Este ejemplo ilustra un cuadro de conexidn que pone en cola las

llamadas entrantes y las presenta al operador con una velocidad

constante. Cada vez que el operador estd listo se deja pasar una

y sélo una llamada, la cual es tratada por un distribuidor de
llamadas gque deja pasar una llamada a intervalos fijos. Si el

operador no estd presto o hay otras llamadas esperando, se pone
en la cola de espera una nueva llamada para gue espere su turno.

DCL OPERATCR_IS_READY,
SWITCH_IS_CLOSED EVENT;

CALL_DISTRIBUTICR:
PROCESS();
DO FOR EVER;
WAIT(10 /¥seconds%/);
CONTINUE OPERATOR_IS_READY;
0D;
END CALL_DISTRIBUTOR;

CALL :
PROCESS();
DELAY CASE
(OPERATOR_IS_READY): /% some actions %/
(SHITCH_IS_CLOSED): DO FOR I IN INT(1:100);
CONTINUE OPERATOR_IS_READY;
/¥empty the queuexs

00;
ESAC;
END CALLy
OPERATOR:
PROCESS();
DO FOR_EVER;
IF TIME = 1700
THEN
CONTINUE SHITCH_I5_CLOSED;
FI1;
0D;

END OPERATOR;

START CALL_DISTRIBUTOR():

START OPERATOR();

DO FOR I INT(1:100);
START CALL();

0D;

END SWITCHBOARD;
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15. Atribucidn y desatribucidn de un conjunto de recursos -

LI BEVEN. ST I S YR N

14
15
16
17

18
19
20
21
22
23
24
25
26

27
28

-
[ 3

30
31
32
35
34
35
36
317
38
39
40
¢l
42
43
44
45

<™ FREE (STEFR):

COURNTER MANAGER :

HODULE

7% To illustrate the use of sigrals and the receive case, (buffers
micht have beoen instead) we will look at an exanmple wwhere an
ALLOCATOR manages a set of resources, in this case a set of
COURTERs. The nocdule is part of a larger syslem vhere there are
USERs, that can request the services of thoe COURIDR_HAALER. The
module is rade to consistof two process definitions, one fer the
ALLCCATION and one for the COQUNTERS. IRITIATE and TERNMINATE
gre internal signals sent from the ALLOCATCR )
to the COUNTERs. All the other signals are cxternal.'bcinq sent

from or to the UGERs. %/

SEIZE 7% external signals %/
ACQUIRE, KELEASE, CONGESTED,STEP,READOUT;
SIGNAL IKITIAIE = (INSTANCE),
TERMINATE;

ALLOCATCOR:
FROCESS(); -
NEWMODE NO_CF_COUNTERS = INT(1:100);
DCL COUNTERS ARRAY (KQ_OI _COUNTERS)
STRUCT (COUNTER INSTAMNCE.
STATUS SET (BUSY,10LE));
DO FOR EACH IN COUNTERS;
EACH:= (: START COUNTER(), IDLE :);

0D;

DO FOR EVER;
BLGIN
DCL USER INSTANCE;
AHAIT_SIGNALS:
KECECIVE CASE SET USER;
(ACQUIKE)
DO FOR EACH IN COUNTERS;
DO HITH EACH;
IF STATUS = IDLE
THEH
STATUS : BUSY;
SEND INITIATE (USER) TO COUNTER;
EXIT AAIT_SIGNALS,
FI;
oD;
00;
SEND CONGESTED 10 USER;
(KELEASE IN THIS_COURTER):
SEND TEFNINATE TO THIS_COUNTER;
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194

46
47
43
49
5@
51
52
53
5%
55
56
57
53
59

60
61
62
63
64
65
66
67
65
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
380

8l

82

83
8¢

FIND_COUNTER:
DO FOR EACH IMN COUNTERS:
DO HITH EACH;
IF THIS_COUNTER = COUNTER
THEN
STATUS := IDLE;
EXIT FIND_COURTER;
FI;
0D;
0D FIND_COUNTER;
ESAC AHAIT_SIGNALS;
END;
00D
END ALLOCATOR;

COUNTER :
PROCESS();
DO FOR EVER;
BEGIN
DCL USER INSTANCE;
COUNT:= 0;
RECEIVE CASE
CINITIATE IN RECEIVED_USER):
SEND READY TQ RECEIVED_USER;
USER:= RECEIVED_USER;
*ESAC;
HORK_LOCP:
DO FOR EVER;
RECEIVE CASE
(STEP): COUNT +::1;
(TERMINATE ) :
SEND READOUT(COUNT) TO USER;
EXIT HORK_LOOP;
ESAC;
0D HORK_LOOP;
END;
00;
END COUNTER;

START ALLOCATOR();
END COUNTER_MANAGER;
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16. Atribucidn y desatribucidn de un conjunto de recurscs utilizando tampones

VOO U~

15
16
17
18
19
<0
21
22
23
24
Z5
26

B I 2 L TR VYR PR YR M
QYO NS WO

SN
“ N

44
5
46
47
48
49
50

<> FRCE(STEP);

USER_NCORLD:

MODULE

/7% This exanple is the sane as no.lS except that buffers are
used for cormunication in stead of signals.
The main difference is that processes are nou iaeﬁtificd
Ly mecns of references to local ressage tuffers rather than
Ly instance valucs. There is one nessege buffor declared
local to each process. There is one set of message types
for cach prccess definition. Khen started caeh process rust
identify its buffer address to the start{ng process.
The UTER_KHORLD rodule sketches some of the en\irbnncnt in
which the COUNTER_MANAGER is uscd. ¥/

GRANT USER_ECUFFERS, . .
ALLOCATCR_MESSAGES, ALLOCATOR_LUFFEKRS,
COUNTER_KHL55/AGES, COUNTEK_LUFFERS;

NEKMODE

USER_MESSAGES = . :
STRUCT(TYFE SET(CONGESTED, READY,
KEADOUT, ALLCCATOR_ID),
CASE TYPE OF

(CONGESTED) : _
(READY) : COUNTER REF COUNTER_BUFFERS,
(RCADOUT) : COUNT INRT, : :

" (ALLOCATOR_ID): ALLOCATOR REF ALLOCATOR_BUFFERS
ESAC), . '

USER_BUFFERS = BUFFER(1) USER_MESSAGES,
ALLOCATOR_NESSAGES = ) ‘ '
STRUCT(TYPE SET(ACQUIRE, RELEASE, COUNTER_ID),
CASE TYPE OF
(ACQUIRE)  : USER REF USER_EUFFERS,
(RELEASE,
COUNTER_ID): COUNTER REF CCUNTER_EUFFERS
ESAC), I
ALLOCATOR_BUFFERS = BUFFERCL) ALLOCATOR_MESSAGES,
COUNTER_MESSAGLS = -
STRUCT(TYIE SETCINITIATE, STEP, TERMINATE),
CASE TYFE OF ’
CINITIATE) : USER KEF USER_BUFFERS,
(51EP, : '
TERMINATE) :
ESAC,
COUNTER_LCUFFERS = BUFFER(1) COUNTCR_MESSACES;
DCL USER_EUFFER USCR_EUFFERS,
ALLOCATOR_EUF REF ALLQCATOR_LUFFERS,
COUNTER_EUF REF CCUNTER_ECUFFEKRS;
START ALLOCATOR( ->USER_BUFFER);
ALLOCATOR_GUF := (RECEIVC USCR_BUFFER).ALLOCATCR;

END_USER_IOKLD;
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51 COUNTER_MANAGER:

52 MODULE

53 SEIZE USER_BUFFERS,

54 ALLOCATOR_MESSAGES, ALLOCATOR_BUFFERS,
55 COUNTER_MESSAGES, COUNTER_BUFFERS;

56

57 ALLOCATOR:

58 PROCESS(STARTER REF USER_BUFFERS);

59 OCL ALLOCATOR_BUFFER ALLOCATOR_BUFFERS;
63 NENNODE NO_OF _COUNTERS = INT(1:10);

61 DCL COUNTERS ARRAY(NO_OF_COUNTERS)

62 STRUCT(COUNTER REF COUNTER_BUFFERS,
63 STATUS SET(BUSY, IDLE)),

64 MESSAGE ALLOCATOR_MESSAGES;

65 SEND STARTER->(LALLOCATOR_ID, ->ALLOCATOR_BUFFER]);
66 DO FOR EACH IN COUNTERS;

67 START COUNTER(->ALLOCATOR_BUFFER);
63 EACH := [(RECEIVE ALLCCATOR_BUFFER).COUNTER, IDLE];
69 0D;

70 DO FOR EVER;

71 BEGIN.

72 DCL USER REF USER_BUFFERS;

73 MESSAGE := RECEIVE ALLOCATOR_BUFFER;
74 HANDLE _MESSAGES:

75 CASE MESSAGE.TYPE OF

76 (ACQUIRE) : .

77 USER := MESSAGE.USER;

78 DO FOR EACH IN COUNTERS;

79 DO HITH EACH;

80 IF STATUS= IDLE

81 THEN STATUS := BUSY;

&2 SEND COUNTER5>([1NITIATE, USERI1);
83 EXIT HANDLE _MESSAGES;

34 . Fii;'

85 0D;

36 oD;

87 SEND USER->([CONGESTEDI]);

838 (RELEASE):

39 SEND MESSAGE .COUNTER(ITERHINATE]);
90 FIND_COUNTER:

91 DO FOR EACH IN COUNTERS;

92 DO HITH EACH;

93 IF MESSAGE .COUNTER = COUNTER
94 THEN STATUS := IDLE;

95 EXIT FIND_COUNTER;

96 FI;

97 0b;

93 0D FIND_COUNTER:

99 ESAC HANDLE_MESSAGES;
100 END;
101 0D;

102 END ALLOCATOR;
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103 COUNTEKR:
10¢ PROCLSS(STARTER REF ALLOCATOR_BUFFERS);

DCL COUNTER_BUFFER ALLOCATCR_EUFFERS;
SCLD STARTER->CICOUNTER_ID, =->COLNTER_BUFFER]);.
DO FOR EVER; :

BEGIN

105
166
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
113
119

20
121
122
123
124
125
126
127
128
129

END;
0D;

DCL USER REF USER_LUTFERS,
COUNT INT := 0,
HESSAGE COUNTER_MESSAGES;
BESSAGE := KECEIVE COUNTER_EUFFER;
CASE MESSAGE.TYPE OF
(INITIATE): USER :: MESSAGE.USER;
SEND USER->(IREADY, ->COUNTER_BUFFER]);
ELSE 7% some crror action %/ - Lo
ESAC;
HORK_LOOP:
D0 FOR EVER;
MESSAGE := RECEIVE COUNTER_BUFFER;
CASE MESSAGE.TYPE OF
(STEP) : COUNT +:= 1; . .
(TERMINATE) :SEND USER->(IREADOUT, COUNT1);
EXIT HORK_LOOF;
ELSE /% some error action %/
ESAC;
0D HORK_LOOP;

130 END COUNTER;
131 END COUNTER_MANAGER;
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17.

198

Explorador de cadenas

1
2
3
4

LI VR T

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
2%
25
26
217
28
29
30
31
32
33
3¢
35
36
37
338
39

string_scannerl: /% This program implements strings by means
of packed arrays of characters.*/

MODULE

SYN
blanks ARRAY(Q:9)CHAR PACK = [(%):" '], linelength = 132;

SYNMODE
stringptr
lineindex

ROH ARRAY(lineindex)CHAR PACK,
IRT(0:linelength-1);

"W o

scanner:
PROC(string stringptr, scanstart lineindex INOUT,
scanstop lineindex, stopset POHERSET CHAR)
RETURNS(ARRAY((G:9)CHAR PACK);
DCL count INT:=0,
res ARRAY(0:9)CHAR PACK :=blanks;
DO _
FOR ¢ IN string->(scanstart:scanstop)
HHILE NOT (c IN stopset);
count+::1;

oD:
IF count>@
THEN
IF count>10
THEN
count:=10;

FI;

res(0:count-1):=string->(scanstart:scanstarttcount-1);
FI;

RESULT res:
IF scanstart+count < scanstop
THEN
' scanstart:scanstarttcount+l;
FI;
END scanner;

GRANT
scanner;

END string_scanner;
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18. Explorador de cadenas

1 strtnq scanner2: /% This exanple is the same as no.18 but it uses
2 character string in stead of packed arrays. N/
3 HODULE

4 SYN o

5 . blanks = (10)* ', linelength = 132;

6  SYNMODE S s

7 stringptr = ROH CHAR(linelength),

8 lineindex = INT(0:linelength-1);

9 '

10 scanner:

11 PROC(string stringptr, scanstart Iineindcx'INOUT,
12 scanstop lineindex, sfopset POHERSET CHAR) '
13 RETURNS (CHAR(1G));

14 DCL count INT:=0;

15 DO FOR i := scanstart TO scanstop

16 WHILE NOT (string->(i) IN stopset);

17 count+::1;
18 0D;
19 IF count>@
20 THEN
21 IF count>=10
22 THEN
23 KESULT string->(scanstart UP 10);
26 ELSE )
25 RESULT string->(scanstart:scanstarttcount-1)
26 /7/blanks(count :9);
27 Fl;
28 ELSE
29 RESULT blanks:
30 FI; .
31 IF scanstart+count < scanstop
32 THEN
33 scanstart:sscanstart+counttl;
34 FI1;

35 END scanner;

36
37 GRANT
33 scanner;

39

40 END string_scanner;
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19. Supresidn de un elemento en una lista doblemente enlazada

1l QUEUE_REHOVAL:

2 HODULE

3 SEIZE INFO;

% GRANT REHOVE;

5 REMOVE : PROC(P PTR) RETURNS(INFQO) EXCEPTIONSC(EMPTY);
6 /% This procedure removes the item referred to by
7 P from a queue and returns the information contents
3 of that quecue element . %/

9 DCL 1 X BASED (P),

10 2 1 INFO P0S(0,8:31),

11 2 PREV PTR POS(1,0:15),

12 2 NEXT PTR POS(1,16:31);

13 DCL PREV, NEXT PTR;

14 FREV := X.PREV;

15 NEXT := X.NEXT;

16 X.PREV, X.NEXT := NULL;

17 RESULT X.INFOQ;

18 P := PREV;

19 X.NEXT := NEXT;
20 P := NEXT;
21 X.PREV := PREV;
22 END REMOVE;
23

2% END QUEUE_REMOVAL;
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APENDICE E: DIAGRAMAS DE SINTAXIS

Los diagramas de este apéndice describen la sintaxis del CHILL,

Se han disefiado los diagramas para la comprensién humana, no como base para el
anilisis.

Se han realizado simplificaciones con el fin de aumentar la comprensidn y por
tanto no pueden considerarse como definitivos, sélo como una ayuda para entender
el CHILL. La definicidn de sintaxis libre de contexto se espec1f1ca bajo la
forma de Backus-Naur en otra parte de este documento.
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programa

—3 nombre Fuerpo m Derjggu;:g‘ra nombre l 0
cuerpo
0O~
A\ 2V Y ado | 1 [ PERV . >
,\GRANT nombre no reserv: O_J o Y ASIVE 7
nombre de neomodo FORBID .’llll Ii
ALL
»{ ALL }
TN—
e
o B |
nombre »{ >
nombre de modulién }.’( ALL}I
o ALL )
+{ ALL )
SYNMODE . nombre (=)+{ moco | ; —>

p——

modo }Lﬁoc)uo[gombm de registro}-k@..

RECURSIVE)£®-.[ cuerpo p{_ END

programa
ejecutor

nombre

nombre cuerpo

PROCESS

' parémetro formal I

N rogr
posicién modo estético '}—m

Loc (S
Lo

e Or o e (o oG .
(D
()
D) O DI ey T Lo :
\J*
DCL nombre [ modo ]—-L@TA# %rigglrlatr:ra ) ¢ ! ;(-;} \g
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sentencia de accién

X 'l [ sccion |

"programa
ejecutor

nombre

accion

——’@ARH nombre de proceso

SET Hposicién_ ‘ejemplo }j >

STOP >
'—"(DELAYH posic. de suceso i‘l’(PRIORITY H expresion literal entera } & >
‘——O(CONTINUE)’{ posicion de suceso j] >

O=1a

‘—DQEND posic. de tampdn
.nombre de sefial

1 [ ¢\ PRIORm expresion litera) entera
expresion ejemplo

_.( \F )-{.L expresion booleana

b

WEN¥ sentencia de accion pf

H( E LSQ;i-{ sentencia de mciér\‘}'lr@——}

expresion discreta m

—»{_CASE

(s )

—»(MODULE )of cverpo Jo(CEND )- >
—>((BEGIN ) cuerpo Lo (" END ) —
F—{ CAUSE }—#{ nombre de excepcion }— .

(}—{entrY >
=+  accionesperarcaso  }— >
_..L sccion recibir-caso |- .
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4
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procedimiento — |
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tina predefinida .
‘—DGXITH nombre de etiq; II >
! 1 v
‘——'OGETURN | valor 't .
posicion modo estético
| 1 i o
—{(RESULT valor ] >
: . posiciéon modo estatico
b iqueta }
—»( GOTO )—+{ de } >
. [
'—-’(ASSE RT}}[ expresion booleana } >
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accién hacer

» FOR @

&

—l
»—.[nombre e expresiénM BY)-’{ expresién entera FL DOWN 1 m expresién
l'

La{ nombre Jo{(DOWN ;LC IN

modo di }

+

expresion con]untiéta }-ﬂ

posicién de matriz

\
l WHILE expresion booleana v l sentencia de accién oD
RN R R 6 Y|

—>(WITH

posicién de estructura

expresién estruct'ura‘

accién recibir-caso

posicién ejemplo o

II nombre deseﬂal. | m .l

posicién tamp6:

sentencia de accién
gt Jo(()-oLrom]

O(ELSE)TiD[ sentencia de accién }%}GSAD—*

accién esperar-caso

—»(DELAY)—»((CASE

SETH posicion ejemplo WJ’GRIQNM expresion literal entera }_,@l_

 , ’I posicidn de suceso l

‘o ESAC )+

especificacién de etiqueta de caso

O
ol i6n li p 1
._’@ »| P literal discreta I 7Y y )
expresién literal discreta }-D@O{ expresion literal discreta’ }_’
nombre de modo discreto }
+{ ELSE )-

parémetro

parémetro formal

—’[ modo

" Nt
o)
i\

—

=y

nombre pardmetro

parémetro efectivo

#] posicién modo estético_
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modo

LG

~»{ INT jL

H{ BOOL )

F{ CHAR >

expresion literal entera

RANGE expresién literal discreta h@,L
—.{ nombre de modo discreto l-—J

expresién literal discreta }-}@——’

>
4
L@ [ expresién literal entera },@J —
.l nombre {)) —>

"’(POWEBSET )-O{ modo discreto jL

v

v

v

v

H( INSTANCE ;

o expresion de ;
longitud de suceso

di
’-OCBUFFEW mnge.’,‘ﬂéeéf{‘mfggn }9@—14 modo elemento de tamp

on }

—_———

BT 4 '@’{ Onge:‘t‘l’lzleii'grz‘::;ena }’@
CHAR
->[ nombre de modo cadena }-—4

expresién literal }.@’{ expresion literal

JU\D

y-otnombre de modo matriz }-;@b[ expresién de indice superio W

O
e

v

G0

especificacién de
_etiqueta de caso

L’[ nombre de modo variable

a1 modo estructura escalonada

—0{ nombre de modo
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modo estructura escalonada

especificacién de matriz READ 0

o

{n) cempos escalonados

-——th (n} campos escalonados fijos
l.{?) campos escalonados alternativos

(n) campos escalonados fijos

or i l ‘
o ——’[ modo [ del campo J

-ip[ especificécién de matriz lJ—l—ﬁcREAD

v

organizacion
del campo

{n + 1) campos
escalonados

(n) campos escalonados alternativos

ﬂ ELSQ‘[’{ sscgl?)nTaacri%‘;cﬁios J‘TL{ESAC)

nombre del
marcador

espec. de etiqueta
de caso

{n) campos
escalonados fijos

especificacién de matriz

N
: U‘
- - o organizacion .}
JOCREAD ARRBRAY modo discreto ,\)j r\ S izacion >
[ expresién literal Jo@-’{ expresion literal
organizaciéon de elementos
PACK - >

+

NOPACK -
STEP posicen l—l-@{ T e O W P |—LL( D

organizacién del campo

posicion

—+®—>l expresion literal de palabra ]-L@-{;nresién literal de bit de arranque o o] expresion literal de longitud l

° expresion literal de bit final
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posicién

—ﬂ,.;l nombre de acceso | y
F-D[ expresion de referencia }‘—O@f__’_1 Oinnmbredemgdﬁ% : - ad
indice de cadena expresiéL}—DQ} 3 >
expresion literal de elemento izq. J.@’Lexpresién literal de elemento derecho ]w&@*&
== 1

expresion de posicién }-—b( up )-b{ expresion literal de fongitud

expreslon de arranque }D@O‘ expresion de fin }‘ﬁ@

v

'\.)/ 4
expresion literal de elemento inf. J’@O{ expresion literal de elemento sup. }—-ﬁ@—f
expresién entera }m’{ expresi6n literal de longitud de matriz

expresién primera mpresién altima }-’@
Pi localizacién de estructura Wl nombre de campo } >

H nombre de procedimiento
CALL produce una localizacién que @—

expresion de Ipmcedumnznto que
produce una localizacién

-0{ presion de fila ll (>
0 posicion medo essico__ |+ ) )

valor expresién

. localizacién de matri expresion de indice

nombre no reservado

operando 1~

expresion

>
—P

operando 1 operando 2

operando 3

operando 2

operando 1 }-—D(AND Wperando 24'_?

operando 2

operando 3 . . operando 4

operando 4 > operando 5
i &
operando 4
‘operando 5 . operando 6

- 43{ 6perando 6 }-0 ;

NOT
expresién de repeticién de cadena }.@.
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valor primitivo

pa

C

i @ e
0 expresién @{ expresién ]__T
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valor primitivo {continuacién)

v

—!»—’{ expresién de cadena

expresion de indice de cadena }@

expresion matricial

nombre de procedimiento que

expresion de procedimiento

que produce un valor

I@i

-—b(ADDR)-—#@G' }-DO

— G+ O]

»-o(RECEIVEH' lizacié ;JL

o expresion literal de elemento izq. }b@-’[ expresion literal de elemento derecho
o expresién de posicion }—’w_’{ expresion literal de longitud
o expresién de arranque ° expresién de fin
i >
)
expresion literal de’elemento inferior }@‘{;expresibn.literal de elemento superior W
. expresion entera _.,Lexpresién literal de long. de matriz j-,@.—,
T S S R
»—.[ expresién de estructura_ m nombre de mll >
>
.
produce un valor o pardmetro effectivo -»>-
< - 4
']
expresién discreta J—b@— >
o expresién dlscreta }—*———0@ >
expresion de referencia ligada
_.’( W expresion entera }0@ -
expresién conjuntista }-DO— >
LI posicién de modo estético
expresién de cadena
GETSTACK o -b‘ nombre de modg } Y @ >
nombre de modo matriz expresién
e 2 () D~
L’l nombre de modo variable | expresion
_’GTA @_..rnorribre de proceso J parémetro efectivo T’@ >

—0‘ THIS )
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APENDICE F: INDICE DE REGLAS DE PRODUCCION

no terminal definido utilizado en
en el la (o las)
punto pagina pégina(s)

<accidn> 6.1 97 97
<accidén arrancar> 6.13 11L 97
<accidén caso> 6.4 100 - 97
<accidén causa> 6.12 113 97
<accidén continuar> 6.15 114 o7
<accidn corchetada> 6.1 97 97 .
<accidn de asignacidn> 6.2 98 97
<accidén de asignacidon multiple> 6.2 98 98
<accidn de asignacidn simple> 6.2 98 98
<accién dirigirse a> 6.9 112 97
<accidén enviar> 6.18.1 116 97
<accidn enviar serial> 6.18.2 116 115
<accidén enviar tampdn> 6.18.3 117 115
<accidén hacer> 6.5.1 102 97
<accién llamar> 6.7 109 97
<accidén parar> 6.1k 114 97
<accién poner en espera> 6.16 115 97
<accidén poner en espera y elegir> 6.17 115 9T .
<accidén predicado> 6.10 113 97
<accidén recibir seral y elegir> 6.19.2 118 118
<accidn recibir tampdn y elegir> 6.19.3 120 lla
<accién recibir y elegir> 6.19.1 118 97
<accidén resultado> 6.8 111 97
<accién retornar> 6.8 111 97
<accidén salir> 6.6 108 97
<accidn si> 6.3 99 97
<accidn vacia> 6.11 113 97
<alternativa de caso> 6.4 100 100
<alternativa de escaldén (n)> 3.10.5 37 37
<alernativa de puesta en espera> 6.17 115 115
<alternativa de recepcidén de sedal> 6.19.2 119 119
<alternativa de recepcién de tampdn> 6.19.3 120 120
<al ternativa-on> 10.2 167 167

- <alternativa variable> 3.10.4 32 32
<apéstrofo> 5.2.4.7 68 68
<atributo de pardmetro> 3.7 25 - 25
<atributos de procedimiento> 7.4 127 ’1277
<pit inicial> 3.10.6 39 39
<bit final> 3.10.6 39 39
<bloque principio-fin> 7.3 127 97
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no terminal definido utilizado en
en el la (o las)
punto pagina pagina(s)
<cadena de caracteres> 2.4 11 11
<campo de estructura> h.2.9 56 50
<campo variable> ' 3.10.4 33 32
<campos> 3.10.4 32 32
<campos alternativos> 3.10.4 32 32
<campos alternativos de escaldén (n)> 3.10.5 37 37
<campos de escaldn (n)> 3.10.5 37 37
<campos fijos> 3.10.4 32 32
<campos fijos de escaldn (n)> 3.10.5 37 37
<campos variables de escaldén (n)> 3.10.5 37 © 37
<cardcter> 5.2.4.7 67 11, 67
<cldusula directivo> 2.6 12
<cldusula entonces> 6.3 100 99, 100
<cldusula prohibir> 9.2.6.2 163 163
<cldusula sino> 6.3 100 99, 100
<comentario> 2.4 11
<componente de simultaneidad> 6.5.4 107 102
<contador de bucle> 6.5.2 103 103
<contenido de localizacidn> 5.2.2 63 62
<control de iteracidn> 6.5.2 103 102
<control de simultaneidad> 6.5.4 107 107
<control mientras> 6.5.3 107 102
<conversidn de expresidn> 5.2.1k 81 62
<conversidn de localizacidn> L.2.12 57 50
<cuerpo de médulo> 7.2 124 132
<cuerpo de proceso> 7.2 124 132
<cuerpo de regidn> 7.2 125 133
<cuerpo principio-fin> 7.2 12k 137
<cuerpo proc> 7.2 12k 137
<declaracidn> h.1.1 L7 L7
<declaracidén de identidad-loc> 4.1.3 L8 L7
<declaracioén de localizacidn> h.1.2 b7 b
<«declaracidén de entrada> 7.4 127 127
<declaracién referida a una base> h,1.4 Lo g
<definicidén de modo> 3.2.1 15 17
<«definicién de procedimiento> T.h4 128 128
<definicidén de proceso> T.5 132 132
«definicidén de senhal> 8.5 140 140
«definicidn de sindnimo> 5.1 61 L6l
«descriptor desreferenciado> 4.2.15 59 50
«digito> 5.2.4.2 65 11, 65, 67
«digito hexadecimal> 5.2.4.2 65 65, 67, 68
«directivo> 2.6 12 12 ’
«directivo CHILL> 2.6 12 12
«directivo de liberacidn> 2.6 12 12
directivo de realizacidn> 12

212 Fasciculo VI.8

Rec. Z.200




no terminal definido utilizado en
en el la (o las)
punto pagina pégina(s)

<elemento cadena> h.2.5 53 50

<elemento cedido> 9.2.6.2 163 163

<elemento de conjunto> 3.k.5 21 20

<elemento de conjunto numerado> 3.4.5 20 20

<elemento derecha> k.2.6 53 53, 75

<elemento inferior> 4.2.8 55 55, 77

<elemento izquierda> h.2.6 53 53, 75

<elemento matricial> h.2o.7 5k 50

<elemento superior> 4.2.8 55 55, TT

<elemento tomado> 9.2.6.3 164 164

<enumeracidn conjuntista> 6.5.2 103 103

<enumeracidén de localizacidén> 6.5.2 103 103

<enumeracién de valores> 6.5.2 103 103

<enumeracidén por intervalo> 6.5.2 103 103

<enumeracién por pasos> 6.5.2 103 103

<espacio> 5.2.4.7 67 67

<especificacidén de etiqueta de caso> 9.1.3 153 32, 37, 100

<especificacién de la matriz> 3.10.5 37 37

<especificacién de pardmetro> 3.7 25 25, 127

<especificacidén de resultado> 3.7 25 26, 127

<etiqueta de caso> 9.1.3 15k 154

<expresidn> 5.3.2 88 20, 22, 27, 28, 29,
30, 32, 39, b5, 52,
53, Sk, 55, 56, 58,
59’ 62, 699 75, 76,
77, 78, 79, 81, 82,
85, 86, 87, 88, 9k,
95, 96, 99, 100,
103, 107, 109, 113,
115, 153

<expresidén de arranque> 5.2.17 85 62, 11k

<expresién parentizada> 5.3.8 95 95

<expresién recibir> 5.2.18 86 62

<fin> L.2.13 58 57, T6

<generalidad> 7.4 127 1e7

<indice superior> 3.10.3 30 30

<indiferente> 9.1.3 153 153

<inicializacidn> Lh.1.2 L7 L7

<inicializacidén ligada al dominio> h,1.2 L7 L7

<inicializacidén ligada al tiempo de vida> h.1.2 b7 L7

<intervalo> 5.2.5 69 69

<intervalo literal> 3.4.6 22 22, 30, 153

<iteracidn> 6.5.2 103 103

Fasciculo VL8 Rec. Z.200 213



no terminal

definido

utilizado en

en el la (o las)
punto pagina pégina(s)
<letra> 5.2.4.7 67 11, 67
<limite inferior> 3.4.6 22 22
<limite superior> 3.k.6 22 22
<lista de conjunto> 3.4.5 20 20
<lista de conjunto no numerada> 3.h.5 20 20
<lista de conjunto numerada> 3.4.5 20 20
<lista de etiquetas de caso> 9.1.3 154 69, 15k
<lista de excepciones> 3.7 25 25, 127, 167
<lista de expresiones> h.2.7 54 5k, 7T, 82
<lista de expresiones literales> 3.10.4 32 32
<lista de intervalo> 6.4 100 100 .
<lista de nombres> 2.6 12 15, 32, 37, 47
48, Lo, 61, 119,
127
<lista de nombres prohibidos> 9.2.6.2 163 163
<lista de parametros> 3.7 25 25
<lista de pardmetros de rutina predefinida> 11.1 170 170
<lista de pardmetros efectivos> 6.7 109 85, 109
<lista de pardmetros formales> T.4 127 127, 132
<lista de selectores de caso> 6.4 100 100
<lista de sentencias de accidn> 7.2 12k 100, 102, 115
119, 120, 121
<lista de sentencias de datos> T.2 1254 124k, 125
<lista de sucesos> 6.17 115 115
<literal> 5.2.k4.1 6k 62
<literal binario de cadena de bits> 5.2.4.8 68 68
<literal booleano> 5.2.4.3 66 6h
<literal de cadena de bits> 5.2.4.8 68 6l
<literal de cadena de caracteres> 5.2.4,7 67 6l
<literal de conjunto> 5.2.4.L4 66 6h
<literal de procedimiento> 5.2.4.6 67 ol .
<literal de vacio> 5.2.4.5 66 6U
<literal entero> 5.2.4.2 65 65
<literal entero binario> 5.2.4,2 65 65
<literal entero decimal> 5.2.4.2 65 65
<literal entero hexadecimal> 5.2.4.2 65 65
<literal entero octal> 5.2.4.2 65 65
<literal hexadecimal de cadena de bits> 5.2.4.8 68 68
<literal octal de cadena de bits> 5.2.4.8 68 68
<localizacidn> 4.2.1 50 53, 5k, 5T, 58,
59, 63, 80, 82,
98, 107, 109,
111, 115, 119,
12C, 170
<localizacién de modo dindmico> h.2.1 50 50
<localizacién de modo estdtico> h.2.1 50 48, 50, 57, 58,
82, 109, 111
<localizacidén referenciada> 5.2.13 80 62
<longitud> 3.10.6 39 39
<longitud de cadena> 3.10.2 29 29, 53, 75

214

Fasciculo VL.8 Ree. Z.200




no terminal definido utilizado en
en el la (o las)
punto phgina pagina(s)

<longitud de matriz> h,2.8 55 55, T7

<longitud de suceso> 3.9.2 L7 27

<longitud de tampdn> 3.9.3 L8 28

<longitud del paso> 3.10.6 39 39

<llamada a procedimiento> 6.7 109 57, 81, 109

<llamada a procedimiento que

produce una localizacidn> 4.2.10 5T 50

<llamada a procedimiento gque

proporciona valor> 5.2.15 81 62

<llamada a rutina predefinida> 11.1 170 57, 81, 109

<llamada a rutina predefinida V

que produce una localizacidn> h.2.11 57 50

<llamada a rutina predefinida

que proporciona valor CHILL> 5.2.16 82 82

<llamada a rutina predefinida

gue proporciona valor> 5.2.16 82 62

<marcadores> 3.10.L4 32 32, 37

<modo> 3.3 18 15, 25, 28, 30, 32
37, L1, 48, Lo, 61
1ko

<modo booleano> 3.4.3 19 18

<modo cadena> 3.10.2 29 25, 29

<modo cadena parametrizado> 3.10.2 29 29

<modo cardcter> 3.4.4 20 18

<modo compuesto> 3.10.1 29 18

<modo conjuntista> 3.5 23 18

<modo conjunto> 3.k4.5 20 - 18

<modo de referencia> 3.6.1 . 24 18

<modo de referencia libre> 3.6.3 25 2k

<modo de referencia ligada> 3.6.2 2L 24

<modo de sincronizacidn> 3.9.1 27 18

<modo definidor> 3.2.1 16 16

<modo descriptor> 3.6.4 25 2k

<modo discreto> 3.h.1 18 18, 23, 30, 100
103 :

<modo ejemplo> 3.8 27 18

<modo elemento> 3.10.3 30 30

<modo elemento tampdn> 3.9.3 28 28

<modo entero> 3.4.2 19 18

<modo estructura> 3.10.4 32 29

<modo estructura escalonada> 3.10.5 37 32

-<modo estructura fascicular> 3.10.4 32 32

<modo estructura parametrizada> 3.10.4 32 32

<modo indice> 3.10.3 30 30

<modo intervalo> 3.4.6 22 18

<modo matriz> 3.10.3 30 25, 29

<modo matriz parametrizado> 3.10.3 30 30

<modo no compuesto> 3.3 18 18
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no terminal definido utilizado en
en el la (o las)
punto pégina pégina(s)

<modo primitivo> 3.5 23 23

<modo procedimiento> 3.7 25 18

<modo referenciado> 3.6.2 2Y 2k

<modo suceso> 3.9.2 27 27

<modo tampdn> 3.9.3 28 27

<médulo> 7.6 132 97

<nombre> h,2.2 11 1z, 19, 20, 22, 23,

’ 2L, 25, 26, 27, 28,

29, 30, 31, 51, 52,
56, 57, 62, 63, 66,
67, 69, 79, 81, 82,
85, 87, 97, 103,
108, 112, 113, 117,
119, 120, 127, 131,
133, 1Lo, 153, 163,
165, 170

<nombre de acceso> L.2.2 51 50

<nombre de excepcidn> 3.7 26 26, 113

<nombre de modo cadena origen> 3.10.2 29 29

<nombre de modo estructura variable origen>| 3.10.L 32 32

<nombre de modo matriz origen> 3.10.3 30 30

<nombre de modulidn> 9.2.6.3 164 164

<nombre de valor> 5.2.3 63 62

<operador aritmético aditivo> 5.3.5 92 92, 98

<operador aritmético multiplicativo> 5.3.6 93 93, 98

<operador cero-ddico> 5.2.19 87 62

<operador de asignacidén> 6.2 98 98

<operador de concatenacidén de cadena> 5.3.5 92 92

<operador de inclusidn conjuntista> 5.3.4 90 90

<operador de pertenencia> 5.3.4 90 90

<operador de relacidn> 5.3.4 90 90

<operador diddico cerrado> 6.2 o8 98

<operador diferencia conjuntista> 5.3.5 92 92, 98

<operador monddico> 5.3.7 ok ok

<operador repeticién de cadena> 5.3.7 ok ok

<operador~3> 5.3.4 90 90

<operador-4> 5.3.5 92 92

<operando-1> 5.3.3 89 88, 89

<operando-2> 5.3.4 90 89, 90

<operando-3> 5.3.5 91 90, 91

<operando-~4> 5.3.6 93 91

<operando-5> 5.3.7 9l 93

<operando-6> 5.3.8 95 oh

<organizacidén de campo> 3.10.6 39 32, 37

<organizacidén de elementos> 3.10.6 39 30, 37
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no terminal definido utilizado en

en el la (o las)

punto pigina pagina(s)
<palabra> 3.10.6 39 39.
<pardmetro de rutina predefinida> 11 170 170
<pardmetro efectivo> 6.7 109 109
<parametro formal> T.4 127 ;27
<parte de control> 6.5.1 102 102
<paso> 3.10.6 39 39
<pos> 3.10.6 39 39
<posicion> h,2.6 53 53, .75
<primero> h.2,1k 59 59, 79
<principio> 4.2.13 58 58, 76
<prioridad> 6.16 115 115, 117
<programa> 7.8 131 47, 48, 97, 127
<programa ejecutor> 10.2 167 131, 133
<referencia libre desreferenciada> k.24 52 50
<referencia ligada desreferenciada> h.2.3 52 50
<region> T.7 133 12k, 133
<resultado> 6.8 133 124, 133
<segmento de cadena> 4,2.13 58 50
<segmento de matriz> Lh.,2.1L 59 50 .
<sentencia de accidén> 6.1 97 125, 132
<sentencia de cesidn> 9.2.6.2 163 162
<sentencia de datos> 7.2 12k 124
<sentencia de declaracidén> h.1.1 L7 12k
<sentencia de definicidn> 7.2 12k 12k
<sentencia de definicidén de neomodo> 3.2.3 17 125
<sentencia de definicidén de procedimiento> | T.h 12T 125
<sentencia de definicidn de proceso> T.5 132 125
<sentencia de definicién de senal> 8.5 140 125
<sentencia de definicidén de sinmodo> 3.2.2 17 125
<sentencia de definicidén de sindénimo> 5.1 61 125
<sentencia de entrada> 7.k 132 124
<sentencia de toma> 9.2.6.3 164 162
<sentencia de visibilidad> 9.2.6.1 163 125
<sfmbolo> 5.2.4.7 67 67
<sfmbolo de asignacidn> 6.2 98 L7, 48, 98, 103
<subcadena> Lh,2.6 53 50
<subexpresidn> 5.3.2 88 88
<submatriz> 4,2.8 55 50
<suboperando-1> 5.3.3 89 89
<suboperando-2> 5.3.4 90 90
<suboperando-3> 5.3.5 91 92
<suboperando-4> 5.3.6 93 93
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no terminal definido utilizado en
en el la (o las)
punto pégina péginal(s)

<tipo de cadena> 3.10.2 29 29

<tupla> 5.2.5 69 62

<tupla conjuntista> 5.2.5 69 - 62

<tupla de estructura etiquetada> 5.2.5 69 69

<tupla estructura> 5.2.5 69 69

<tupla estructura no etiguetada> 5.2.5 69 69

<tupla matricial> 5.2.5 69 69

<tupla matricial etiquetada> 5.2.5 69 69

<tupla matricial no etiquetada> 5.2.5 69 69

<iltimo> L.2.1k 59 59, TT

<vacio> 6.11 113 113, 125

<valor> 5-3-1 87 hr?) 619 699 985

111, 117, 170 |

<valor campo de estructura®> 5.2.12 79 62

<valor de arranque> 6.5.2 103 103

<valor del paso> 6.5.2 103 103

<valor elemento cadena> 5.2.6 75 62

<valor elemento matricial> 5.2.9 T 59

<valor indefinido> 5.3.1 87 87

<valor innominado> 3.4.5 20 20

<valor primitivo> 5.2.1 62 95

<valor segmento de cadena> 5.2.8 76 62

<valor segmento de matriz> 5.2.11 79 62

<valor subcadena> 5.2.7 75 62

<valor submatricial> 5.2.10 7 62

<ventana de cesidn> 9.2.6.2 163 163

<ventana de toma> 9.2.6.3 164 16L

218

Fasciculo VI.8 - Rec. Z.200




APENDICE G: IwpICE

ABS 82

acceso 51

accidn 97

accién arrancar 114

acecidn caso 100

accidn causa 113

accidén continuar 114

accidn corchetada 97, 123

accidén de asignacidn 98

accidén de asignacidén miltiple 98
accién de asignacidén simple 98
accidén dirigirse a 112

accidn enviar 116

accidn enviar sefial 117

accidén enviar tampén 118

aceidén hacer 102

aceién llamar 99

accién parar 114

accidn poner en espera 115

accidén poner en espera y elegir 115
accién predicado 113

accidn recibir sefial y elegir 119
accidén recibir tampén y elegir 121
aceidn recibir y elegir 118
accidén resultado 111

accidén retornar 111

accidn salir 109

accidn si 100

accién vacia 113

activo 133

ADDR 82

alcance 5

ALL 170, 164

alternativa de caso 101
alternativa de esperar 115
alternativa de recepcidén de sefial 119
alternativa de recepcidén de tampdén 121
alternativa-on 167

alternativa variable 33

AND 89, 98

apdstrofo 68

ARRAY 30, 38

asignacién de memoria 134

ASSERT 113

ASSERTFAIL 113

atributo de pardmetro 25
atributos de procedimiento 127

BASED 49

BEGIN 127

BIN 19, 22

BIT 29

bloque 162

bloque principio-fin 127
BOOL 19

BUFFER 28

BY 103
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cadena de bits 29

cadena de caracteres 29
cadena de nombre 158

CALL 109

camino 16

campo 33

campo de estructura 56

campo fijo 33

campo marcador 33

campo variable 33

campos alternativos 35
caracter 68

caracter de formato 12
cardcter distinto del apdstrofo 158
CARD 79

case 32, 37, 100, 115, 119, 120
categorias semanticas 153
CAUSE 113

cedido 163

clase 14

clase derivada 14

clase dindmica 62

clase general 14

clase M-valuada 14

clase nula 14, 66

clase referencia 1l

clase resultante 144
cldusula directivo 12
cldusula prohibir 163
coherente 155

comentario 11

compatible 151, 152
complementario 94

completo 155

componente de simultaneidad 107
condiciones de asignacidén 99
condiciones dindmicas 10
condiciones estiticas 10
conjunto de caracteres 10
contador de bucle 103
contenido de localizacidn 63
CONTINUE 114 _

control de iteraccidén 103
control de simultaneidad 107
control mientras 107
conversién de expresién 81
conversidén de localizacidn 57
creacién de nombres 123
creacidn de proceso 135

CHAR 20, 29

DCL 47

de lectura compatible 150
débilmente visible 159
declaracidn 47

declaracién de identidad-loc 48
declaracién de localizacidén 47
declaracidn referida a una base 49
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definicién de modo 15
definicién de proceso 132
definicidén de sefial 140
definicidén de sinénimo 61
definicidn del procedimiento 128
definicidn recursiva 16
definido por 145

DELAY 115 '

DELAYFAIL 115, 116
descripecidén de sintaxis 9
descripcidén semdntica 9
descriptor desreferenciado 59
desigualdad 90
desreferenciacién 24

digito 65

directivo 12

directivo CHILL 12
directivo de liberacidn 12
directivo de realizacidén 12
divisidn 94

po 102

dominio 123

DOWN 103

ejecutor 167

ejemplos 10

elemento cadena 53

elemento de conjunto 20

elemento de conjunto numerado 21
elemento 1léxico 11

elemento matricial 54

ELSE 32, 37, 100, 153, 167

ELSIF 100

empTY 53, 60, 85, 110, 117

en linea 128

END 127, 131, 132, 167

entrar 126

ENTRY 127

enumeracién conjuntista 105
enumeracidén de localizacidén 105 C
enumeracidén de valores 104
enumeracidn por intervalo 104
enumeracidén por pasos 105
equivalencia en posicidén 145
equivalencia en valor 145, 147
equivalente 148

equivalente en valor 147 .
especificacién de pardmetro 26, 130
especificacién de resultado 26, 130
especificacidn del registro 130
Esac 32, 37, 100, 115, 119, 120
espacio 11 :
estdtico 134

estructura del programa 123
estructura variable no marcada 35
etiqueta de caso 154

EVENT 27

ever 103

excepcidn 167
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EXCEPTIONS 25, 127

exclusién mutua 133, 135

ExTT 108

expresidén 88

expresidén booleana 157
expresidén conjuntista 158
expresidén de arranque 85
expresidn de cadena 158
expresidén de ejemplo 157
expresidén de estructura 158
expresidén de procedimiento 158
expresidén de referencia libre 157
expresidén de referencia ligada 157
expresidn descriptor 158
expresidén discreta 157
expresién entera 157

expresién literal 4, 89
expresién literal discreta 157
expresidn literal entera 157
expresidén matricial 157
expresidn recibir 86

EXTINCT 117

FALSE 66

FI 99

FOR 103

FORBID 163

forma de Backus-Maur 9

FREE 12

fuertemente visible 159

fuertemente visible directamente 159
fuertemente visible indirectamente 159

GENFRAL 128
general 128
generalidad 130
GETSTACK 79
GOTO 112

GRANT 163

grupo 123

huecos 21, 23

identificacién 159, 165
identificacidén del ejecutor 168

IF 99

igualdad 90

IN 25, 90, 103, 119, 120
inicializacién 47, 125
inicializacién ligada al dominio U7
inicializacién ligada al tiempo de vida U7
INIT 47 ’
INLINE 128

INOUT 25

INSTANCE 27

InNT 19

intervalo literal 22
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l-equivalente 148
limite inferior 18
1imite superior 18

lista de
lista de
lista de
lista de
lista de
lista de
lista de
lista de
lista de
lista de
lista de
literal
literal
literal
literal
literal
literal
literal
literal
literal
literal
literal
literal
literal
literal
literal
LOC 148,

(o]

onjunto 21

conjunto no numerada 21

(o]

onjunto numerada 21

etiquetas de caso 154

e

xcepciones 167

nombres reservados 157

p

arémetros 26

pardmetros de rutina predefinida 170
pariametros efectivos 109

selectores de caso 101

entencias de accidn 126

s
64
bo
de
de
de
de
de
de
de
de
en
en
en
en
en
25

oleano 66
cadena de bits 68

cadena de bits binarios 68
cadena de bits hexadecimales 68
cadena de bits octales 68
cadena de caracteres 67

conjunto 66
procedimiento 67
vacio 66

tero 65

tero binario 65
tero decimal 65

tero hexadecimal 65
tero octal 65

localizacién 14, 51
localizacidn cadena 157
localizacidén de modo dindmico
localizacién de modo estitico
localizacidén ejemplo 171
localizacidén estructura 157
localizacién indefinida 49, 1
localizacidn matriz 157
localizacidn referenciada 80
localizacidn suceso 157
localizacién tampdén 157
longitud de cadena 30
longitud de suceso 27
longitud de tampén 28

llamada
llamada
llamada
llamada
llamada
llamada
llamada

a
a
a
a
a
a

a

procedimiento 109

50
50

11

procedimiento que produce una localizacidn 57, 110

procedimiento que proporciona valor 81, 110

rutina predefinida
rutina predefinida
rutina predefinida
rutina predefinida

de realizacién 82, 170

MAX 82

mayor o igual que 90
mayor que 90
menor que 90
menor o igual que 90

82, 170

que produce una localizaecién 57, 170
que proporciona valor CHILL 82

que proporciona valor
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metalenguaje 11
MIN 82
mindsculas 11
Mop 93

MODEF2IL 53, 117

modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo
modo

14

booleano 19

cadena 29

cadena de bits 29

cadena de caracteres 29
cadena dindmico 44
cadena parametrizado 29
caréacter 20

compuesto 29

conjuntista 23

conjunto 21
correspondencia 31, 34
de referencia libre 25
de referencia ligada 24
de sincronizacidn 27

de sbélo lectura 141
definidor 16

descriptor 25

dindmico 14, Uy

discreto 18

ejemplo 27

elemento 31

elemento tampén 28
entero 19

estatico 14

estructura 33

estructura escalonada 38
estructura fascicular 32
estructura fija 33, 34 ,
estructura parametrizada 33, 34
estructura parametrizada dindmica 45
éstructura variable 33, 34

estructura variable con marcadores 35
estructura variable origen 35

indice 31

intervalo 22

matriz 30

matriz dindmico 45
matriz parametrizado 30
no compuesto 18
primitivo 23
procedimiento 26
progenitor 22

raiz 151, 144

recursivo 16

referencia 24
referenciado 24
referenciado origen 25
suceso 27

tampén 28

MODULE 132
modulidén 123
mdédulo 132
multiplicacidén 94
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negacién 94

NEWMODE 17

nombre 11

nombre basado 49

nombre de acceso 51

nombre de campo 34

nombre de campo marcador 35

nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
- nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre
nombre

de elemento de conjunto 21

de enumeracidén de localizacidén 106
de enumeracidn de valores 106

de etiqueta 97

de excepcidn 26, 130

de localizacién 48

de localizacidn de referencia libre o ligada 157
de localizacidn do-with 108

de modo 16

de modo booleano 156

de modo cadena 156

de modo cadena parametrizado 156
de modo cardcter 156

de modo conjuntista 156

de modo conjunto 156

de modo de estructura variable 156
de modo de referencia libre 156
de modo de referencia ligada 156
de modo descriptor 156

de modo discreto 156

de modo ejemplo 156

de modo entero 156

de modo estructura 156

de modo estructura parametrizada 156
de modo intervalo 156

de modo matriz 156

de modo matriz parametrizado 156
de modo procedimiento 156

de modo suceso 156

de modo tampdn 156

de médulo 132

de neomodo 17

de procedimiento 130

de procedimiento general 157

de proceso 132

de regidn 133

de registro 157

de rutina predefinida 157

de seflal 140

de sinmodo 17, 61

de sinénimo 61

de valor 63

de valor a recibir 120, 121

de valor do-with 63, 108
especial 11, 176

identidad-loc 49

implicado 160

no reservado 157

predefinido 177

reservado 11

sindénimo indefinido 61

NOPACK 39
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NOT 94

novedad 141

NULL 66

NUM 82

nimeroc. de escalén 38

ocurrencia de aplicacidn 121
ocurrencia de definicidn 124 !
op 102

or 32, 37, 100

on 167

opciones de realizacidn 170

opciones de sintaxis 171

operador aritmético aditivo 92
operador aritmético multiplicativo 103
operador cero-adico 87

operador de asignacién 98

operador de cambio de signo 94
operador de concatenacién 92
operador de concatenacidén de cadena 92
operador de inclusién conjuntista 91
operador de pertenencia 90

operador de relacién 90

operador diferencia conjuntista 92
operador repeticidén de cadena 94

Or 88, 98

organizacidén de campo 40
organizacién de elementos 31, 40

our 25

overrrow 84, 93, 94, 95

rpack 37
parametrizable 35

pardmetro de rutina predefinida 170
pardmetro efectivo 109, 129
pardmetro formal 129

paso por localizacidén 129

paso por valor 129

penetracién 163

PERVASIVE 163

pos 37

POWERSET 23

PRED 82

prioridad 115, 117, 118
PRIORITY 115

PROC 32, 127

procedimiento critico 135
procedimiento general 26
procedimiento recurrente 128
proceso 135

PROCESS 132

programa 133

propiedad de referenciar 142
propiedad de sincronizacidn 143
propiedad de sélo lectura 142
propiedad hereditaria 15
propiedad parametrizada marcada 143
propiedades dindmicas 10
propiedades estdticas 10
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PTR 25 .
puesta en espera 135, 138

RANGE 22

RANGEFAIL 54, 56, 58, 59, T4, 76, 77, 78, 79, 85, 89, 90, 91, 99, 101, 107

reactivacién 135, 139

READ 19, 20, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 32, 37
RECEIVE 86, 119, 120 : ,
RECURSEFAIL 109

RECURSIVE 25, 127

recursividad 26, 130

REF 2l

referencia libre desreferenciada 52
referencia ligada desreferenciada 52
referenciabilidad U

referenciable 24

REGION 133

regidn 133, 136

regional 136

regionalidad 136

relaciones sobre los modos 144

REM 93

restringible a 150

RrREsurLT 111

resultado 111

RETURN 111

RETURNS 26

ROW 25

rutinas predefinidas 170

segmento de cadena 58

segmento de matriz 59

serze 164

selector de caso 101

semdntica 9

SEND 117

sentencia de aceidn 97

sentencia de accidén médulo 158
sentencia de cesidn 163

sentencia de declaracién 47

sentencia de definicidén de neomodo 17
sentencia de definicidn de sefial 140
sentencia de definicidén de sinmodo 17
sentencia de definicidn del procedimiento 127
sentencia de definicidn del proceso 132
sentencia de entrada 128

sentencia de toma 164

sentencia de visibilidad 163

SET 20, 114, 115, 119

SIGNAL 140

simbolo de asignacidn 98

simbolo especial 11, 175

similar 146

SIMPLE 128

simple 128

sinénimo con 17

sintaxis derivada 9

sintaxis estricta 9

SIZE 82
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SPACEFAIL 85, 86, 102, 110, 120, 122, 127, 168
STATIC U7

STEP 39

sTop 114

STRUCT 32

subcadena 53

submatriz 55

succ 82

SYN 61

SYNMODE 17

TAGFAIL 52, 57, 64, 74, 80, 91, 99
tamafio 18, 83

terminacidén 135

THEN 100

THIS 87

tiempo de vida 134

tipo de cadena 29

TO 103, 117, 140

tomado 164

transferencia de pardmetros 128
transmisién de resultado 129
tratamiento de excepciones 167
TRUE 66

tupla 70

tupla conjuntista 70

tupla de estructura 70

tupla de estructura etiquetada 69
tupla de estructura no etiquetada 70
tupla matricial 71

tupla matricial etiquetada 69
tupla matricial no etiquetada 70

vp 53, 55, 75, 77
UPPER 82

valor- 14, 87

valor campo de estructura 80
valor constante 4, 87

valor de elemento de cadena 75
valor de referencia 24

valor del paso 105

valor elemento matricial 77
valor fuerte 4§

valor indefinido 47

valor innominado 20

valor primitivo 62

valor segmento de cadena 76
valor segmento de matriz 79
valor subcadena 75

valor submatricial 78
ventana de cesidén 163
ventana de toma 164
verificacién de modos 141
visibilidad 159

visible 159
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WHILE 107
WwITH 107

XOR 88, 98

y 89
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