This electronic version (PDF) was scanned by the International Telecommunication Union (ITU) Library &
Archives Service from an original paper document in the ITU Library & Archives collections.

La présente version électronique (PDF) a été numérisée par le Service de la bibliothéque et des archives de
['Union internationale des télécommunications (UIT) a partir d'un document papier original des collections
de ce service.

Esta version electronica (PDF) ha sido escaneada por el Servicio de Biblioteca y Archivos de la Unidn
Internacional de Telecomunicaciones (UIT) a partir de un documento impreso original de las colecciones del
Servicio de Biblioteca y Archivos de la UIT.

o34 Aail) 4y 5 KIY) (PDF) gl n sead rasally i sucall o)yl a8 il giaall 5 8 alad¥] dsall VLU (ITU)
D& (e 4855 A8 ) 5 dlial (ania (3511 38 giall b and KA il giadll

SR TR (PDFRRAS) BRI (ITU) B TR ANRS 58 =R A7 Tz Ak i 4RSS Fl R it

Hacrosmumit snextponnsiii Bapuant (PDF) GBI OATOTOBIICH B OMOIHOTEUHO-aPXUBHOM CITy:KO€E
MeXayHapoJHOTO COI03a AIIEKTPOCBSI3H MyTEM CKaHHUPOBAHUSI HCXOIHOTO IOKYMEHTa B OyMaskHOU dopme 13
OubmoTedHo-apXuBHOH ciry’k061 MCD.

© International Telecommunication Union




UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CCITT

COMITE CONSULTIVO
INTERNACIONAL ,
TELEGRAFICO Y TELEFONICO

LIBRO AMARILLO

TOMO IV - FASCICULO IV.3

MANTENIMIENTO DE CIRCUITOS
INTERNACIONALES PARA TRANSMISIONES
RADIOFONICAS Y DE TELEVISION

RECOMENDACIONES DE LA SERIE N

VIl ASAMBLEA PLENARIA
GINEBRA, 10-21 DE NOVIEMBRE DE 1980

Ginebra 1981



@

UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CCITT

COMITE CONSULTIVO
INTERNACIONAL ,
TELEGRAFICO Y TELEFONICO

LIBRO AMARILLO

TOMO IV - FASCICULO IV.3

MANTENIMIENTO DE CIRCUITOS
INTERNACIONALES PARA TRANSMISIONES
RADIOFONICAS Y DE TELEVISION |

RECOMENDACIONES DE LA SERIE N

ViI ASAMBLEA PLENARIA
GINEBRA, 10-21 DE NOVIEMBRE DE 1980

Ginebra 1981

ISBN 92-61-01023-7



© U.LT.



CONTENIDO DEL LIBRO DEL CCITT

EN VIGOR DESPUES DE LA SEPTIMA ASAMBLEA PLENARIA (1980)

Tomo 1

Tomo 11

FASCICULO II.1
FASCICULO I1.2
FASCICULO I1.3

FASCICULO I1.4

Tomo 111

FASCICULO II1.1
FASCICULO 111.2
FASCICULO II1.3

FASCICULO I11.4

Tomo IV

FASCICULO IV.1
FASCICULO IV.2
FASCICULO 1V.3

FASCICULO 1V .4

LIBRO AMARILLO

Actas e Informes de la Asamblea Plenaria.
Resoluciones y Ruegos.

Recomendaciones sobre:

— la organizacion de los trabajos del CCITT (serie A);
— los medios de expresion (serie B);
— las estadisticas generales de las telecomunicaciones (serie C).

- Lista de las Comisiones de Estudio y de las Cuestiones en estudio.

Principios generales de tarificacion — Tasacion y contabilidad en los servicios internacionales
de telecomunicaciones. Recomendaciones de la serie D (Comision I1I).

Servicio telefonico internacional — Explotacion. Recomendaciones E.100 a E.323 (Comi-
sion 1I).

Servicio telefénico internacional — Gestidn de la red, ingenieria de trafico. Recomendaciones
E.401 a E.543 (Comision II).

Explotacion y tarificacion de los servicios de telegrafia y «de telematica».!) Recomendaciones
de la serie F. (Comision I).

Caracteristicas generales de las conexiones y circuitos telefonicos internacionales. Recomenda-
ciones G.101 a G.171 (Comisiones XV, XVI, CMBD).

Sistemas internacionales analogicos de portadoras. Caracteristicas de los medios de transmision.
Recomendaciones G.211 a G.651 (Comisiones XV, CMBD).

Redes digitales — Sistemas de transmisidn y equipos de multplexacion. Recomendaciones
G.701 a G.941 (Comision XVIII).

Transmision en linea de sefiales no telefonicas — Transmision de sefiales radiofonicas y de
television. Recomendaciones de las series H y J (Comisiéon XV). )

Mantenimiento; consideraciones generales, sistemas internacionales de portadoras, circuitos
telefénicos internacionales. Recomendaciones M.10 a M.761 (Comision 1V).

Mantenimiento de circuitos internacionales de telegrafia armoénica y de facsimil y de circuitos
internacionales arrendados. Recomendaciones M.800 a M.1235 (Comisién 1V).

Mantenimiento de circuitos internacionales para transmisiones radiofdnicas y de television.
Recomendaciones de la serie N (Comisidn V).

Especificaciones de los aparatos de medida. Recomendaciones de la serie O (Comision 1V).

D El término «servicios de telematica» se utiliza. provisionalmente.



Tomo V

Tomo VI

FASCICULO VI.1
FASCICULO VI.2
FASCICULO VI.3
FASCICULO V1.4
FASCICULO VI.5
FASCICULO VI.6
FASCICULO V1.7
FASCICULO V1.8

Tomo VII
FASCICULO VII.1

FASCICULO VII.2

Tomo VIII
FASCICULO VIII.1

FASCICULO VIII.2

FASCICULO VIII.3
Tomo IX
Tomo X

FASCICULO X.1

FASCICULO X.2

|

Calidad de transmision telefonica. Recomendaciones de la serie P (Comision XII).

Recomendaciones generales sobre la conmutacién y la sefializacién telefénicas — Interfaz con
el servicio maritimo. Recomendaciones Q.1 a Q.118 bis (Comision XI).

Especificaciones de los sistemas de sefializacién N.% 4 y 5. Recomendaciones Q.120 a Q.180
(Comisién XI).

Especificaciones de sistema de sefializacion N.° 6. Recomendaciones Q.251 a Q.300 (Comi-
sién XI).

Especificaciones de los sistemas de sefializacion R1 y R2. Recomendaciones Q.310 a Q.480
(Comision XI).

Centrales digitales de transito para aplicaciones nacionales ¢ internacionales — Interfunciona-
miento de los sistemas de sefializacion. Recomendaciones Q.501 a Q.685 (Comision XI).

Especificaciones del sistema de sefializacion N.° 7. Recomendaciones Q.701 a Q.741 (Comi-
sion XI). )

Lenguaje de especificacion y de descripcion funcionales (LED) — Lenguaje hombre-
maquina (LHM). Recomendaciones Z.101 a Z.104 y Z.311 a Z.341 (Comisién XI).

Lenguaje de alto nivel del CCITT (CHILL). Recomendacion Z.200 (Comision XI).

Transmisioén y conmutacion telegraficas. Recomendaciones de las series R y U (Comision 1X).

Equipos terminales para los servicios de telegrafia y «de telematica».! Recomendaciones de
las series Sy T (Comision VIII).

Transmision de datos por la red telefonica. Recomendaciones de la serie V (Comision XVII).

Redes de comunicacion de datos; servicios y facilidades, equipos terminales e interfaces.
Recomendaciones X.1 a X.29 (Comision VII).

Redes de comunicacion de datos; transmision, sefializacién y conmutacion, aspectos de red,

mantenimiento, disposiciones administrativas. Recomendaciones X.40 a X.180 (Comisién VII).

Proteccion contra las perturbaciones. Recomendaciones de la serie K (Comision V). Proteccion
de las cubiertas de cable y de los postes. Recomendaciones de la serie L (Comisién VI).

Términos y Definiciones.

indice del Libro Amarillo.

1) El término «servicio de telematica» se utiliza provisionalmente.



INDICE DEL FASCICULO IV.3 DEL LIBRO AMARILLO

Parte I — Recomendaciones de la serie N

Mantenimiento de circuitos internacionales para
transmisiones radiofonicas y de television

Rec. N.°
SECCION 1 — Transmisiones radiofénicas internacionales
1.1 Transmisiones radiofénicas internacionales — Definiciones
N.1 Definiciones relativas a las transmisiones radiofonicas internacionales . . . . .. ... ..
N.2 Diferentes tipos de circuitos radiofénicos . . . . . . . .. ... o oL,
N.3 Circuitos de Conversacion . . . . . . . . . ..o i i ittt e e e e e
N.4 Definicion y duracion del periodo de ajuste y del periodo preparatorio . ... ......
N.5 Estaciones radiofonicas directoras, subdirectoras y de referencia para la emisiéon . . . . .
1.2 Constitucion, ajuste y supervision de enlaces y conexiones radiofonicos internacionales
N.10 Limites para enlaces y conexiones radiofonicos internacionales . . .. .. ... ... ...
N.11 Objetivos esenciales de calidad de transmision para centros radiofonicos internacio-
nales (CRI) . . . . . . .
N.12 Mediciones que han de efectuarse durante el periodo de ajuste que precede a una
transmision radiofébnica . . . . ... L e
N.13 Medidas efectuadas por los organismos de radiodifusion durante el periodo prepara-
TOTIO . . o o vt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
N.15 Potencia maxima autorizada para las transmisiones radiofonicas internacionales . . . . .
N.16 Seiial de identificacion . . . . . . ... L. e e e
N.17 Supervision de la transmision . . . . . . . .. L. L e e e e e e
N.18 Supervision desde el punto de vista de la tasacion, liberacion ... .. .. ... ... .. ...
1.3 Ajuste y mantenimiento de circuitos radiofénicos internacionales
N.21 Limites y procedimentos para el ajuste de un circuito radiofénico. . . . . . ... .. ...
N.23 Mediciones de mantenimiento periddico que han de efectuarse en los circuitos radio-

fonicos Inter NACIONAlES . . . . . . v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Fasciculo IV.3 — Indice

Pagina

10
10

12

15

16

16
17
18
18
19

19

23



Rec. N.¢ Pagina

SECCION 2 — Transmisiones internacionales de television
2.1 Transmisiones internacionales de television — Definiciones y responsabilidades
N.51 Definiciones relativas a las transmisiones internacionales de television . . . . . . . .. .. 27
N.52 Transmisiones multiples de television — Centros de coordinacién . . ... ... ... .. 32
N.54 Definiciéon y duracion del periodo de ajuste y del periodo preparatorio . . .. ... ... 33
N.55 Organizacion, responsabilidad y funciones de los CIT directores y subdirectores y de
las estaciones directoras y subdirectoras para las conexiones, enlaces, circuitos y
secciones de circuitos internacionales de television . . . . . .. .. ... oo oL 34
2.2 Ajuste y supervision de una conexion internacional de television
N.60 Amplitud nominal de las sefales video en los puntos de interconexion video . . . . . .. 40
N.61 Mediciones que han de efectuarse antes del periodo de ajuste que precede a una
transmision de television . . . . . ... e e 41
N.62 Pruebas que han de realizarse durante el periodo de ajuste que precede a una
transmision de television . . . . . . ... Lo e 41
N.63 Sefiales de prueba utilizadas por los organismos de radiodifusiéon durante el periodo
Preparatorio . . . . . . . . it i e e e e e e 57
N.64 Evaluacion de la calidad y la degradacion . . . . . . ... ... L 57
N.67 Supervision de las transmisiones de television. Utilizacion del intervalo de supresion de
BFAIMA . . . o v e v et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 58
2.3 Mantenimiento de circuitos arrendados para transmisiones de television
N.73 Mediciones de mantenimiento periédico . . . . . . . ... ... 62
Parte I — Suplementos a las Recomendaciones de las series My N
1 Informaciones técnicas
Suplemento N.° 1.1 Prefijo de los sistemas decimales . . . . ... ... ... ........ .. ... ... 65
Suplemento N.° 1.2 Tablas de conversion para las mediciones de transmisién . . . . . ... ....... 65
Suplemento N.° 1.3 Distribucidon normal (Gauss, Laplace) . . . ... ... ... ... ... ... ..... 65
Suplemento N.° 1.4 Métodos de control de calidad . . . ... ........... e e e e e e 65
Suplemento N.° 1.5 Tratamiento matematico de los resultados de medida de las variaciones del
equivalente de los circuitos telefonicos . . . . . ... ... . L L oL 65
Suplemento N.° 1.6 Exigencias de la teoria estadistica . . . . . ... .. ... ... Lo L. 65

\ Fasciculo IV.3 — Indice



Supl. N.°

2 Técnicas de medida

Suplemento N.° 2.1
Suplemento N.° 2.2
Suplemento N.° 2.3
Suplemento N.° 2.4
Suplemento N.° 2.5

Suplemento N.° 2.6

Suplemento N.° 2.7

Suplemento N.° 2.8
Suplemento N.° 2.9
Suplemento N.° 2.10

Suplemento N.° 2.11
Suplemento N.° 2.12

Suplemento N.° 2.13

Suplemento N.° 2.14

Suplemento N.° 2.15

Observaciones generales sobre los aparatos y métodos de medida . . . . ... ...
Mediciones de atenuacion . . . . . . ... L.l
Mediciones de nivel . . . . . . . .. L L
Medicion de la diafonia . . . . ... ... L L Lo

Errores de medida y diferencias debidas a las imprecisiones de impedancia de los
aparatos e instrumentos de medida. Empleo de puntos de medida desacoplados

Indicaciones erroneas de los aparatos de medida del nivel debido a sefales
interferentes . . . . . ... L e e

Medicion del tiempo de propagacion de grupo y de la distorsion del tiempo de
propagacidn de grupo. . . . .. ...l e e

Medicion de las variaciones bruscas de fase en los circuitos . . . .. .. ... ...
Pruebas de vibracion . . . . ... ... o

Método de medida de la deriva de frecuencia introducida por un canal de
corrientes portadoras . . . . ... ...l e e e e e e e e e e e e e e e

Verificacion rapida del controldel eco . . . . . ... ... . ... ... . ...,

Adquisicion y proceso de datos relativos al nivel de las sefiales piloto de grupo

primario y secundario. . . .. . ... e e e e e :

Método para hacer conexiones en bucle a los efectos del mantenimiento de los
circuitos a cuatro hilos de tipo telefénico arrendados . . . . .. .. ... ... ...

Dispositivo automatico de medida para sistemas por corrientes portadoras de
gran numero de canales

Deteccion de averias en los circuitos . . . . . . . . . ...

3 Suplementos a las Recomendaciones de la serie O

4 Calidad de transmision de la red internacional

Suplemento N.° 4.1

Suplemento N.° 4.2

Suplemento N.° 4.3
Suplemento N.° 4.5

Suplemento N.° 4.6

Suplemento N.° 4.7

Suplemento N.° 4.8
Suplemento N.° 4.9

Suplemento N.° 4.10

Estabilidad de la atenuacidon y ruido sofométrico: resultados de mediciones de
mantenimiento periddico efectuadas durante el primer semestre del afio 1978, en
la red internacional . . . . . ... ... e

Resultados y analisis de la décima serie de mediciones para las interrupciones
breves de transmision . . . . . . . . ... Lo e e e e e e

Caracteristicas de circuitos internacionales arrendados de tipo telefénico . . . . . .

Instrucciones sobre las futuras mediciones de la calidad de transmision de
comunicaciones completas y la presentacion de los resultados . . . . ... ... ..

Instrucciones en relaciéon con futuras mediciones de la calidad de transmision de
los circuitos nacionales de prolongacion (excluidas las lineas de abonado) y con
la presentacioén de los resultados obtenidos . . . . .. ... ... ... ... .. S

Instrucciones en relacion con futuras mediciones de la calidad de transmision de
circuitos internacionales, cadenas de circuitos y centros internacionales y con la
presentacion de los resultados obtenidos . . . . . . ... .. L L L oL

Resultados y analisis de las mediciones de ruido impulsivo . . . . .. .. ... ...

Ponderacion de las mediciones relativas a la estabilidad de los circuitos de la red
internacional en funcion de la importancia de los haces'. . . . . ... ... ... .

Degradaciones transitorias en circuitos analogicos y su efecto sobre la trans-
mision de datos . . . ... L e e e e e e

Fasciculo IV.3 — Indice

Pagina

66
66
66
66

66
66

66
67
67

67
67

67
67

67
68

68

68

80
85

85
85
85
85
85
86

VII



Supl. N.o Pagina

S Mantenimiento de los circuitos de television

Suplemento N.° 5.1 Especificaciones para la transmision de television a larga distancia . . . ... ... 91

6 Varios

Repercusiones de la introduccion de nuevos componentes y de equipo moderno

Suplemento N.° 6.1
en el mantenimiento . . . . . . . ..t e e e e e e e e e e e e e e e e e

91

OBSERVACIONES

1 Las Cuestiones asignadas a cada Comision de Estudio para el periodo de estudios 1981-1984 figuran en la
Contribucion N.° 1 de dicha Comision.

2 Algunos suplementos indicados en el indice no se han publicado en el Libro Amarillo. La informacion que
permite encontrarlos aparece en las paginas indicadas en el indice.

NOTA DEL CCITT

En este fasciculo, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones recono-

cida.
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SECCION 1

TRANSMISIONES RADIOFONICAS INTERNACIONALES

1.1 Transmisiones radiofonicas internacionales — Definiciones
Recomendacion N.1

DEFINICIONES RELATIVAS A LAS TRANSMISIONES
RADIOFONICAS INTERNACIONALES

Las definiciones siguientes se aplican al mantenimiento de las transmisiones radiof6nicas internacionales.
Se emplean otras definiciones con otros fines; por ejemplo, las de enlace radiofonico internacional y enlace
radiofonico internacional con destinos miultiples dadas respectivamente en los § 11 y 12 estan incluidas en la
definicion de circuito radiofénico internacional formulada por la CMTT.

Observacion 1 — Se pretende mantener siempre idénticas las definiciones de las Recomendaciones N.1 y
N.51, de ser posible, introduciendo en ellas modificaciones simultaneas inicamente.

Observacion 2 — Se considera que una seccion de circuito, un circuito, un enlace o una conexidon
radiofénicos son permanentes a los efectos del mantenimiento si estan siempre disponibles cuando se desea
utilizarlos, estén o no continuamente en uso. Un circuito radiofonico puede usarse para fines de transmision
ocasional, es decir, de corta duracion (menos de 24 horas) o puede usarse durante un largo periodo (un dia o
mas). Una conexion radiofonica permanente entre los locales de organismos de radiodifusion puede utilizarse en
cualquier momento, exceptuados los periodos de mantenimiento acordados entre las Administraciones y los
organismos de radiodifusion interesados.

Se considera que una seccion de circuito, un circuito, un enlace o una conexion radiofonicos son temporales a los
efectos del mantenimiento cuando no existen fuera del periodo de transmisidon (incluido el tiempo de ajuste y
prueba) para el cual se solicitaron.

1 transmision radiofonica internacional

Transmision de senales sonoras por la red internacional de telecomunicaciones, para el intercambio de
programas radiofonicos entre organismos de radiodifusion de paises diferentes.

2 organismo de radiodifusion

Organismo encargado de las transmisiones radiofonicas o de television. La mayoria de las solicitudes de
medios de telecomunicacion destinados a realizar transmisiones radiofonicas y de television provienen de
organismos de radiodifusion; por razones de conveniencia, la expresion organismo de radiodifusion se utiliza para
designar la actividad de cualquier usuario o cliente; con esta acepcion, el término es aplicable también a todo
cliente que solicite la realizacion de transmisiones radiofonicas o de television.

3 organismo de radiodifusion (emision)

Organismo de radiodifusion situado en el extremo de emision de una transmision radiofonica interna-
cional.
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4 organismo de radiodifusion (recepcion)

Organismo de radiodifusion situado en el extremo de recepcion de una transmisién radiofdénica interna-
cional.

5 centro radiofénico internacional (CRI)

Centro en el que termina, por lo menos, un circuito radiofonico internacional (véase el § 9) y en el que
pueden establecerse conexiones radiofonicas internacionales (véase el § 13) por interconexidn de circuitos
radiofonicos internacionales y nacionales.

En la Recomendacion N.5 se indican las responsabilidades del CRI.

6 centro radiofoénico nacional (CRN)

Centro en el que terminan dos o mas circuitos radiofonicos nacionales y en el que pueden interconectarse
circuitos radiof6nicos nacionales.

7 seccion de circuito radioféonico

Trayecto unidireccional nacional o internacional para transmisiones radiofonicas comprendido entre dos
estaciones donde el programa es accesible en audiofrecuencias. El trayecto de transmisidon puede establecerse por
via terrenal o por satélite con un solo destino (véanse la observacion 2 y las figuras 1/N.1 y 3/N.1).

8 seccion internacional de circuito radiofénico con destinos multiples

Trayecto unidireccional para transmisiones radiofénicas comprendido entre una estacion fronteriza y dos o
mas estaciones fronterizas donde la interconexion se efectiia en audiofrecuencias (véanse la observacion 2 y la
figura 4/N.1).

9 " circuito radiofonico internacional

Trayecto de transmision entre dos CRI que comprende una o varias secciones de circuito radiofénico
(nacionales o internacionales), asi como el equipo audio necesario. El trayecto de transmision puede establecerse
por via terrenal o por satélite con un solo destino (véanse la observacion 2 y las figuras 1/N.1 y 3/N.1).

10 circuito radiofonico internacional con destinos miltiples

Trayecto unidireccional de transmision entre un CRI y dos o mas CRI, que comprende secciones de
circuito radiofénico (nacionales o internacionales, una de las cuales es una seccion de circuito internacional con
destinos multiples, asi como el equipo audio necesario (véanse la observacion 2 y la figura 4/N.1).

11 enlace radiofonico internacional

Trayecto unidireccional de transmision entre los CRI de los dos paises terminales que participan en una
transmision radiofonica internacional. El enlace radiofénico internacional comprende uno o varios circuitos
radiofénicos internacionales (véanse las figuras 1/N.1 y 3/N.1) interconectados en CRI intermedios. Puede incluir
también circuitos radiofénicos nacionales de paises de transito (véanse la observacion 2 y la figura 2/N.1).

12 enlace radiofonico internacional con destinos multiples

Trayecto unidireccional de transmision entre los CRI de los paises terminales que participan en una
transmision radiofonica internacional con destinos multiples. El enlace radiofénico internacional con destinos
multiples comprende circuitos radiofénicos internacionales, uno de los cuales es un circuito radiofénico interna-
cional con destinos multiples (véanse la observacion 2 y la figura 5/N.1).
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13 conexion radiofonica internacional

Trayecto unidireccional de transmision entre el organismo de radiodifusion (emisién) y el organismo de
radiodifusion (recepcion), que comprende el enlace radiofonico internacional prolongado en sus dos extremos por
circuitos radiofénicos nacionales que efectuan el enlace con los organismos de radiodifusion interesados (véanse la
observacion 2 y la figura 2/N.1).

14 conexion radiofonica internacional con destinos multiples

Trayecto unidireccional de transmision entre el organismo de radiodifusion (emision) y varios organismos
de radiodifusion (recepcion), que comprende el enlace radiofonico internacional con destinos multiples prolon-
gado en sus extremos por circuitos radiofénicos nacionales que efectian el enlace con los organismos de
radiodifusion interesados (véanse la observacion 2 y la figura 5/N.1).

15 estacion de referencia para la emision

Estacion subdirectora transmisora de una seccion de circuito radiofénico internacional con destinos
miltiples (véase el § 8), de un circuito radiofonico internacional con destinos multiples (véase el § 10) o de un
enlace radiofénico internacional con destinos multiples (véase el § 12). (Véanse las figuras 4/N.1 y 5/N.1.)

16 seiiales efectivamente transmitidas en una transmision radiofonica

En una transmision radiofonica, se dice que una sefial de determinada frecuencia se transmite efectiva-
mente cuando el equivalente nominal a esta frecuencia no es superior en mas de 4,3 dB al equivalente nominal a
800 Hz. No hay que confundir esta definicion con la definicion analoga relativa a los circuitos telefonicos,
contenida en [1]. i

En los circuitos radiofonicos, el equivalente (con relacion a su valor a 800 Hz) que define una frecuencia
efectivamente transmitida es igual a 1,4 dB, es decir, a la tercera parte de la tolerancia.

17 tipos de circuitos radiofonicos "

Para especificar los diversos tipos de circuitos radiofonicos internacionales o de secciones de circuitos
radiofénicos, se indica el valor, en kHz, de la frecuencia nominal superior efectivamente transmitida.

Ejemplo : Circuito radiofonico de 10 kHz.

Pais A Pais B
" Seccion nacional de Seccién internacional de Seccion nacional de
| circuito radiofonico | circuito radiofénico circuito radiofonico

Centro radiofénico
internacional (CRI)

|
-
|
]

Centro rad iofénicol ‘

internacional (CRI)|

Circuito radiofénico internacional

- x -
| | |
| |
| |

|

|
|

-~
CCITT - 37092

T

"E‘ Equipo audio propio de una seccién de circuito

X~ Equipo audio asociado a la conmutaciéon

FIGURA 1/N.1

Circuito radiofénico internacional compuesto por dos secciones nacionales
y una seccion internacional de circuito radiofénico

" Para reducir los problemas asociados al pedido y tasacion de circuitos radiofonicos, la Comision de Estudio 11 ha
preparado una clasificacion de los circuitos que se basa en su anchura de banda aproximada [2].
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Pais A

l Pais B | Pais C
Organismo de ' Organismo de
radiodifusién radiodifusion
{emisién) chi , CRI cri I cri CRN (recepcién)
i |
o (O x X - oX: o4 ﬁ =)
! N R L D T [ 4
| Circuito 1 Circuito ] Circuito Circuito H bl |
! radiofénico | | _radiofénico radiofénico I I radiofénico l l I |
nacional i I internacional ! nacional i\ internacional _ ; | [ .
i 1 Enlace radiofénico internacional i Circuitos :
. = 1 radiofénicos |
| Conexion radiofénica internacional nacionales !
i 1
CCITT - 37102

X Equipo audio asociado a la conmutacién

FIGURA 2/N.1

Enlace radiofénico internacional compuesto por circuitos radiofénicos internacionales y nacionales,
prolongado por medio de un circuito radiofonico nacional en cada extremo para constituir
una conexioén radiofénica internacional

Satélite

@

Pais A Pais B
CRI CRI
X Estaciones ] X
_Seccién terrenas
nacional
de circuito
__ radiofénico | Seccion internacional de circuito radiofénico
e
- Circuito radiofénico internacional
CCITT - 37111

9 Equipo audio de la seccién de circuito

X Equipo audio asociado a los 6rganos de conmutacién

CRI  Centro radiofdnico internacional
FIGURA 3/N.1

Circuito radiofonico internacional con un solo destino,
encaminado por un sistema de telecomunicaciones por satélite
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CRI

’)\ p=racd il
./
e |
r Pais C |
| l
T_X CRI
L. ]
Sentido de la transmision — g . Sec_cwn !
nacional !
de circuito
" radiofénico I
Q Satélite J .
Pais A \ l l
‘ |
- Estaciones _» X | CRI
Seccion terrenas Seccidén
nacional . i . nacional
de circuito Seccién internacional de circuito de circuito
radiofénico radiofénico con destinos maltiples radiofénico
>t >t -
Circuito radiofdnico internacional con destinos multiples
CCITT - 37124

3 Equipo audio de 1a seccin del circuito
X Equipo audio asociado a los drganos de conmutacién
CRI Centro radiofénico internacional

R Estacion de referencia para la emision para la seccidén internacional
de circuito radiofénico con destinos multiples

R’ Estacidn de referencia para la emisién para el circuito radiofénico
internacional con destinos miltiples

FIGURA 4/N.1

Circuito radiofdénico internacional con destinos multiples, encaminado

por un sistema de telecomunicaciones por satélite
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Pais E

R’ Estacion de referencia para la emision para el circuito

radiofénico internacional con destinos miltiples Organismo de

CRI radiodifusién
R"” Estacion de referencia para la emision para el enlace CRN {recepcién)
radiofénico internacional con destinos miltiples -TXT-
CRI Centro radiofonico internacional i 1 | | i
CRN Centro radiofonico nacional | Pais D |
CRI
t CRN

i i i los 6rganos de conmutacién .
X Equipo audio asociado a los org Organismo de

l | |
'TXT' radiodifusién
T

(recepcidn)
| |
) HSatélite |
|
|

Pais B8
Organismo de
radiodifusion CRI CRI CRI CRI
{emision) K
Estaciones
I o] > X > -oXo- 23—-*-0)&“
H Circuito terrenas

Sentido de transmisién >

Pais A Pais C

Qrganismo de
radiodifusién

X
%

- —> s
Circuito g radiofénic Circuito 1w Circuito Circuito (recepcion)
radiofénico interna- radiofénico Circuito radiofénico internacional "a::g;"' "a:;g;"'
nacional cional nacional con destinos multiples nacional naclonal
Enlace radiofénico internacional con destinos multiples
Conexidn radiofénica internacional con destinos multiples
CCITT - 37133
FIGURA 5/N.1
Enlace radiofdnico internacional con destinos multiples, prolongado para constituir
una conexiéon encaminada por un sistema de telecomunicaciones por satélite
Referencias
[1] Recomendacion del CCITT Objetivos generales de calidad de funcionamiento aplicables a todos los circuitos
modernos internacionales y nacionales de prolongacién, Tomo II1, fasciculo I11.1, Rec. G.151, observacion 1
del § 1.
[2] Recomendacion del CCITT Transmisiones internacionales radiofonicas y de television, Tomo 1I,

fasciculo II.1, Rec. D.180, § 3.

Recomendacion N.2

DIFERENTES TIPOS DE CIRCUITOS RADIOFONICOS

Las caracteristicas de los diversos tipos de circuitos radiofonicos internacionales definidos en las Recomen-
daciones J.21 [1], J.22 [2] y J.23 [3] son las siguientes:

15 kHz;
10 kHz;
6,4 kHz.

Desde el punto de vista de la transmision radiofonica, los circuitos telefénicos ordinarios se consideran
generalmente apropiados s6lo para la transmision de la palabra. Hay que sefialar que es imposible garantizar que
los limites de la distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia sean mejores que los indicados en la
Recomendacion M.580 [4).
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Cuando se utilice un circuito telefonico para una transmision radiofénica, habra que desconectar los
dispositivos de terminacion y los equipos de seiializacidon para evitar los fenomenos de eco y el funcionamiento
intempestivo del receptor de sefiales.

Cuando se utilice un circuito telefénico para una transmisiéon radiofénica, el punto de nivel relativo cero
del circuito telefonico debera coincidir con un punto de nivel relativo cero del circuito radiofénico. (Véase, no
obstante, el § 2 de la Recomendacion N.15, en el que se indica que debe introducirse una atenuaciéon de 6 dB a
fin de reducir el nivel de la potencia media suministrada al sistema telefonico de portadoras.)

Referencias

[11 Recomendacion del CCITT Caracteristicas de funcionamiento de los circuitos radiofonicos del tipo de
15 kHz, Tomo 1II, fasciculo I11.4, Rec. J.21.

[é] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de funcionamiento de los circuitos radiofonicos del tipo de
10 kHz, Tomo 111, fasciculo 1I1.4, Rec. J.22.

[3] Recomendacion del CCITT Caracteristicas de los circuitos radiofénicos de banda estrecha, Tomo 111,
fasciculo II1.4, Rec. J.23. '

[4] Recomendacion del CCITT Establecimiento y ajuste de un circuito telefonico internacional del servicio
publico, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.580.

Recomendacion N.3

CIRCUITOS DE CONVERSACION

1 Definicion del circuito de conversacion

Un circuito de conversacion es un circuito de tipo telefonico entre el punto de origen del programa y el
punto en que éste termina (equipo de grabacion, estudio, centro de conmutacion, estacién transmisora, etc.)
utilizado por un organismo de radiodifusidon para la supervisiéon y coordinacion de una transmision radiofonica o
de television.

Pueden utilizarse varios circuitos de conversacion, en funcion de las diferentes conexiones radiofdnicas o
de television comprendidas en una sola transmisidn, tales como:

a) la conexién para television;

b) la conexion para sonido internacional (para supervisar el circuito radiofonico por el que se transmiten,
por ejemplo, los efectos de sonido de un programa);

¢) la conexion para comentarios (para supervisar el circuito radiofénico por el que se transmite un
comentario en un idioma determinado);

d) la conexion para sonido completo (para supervisar el circuito radiofoénico por el que se transmite toda
la parte sonora de un programa).

2 Establecimiento de circuitos de conversacion para transmisiones radiofonicas y de television "

En la Recomendaciéon D.180 [1] se indican las condiciones de establecimiento y arriendo de los circuitos de
conversacion para transmisiones radiofonicas y de television.

Referencias

[1] Recomendaciéon del CCITT Transmisiones internacionales radiofénicas y de television, Tomo 1I,
fasciculo II.1, Rec. D.180.

El CCITT ha tomado nota de que los organismos de radiodifusién utilizan-para la sefializacion en los circuitos de
conversacion un tono de 1900 Hz = 6 Hz con un nivel no superior a —10 dBm0. Dadas las condiciones de empleo
especificadas en las Recomendaciones del CCITT para los circuitos de conversaciéon, el CCITT no se opone al uso de ese
tono.
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Recomendacion N.4

DEFINICION Y DURACION DEL PERIODO DE AJUSTE
Y DEL PERIODO PREPARATORIO

Para cada transmision radiof6nica internacional, se distingue entre el:
— periodo de ajuste

Periodo durante el cual las Administraciones proceden al ajuste del enlace radiofonico internacional,
antes de ponerlo a disposicion de los organismos de radiodifusion, y el

— periodo preparatorio

Periodo durante el cual los organismos de radiodifusidén efecthan sus propios ajustes, pruebas y
maniobras diversas, antes de proceder a la transmision radiofénica propiamente dicha.

1 Periodo de ajuste

1.1 Duracion

En principio, la duracion del periodo de ajuste deberd fijarse en 15 minutos, pero podra aumentarse
cuando se trate de transmisiones radiofonicas que interesen a mas de dos paises. En cambio, en ciertos casos y
previo acuerdo entre las Administraciones interesadas, la duracion del periodo de ajuste podra ser inferior a
15 minutos, siempre que ello no redunde en detrimento de la calidad del ajuste. Puede hacerse asi, por ejemplo,
cuando haya dos transmisiones radiofonicas internacionales sucesivas por la misma ruta; basta con prolongar
para la segunda el enlace radiofonico internacional ajustado ya para la primera.

Observacion — En el caso de transmisiones con destinos multiples, y previo acuerdo entre las Administra-
ciones interesadas, la duracién del periodo de ajuste podria ser superior, por ejemplo, de unos 25 a 30 minutos.

Finalizado el periodo de ajuste, el enlace radiofénico internacional y los circuitos de conversacién se
pondran a disposicion de los organismos de radiodifusion a Ia hora reservada.

2 Periodo preparatorio

2.1 Comienzo y duracion

Una vez terminadas las pruebas de ajuste, el enlace radiofonico internacional se pondra a disposicion de los
organismos de radiodifusion, en sus dos extremos, unicamente a la hora fijada para el comienzo del periodo
preparatorio, a partir de la cual comenzara a contar la duraciéon tasable de la transmision radiofonica. La
duracion del periodo preparatorio, es decir, del periodo que transcurre entre el momento en que el enlace
radiofonico internacional se pone a disposicion de los organismos de radiodifusion y aquel en que comienza la
transmision radiofonica propiamente dicha, la fijaran en cada caso los organismos de radiodifusion, a fin de que
puedan efectuar todo género de pruebas y ajustes necesarios antes de proceder a la transmision radiofonica.

Recomendacion N.5

ESTACIONES RADIOFONICAS DIRECTORAS, SUBDIRECTORAS Y DE REFERENCIA
PARA LA EMISION

1 Responsabilidades de las estaciones directoras y subdirectoras

1.1 Para un circuito radiofénico internacional unidireccional, el CRI terminal del extremo receptor es
normalmente la estacion directora. El otro CRI terminal es una estacion subdirectora terminal. Las funciones
correspondientes a la estacion directora y a las estaciones subdirectoras son las mismas que en el caso de los
circuitos telefonicos ordinarios; véanse las Recomendaciones M.80 [1] y M.90 [2].

Observacién — Si se trata de un circuito radiofénico reversible, el establecimiento, las mediciones de
referencia y las mediciones de mantenimiento deben hacerse en ambos sentidos de transmision.
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1.2 El enlace radiofénico internacional depende en todos los casos unicamente de las Administraciones
telefonicas. Si el circuito radiofénico internacional pasa en transito por uno o varios paises, se designa también
una estacion subdirectora intermedia para cada uno de los paises de transito.

1.3 Los circuitos radiofénicos nacionales de los extremos del enlace pueden depender de las Administraciones,
de los organismos de radiodifusion o de ambos a la vez, segin los acuerdos locales concertados en cada pais.

1.4 Los CRI receptores de circuitos o enlaces radiofonicos con destinos multiples actuaran como estaciones
directoras del respectivo circuito o enlace, de conformidad con las Recomendaciones M.80 [1] y M.90 [2]. Estas
estaciones tendran en este caso las siguientes funciones:

a) comunicar a la estacion apropiada de referencia para la emision (véase el § 2) los resultados de las
mediciones efectuadas en el circuito y en el enlace y las evaluaciones de calidad del enlace;

b) informar a la estacion de referencia para la emision sobre las condiciones de averia del circuito o
enlace (véase el § 2).

1.5 Los CRI intermedios son estaciones subdirectoras intermedias del enlace radiofénico internacional.

1.6 El CRI o la estacion de repetidores del extremo emisor (pais A en las figuras 2/N.1 y 5/N.1) desempeiia el
papel de estacion subdirectora terminal de la conexién radiofénica internacional. Cuando participen en un enlace
via satélite de telecomunicaciones con destinos multiples, las estaciones de referencia para la transmision (véase el
§ 2) llevaran a cabo las siguientes funciones:

a) coordinacion del ajuste de las secciones de circuito, circuitos y enlaces radiofonicos con destinos
multiples, respectivamente;

b) registro de las mediciones efectuadas durante el periodo de ajuste de la seccion de circuito, circuito o
enlace, y de las evaluaciones de calidad efectuadas en las estaciones directoras durante el ajuste del
enlace;

¢) ejecucion de las acciones de mantenimiento ordenadas por las estaciones subdirectora o directora.

No obstante, la eleccion de la estacion subdirectora terminal se deja a cargo de la Administracion de que
se trate.

2 Estaciones de referencia para la emision

Las transmisiones radiofonicas con destinos multiples que utilizan un sistema de telecomunicaciones por
satélite se distinguen de las que sélo emplean medios terrenales por el hecho de que el trayecto comin de
transmision se prolonga a través de la estacion terrena transmisora hasta el satélite. Los trayectos de recepcidon van
desde el satélite, pasando por las correspondientes estaciones terrenas receptoras, hasta las estaciones directoras
terminales que son centros radiofonicos internacionales (CRI). ’

Las operaciones efectuadas en el trayecto comun de la conexion afectaran a todas las estaciones
receptoras, mientras que las efectuadas en uno de los demas trayectos sOlo afectaran a la estacion receptora
terminal de que se trate. Estas caracteristicas especiales de las transmisiones radiofonicas con destinos multiples
realizadas en la forma descrita exigen contar con la asistencia de estaciones denominadas de referencia para la
emision.

Las estaciones de referencia para la emisiéon estan situadas en el trayecto comin del circuito o enlace
radiofonico, y son las siguientes:

a) una estacion subdirectora situada en el terminal transmisor de la seccién de circuito que contiene el
segmento espacial;

b) las estaciones subdirectoras terminales del circuito y del enlace que contienen el segmento espacial.

La figura 4/N.1, ilustra la composicion basica de un circuito radiofénico con destinos multiples
establecido por medio de un sistema de telecomunicaciones por satélite. Las estaciones de referencia para.la
emision se indican con R y R/, para la seccidon de circuito o el circuito con destinos multiples, respectivamente.

La figura 5/N.1, ilustra la composicion basica del enlace y la conexion radiofénicos con destinos multiples
establecidos por conducto de un sistema de telecomunicaciones por satélite. Las estaciones de referencia para la
emision se indican con R’ y R”, para el circuito y el enlace con destinos multiples, respectivamente.

Referencias
m Recomendacion del CCITT Estaciones directoras, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.80.

[2] Recomendacion del CCITT Estaciones subdirectoras, Tomo 1V, fasciculo 1V.1, Rec. M.90.
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1.2 Constitucion, ajuste y supervision de enlaces y conexiones radiofonicos internacionales

Se supone que la conexion radiofonica internacional corresponde al esquema de la figura 2/N.1. Se
supone asimismo que los diferentes circuitos radiofonicos cuya interconexion permite constituir el enlace
radiofénico internacional son circuitos establecidos y mantenidos como se indica en la subseccion 1.3 mas
adelante. ‘

Recomendacion N.10
LIMITES PARA ENLACES Y CONEXIONES RADIOFONICOS INTERNACIONALES

La presente Recomendacion sefala los limites que han de aplicarse, siempre que sea posible, a las diversas
partes de una conexion indicadas en la figura 2/N.1. Los limites indicados en los cuadros 3/N.10 y 4/N.10 para
enlaces de 15 kHz son valores indicados como objetivo y aplicables a enlaces con no mas de dos puntos
intermedios de interconexién en audiofrecuencias.

Algunas Administraciones agrupan sus equipos en un centro radiofonico internacional, de forma que en el
punto de interconexion, la impedancia de salida de cada canal o circuito de recepcion en la banda de frecuencias
adecuada sea bastante inferior a la impedancia de entrada de un canal o de un circuito de transmisidon cualquiera
(técnica llamada de tension constante). Otras Administraciones efectiian la adaptacion de impedancias en el punto
de interconexidn, y escogen para esta impedancia un valor igual a la resistencia nominal de los aparatos de
medida; se trata entonces de la técnica de adaptacion de impedancias (llamada antiguamente técnica de fuerza
electromotriz constante). Hay que sefalar que, en ambos casos, las mediciones de nivel compuesto adaptado a
800 Hz proporcionaran igualmente el mismo valor V.

Por consiguiente, los limites recomendados en los cuadros que siguén son aplicables cualesquiera que sean
las medidas adoptadas por las Administraciones en sus centros radiofonicos internacionales.

1 Limites de la distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia para un enlace radiofénico interna-
cional

En los cuadros 1/N.10, 2/N.10 y 3/N.10 se indican los limites aplicables a tres tipos de enlaces
radiofonicos internacionales. El cuadro 1/N.10 se refiere a un enlace establecido enteramente mediante circuitos
de 10 kHz, el cuadro 2/N.10 a un enlace enteramente establecido con circuitos de 6,4 kHz y el cuadro 3/N.10 a
un enlace establecido enteramente con circuitos de 15 kHz.

La mayoria de los enlaces radiofénicos internacionales se establecen, en la practica, con un maximo de
tres circuitos en serie. Para los enlaces radiofonicos internacionales de 10 y 6,4 kHz los limites recomendados son
tres veces mayores que los recomendados para un circuito.

Podrian establecerse muchos enlaces sin igualadores adicionales, pero los enlaces con cuatro circuitos o
mas exigiran probablemente igualacion. También aqui podria aprovecharse la oportunidad para tratar de obtener
una caracteristica de atenuacion en funcion de la frecuencia de la mejor calidad posible.

" Esto depende de la constancia de la relacion de impedancias en los sentidos de emisidn y recepcion para todas las

frecuencias (véase el § 4 de la Recomendaciéon N.11).
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CUADRO 1/N.10
(Anteriormente, cuadro A/N.10)

Limites del nivel recibido con relaci6n al nivel a 800 Hz,
en un enlace radiofdnico internacional compuesto exclusivamente de circuitos radiofonicos de 10 kHz

Gama de frecuencias Nivel recibido con relacion al nivel a 800 Hz2)
Frecuencias Como méaximo igual a 0 dB;
inferiores a 50 Hz sin otra especificacion
50 al00 Hz ’ +1,8a —4,2dB
100 a200 Hz +1,8a -2,7dB
200Hza 6 kHz : +1,8a -1,8dB
6 a 8,5kHz +1,8a -2,7dB
8,5 a 10 kHz +1,8a -4,2dB
Frecuencias Como maximo igual a 0 dB;
superiores a 10 kHz sin otra especificacion

a) En los circuitos internacionales, 800 Hz es la frecuencia recomendada para las mediciones de mante-
nimiento a una sola frecuencia. No obstante, puede utilizarse para tales mediciones la frecuencia de 1000 Hz, a
reserva de acuerdo entre las Administraciones interesadas. De hecho, 1000 Hz es una frecuencia ampliamente
utilizada para las mediciones a una sola frecuencia en numerosos circuitos internacionales.

Las mediciones a varias frecuencias cuyo objeto es determinar, por ejemplo, la caracteristica de ate-
nuacién en funcidn de la frecuencia incluyen una medicion a 800 Hz, por lo cual esta frecuencia puede seguir
siendo la frecuencia de referencia para esta caracteristica.

Para las frecuencias de medida que se utilizan en circuitos encaminados por sistemas MIC, hay que
referirse al suplemento N.©3.5[1].

CUADRO 2/N.10
(Anteriormente, cuadro B/N.10)

Limites del nivel recibido con relaci6n al nivel a 800 Hz,
en el caso de un enlace radiofénico compuesto exclusivamente de circuitos radiofonicos de 6,4 kHz

Gama de frecuencias Nivel recibido con relacion al nivel a 800 Hza)
Frecuencias Como maximo igual a 0 dB;
.inferiores a 50 Hz sin otra especificacion
50 al00 Hz +1,8a —-4,2dB
100 a200 Hz +1,8a —~2,7dB
200Hza 5 kHz +1,8a—-1,8dB
5 a 6 kHz +1,8a -2,7dB
6 a 6,4kHz +1,8a —4,2dB
Frecuencias Como miximo igual a 0 dB;
superiores a 6,4 kHz sin otra especificacion

a) Véase la nota del cuadro 1/N.10.

Fasciculo IV.3 — Rec. N.10

13



CUADRO 3/N.10

Limites para el nivel recibido con relacion al nivel a 800 Hz,
en el caso de un enlace radiofonico compuesto exclusivamente de circuitos radiofonicos de 15 kHz

Gama de frecuencias Nivel recibido con relacidn al nivel a 800 Hz?)

Como maximo igual a 0 dB;

Frecuencias inferiores a 40 Hz N , .,
sin otra especificacion

40 a 50 Hz +1la-2,0dB
50 al00 Hz +1a-1,5dB
100Hz a 10 kHz +1a-1,0dB
10 a 15,0 kHz +1a-2,04dB

Como maximo igual a 0 dB;

Frecuencias superiores a 15,0 kHz . > ..
P ’ sin otra especificacion

a) Véase la nota del cuadro 1/N.10.

2 Limites de la distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia para una conexioén radiofénica
internacional

Actualmente no es posible recomendar limites para la conexion radiofonica, pero las Administraciones
debieran tratar de establecer circuitos radiofonicos nacionales de la mejor calidad posible, a fin de que la
distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia en la conexion no sea mucho mayor que la del enlace.

3 Limites para las diferencias de nivel y de fase entre los dos enlaces de un par estereofénico

Ademas de los limites especificados en el cuadro 3/N.10 para los enlaces individuales, en el cuadro 4/N.10
se indican los limites para los parametros aplicables a los dos enlaces de un par estereof6nico.

CUADRO 4/N.10

Limites para las diferencias de nivel y de fase entre los dos
enlaces de un par estereofénico

Diferencia entre los canales A y B
Gama de frecuencias
Nivel Fase
40 a 50 Hz menor que 2,0 dB menor que 40°
50 al00 Hz menor que 1,5 dB menor que 25°
100Hza 10 kHz menor que 1,2 dB menor que 20°
10 a 12,8 kHz menor que 2,0 dB menor que 20°
12,8 a 15,0 kHz menor que 2,0 dB menor que 40°

4 Parametros adicionales

Aparte de los limites especificados en esta Recomendacidon, se estan estudiando limites para otros
parametros.

Referencias

1 Frecuencias de prueba en circuitos encaminados por sistemas MIC, Tomo 1V, fasciculo 1V.4, suplemento
N.° 3.5.
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Recomendacion N.11

OBJETIVOS ESENCIALES DE CALIDAD DE TRANSMISION
PARA CENTROS RADIOFONICOS INTERNACIONALES (CRI)

1 Nivel de transmision en los puntos de interconexion del circuito

El CCITT no especifica el valor del nivel en los puntos de interconexion de los circuitos. Las
Administraciones tienen completa libertad para elegir este valor, teniendo en cuenta la necesidad de obtener una
relacion sefial/ruido satisfactoria en el CRI. No obstante, los niveles en los puntos de interconexion deben elegirse
de forma que la presencia de una sefial de 0 dBmO en el circuito de llegada produzca un nivel de 0 dBmO en el
circuito de salida. Conviene seialar que algunas Administraciones, especialmente las que han adoptado la técnica
llamada de tension constante, han elegido un nivel relativo nominal de +6 dBr para la interconexion. No
obstante, otras Administraciones han elegido niveles distintos.

2 Simetria con relacion a tierra

El grado de asimetria con relacion a tierra de los equipos simétricos (medido segin el método indicado
en [1]) debiera ser de 60 dB por lo menos, de forma que se obtenga una proteccion satisfactoria contra las
perturbaciones longitudinales producidas por las fuentes de alimentacion, los circuitos de alarma, etc.

3 Puntos de acceso

Asociado a la entrada de un circuito radiofénico debe haber un punto de acceso bien definido en el que
los niveles utilizados para las mediciones de transmision tengan los mismos valores nominales para todas las
frecuencias de la banda considerada. Dicho punto puede coincidir con el punto de interconexién o estar separado
de él por un tramo con una atenuacién o una ganancia sin distorsion. Hay que prever igualmente un punto de
acceso bien definido asociado a la salida de un circuito radiofénico.

Compete a la Administracion interesada elegir el valor nominal del nivel relativo en estos puntos de
acceso, teniendo en cuenta las caracteristicas de sus aparatos de medida y de transmision.

La medicion de un circuito radiofonico debiera hacerse entre estos puntos de acceso.

Tal vez las Administraciones consideren oportuno disponer las secciones del circuito radiofénico de modo
que se prevean puntos de acceso analogos. Las secciones internacionales de circuito radiofénico que puedan
conectarse a otras secciones de circuito de tipo diverso debieran disponer siempre de estos puntos de acceso.

4 Impedancia en el punto de interconexion de los circuitos radiofénicos

4.1 Técnica de tension constante

Si el modulo de la impedancia de salida de una fuente cualquiera no es superior a la centésima parte del
modulo de la impedancia mas baja que pueda conectarsele (habida cuenta de que es posible conectar dos 0 mas
cargas en paralelo), la variacion de nivel debida a la modificaciéon de la carga tendrd un valor despreciable
(menos de 0,1 dB aproximadamente). .

42 Técnica de adaptacion de impedancias

Si la pérdida de retorno entre la resistencia nominal del instrumento de medida y la impedancia
presentada por los circuitos de llegada y de salida en los puntos de interconexion de estos circuitos es de 26 dB,
como minimo, en la gama de 50 Hz a 10 6 15 kHz, el error introducido por el defecto de adaptacion sera
despreciable, en la hipotesis de que la impedancia del aparato de medida presente una pérdida de retorno de

30 dB, como minimo, con relacion a la resistencia nominal, que puede ser, por ejemplo, una resistencia pura de
600 ohmios.

Referencias

1] Libro Azul del CCITT, Tomo III, anexo 3 (publicado en francés e inglés solamente), figura 4 B, UIT,
Ginebra, 1964.
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Recomendacion N.12

MEDICIONES QUE HAN DE EFECTUARSE DURANTE EL PERIODO DE AJUSTE
QUE PRECEDE A UNA TRANSMISION RADIOFONICA

Después de conectar los distintos circuitos radiofénicos nacionales e internacionales que hayan de
constituir el enlace radiofonico internacional (de conformidad con los hipsogramas de esos circuitos), se
comprobara, por medio de un aparato automatico de medida (véanse las Recomendaciones 0.31 [1] y 0.32 [2]) o
por mediciones con seiiales discretas, si el nivel recibido en el CRI del extremo de llegada tiene el valor debido
(véase la Recomendacion N.10), a las siguientes frecuencias:

en un enlace radiofonico internacional compuesto exclusivamente de
circuitos radiofénicosde 1SkHz . . . .. ... ... .. ... ... L. 40, 800 y 15000 Hz

en un enlace radiofonico internacional compuesto exclusivamente de
circuitos radiofénicosde 10 kHz . . . .. ... ... . ... .......... 50, 800 y 10 000 Hz

en un enlace radiofénico internacional que comprenda por lo menos un
circuito radioféonicode 6,4 kHz . . ... ... ... ... ... . ... . ... 50, 800 y 6 400 Hz

en un enlace radiofénico internacional con un circuito telefénico ordi-
nario, COMO MINIMO . . . . . . . . . . ottt et et e e e 300, 800 y 3400 Hz "

El nivel de emision durante estas mediciones debe ser de —12 dBmO.

Cuando se trate de enlaces radiofonicos de 15 kHz que constituyan un par estereofonico, sera preciso
verificar que se respetan los limites especificados en el cuadro 4/N.10 para las diferencias entre los parametros de
los canales.

Debera efectuarse una medicion de otros parametros, como la distorsion no lineal y el ruido, en todos los
enlaces, y se anotaran los resultados. Actualmente no es posible especificar limites.

Los circuitos radiofonicos nacionales deberan ajustarse de forma que, una vez conectados al enlace
radiofénico internacional, se respeten los diagramas de niveles de los circuitos radiofénicos internacionales.

Efectuados los ajustes necesarios, se conectaran los circuitos nacionales al enlace radiofonico internacional
en los CRI extremos. Termina asi el periodo de ajuste y comienza el periodo preparatorio, que corresponde al
momento en que la conexion completa se pone a disposicion de los organismos de radiodifusion.

Estos ultimos proceden entonces a las mediciones y ajustes necesarios.

Referencias

[1] Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato automdtico de medida para circuitos radiofonicos,
Tomo 1V, fasciculo 1V.4, Rec. O.31.

2] Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato automatico de medida para los pares estereofonicos
de circuitos radiofénicos, Tomo 1V, fasciculo 1V.4, Rec. 0.32.

Recomendacion N.13

MEDIDAS EFECTUADAS POR LOS ORGANISMOS DE RADIODIFUSION
DURANTE EL PERIODO PREPARATORIO

Tan pronto como dispongan de la conexion radiofonica internacional, los organismos de radiodifusion
efectuaran mediciones en el conjunto de ésta, en la banda de frecuencias efectivamente transmitidas, desde el
punto en que se capte el programa hasta el punto en que deba-recibirse.

Y O Ia frecuencia apropiada para el circuito de tipo telefonico utilizado.
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Los organismos de radiodifusion deberan efectuar sus mediciones a la frecuencia de referencia
(800 6 1000 Hz), aplicando en el origen de la conexion radiofonica internacional una onda sinusoidal cuya
amplitud maxima sea de 9 dB inferior a la tension maxima instantanea que no deba rebasarse en ese punto en
ningin momento de la transmision radiofénica.

La duracion de la transmision de dicha onda con este nivel debe ser lo mas breve posible, por ejemplo,
unos 30 segundos. Los CRI se aseguraran, si procede, de que en el punto de acceso de un circuito radiofénico
internacional se obtiene un nivel de 0 dBmO.

Cuando, para localizar una averia o mantener la escucha a fin de comprobar la continuidad de un
circuito, haya que transmitir un tono continuo, o cuando se efectiien mediciones a una frecuencia distinta de la de
referencia, la amplitud aplicada en el origen de la conexién internacional debera ser 21 dB inferior a la tension
mdaxima que no deba rebasarse jamds en ese punto en el curso de la transmision radiofénica; en estas condiciones,
el nivel en los puntos de acceso del circuito radiofonico internacional sera de —12 dBmo0.

No es necesario efectuar reajustes en los CRI intermedios durante el periodo preparatorio, dado que esta
operacion se realizé ya durante el periodo de ajuste.

Observacion — Los valores numéricos antes indicados garantizan que en el curso de la transmision
radiofonica la tensidon de cresta en el punto de nivel relativo cero no excedera de la amplitud maxima de una
sefial sinusoidal con una tension eficaz de 2,2 voltios.

La razon por la cual en este ajuste final la frecuencia de referencia se aplica durante el menor tiempo
posible al extremo de la conexion con una tension 9 dB inferior a la tensidon de cresta es que no conviene
sobrecargar los sistemas de portadoras transmitiendo permanentemente una sefial de medida cuya amplitud
corresponda a la tension de cresta, que solo se alcanza durante algunos momentos en el curso de la transmision
real del programa de radiodifusion.

Recomendacion N.15

POTENCIA MAXIMA AUTORIZADA PARA LAS TRANSMISIONES
RADIOFONICAS INTERNACIONALES

Consideraciones generales

Para asegurarse de que la potencia maxima transmitida durante la transmision radiofonica no excede del
limite admitido por las Administraciones, se recomienda tanto a los organismos de radiodifusion como a los CRI
terminales de la conexion radiofonica internacional, que se conecten volimetros o indicadores de cresta; es
conveniente que la Administracion telefonica y el organismo de radiodifusion de un mismo pais utilicen el mismo
tipo de aparato.

Como la conexion radiofonica internacional se ajusta de manera precisa antes de ser puesta a disposicion
de los organismos de radiodifusion, no hay peligro alguno de que en el curso de la transmisién radiofénica se
produzca una sobrecarga de los amplificadores, siempre que en el extremo transmisor de la conexidn radiofonica
internacional se tomen precauciones para no rebasar el limite admitido.

En consecuencia, esta verificacion solo pueden realizarla el organismo de radiodifusion y el CRI del pais
transmisor; las comprobaciones efectuadas mas alla de ese pais no parecen eficaces.

Si se desea, en los extremos receptores del enlace radiofonico internacional y de la conexion radiofonica
internacional se pueden conectar también aparatos de control (volimetros o indicadores de cresta) para disponer
de informacién sobre el caracter general de la transmision. En tal caso, los aparatos de control de estos dos
puntos en el pais receptor deben ser del mismo tipo; no es necesario, en cambio, que los aparatos de control del
pais de salida y del pais de llegada sean idénticos.
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1 Nivel maximo autorizado en los circuitos radiofonicos

La potencia de cresta autorizada en un circuito radiofénico no debe exceder de +9 dBm en un punto de
nivel relativo cero (en el circuito radiofénico).

(Esto corresponde a una tension de cresta de 3,1 V para un nivel absoluto de tensién medido en un punto
de nivel relativo cero. Con este valor de cresta, el valor eficaz de la sefial sinusoidal es de 2,2 V.)

2 Nivel maximo autorizado en un circuito telefonico internacional utilizado para transmisiones radiofénicas

La potencia autorizada en un circuito telefénico internacional utilizado para transmisiones radiofonicas no
debe exceder de +3 dBm en un punto de nivel relativo cero de ese circuito. Con objeto de respetar el nivel de
cresta de +9 dBmO autorizado en un circuito radiofonico, debe introducirse una atenuaciéon de 6 dB en un punto
anterior a aquel en el que el circuito teleféonico internacional entra en un sistema de portadoras. En el lado de
recepcion, debe preverse una amplificacion del mismo valor (6 dB) en el extremo del circuito telefonico.

Esta reduccidn tiene por objeto evitar la sobrecarga del sistema de portadoras. La sobrecarga puede tener
diversas causas:

a) los circuitos de comentarios se utilizan solamente en un sentido, lo que no ocurre en una conexion
telefonica normal. De ahi un aumento del nivel medio de potencia;

b) en general, los organismos de radiodifusion emplean micr6fonos de mejor calidad que los aparatos
telefonicos normales.

La experiencia ha demostrado que una atenuacion de 6 dB es el valor mas apropiado para este fin.

Recomendacion N.16

SENAL DE IDENTIFICACION

A veces, en el periodo preparatorio, cuando no se esta efectuando una transmisién de prueba, y, durante
las pausas, cuando no se esta efectuando una transmision radiofénica, es muy conveniente para los organismos de
radiodifusion disponer que sus estudios y emisoras transmitan seAales de identificacion por la conexién radiofonica
internacional y los circuitos de conversacion, mientras no se estén utilizando, para indicar que los circuitos estan
conectados. Durante el periodo preparatorio, particularmente, la sefial de identificacion servira para indicar la
transmision radiofonica para la que se utilizara el circuito.

La sefial de identificacion no sera radiodifundida, por lo que no sera percibida por los radioyentes, pero
se transmitira de un extremo a otro de la conexidén internacional utilizada para la transmision radiofénica, desde
el punto de salida del programa hasta el punto de llegada.

El nivel de la senal de identificacion aplicada a una conexion radiofénica no debe ser superior a un nivel
‘de potencia media absoluta de —15 dBmoO.

Recomendacion N.17

SUPERVISION DE LA TRANSMISION

La supervision de la transmision la efectian los CRI terminales por medio de altavoces y/o de
dispositivos de presentaciéon visual (indicadores de cresta, volimetros, osciloscopios, etc.). Los medios para la
supervision de la transmision deben permitir indicaciones sonoras y visuales.

18 Fasciculo IV.3 — Rec. N.17



Recomendacion N.18

SUPERVISION DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA TASACION, LIBERACION

La supervision desde el punto de vista de la tasacion de una transmisién radiofénica internacional la
efectian los CRI terminales del enlace radiofonico internacional.

El personal técnico de los CRI que se designen debe ponerse de acuerdo para determinar con exactitud al
terminar la transmision radiofonica:

a) el momento en que el enlace radiofonico se entrega a los organismos de radiodifusion (comienzo de la
duracion tasable);

b) el momento en que los organismos de radiodifusion liberan este enlace radiofonico (fin de la duracién
tasable);

¢) en su caso, el instante y la duracion de toda interrupcion o incidente que haya podido producirse
(para que los servicios de explotacion determinen si debe o no concederse una reduccion).

Las horas de comienzo y fin de la duraciéon tasable, y las horas y la duracion de las eventuales
interrupciones se inscribiran en una ficha diaria, que se transmitird el mismo dia al servicio encargado de
centralizar todos los elementos necesarios para el establecimiento de las cuentas internacionales.

Las condiciones relativas al establecimiento y al arriendo de circuitos radiofonicos y de circuitos de
control se indican en la Recomendacion D.180 [1].

Referencias

m Recomendacion del CCITT Transmisiones internacionales radiofénicas y de television, Tomo 11,
fasciculo I1.1, Rec. D.180.

1.3 Ajuste y mantenimiento de circuitos radiofénicos internacionales

Recomendacion N.21

LIMITES Y PROCEDIMENTOS PARA EL AJUSTE DE UN
CIRCUITO RADIOFONICO

En el § 1 de la presente Recomendacion se indican los limites que han de aplicarse para la distorsion de
atenuacion en funcioén de la frecuencia del circuito representado en las figuras 1/N.1, 3/N.1 y 4/N.1 y,en el § 2,
el procedimiento para el ajuste del circuito. Estan en estudio los limites para el ajuste de circuitos de 15 kHz.
Como guia provisional pueden utilizarse los limites de la Recomendacién N.23 para los diversos parametros.

1 Limites de la distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia de las partes que componen un circuito’
radiofonico internacional (antigua parte A)

Estos limites se expresan en términos del nivel relativo recibido, con relacion al valor a 800 Hz V- 2. En la
introduccion a la Recomendacion N.10 figuran algunas observaciones sobre la impedancia en los puntos de
interconexion.

D En los circuitos internacionales, 800 Hz es la frecuencia recomendada para las mediciones de mantenimiento a una sola
frecuencia. No obstante, puede utilizarse para tales mediciones la frecuencia de 1000 Hz, a reserva de acuerdo entre las
Administraciones interesadas. De hecho, 1000 Hz es una frecuencia ampliamente utilizada para las mediciones a una sola
frecuencia en numerosos circuitos internacionales.

Las mediciones a varias frecuencias cuyo objeto es determinar, por ejemplo, la caracteristica de atenuacion en funcidn de la
frecuencia incluyen una medicion a 800 Hz, por lo cual esta frecuencia puede seguir siendo la frecuencia de referencia para
esta caracteristica.

2} Véase el Informe 820 del CCIR {1).
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1.1 Limites de la distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia para las secciones de circuito radiofonico

En la actualidad, no es posible ni deseable recomendar limites para las secciones de circuito.

1.2 Limites de la distorsion de atenuacion en funcién de la frecuencia para circuitos radiofénicos internacionales

En los cuadros 1/N.21 y 2/N.21 se indican los limites recomendados para los circuitos radiofénicos de
10 kHz y 6,4 kHz, respectivamente.

CUADRO 1/N.21
(Anteriormente, cuadro A/N.21)

Limites del nivel recibido con relacion al nivel a 800 Hz,
en el caso de un circuito radiofonico de 10 kHz

Gama de frecuencias Nivel recibido con relacion al nivel a 800 Hz
Frecuencias Como maximo igual a 0 dB;
inferiores a 50 Hz sin otra especificacion
50 al00 Hz +0,6a -1,4dB
100 a200 Hz +0,6 a —0,9 dB
200Hza 6 kHz +0,6 a 0,6 dB
6 a 8,5kHz +0,6a -0,9dB
85 a 10 kHz +0,6a —1,4 dB
Frecuencias Como maximo igual a 0 dB;
superiores a 10 kHz sin otra especificacion

CUADRO 2/N.21
(Anteriormente, cuadro B/N.21)

Limites del nivel recibido con relacién al nivet a 800 Hz,
en el caso de un circuito radiofénico de 6,4 kHz

Gama de frecuencias Nivel recibido con relacién al nivel a 800 Hz
Frecuencias Como méximo igual a 0 dB;
inferiores a 50 Hz sin otra especificacion
50 al00 Hz +0,6 a —1,4 dB
100 a200 Hz +0,6 a —0,9 dB
200Hza 5 kHz +0,6 a —0,6 dB
5 a 6 kHz +0,6 a —0,9 dB
6 a 64kHz +0,6a —1,4 dB
Frecuencias Como méximo igual a 0 dB;
superiores a 6,4 kHz sin otra especificacion

Es conveniente que los circuitos radiofénicos internacionales que deban establecerse entre CRI de un
mismo continente se encaminen normalmente por un solo enlace en grupo primario (que comprenda unicamente
una sola seccion de circuito, es decir, un equipo para la modulacion a partir de audiofrecuencias y otro para la
demodulacién a audiofrecuencias). Los circuitos radiofénicos internacionales de gran longitud establecidos entre
CRI de continentes distintos no deberan tener méas de tres secciones de circuito.

Los circuitos radiofonicos asi como los asociados a transmisiones de television en los que intervengan
sistemas de telecomunicaciones por .satélite se establecen normalmente para un uso temporal. La seccion de
circuito radiofénico internacional se establece por intermedio del enlace o enlaces por satélite cada vez que se
necesita para el servicio. Hay que advertir que el grupo primario que contiene el circuito radiofonico puede
terminar en la estacion terrena o en una estacion terminal de repetidores internacional.
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Las combinaciones posibles de terminales de grupo primario, y el nimero de secciones en grupo primario
que se requieren para los circuitos radiofonicos establecidos por enlace(s) por satélite son tales que puede resultar
imposible respetar los limites fijados para el enlace en grupo primario sin efectuar una igualacion del enlace en
grupo primario para cada circuito radiofénico establecido.

Para evitar esta situacion, puede ser necesario estrechar los limites fijados para la atenuacién a todas las
frecuecias y la atenuacion en la proximidad de la frecuencia media de la banda transmitida por las secciones
nacionales de grupo primario y por secciones que empleen satélite.

Los equipos modernos de portadoras para transmisiones radiofonicas por un circuito de 10 kHz permiten
obtener facilmente la caracteristica propuesta en el cuadro 1/N.21. Ademas, la experiencia muestra que es facil
respetar esta caracteristica con un circuito establecido en cables de pares no pupinizados y compensados, de hasta
320 km de longitud. Por ello la adopcion como objetivo futuro de esta caracteristica no debiera ocasionar
dificultades. Es probable que para respetar estos limites haya que instalar igualadores adicionales en ciertos tipos
antiguos de equipo de portadoras para circuitos radiofénicos. Siempre que haya que igualar un circuito, se debera
aprovechar la oportunidad para tratar de obtener una caracteristica de nivel en funcion de la frecuencia de la
mejor calidad posible.

2 Procedimientos de ajuste (antigua parte B)

Una vez igualadas, desde el punto de vista de la distorsion de atenuacion en funcion de la frecuencia, las
secciones nacionales del circuito radiofonico internacional y cada seccion que atraviese una frontera, y después de
compensadas, en su caso, desde el punto de vista de la distorsion de fase en funcién de la frecuencia, de forma
que satisfagan las Recomendaciones del CCITT, se interconectan para constituir el conjunto del circuito
radiofénico internacional. ‘

Cuando dos paises que utilicen un sistema de telecomunicaciones por satélite acuerden establecer circuitos
radiofénicos de empleo temporal, debera efectuarse un ajuste inicial del circuito radioféonico; este ajuste se
aplicara a los medios (satélite e instalaciones terrenales) utilizados cada vez que se requiera efectuar una
transmision radiofdnica.

En el caso de los circuitos radiofénicos internacionales con destinos miltiples, el niimero y ubicacion de
los destinos previstos solo se conocen cuando se efectila la peticion de transmision. Por lo tanto, el ajuste solo
puede realizarse cuando se conocen los pormenores dé la peticion y deben efectuarse antes de la transmision.

Los diversos grupos primarios de base se establecen y ajustan de acuerdo con lo especificado para los
circuitos radiofonicos con un solo destino. Cuando dichos grupos primarios se retinan para formar un grupo
primario con destinos multiples, s6lo deben verificarse los niveles de la sefial piloto. La estacion de referencia
para la emisiéon del grupo primario unidireccional con destinos multiples (MU) coordinarid esta operaciéon de
acuerdo con la Recomendacion M.460 [2].

2.1 Medicion del nivel recibido [1]

En el extremo transmisor del circuito radiofénico internacional, se aplica una sefial de prueba de 800 Hz
con un nivel equivalente a —12 dBm0. El nivel se mide en el extremo receptor del circuito (salida del ultimo
amplificador) y se realizan en el centro radiofonico internacional las operaciones necesarias para situarlo en un
valor nominal apropiado (por ejemplo, —6 dBm).

La curva del nivel recibido en funcion de la frecuencia puede trazarse entonces en el extremo receptor del
circuito por medio de un aparato automatico de medida (véase la Recomendacion 0.31 [3]). Si no se dispone de
este aparato, se efectuaran mediciones individuales en el CRI terminal y en la estacion fronteriza, a las siguientes
frecuencias:

— para un circuito de 10 kHz: 50, 80, 100, 200, 500, 800, 1000, 2000, 3200, 5000, 6000, 8500, 10 000 Hz
y, de estimarse util, 30, 40, 11 000, 12 000, y 15 000 Hz;

— para un circuito de 6,4 kHz: 50, 80, 100, 200, 500, 800, 1000, 2000, 3200, 5000, y 6400 Hz.

Los igualadores se ajustaran de modo que esta curva se mantenga dentro de los limites prescritos mas
arriba.

2.2 Medicion de la distorsion de retardo de grupo [1}

Si se estima necesario, se representara la caracteristica de distorsion de retardo de grupo en funcion de la
frecuencia del conjunto del circuito radiofénico internacional.
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2.3 Medicion del ruido de circuito

Cuando se hayan efectuado todos los ajustes y el circuito radiofénico internacional satisfaga las
Recomendaciones del CCITT, se haran las mediciones de ruido.

Estas comprenderan:

— la lectura del ruido no ponderado en el extremo del circuito radiofénico internacional utilizando un
aparato con una gama de frecuencias de 30 a 20 000 Hz, aproximadamente, que indique los valores
eficaces y cuyo tiempo de integracion sea de unos 200 ms (Recomendacién P.53 [4]), o un aparato
conforme con la Recomendaciéon 468-2 del CCIR [5];

— la lectura del ruido ponderado utilizando un aparato de medida, y una red conformes con la
Recomendacion P.53 [4] o la Recomendacion 468-2 del CCIR [5], o una combinacién de ellos (véase
el cuadro 3/N.21).

El cuadro 3/N.21 muestra los valores limite en un punto de nivel radiofonico relativo cero para diversos
tipos de circuitos de unos 2500 km de longitud, utilizando varias combinaciones de aparatos de medida y redes:

CUADRO 3/N.21
(Anteriormente, cuadro C/N.21)

Medidas de ruido
Condiciones de prueba _ Circuitos por cable Lineas aéreas Unidades
Circuitos por portadoras
Aparato de medida y red de la
Recomendacién P.53 del CCITT [4]
— no ponderado -28 -20 dBmOs
— ponderado —48 -40 dBmOps
Aparato de medida de la
Recomendacién P.53 del CCITT [4]
Red de la Recomendaci6én 46 8-2
del CCIR [5]
— no ponderado -28 -20 dBmOs
- ponderado —44 -36 dBmOps
Aparato de medida y red de la
Recomendacion 468-2 del CCIR [5]
-~ no ponderado -23 —-15 dBqOs
— ponderado -39 -31 dBqOps

Observacién 1 — Los valores dados para las condiciones de prueba de la Recomendacién P.53 del CCITT [4] representan
los limites actuales. Si se sustituye la red de dicha Recomendacién por la de la Recomendacién 468-2 del CCIR [5] la medicién
del ruido uniforme muestra una variacién de +4 dB. De manera similar, si se sustituye el aparato de medida de valor eficaz (Reco-
mendacién P.53 [4] por el aparato de medida cuasicresta de la Recomendacién 468-2 del CCIR [5], la medicion muestra una
variaciéon de +5 dB. Los valores indicados en el cuadro 3/N.21 representan la variacién media para diferentes tipos de ruido.

Observacion 2 — Puede ocurrir que, al medir el nivel de ruido, los valores de ruido ponderado estén dentro de los limites
indicados en el cuadro y que los valores de ruido no ponderado queden fuera de dichos limites, o viceversa. Esto puede revelar la
presencia de un tono interferente de nivel elevado. En tal caso, el personal de mantenimiento deberd determinar, utilizando un
aparato selectivo, la frecuencia de la sefial interferente y adoptar las medidas necesarias para eliminarla.

2.4 Medicion de la distorsiéon no lineal

Cuando el circuito esta totalmente encaminado por pares para audiofrecuencias y no esta provisto de red
de preacentuacion, la distorsion no lineal se medira en el extremo del circuito radiofonico internacional aplicando
durante algunos segundos una sefial sinusoidal de cualquier frecuencia comprendida en la banda que ha de
transmitirse, con un nivel de +9 dBmoO.

Cuando el circuito comprende como minimo una seccion por portadoras, no se efectuara ninguna
medicion de la distorsion no lineal. No obstante, si por razones de servicio es indispensable medir excepcional-
mente (por ejemplo, para localizar una averia) la distorsion no lineal, la frecuencia de la sefial transmitida no
debera ser superior a 1000 Hz con +9 dBmO0 y el periodo de inyeccion del tono con un nivel elevado debera ser
lo mas breve posible, es decir, no exceder de cuatro segundos. Sin embargo, el procedimiento mas adecuado
consiste en utilizar un aparato automatico de medida apropiado si se dispone de él (véase la Recomenda-
cion 0.31 [3]).
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El coeficiente total de distorsion armoénica del circuito radiofénico ficticio de referencia (2500 km) no
debera ser superior al 4% (atenuacion de distorsion armonica, 28 dB) para cualquier frecuencia ¥ comprendida en
la banda efectivamente transmitida. En los circuitos mas cortos y menos complicados, la distorsion serd menor.

Ademas, dado que, en los circuitos establecidos en grupos primarios, la medicién de la distorsidon no lineal
de un extremo a otro puede acarrear graves inconvenientes a la transmisién por los demas canales, sobre todo si
el grupo primario se transmite por un sistema de portadoras con repetidores transistorizados, las mediciones de
distorsion no lineal solo podran efectuarse localmente, en los equipos terminales de modulacién y demodulacion.
Se puede, por ejemplo, conectar entre si mediante una red (provista, en su caso de un amplificador apropiado) un
equipo de modulacion y un equipo de demodulacion para circuitos radiofénicos, y medir el conjunto asi formado.

2.5 Conservacion de los resultados

Los resultados finales de estas diferentes mediciones efectuadas después del ajuste del circuito son valores
de referencia, que deberan conservarse cuidadosamente.

Referencias

1] Informe del CCIR Valores relativos de los niveles de sefial radioféonica establecidos por medio de un
vu-metro y de un indicador de cresta de senal radiofonica, Vol. XII, Informe 820, UIT, Ginebra, 1978.

[2] Recomendacion del CCITT Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, secundario, etc.,
Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.460.

[3] Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato automatico de medida para circuitos radiofénicos,
Tomo 1V, fasciculo IV.4, Rec. O.31.

[4] Recomendacion del CCITT Sofémetros (aparatos para la medicion objetiva de los ruidos de circuito),
Tomo V, Rec. P.53.

[5] Recomendacion del CCIR Medicion del ruido de audiofrecuencia en radiodifusion sonora, en los sistemas de
grabacién del sonido y en los circuitos radiofénicos, Vol. X, Rec. 468-2, UIT, Ginebra, 1978.

Recomendacion N.23

MEDICIONES DE MANTENIMIENTO PERIODICO QUE HAN DE
EFECTUARSE EN LOS CIRCUITOS RADIOFONICOS INTERNACIONALES

Cada dos meses, se efectuaran las siguientes mediciones de mantenimiento periddico:

1 Circuitos radiofonicos de 10 y de 6,4 kHz

1.1 Medicion del nivel recibido

El nivel en el extremo del circuito radiofénico internacional debe medirse a 800 Hz. El nivel de
transmision debe ser — 12 dBm0. El nivel recibido a 800 Hz debe ajustarse, si es necesario, a su valor nominal.

Se medira el nivel en el extremo del circuito radiofonico internacional, a las siguientes frecuencias:
— para un circuito de 10 kHz: 50, 100, 200, 800, 3200, 5000, 6000, 8500, y 10 000 Hz;
— para un circuito de 6,4 kHz: 50, 100, 200, 800, 3200, 5000 y 6400 Hz. ‘

Si se comprueba que, a una frecuencia dada, el nivel en el extremo de recepcion del circuito radioféonico
internacional no esta dentro de los limites especificados, se volveran a efectuar las mediciones de referencia con
intervencion de las estaciones fronterizas a fin de localizar las secciones defectuosas. Luego se efectuan nuevas
mediciones de un extremo a otro para asegurarse de que se respetan los limites especificados.

3 La Unién Europa de Radiodifusion ha sefialado que varios de sus miembros estiman que, en un circuito de 1500 km de

longitud, los limites admisibles para la distorsion no lineal debieran ser:
40 dB para las frecuencias fundamentales superiores a 100 Hz, y

34 dB para las frecuencias fundamentales de 100 Hz e inferiores.
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1.2 Medicion del ruido de circuito

En el curso de las mediciones de mantenimiento hechas cada dos meses, se medira el ruido en el extremo
de recepcion del circuito radiofonico internacional (véase el § 2.3 de la Recomendacion N.21).

1.3 Medicion de la distorsion no lineal

Una vez efectuadas las mediciones de nivel y los ajustes necesarios, se medira la distorsion no lineal para
asegurarse de que el circuito considerado puede transmitir una sefial radiofénica con la calidad deseada.

Las mediciones se haran en las condiciones descritas en el § 2.4 de la Recomendacion N.21, y con las
mismas restricciones en lo que concierne a los circuitos establecidos en grupos primarios o provistos de redes de
preacentuacion y desacentuacion.

A titulo provisional, el CCITT recomienda que se utilice un dispositivo que indique la potencia total de
los armoénicos mas bien que los dispositivos selectivos del tipo analizador de ondas, que dan resultados que exigen
numerosos calculos para obtener el valor final de la atenuaciéon de distorsion armonica.

2 Circuitos radiofonicos de 15 kHz y pares estereofonicos de esos circuitos

En los cuadros 1/N.23 y 2/N.23 se indican limites aplicables a circuitos que no comprenden puntos
intermedios de audiofrecuencia y que difieren por tanto de la configuracidon representada en la figura 1/N.1.

CUADRO 1/N.23

Limites para un circuito radiofénico de 15 kHz

Criterios de calidad Limite Unidades
1 Nivel en recepcidén a 800 Hz (—12 dBmO0) —12+1 dBmO
2 Ruido ponderado (valor eficaz) Red antigua - 51 dBmOps
Red nueva - 47 dBmOps
(valor de cresta) Red antigua — 46 dBqOps
Red nueva —~42 dBqOps
3 Ruido no ponderado (valor eficaz) —41 dBmOs
(valor de cresta) - 36 dBqOs
4 Distorsion no lineal k, (0,09) > 45 dB
k3 (0,06) > 45 dB
d; (0,8/1,42) > 47 dB
k, (0,8) > 47 dB
k3 (0,533) >47 dB
5 Desviacién del nivel en escaléon de 12 dB (+ 6/— 6 dBmO0) <+0,5 dB
6 Respuesta de nivel en funcion de la
frecuencia con relacién a 0,8 kHz de 0,04 a 0,05 kHz +0,5a-1,5 dB
de 0,05212,8 kHz +0,5a-0,5 dB
de12,8 al5 kHz +05a-1,5 dB
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CUADRO 2/N.23

Limites adicionales a los del cuadro 1/N.23, aplicables
a un par estereofdnico de circuitos

Criterios de calidad Limite Unidades
Diferencia de nivel A/Bde 0,04 a 0,05 kHz < 1 dB
de 0,05212,8 kHz . < 0,5 dB
de 12,8 a 15,0 kHz <1 dB
Diferencia de fase A/B de 0,04a 0,05 kHz : <20 Grados
de 0,05a12,8 kHz <10 Grados
de 12,8 a 15,0 kHz <20 Grados
Diafonia A/B a: 0,18 kHz > 50 ' dB
1,6 kHz >S50 dB
9,0 kHz > 50 dB

Los criterios de calidad mencionados corresponden a los de la Recomendacion 0.32 [1]. Estos aparatos
permiten medir facilmente los limites. En caso de utilizarse otros medios de medicion, se sefiala que conviene
evitar las frecuencias de 10, 11,92 y 14 kHz, pues es posible que se inserten filtros de supresion en el equipo de
transmision considerado con objeto de reducir los residuos de portadora.

‘3 Entrega de circuitos para las mediciones de mantenimiento

Aun en el caso de acuerdo general con el abonado sobre la hora en que han de hacerse las mediciones
periddicas en los circuitos arrendados permanentemente, el CRI debe hacerse confirmar la disponibilidad de esos
circuitos por el abonado cada vez que hayan de efectuarse estas mediciones.

Referencias

1 Recomendacion del CCITT Especificacion de un aparato automdatico de medida para los pares estereofonicos
de circuitos radiofonicos, Tomo IV, fasciculo IV.4, Rec. O.32.
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SECCION 21

TRANSMISIONES INTERNACIONALES DE TELEVISION

2.1 Transmisiones internacionales de television — Definiciones y responsabilidades
Recomendacion N.51

DEFINICIONES RELATIVAS A LAS TRANSMISIONES
INTERNACIONALES DE TELEVISION

Las definiciones siguientes se aplican al mantenimiento de las transmisiones internacionales de television.
Se emplean otras definiciones con otros fines; por ejemplo, las de enlace internacional de television y de enlace
internacional de television con destinos multiples dadas respectivamente en los § 11 y 12 estan incluidas en la
definicion de circuito internacional de television formulada por la CMTT.

Observacion 1 — Se pretende mantener siempre idénticas las definiciones de las Recomendaciones N.1
y N.51, de ser posible, introduciendo en ellas modificaciones simultaneas Gnicamente.

Observacion 2 — Se considera que una seccion de circuito, un circuito, un enlace o una conexion de
television son permanentes a los efectos del mantenimiento si estan siempre disponibles cuando se desea
utilizarlos, estén o no continuamente en uso. Un circuito de television puede usarse para fines de transmision
ocasional, es decir, de corta duracion (menos de 24 horas) o puede usarse durante un largo periodo (un dia o
mas). Una conexion permanente de television entre los locales de organismos de radiodifusiéon puede utilizarse en
cualquier momento, exceptuados los periodos de mantenimiento acordados entre las Administraciones y los
organismos de radiodifusion interesados.

Se considera que una seccion de circuito, un circuito, un erlace o una conexion de television son temporales a los
efectos del mantenimiento cuando no existen fuera del periodo de transmision (incluido el tiempo de ajuste y
prueba) para el cual se solicitaron.

1 transmision internacional de television

Transmision de seniales video por la red internacional de telecomunicaciones, para el intercambio de
programas de television entre organismos de radiodifusion de paises diferentes.

2 orgaﬂismo de radiodifusion

Organismo encargado de las transmisiones radiofénicas o de television. La mayoria de las solicitudes de
medios de telecomunicaciéon destinados a realizar transmisiones radiofénicas y de television provienen de
organismos de radiodifusion; por razones de conveniencia, la expresion organismo de radiodifusion se utiliza para
designar la actividad de cualquier usuario o cliente; con esta acepcion, el término es aplicable también a todo
cliente que solicite la realizacion de transmisiones radiofénicas o de television.

D En general, para las Recomendaciones del CCIR relativas a la television, véase el Volumen XII del CCIR, Ginebra, 1978.
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3 organismo de radiodifusion (emision)

Organismo de radiodifusiéon situado en el extremo de emision de una transmisién internacional de
television.

4 organismo de radiodifusion (recepcion)

Organismo de radiodifusion situado en el extremo de recepcion de una transmisién internacional de
television.

5 centro internacional de television (CIT)

Centro en el que termina, por lo menos, un circuito internacional de television (véase el § 9) y en el que
pueden establecerse conexiones internacionales de television (véase el § 13) por interconexion de circuitos
internacionales y nacionales de television.

6 centro nacional de television (CNT)

Centro en el que terminan dos o mas circuitos nacionales de television y en el que pueden interconectarse
circuitos nacionales de television.

7 seccion de circuitos de television

Trayecto unidireccional nacional o internacional para transmisiones de television comprendido entre dos
estaciones donde el programa es accesible en videofrecuencias. El trayecto de transmision puede establecerse por
via terrenal o por satélite con un solo destino (véanse la observacion 2 y las figuras 1/N.51 y 3/N.51).

8 seccion internacional de circuito de television con destinos multiples

Trayecto unidireccional para transmisiones de television comprendido entre una estacion fronteriza y dos o
mas estaciones fronterizas donde la interconexién se efectia en videofrecuencias (véanse la observacion 2 y la
figura 4/N.51).

9 circuito internacional de television

Trayecto de transmision entre dos CIT que comprende una o varias secciones de circuito de television
(nacionales o internacionales), asi como el equipo video necesario. El trayecto de transmisidén puede establecerse
por via terrenal o por satélite con un solo destino (véanse la observacion 2 y las figuras 1/N.51 y 3/N.51).

10 circuito internacional de television con destinos multiples

Trayecto unidireccional de transmision entre un CIT y dos o mas CIT, que comprende secciones de
circuito de television (nacionales o internacionales), una de las cuales es una secciéon de circuito internacional con
destinos multiples, asi como el equipo video necesario (véanse la observacion 2 y la figura 4/N.51).

11 enlace internacional de television

Trayecto unidireccional de transmision entre los CIT de los dos paises terminales que participan en una
transmision internacional de television. El enlace internacional de television comprende uno o varios circuitos
internacionales de television (figuras 1/N.51 y 3/N.51) interconectados en CIT intermedios. Puede incluir también
circuitos nacionales de television en paises de transito (véanse la observacion 2 y la figura 2/N.51).

12 enlace iniernacional de television con destinos miltiples

Trayecto unidireccional de transmision entre los CIT de los paises terminales que participan en una
transmision internacional de television con destinos miltiples. El enlace internacional de television con destinos
multiples comprende circuitos internacionales de television, uno de los cuales es un circuito internacional de
television con destinos multiples (véanse la observacion 2 y la figura 5/N.51).

13 conexion internacional de television

Trayecto unidireccional de transmision entre el organismo de radiodifusion (emisioén) y el organismo de
radiodifusion (recepcion), que comprende el enlace internacional de televisidon prolongado en sus dos extremos
por circuitos nacionales de television que efectiian el enlace con los organismos de radiodifusion mteresados
(véanse la observacion 2 y la figura 2/N.51).
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14 conexion internacional de television con destinos multiples

Trayecto unidireccional de transmision entre el organismo de radiodifusion (emision) y varios organismos
de radiodifusion (recepcion), que comprende el enlace internacional de television con destinos multiples prolon-
gado en sus extremos por circuitos nacionales de television que efecthan el enlace con los organismos de
radiodifusion interesados (véanse la observacion 2 y la figura 5/N.51).

15 estacion de referencia para la emision

Estacion subdirectora transmisora de una seccién de circuito internacional de television con destinos
multiples (véase el § 8), de un circuito internacional de television con destinos multiples (véase el § 10), o de un
enlace internacional de television con destinos multiples (véase el § 12). (Véanse las figuras 4/N.51 y 5/N.51.)

Pais A l Pais B
Seccién nacional de Secci6n internacional de Seccién nacional de
] circuito de television I circuito de televisiéon circuito de television l
Centro ‘ l ( } Centio
internacional : internacional
de tele- by de tele-
visién (CIT) | l | L visién (CIT)
| | | |
[ Circuito internacional de televisién l
-
CCITT - 37092

—E— Equipo video propio de una seccidn de circuito
X Equipo video asociado a los 6rganos de conmutacién

FIGURA 1/N.51

Circuito internacional de television compuesto de dos secciones nacionales y de una seccién
internacional de circuito de television

Pais A ‘ Pais B | Pais C
Organismo de | Organismo de
radiodifusion I I radiodifusion
{emision) ar ' ar ar _CIT T (recepcién)
] il X IXT P IXT‘ i
; Circuito I Circuito Circuito M Circuito — I .
I nacional | I internacional I nacional I l internacional | I | | |
de television de television de televisiéon : de television .
| | Enlace internacional de television _] Circuitos
| nacionales de l
~ | Conexion internacional de television televisin
-
CCITT - 37102

X  Equipo video asociado a los érganos de conmutacion

FIGURA 2/N.51

Enlace internacional de television compuesto de circuitos internacionales y nacionales de television, prolongado por
medio de un circuito nacional en cada extremo para constituir una conexion internacional de television
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Circuito internacional de television
CCITT - 37111

5 Equipo video propio de una seccion de circuito

X Equipo video asociado a los 6rganos de conmutacién

CIT Centro internacional de television

Fasciculo 1V.3
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FIGURA 3/N.51

Circuito internacional de television con un solo destino,
encaminado por un satélite de telecomunicaciones



Pais D

N Estacion terrena

!k CiT
1 - - H 7X
i Pais C |
~ | |
Estaciéon terrena
. - | |
Sentido de transmision g M/ —
A_‘B‘T | —— ar
Q Satélite i Pafs B ‘
Pais A _ \ l ‘
cr Estacion terrena\ﬁ Estacion terrena .
orE—E8—A N—EHa—BH o
L | N N J J A
R Seccion R Seccion
nacional Seccién internacional de circuito nacional
de circuito de televisién con destinos multiples de circuito
Circuito internacional de televisién con destinos maltiples
CCITT - 37145

E— Equipo video propio de una seccion de circuito

X Equipo video asociado a los érganos de conmutacién

CIT Centro internacional de television ) .

R Estacion de referencia para la emisién para la seccion internacional de circuito

R’ Estacion de referencia para la emision para el circuito internacional

FIGURA 4/N.51

Circuito internacional de television con destinos miltiples que comprende una seccion internacional
de circuito con destinos miltiples por satélite y secciones nacionales terrenales de circuito
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Estacion de referencia para la emisién para el circuito

internacional con destinos multiples Pais E
" L. , .. CNT
R" Estacidn de referencia para la emision para el enlace Organismo de
internacional con destinos multiples X - M radiodifusion
. . s recepcién
CIT Centro internacional de television i | l | f (recepcién)
CNT Centro nacional de television icn' Pais D |
- , . ., ' CNT :
X Equipo video asociado a los drganos de conmutacion Z . | Organismo de
'TXT' radiodifusién
1 {recepcién)
| | N |
Sentido de transmision g : '
Q Satélite | |
Pais A | Pais B ‘ Pais C |
Organismo de i / \ | I
radiodifusion CIT : cIT cIT cIT !
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e e
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television cional de televisién Circuito internacional de
television television con destinos muftiples
Enlace internacional de televisién con destinos malitiples Circuitos
e nacionales
Conexidn internacional de television con destinos mdltiples de television
CCITT - 37133

FIGURA 5/N.51

Enlace internacional de television con destinos miltiples, compuesto por un circuito internacional de televisiéon
con destinos multiples y circuitos nacionales e internacionales de television, prolongado por circuitos nacionales
en cada extremo para constituir una conexion internacional de television con destinos multiples

Recomendacion N.52

TRANSMISIONES MULTIPLES DE TELEVISION — CENTROS DE COORDINACION

Por transmision multiple de television se entiende la transmision de un mismo programa a varios
organismos de radiodifusion, para su retransmision por sus estaciones transmisoras, o para su grabacion.

Si el punto de bifurcaciéon de la transmision de television esta situado en el punto de origen del programa,
cada trayecto unidireccional hacia un organismo de radiodifusidon receptor se considerara como una conexion
internacional de television distinta.

En otro caso, se empleara el término transmisiones de television derivadas. Las Administraciones intere-
sadas deberan ponerse de acuerdo para elegir la estacion directora. Los puntos de bifurcacion seran estaciones
subdirectoras. Para atender las necesidades de las Administraciones, la estacion directora debera disponer del
personal necesario y de los apropiados circuitos de conversacion con las estaciones subdirectoras de las diferentes

secciones.

El organismo de radiodifusion designara un centro coordinador que efectuara las siguientes funciones:

— coordinar las peticiones de los organismos de radiodifusion que participen en la transmision
considerada;

— efectuar las gestiones necesarias para averiguar si hay circuitos de television disponibles;
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— establecer el plan de la red de circuitos telefonicos, radiofonicos y de television necesarios para la
transmision considerada;

— asegurar el desarrollo normal de la transmision de television una vez que las conexiones internacio-
nales de television se hayan puesto a disposicion de los organismos de radiodifusion;

— provocar la intervencion inmediata de las estaciones directora y subdirectora interesadas en caso de
averia o de reclamaciones relativas a la calidad técnica de las conexiones.

Recomendacion N.54

DEFINICION Y DURACION DEL PERIODO DE AJUSTE
Y DEL PERIODO PREPARATORIO

1 Definicion
En cada transmision internacional de televisidon se hace una distincion entre el:

— periodo de ajuste

Periodo durante el cual las Administraciones proceden al ajuste del enlace internacional de television
antes de ponerlo a disposicion de los organismos de radiodifusion, y el

— periodo preparatorio
Periodo durante el cual los organismos de radiodifusion efectuan sus propios ajustes, pruebas, etc.,
antes de proceder a la transmison de television propiamente dicha.

La hora exacta de comienzo del periodo preparatorio (punto H de la figura 1/N.54) la determinan los
organismos de radiodifusion.

2 Periodo de ajuste

Provisionalmente se recomienda que, en principio, la duracién nominal del periodo de ajuste sea de
30 minutos, divididos en dos periodos, para las operaciones que se describen a continuacion (véase la
figura 1/N.54).

Entrega del circuito Comienzo de
a los organismos la transmisién
: de radiodifusién S, de television
Periodo de ajuste M
‘.4 {pruebas previas a la transmision) ‘L Periodo preparatorio ‘]v
| b bl
| : i
| H |
H-30 | He+x
+ T t —
! | i I
| | |
! : | |
| Comprobaci6n de las | Comprobacion del circuito ] Miras electronicas |
L secciones de circuito L y del enlace e imdgenes animadas
g it >l
| ‘ !
| '; | :
! | | |
I 15 minutos ‘ 15 minutos l X minutos

I |
La duraci6n del periodo preparatorio la fijan ooy 37151
los organismos de radiodifusién
(duracién tipica: 15 minutos)

. FIGURA 1/N.54

Periodo de ajuste y periodo preparatorio

H —30 a H —15: Ajuste simultaneo de las secciones nacionales e internacionales de circuito que van a
utilizarse para constituir el circuito internacional de television. Las secciones internacionales de circuito podran o
no comprender una seccion establecida por medio de un satélite de telecomunicaciones. Las pruebas que han de
efectuarse son las que se indican en la Recomendacion N.62. No son de la incumbencia del CCITT las pruebas
entre estaciones terrenas de una seccion de circuito por satélite de telecomunicaciones, pero estas pruebas deberan
terminarse también para la hora H —15.
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H — 15 a H: Interconexion de las secciones de circuito que han de utilizarse; confirmacion de que el
circuito internacional de television es continuo entre los CIT terminales, y pruebas globales entre el CIT director y
el CIT subdirector. Las pruebas que han de realizarse son las que se indican en la Recomendacion N.62 V.

Los citados periodos de H —30 a H —15y de H —15 a H s6lo se indican a titulo de orientacidon. Su
duracién se basa en una estimacion del tiempo necesario para realizar las pruebas previstas en la Recomenda-
cion N.62 con suficiente margen para ajustes. No se prevé margen para reparar averias en las secciones del
circuito o en el enlace completo.

Estos periodos presuponen asimismo una configuracién del circuito internacional de television ? consis-
tente en wuna seccidon internacional prolongada en cada extremo por una seccidén nacional. En el caso de
transmisiones de television en que intervengan mas de dos paises, es posible que haya que prolongar uno o los
dos periodos nominales H —30 a H —15y H —15 a H. Por otro lado, previo acuerdo entre las Administraciones
interesadas se podran reducir estos periodos nominales, a condicion de realizar como es debido el ajuste. Tal es el
caso, por ejemplo, cuando por la misma ruta se efectiien sucesivamente dos transmisiones internacionales de
television y para la segunda haya que prolongar el circuito o el enlace internacional ya ajustado para la primera.

En los ultimos minutos del periodo nominal H —15 a H, una vez terminadas las pruebas que quedan
indicadas, los CIT director y subdirector ¥ deberan entregar el circuito a los organismos de radiodifusiéon de uno y
otro extremo y confirmar la continuidad de la conexiéon completa. Habra que verificar que el enlace 2 estd en
condiciones para la transmision del programa y que la calidad y el nivel son aceptables.

Puede ser conveniente que, previo acuerdo entre la Administracion y el organismo de radiodifusiéon que
efectuia la transmision, en estos ultimos minutos del periodo de ajuste se transmitan imagenes animadas, lo cual es
particularmente util para el ajuste de los convertidores de normas. No obstante, esta transmision durante el
periodo de ajuste no modifica la responsabilidad de la Administracion en lo que concierne a la calidad que debe
tener la transmision, responsabilidad que no comienza hasta el momento H, en que termina el periodo de ajuste y
comienza el preparatorio y se entrega el enlace a los organismos de radiodifusion.

3 Periodo preparatorio

El CCITT no recomienda ninguna duracion especifica para el periodo preparatorio. Esta duracion la fijan
los organismos de radiodifusion pero normalmente es de 15 minutos. Las pruebas que han de efectuarse en este
periodo quedan a la discrecion de los organismos de radiodifusion pero han de ajustarse a las recomendaciones
del CCITT en lo que concierne al nivel de la sefial (véanse las Recomendaciones N.60 y N.63). En algunos casos,
los organismos de radiodifusiéon pueden prescindir del periodo preparatorio y comenzar la transmision a la
hora H.

Recomendacion N.55

ORGANIZACION, RESPONSABILIDAD Y FUNCIONES DE LOS CIT
DIRECTORES Y SUBDIRECTORES Y DE LAS ESTACIONES DIRECTORAS Y SUBDIRECTORAS
PARA LAS CONEXIONES, ENLACES, CIRCUITOS Y SECCIONES
DE CIRCUITOS INTERNACIONALES DE TELEVISION

1 Organizacion

1.1 En todos los casos, el enlace internacional de television sera de la exclusiva responsabilidad de las
Administraciones de telecomunicaciones que intervengan.

1.2 Los circuitos nacionales de television situados en los extremos del enlace podran depender de las
Administraciones de telecomunicacion, del organismo de radiodifusion o de ambos a la vez, segin los acuerdos
concertados localmente en cada pais interesado.

Véanse, en la Recomendaciéon N.62, las observaciones sobre las dificultades que entrafan las pruebas globales en circuitos
que incluyen convertidores de normas.

2 Segin la definicion de la Comisién de Estudio 1V, en este caso particular, el circuito internacional de television es también
un enlace internacional de television.

3 Vease la Recomendacién N.55 para la definicion de los CIT director y subdirector.
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1.3 El CIT situado en el extremo receptor (pais C en la figura 2/N.51) desempefiara normalmente la funcion
de estacion directora, tanto para el enlace internacional de television como para la conexion internacional de
television, denominandose CIT director. La eleccion de la estacion que haya de desempeiiar estas funciones se
deja al cuidado de la Administraciéon interesada.

1.4 Los CIT intermedios en los que el circuito internacional pase en la banda video desempefiaran la funcién
de estaciones subdirectoras del enlace internacional de television, y se denominan CIT subdirectores intermedios.

1.5 Las secciones de circuito, incluidas las secciones por satélite, comprenden también estaciones directoras y
subdirectoras. Desde el punto de vista de las disposiciones relativas al control global de un enlace internacional de
television, una estacién que controla una secciéon de circuito se denomina aqui estacion subdirectora intermedia.

1.6 El CIT situado en el extremo emisor (pais A en la figura 2/N.51) desempefiard normalmente la funcion de
estacion subdirectora, tanto para el enlace internacional de television como para la conexidén internacional de
television. Se denomina también CIT subdirector terminal. La eleccion de la estacion que haya de desemperiar
estas funciones se deja, sin embargo, al cuidado de las Administraciones interesadas.

2 Responsabilidades

2.1 El CIT director es responsable ante el organismo de radiodifusion (recepcion) del funcionamiento
satisfactorio de la conexion internacional de television. Cuando la conexion internacional de television no incluya
una seccion por satélite, el CIT director debe controlar, por intermedio de CIT subdirectores intermedios y
estaciones subdirectoras intermedias, la parte de la conexion internacional de televisiobn que va desde el CIT
subdirector terminal hasta el organismo de radiodifusion (recepciéon). Cuando la conexion internacional de
television incluya una seccion por satelite, el CIT director debe controlar, por intermedio de CIT subdirectores
intermedios y estaciones subdirectoras intermedias, la parte de la conexidén internacional de television que va
desde la estacion terrena transmisora hasta el organismo de radiodifusion (recepcion).

2.2 Cuando la conexidn internacional de television no incluya una seccion por satélite, el control de la parte
de la conexioén internacional de television que va desde el organismo de radiodifusion (emision) hasta el CIT
subdirector terminal debe hacerse por intermedio del CIT subdirector terminal. Cuando la conexion internacional
de television incluya una seccidn por satélite, el control de la parte de la conexidn internacional de television que
va desde el organismo de radiodifusion (emisiéon) hasta la estacion terrena transmisora debe hacerse por
intermedio del CIT subdirector terminal. En todos los casos, el CIT subdirector terminal es, a su vez, responsable
del funcionamiento satisfactorio de la parte de la conexidon que debe controlar; el CIT subdirector terminal debe
coordinar las actividades de todos los CIT subdirectores intermedios y estaciones subdirectoras intermedias, tanto
antes como durante la transmision, asistiendo asi al CIT director, y debe mantener a este ultimo informado de las
novedades.

2.3 La estacion terrena receptora desempena la funcidon de estacion directora para la seccion de circuito por
satélite. Por estacion directora para la seccion de circuito por satélite se entiende la estacion o la parte de la
estacion que estd atendida por personal del organismo que explota al satélite.

24 Los CIT subdirectores intermedios y demés estaciones subdirectoras intermedias son responsables del
funcionamiento satisfactorio de sus respectivos circuitos y secciones de circuito. En la explotacion de una
conexion internacional de television, todos los CIT subdirectores y estaciones subdirectoras intermedios dependen
del CIT subdirector terminal o del CIT director, segiin su ubicacion en la conexion.

3 Funciones

3.1 Las estaciones designadas estaciones directoras y subdirectoras en una conexion internacional de telev151on
deben llevar a cabo las siguientes funciones:

— asegurar que las secciones bajo su control se hallen en condiciones para el servicio y conectadas a la
conexion internacional de television en el momento oportuno;

— registrar la hora de comienzo y de fin de la transmision con arreglo a lo especificado en el § 5 de la
presente Recomendacion;

— mantener registros completos y exactos de todas las actividades desarrolladas por la estacion con
relacion a la transmisién internacional de television. Esto incluird la consignaciéon de la hora y el
registro de los defectos de servicio observados o de que se haya informado, y la adopcion de medidas
correctivas segin las instrucciones recibidas del CIT director o subdirector terminal;

— preparar y enviar los informes prescritos.
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32 Los CIT director y subdirector terminal de una conexion internacional de television deben llevar a cabo,
ademas, las siguientes funciones:

— verificar el horario previsto para la transmision de television'y si se dispone de la informacion
necesaria para efectuarla;

— efectuar y coordinar, segiin lo necesario, las pruebas de ajuste que deben hacerse antes de la
transmision;

— cerciorarse de que el organismo de radiodifusion (recepcion) recibe satisfactoriamente el programa de
prueba originado por el organismo de radiodifusion (emision);

— asegurarse de que la conexion internacional de television se entregue a los organismos de radiodifu-
sion a la hora prevista.

33 Para poder realizar estas funciones satisfactoriamente, es fundamental que existan comunicaciones directas
y adecuadas entre los CIT terminales durante los periodos de ajuste y de servicio. Es preferible que tales
comunicaciones estén aseguradas por circuitos directos de servicio (como los especificados en la Recomenda-
cion M.100 [1]), pues los requisitos en television son analogos a los exigidos para circuitos de servicio de las redes
telefonica y télex. En los casos en que no existan circuitos directos permanentes de servicio y el servicio de
television sea de naturaleza ocasional, incumbira al CIT director indicar las medidas que deben tomarse para la
provision de un medio adecuado de comunicacion. En tales casos debe fomentarse la utilizacion de la red
telefonica publica o de la red télex.

4 Operaciones previas a la transmision

4.1 Cierto tiempo antes del comienzo previsto para la transmision de television, preferiblemente el dia anterior
pero no menos de dos horas antes del comienzo del servicio, el CIT director se pondra en comunicacion con el
CIT subdirector terminal y con los CIT subdirectores intermedios o estaciones subdirectoras intermedias a los que
debe controlar y confirmara si poseen el programa de la transmision e informacion suficiente para proporcionar
el servicio. Analogamente, el CIT subdirector terminal se pondra en comunicacion con los CIT subdirectores
intermedios o estaciones subdirectoras intermedias bajo su control para comprobar si estan preparados.

4.2 Los CIT director y subdirector iniciaran las pruebas de ajuste de las secciones de circuito que estan bajo
su directa responsabilidad. Estas pruebas deben realizarse con la suficiente antelacion con respecto a la hora
prevista para la transferencia de la conexi6én al organismo de radiodifusion (punto H en la figura 1/N.54) para
garantizar que las operaciones indicadas en el § 4.3 estan terminadas a esa hora. Durante el mismo periodo, la
estacion directora de una secciéon de circuito por satélite efectuard las pruebas de ajuste prescritas por el
organismo responsable. Las pruebas recomendadas para las secciones de circuito terrenal y para enlaces de CIT a
CIT son las especificadas en la Recomendacion N.62.

43 Inmediatamente después de terminar las pruebas de secciones de circuito, el CIT director, con la
cooperacion del CIT subdirector terminal, verificara la continuidad del enlace internacional de television entre
estos CIT terminales, y efectuard entonces las pruebas de ajuste de extremo a extremo especificadas en la
Recomendacion N.62.

44 Una vez completadas las pruebas de extremo a extremo y, en lo posible, dos o tres minutos antes de la
hora prevista para el comienzo de la transmision por el organismo de radiodifusion (emision), los CIT director y
subdirector estableceran la conexién con los organismos de radiodifusion y efectuaran una prueba entre ellos por
medio del programa de prueba. Esto consiste en comprobar la recepcion satisfactoria, en cuanto a calidad y nivel,
por el organismo de radiodifusion (recepcion), del material de prueba proveniente del organismo de radiodifusion
(emision). El CIT subdirector pedira esta transmision de material de prueba por el organismo de radiodifusion
(emision) en la medida necesaria, y verificard que la calidad y nivel que recibe son adecuados. El CIT director
efectuara una verificacion analoga. Si la verificacion del programa de prueba da resultados satisfactorios, se
transferira la conexion a los organismos de radiodifusion.

5 Registro de la hora de comienzo y de fin de la transmision internacional de television

5.1 El CIT director y el CIT subdirector terminal de la conexion internacional de television registraran la hora
de comienzo y de fin de la transmision en tiempo medio de Greenwich (GMT).

5.2 La hora de comienzo del servicio podra ser la especificada en la orden de servicio o la hora en que los
organismos de radiodifusion comiencen a utilizar el servicio, segin cual de las dos sea la mas temprana. Si la
conexion no estd preparada a la hora prevista en la orden de servicio para el comienzo del programa, la hora de
comienzo del servicio sera la hora en que se entregue la conexion a los organismos de radiodifusion.
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5.3 La hora de fin del servicio sera la hora en que el organismo de radiodifusidon (recepcion) libere la
conexion (fin de la duracion tasable, llamada a veces buenas noches).

Las condiciones que rigen la provision y arriendo de circuitos para transmisiones de televisidn se estipulan
en la Recomendaciéon D.180 [2].

6 Supervision

6.1 El CIT director comprobara el correcto establecimiento de la conexion por medio de la prueba previa a la
transmision efectuada mediante programas de television de prueba, y, después, la supervisard constantemente
hasta el fin de la transmision. No se requiere una supervision continua en las demas estaciones sino solo en la

medida en que la exijan sus respectivas Administraciones y en que sea necesaria a los fines de la localizacion de
fallos.

7 Localizacion y reparacion de fallos

7.1 Los CIT director y subdirector y las demas estaciones consignaran la hora y pormenores de los fallos de
servicio observados y/o de los que se les haya informado, e iniciaran las medidas correctivas. Sin embargo, a
menos que el fallo impida utilizar el programa, no debera tomarse ninguna medida que implique una interrupcion
del trayecto de transmision, salvo si asi 1o ordena el CIT director.

7.2 Aunque esté compuesta por diversos circuitos y secciones de circuito nacionales o internacionales, una
conexioén internacional de television que no comprenda una seccion por satélite puede dividirse en dos partes:

a) los medios terrenales entre el organismo de radiodifusion (emision) y el CIT subdirector terminal;
b) los medios terrenales entre el CIT subdirector terminal y el organismo de radiodifusion (recepcion).

Una conexién internacional de television que comprenda una secciéon por satélite puede dividirse en tres
partes principales:

i) los medios terrenales entre el organismo de radiodifusion (emision) y la estacion terrena transmisora;
ii) la seccion de circuito por satélite entre las estaciones terrenas;
iii) los medios terrenales entre la estacion terrena receptora y el organismo de radiodifusion (recepcion).

7.3 Los fallos registrados durante el servicio seran observados por el organismo de radiodifusion (recepcion) y
comunicados al CIT director, o seran observados por el CIT director, o por ambos.

7.4 Para localizar un fallo que se haya registrado en una conexion internacional de television que no
comprenda ninguna seccion por satélite, se procedera como se indica a continuacion:

— EI CIT director comprobara inmediatamente, en su estacion, la senal de television a fin de determinar
si el fallo se produce entre €l y el organismo de radiodifusion (recepcion). Si la sefial es satisfactoria
en el CIT director, éste tratara de determinar directamente o por medio de estaciones subdirectoras, de
haberlas, si el fallo se produce entre el CIT director y el organismo de radiodifusion (recepcion).

— Si la senal que llega al CIT director no es satisfactoria, el CIT director se pondra en comunicacion
con el CIT subdirector terminal para determinar si la sefial que recibe es satisfactoria. Si no lo es, el
CIT subdirector terminal tratara de determinar si el fallo se produce entre él y el organismo de
radiodifusion (emision). Como primera medida se controlard si la sefial de television es satisfactoria
en su origen. '

— Si la sefal que llega al CIT subdirector terminal es satisfactoria, el CIT director continuara buscando
la seccion en que se produce el fallo, por medio de los CIT subdirectores intermedios apropiados o
las estaciones subdirectoras intermedias apropiadas, y tomara las oportunas medidas correctivas.

7.5 Para localizar una seccion averiada en una conexion internacional de television que comprenda una
seccion por satélite, se procedera normalmente como sigue:

— EIl CIT director comprobara inmediatamente, en su estacion, la sefial de television a fin de determinar
si el fallo se produce entre él y el organismo de radiodifusiéon (recepcion). Si la sefial es satisfactoria
en el CIT director, éste tratara de determinar directamente o por medio de estaciones subdirectoras, de
haberlas, si el fallo se produce entre el CIT director y el organismo de radiodifusiéon (recepcion).
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— Si la sefal que llega al CIT director no es satisfactoria, el CIT director se pondra en comunicacidon
con el CIT subdirector terminal para determinar si la sefial que recibe es satisfactoria. Si no lo es, el
CIT subdirector terminal tratard de determinar si el fallo se produce entre él y el organismo de
radiodifusiéon (emision). Como primera medida se controlara si la senal de television es satisfactoria
en su origen.

— Si la senal que llega al CIT subdirector es satisfactoria, el CIT subdirector terminal se pondra en
comunicaciéon con la estacion terrena transmisora para determinar si la sefial que llega a dicha
estacidn no es satisfactoria; al mismo tiempo, el CIT director se pondra en comunicacion con la
estacion terrena receptora para determinar si la sefal que llega a dicha estacion es satisfactoria.

— Si el fallo se produce entre el CIT subdirector terminal y la estacion terrena transmisora, el CIT
subdirector terminal se pondra en comunicacién con los CIT subdirectores intermedios apropiados o
con las estaciones subdirectoras intermedias apropiadas a fin de determinar en qué seccion se produce
el fallo y tomar las oportunas medidas correctivas.

— Si el fallo se produce en la seccion de circuito por satélite, el CIT director pedira a la estacion terrena
receptora (control de la seccion por satélite) que tome medidas correctivas.

— Si el fallo se produce entre la estacion terrena receptora y el CIT director, el CIT director se pondra
en comunicacion con los CIT subdirectores intermedios apropiados o las estaciones subdirectoras
intermedias apropiadas a fin de determinar en qué secciéon se produce el fallo y tomar oportunas
medidas correctivas.

7.6 Los CIT subdirectores intermedios y las demas estaciones deben mantener informados del estado de la
investigacion del fallo a los CIT de que dependen para la prestacion del servicio de television. Analogamente, el
CIT director debe mantener informado de ello al organismo de radiodifusién (recepcion). Al hacerlo, estos CIT y
estaciones se comunicaran mutuamente la hora en que hayan registrado el fallo y procuraran conciliar cualquier
discrepancia.

8 Registros que deben mantenerse y supervision con miras a la tasacion

8.1 Las Administraciones prescribiran los informes que deben enviar sus respectivas estaciones y la
distribucion de los mismos. Sin embargo, el contenido de dichos ir.formes sera, en gran medida, esencialmente el
mismo. En lo que sigue se indican los registros que debieran lievar las estaciones con relacion a las transmisiones
de television, y las informaciones que pueden servir de base para la preparacion de los informes.

8.2 Los informes del CIT director suministraran normalmente la informacién necesaria para preparar las
facturas que hayan de enviarse a los organismos de radiodifusion incluidas las sumas acreditadas por interrup-
ciones de la transmision u otras deficiencias graves. Un registro cuidadoso y detallado constituye, en si, una
fuente de datos satisfactoria para tal fin.

8.3 El CIT subdirector terminal y los CIT subdirectores intermedios y estaciones subdirectoras intermedias
deben llevar también registros detallados de sus actividades con relacion a cada transmision de television. De este
modo, e independientemente de que estas estaciones deban o no presentar informes, se dispondra de los datcs
necesarios para responder a las encuestas o investigaciones que puedan revelarse necesarias después de las
transmisiones.

8.4 En los puntos que siguen se indica la posible naturaleza y alcance de los registros. La hora debe
consignarse con una precisién de un segundo, en GMT; el registro debe efectuarse cronologicamente, desde el
comienzo de la preparacion del servicio hasta el intercambio final de la hora y comentarios. Las abreviaturas y
resimenes deben utilizarse con prudencia; la persona que registra los datos se identificara por sus iniciales o
apellidos.

8.5 Deben registrarse los intercambios y examenes con otras estaciones y organismos de radiodifusion. Estos
registros incluiran las iniciales, apellidos u otra identificacion de las personas con que se ha tomado contacto.

8.6 Deben registrarse los resultados de las pruebas previas a la transmision, incluida la verificacion del
programa de prueba.

8.7 El personal técnico de los CIT que se designe debe ponerse de acuerdo para determinar con precision, al
terminar la transmision de television:

a) el momento en que el enlace de television se entrega a los organismos de radiodifusion (comienzo de
la duracion tasable);
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b) el momento en que los organismos de radiodifusion liberan este enlace de television (fin de la
duracion tasable);

c) en su caso, el instante y la duracion de toda interrupcion o incidente que haya podido producirse
(para que los servicios de explotacion determinen si debe o no concederse una reduccion).

Las horas de comienzo y fin de la duracion tasable, asi como la hora en que se producen y la duracién de
las eventuales interrupciones, se inscribiran en una ficha diaria, que se transmitird el mismo dia al servicio
encargado de centralizar todos los elementos necesarios para el establecimiento de las cuentas internacionales.

8.8 Junto con la hora de comienzo y de fin del programa, debe indicarse si las demas estaciones o los
organismos de radiodifusion concuerdan con estas horas. Cuando no se puedan conciliar las discrepancias, deben
registrarse las diferentes horas, debidamente identificadas.

8.9 Debe registrarse la hora en que se produce, la duracion, la naturaleza y el grado de todo periodo de fallo,
asi como la hora en que ha sido sefialado, y anotarse si, en opinion del organismo de radiodifusion, el programa
ha resultado inutilizable.

8.10  Debe registrarse la evaluacion hecha por el organismo de radiodifusion (recepcion) de la calidad global de
la transmision, empleando la escala de evaluacién de la calidad (véase la escala de evaluacion de la calidad y la
degradacion, que figura en la Recomendacion N.64).

8.11 En cada una de las estaciones que hayan supervisado continuamente la transmision se consignara en el
registro la evaluacion de la calidad global hecha por el operador de la estacion por medio de la escala de
evaluacion de la calidad.

9 Responsabilidad de las estaciones directoras y subdirectoras para transmisiones con destinos miltiples

9.1 Las transmisiones internacionales con destinos multiples efectuadas con sistemas por satélite de telecomu-
nicaciones difieren en varios aspectos de las que soOlo utilizan sistemas terrenales. Un trayecto comun de
transmision se extiende desde el CIT subdirector terminal, a través de la estacion terrena transmisora, hasta el
repetidor a bordo del satélite, y hay trayectos separados de recepcion desde el repetidor del satélite, a través de la
estacion terrena receptora interesada, hasta los CIT directores terminales (figura 5/N.51). Las operaciones
efectuadas en el trayecto comun repercuten en la transmision a todas las estaciones receptoras, mientras que las
operaciones efectuadas en uno de los trayectos de recepcion solo afectan a la transmision hacia el CIT director
terminal de dicho trayecto. Para coordinar el establecimiento, ajuste y mantenimiento de una transmision con
destinos multiples efectuada con un sistema por satélite de telecomunicaciones, se recomienda designar una
estacion de referencia para la emision para cada seccion de circuito, circuito y enlace con destinos multiples.

Las responsabilidades de la estacion de referencia para la emision se indican en el § 9.2. Las responsabili-
dades y funciones adicionales de las estaciones directoras en el caso de una transmision de televisidon con destinos
multiples se indican en el § 9.3.

9.2 Estaciones de referencia para la emision

i) La estacion de referencia para la emision para una seccion de circuito de television con destinos
multiples es la estacion subdirectora intermedia del circuito, situada en la estacion terrena transmisora
(estacion R en la figura 4/N.51).

il) Las estaciones de referencia para la emision para un circuito y para un enlace de television con
destinos multiples son, respectivamente, las estaciones subdirectoras terminales del circuito y del
enlace (estaciones R’ y R” en la figura 5/N.51).

Ademas de las responsabilidades normales especificadas en la presente Recomendacion para las estaciones
directoras y subdirectoras, las estaciones designadas como estaciones de referencia para la emision deben llevar a
cabo las siguientes funciones:

a) coordinar el establecimiento y ajuste de la seccion de circuito, circuito o enlace con destinos
multiples;

b) coordinar los trabajos de mantenimiento de la seccion de circuito, circuito o enlace con destinos
multiples, cuando asi lo requieran las estaciones directoras;

c) llevar registros de las mediciones efectuadas durante el ajuste inicial de la seccion de circuito, circuito
o enlace con destinos miltiples y de las anomalias comunicadas por las estaciones directoras durante
las transmisiones.
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9.3 Responsabilidades adicionales de las estaciones directoras

Ademas de las responsabilidades indicadas para la estacidon directora en los § 1 a 8 anteriores, las
estaciones directoras de secciones de circuito, circuitos o enlaces con destinos multiples que comprendan una
estacion de referencia para la emision deberan llevar a cabo las siguientes funciones:

a) informar a la estacion de referencia para la emision apropiada de los resultados de las mediciones de
ajuste efectuadas en la seccion de circuito, circuito o enlace con destinos multiples;
b) informar a la estacion de referencia para la emisiéon apropiada de toda anomalia observada durante
las transmisiones;
c) cooperar con la estacion de referencia para la emision apropiada en la localizacion de fallos.
Referencias
[11 Recomendacion del CCITT Circuitos de servicio, Tomo 1V, fasciculo IV.1, Rec. M.100.
2] Recomendacion del CCITT Transmisiones internacionales radioféonicas y de television, Tomo I,

fasciculo I1.1, Rec. D.180.

2.2 Ajuste y supervision de una conexion internacional de television

Se supone que la conexidn internacional de television es la ilustrada en las figuras 2/N.51 y 5/N.51, y que
se realiza mediante la interconexion de circuitos de television establecidos permanente y/u ocasionalmente.

Recomendacion N.60

AMPLITUD NOMINAL DE LAS SENALES VIDEO EN
LOS PUNTOS DE INTERCONEXION VIDEO'

En los puntos de interconexion video, la amplitud nominal de la sefial de imagen, medida entre el nivel de
supresion y el nivel de blanco, debe ser de 0,7 V (0,714 V para las sefiales del sistema M); y la amplitud nominal
de los impulsos de sincronismo de 0,3 V (0,286 V para las sefales del sistema M), de modo que la amplitud
nominal cresta a cresta de una sefial video monocroma sea de 1,0 V. La adicion de sefiales de color da lugar a un
incremento de la amplitud total de la sehal video. La magnitud de este incremento depende del sistema empleado
para la transmisién en color, pero no debe rebasar el 25% (es decir, una amplitud nominal de la sefial video
compuesta de color < 1,25 V). En la figura 1/N.60 se indica la forma de onda de la sefial video.
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Forma de onda de una linea de la sefial video
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Recomendacion N.61

MEDICIONES QUE HAN DE EFECTUARSE ANTES DEL PERIODO DE
AJUSTE QUE PRECEDE A UNA TRANSMISION DE TELEVISION

Los circuitos nacionales de television deben ajustarse de forma que, cuando se conecten al enlace
internacional de television, la amplitud de las sefiales video en los puntos de interconexion video se ajuste a lo
dispuesto en la Recomendacion N.60.

Recomendacion N.62

PRUEBAS QUE HAN DE REALIZARSE DURANTE EL PERIODO
DE AJUSTE QUE PRECEDE A UNA TRANSMISION DE TELEVISION

1 Consideraciones generales

Las pruebas durante el periodo de ajuste las efectiian las Administraciones de telecomunicacion.

En principio, estas pruebas, que en caso necesario van seguidas de ajustes, se efectian con sefiales
apropiadas para los distintos parametros que hay que medir.

Las pruebas que han de realizarse en el periodo de ajuste se describen en los cuadros que figuran mas
adelante, para los sistemas de television de 525 y de 625 lineas (sin convertidores de normas intermedios). Estos
cuadros contienen informaciéon detallada sobre las pruebas en el caso de transmisiones de television en color. Las
distintas senales de prueba especificadas son las que ha definido el CCIR.

2 Limites para las pruebas de circuitos internacionales

En los cuadros 1/N.62 y 2/N.62:

a)
b)

<)

d)

€)

Los valores indicados son los objetivos.

X significa que la prueba debe efectuarse para el ajuste. 0 significa que se trata de una prueba que no
se ha previsto como necesaria para el ajuste, pero que puede efectuarse como confirmacion.

Todas las pruebas con las sefales video descritas mas adelante han de efectuarse al nivel normal
(véase la Recomendacion N.60).

Podra disponerse de sefiales de prueba de insercion durante el periodo de ajuste, y podran utilizarse
durante el periodo preparatorio y la transmisidon subsiguiente, para fines de supervision y de
localizacion de averias.

Los valores de prueba para los circuitos de CIT a CIT (terrenal + satélite) se han obtenido sumando
los valores correspondientes al circuito terrenal de CIT a CIT (indicados en los cuadros 1/N.62
y 2/N.62) y los parametros de estacion terrena a estacidn terrena (una sola transmisidon por
transpondedor INTELSAT) indicados en los cuadros A-1/N.62 y A-2/N.62 para los sistemas de 525 y
625 lineas respectivamente.

La correspondencia entre los valores en decibelios y las unidades IRE mencionadas en los cuadros
figuran en el cuadro A-3/N.62.
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CUADRO 1/N.62
(Anteriormente, cuadro A/N.62)

Norma de 525 lineas

Pruebas de CIT a CIT para cir- | Pruebas de CIT a CIT para cir-
cuitos compuestos inicamente | cuitos con secciones terrenales
de secciones terrenales (por cable y /o por radioenlaces)
(por cable y/o por radioenlaces) y una seccion por satélite
. Sefial
N.O Parametro de prueba
Prueba Prueba
durante Valores durante Valores
el periodo | para las pruebas el periodo | para las pruebas
de ajuste de ajuste
) 2) 3) @) ) (6) Q)
1 Ganancia de insercién ‘ N.O2 X +1dB X +1dB
Nota 1 o equivalente 100 + 11 100 £ 11
Notas 1y 13 unidades IRE unidades IRE
2a | Variaciones de la ganancia N.O 2 X +0,3dB X +0,4dBo
de insercion o equivalente 100+ 3 100+ 4
(en periodo corto, p. ej., 1 s) Notas 1y 13 unidades IRE unidades IRE
Nota 1
2b | Variaciones de la ganancia N.o2 0 +1dB 0 +1dB
de insercion 0 equivalente 100 + 11 100 + 11
(en periodo medio, p. €j., 1 h) - Notas 1y 13 unidades IRE unidades IRE
Notas 1,3y 13
3 Relacidn sefial/ruido aleatorio Sin sefial X Superior X Superior
continuo (ponderado) a la entrada a56dB a 50 dB
Notas 1y 18 Nota 5 Nota 4
4a | Relacidn sefial/pardsitos recurrentes Sin sefial 0 Superior a 50 dB 0 Superior 2 47 dB
Zumbido de la fuente a la entrada después con enganche
de alimentacion (0-1 kHz) de enganche 32dB
Nota 2 35dB sin enganche
sin enganche
4b | Relacidn sefial/pardsitos recurrentes Sin sefial 0 Superior 0 Superior
(de 1 kHz a 4,2 MHz) a la entrada a55dB a52dB
Nota 2
5 Relacidn sefial/ruido impulsivo Sin sefial 0 Superior 0
Notas 2y 9 a la entrada a25dB
6 | No linealidad de luminancia Sefial 0 39/, 0 6 %,
Notas 1y 2 en escalera
de S peldaiios
oN.O3
7 No linealidad de crominancia
Nota 10
8a | Intermodulacién luminancia- Sefial. X +1dB X +1,5dB
crominancia en escalera Nota 7 0 £109, Nota 7 ot 159,
Ganancia diferencial de 5 peldafios Nota 17 Nota 17
Nota 2 Nota 15
8b3)| Intermodulacién luminancia- Sefial X +3.0° X +6,0°
crominancia en escalera Nota 7 Nota 17 Nota 7 “  Notal7
Fase diferencial de 5 peldafios
Nota 2 Nota 15
9 Intermodulacién crominancia-
luminancia
Nota 10
10 Distorsidn no lineal del sincronismo Sefial 0 + 109, 0 + 10 %,
Nota 2 en escalera “40+4 @40+4
de 5 peldaiios unidades IRE) unidades IRE)
Nota 15
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CUADRO 1/N.62 (concl.)

entre crominancia y luminancia
Nota 2

compuesto en
seno cuadrado
Nota 12

1 2) 3) C)) (5) ©) 7)
11a2)| Distorsién lineal en régimen N.o1 Segun + 20/ Segln + 40/
transitorio o equivalente las Nota 8 las Nota 8
Sefiales de duracion igual Nota 1 necesidades necesidades |-
a una tframa
Nota 1
11b2)| Distorsion lineal en régimen N.02 X +1°9, X + 29/

transitorio o equivalente Nota 8 Nota 8
Sefiales de duracion igual Nota 1
a una linea
Nota 1

11c | Distorsidn lineal en régimen N.o2 X 1.er 16bulo X 1.1 16bulo
transitorio o equivalente adyacente < 6 o/, adyacente < 10 ¢/,
Sefales de corta duracidn Notas 1y 14 2.0 16bulo 2.0 16bulo
(sobreoscilacion) . adyacente < 3 o/, adyacente < 5 %/,
Nota 1

11d | Distorsion lineal en régimen N.02 X de 0,94 a 1,06 X de 0,88a1,12
transitorio o equivalente
Sefiales de corta duracién Notas 1y 14
(relacién impulso 2 T/barra) .

12 Caracteristica atenuacion Multirrafaga X +1dBa —0,7 dB X +2dBa-1dB
en funcién de la frecuencia Notas 11y 16
en régimen permanente

13a | Diferencia entre la crominancia Impulso X +8¢%,a—11°%, X +12°/, a —20°,
y la luminancia compuesto en
Desigualdad de ganancia seno cuadrado
Nota 2 Nota 12

13b | Desigualdad en el retardo Impulso X + 80 ns X + 100 ns

a) Es posible que algunas Administraciones no puedan respetar los valores indicados en las columnas (5) y (7) paré los pari-

metros 8b, 11ay 11b.
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Notas relativas al cuadro 1/N.62

SW N -

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

Para la definicion, véase la Recomendacion 421-3 del CCIR [1}.
Para la definicidn, véase la Recomendacidn 451-2 del CCIR [2].
Limites indicados a titulo de guia para las observaciones criticas durante transmisiones video.

Se pueden utilizar otros valores de acuerdo con el cuadro A-4/N.62 cuando una de las estaciones terrenas esté a mas de
2500 km de su CIT.

Se pueden utilizar otros valores de acuerdo con el cuadro A-4/N.62 cuando los circuitos terrenales tengan mas de 2500 km
de longitud. : '

Si es corta la duracidn de la prueba, basta con que se haga a una amplitud del 50%, registrdndose adecuadamente los resultados.
Si con un nivel normal se obtienen resultados mediocres, puede significar que es necesario efectuar pruebas adicionales en toda
la gama dindmica de amplitudes comprendidas entre 10% y 90%; estas pruebas adicionales se efectuaran cuando se busquen
averias en secciones de circuito.

La variacion de amplitud de la parte superior de la sefal de barra (ventana) no debe rebasar los valores indicados con relacidn a
su amplitud en el punto medio. En el caso de distorsion de trama, hay que hacer caso omiso de los primeros y Gltimos
250 microsegundos de la parte superior de la barra v, en el de distorsion de linea, del primer y lltimo microsegundos.

Como mdximo, un impulso de ruido esporadico u ocasional por minuto.
Punto en estudio, para un futuro empleo.
La sefial de prueba estd representada en la figura A-1/N.62.

La sefial de prueba estd representada en la figura A-2/N.62. La duracidn del impulso compuesto, cuyo valor se estd estudiando
aun, estara compredida entre 10 Ty 20 T. '

Para esta prueba se utilizard la “‘barra” de la sefial de prueba.
Para esta prueba se inserta el impulso en seno cuadrado de duracion 2 T en la posicién A de la sefial de prueba.

La sefial en escalera de cinco peldaiios, con superposicién de una subportadora de 3,58 MHz, cuya amplitud es igual a 40 uni-
dades IRE, esta representada en la figura A-3/N.62. Como alternativa a esta sefial de prueba puede utilizarse la sefial en escalera
de diez peldafios, con superposicion de una subportadora de 3,58 MHz, cuya amplitud es igual a 20 unidades IRE, que esta
representada en la figura A-4/N.62.

La respuesta de frecuencia dentro de la banda de paso del circuito no debera rebasar las tolerancias indicadas, con relacion al
valor nominal. ’

El CCIR expresa el limite de la siguiente forma: + X. El CCITT lo ha reproducido asi, pero opina que para una expresion de
esa naturaleza serfa mas adecuado emplear el signo <.

Valores obtenidos utilizando la red de ponderacién de ruido del sistema M (Canada y Estados Unidos). Véase la Recomenda-
cion 421-3 del CCIR [1].
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CUADRO 2/N.62

(Anteriormente, cuadro B/N.62)

Norma de 625 lineas

Pruebas entre CIT para circuitos
compuestos Unicamente
de secciones terrenales
(por cable y /o por radioenlaces)

Pruebas entre CIT para circuitos
con secciones terrenales
(por cable y/o por radioenlaces)
y de una seccidn por satélite

Pun- Pardmet Sefial
to arametio de prueba
Prueba Prueba
durante Valores durante Valores
el periodo | para las pruebas el periodo | para las pruebas
de ajuste de ajuste
(4] ) 3) ) () ) 7
1 Ganancia de insercién N.0 2 X 0dB X 0dB
Nota 1 +1dB +1dB
2a | Variacidn de la ganancia de insercion N.0o2 X +0,2dB X +0,3dB
(en periodo corto, p. €j., 1 s) Nota 1
2b | Variacidn de la ganancia de insercién N.o2 0 +1dB 0 +1dB
(en periodo medio, p. €j., 1 h) Nota 1 Nota 15 Nota 15
3 Relacion sefial/ruido aleatorio Sin sefial X Superior X Superior
continuo (Recomendaciones421-3 [1]| ala entrada a55dB a50dB
y 451-2 del CCIR [2]) Nota 3 Nota 2 Nota 2
4a | Relacién sefial/parasitos recurrentes Sin sefial 0 Superior Superior
Zumbido de la fuente a la entrada a35dB a35dB
de alimentacidon (0-1 kHz)
4b | Relacién sefial/parisitos recurrentes Sin sefial 0 Superior Superior
(1 kHz ~ f¢) ala entrada aS52dB a52dB
(fe = frec. max. sistema TV)
Nota 4
5 Relacidn sefial/ruido impulsivo Sin sefial 0 Superior Superior
Nota 4 a la entrada a25dB a25dB
6 No linealidad de luminancia Sefial 0 <129, 0
(amplitud normal) en escalera
de S peldafios
Nota 5
7 No linealidad de crominancia FF/G 2 0 0
Nota 6
Segilin .
8a | Intermodulacién luminancia- las Recs. X + 8 dB X + 159/,
crominancia, 4512 [2)y :
ganancia diferencial 421-3 del
CCIR [1]
8b | Intermodulacién luminancia- X £ 59, X + 89,
crominancia, ~N.OS3ay3b
fase diferencial Nota 7
9 Intermodulacién crominancia- Nota 8 0 0
luminancia )
Nota 8
10 | Distorsion no lineal de la sefial Nota 9 0 + 109, 0 +129/,
de sincronismo —15°/,
Nota 9
11a | Distorsion lineal en régimen Nota 10 0 +6 9, 0 + 60/,
transitorio Nota 10 Nota 10
Duracion de una trama
Nota 11
11b | Distorsién lineal en régimen Nota 10 X + 30/ X 40/
transitorio Nota 10 Nota 10

Duracion de una linea
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Cuadro 2/N.62 (concl.)

@)

@ ' 3) @ ) ) )

11lc

11d | Distorsion lineai en régimen Nota 16 0 0,92a1,08 X 0,90a1,10
12

13a

13b | Desigualdad en el retardo Nota 14 X

Distorsion lineal en régimen Nota 12 X X
transitorio, corta duracion
(respuesta a una sefial en escalera)
Nota 12

transitorio, corta duracién
(relacion impulso 2 T/barra)

Caracteristica de atenuacién en Nota 13 ‘ X +1,5dBa—-1,0dB X +2,0dBa -1,5dB
funcién de la frecuencia en ‘
régimen permanente Nota 13

Desigualdad de ganancia Nota 14 X
crominancia-luminancia

33

10 9%, X £ 15%,

100 ns X - +150ns

I+

entre crominancia y luminancia

Notas relativas al cuadro 2/N.62

1.

10.

11.

12.

13.

14.

1s.
16.

Esta sefial de prueba se describe en la Recomendacién 421-3 del CCIR [1]. Por acuerdo bilateral pueden utilizarse otras
sefiales de barra.

Los valores indicados suponen el empleo de la red de ponderacion de 625 lineas para sistemas D, K, L descrita en la Recomen-
dacion 421-3 del CCIR [1].

Existen varios métodos de medida del ruido en presencia de sefiales video, los cuales pueden utilizarse por acuerdo bilateral
entre las Administraciones interesadas.

Para mas detalles sobre los pardmetros de ruido, véanse las Recomendaciones 421-3 [1] y 451-2 del CCIR [2].
La sefial de prueba debe ser una sefial en escalera de cinco peldafios segiin se expone en [3].

Esta prueba podra efectuarse a condicion de disponer de sefiales de prueba G2 (Recomendacién 473-1 del CCIR [4]) como
sefial de trama completa.

Las sefiales de prueba son las descritas en la Recomendacion 451-2 [2] (escalera de cinco peldafios con una gama de amplitud
del 12,5 al 87,5%) o a las sefiales de prueba 3z y 3b descritas en la Recomendacién 421-3 del CCIR [1]. Si la duracion de la
prueba es corta, basta con que se haga a una amplitud del 50%, registrindose adecuadamente los resultados. Ademds, puede
aconsejarse efectuar pruebas de las caracteristicas de sobrecarga (+3 dB con relacion a 1 V) si los resultados son deficientes al
nivel normal. Se efectuardn durante la localizacién de averias en la seccion o secciones indicadas del circuito. Los limites de
prueba sdlo se aplican a un nivel normal.

Esta prueba podra efectuarse siempre que se disponga de una sefial de prueba adecuada. La seiial de prueba G2 (Recomenda-
cidén 473-1 del CCIR [4]) se considera apropiada si estd disponible en forma de trama completa.

Puede emplearse para esta prueba la sefial descrita en la Nota 5. Los datos sobre este parimetro pueden considerarse facultati-
vos segun los deseos de la Administracién sobre las pruebas previas a la transmision.

Deben emplearse las sefiales de prueba definidas en las Recomendaciones 421-3 [1] o 451-2 del CCIR [2]. La variacién de
amplitud de la parte superior de la sefial barra (ventana) no debe rebasar los valores indicados con relacion a su amplitud en el
punto medio. En el caso de distorsion de la duracién de trama, hay que hacer caso omiso de los primeros y Gltimos 250
microsegundos de la parte superior de la barra y, en el de distorsion de duracién de linea, del primer y Gltimo microsegundos.

Este pardmetro no se mide necesariamente en las pruebas anteriores a la transmision pero puede registrarse cuando los organis-
mos de radiodifusién facilitan una sefial que combine varias funciones (ventana o mira electronica).

No se ha indicado limite alguno para esta caracteristica debido a que se emplean métodos de medida distintos: a) en América
del Norte, b) en el Reino Unido y c) en el resto de Europa: ‘ -

a) amplitud del 1.0 y del 2.0 l6bulos adyacentes a un impulso 2 T,

b) el k de un impulso 2 T,

¢) laamplitud de sobreoscilacion de una barra de tiempo de establecimiento 1 To 2 T.
La sefial de prueba debe ser una version de trama completa de las sefiales C3 y Cl o C2 especificadas en la Recomendacién
473-1 del CCIR [4]. Esta prueba es una opcién para que la utilicen, cuando sea necesario, las Administraciones, en lugar de

medidas en régimen transitorio. La respuesta de frecuencia dentro de la banda de paso del circuito no deberd rebasar las
tolerancias indicadas con relacion al valor nominal.

La sefial de prueba debe ser la expuesta en [5] (pero el impulso debe tener una duracion de semiamplitud de 20 T) o la sefial

‘compuesta correspondiente a la linea 17 de la Recomendacion 473-1 del CCIR [4] como sefial de prueba de trama completa.

Los limites de prueba se indican a titulo de gufa para las observaciones criticas durante las transmisiones de television.

Sefial de prueba N.© 2 (Recomendacion 421-3 del CCIR {1]) con impulso 2 T en seno cuadrado. El impulso se agrega en la
posicién A de la sefial.
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ANEXO A

(a la Recomendacion N.62)

Valores provisionales para las pruebas de secciones de circuito por satélite para 525y 625 lineas y de secciones
de circuito terrenales para 525 lineas, derivados de la informacion facilitada por la AT&T y la COMSAT

CUADRO A-1/N.62

Norma de 525 lineas

Seccidn de circuito internacional por satélite CIT terminal
a la seccidon
de circuito
Sefial Prueba Not de la estacion
Punto Parimetro de Prueh durante ( 0 ase terrena
prueba rueba Valores para el Valores para veans adyacente
de X mas
st las pruebas?) |periodo{ las pruebas?@ 4
ajuste de la f') Valores para
ajuste ante) 1as pruebas 0 dB
m 2) 3) (C3] ®) 6) @ (8) )
0dB +0,25dB 0dB +0,25dB
. 1 +0,5 dB
1 Ganancia de insercion N.02 X X 2 01005
unidades IRE
0dB +0,25dB ‘0dB £ 0,25dB
+0,1 dB +0,1 dB
Variaciones de la ganancia 1 +0,3dB
2a de insercion N.o2 X X 5 0100 +3
(periodo corto, p. €j. 1 5) unidades IRE
+0,1 dB +0,1dB
+0,25dB + 0,25 dB
Variaciones de la ganancia 1 +0,5 dB
2b de insercién N.O2 X ) 01005
(periodo medio, p. j. 1 h) unidades IRE
+ 0,25 dB +0,25dB
54 dB 54 dB
Relacidén Sin seiial 3 56 dB (véase
3 sefial/ruido aleatorio ala X X 4 la Nota 4 del
continuo entrada cuadro 1/N.62)
49 dB 49 dB
50dB 50dB
Relacion sefial/parasitos Sin 50 dB con
4a recurrentes, zumbido de sefial X 0 5 enganche
la fuente de alimentacidn ala . 35 dB sin
(0-1 kHz) entrada enganche
50dB 50 dB

4) Los valores que figuran en la casilla superior se refieren a las secciones de circuito para una sola transmisién (anchura de
banda 30 MHz) INTELSAT por transpondedor y los que figuran en la casilla inferior a las secciones de circuito para transmisién dual
(anchura de banda 2 X 17,5 MHz) por satélite INTELSAT por transpondedor.
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CUADRO A-1/N.62 (cont.)

48

Fasciculo 1V.3 — Rec. N.62

) ) 3) 4) 5) 6) @ 8) )
55dB 55dB
Relacidn sefial/pardsitos Sin )
40 recurrentes, | kHz a /¢ sefial X 0 6 55 dB
(f¢ = frec. max. ala
sistema TV) entrada
55dB 55dB
25dB 25 dB
. Relacién Sin sefial
5 sefial/ruido ala X 0 25dB
impulsivo entrada |
25dB 25dB
Sin especificar Sin especificar
_ Seiial en aun alin
No linealidad escalera
6 de luminancia de5Spel-{ X 7 3%
(amplitud normat) danos
oN.O3 No No
especificados especificados
Sin especificar Sin especificar
. ain atn
Sin
7 No linealidad espe- Sin especificar
de crominancia ciﬁlcar alin
aun No No
especificados especificados
+10% +10%
Sefial
Intermodulacion en 7
8a luminancia-crominancia escalera X X 8 +10%
(ganancia diferencial) de 5 pel- 9
dafios
+10% +10%
+3° +3°
Sefial
Intermodulacion en 7
8b luminancia-crominancia escalera X X 8 +3,0°
(fase diferencial) de 5 pel- 9
dafios
+4° +4°
Sin especificar Sin especificar
. atin aln
Sin
9 Intermodulacion espe- Sin especificar
crominancia-luminancia cificar alin
aun No No
especificados especificados
+ 5% + 5%
Sefial -10% -10%
Distorsién no lineal en 7 +10% o
10 de la sefial escalera X 0 8 40+ 4
de sincronismo de 5 pel- 9 unidades IRE
dafios + 5% + 5%
—-10% -10%




CUADRO A-1/N.62 (concl.)

(1) 2) 3) @) (5) 6) @] (8) (C)]
kS lo/o kS lo/o
Distorsidn lineal £2,0% (véase
11a en régimen transitorio No1 X 0 1 la Nota 8 del
Duracién de una trama cuadro 2/N.62)
+2% 2%
+ 1% +1%
Distorsion lineal 1 +1,0% (véase
11b en régimen transitorio N.Oo2 X X 5 la Nota 8 del
Duracion de una linea . cuadro 1/N.62)
£1,5% £1,5%
Sin especificar Sin especificar 1€ 16bulo
Distorsion lineal en aun aun adyacente
régimen transitorio, corta o 1 <6%
e duracion (respuesta a No2 X 10 2.9 16bulo
una sefial en escalera) No No acl<yz;c§;nte
especificados especificados =2
0,94 a 1,06 0,94 a 1,06
Distorsion lineal en
11d régimen transitorio, corta N.O2 X X 1 de 0.94 2 1.06
duracién (relacion o 11 ’ ?
impulso 2 T/barra)
0,94 a 1,06 0,94 a 1,06
+1dBa +1dBa
-0,5dB -0,5dB
Caracteristica ) . : +1,0dB
12 de atenuacion/frecuencia M}}m’ X 0 }i a
en régimen permanente rralaga -0,7 dB
+1dB a +1dBa
—0,5dB -0,5 dB
Impulso +10% +10%
com-
)
13a Desigualdad de ganancia pueejto X X 13 +9a /o
crominancia-luminancia seno “11%
cua-
drado +10% +10%
Impulso + 50 ns + 50 ns
) .com-
Desigualdad del tiempo puesto
13b de propagacion en X X 13 + 80 ns
crominancia-luminancia seno
cua-
drado + 50 ns +50ns
Impulso
com-
puesto 13
14 Relacién sefial/diafonia en X X 15
seno
cua-
drado 58 dB 58 dB
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CUADRO A-2/N.62

Norma de 625 lineas

Seccién de circuito internacional por satélite
Sefial Prucba
. Notas
Punto Parametro de durante p
prueba Pr :uieba Valores para el Valores para (v;a;sse
ae las pruebasa) periodo las pruebasa)
ajuste de ade-
. lante)
ajuste
@ ) 3) @) ($) (6) m ®)
0dB £0,25dB 0dB +0,25dB
1 Ganancia de insercién N.o2 X X 1
0dB +0,25dB 0dB +0,25dB
+0,1dB +0,1dB
2a Varigciones de la ganancia de insercidn N.O 2 X X 1
(periodo corto, p. €j. 1 5)
+0,1 dB +0,1dB
+0,25 dB +0,25 dB
2% Variaciones de la ganancia de insercion N.O 2 X 1
(periodo medio, p. €j. 1 h)
+ 0,25 dB + 0,25 dB
54 dB 54 dB
Sin sefial 3
3 Relacidn sefial/ruido aleatorio continuo ala X X 4
entrada
49 dB 49 dB
50 dB con 50 dB con
enganche enganche
Relacidn sefial/parasitos recurrentes, Sin sefial
4a zumbido de la fuente de alimentacién ala X 0 S
(0-1 kHz) entrada
50 dB con 50 dB con
enganche enganche

a) Los valores que figuran en la casilla superior se refieren a las secciones de circuito para una sola transmisién (anchura de
banda 30 MHz) INTELSAT por transpondedor y los que figuran en la casilla inferior a las secciones de circuito para transmision
dual (anchura de banda 2 X 17,5 MHz) por satélite INTELSAT por transpondedor.
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CUADRO A-2/N.62 (cont.)

1) @ 3) CY ®) (6) ) 8)
55dB 55 dB
Relacién sefial/pardsitos recurrentes Sin sefial
4b A ala X 0 6
1 kHz — f; (f¢ = frec. max. sistema TV) entrada
55dB 55dB
25dB 25dB
Sin sefial
5 Relacién sefial/ruido impulsivo ala X 0
entrada
25dB 25 dB
Sin especificar Sin especificar
Sefial alin auin
p No li?ealcildad de ai;lminancia esoutera | X .
(amplitud norm de 5 pel-
dafios No No
especificados especificados
Sin especificar, Sin especificar
alin alin
Trama
7 No linealidad de crominancia completa| X 8
G2
No No
especificados especificados
+ 10% +10%
Sefial
Intermodulacién en
8a luminancia-crominancia escalera- X X 7
(ganancia diferencial) de S pel-
dafios
+10 °/o +10 o/o
+3° +3°
Sefial
Intermodulacion en
8b luminancia-crominancia escalera X X 7
(fase diferencial) de § pel-
dafios
+4° +4°
| Sin especificar Sin especificar,
auin aun
‘2 Trama
9 Inten.nodu.laclon. ) completa] X 8
crominancia-luminancia G2
No No
especificados especificados
+ 5% + 5%
Seiial -10% ~10%
. ., . - en
10 lest_orsxon.no lineal de la sena’l escalera X 7
e sincronismo de 5 pel-
dafios + 5% + 5%
-10% -10%
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CUADRO A-2/N.62 (concl.)

M (@) 3) 4) ) 6) o (8)
‘:t ln/o t lo/o
11a Distor.sién lineal en régimen transitorio NO1 X 1
Duracion de una trama
2% 2%
+ 1% +1%
11p | Distorsion lineal en régimen transitorio N.O 2 X X 1
Duracion de una linea
+1,5% +1,5%
Sin especificar, Sin especificar
aun ain
Distorsién lineal en régimen transitorio, 1
11c corta duracién N.02 X 9
(respuesta a una sefial en escalera)
No No
especificados especificados
0,94 a 1,06 0,94 2 1,06
Distorsion lineal en régimen transitorio, 1
114 corta duracién N.o2 X X 2
(relacion impulso 2 T/barra)
0,942 1,06 0,94 a 1,06
+1dBa +1dBa
-0,5dB -0,5dB
12 Cara’ct.eristica de atenuacidn/frecuencia czlf;; :ta X Nota 10 X Nota 10 6
en régimen permanente G3 +1.0dB +1.0 dB 8
a —0,5dB a—0,5dB
Nota 10 Nota 10
+10% +10%
Desigualdad entre Trama
13a la ganancia crominancia y la completal] X X 8
ganancia de luminancia F
+10% +10%
+ 50 ns + 50 ns
Desigualdad del tiempo Trama
13b de propagacion de grupo completa| X X 8
Crominancia-luminancia F
+ 50 ns + 50 ns
Trama 8
14 Relacidn sefial/diafonia completa| X X 1
F
58 dB 58 dB
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Notas relativas al cuadro A-1/N.62

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Secciones de circuito por satélite y terrenales que utilizan la norma de 525 lineas
Esta sefial de prueba se describe en la Recomendacion 421-3 del CCIR [1].
Se da preferencia a la sefial de prueba N.© 2, pero para esta prueba pueden utilizarse otras sefiales de linea de barra.

Para esta prueba se emplea la ponderacion del ruido de acuerdo con la Recomendacion 421-3 del CCIR [1] (sistema M, Estados
Unidos de América y Canada).

Existen varios métodos de medida del ruido en presencia de sefiales video, los cuales pueden emplearse por acuerdo bilateral
entre las Administraciones interesadas.

Esta caracteristica se mide, después de efectuado el enganche, a fin de asegurarse de que se ha suprimido la sefial baja frecuen-
cia de dispersidn de la energia.

Para una seccion de circuito por satélite, de 525 lineas, f, = 4,2 MHz.

Esta prueba, si bien no estd aun especificada, sera similar a la que se describe en la Recomendacién 451-2 del CCIR [2] para
los sistemas de 625 lineas.

Para esta prueba conviene poder utilizar la sefial en escalera de cinco peldafios, conmutable en toda la gama 10 a 90% APL.
Para esta prueba emplearse la sefial en escalera de diez peldafios (o rampa).

Antes de fijar los limites de prueba para esta caracteristica habrd que ponerse de acuerdo sobre el tiempo de subida de la
seilal en escalera.

Para esta prueba, en la sefial N.O 2 se inserta un impulso en seno cuadrado cuya duracién para amplitud mitad es de 250 ns.

No se ha llegado atin a un acuerdo sobre los detalles de la sefial de prueba multirrafaga para el sistema de 525 lineas. Se cree,
sin embargo, que esta sefial comprendera una bandera en el nivel de referencia del blanco, seguida de seis rifagas a las frecuen-
cias de 0,5 MHz, 1,5 MHz, 2,0 MHz, 3,0 MHz, 3,6 MHz y 4,2 MHz. Estas rafagas deberan tener una amplitud méaxima cresta
a cresta de 0,42 'V, y estar centradas en el nivel de despegue para el centro del gris.

No se ha llegado ain a un acuerdo sobre los detalles del impulso compuesto. Se cree, no obstante, que tendrd una duracién
para amplitud mitad comprendida entre 10 T y 20 T. La anchura exacta del impulso est4 en estudio.

La respuesta en frecuencia dentro de la banda de paso del circuito no debera caer fuera de las tolerancias indicadas con rela-
cidén al valor nominal,

Este pardmetro se describe en la Recomendacidén J.62 [6] y en el Informe 486-1 del CCIR [7].

Notas relativas al cuadro A-2/N.62

10.

11.

Secciones de circuito por satélite que utilizan la norma de 625 lineas
Esta sefial de prueba se describe en la Recomendacion 421-3 del CCIR [1}.
Para esta prueba, en la sefial N.O 2 se inserta un impulso en seno cuadrado cuya duracién para amplitud mitad es de 200 ns.

Para esta prueba se emplea la ponderacién del ruido de conformidad con la Recomendacién 421-3 del CCIR [1] (sistemas
D,KyL).

Existen varios métodos de medida del ruido en presencia de sefiales video, los cuales pueden emplearse por acuerdo bilateral
entre las Administraciones interesadas.

Esta caracteristica se mide, después de efectuado el enganche, a fin de asegurarse de que se ha suprimido la sefial de baja fre-
cuencia de dispersion de la energia.

Para una seccion por satélite de 625 lineas, f, = 6 MHz.
La sefial en escalera de cinco peldafios se describe en la Recomendacién 451-2 del CCIR [2].

Esta sefial de prueba se describe en la Recomendacién 473-1 del CCIR [4' ]. De existir como sefial de trama completa, convendra
utilizarla en esta prueba.

Antes de fijar los limites de prueba para esta caracteristica habra que ponerse de acuerdo sobre el tiempo de subida de la sefial
en escalera. :

La respuesta en frecuencia dentro de la banda de paso del circuito no debera caer fuera de los limites indicados con relacion al
valor nominal. ‘

Este pardmetro se describe en la Recomendacidn J.62 [6] y en el Informe 486-1 del CCIR [7].
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CUADRO A-3/N.62

Cuadro de conversion para sefiales de prueba video

Ruido aleatorio continuo (ponderado) para sistemas de 525 lineas

Objetivos para la relacion sefial/ruido en circuitos
con una seccién de circuito terrenal de mas de 2500 km

Atenuacion Ganancia
Voltis | Umidades dB Voltios U"[‘g‘l‘;des dB
0,7 100 0,0 0,7 100 0,0
0,69 99 0,1 0,71 101 0,1
0,69 98 0,2 0,72 102 0,2
0,68 97 0,3 0,73 103 0,3
0,67 96 0,4 0,73 104 0,3
0,67 95 0,4 0,74 105 0,4
0,66 94 0,5 0,75 106 0,5
0,65 93 0,6 0,76 107 0,6
0,64 92 0,7 0,76 108 0,7
0,64 91 0,8 0,77 109 0,7
0,63 90 0,9 0,78 110 0,8
0,62 89 1,0 0,78 111 0,9
0,62 88 1,1 0,79 112 1,0
0,61 87 1,2 0,8 113 1,1
0,6 86 1,3 0,8 114 1,1
0,6 85 1,4 0,81 115 1,2
0,59 84 1,5 0,82 116 1,3
0,58 83 1,6 0,83 117 14
0,57 82 1,7 0,83 118 1,4
0,57 81 1,8 0,84 119 1,5
0,56 80 1,9 0,85 120 1,6
0,53 15 2,5 0,88 125 1,7
0,49 70 3,1 0,92 130 2,3
0,46 65 3,7 0,95 135 2,6
0,42 60 4,4 0,99 140 2,9
0,39 55 5,2 1,02 145 3,2
0,35 50 6,0 1,06 150 3,5
141 200 6,0
CUADRO A4/N.62

Longitud del
circuito terrenal
(en kildmetros)

Relacion serial/ruido
en el caso de
circuitos terrenales

Relacion senial/ruido
en el caso de
circuitos terrenales
y por satélite

(dB) (B)
3500 54,6 49,5
4500 53,4 48,5
5500 52,6 48,0
6500 51,8 475
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Unidades IRE

120
100 +
80 +
Bt —————————
80 + .
Ban-
Wt —————— dera ol 2]t} fs]ts
40 +
1
T I
i | A
Nivel de i | I | ]
0+ supresion I | { | | | | e
! I by S N B
-20 + : | : | | I | ' |
|
| Nivel de | b : I
40 - sincronizacion | | | | | I
| | I | | | I | I :
| | ] | | I ! | [ (
: { [ R R R T N
| :x:: z:{ :r.: ::: ::: Ii ::: I;I:II
|8l gl 8 8 8 8 8 88
| el Sl s8I s & sl s Slel o
1 | i N I B
= - H 1
CCITT-37170
Frecuencias de las rafagas en MHz
Caracteristicas H ’
de la sefial f, fa f3 fa fs - fe
525 lineas 63,5 us 05 15 20 3,0 3,6 4,2
FIGURA A-1/N.62
Sefial multirrdfaga para 525 lineas
Unidades IRE
120
100 4
80 1
0 +
w0+
2+
|
-20 .
0 10 ‘ 2 0 40 L
l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 I I 1 1 1 I 'l Il 1 1 l 1 1 1 1 J J
Duracién de una linea {Ty ) CCITT - 37180

FIGURA A-2/N.62

Sefial de prueba de una sola linea combinada con un impulso compuesto
(se estd estudiando el valor especifico de la separacion) para 525 lineas
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Unidades IRE

120
100 +~— Niveldelblanco ———— —— — ——  — T e -
80 4+
B
60 + r
o+ ¢
201 /
Nivel de
0T —— supresiéon N
-20 4
Nivel de
=40 -~ —— sincronismo @@202— T oo
CCITT - 37190
A = rafaga de referencia de color (3,58 MHz) 40 unidades IRE
B = subportadora superpuesta (3,58 MHz) 40 unidades IRE
C = treslineas intermedias con posibilidad de conmutacion entre el nivel del blanco y el nivel de supresion
FIGURA A-3/N.62
Seiial de prueba en escalera de cinco peldafios para 525 lineas
Unidades IRE
120 T

100 4+ — — Nivel del blanco - ————— e —— A ——— — — - r

80 1+

20 + Z
%
Nivel de
oT—= supresion
-20 +
Nivel d
40 L —— sincllfnis;o et
, . . CCITT - 37200
A = rafaga de referencia de color (3,58 MHz) 40 unidades IRE
B = subportadora superpuesta (3,58 MHz) 20 unidades IRE
C = cuatro lineas intermedias con posibilidad de conmutacién entre el nivel del blanco y el nivel de supresién

' En algunos generadores, la amplitud de la rédfaga de referencia puede ser de solo 20 unidades IRE cresta a cresta.

FIGURA A4/N.62

Sefial de prueba en escalera de diez peldafios para 525 lineas
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Recomendacion N.63

SENALES DE PRUEBA UTILIZADAS POR LOS ORGANISMOS DE RADIODIFUSION
DURANTE EL PERIODO PREPARATORIO

Tan pronto como dispongan de la conexion internacional de television, los organismos de radiodifusion
efectuaran mediciones en el conjunto de la conexion, desde el punto en que se produzca el programa hasta el
punto (o puntos) en que haya de recibirse.

Los organismos de radiodifusion utilizan a menudo imagenes animadas para realizar pruebas durante el
periodo preparatorio, especialmente cuando interviene un convertidor de normas. Si, por cualquier razén, tuvieran
necesidad de transmitir sefiales de prueba, conviene que las Administraciones de telecomunicacion recomienden a
los organismos de radiodifusion de sus paises que envien sefiales que se ajusten a las indicadas en la
Recomendacion N.67 (el nivel debiera ajustarse a lo dispuesto en la Recomendacion N.60), a fin de que el
personal de los centros intermedios de interconexion video pueda comparar eventualmente los resultados de
medida de los organismos de radiodifusion con los obtenidos por las Administraciones durante el periodo de
ajuste. No es necesario modificar el ajuste de los niveles de salida del equipo de las estaciones, dado que esto se
hace ya durante el periodo de ajuste.

Recomendacion N.64

EVALUACION DE LA CALIDAD Y LA DEGRADACION

1 Escala de 5 notas para evaluar la calidad y la degradacion

Para evaluar la calidad y la degradaciéon de la imagen, conviene utilizar la escala de 5 notas que figura en
el cuadro 1/N.64.

CUADRO 1/N.64

Nota Calidad Degradacion
S Excelente Imperceptible
4 Buena Perceptible, pero no molesta
3 Aceptable Ligeramente molesta
2 Mediocre Molesta
1 Mala Muy molesta
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Aunque esta escala, en el caso presente, estd concebida para la evaluacion global de la imagen, debe
observarse que la misma escala podria utilizarse también para una evaluacioén critica de determinadas caracteris-
ticas de la imagen. Por otra parte, una misma nota puede representar, segin el contexto, una evaluaciéon de la
imagen o una evaluacién de la degradacion; por ejemplo, una imagen a la que se da la nota 3 tiene una calidad
aceptable y su degradacion es ligeramente molesta. La misma escala puede utilizarse para otros tipos de
transmision diferentes de la television.

Observacion 1 — Se sobreentiende que antes de entregar un circuito a un organismo de radiodifusion se
habran tomado todas las medidas razonables para garantizar la calidad 6ptima del circuito, desde el punto de
vista de la transmision, al principio del periodo preparatorio.

Observacion 2 — La nota 1 sOlo se atribuird a una transmision que se considere no utilizable por el
organismo de radiodifusion interesado. Si, en circunstancias excepcionales y dado el interés de la informacion que
ha de transmitirse, el organismo de radiodifusion decide utilizar una transmision calificada con esta nota, esto no
constituye un precedente que permita cambiar la nota atribuida o el significado de la nota 1.

Observacion 3 — No debe aplicarse esta escala para evaluar la calidad de transmision de la palabra.

Recomendacion N.67

SUPERVISION DE LAS TRANSMISIONES DE TELEVISION.
UTILIZACION DEL INTERVALO DE SUPRESION DE TRAMA

1 Puntos de supervision

Las Administraciones deben tener la posiblidad de controlar técnicamente en todo momento las transmi-
siones de programas de television en curso:

— en los centros nacionales e internacionales de television situados a lo largo de la conexion;

— en la altima estacion atendida situada inmediatamente antes de la frontera de cada pais, en un punto
que permita intervenir en el mayor numero posible de equipos de esa estacion en el sentido de
transmision que interese (previéndose los demoduladores de supervision eventualmente necesarios).

Estos centros y estaciones deberan disponer de un osciloscopio (de barrido horizontal sincronizado con la
frecuencia de linea) para poder observar la sefial eléctrica, y de un receptor de television que permita observar la
imagen completa.

2 Numeracion de las lineas de una trama de television

En los sistemas de 625 lineas, la numeracion de las lineas se define de la forma siguiente:

La linea 1 comienza en el instante indicado por 0, en [1]. En este instante, el borde anterior del impulso de
sincronismo de linea coincide con el principio de la secuencia de los impulsos de sincronismo de trama. Las lineas
se numeran por orden de sucesion en el tiempo, de forma que la primera trama comprende las lineas 1 a 312 y la
primera mitad de la linea 313, en tanto que la segunda trama comprende la segunda mitad de la linea 313 y las
lineas 314 a 625.

En los sistemas de 525 lineas, la numeracion de las lineas se efectia como sigue:

La linea 1 de la trama 1 es la que comienza con el primer impulso de igualacion, en el instante indicado
por Og, en [2]. La linea 1 de la trama 2 es la que comienza con el segundo impulso de igualacion, un semiperiodo
de linea después del instante indicado por Og, en [3].
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3 Seiiales de prueba de insercion para sistemas de 625 lineas

El advenimiento de la television en color ha llevado al CCIR a recomendar un conjunto completo de
senales de prueba para insercion en las lineas 17, 18, 330 y 331 en las transmisiones internacionales de television
en color o monocromas '. Estas sefiales, representadas en la figura 1/N.67 ?, estan compuestas como sigue:

Linea 17

Una senal de barra de blanco de 10 ps (B,), un impulso 2 T en seno cuadrado (B,), un impulso compuesto
20 T (F) y una senal en escalera de cinco peldafos (D).

Linea 18
Una multirrafaga (C,) precedida de una senal de barra de referencia (C,).
Linea 330

Una sefal de barra de blanco de 10 us (B,), un impulso 2 T en seno cuadrado (B,) y una sefial en escalera
de cinco peldaiios con subportadora de color superpuesta (D,).

Linea 331

Una senal de barra de crominancia (G,) o una sefial de crominancia de tres niveles (G,), seguida de una
senal de barra de referencia de la subportadora (E).

. B B, F Dy T
v N > > v
1,01 c,
1.0 r
086 | ) ' '
0712}
055 5 MHZH1.0 MHZH2.0 MHZH40 MHzH 4 8 MHZH58 MHZ|
0so} '
044 044 |- LJ
030 -J : L 030l .J '
L 1 1 1 1 1 1 L L 1 L 1 ' i i A ' i A 1 1 J — 'S '] il 1 A A 1 i 1 i i A i A A i A i 1 L 1 ]
56 n B ¥ 18 20 22 26 26 28 3132 H 56 8 0 12 L] 1 2 2 z 0N H
aj Linea 17 b) Linea 18
B; B, D2
N Gy E R
v » < »
v
1.0
1.0
0,86
072
058

| 82 H
- =

030*%

I N TS T N T | F S W T T N N B N ' 1

n 1 PR 'Y 3 —l
56 " B3 % 20 22 26 26 28 303132 H 567 9 n 1% 7 03132 H
¢) Linea 330 d) Linea 331 CCITT - 37221

Observacién — Estas sefiales se describen detalladamente en la Recomendacién 473-2 del CCIR [4].

FIGURA 1/N.67

Sefial de prueba para insercién en el intervalo de supresion de trama de una sefial de televisién
en color (0 monocroma) de 625 lineas

Como medida provisional, ciertos organismos pueden omitir algunas formas de ondas, pero en este caso es preciso no
modificar de modo apreciable los valores medios.

2 En las transmisiones de television en color hay una rafaga de color en el intervalo de supresion de linea. En las

transmisiones en color del sistema PAL, la subportadora de crominancia de las sefiales de insercion estd bloqueada a 60°
del eje (B-Y).
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4 Seiiales de prueba de insercion para sistemas de 525 lineas

Para las transmisiones internacionales en color o monocromas, el CCIR ha recomendado un conjunto
completo de sefiales que pueden insertarse en las lineas 17 de ambas tramas (lineas 17 y 280 si la numeracion es
continua). Estas sefiales estan representadas en la figura 2/N.67 ¢} y d) y se componen de:

figura 2/N.67 ¢): una barra de luminancia (referencia de nivel del blanco) [B,), un impulso 2T en seno
cuadrado (B,), un impulso en seno cuadrado 12,5 T modulado (F) y una escalera de cinco peldafios
superpuestos (D,);

figura 2/N.67 d): una seiial de barra de referencia (C;), un pedestal de luminancia, una sefial de rafagas
multiples superpuesta al pedestal (C,) y una sefial de crominancia superpuesta de tres niveles (G).

Para una descripcion detallada de estas seiiales, véase la Recomendacion 473-2 del CCIR [4].
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FIGURA 2/N.67

Sefial de prueba para inserci6n en el intervalo de supresion de trama
de una sefial de television en color (0 monocroma) de 525 lineas

|
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5 Mediciones con seiiales de prueba de inserciéon

Para efectuar mediciones con seilales de prueba de insercion, las estaciones y los centros deben disponer
de un selector de linea que permita visualizar en un osciloscopio unicamente las lineas en que se insertan las
sefiales de prueba.

En los cuadros 1/N.67 y 2/N.67 se indican las mediciones que pueden efectuarse con dichas sefiales.

CUADRO 1/N.67

Seiial de television monocroma o en color de 625 lineas (figura 1/N.67)
(Recomendacion 473/2 del CCIR [4])

’ s . Fo d . .

Caracteristicas medidas r;nha;lz : dc;nda Linea nimero
Distorsién lineal
Ganancia de insercion B, 17y 330
Respuesta amplitud/frecuencia C,y(C, 18
Respuesta transitoria para sefiales de duracion igual a la de una linea B, 17y 330
Respuestas para sefiales de muy corta duracién
— respuesta transitoria B, 17y 330
— respuesta impulsiva B, 17y 330
Diferencia de ganancia crominancia-luminancia { B, }];G}', g G, - 17y 31370 ’ 31
Diferencia de retardo crominancia-luminancia 2F 17
Distorsién no lineal
No linealidad de la sefial de luminancia de duracion igual a la
de una linea D, 17
No linealidad de la sefial de crominancia G, 331
Intermodulacién luminancia-crominancia
— ganancia diferencial D, 3‘30
— fase diferencial D,yE 330y 331
Intermodulacién crominancia-luminancia B,yG, 0G, 17,331

CUADRO 2/N.67

Seiial de television monocroma o en color de 525 lineas (figura 2/N.67)

Caracteristicas medidas Forma de onda Linea nimero
utilizada

Distorsion lineal
Ganancia de inserciéon B, 17/trama 1
Respuesta amplitud/frecuencia B,yC, 17/tramas 1y 2
Respuesta transitoria para sefiales de duracion igual a la de una linea 2 17/trama 1
Respuestas para sefiales de muy corta duracién )
— respuesta transitoria B, 17/trama 1
— respuesta impulsiva B, 17/trama 1
Diferencia de ganancia crominancia-luminancia B,yF 17/trama 1
Diferencia de retardo crominancia-luminancia F 17/trama 1
Distorsion no lineal
No linealidad de la sefial de luminancia de duracidn igual a la de una linea D, b 17/trama 1
No linealidad de la sefial de crominancia G 17/trama 2
Intermodulacién luminancia-crominancia
— ganancia diferencial D, 17/trama 1
— fase diferencial D, 17/trama 1
Intermodulacién crominancia-luminancia G 17/trama 2

3) Cuando la respuesta transitoria para sefiales de duracién igual a la de una linea es suficientemente pequefia, puede

utilizarse C, (linea 17/trama 2) en lugar de B, .

b) Cuando la intermodulacién crominancia-luminancia es suficientemente pequefia, puede utilizarse D,.
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6 Insercion y supresion de seiiales de prueba en el intervalo de supresion de trama

6.1 Senales internacionales

Las sefiales de prueba internacionales apropiadas insertadas por el organismo de radiodifusiéon de origen
deben transmitirse hasta el punto de destino de la conexion de television. Excepcionalmente, si la conexion
comprende un convertidor de normas o de sistemas de television en color que no transmite las sefales que se
presentan durante el intervalo de supresion de trama, se deberan controlar las senales en el punto video mas
proximo antes del convertidor e insertarse nuevas sefiales internacionales de la norma apropiada en el punto video
mas proximo después del convertidor. Con fines de control, debera disponerse de las sefiales en todo punto de
conexion video. También pueden ser utiles para efectuar cualquier reajuste de los dispositivos correctores en el
punto de destino.

6.2 Senales nacionales

Toda sefial de prueba insertada en las lineas 18 a 20 (sistemas de 525 lineas) o 19 a 21 (sistemas de
625 lineas), asi como en las lineas correspondientes de la segunda trama, en cualquiera de las dos normas, se
considerara una sefial nacional, y deberd suprimirse en el punto video apropiado del territorio nacional a fin de
que los demas paises puedan utilizar esas lineas para sus propias necesidades. Excepcionalmente, y previo acuerdo
entre todos los paises interesados, las sefiales nacionales podran transmitirse mas alla de las fronteras nacionales.

7 Aplicacion general

Se pide a las Administraciones de los paises en que sOlo los organismos de radiodifusién estan autorizados
para transmitir sefiales de television que se pongan en contacto con ellos, a fin de que los principios de esta
Recomendacion se apliquen en la mayor medida posible.

Referencias

[1] Informe del CCIR Caracteristicas de los sistemas de television, Vol. XI, Informe 624-1, p. 5, figura 2-1,
UIT, Ginebra, 1978.

2] Ibid., p. 7, figura 2-3a.
31  Ibid., p. 7, figura 2-3b.

[4] Recomendacion del CCIR Insercion de senales de prueba en el intervalo de supresion de trama de senales
de television en blanco y negro y en color, Vol. XII, Rec. 473-2, UIT, Ginebra, 1978.

2.3 Mantenimiento de circuitos arrendados para transmisiones de television
Recomendacion N.73

MEDICIONES DE MANTENIMIENTO PERIODICO

(en estudio)
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PARTE II

SUPLEMENTOS A LAS RECOMENDACIONES DE LAS SERIES M Y N

63



PAGE INTENTIONALLY LEFT BLANK

PAGE LAISSEE EN BLANC INTENTIONNELLEMENT



1 Informaciones técnicas
Suplemento N.° 1.1

PREFIJO DE LOS SISTEMAS DECIMALES
(Para este suplemento, véase la pagina 409 del

Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 1.2

TABLAS DE CONVERSION PARA LAS MEDICIONES DE TRANSMISION

(Para este suplemento, véase la pagina 409 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 1.3

DISTRIBUCION NORMAL (GAUSS, LAPLACE)

(Para este suplemento, véase la pagina 416 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 14

METODOS DE CONTROL DE CALIDAD

(Para este suplemento, véase la pagina 422 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 1.5

TRATAMIENTO MATEMATICO DE LOS RESULTADOS DE MEDIDA DE LAS
VARIACIONES DEL EQUIVALENTE DE LOS CIRCUITOS TELEFONICOS

(Para este suplemento, véase la pagina 451 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 1.6

EXIGENCIAS DE LA TEORIA ESTADISTICA

(Para eéte suplemento, véase la pagina 459 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)
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2 Técnicas de medida

Suplemento N.° 2.1

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LOS APARATOS Y METODOS DE MEDIDA

(Para este suplemento, véase la pagina 463 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.2

MEDICIONES DE ATENUACION
(Para este suplemento, véase la pagina 471 del

Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.3

MEDICIONES DE NIVEL

(Para este suplemento, véase la pégina 475 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.4

MEDICION DE LA DIAFONIA

(Para este suplemento, véase la pagina 480 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.5

ERRORES DE MEDIDA Y DIFERENCIAS DEBIDAS A LAS IMPRECISIONES
DE IMPEDANCIA DE LOS APARATOS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA.
EMPLEO DE PUNTOS DE MEDIDA DESACOPLADOS

(Para este suplemento, véase la pagina 482 del

Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.6

INDICACIONES ERRONEAS DE LOS APARATOS DE MEDIDA
DEL NIVEL DEBIDO A SENALES INTERFERENTES

(Para este suplemento, véase la pagina 489 del

Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.7

MEDICION DEL TIEMPO DE PROPAGACION DE GRUPO Y DE LA
" DISTORSION DEL TIEMPO DE PROPAGACION DE GRUPO

(Para este suplemento, véase la pagina 492 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)
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Suplemento N.° 2.8

MEDICION DE LAS VARIACIONES BRUSCAS DE FASE EN LOS CIRCUITOS

(Para este suplemento, véase la pagina 508 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.9

PRUEBAS DE VIBRACION
(Para este suplemento, véase la pagina 511 del

Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.10

METODO DE MEDIDA DE LA DERIVA DE FRECUENCIA INTRODUCIDA POR
UN CANAL DE CORRIENTES PORTADORAS

(Para este suplemento, véase la pagina 522 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.11

VERIFICACION RAPIDA DEL CONTROL DEL ECO

(Para este suplemento, véase la pagina 524 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.12

ADQUISICION Y PROCESO DE DATOS RELATIVOS AL NIVEL DE LAS
SENALES PILOTO DE GRUPO PRIMARIO Y SECUNDARIO

(Para este suplemento, véase la pagina 524 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 2.13

METODO PARA HACER CONEXIONES EN BUCLE A LOS EFECTOS DEL
MANTENIMIENTO DE LOS CIRCUITOS A CUATRO HILOS DE
TIPO TELEFONICO ARRENDADOS

(Para este suplemento, véase la pagina 267 del
Tomo IV.1 del Libro Naranja.)

Suplemento N.° 2.14

DISPOSITIVO AUTOMATICO DE MEDIDA PARA SISTEMAS POR CORRIENTES
PORTADORAS DE GRAN NUMERO DE CANALES

(Para este suplemento, véase la pagina 268 del
Tomo IV.1 del Libro Naranja.)
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Suplemento N.° 2.15

DETECCION DE AVER{AS EN LOS CIRCUITOS

(Para este suplemento, véase la pagina 275 del
Tomo 1V.1 del Libro Naranja.)

3 Suplementos a las Recomendaciones de la serie O

(Véase el fasciculo 1V.4.)

4 Calidad de transmision de la red internacional
Suplemento N.° 4.1

ESTABILIDAD DE LA ATENUACION Y RUIDO SOFOMETRICO: RESULTADOS
DE MEDICIONES DE MANTENIMIENTO PERIODICO EFECTUADAS DURANTE
EL PRIMER SEMESTRE DEL ANO 1978, EN LA RED INTERNACIONAL

(Analisis efectuado por-la Administracion francesa)

1 Consideraciones generales

Como ya se habia juzgado util en los periodos de estudios precedentes, la Comision de Estudio IV pidi6 al
Relator Especial responsable del estudio de la Cuestion 1/IV que presentase en este suplemento los resultados de
los analisis efectuados a partir de las observaciones sobre la estabilidad de la red realizadas en el periodo
1977-1980.

A fines comparativos, puede ser conveniente remitirse a los suplementos N.° 4.1 del Libro Verde [1] y
N.° 4.1 del Libro Naranja [2].

Como en los periodos anteriores (el analisis trataba los datos recogidos afio por afio con ocasion de las
mediciones de mantenimiento periddico) la Comision de Estudio IV habia considerado que para el
periodo 1977-1980 se obtendrian informaciones de valor similar, aunque con medios menos costosos, solicitando
una relacidon detallada de estas mediciones durante un periodo de seis meses solamente. Se determindé que este
periodo fuese el primer semestre de 1978.

Las mediciones objeto del analisis se refieren a los circuitos y grupos (primarios y secundarios)
internacionales, de conformidad con la aplicaciéon de las Recomendaciones M.520 [3], M.610 [4], M.620 [5]. Se
observara que, por primera vez, se han recopilado y analizado los datos sobre las mediciones de ruido en los
circuitos.

2 Contribuciones recibidas y analizadas

En el cuadro 1 se indican los paises que han participadoe mediante el envio de contribuciones al Relator
Especial y las categorias de mediciones tratadas en las mismas.
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CUADRO 1

Contribuciones recibidas y analizadas

Categorias de - . - . Circuitos Circuitos Circuitos Circuitos
mediciones Se(rjl:l;:up;(l:;to Seg:l;ur;g;to medidos medidos medidos medidos
. . . manualmente |automdticamente| manualmente |automédticamente
Pais secundarios primarios (equivalente) (equivalente) , (ruido) (ruido)
Alemania (R.F. de) X X X X
fﬁ?gu.) x X X x
Espafia X X
Francia X X X X
Reino Unido ‘ X X
Hungria X X X X
Noruega . X x X X x X
Paises Bajos X X X X
Jap6n (KDD) X X X X X X
Australia X X X X
3 Resultados del analisis
3.1 Mediciones del nivel en la recepcion

Notaciones utilizadas _
N es el nimero de resultados que intervienen en el calculo de M y S;

M es la desviacion de la media de los resultados de las mediciones de nivel con relacion al valor
nominal, expresada en decibelios;

S s la desviacion tipica en decibelios;

HL es el numero de resultados que difieren en mas de X del valor nominal, y que no se han tenido en
cuenta;

X es +5,5dB o —6,0 dB, para la notacion en decibelios;

X es +55 cNp o —60 cNp, para la notacion en neperios.

3.1.1  Senales piloto de grupos secundarios (GS) y de grupos primarios (GP)

3.1.1.1 Clasificacion

Los resultados analizados se han clasificado como sigue, segiin que los grupos estuviesen provistos o no de
reguladores automaticos de nivel:

— Clase 1: mediciones efectuadas a la entrada del regulador

— Clase 2: mediciones efectuadas a la salida del regulador

— Clase 3: mediciones en grupos no equipados de reguladores

3.1.1.2 Numero de relaciones
Los analisis se realizaron por sentidos de transmisidon. Debe sefialarse que el Relator Especial no ha

recibido para ninguna relacion de pais a pais datos relativos a los dos sentidos de transmision. Este hecho es
explicable parcialmente. por la organizacion misma de la recopilacién de los datos, ya que se habia previsto que
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estos fuesen enviados por el pais donde se encuentra la estacién directora de grupo (primario, secundario). Como
por otra parte pocos paises han enviado contribuciones para todas las clases (1, 2, 6 3), finalmente se ha dispuesto
de datos distribuidos como se indica en el cuadro 2.

CUADRO 2

Grupos primarios y secundarios; nimero de sentidos de transmision por clase

Categoria Numcro‘total Sentidos de transmisidn
de relaciones Clase 1 Clase 2 Clase 3
Grupos secundarios 33 15 15
Grupos primarios 81 75 26 4

3.1.1.3 Normas establecidas en la Recomendacion M.160 [6]

Para determinar el estado actual de la red internacional con relacion a los objetivos de la Recomendacion
M.160 [6], se indica, en el cuadro 4, de acuerdo con los resultados analizados, el nimero de relaciones de pais a
pais que satisfacen las clausulas del cuadro 3.

CUADRO 3

Normas de la Recomendaciéon M.160 [6] para las sefiales piloto

Valor mdximo de [M]| Valor méximo de S

Senal piloto
de grupo primario 0,3dB 0,6 dB
Senal piloto
de grupo secundario 0,3dB 0,5dB

3.1.1.4 Resultados

Se resumen en el cuadro 4.

CUADRO 4

Estabilidad de las seiiales piloto

70

Clase 1 Clase 2 Clase 3
Seriales piloto N 2464 N 1 1826 N 1 4457
de grupo secundario M + 2,51 M + 3,13 M :+ 0,14
S : 10,92 S 5,37 S : 4,48
HL +: 0 HL + 0 HL +: 0
HL—: 2 HL— 1 HL—: 0
Relaciones que cumplen
la Recomendacion M. 160 [6] 5de 15 3de9
Seiniales piloto N 1 19129 N 1 4872 N . 7384
de grupo primario ‘M :— 0,89 M 1 — 0,03 M . — 0,03
S 9,80 S : 5,07 S : 3,35
HL+: 3 HL+: 0 HL +: 0
HL—: 47 HL—: 1 HL—: 2
Relaciones que cumplen
la Recomendacion M. 160 (6] 19 de 26 3de4d

Observacion — M y S vienen dados en centibelios.
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El analisis del cuadro 5 distingue las relaciones que no pueden cumplir lo especificado en la Recomenda-
ciéon M.160 [6] por:

i) una media demasiado elevada solamente (en valor absoluto);
ii) una desviacion tipica demasiado elevada;

iii) los dos casos simultaneos.

CUADRO 5
Grupos primarios. y secundarios; relaciones que no cumplen lo establecido en la Recomendacién M.160

Total de relaciones Numero
i) ii) iii) que no cumplen la total de
Rec. M.160 [6] relaciones
Seiial piloto de GS i
clase 2 7 0 3 10 15
Senal piloto de GS : .
clase 3 0 6 0 6 9
Senal piloto de GP
clase 2 1 3 3 7 26
Senal piloto de GP
clase 3 0 0 ! 1 4

3.1.1.5 Conclusiones

Los datos analizados son poco numerosos, sobre todo si se les compara con la cantidad disponible en
encuestas anteriores (véanse las referencias [1] y [2] citadas en el § 1).

Por este motivo, los resultados s6lo pueden evaluarse con una gran prudencia.

La reduccion de la base de datos disponible es partlcularmente neta para las med1c1ones de la clase 2, es
decir, las realizadas a la salida de los reguladores automaticos de nivel, y ello sobre todo para los grupos
primarios. :

Conviene sefialar que esta situacion no es totalmente sorprendente; en efecto, las practicas de las diferentes
Administraciones pueden ser diversas al aplicar la Recomendacion M.520 {3].

3.1.2  Equivalente de los circuitos

3.1.2.1 Clasificacion

Los resultados se analizaron por separado, segiin que hubiesen sido obtenidos a partir de mediciones
efectuadas manual o automaticamente (ATME N.° 2).

3.1.2.2 Numero de relaciones

—  Circuitos medidos manualmente

Las mediciones se hicieron en 241 relaciones de pais a pais, descompuestas en 444 sentidos de
transmision; para 38 relaciones, s6lo se conocieron y analizaron las mediciones de un solo sentido de
transmision.

—  Circuitos medidos automaticamente

Las mediciones se efectuaron en 28 relaciones de pais a pais, descompuestas en 50 sentidos de
transmisiéon; para 6 relaciones, s6lo se conocieron y analizaron las mediciones en un solo sentido de
transmision.

—  Distribucién
— el 69,6% de las mediciones se efectuaron manualmente;

— el 30,4% de las mediciones se efectuaron automaticamente.
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3.1.2.3 Normas establecidas en la Recomendacion M.160 [6]

Para determinar el estado actual de la red internacional con relacién a los objetivos de la Recomenda-
cion M.160 [6], en el § 3.1.2.4 se indica, de acuerdo con los resultados analizados, el numero de sentidos de
transmision que satisfacen las clausulas siguientes: '

Valor maximo de |M|: 0,5 dB

Valor maximo de S : 1,0 dB

3.1.2.4 Resultados

—  Circuitos medidos manualmente

47 sentidos de transmision, o sea, el 10,6%, son tales que M| > 0,5 dB

| S <1 dB

110 sentidos de transmision, o sea, el 24,8%, son tales que IM| < 0,5 dB
| S >1 dB

30 sentidos de transmision, o sea, el 6,7%, son tales que M| > 0,5 dB

: | S >1 dB

Por tanto, 187 sentidos de transmisidon en total, es decir, el 42,1%, no cumplen la Recomenda-
cion M.160 [6].

En cambio, 257 sentidos de transmision, es decir, el 57,9% cumplen la Recomendacion M.160 [6].

Para estas mediciones los resultados son (en centibelios):

N = 71959
M = +0,08
S = 9,96
HL+ 150
HL- 169
—  Circuitos medidos automaticamente '
6 sentidos de transmision, o sea, el -12%, son tales que M| > 0,5 dB
| S <1 dB
. . [IM| < 0,5 dB
18 sentidos de transmision, o sea, el 36%, son tales que s > 1 4B
|
11 sentidos de transmision, o sea, el 22% son tales que “;” i ??5 gg

Por tanto, 35 sentidos de transmision en total, o sea, el 70%, no cumplen la Recomendaciéon M.160 [6].
En cambio, 15 sentidos de transmision, o sea, el 30%, cumplen la Recomendacion M.160 [6].

Para estas mediciones los resultados son (en centibelios):

N = 31375

M= -093

S = 14,23
HL+ 21
HL- : 266

3.1.2.5 Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos con mediciones automaticas, parece que el porcentaje de
relaciones que cumplen las clausulas de la Recomendacion M.160 [6] es netamente inferior al porcentaje en el caso
de mediciones manuales. La situacion difiere poco de la revelada por los anlisis anteriores (véanse las referencias
[1] y [2] citadas en el § 1).

72 Fasciculo 1IV.3 — Supl. N.° 4.1



La Comision de Estudio IV considerd que las mediciones realizadas automaticamente dan una imagen mas
fiel y mas verdadera de la red; en efecto, segiin es costumbre, las mediciones manuales se efectian en las
estaciones de repetidores y dejan fuera determinados elementos, tales como los equipos de sefializacion, etc.

3.2 Mediciones del ruido sofométrico en los circuitos

3.2.1  Clasificacion

Como para el equivalente, los resultados se analizaron por separado, segun que se hubiesen obtenido por
mediciones realizadas manual o automaticamente.

Ademas, se utilizaron siete clases de longitudes, de acuerdo con [7].

CUADRO 6
Clases de longitudes de los circuitos para la medicién del ruido

Clase Longitud (kilémetros)

1 Inferior a 320

2 de 321a 640
3 de 641 a 1600
4 de 1601 a 2500
5 de 2501 a 5000
6 de 5001 a 10000
7 de 10001 a 20000

Para los circuitos establecidos por satélite, la longitud para el ruido es de 2500 kilometros mas la longitud
total de los medios de encaminamiento terrestre {8].

3.2.2 Numero de mediciones

En el cuadro 7 se indica el namero de mediciones de ruido analizadas:

CUADRO 7

Nimero de mediciones de ruido por clase

Mediciones manuales Mediciones automadticas

Clase Numero % Numero o
1 3419 9,8 0 0

2 3183 9,1 3641 12,7

3 7221 20,6 9121 31,7

4 2561 7,3 158 0,6

5 9440 27,0 4417 15,4

6 7035 20,1 8749 30,4

7 2125 6,1 2686 9,3
TOTAL 34984 100 28772 100

Distribucion
El 55% de las mediciones de ruido se realizaron manualmente.

El 45% de las mediciones de ruido se realizaron automaticamente.
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3.2.3 Normas establecidas en la Recomendacion M.580 [9]

La Recomendacion M.580 [9] establece objetivos de mantenimiento en lo relativo al ruido,

segliin la

longitud de cada circuito medido. Estos objetivos son el criterio esencial utlllzado para la presentacion de los

resultados. En el cuadro 8 se indica su valor, designado por A:

CUADRO 8

Objetivos de ruido por clase

Clase de longitud 1 2 3 4 5. 6 7
A: objetivo de ruido _ _ —s1 _ _ _ _
(dBm0p) S5 53 S 49 46 43 40
3.2.4 Resultados

Para cada modo de medicion (manual o automatica) y cada clase de longitud, se ha indicado el porcentaje

del namero de mediciones para las cuales el valor seitalado es inferior o igual a:

A+ x (dBmOp)
donde
A es el objetivo indicado en el § 3.2.3,
X toma los valores enteros del intervalo (—4; +4), incluidos los extremos.
Los porcentajes se presentan en los cuadros 9 y 10.
CUADRO 9
Porcentaje del nimero de mediciones de ruido para las cuales el valor seialado es inferior o igual a A +x (dBm0p)
Mediciones realizadas manualmente
. <A—4 <A-—3 < A2 < A—1 <A < A+1 < A+2 < A+3 < A+4
Clase | Numero | () (%) (%) (%) (%) (%) (%) (o) (%)
1 3419 72,53 78,35 82,86 87,89 92,27/ 94,96 95,96 98,01 98,74
2 3183 71,78 79,29 84,57 89,60 94,09 97,67 98,17 98,64 99,24
3 7221 68,74 76,56 83,45 89,94 92,93 95,00 95,84 96.60 96,89
4 2561 65,75 77,46 84,10 89,73 91,48 93,28 94,76 95,78 96,68
5 9440 42,27 53,91 64,42 72,35 80,42 86,03 89,80 93,12 95,49
6 7035 65,88 75,65 83,39 88,45 92,53 95,94 97,65 98,52 99,01
7 2125 87,62 91,34 93,83 96,14 97,27 98,21 J 98,63 99,05 —
CUADRO 10
Porcentaje del niimero de mediciones de ruido para las cuales el valor seiialado es inferior o igual a A +x (dBmOp)
Mediciones realizadas automdticamente
: <A—4 <A-3 <A—2 <A—1 <A <A+1 <A+2 < A+3 < A+4
Clase Numero () (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 0 — — — — — — — — —
2 3641 88,16 91,34 94,25 96,15 96,84 97,19 97,74 98,18 98,51
3 9121 88,98 93,39 95,72 96,82 98,07 98,72 99,01 99,37 99,51
4 158 94,30 96,20 96,20 99,36 99,36 100 100 100 100
5 4417 38,17 54,42 68,21 80,19 86,82 91,91 95,33 97,77 99,13
6 8749 74,95 81,60 88,04 92,66 95,56 97,31 98,49 99,53 99,70
7 2686 83,73 89,87 94,75 96,53 98,02 98,99 99,36 99,70 —
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Los cuadros 9 y 10 permiten trazar los histogramas (figuras 1 a 7) y las funciones de distribucion de las
mediciones de ruido para cada clase de longitud (figuras 8 y 9). Es importante recordar que el objetivo es un
valor atribuido a cada clase de longitud.

3.2.5 Conclusiones

Los graficos indican un comportamiento muy similar de las clases de longitud 1, 2, 3, 4, 6 y 7, que es
notablemente diferente de la clase 5 (2501-5000 km). En la figura 10 se representa el conjunto de las clases 1, 2, 3,
4, 6 y 7 mediante un solo par de curvas (manual y automatico) junto con el par de curvas correspondiente a la
clase S.

Aparece una diferencia de 3 dB entre la clase de longitud 5 y las otras clases reunidas, tanto en el modo
de medicion manual como en el modo automatico. Es decir, la clase 5 pasaria a formar parte del grupo de las
otras clases si el objetivo que le es atribuido fuese superior en 3 dB a su valor actual. Se han expuesto varias
razones para tratar de explicar este hecho, pero ninguna parecid concluyente en opinién de la Comision de
Estudio IV.

Ademas, entre los resultados de las mediciones automaticas y las manuales aparece una diferencia media
de 2 dB, siendo el nivel de ruido de las mediciones automaticas inferior al de las mediciones manuales. Por otra
parte, esta diferencia no es constante de una clase a otra. Aunque en las mediciones efectuadas automaticamente
intervienen en la cadena elementos suplementarios, los mejores resultados pueden explicarse por la diferencia de
densidad de trafico en el momento de la medicidon. En efecto, las mediciones automaticas se efectian general-
mente durante las horas de menor utilizaciéon de la red; por ello, el ruido es menor que durante las mediciones
manuales, que se efectian generalmente durante las horas cargadas. Cabe pensar también que esta diferencia
puede provenir de la desigualdad entre las duraciones de las mediciones de ruido: 375 ms para el modo
automatico, y algunos segundos para el modo manual.

Por 1ultimo, considerando la media de todas las clases, se observa que se alcanza el objetivo relativo a cada
clase para:

— el 89,66% de las mediciones efectuadas manualmente,

— el 95,43% de la mediciones efectuadas automaticamente.

/u}
8
7L Mediciones manuales Mediciones automaticas
|
|
6 58 1
|
sk 5.0 1 |
L5 4d | Clase 1 |
L<320 km |
4 Obijetivo = — 55 dBmOp = A :
3+ 27 :
21
3 i
1,3 |
10
s v 07 |
|
> I W S S N R SR N | >
A-4 A-3 A-2 A-1 A A+l A+2 A+3 A+4 dBmOp A-4 A-3 A-2 A-1 A A+l A+2 A+3 A+4 dBmOp

CCITT-39130

FIGURA 1
Histogramas de los resultados de las mediciones de ruido segin la clase de longitud y la forma de obtencién — Clase 1
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FIGURA 2

Histogramas de los resultados de las mediciones de ruido segin la clase de longitud y la forma de obtencion — Clase 2
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FIGURA 3

Histogramas de los resultados de las mediciones de ruido segin la clase de longitud y la forma de obtencion — Clase 3
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FIGURA 4

Histogramas de los resultados’de las mediciones de ruido segiin la clase de longitud y la forma de obtencion — Clase 4
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FIGURA 5

Histogramas de los resultados de las mediciones de ruido segin la clase de longitud y la forma de obtenciéon — Clase 5
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%4 Clase 6
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FIGURA 6
Histogramas de los resultados de las mediciones de ruido segin la clase de longitud y la forma de obtencion — Clase 6

9N Clase 7
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FIGURA 7

Histogramas de los resultados de las mediciones de ruido segin la clase de longitud y la forma de obtencion — Clase 7
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Funciones de distribucién de las mediciones automiticas por clase de longitud
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FIGURA 9
Funciones de distribucién de las mediciones manuales por clase de longitud
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de la clase 5 de la clase 5 {excepto la clase 5)
FIGURA 10
Funciones de distribucion de las mediciones — Clase 5 y otras clases reunidas
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Suplemento N.° 4.2

1

RESULTADOS Y ANALISIS}[‘)E LA DECIMA SERIE DE MEDICIONES
PARA LAS INTERRUPCIONES BREVES DE TRANSMISION

Introduccion

Este suplemento contiene los principales resultados de la décima serie (1977-1980) de mediciones para las

interrupciones breves de transmision, efectuadas en la red internacional. El informe detallado del Relator Especial
encargado de este asunto figura en las Contribuciones COM IV-N.% 83 y 84 (periodo de estudios 1977-1980).
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1.1 En los cuadros 1 y 2 que figuran al final de este suplemento se resumen los resultados obtenidos en el
curso de esta serie de mediciones, clasificados como sigue:

— En el cuadro 1 se muestra, para cada circuito y para cada sentido de transmision, la distribucion de
interrupciones breves aisladas, sobre la base de intervalos de tiempo, y se proporciona también
informacion sobre series de interrupciones, junto con algunos detalles de encaminamiento para cada
circuito. Ademas, se facilita informacion sobre interrupciones mas largas y periodos sin registro.

— Para cada circuito, en el cuadro 2 se indica la distribuciéon de interrupciones individuales durante
periodos de coincidencia de interrupciones en los dos sentidos de transmision registrados en cada uno
de los extremos receptores.

1.2 Se obtuvieron resultados para 16 circuitos, a saber: 13 circuitos de la red europea y 3 circuitos de gran
longitud (uno con una seccidon por satélite y dos con secciones largas por cable submarino).

2 Observaciones generales

2.1 Las mediciones se realizaron en el segundo semestre de 1977. La duracion nominal de la medicion para
cada circuito fue de cuatro semanas. Las observaciones se efectuaron utilizando analizadores de interrupciones
conformes a las especificaciones de la Recomendacion O.62 [1], con el nivel de umbral ajustado a 10 dB y el
tiempo muerto del aparato a 125 ms.

2.2 Debe sefalarse que no puede darse informacidon sobre las causas de las interrupciones observadas, pues la
localizacion de averias durante las mediciones se consider6 s6lo incidentalmente.

2.3 A los efectos de esta serie de observaciones se utilizaron las siguientes definiciones:

a) Todo periodo durante el cual la tasa de 1nterrup01ones por minuto es de tres 0 mas se denomina serie
«tres interrupciones por minuto».

b) Todo periodo durante el cual la tasa de interrupciones por 10 minutos es de siete 0 mas se denomina
serie «siete interrupciones en 10 minutos». El final de dicho periodo puede estar algo alejado del
principio del siguiente; esto se produce solamente cuando la tasa de interrupciones es inferior a siete
en 10 minutos.

No se han registrado por separado los periodos con la tasa de «tres interrupciones por minuto» si estos
periodos se producen dentro de un mtervalo durante el cual el nimero de interrupciones es de siete 0 méas en
10 minutos.

Para el tratamiento practico de los datos registrados, se han interpretado las reglas y definiciones
mencionadas anteriormente sobre las series de interrupciones como sigue:

La serie «siete interrupciones en 10 minutos» comienza cuando se produce un intervalo de 10 minutos con
siete interrupciones como minimo». Dicha serie finaliza cuando ya no es posible hallar un intervalo superpuesto
de 10 minutos de duracion con siete interrupciones como minimo, y al menos con una interrupcion dentro del
periodo de superposicion.

Dentro de los limites mencionados, el comienzo de una serie es el primer intervalo de un minuto en el
cual se produce una interrupcidn, y la serie se extiende hasta el ultimo intervalo de un minuto en el que se
produce una interrupcion.

Como ilustracion, en los ejemplos de las figuras 1, 2 y 3 se utiliza un eje de tiempos con indicacion del
numero de interrupciones dentro de intervalos de un minuto.

6 1 6
L 1 L L J 1 1 1 1 L 1 el L s 1 i 1 1 1 » t
L 10 min |
L 10 min. .
ta ’
(WA ] CCITT-38480
FIGURA 1

Ejemplo de una serie «siete interrupciones en 10 minutos»
que se extiende mas alla del intervalo de tiempo t,
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FIGURA 2

Ejemplo de dos series «siete interrupciones en 10 minutos» adyacentes en el tiempo t=t,

. 10 min. ,

CCITT-38500

FIGURA 3
Ejemplo de una serie «siete interrupciones en 10 minutos» de un minuto de duracién

Nunca se produjo una serie «tres interrupciones por minuto» de dos minutos de duracion. No obstante,
dicha serie es posible aunque sea sumamente improbable. Se produciria s6lo si las interrupciones durante un
periodo de 20 minutos se distribuyesen como se muestra en la figura 4.

<3 33 <3

[ T RO NN TN CHNS N G G AN SO TN N SN U N S S W W e, g
CCITT-38510

FIGURA 4

Namero de interrupciones en intervalos de un minuto; aparicion de una serie
«tres interrupciones por minuto» de dos minutos de duracion

2.4 Solo se ha considerado la coincidencia de interrupciones en los dos sentidos de transmisién cuando dichas
interrupciones son simultineas, esto es, en principio, dentro del mismo intervalo de un minuto. Como los dos
relojes, en general, no cambian su lectura de minutos en el mismo momento, ha sido hasta cierto punto necesario
tomar también en consideracion los intervalos de un minuto adyacentes. Por otra parte, en los casos en que se ha
estimado como mas probable una diferencia entre los relojes de uno o dos minutos, esto ha sido tenido en cuenta
al determinar los tiempos de coincidencia de las interrupciones.

3 Comentarios sobre los cuadros
Los dos intervalos mas largos (de 0,5 a 60 s y mas de un minuto) se han reunido, debido a dificultades
practicas, en un solo intervalo (> 500 ms).

Al contar las interrupciones durante periodos de coincidencia de interrupciones en ambos sentidos de
transmision, no pudo aplicarse la distincidn entre interrupciones individuales y serie de interrupciones. Por tanto,
en el cuadro 2 se muestra el namero de interrupciones individuales, prescindiendo de dicha distincion.
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CUADRO 1

Interrupciones aisladas, niimero y duracién de las series de interrupciones; informacién sobre circuitos y periodos de registro

g
L L
S g %y g
g 882 2 88 =5 ”
3 o663 2 SF = <
£ tLE E g 3 5
E 8 .2 82 E E
L — [
28 %8 T8 %8 8. 3¢
@ @ @ ] 2 2 Qs
B £f =g ZE §E s:t
i | —— - - Q
Interrupciones aisladas 3-8 £ -8 28 g g Eo & g
v 5 Eg [ g Z Es 3 '§ -g
Intervalo de tiempo (ms) g g 5 E 'g 5 :5 g €§ g.g £
55 G2 B SE Zg 22%
Longitud | 0,5-  3-  30-  100-  300- Ey Eg Eg 5g £E Ewi
Terminales de circuito (km) 3 30 100 300 512 >500| z5 A= Zw AE A8 EE8
Amsterdam — Bruxelles 555 12 6 2 1 12 1 1 25 141
Bruxelles - Amsterdam 11 2 1 0 12 5 5 19 168
Bruxelles — Paris 182 45 16 5 21 8 8 5 22 528 72 h.
Paris — Bruxelles 15 1 2 2 0 3 3 0 0 0
Oslo — Stockholm 515 26 3 0 0 8 1 1 5 0 66 h.
Stockholm — Oslo 31 1 0 0 32 5 5 1 13 66 h.
Bern — Paris 550 83 3 1 0 0 3 1 1 1
Paris — Bern 18 0 1 0 0 5 2 2 2 4
Amsterdam — Paris ~630 36 0 1 0 0 4 2 54 39
Paris — Amsterdam - 4 2 0 2 0 11 0 10 9
Amsterdam — Kgbenhavn 2742 20 1 1 0 0 1 0 0 0 0
Kgbenhavn — Amsterdam 14 0 0 0 0 1 2 2 2 0
Amsterdam — Bern 860 115 87 7 7 0 20 5 5 5 1§ 12 6 h.
Bern — Amsterdam 30 5 7 0 1 19 5 5 4 7 378
Kobenhavn - Oslo qoqn | 16 3 0 0 0 5 4 4 4 7 0
Oslo — Kgbenhavn 10 10 0 2 0 4 1 1 2 2 0
Bruxelles — Kgbenhavn 1063 17 5 2 0 0 12 3 3 5 83 106
Kgbenhavn — Bruxelles 6 3 5 0 7 1 1 0 0 31
Roma — Bern 1100 534 12 50 20 2 163 9 9 38" 337 0
Kgbenhavn — Paris 1400 69 5 4 3 18 6 [3 20 376 62 96 h.
Paris-Kgbenhavn = 168 7 1 2 0 43 10 10 18 198 125
Budapest — Paris =~ 1500 202 10 4 5 0 25 8 8 13 70 0 74 h.
Madrid — Paris 1770 401 33 6 2 4 30 15 247 58
Paris — Madrid - 277 35 3 1 0 39 9 42 340 66 155 h.
Paris — Pittsburgh 70439 | 110 36 13 7 1 11 24 24 19 157 40 72 h.
Madrid — Pittsburgh 24199 61 6 3 25 8 8 10 91 95 101 h.
Pittsburgh — Madrid 54 14 7 2 2 19 12 12 15 77 42 45 h.
N
Bern — Tokyo 114 14 4 11 17
y 43829 17 10 69 0
Tokyo — Bern 119 12 9 5 6 13 5 5 3 21 17 144 h.
) Seccidén de cable submarino de 264 km.
b) Seccion de cable submarino de 149 km.
©) Seccion de cable submarino de 6414 km.
d) Seccién de cable submarino de 6290 km.
¢) Seccidén por satélite que se considera de 2500 km.
Fasciculo 1IV.3 — Supl. N.° 4.2 83




CUADRO 2

Numero de interrupciones individuales durante periodos de coincidencia de interrupciones en los dos sentidos de transmisién

Intervalo de tiempo (ms)

Terminales de circuito 0,5-3 3-30 30-100 100-300 300-512 >0,5s
Amsterdam — Bruxelles 3 0 0 1 0 5
Bruxelles — Amsterdam 5 0 1 1 0 5
Bruxelles — Paris 1 1 0 0 0 2
Paris — Bruxelles 1 0 1 0 "0 0
Oslo - Stockholm 24 13 0 0 0 6
Stockholm — Oslo 15 12 0 0 0 7
Bern — Paris 0 0 0 0 0 0
Paris — Bern 0 0 0 0 0 0
Amsterdam — Paris 2 0 0 0 0 0
Paris — Amsterdam 1 0 0 0 0 0
Amsterdam — Kebenhavn 1 0 1 0 0 0
Koebenhavn — Amsterdam 3 0 0 0 0 1
Amsterdam — Bern 22 13 5 7 0 18
Bern — Amsterdam 66 3 11 10 2 17
Kgbenhavn — Oslo 473 281 0 0 0 2
Oslo — Kgbenhavn 20 13 0 0 0 2
Bruxelles — Kgbenhavn 1 0 0 0 0 2
Kgbenhavn — Bruxelles 1 0 0 0 0 1
Kgbenhavn — Paris 40 0 0 0 0 0
Paris — Kgbenhavn 22 0 0 0 0 0
Madrid — Paris 28 2 0 0 0 0
Paris — Madrid 28 4 10 1 0 6
Madrid — Pittsburgh 13 3 2 0 0 12
Pittsburgh — Madrid 37 27 7 5 2 14

_—
Bern —- Tokyo 75 8 1 S 14

——
Tokyo — Bern ) 76 9 6 1 0 7

Referencias
[1] Recomendacién del CCITT Especificaciones basicas de un aparato perfeccionado de medida de las

interrupciones en circuitos telefonicos, Tomo 1V, fasciculo IV.4, Rec. 0.62.
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Suplemento N.° 4.3

CARACTERISTICAS DE CIRCUITOS INTERNACIONALES
ARRENDADOS DE TIPO TELEFONICO

(Para este suplemento, véase la pagina 564 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 4.5

INSTRUCCIONES SOBRE LAS FUTURAS MEDICIONES DE LA CALIDAD DE
TRANSMISION DE COMUNICACIONES COMPLETAS Y LA
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

(Para este suplemento, véase la pagina 569 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 4.6

INSTRUCCIONES EN RELACION CON FUTURAS MEDICIONES DE LA CALIDAD
DE TRANSMISION DE LOS CIRCUITOS NACIONALES DE PROLONGACION
(EXCLUIDAS LAS LINEAS DE ABONADO) Y CON LA
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

(Para este suplemento, véase la pagina 580 del

Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 4.7

INSTRUCCIONES EN RELACION CON FUTURAS MEDICIONES DE LA CALIDAD
DE TRANSMISION DE CIRCUITOS INTERNACIONALES, CADENAS DE
CIRCUITOS Y CENTROS INTERNACIONALES Y CON LA
PRESENTACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

(Para este suplemento, véase la pagina 587 del
Tomo 1V.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 4.8

RESULTADOS Y ANALISIS DE LAS MEDICIONES DE RUIDO IMPULSIVO

(Para este suplemento, véase la pagina 593 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

Suplemento N.° 4.9

PONDERACION DE LAS MEDICIONES RELATIVAS A LA ESTABILIDAD
DE LOS CIRCUITOS DE LA RED INTERNACIONAL EN FUNCION
DE LA IMPORTANCIA DE LOS HACES

(Para este suplemento, véase la pagina 283 del
Tomo IV.1 del Libro Naranja.)
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Suplemento N.° 4.10

DEGRADACIONES TRANSITORIAS EN CIRCUITOS ANALOGICOS Y SU
EFECTO SOBRE LA TRANSMISION DE DATOS

(Informacidn transmitida por CTCA, Canada)

1 Objeto

El objeto de este suplemento es poner de relieve la experiencia de las empresas canadienses de
telecomunicaciones sobre las degradaciones transitorias en circuitos analdgicos y sus efectos sobre los datos
transmitidos. Este suplemento describe también la instrumentacion y las técnicas de comprobacion empleadas por
el personal de explotacion para supervisar y desglosar estas degradaciones, cuando repercuten negativamente
sobre la calidad de la transmision de datos.

2 Consideraciones generales

Con la introduccion de los servicios de datos se tomo conciencia de los fendmenos transitorios, que se
caracterizan por variaciones bruscas momentaneas de diversos parametros de transmision que, si bien no afectan
generalmente a la transmision de sefales vocales, repercuten considerablemente sobre la transferencia de
informacion de datos. Los fendmenos transitorios que se presentan mas a menudo son:

1) ruido impulsivo,

2) saltos de fase,

3) saltos de amplitud (saltos de ganancia),

4) caidas de nivel (interrupciones breves de transmision).

Estos fendmenos son producidos por circunstancias que se dan en las redes que, con experiencia,
instrumentacion y procedimientos adecuados pueden identificarse, desglosarse y eliminarse o controlarse. La
medicion de estos parametros se realiza normalmente dentro de una linea de actuacibn de mantenimiento
correctivo distinta a la del mantenimiento periddico.

3 Descripciones

3.1 Ruido impulsivo

El ruido impulsivo se presenta como una gran cresta o excursion de la onda de ruido total. Es el
fendmeno transitorio mas corriente y se ha estudiado por tanto bastante detenidamente. Es una degradacion que
altera en gran medida los datos y puede presentarse en cualquier tipo de medio de transmision, desde pares en
cable en frecuencias vocales hasta sistemas de microondas de gran longitud.

El ruido impulsivo es distinto del ruido de circuito y en la mayoria de los casos se genera por fuentes
independientes de las que producen el ruido de circuito. En gran medida el ruido impulsivo lo causan los usuarios
al utilizar regularmente la red, por ejemplo, con llamadas entrantes y salientes que provocan a su vez el
accionamiento y liberacion de conmutadores y relés, dando lugar a fendmenos eléctricos transitorios que generan
ruido impulsivo. Este fendmeno, sin embargo, se debe también a condiciones de sobrecarga del sistema, puesta a
tierra inadecuada, deficiencias en el filtrado de la alimentacion, defectos del equipo y otras fuentes. Normalmente
puede aislarse y eliminarse con procedimientos de mantenimiento metddicos y perseverantes.

Para asegurar niveles satisfactorios de calidad de funcionamiento, las empresas canadienses de telecomuni-
caciones emplean un maximo de 15 computos en 15 minutos con un umbral de 71 dBrncO (unos —20 dBmOp)
como limite de mantenimiento global.

3.2 Saltos de fase

Los saltos de fase son variaciones breves de la fase de la senal transmitida provocadas por sefiales ajenas
no deseadas. Un salto de fase puede consistir en una subida y una ulterior caida momentaneas de la fluctuacion
de fase o en un salto de fase unidireccional. Los saltos de fases se deben a la conmutacién manual o automatica
de generadores de portadoras defasados, a fendomenos transitorios de ruido que modulan el generador de
portadoras, a conexiones transitorias de facilidades o a la conmutacién manual o automatica a otras facilidades
de transmision con diferentes tiempos de propagacion. Esta tdltima causa puede minimizarse aplicando la
igualacion diferencial del retardo absoluto, que iguala la longitud eléctrica de los diversos trayectos de
transmision.
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Muchos de los saltos de fase aparentes son en realidad provocados por crestas de ruido impulsivo. Es por
tanto necesario verificar que el nivel de ruido impulsivo esta dentro de sus limites antes de realizar mediciones de
saltos de fase. Para distinguir ain mas entre los saltos de fase reales y aparentes, se ha previsto un intervalo de
guarda (por ejemplo, de 4 ms) en el aparato de pruebas evitando asi el falso accionamiento de los detectores de
saltos por el ruido no correlacionado.

Los limites de mantenimiento para saltos de fase que utiliza una empresa canadiense de telecomunica-
ciones son los indicados en el cuadro 1.

CUADRO 1
Nimero mdximo admisible de saltos de fase en un periodo de 15 minutos

N.° de saltos

Umbral de saltos de fase de fase admisibles

10° 15
20° 4
30°

33 Saltos de amplitud (saltos de ganancia)

Un cambio gradual de nivel de algunos decibelios no creara normalmente un problema a los usuarios de
la transmision de datos. Sin embargo, los saltos de amplitud, que se caracterizan por variaciones bruscas de nivel
de 2 dB o mas tendran generalmente una repercusion importante sobre la tasa de bits erroneos. Del mismo modo
que en el caso de los saltos de fase, muchos saltos de amplitud aparentes son realmente producidos por el ruido
impulsivo, y es necesario por ello asegurar primero que el ruido impulsivo se halla dentro de sus limites. Los
saltos de amplitud, sin embargo, son de mayor duracién que las crestas de ruido impulsivo. Una vez mas se ha
previsto un intervalo de 4 ms en el equipo de medicidon para evitar el falso accionamiento de los circuitos de
deteccion de saltos por ruido no correlacionado.

Los saltos de amplitud pueden deberse a conexiones transitorias de facilidades que constituyen parte de la
actividad regular de mantenimiento (por ejemplo, doble terminacion momentanea), a la conmutaciéon manual o
automatica a otros generadores de portadoras o facilidades de transmision y también a condiciones de
desvanecimiento en microondas, etc.

Hasta ahora las empresas canadienses de telecomunicaciones no han adoptado un limite de mantenimiento
normalizado para este fendmeno. Algunas compaiiias, sin embargo, han adoptado limites como los indicados en
el cuadro 2.

CUADRO 2

Numero de saltos de amplitud de mas de 2 dB que no debe excederse
en periodos de ocho horas de un dia laborable normal

Longitud del circuito Objetivo de Objetivo de accion
(km) mantenimiento inmediata
de 0a 500 2
de 501 a 1500
de 1501 a 6500 4
34 Caidas de nivel (interrupciones breves de la transmision)

Una caida de nivel es una reduccion instantanea del nivel de la sefial con relacion a un umbral
determinado durante un determinado periodo de tiempo (véase COM IV-N.° 55 del periodo 1977-1980, pagina 35).
Esta forma de degradacion transitoria puede tener una gran repercusion en transmisiéon de datos y, una vez mas,
se asocia comunmente con actividades de conmutacion manual o automatica de proteccion. Las caidas de nivel
extraordinariamente breves que se producen en la conmutacion de trayectos radioeléctricos pueden deberse al
tiempo de desplazamiento de- contactos de relés. La conexion transitoria en paralelo en terminales de portadoras
que da lugar a variaciones de fase de la sefial puede, ademas de provocar saltos de amplitud, causar también
caidas de nivel (cuando la sefial se anula totalmente). Fallos intermitentes del equipo pueden también producir
este fenomeno.
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Las empresas de telecomunicaciones estan estudiando ain experimentalmente lo que constituye una caida
de nivel asi como el propio limite real de mantenimiento. Algunas compaiiias clasifican una caida de nivel como
un salto de amplitud negativo de 12 dB o superior con una duracion minima de 4 ms. Estas compaiiias utilizan
también los limites de mantenimiento y de accion inmediata (segin la longitud del circuito) indicados en el
cuadro 2 para los saltos de amplitud.

Observacion — Los saltos de fase, los saltos de amplitud y las caidas de nivel se deben en gran medida a
las actividades normales de mantenimiento. Por esta razon, cualquier actividad de mantenimiento preventivo que
requiera conexiones transitorias o conmutacion de facilidades, o conmutacién de generadores de portadoras
dgbera restringirse durante la jornada normal de trabajo, realizandose durante los periodos de trafico reducido
para transmision de datos.

4 Variables que intervienen en estos fendomenos

Cada fenémeno transitorio variara con las diferentes fuentes y, a menudo también, para la misma fuente.
Las variables significativas de dichos fendbmenos son:

1) su amplitud,

2) su duracion,

3) su frecuencia de aparicion,
4) su modo de aparicion.

El modo de aparicion alude a la manera en que la degradacion puede venir afectada por la hora del dia o
el dia de la semana, y también indica si las perturbaciones se producen aleatoriamente, por separado,
agrupadamente o segun algin otro esquema reconocible.

5 Coincidencia de los fenomenos transitorios

Un suceso que da lugar a errores de datos provoca normalmente mas de un fenémeno transitorio. Un
fenomeno rara vez se produce aisladamente. Los modems de datos son a menudo sensibles a una combinaciéon de
degradaciones transitorias y degradaciones permanentes (por ejemplo, ruido y fluctuacion de fase). Antes de
comprender esto no se entendia por qué un salto de fase de «X» grados provocaba unas veces errores en los datos
y otras no. Al ganar experiencia se comprendié que un umbral de error era una funcion compleja de todas las
degradaciones presentes.

Los fenémenos transitorios, por tanto, no son independientes entre si ni en causa ni efecto, sino que
guardan relacion con sucesos especificos que naturalmente pueden ser de aparicion aleatoria. Son reproducibles en
el sentido de que un suceso repetido tendera a causar siempre el mismo fenémeno transitorio, dentro de ciertos
limites. Este conocimiento de los fenomenos transitorios llevé al desarrollo de sistemas complejos de supervision y
pruebas, sistemas que podian supervisar una facilidad e identificar estos fenomenos, sistemas que podian
correlacionar estos fendmenos con un determinado suceso, y sistemas que permitian un desglose positivo y rapido
de las perturbaciones y una mejor calidad de funcionamiento de la red de datos. ‘

6 Equipo de correlacion de las degradaciones de datos (DICE)

6.1 Consideraciones generales

Sobre la base de los conocimientos obtenidos en relacion con las degradaciones transitorias en transmision
de datos, se idearon algunas configuraciones de sistemas de prueba para uso del personal de explotacion. Uno de
estos sistemas de prueba era el equipo de correlacion de las degradaciones de datos (DICE — Data Impairment
Correlation Equipment) y se describira a titulo ilustrativo. El sistema DICE es un conjunto dispuesto i6gicamente
de equipo de prueba normalizado montado en un carro moévil para permitir cambios rapidos de ubicacion sin
tener que deshacer el montaje de prueba. El sistema permite a los técnicos efectuar supervision a largo plazo para
detectar tendencias de perturbacion. El DICE también permite la correlacidon y la rapida subdivision de las
diversas degradaciones de transmision de datos. La capacidad del sistema para la deteccion de averias y su
aislamiento se basa en su aptitud para supervisar y correlacionar simultineamente los errores en los datos;
debidos a degradaciones; en cualquiera de los diferentes puntos de acceso para las pruebas AF y BF de un mismo
sistema de transmision. Las degradaciones identificadas se registran también automaticamente y se correlacionan
con las alarmas producidas. También se indica el instante de aparicion.
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6.2 Configuracion del sistema DICE

En la figura 1 se representa la configuracion basica del sistema DICE. El equipo principal es el siguiente:
Voltimetro selectivo (en frecuencia)

Se emplea para demodular cualquier canal desde cualquier punto AF del multiplex con el fin de realizar
mediciones de parametros anal6gicos; un panel BF sirve para fac111tar la identificacion de las degrada-
ciones audibles.

Aparato de medicion de la fluctuacion de fase

Aparato de pruebas polivalente que puede medir la fluctuacion de fase y los saltos de fase.

Aparato de medicion del ruido impulsivo

Aparato equipado con cuatro registradores, ajustado cada uno de ellos a diferentes niveles de umbral.
Registrador digital

Totalizador digital de cuatro canales que admite las entradas de los cuatro contadores del aparato de ruido
impulsivo y registra el tiempo y nimero de impulsos que se producen en intervalos consecutivos de
15 minutos. Este registrador digital también incorpora una alarma que origina la salida de un impulso
cada vez que en un canal se rebasa un nimero preestablecido en periodos continuos de un minuto durante
el intervalo de prueba de 15 minutos. Esta caracteristica ayuda a la identificacion y division de las rafagas
de ruido impulsivo.

Registrador en cinta magnética de varias pistas y oscilogrdfico

El conjunto registrador en cinta magnética y registrador oscilografico es un montaje facultativo empleado
para analizar problemas complejos que requieren una presentacion real de la forma de onda o «una
firma», es decir, fendmenos transitorios que son causados por «sucesos» especificos (por ejemplo,
conmutaciéon de los generadores de portadoras, conmutaciéon de proteccidon en radioenlaces, etc.), y cada
suceso tiene una firma caracteristica. La presencia y reconocimiento de estas firmas puede ayudar
grandemente a la compartimentacion de las perturbaciones en condiciones dificiles.

Aparato de prueba de datos

El empleo de este equipo es facultativo; su objeto es supervisar el comportamiento en cuanto a la tasa de
bits erroneos de un canal adyacente dentro del grupo multiplex y asociar los errores con los fenomenos
transitorios.

Medidor de niveles

Este aparato de prueba supervisa las variaciones graduales de nivel, los saltos de amplitud y las caidas de
nivel.

Registrador de sucesos

Es el instrumento principal del conjunto DICE por ser este registrador de 12 canales el que realiza la
correlacion final en el tiempo y la identificacion de todos los parametros y alarmas supervisados.

6.3 Funcionamiento del sistema DICE

Con referencia a la figura 1, el panel de entrada es el punto central de acceso al sistema DICE. El
funcionamiento basico es el siguiente. :

La sefial de entrada al sistema debe ser una seiial de frecuencia vocal (o equivalente demodulada) que
contenga un tono de 1 kHz. Esta sefal se amplifica en un amplificador de varias salidas (Amp 1). El amplificador
se ajusta para ganancia unidad entre el nivel de la sefial de entrada y el nivel de cualquiera de sus accesos de
salida. El amplificador 2 se ajusta igualmente para ganancia unidad entre la entrada y la salida del montaje
compuesto, modulo del filtro de rechazo de 1 kHz y del amplificador de varias salidas.

Para facilitar la identificacion de las degradaciones de transmision que provocan fallos de servicio en
canales de datos de gran velocidad, pérdida de sincronismo y bits erroneos, las alarmas se transmiten al
registrador de sucesos que a su vez correlaciona estas alarmas con el parametro o parametros analdgicos
degradados.

En resumen, el sistema DICE cumple tres funciones principales:

1) supervisar cualquier canal dado y detectar la degradacion de los parametros antes de que afecte al
servicio;

2) correlacionar las degradaciones de los parametros de transmision con las alarmas del sistema para
determinar el parametro o los parametros que no cumplen los requisitos;

3) ofrecer la posibilidad de delimitar rapidamente las perturbaciones.

La delimitacion de los fallos exige un método l6gico y sistematico para identificar la causa dltima de una
degradacion. La experiencia con el sistema DICE u otro equivalente supone una aportacion muy concreta para un
correcto analisis registrado y una delimitacion rapida de los fallos.
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FIGURA 1
Configuracién del sistema DICE
7 Conclusiones

Este suplemento ha tratado el tema de las degradaciones transitorias en circuitos analodgicos relacionadas
con la calidad de funcionamiento en transmisién de datos. Se han analizado los factores perturbadores mas
notables, sus causas tipicas y remedios. Se describio también un sistema de prueba para la deteccion y
delimitacion de estos fendomenos.

Algunas conclusiones generales son:

1) Una vez aplicada la accion correctiva para rectificar y controlar determinadas degradaciones perma-
nentes, tales como el ruido y la fluctuacion de fase, estos parametros dejan de ser una fuente principal
de dificultades.

2) Las degradaciones transitorias o de corta duracion pueden tener un efecto drastico sobre la calidad de
funcionamiento en transmisiéon de datos.

3) Los fendomenos transitorios tienen relacidén con sucesos especificos que pueden ser aleatorios; no son
independientes entre si ni en causa ni efecto; son reproducibles en el sentido de que un suceso
repetido tiende a causar siempre el mismo fendémeno transitorio, dentro de ciertos limites.

4) Cada fendmeno transitorio variara con las diferentes fuentes y a veces, también para la misma fuente.
Las variables significativas son la amplitud, duracion, frecuencia de aparicion y modo de aparicion.

5) Los fenomenos transitorios se deben a sucesos producidos en la red. Una vez determinada la causa
pueden aplicarse medidas para contrarrestarla, por ejemplo, modificacion del equipo, sustitucion del
equipo viejo, técnicas de mantenimiento mejoradas, etc.

6) El conocimiento y la experiencia con los fendbmenos transitorios han llevado a idear configuraciones
perfeccionadas de sistemas de comprobacion que permiten una rapida detecciéon y delimitacion de las
degradaciones que afectan a la transmision de datos. Esta aptitud es consecuencia, principalmente, de
la posibilidad de correlacionar las alarmas del sistema con cualquier parametro o parametros de
transmision analdgicos que incumplan sus limites. Estos parametros pueden a su vez correlacionarse
con las indicaciones de tasas elevadas de bits erroneos.
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7) El ruido impulsivo es generalmente el principal factor perturbador transitorio. Es necesario asegurarse
primero de que otras degradaciones transitorias no son realmente motivadas por crestas de ruido
impulsivo.

8) Los saltos de fase, los saltos de amplitud y las caidas de nivel se deben, en gran medida a actividades
de mantenimiento, como pueden ser la conmutacion de los generadores de portadoras, la conmutacion
de canales de microondas y la conexion transitoria de facilidades de transmision. Este forma de
actividad se reduce durante los periodos de fuerte trafico para transmision de datos.

En resumen, el programa de mejora del servicio de transmision de datos ha llevado a la identificacion y
resolucion de muchos de los problemas que afectan a dicho servicio. El conocimiento cientifico de los fenomenos
transitorios ha dado lugar al desarrollo de dispositivos de comprobacion perfeccionados para la supervision y la
delimitacion de fallos en transmision de datos. La experiencia ganada con este equipo ha desarrollado la
experiencia en transmision de datos del personal de mantenimiento; la mejora de la tasa de bits erroneos ha
eliminado ciertas restricciones anteriores de asignacion de circuitos de datos a servicios especiales, y finalmente
este programa ha hecho posible una mejora significativa de la calidad de servicio suministrada al usuario.

5 Mantenimiento de los circuitos de television

Suplemento N.° 5.1

ESPECIFICACIONES PARA LA TRANSMISION DE TELEVISION
A LARGA DISTANCIA

(Para este suplemento, véase la pagina 598 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)

6 Varios
Suplemento N.° 6.1

REPERCUSIONES DE LA INTRODUCCION DE NUEVOS COMPONENTES
Y DE EQUIPO MODERNO EN EL MANTENIMIENTO

(Para este suplemento, véase la pagina 620 del
Tomo IV.2 del Libro Verde.)
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