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D e f in ic io n e s  de té rm in o s  t e l e g r á f i c o s  

Térm inos g e n e r a le s

01.091

e s ta c ió n  t e l e f o t o g r á f i c a

Se denom ina " e s ta c ió n  t e l e f o t o g r á f i c a  p ú b lic a "  l a  i n s t a l a c i ó n  t e l e f o t o 
g r á f  i c a  e x p lo ta d a  p o r una  a d m in is t r a c ió n  (o una em presa p r iv a d a  de e x p lo t a 
c ió n  r e c o n o c id a ) .  Una i n s t a l a c i ó n  t e l e f o t o g r á f i c a  p e r te n e c ie n te  a  un o rg a 
nism o p r iv a d o  se  lla m a  " e s ta c ió n  t e l e f o t o g r á f i c a  p r iv a d a " .

01 .261

te le g ra m a  m e te o ro ló g ic o

T elegram a e n v ia d o  p o r un s e r v i c io  m e te o ro ló g ic o  o f i c i a l  o p o r  una 
e s t a c ió n  que t i e n e  r e l a c ió n  o f i c i a l  con t a l  s e r v i c i o ,  y d i r i g i d o  a  uno de 
e s to s  s e r v i c i o s  o a una de e s t a s  e s t a c io n e s ,  que c o n ten g a  e x c lu s iv a m e n te  
o b s e rv a c io n e s  o p r e v is io n e s  m e te o ro ló g ic a s .

01.28

te le g ra m a  p r iv a d o

T elegram a d i s t i n t o  de un te le g ra m a  de s e r v i c i o ,  un te le g ra m a  de E stad o  
o un te le g ra m a  m e te o ro ló g ic o .

T e le g r a f í a  g e n e ra l  a l f a b é t i c a

31.01 ■

c a r á c t e r

1 . Sím bolo im p re so , como una l e t r a ,  c i f r a ,  s ig n o  de p u n tu a c ió n  y ,
p o r e x te n s ió n ,  una fu n c ió n  s in  im p re s ió n , como e s p a c io ,  r e t r o c e s o  d e l  c a r r o  
o cam bio de re n g ló n , que form a p a r te  de un m en sa je .

2 . In fo rm a c ió n  r e l a t i v a  a  e s t e  sím bo lo  o fu n c ió n .

31.011

s e ñ a l  t e l e g r á f i c a

S eñ a l que r e p r e s e n ta  l a  t o t a l i d a d  o p a r t e  de uno o más m en sa jes  
t e l e g r á f i c o s .
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Definiciones de términos telegráficos

31.012

s e ñ a l  de c a r á c t e r

S e ñ a l t e l e g r á f i c a  que r e p r e s e n ta  un c a r á c t e r .  En t e l e g r a f í a  a r r í tm ic a ,  
l a  s e ñ a l  de c a r á c t e r  com prende e lem en to s  de a r ra n q u e  y de p a ra d a .

31.02

e lem en to  de s e ñ a l

Cada una de l a s  p a r t e s  que c o n s t i tu y e n  una  s e ñ a l  t e l e g r á f i c a  o de d a 
to s  y que se  d i s t i n g u e  de l a s  demás p o r su  n a tu r a l e z a ,  m ag n itu d , d u ra c ió n  
y p o s ic ió n  r e l a t i v a  (o s ó lo  p o r  una  o v a r i a s  de e s a s  p a r t i c u l a r i d a d e s ) .

3 1 .0 7

c ó d ig o  ( t e l e g r á f i c o  o de d a to s )

R e p e r to r io  de r e g la s  y co n v en c io n es  p a ra  fo rm a r , t r a n s m i t i r ,  r e c i b i r  
y  t r a t a r  l a s  s e ñ a le s  t e l e g r á f i c a s  que in te rv e n g a n  en un m en sa je , o l a s  
s e ñ a le s  de d a to s  que in te rv e n g a n  en lo s  b lo q u e s .

31 .071

có d ig o  de re d u n d a n c ia

C ódigo que em plea un numero de e lem en to s  de s e ñ a l  mayor que e l  n e c e 
s a r i o  p a ra  r e p r é s e n ta r  l a  in fo rm a c ió n  i n t r í n s e c a .

E jem plo :

- Un có d ig o  de c in c o  u n id a d e s  que em plee to d o s  lo s  c a r a c t e r e s  d e l  
a l f a b e to  t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  N. 2 no e s  re d u n d a n te .

- Un có d ig o  de c in c o  u n id a d e s  aue s ó lo  em plee l a s  c i f r a s  d e l  a l f a b e to  
t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  N.° 2 e s  re d u n d a n te .

- Un có d ig o  de s i e t e  u n id a d e s  que s ó lo  em plee s e ñ a le s  com puestas con 
c u a t r o  e lem en to s  A y t r e s  e lem en to s  Z e s  re d u n d a n te .

31.08

a l f a b e to  ( t e l e g r á f i c o  o de d a to s )

T a b la  de c o r re s p o n d e n c ia  e n t r e  un c o n ju n to  c o n v e n c io n a l de c a r a c te r e s  
y l a s  s e ñ a le s  que lo s  r e p r e s e n ta n .
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Definiciones de términos telegráficos

3 1 .1 4

m odu lación  t e l e g r á f i c a

V a r ia c ió n  en e l  tiem p o  de una o v a r i a s  c a r a c t e r í s t i c a s  c u a n t i f i c a d a s  
de una onda e le c t r o m a g n é t ic a ,  de una c o r r i e n t e  a l t e r n a  o de una  c o r r i e n t e  
c o n t in u a  según  l a s  s e ñ a le s  t e l e g r á f i c a s  o de d a to s  que h a y a  que t r a n s m i t i r .

O b s e rv a c ió n .-  Suprím ase  l a  d e f in i c ió n  3 1 .1 3 .

3 1 .15

r e s t i t u c i ó n

S u c e s ió n  de e s ta d o s  s i g n i f i c a t i v o s  d e te rm in a d o s  p o r l a s  d e c is io n e s  
tom adas según  lo s  p ro d u c to s  de l a  dem odu lación  t e l e g r á f i c a .

O b s e rv a c ió n .-  Suprím ase  l a  d e f in i c ió n  31-21  

31 .20

e s ta d o  s i g n i f i c a t i v o  de una m odulación  ( t e l e g r á f i c a )

C o n d ic ió n  d e l  sem a to r (o  d e l  ó rgano  a p ro p ia d o )  c o r r e s p o n d ie n te  a  cad a  
uno de l o s  v a lo r e s  c u a n t i f ic a d o s  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  (o c a r a c t e r í s t i c a s )  
e le g id a s  p a ra  fo rm a r l a  m odulación  t e l e g r á f i c a .

E jem plo : En una m odulación  b iv a l e n t e ,  hay dos e s ta d o s  s i g n i f i c a t i v o s ,  
d e s ig n a d o s  en  g e n e r a l  p o r e s ta d o  A, e s ta d o  Z (e s ta d o  0 ,  e s ta d o  l ) .

31.22

i n t e r v a l o  s i g n i f i c a t i v o

I n t e r v a lo  de tiem po  com prendido e n t r e  do s i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  
s u c e s iv o s .

31.221

i n t e r v a l o  mínimo

D u rac ió n  d e l  i n t e r v a l o  s i g n i f i c a t i v o  más c o r to  en un s is te m a  que 
em plee un có d ig o  t a l  que l a s  d u ra c io n e s  t e ó r i c a s  de l o s  i n t e r v a l o s  s i g n i 
f i c a t i v o s  no sean  to d a s  m ú l t ip lo s  de un i n t e r v a l o  u n i t a r i o .
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Cuestión 14/X, página 3: en el anexo a la Cuestión, después de las secciones a) y b), añádase:
c) Formato de los códigos de servicio

En la Recomendación U .l, se especifica que los códigos de servicio impresos deben ir pre
cedidos de las señales de retroceso del carro, cambio de renglón y « letras », y seguidos de la 
señal de cambio de renglón (preferentemente acompañada de retroceso del carro). La Adminis
tración australiana propone que, de momento, se adopte un sistema basado en el retorno de la 
señal « letras » más un carácter que identifique la central, antes del envió de la secuencia del 
código de servicio especificado, mientras se siga retornando el código de servicio NC, tanto en 
el caso de avería como en el de congestión. No parece que esta proposición sea contraria a las 
disposiciones de la sección B.9.a de la Recomendación U .l. Se propone, sin embargo, la modi
ficación de este párrafo para estipular en él que debe retornarse un código de identificación 
antes del código de servicio. Se propone agregar, a continuación del tercer párrafo de la sección
B.9.a de la Recomendación U .l, la siguiente frase suplementaria: « Antes de tansmitir la secuen
cia del código de servicio, pueden transmitirse caracteres de identificación de la central.»
d) Se observa que el formato del código especificado en la Recomendación U. 1 está ligeramente
modificado en el cuadro 1 de la Recomendación U .ll (página 201, tomo VII del Libro Azul),
en retroceso del carro, cambio de renglón, espacio, cambio a letras, seguidos del código y luego
de retroceso del carro y del cambio de línea. A este respecto, se propone modificar como sigue
la sección B.9 de la Recomendación U .l, a fin de hacer concordar las dos recomendaciones:

« En tal caso, la expresión de código debería ir precedida de retroceso del carro, cambio de 
renglón y cambio a letras, pero podrá incluir otros caracteres suplementarios no impresos, y 
debiera ir seguida de un cambio de renglón (preferentemente acompañado de un retroceso del 
carro) e, inmediatamente después, una señal de liberación, en todos los casos.»

Definiciones de términos telegráficos, página 5, añádase:
31.271

régimen binario
En un sistema de telecomunicaciones con m canales en paralelo, el régimen binario viene 

definido por la siguiente expresión:

\  1 i =  m 1
> — log2 n¿

¿ J  i = 1 T¡
siendo Ti la duración del intervalo mínimo para el canal i (en segundos), y ni el número de 
estados significativos de la modulación en el canal i.

El régimen binario se expresa en bitios por segundo.

Observaciones: a) para un canal único (transmisión en serie) el régimen binario es — log2 n ;
1 ^con modulación bivalente (n — 2), el régimen binario es —;

b) en una transmisión en paralelo, con igual número de estados significativos e iguales intervalos
mínimos en cada canal, el régimen binario es m—log2 n (— en caso de modulación bivalente).

CORRIGENDUM 3 AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)



Definiciones de términos telegráficos

3 1 .2 4

i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s

I n s t a n t e s  en  que com ienzan lo s  e s ta d o s  s i g n i f i c a t i v o s  tom ados s u c e s i 
vam ente p o r  e l  se m a to r .

Cada uno de e l l o s  s e  d e te rm in a  a  p a r t i r  d e l  momento en que e l  sem a to r 
toma e l  e s ta d o  s i g n i f i c a t i v o  u t i l i z a d l e  p a ra  un r e g i s t r o  o un t r a ta m ie n to  
u l t e r i o r .

3 1 .2 5 1

m odulador t e l e g r á f i c o

ó rgano  (o  g rupo  de ó rg a n o s )  que c o n v ie r te n  un sematema de s a l i d a  en  
un p ro d u c to  de m o d u lac ió n .

31 .232

dem odulador t e l e g r á f i c o

ó rgano  (o g ru p o  de ó rg a n o s) que c o n v ie r te n  un p ro d u c to  de m odulación  
t e l e g r á f i c o  en  sem atem a de l l e g a d a .

31 .2 9

tr a n s m is ió n  s ín c ro n a  

t r a n s m is ió n  is ó c ro n a

P ro c e d im ie n to  de t r a n s m is ió n  t a l  que e n t r e  dos i n s t a n t e s  s i g n i f i c a 
t i v o s  c u a le s q u ie r a  e x i s t e  s iem p re  un número e n te r o  de i n t e r v a l o s  u n i t a r i o s .

31 .2 9 1

tr a n s m is ió n  a s in c ro n a

P ro c e d im ie n to  de t r a n s m is ió n  t a l  que e n t r e  dos i n s t a n t e s  s i g n i f i c a 
t i v o s  de un mismo g rupo*  e x i s t e  s iem p re  un número e n te r o  de i n t e r v a lo s  
u n i t a r i o s .  E n tre  dos i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  de g ru p o s  d i s t i n t o s  no hay
siem p re  un número e n te r o  de i n t e r v a l o s  u n i t a r i o s .

* en t r a n s m is ió n  de d a to s ,  e s t e  g rupo  e s  un b lo q u e  o un c a r á c t e r ;

* en t e l e g r a f í a ,  e s t e  g ru p o  e s  un c a r á c t e r .
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31.292
t r a n s m is ió n  s e r i e  (p o r  e le m e n to s)

T ra n sm is ió n  en  i n t e r v a l o s  de tie m p o s  s u c e s iv o s  de l o s  e le m e n to s  que 
componen una  s e ñ a l  de c a r á c t e r .

O b s e rv a c ió n .-  Los e lem en to s  pueden t r a n s m i t i r s e  unos a  c o n t in u a c ió n  
de o t r o s  ( s i n  i n t e r r u p c ió n )  o s e p a ra d o s ,  p e ro  no deben  t r a n s m i t i r s e  
s im u ltá n e a m e n te .

E je m p lo s :

- T ra n sm is ió n  de e le m e n to s  de s e ñ a l ,  según  e l  a l f a b e to  t e l e g r á f i c o
in t e r n a c i o n a l  N. 2 ,  p o r  m edio de un t e l e im p r e s o r  n o rm a l.

- T ra n sm is ió n  t e l e g r á f i c a  p o r  una  v í a  d e r iv a d a  en  e l  tie m p o .

3 1 .2 9 3

tr a n s m is ió n  p a r a l e l a  (p o r  e le m e n to s )  )

T ra n sm is ió n  s im u ltá n e a  de e le m e n to s  de có d ig o  que componen una  o más 
s e ñ a le s  de c a r á c t e r .

v í a s  t e l e g r á f i c a s

32.01
v í a  de t r a n s m is ió n  ( t e l e g r á f i c a )

C o n ju n to  de m edios y  a p a r a to s  que in te r v ie n e n  en  l a  t r a n s m is ió n  de 
s e ñ a le s  t e l e g r á f i c a s  en  un s e n t id o  d e te rm in a d o , e n t r e  dos e s t a c io n e s  
ex trem as o , p o r e x te n s ió n ,  e n t r e  dos i n s t a l a c i o n e s  t e l e g r á f i c a s  in te r m e d ia s .

M edios n e c e s a r io s  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de s e ñ a le s  t e l e g r á f i c a s  en  un 
s e n t id o  d e te rm in a d o .

Una v í a  de t r a n s m is ió n  t e l e g r á f i c a  se  c a r a c t e r i z a  p o r  l a  v a l e n c i a  y  
p o r  l a  v e lo c id a d  de m odulación  de l o s  sem atem as que debe t r a n s m i t i r .

E jem plo : v í a  de 50 b a u d io s  p a ra  sem atem as de v a le n c ia  b i n a r i a .

O b se rv a c io n e s :

1 . V a r ia s  v ía s  de t r a n s m is ió n  pueden t e n e r  p a r t e s  c o n s t i t u t i v a s  comu
n e s  (p o r  e je m p lo : c i r c u i t o s  com binadores o c i r c u i t o s  fa n ta s m a s )  o c o m p a r t i r  
un c i r c u i t o  e l é c t r i c o  común (como en e l  c a so  de un m ú l t i p l e x ) .
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2 . Una v í a  de t r a n s m is ió n  e n t r e  dos e s ta c io n e s  ex tre m a s  puede s e r  
d e s ig n a d a  con e l  nombre de v í a  de t r a n s m is ió n  co m p le ta .

3 . Una r e t r a n s m is ió n  de s e ñ a le s  a lm acen ad as puede a s im i la r s e  a una 
e s t a c ió n  ex tre m a  y te rm in a  una  v í a  de t r a n s m is ió n  c o m p le ta .

4 . Una v í a  de t r a n s m is ió n  co m p le ta  puede c o n ta r  con r e p e t id o r e s  r e g e 
n e ra d o re s  ( s i n  a lm acen am ien to ) .

Una v í a  de t r a n s m is ió n  que c a re c e  de r e p e t id o r e s  re g e n e ra d o re s  se  
denom ina " v í a  de t r a n s m is ió n  o r d i n a r i a " .

3 2 .0 2

v í a  de co m un icación  ( t e l e g r á f i c a )  ( b i l a t e r a l )

Un m edio de com un icación  e n t r e  dos p u n to s  que c u e n ta  con una  v í a  de 
t r a n s m is ió n  en  cad a  s e n t id o .

Las do s v í a s  de t r a n s m is ió n  a s o c ia d a s  pueden s e r  s im é t r i c a s  (e s  d e c i r  
o f r e c e r  a  l o s  u s u a r io s  l a s  mismas p o s ib i l i d a d e s  en  lo s  dos s e n t id o s  de
t r a n s m is ió n ) ,  o a s im é t r ic a s  en  e l  c a so  c o n t r a r i o .

E jem plo de v í a  de com un icac ión  t e l e g r á f i c a  s im é t r i c a :  l a s  dos v ía s  
co n ju g a d a s  que form an una v í a  norm al de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica .

E jem plo  de v í a  de com u n icac ió n  t e l e g r á f i c a  a s im é t r i c a :  en  t r a n s m i
s ió n  de d a to s ,  una  v í a  que p e rm ita  una v e lo c id a d  de 1200  b a u d io s  en  un 
s e n t id o  de t r a n s m is ió n ,  a s o c ia d a  a una v í a  que no p e rm ita  más que una v e lo 
c id a d  de 100 b a u d io s  en e l  o t r o  s e n t id o  de t r a n s m is ió n .

O b se rv ac ió n  1 .- La v í a  de com un icac ión  com prende lo s  e q u ip o s  de c o n v e r
s ió n  de s e ñ a le s  (en  e l  c a so  de t r a n s m is ió n  de d a to s ) .

O b se rv ac ió n  2 .- Las o b s e rv a c io n e s  1 , 2 , 3  y 4 de l a  d e f in i c ió n  3 2 .0 1
se  a p l i c a n ,  m u ta t is  m u ta n d is , a  l a  d e f in i c ió n  3 2 . 0 2 .

32 .021
c a n a l de f r e c u e n c ia s

V ía  de t r a n s m is ió n  c a r a c t e r i z a d a  e se n c ia lm e n te  p o r  su  banda de paso  
( d e f in ic ió n  0 2 . 2 0 )

E s ta  banda de paso  se  d e s ig n a  p o r su s  f r e c u e n c ia s  i n f e r i o r  y s u p e r io r .  
S i e l  c a n a l  e s t á  form ado p o r l a  u n ió n  de v a r i a s  s e c c io n e s ,  su  banda de 
paso  e s  l a  que r e s u l t a  d e l  c o n ju n to .

V a r io s  c a n a le s  de f r e c u e n c ia s  pueden u t i l i z a r  un c i r c u i t o  e l é c t r i c o  
común, como en lo s  s is te m a s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s ;  en e s t e  c a s o , cada  
c a n a l e s t á  c a r a c te r i z a d o  p o r  una banda p a r t i c u l a r  de f r e c u e n c ia s  que l e  
e s  p ro p ia .
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3 2 .2 9

m odulación  de a m p litu d

1 . M odulación en l a  c u a l  l a  c a r a c t e r í s t i c a  que se  h ace  v a r i a r  e s  l a  
a m p litu d  de una c o r r i e n t e  a l t e r n a .

2 . M odulación en l a  que lo s  e s ta d o s  s i g n i f i c a t i v o s  se  r e p r e s e n ta n  p o r 
c o r r i e n t e s  de a m p litu d e s  d i s t i n t a s .

3 2 .3 0

m odulación  de f r e c u e n c ia

1 . M odulación en l a  c u a l  l a  c a r a c t e r í s t i c a  que se  h ace  v a r i a r  e s  l a  
f r e c u e n c ia  de una c o r r i e n t e  a l t e r n a .

2 . M odulación en l a  que d os o v a r i a s  f r e c u e n c ia s  p a r t i c u l a r e s  c o r r e s 
ponden a un e s ta d o  s i g n i f i c a t i v o .

La fu n c ió n  r e p r e s e n t a t i v a  de l a  onda m odulada puede s e r  c o n t in u a  ó 
d i s c o n t in u a  en lo s  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s .

32 .301

m odulación  de f a s e

M odulación en l a  c u a l  l a  c a r a c t e r í s t i c a  que se  h ace  v a r i a r  e s  e l  
án g u lo  de f a s e  de una p o r ta d o ra .

32 .3 0 2

m odulación  po r in v e r s ió n  de f a s e

Método de m odulación  de f a s e  en e l  que l o s  dos e s ta d o s  s i g n i f i c a t i v o s  
p re s e n ta n  una d i f e r e n c i a  de f a s e  de n r a d ia n e s .

3 2 .3 0 3

m odulación  d i f e r e n c i a l

Método de m odulación  en e l  que l a  e le c c ió n  d e l  e s ta d o  s i g n i f i c a t i v o  
a t r ib u id o  a un e lem en to  de s e ñ a l  depende de l a  e le c c ió n  h ech a  p a ra  e l  
e lem en to  de s e ñ a l  p re c e d e n te .

32 .304

m odulación  con r e f e r e n c i a  f i j a

T ipo  de m odulación  en e l  que l a  e le c c ió n  d e l  e s ta d o  s i g n i f i c a t i v o  
a t r ib u id o  a to d o  e lem en to  de s e ñ a l  e s t á  d e te rm in a d a  p o r una r e f e r e n c i a  f i j a .
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32 .3 0 5

c o h e re n c ia  de una  m odulación  (o de un sem atem a)

M odulación  (o sem atem a) en l a  que l a  s u c e s ió n  de lo s  i n s t a n t e s  s i g n i 
f i c a t i v o s  e s t á  l i g a d a  p o r  una r e l a c ió n  s im p le  a l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  
c o r r i e n t e  t r a n s m i t id a  a l a  l í n e a .

E jem plo : M odulación  o b te n id a  p o r in v e r s ió n  de l a  f a s e  de l a  p o r ta d o ra  
cuando l a  c o r r i e n t e  se  a n u la .

32.306
p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en  lo s  e le m e n to s  

p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en lo s  c a r a c t e r e s

R e la c ió n  e n t r e  e l  número de e le m e n to s  (o de c a r a c t e r é s )  e r ró n e o s  r e c i 
b id o s  y e l  número de e le m e n to s  (o de c a r a c t e r e s )  t r a n s m i t id o s .

32 .31

m odu lación  p o r  d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia

S is te m a  de t r a n s m is ió n  p o r  m odulación  de f r e c u e n c ia  en  e l  que se  hace  
v a r i a r  l a  f r e c u e n c ia  en  lo s  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s :

a) P o r paso  p r o g re s iv o  (m odu lación  p o r  d e sp la z a m ie n to  p ro g re s iv o  de 
f r e c u e n c i a ) .  La onda m odulada y l a  v a r ia c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  
r e s u l t a n  c o n t in u a s  en  l o s  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s ;

b ) P o r paso  b ru sc o  (m odu lación  p o r  d e sp la z a m ie n to  b ru sc o  de f r e c u e n c ia  
La onda m odulada r e s u l t a  c o n t in u a ,  p e ro  l a  f r e c u e n c ia  e s  d i s c o n t in u  
en l o s  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s .

O b s e rv a c ió n .-  S u p r im ir  l a  d e f in i c ió n  3 2 .3 2

3 2 .3 4
m u l t ip la je

S n p leo  de una v í a  común p a ra  o b te n e r  v a r i a s  v ía s  de t r a n s m is ió n ,  b ie n  
p o r d iv i s i ó n  de l a  banda de f r e c u e n c ia s  t r a n s m i t id a  p o r e s t a  v í a  común en 
b an d as mas e s t r e c h a s ,  cad a  una de l a s  c u a le s  s i r v e  p a ra  c o n s t i t u i r  una 
v í a  de t r a n s m is ió n  se p a ra d a  ( m u l t ip la je  p o r d i s t r i b u c i ó n  de f r e c u e n c i a ) ,  o 
b ie n  p o r e l  em pleo de l a  v í a  común p a ra  c o n s t i t u i r ,  p o r tu r n o ,  d i f e r e n t e s  
v í a s  de t r a n s m is ió n  in t e r m i t e n t e s  ( m u l t ip la je  p o r  d i s t r i b u c i ó n  en e l  
t ie m p o ) .
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32 .351

v í a  d e r iv a d a  en  e l  tiem po  

su b c a n a l

Una de l a s  v í a s  de t r a n s m is ió n  o b te n id a s  m ed ian te  m u l t i p l a j e  p o r  d i s 
t r i b u c ió n  en e l  tiem po  de un c a n a l  de t r a n s m is ió n .

32 .3 6 1  ;

v í a  d e r iv a d a  en f r e c u e n c ia

Una de l a s  v ía s  de tr a n s m is ió n  o b te n id a s  m ed ian te  m u l t i p l a j e  p o r  d i s 
t r i b u c ió n  de f r e c u e n c ia  de un c a n a l  de t r a n s m is ió n .

32 .391

g e n e ra d o r  de r itm o  

r e l o j

Equipo que p ro p o rc io n a  l a  b a se  de tiem p o  em pleada en  un s is te m a  de 
t r a n s m is ió n  p a ra  c o n t r o l a r  e l  r itm o  de c i e r t a s  fu n c io n e s  t a l e s  como l a  f i j a 
c ió n  de l a  d u ra c ió n  de l o s  e lem en to s  de l a s  s e ñ a l e s ,  e l  m u e s tre o , e t c .

D is to r s ió n  t e l e g r á f i c a

33-02

i n s t a n t e s  i d e a l e s  de un sematema

I n s t a n t e s  con lo s  c u a le s  l o s  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  c o i n c i d i r í a n
en c i e r t a s  c o n d ic io n e s .

S e rá  n e c e s a r io  i n d i c a r ,  en cad a  c a so  p a r t i c u l a r ,  l a  fo rm a en  que s é  
d e te rm in a n  e s to s  i n s t a n t e s . i d e a l e s .

a) Caso de un sematema a r r í tm ic o

E l i n s t a n t e  i d e a l  de un e lem en to  de a rra n q u e  e s  e l  i n s t a n t e  en  que
com ienza e s t e  e le m e n to .

E l i n s t a n t e  i d e a l  de cad a  uno de l o s  o t r o s  e lem en to s  s e  h a l l a  s i tu a d o  
a  n v e c e s  e l  i n t e r v a l o  im i t a r l o  t e ó r i c o  d esp u é s  d e l  i n s t a n t e  i d e a l  d e l  
e lem en to  de a r ra n q u e  de l a  misma s e ñ a l ,  s ie n d o  n e l  numero de o rd en  de e s t e  
e lem en to  en  l a  s e ñ a l .

Debe to m arse  como i n t e r v a lo  u n i t a r i o  t e ó r i c o  e l  i n t e r v a l o  n o rm a liz a d o . 
Se puede to m ar tam b ién  e l  i n t e r v a lo  c o r re s p o n d ie n te  a  l a  v e lo c id a d  r e a l  
m edia de m odu lación  s iem p re  que a s í  se  e s p e c i f iq u e .
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E l i n s t a n t e  que c o rre sp o n d e  a l  com ienzo d e l  e lem en to  de a rra n q u e  de 
una  s e ñ a l  se  denom inará  i n s t a n t e  i d e a l  de r e f e r e n c i a  de e s a  s e ñ a l .

b) Caso de un sem atem a is ó c ro n o

Un i n s t a n t e  i d e a l  de r e f e r e n c i a  puede s e r  e sc o g id o  a r b i t r a r i a m e n te .  
Todos l o s  demás se  deducen  d e l  mismo m ed ian te  i n t e r v a l o s  ig u a le s  a  lo s  
i n t e r v a l o s  s i g n i f i c a t i v o s  t e ó r i c o s  c o r r e s p o n d ie n te s .

A f a l t a  de c u a lq u ie r a  o t r a  ra z ó n  j u s t i f i c a t i v a ,  se  to m ará  como i n s t a n t í  
i d e a l  de r e f e r e n c i a  a q u e l en  que e l  v a lo r  m edio de l a s  d e s v ia c io n e s ,  con 
r e l a c ió n  a  s í  mismo, e s  ig u a l  a  0 .

3 3 .0 4

d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  (de  una m odulación  o. de una r e s t i t u c i ó n )

1 . Una m odu lación  (o r e s t i t u c i ó n )  e s t á  a f e c ta d a  de d i s t o r s i ó n  t e l e 
g r á f i c a  cuando to d o s  lo s  i n t e r v a l o s  s i g n i f i c a t i v o s  no t i e n e n  r ig u ro sa m e n te  
su  d u ra c ió n  t e ó r i c a .

2 . Una m odu lación  (o r e s t i t u c i ó n )  s u f r e  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  cuando 
su s  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  no c o in c id e n  con lo s  i n s t a n t e s  t e ó r i c o s  c o r r e s 
p o n d ie n te s .

3 3 .0 5

(zo n a  d e) d e sb o rd am ien to

I n t e r v a lo  de tiem po  en e l  que lo s  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  r e a l e s  de 
una m odulación  o de una  r e s t i t u c i ó n ,  se  p re s e n ta n  a n te s  o d e sp u é s  d e l  
i n s t a n t e  i d e a l .

3 3 .0 6

g rad o  de d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l  de un i n s t a n t e  s i g n i f i c a t i v o

d e te rm in ad o  (de una m odulación  o de una  r e s t i t u c i ó n )

En e l  i n t e r v a l o  u n i t a r i o ,  ra z ó n  en v a lo r  a lg e b r a ic o  de l a  d e s v ia c ió n  
e n t r e  e l  i n s t a n t e  s i g n i f i c a t i v o  y e l  i n s t a n t e  i d e a l .

E s ta  d e s v ia c ió n  se  c o n s id e ra  p o s i t i v a  cuando e l  i n s t a n t e  s i g n i f i c a t i v o  
e s  p o s t e r i o r  a l  i n s t a n t e  i d e a l .

E l g rad o  de d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l  se  e x p re s a  norm alm ente en p o r c e n ta je .
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Definiciones de términos telegráficos, página 12: Al final del último párrafo de la definición 33.07, 
agréguese « (o restitución)».

En las Recomendaciones R.31, página 1, punto 1; R.35, página 1, punto 2; R.36, páginas 2 y 3,
puntos b, c.2 y d.3; R.37, página 1, punto 2; R.38 A, página 1, punto 2 y R.38 B, página 1,
punto 3: agréguese el siguiente nuevo párrafo: « Para la numeración de los canales adoptados 
en el servicio internacional, véase la Recomendación R.70 bis ».

Recomendación R.38 A, página 1, punto 5: sustitúyase por el texto siguiente: «La tolerancia en 
esta diferencia es de ±  6 H z.»

Recomendación U.l, página 5, punto B.6.a: el último párrafo que empieza por las palabras « Para 
cumplir con este requisito...» debe ponerse como segunda frase del tercer párrafo.

Cuestión 28¡IX, página 1: en la observación, sustitúyase el texto de la Cuestión 3/IV por el nuevo
texto del tomo IV del Libro Blanco del C.C.I.T.T.

Cuestión 29/IX, página 1: póngase en el título, en lugar de «de 200 o más bitios/s», «superiores 
a 200 bitios/s».

CORRIGENDUM 2 AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)



Definiciones de términos telegráficos

3 3 .0 7

g rad o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a

1 . En e l  i n t e r v a l o  u n i t a r i o  de l a  mayor de l a s  d i f e r e n c i a s  m ed id as ,
tom adas en v a lo r  a b s o lu to ,  ra z ó n  e n t r e  lo s  i n t e r v a l o s  r e a l e s  que s e p a ra n  
dos i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  - c u a le s q u ie r a  (aún no c o n s e c u tiv o s )  de l a  modu
l a c ió n  (o de l a  r e s t i t u c i ó n )  y lo s  i n t e r v a l o s  t e ó r i c o s  c o r r e s p o n d ie n te s .

2 . D i f e r e n c ia  a lg e b r a ic a  e n t r e  e l  mayor y e l  menor g ra d o  de d i s t o r 
s ió n  in d iv id u a l  que p re s e n ta n  lo s  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  de un sem atem a 
is ó c ro n o . ( E s ta  d i f e r e n c i a  e s  in d e p e n d ie n te  de l a  e le c c ió n  d e l  i n s t a n t e  
i d e a l  de  r e f e r e n c i a . )

E l g rad o  de d i s t o r s i ó n  de una m odulación  (o r e s t i t u c i ó n )  i s ó c r o n a  se  
e x p re s a  c o r r ie n te m e n te  en  p o r c e n ta je .

O b se rv a c ió n , r- A l a  in d ic a c ió n  de e s t e  g rad o  de d i s t o r s i ó n  se  acompa
ñ a r á  l a  d e l  i n t e r v a l o  de tie m p o , g e n e ra lm e n te  l im i ta d o ,  d u ra n te  e l  que se  
h ace  l a  o b s e rv a c ió n .

P a ra  una m odulación  (o r e s t i t u c i ó n )  p ro lo n g a d a , debe c o n s id e r a r s e  l a
p r o b a b i l id a d  de que se  re b a s e  e l  v a lo r  a s ig n a d o  a l  g rad o  de d i s t o r s i ó n .

Con a r r e g lo  a l a  D e f in ic ió n  3 1 .2 3 , en l a s  m ed ic io n es  h e c h a s  en  l a  
p r á c t i c a ,  e l  i n t e r v a l o  u n i t a r i o  y lo s  i n t e r v a l o s  s i g n i f i c a t i v o s  t e ó r i c o s  
c o n s id e ra d o s  son lo s  que c o rre sp o n d e n  a  l a  v e lo c id a d  m edia r e a l  de 
m od u lac ió n .

A p a ra to s  de t e l e g r a f í a  a l f a b é t i c a

3 4 .0 3

m argen de un  a p a ra to  t e l e g r á f i c o  (o  de un c o n ju n to  te r m in a l )

Grado máximo de d i s t o r s i ó n  c o m p a tib le  con una  t r a d u c c ió n  c o r r e c t a  
cuando l a s  s e ñ a le s  l l e g a n  a  un r e c e p to r  en l a s  c o n d ic io n e s  más d e s f a v o r a 
b l e s  en  c u an to  a  su  com posic ión  y d i s t o r s i ó n .

Debe e n te n d e rs e  que e l  g rad o  máximo de d i s t o r s i ó n  a  p a r t i r  d e l  c u a l  
l a  t r a d u c c ió n  e s  in c o r r e c t a  no t i e n e  en c u e n ta  n in g u n a  h i p ó t e s i s  so b re  l a  
form a de l a  d i s t o r s i ó n  que a f e c t a  a l a s  s e ñ a le s .  En o t r o s  té rm in o s ,  e l  
v a lo r  d e l  m argen lo  f i j a  e l  g rad o  máximo de d i s t o r s i ó n  en e l  c a so  de d i s t o r 
s ió n  más d e s fa v o ra b le  p a ra  l a  t r a d u c c ió n .
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Definiciones de términos telegráficos

3 4 .031

m argen n e to

E l m argen r e p re s e n ta d o  p o r  e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  in d ic a d o  en  3 4 .0 3  
cuando l a  r a p id e z  de l a  m odu lac ión  a p l ic a d a  a l  a p a ra to  e s  ex ac tam en te  ig u a l  
a  l a  v e lo c id a d  t e ó r i c a  n o rm a liz a d a .

O b s e rv a c ió n .-  S uprím ase  l a  D e f in ic ió n  3 4 .0 8

34 .091

m argen de un r e c e p to r  s ín c ro n o

E l m argen d e f in id o  en  3 4 .0 3 , cuando e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  tomado en 
c u e n ta  e s  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  s ín c r o n a .
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LISTA DE LAS RECOMENDACIONES RELATIVAS 

A LA TÉCNICA TELEGRÁFICA, EN VIGOR DESPUÉS DE 

LA IV ASAMBLEA PLENARIA DEL C .C .I .T .T .  (1968)

R ecom endaciones de l a  s e r i e  R - C a n a le s  t e l e g r á f i c o s

S u b d iv is ió n  p o r m a te r ia s

N .° de la ^
R ecom endación

R . l  a  R .19 D i s to r s ió n  t e l e g r á f i c a
R .20  a  R .29  T e le g r a f í a  p o r c o r r i e n t e  c o n tin u a
R .3 0  a  R .39 T e le g r a f í a  a rm ón ica
R .40  a  R .49 C asos e s p e c i a l e s  de t e l e g r a f í a  p o r c o r r i e n t e  

a l t e r n a
R .50  a  R .59  C a lid a d  de l a  t r a n s m is ió n
R .6 0  a  R.6 9  C o r re c c ió n  de l a s  s e ñ a le s
R .70  a R .91 M an ten en c ia  t e l e g r á f i c a

T í tu lo  de l a  Recom endación

R.2 P ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en lo s  e lem en to s

R .4 Método p a ra  m ed ir p o r se p a ra d o  e l  g rad o  de
lo s  d i f e r e n t e s  t i p o s  de d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a

R . 5 C o n d ic io n e s  de o b s e rv a c ió n  recom endadas p a ra
l a s  m ed ic io n es  c o r r i e n t e s  de d i s t o r s i ó n  en
lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  in te r n a c io n a l e s

R .9 Método p a ra  d e te rm in a r  l a s  le y e s  de
d i s t r i b u c i ó n  de l o s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n

R .11 c á lc u lo  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  de un
c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o  en  fu n c ió n  d e l  g rad o  
de d i s t o r s i ó n  de su s  s e c c io n e s
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R .20 T ip o s  de l í n e a s  t e l e g r á f i c a s  in t e r n a c io n a l e s

R .21 F a c to r  c a r a c t e r í s t i c o  de l a  c a l id a d  de e q u i 
l ib r a d o

R .22 P u e s ta  a t i e r r a  de l a s  i n s t a l a c i o n e s
t e l e g r á f i c a s

R .23  N o rm a liz a c ió n  de lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s
de c o r r i e n t e  c o n t in u a  p o r c a b le s  t e l e f ó n ic o s

R .26  N o rm a liz a c ió n  de, lo s  c o n d u c to re s  t e l e g r á f i c o s
a e re o s

R .30 C a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  e n la c e s  i n t e r n a c io n a l e s
p a ra  t e l e g r a f í a  a rm ón ica

R .31 N o rm a liz a c ió n  de lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a
arm ó n ica  de m odulación  de a m p litu d  p a ra  
una v e lo c id a d  de m odulación  de 50 b a u d io s

R .35 N o rm a liz a c ió n  de lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a
arm ó n ica  con m odulación  p o r  d e sp la z a m ie n to  
de f r e c u e n c ia  (p a ra  una  v e lo c id a d  d e 
m odulación  de 50  b a u d io s )

R .35 b i s  T e le g r a f í a  arm ó n ica  de banda ancha p a ra
50  b a u d io s

R .36 ; R .37; In fo rm e so b re  l o s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a
R .38A; R .38B arm ón ica  p a ra  mas de 50 b a u d io s

R .36  C o e x is te n c ia  en un mismo e n la c e  de t e l e g r a f í a
arm ónica  de c a n a le s  de 50 b a u d io s /1 2 0  Hz,

- 100 b a u d io s /2 4 0  Hz, 200 b a u d io s /3 6 0  
ó 480 Hz

R .37 N o rm a liz a c ió n  de lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a
arm ó n ica  con m odulación  p o r  d e sp la z a m ie n to  
de f r e c u e n c ia ,  p a ra  una v e lo c id a d  de m odula
c ió n  de 100 b a u d io s .

R .38A N o rm a lizac ió n  de lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a
arm ón ica  con  m odulación  p o r d e sp la z a m ie n to  
de f r e c u e n c ia  p a ra  una v e lo c id a d  de m odula
c ió n  de 200  b a u d io s  y una s e p a ra c ió n  de 
480 Hz e n t r e  c a n a le s

N. de la^ Título de la Recomendación.Recomendación
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R.38B

N.° de la
Recomendación

R-39

R .40

R.41

R .42

R .43

R.44

R .49

R .50

R.51

R .52

T í tu lo  de l a  Recom endación

N o rm a liz a c ió n  de lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica  con m odu lación  p o r d e sp la z a m ie n to  
de f r e c u e n c ia ,  p a ra  una v e lo c id a d  de m odula
c ió n  de 200 b a u d io s  y 360 Hz de s e p a ra c ió n  
e n t r e  c a n a le s ,  u t i l i z a b l e s  en  la r g o s  c i r 
c u i to s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  de s o p o r te  c o n s 
t i t u i d o s  g e n e ra lm e n te  con 3 kHz de 
s e p a ra c ió n

T e le g r a f í a  a rm ón ica  en  c i r c u i t o s  r a d io e ló c -  
t r i c o s

C o e x is te n c ia  en e l  mismo c a b le  de l a  t e l e f o n í a  
y de l a  t e l e g r a f í a  s u p r a c u s t ic a

U t i l i z a c i ó n  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  t e l e g r á f i c a  de 
l a  in te r b a n d a  de lo s  c a n a le s  t e l e f ó n ic o s  de 
c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  en  c a b le

T ra n sm is ió n  no s im u ltá n e a  de l a  t e l e f o n í a  y de 
l a  t e l e g r a f í a  p o r c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  
in t e r n a c io n a l e s  a r re n d a d o s

C om unicaciones t e l e g r á f i c a s  y t e l e f ó n i c a s  
s im u ltá n e a s  en  un c i r c u i t o  t e l e f ó n ic o

S is te m a s  de t e l e g r a f í a  s ín c ro n a  (Código de 
6 u n id a d e s )  de 2 ó 3  c a n a le s ,  con m u l t ip la je  
p o r  d i s t r i b u c i ó n  en e l  tie m p o , u t i l i z a b l e s  
en c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  de 
m odulación  p o r  d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia  
con s e p a ra c ió n  de 120 Hz, p a ra  su  con ex ió n  
a  r e d e s  n o rm a liz a d a s  de te le im p r e s o r e s .

T e l e g r a f í a  in te r b a n d a  en lo s  s is te m a s  de 
c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  de t r e s  c a n a le s  en 
l í n e a s  a e r e a s  de h i l o  desnudo

L ím ite s  a d m is ib le s  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  
is ó c r o n a  de l o s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  de 
50 b a u d io s

D e te rm in a c ió n  de l a  d i s t o r s i ó n ,  en te x to
n o rm a liz a d o , de lo s  e lem en to s  de un c i r c u i t o  
com pleto

N o rm a liz a c ió n  de un t e x to  i n te r n a c io n a l  p a ra  
l a  m ed ic ió n  d e l  m argen de un a p a ra to  a r r í tm ic o
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N. de l a  T í tu lo  de l a  Recom endación
Re c omend ac i  on

R .53  L ím ite s  a d m is ib le s  de lo s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n
de un c a n a l  i n t e r n a c io n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica , 
m odu lación  de f r e c u e n c ia  y m odulación  de am p litu d

R .54 G rado c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n  t o l e r a b l e  p a ra
lo s  s is te m a s  a r r í tm ic o s  n o rm a liz a d o s  de 50 b a u d io s

R .55 G rado c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n

R .57  Normas l í m i t e  de c a l id a d  de t r a n s m is ió n  p a ra  lo s
p ro y e c to s  de co m u n icac io n es t e l e g r á f i c a s  i n t e r 
n a c io n a le s  de 50 b a u d io s

R.5 8  Normas l í m i t e  de c a l id a d  de tr a n s m is ió n  p a ra  l a s
re d e s  g e n te x  y t ó l e x

R .60  C o n d ic io n e s  que deben  r e u n i r  l o s  r e p e t id o r e s
re g e n e ra d o re s  .

R .6 l  C o n d ic io n e s  que deben  r e u n i r  l o s  r e p e t id o r e s  re g e n e 
r a d o re s  u t i l i z a d o s  •para  t r a n s m is io n e s  a r r í tm ic a s  
con 7 u n id a d e s ,  a  una v e lo c id a d  de m odu lación  de 
50 b a u d io s

R .62  U b ic a c ió n  de l o s  r e p e t id o r e s  r e g e n e ra d o re s  en  lo s
c i r c u i t o s  t é l e x  in t e r n a c io n a l e s

R .70  D enom inación de lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s
in t e r n a c io n a l e s

R .7 0  b i s  N um eración de l o s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica

R .71 O rg a n iz a c ió n  de l a  m a n te n e n c ia  de lo s  c i r c u i t o s
t e l e g r á f i c o s  in t e r n a c io n a l e s

R .72 P e r io d ic id a d  de l a s  m ed ic io n es  de m an ten en c ia  en
lo s  c a n a le s  de lo s  s is te m a s  in t e r n a c io n a l e s  de 
t e l e g r a f í a  a rm ón ica

R .73  M ed ic iones de m an te n e n c ia  en  l o s  e n la c e s  de
t e l e g r a f í a  a rm ón ica

R .74 E le c c ió n  d e l  t i p o  de d i s to r s ió m e t r o

R .75 M ed ic io n es de m an ten en c ia  en l a s  s e c c io n e s  i n t e r 
n a c io n a le s  de lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  
in te r n a c io n a l e s

R .7 6  C an a le s  de r e s e r v a  p a ra  m ed ic io n es  de m an ten en c ia  en
lo s  c a n a le s  de I e s  s is te m a s  in t e r n a c io n a l e s  de 
t e l e g ^ s f í a  a rm ónica
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R.77 C i r c u i to s  de r e s e r v a  p a ra  l a  t e l e g r a f í a  a rm ó n ica

R .7 8  C an a l p i l o t o  p a ra  lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a
arm ó n ica  de m odulación  de am p litu d

R .79 P ru eb as  a u to m á tic a s  de l a  c a l id a d  de tr a n s m is ió n
en lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  e n t r e  c e n tr o s  
de conm utación

R .80 C ausas de l a s  p e r tu r b a c io n e s  de l a s  s e ñ a le s  en
lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica , y su s  
e f e c to s  en  l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a

R .8 l  L ím ite  máximo a d m is ib le  de l a  d u ra c ió n  de l a s
in te r r u p c io n e s  de lo s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  
d e b id a s  a  c o r t e s  d e l  s u m in is tro  norm al de 
e n e r g ía

R .82 A p a r ic ió n  de f a l s a s  s e ñ a le s  de llam ad a  o de l i b e r a 
c ió n  en  lo s  c i r c u i t o s  e x p lo ta d o s  p o r s e r v i c i o s  
de te le im p r e s o r e s  con conm utación

R .8 3  V a r ia c io n e s  de n iv e l  e in te r r u p c io n e s  en l o s
c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ónica

R .90 O rg a n iz a c ió n  de l a  l o c a l i z a c i ó n  y r e p a ra c ió n  de
a v e r ía s  en  l a s  r e d e s  t e l e g r á f i c a s  in te rn a c io n a le s :  
con conm utación

R .91 L i s t a  de lo s  s is te m a s  de c a n a le s  in t e r n a c io n a l e s
de t e l e g r a f í a  a rm ón ica

N. de la^ Título de la RecomendaciónRecomendación

R ecom endaciones de l a  s e r i e  S - A p a ra to s  de t e l e g r a f í a  a l f a b é t i c a

5 .1  D e f in ic io n e s  r e l a t i v a s  a l  margen de lo s  a p a r a to s
(o de l o s  c o n ju n to s  te r m in a le s )

5 .2  D is to r s ió n  en l a  t r a n s m is ió n  de lo s  a p a ra to s  o de
lo s  c o n ju n to s  te rm in a le s

5 .3  C a r a c t e r í s t i c a s ,  d esd e  e l  pun to  de v i s t a  de l a
c a l id a d  de t r a n s m is ió n ,  de  lo s  c o n ju n to s  te rm in a 
l e s  a r r í tm ic o s  que u t i l i z a n  e l  a l f a b e to  t e l e g r á f i c o  
i n t e r n a c io n a l  N.° 2 (50 b a u d io s )

5 .3  b i s  C a r a c t e r í s t i c a s ,  d esd e  e l  p u n to  de v i s t a  de l a
c a l id a d  de t r a n s m is ió n ,  de lo s  c o n ju n to s  te r m in a le s  
a r r í tm ic o s  que u t i l i z a n  e l  a l f a b e to  t e l e g r á f i c o  
i n t e r n a c io n a l  N .° 2 (75 b a u d io s )

TOMO VII - Lista de las Recomendaciones, pág.



Indice
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5 .3  t e r  C a r a c t e r í s t i c a s ,  d e sd e  e l  pun to  de v i s t a  de l a
c a l id a d  de t r a n s m is ió n ,  de lo s  c o n ju n to s  a r r í t 
m icos que u t i l i z a n  e l  a l f a b e to  t e l e g r á f i c o  
i n t e r n a c io n a l  N.° 2 (100 b a u d io s )

5 .4  U t i l i z a c i ó n  de l a s  co m b in ac io n es d e l  a l f a b e to
t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  N.° 2

5 .5  N o rm a liz a c ió n  de l o s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  de
im p re s ió n  en p á g in a  y de lo s  m étodos de 
c o o p e ra c ió n  e n t r e  é s to s  y lo s  de im p re s ió n  
en c i n t a

5 .6  C a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  t r a n s m is o re s  de d i s t i n t i v o
p a ra  lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  d e l  s e r v i c i o  t é l e x

5 .6  b i s  T ra n sm iso re s  de d i s t i n t i v o  p a ra  lo s  a p a r a to s
a r r í tm ic o s  de 75  b a u d io s

5 .6  t e r  T ra n sm iso re s  de d i s t i n t i v o  p a ra  lo s  a p a r a to s
a r r í tm ic o s  de 100 b a u d io s  que u t i l i z a n  e l  
a l f a b e to  t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  N .° 2

5 .7  A ccionam ien to  de lo s  m o to res  de lo s  a p a r a to s
te le im p r e s o r e s  a r r í tm ic o s  p a ra  co m u n icac io n es 
p ú b l ic a s  o p r iv a d a s  de a p a ra to  a a p a ra to

5 .8  N o rm a lizac ió n  i n t e r c o n t i n e n t a l  de l a  v e lo c id a d  de
m odu lación  de lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  y de l a  
u t i l i z a c i ó n  de l a  com binación  " c i f r a  D"

5 .9  E quipo de conm utación  en  lo s  a p a ra to s  a r r í tm ic o s

5 .1 1  U t i l i z a c i ó n  de un r e p e r f o r a d o r  a s o c ia d o  a  un
a p a ra to  a r r í tm ic o  p a ra  l a  r e t r a n s m is ió n  con c i n t a  
p e r fo ra d a

5 .1 2  C o n d ic io n es  que deben  r e u n i r  l o s  s is te m a s  s ín c ro n o s
que t r a b a j a n  en  co n ex ió n  con s is te m a s  a r r í tm ic o s

5 .1 3  U t i l i z a c ió n  de s is te m a s  s ín c ro n o s  de 7 u n id a d e s  en
lo s  c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s ,  con c o r r e c c ió n  de 
e r r o r e s  p o r  r e p e t i c i ó n  a u to m á tic a

5 .1 4  S u p re s ió n  de r e c e p c io n e s  s u p e r f lú a s  en una re d  de
d i f u s ió n  p o r t e le im p r e s o r e s  en c i r c u i t o s  r a d io -  
t e l e g r á f i c o s
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R ecom endaciones de l a  s e r i e  T - A p a ra to s  y tr a n s m is ió n  

de t e l e g r a f í a  f a c s ím i l

N. de la ^  T í tu lo  de l a  Recom endación
Recom endación

T . l  N o rm a liz a c ió n  de lo s  a p a r a to s  t e l e f o t o g r á f i c o s

T .2  N o rm a liz a c ió n  de lo s  a p a r a to s  de f a c s ím i l  en  b la n c o
y n eg ro

T .3  S e n tid o  de l a  e x p lo ra c ió n  en lo s  s is te m a s  de
t e l e g r a f í a  f a c s ím i l  de r e g i s t r o  d i r e c t o  no 
p r e v i s to s  p a ra  l a  r e c e p c ió n  y r e g i s t r o  de m edias 
t i n t a s

T .4  Telem ando de lo s  a p a ra to s  de t e l e g r a f í a  f a c s ím i l
en  b la n c o  y n eg ro

T .10  T ra n sm is ió n  de f a c s ím i l  en  b la n c o  y n eg ro  p o r
c i r c u i t o s  de t ip o  t e l e f ó n i c o  u t i l i z a d o s  perm a
nen tem en te

T .10  b i s  T ra n sm is io n e s  de f a c s ím i l  en  b la n c o  y n e g ro  po r
l a  re d  t e l e f ó n i c a  g e n e ra l  con conm utación

T . l l  T ra n sm is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  p o r  c i r c u i t o s  de
t i p o  t e l e f ó n ic o

T .12  A lcance  de l a s  t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s
p o r  c i r c u i t o s  de t i p o  t e l e f ó n ic o

T .15  T ra n sm is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  p o r c i r c u i t o s
r a d i o e l e c t r i c o s  y m e tá l ic o s  com binados

T . l 6 T ra n sm is ió n  en  f a c s ím i l  de c a r t a s  m e te o ro ló g ic a s
p o r c i r c u i t o s  r a d i o e l e c t r i c o s

T .20  Im agen p a tró n  n o rm a liz a d a  p a ra  l a s  t r a n s m is io n e s
f a c s ím i l

R ecom endaciones de l a  s e r i e  U - C onm utación t e l e g r á f i c a

U .l  C o n d ic io n e s  de s e ñ a l iz a c ió n  que deben a p l i c a r s e  en
e l  s e r v i c i o  tó l e x  in te r n a c io n a l

U .2 N o rm a liz a c ió n  de lo s  d i s c o s  de lla m a d a  y de lo s
g e n e ra d o re s  de im p u lso s p a ra  e l  s e r v i c i o  tó le x  
i n t e r n a c io n a l
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U .3 D is p o s ic io n e s  en  lo s  e q u ip o s  de conm utación  p a ra
r e d u c i r  l o s  e f e c to s  de f a l s a s  s e ñ a le s  de llam ad a

U .4 In te rc a m b io  de in fo rm a c ió n  r e l a t i v a  a  l a s  s e ñ a le s
que han  de u t i l i z a r s e  en  lo s  c i r c u i t o s  i n t e r n a 
c io n a le s  de l a s  re d e s  de te le im p r e s o r e s  e x p lo ta d a s  
en  conm utación

U .5 C a r a c t e r í s t i c a s  que h an  de r e u n i r  l o s  r e p e t id o r e s
r e g e n e ra d o re s  u t i l i z a d o s  en  l a s  co m u n icac io n es 
i n t e r n a c io n a l e s

U .6  P re v e n c ió n  d e l  t r á f i c o  f r a u d u le n to  en  e l  s e r v i c io
t e l e x  i n t e r n a c io n a l  com pletam ente  a u to m á tic o

U .7 P la n e s  d e  num eración  p a ra  l a s  r e d e s  de conm utación
a u to m á tic a

U .8  P r e f i j o s  p a ra  l a  num eración  in t e r n a c io n a l

U .10 E quipo  de una p o s ic ió n  t e l e x  i n t e r n a c io n a l

U . l l  S e ñ a l iz a c ió n  t e l e x  y g e n te x  en  lo s  c i r c u i t o s  i n t e r 
c o n t in e n ta l e s  y em pleados p a ra  e l  t r á f i c o  i n t e r 
c o n t in e n ta l  a u to m á tic o  de t r á n s i t o  ( s e ñ a l i z a c ió n  
de t i p o  C)

U .20 S e ñ a l iz a c ió n  t e l e x  en  l o s  c a n a le s  r a d i o e l e c t r i c o s
( s is te m a s  s ín c ro n o s  de s i e t e  u n id a d e s  con c o r r e c c ió n  
de e r r o r e s  p o r  r e p e t i c ió n  a u to m á tic a )

U .21 I n te r v e n c ió n  de un o p e ra d o r  en  una  com un icación
t e l e x  e s t a b l e c id a  p o r  un c i r c u i t o  r a d i o e l e c t r i c o

U .22 S e ñ a le s  de in d ic a c ió n  de dem ora de t r a n s m is ió n  en
l a s  co m u n icac io n es e s t a b l e c id a s  p o r  m edio de 
s is te m a s  s ín c ro n o s  con c o r r e c c ió n  a u to m á tic a  de 
e r r o r e s  p o r  r e p e t i c i ó n

U .23 U t i l i z a c ió n  de c i r c u i t o s  r a d i o t e l e g r á f i c o s  con
d i s p o s i t i v o  ARQ p a ra  co m u n icac io n es t e l e x  com ple
tam en te  a u to m á tic a s ,  ta s a d a s  de acu e rd o  con su  
d u ra c ió n  r e a l

U .24 C o n d ic io n e s  que han de r e u n i r  lo s  e q u ip o s  s ín c ro n o s
m u l t ip le x  conform es con l a  Recom endación R .44 en 
l a  e x p lo ta c ió n  t á l e x  o g ó n te x

N. de la^ Título de la RecomendaciónRecomendación

TOMO VII - Lista de las Recomendaciones, pág. 8



Indice

U.jJO C o n d ic io n es  de s e ñ a l iz a c ió n  en  l a  r e d  g ó n te x
in te r n a c io n a l

U.31  Im p o s ib i l id a d  de co n ex ió n  a  l a  r e d  g e n te x , en
c aso  de a v e r ía s  de a p a r a to s  o de l í n e a s  de 
e s ta c ió n

N. de la Título de la RecomendaciónRecomendación
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RECOMENDACIONES DE LA SERIE R

C a n a le s  t e l e g r á f i c o s

SECCIÓN 1

RECOMENDACIONES RELATIVAS A LA DISTORSIÓN TELEGRÁFICA 

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

RECOMENDACIÓN R .2

PROPORCIÓN DE ERRORES EN LOS ELEMENTOS 

(G in e b ra , 1964)

En l a  p r á c t i c a  no se  u t i l i z a  l a  p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en  l a s  m uta
c io n e s ,  y con e l  d e s a r r o l l o  de l a  t r a n s m is ió n  de d a to s ,  s e  ha  in t r o d u c id o  
e l  u s o  de l a  n o c ió n  de  p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en  l o s  e le m e n to s .

En g e n e r a l ,  l a  e x p re s ió n  " p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en  l o s  e le m e n to s"  
t i e n e  e l  s e n t id o  de "p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en  l o s  e le m e n to s  u n i t a r i o s " .
S i  e s t a  s in o n im ia  e s  a c e p ta b le  p a ra  l o s  sem atem as i s ó c r o n o s ,  no  o c u r re  l o  
mismo con lo s  sem atem as a r r í t m i c o s :  en  e l  c a so  de l o s  sem atem as a r r í t - ,
m icos s e  pueden e n c o n t r a r ,  en  e f e c t o ,  e le m e n to s  cuya d u ra c ió n  e s  d i s t i n t a  
a  l a  de l o s  e le m e n to s  u n i t a r i o s  (p o r  e je m p lo , e l  e lem en to  de p a ra d a  de una 
s e ñ a l  a r r í t m i c a  conform e a l  a l f a b e t o  N .°  2 ) .

P or e s t a s  r a z o n e s , e l  C .C .I .T .T .  reco m ien d a :

1 . Que se  a d o p te n  l a s  d e f in ic io n e s  s ig u i e n t e s :

P ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en  l o s  e le m e n to s

R e la c ió n  e n t r e  e l  núm ero de e le m e n to s  e r ró n e o s  r e c ib id o s  y e l  núm ero 
de e lem en to s  t r a n s m i t id o s .

P ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en  l o s  e le m e n to s  u n i t a r i o s  (p a ra  l o s  sem atem as 
is ó c ro n o s )

R e la c ió n  e n t r e  e l  núm ero de e le m e n to s  u n i t a r i o s  e r ró n e o s  r e c ib id o s  y 
e l  núm ero de e le m e n to s  u n i t a r i o s  t r a n s m i t id o s ;
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2 . Que, p a ra  l o s  sem atem as a r r í t m i c o s ,  se  u t i l i c e  l a  n o c ió n  de 
p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en  l o s  c a r a c t e r e s  ( d e f in i c ió n  5 3 .1 9  d e l  R e p e r to r io  
de d e f i n i c i o n e s ,  cuyo t í t u l o  d e b e rá  m o d if ic a r s e  a s í :  p ro p o rc ió n  de e r r o r e s
en  lo s  c a r a c t e r e s ) ;

3» Que, a l  e f e c t u a r  m ed ic io n es  de p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  p a ra  e v a lu a r  
l a  c a l id a d  de una  co m u n icac ió n , e l  m ensaje  o r i g i n a l  que s i r v e  de r e f e 
r e n c ia  p a ra  e l  c á lc u lo  de l a  p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  se  c o n s id e re  e x e n to
de e r r o r e s ;

4 .  Que l a  m ed ic ió n  de l a  p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  en  l o s  e le m e n to s  
supone que lo s  e le m e n to s  r e c ib id o s  han  po d id o  r e g i s t r a r s e  de form a t a l  que 
s e  pueda r e c o n o c e r  s i  h an  s id o  r e g i s t r a d o s  c o r r e c t a  o in c o r r e c ta m e n te .
Por l o  t a n t o ,  como e l  r e s u l t a d o  de una m ed ic ió n  de p r o p o r c ió n ;de e r r o r e s  
depende d e l  s is te m a  de r e g i s t r o  en  e l  ex trem o  de l a  co m u n icac ió n , e s t e  
s is te m a  debe p r e c i s a r s e  a l  i n d i c a r  e l  r e s u l t a d o  de l a  m ed ic ió n  de l a  p r o 
p o rc ió n  de e r r o r e s  en  l o s  e le m e n to s . S iem pre que s e a  p o s ib l e ,  l a  p ro p o r 
c ió n  de e r r o r e s  en  l o s  e le m e n to s  debe m e d irse  a  l a  s a l i d a  d e l  d i s p o s i t i v o  
de re g e n e ra c ió n  que h a b itu a lm e n te  p re c e d e  a l  d i s p o s i t i v o  de t r a d u c c ió n ;  a  
t í t u l o  de com probac ión , d e b e rá n  t r a d u c i r s e  l a s  s e ñ a le s .

RECOMENDACIÓN R .4

MÉTODO PARA MEDIR POR SEPARADO EL GRADO 

DE LOS DIFERENTES TIPOS DE DISTORSION TELEGRÁFICA 

(Nueva D e lh i ,  1960)

P a ra  m ed ir p o r  se p a ra d o  e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  c a r a c t e r í s t i c a ,  e l  
g rad o  de d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  y e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  f o r t u i t a  de una 
m odulación  o de una r e s t i t u c i ó n  t e l e g r á f i c a ,  s e  recom ienda e l  m étodo 
s ig u i e n t e :

1 . M ídase e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  t o t a l  (e n  e l  s in c ro n ism o )  en  t e x t o ,  
p o r  e je m p lo , en  e l  t e x t o  de l a  Recom endación R .51  (denom inado t e x t o  SQ9).

Sea A l a  l e c t u r a  de l a  m ed ic ió n ;

2 . M ídase e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  con s e ñ a le s  s i m é t r i c a s ,  a  l a  v e lo 
c id a d  de m o d u lac ión  u t i l i z a d a  p a ra  l a  m ed ic ió n  d e s c r i t a  en  1 .

Sea A^ l a  l e c t u r a  de l a  m ed ic ió n ;

Ai e s  l a  suma de l o s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  y de d i s t o r s i ó n
f o r t u i t a .
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R edúzcase l a  l e c t u r a  d e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  h a s ta  su  v a lo r  mínimo 
p o r  m edio de un  d i s p o s i t i v o  com pensador i n s t a l a d o  en  e l  a p a r a to  de m edida 
de l a  d i s t o r s i ó n :  p o r e je m p lo , un b o b in ad o  com pensador d e l  r e l é  t e l e 
g r á f i c o  de d ic h o  a p a r a to ;  ' ■

Sea ó e s t e  v a lo r  m ínimo,

ó e s  p r á c t ic a m e n te  e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  f o r t u i t a ;

A-¡_ -  ó e s  p rá c tic a m e n te  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a ;

3 . M anténgase e l  m ed idor de d i s t o r s i ó n  en  e l  a j u s t e  que ha s e r v id o  
p a ra  l a  l e c t u r a  de ó ; m ídase e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  en  t e x t o  (p o r  e je m p lo , 
en  e l  t e x t o  SQ9)

Sea A* l a  l e c t u r a

A1 -  ó e s  p rá c tic a m e n te  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  c a r a c t e r í s t i c a .

O b s e rv a c io n e s .-  1 . E s te  método da r e s u l t a d o s  ap ro x im ad o s; p o r  c o n s i 
g u ie n te ,  l a  ig u a ld a d  Ai + A* - 5 =  A puede no  s e r  to ta lm e n te  s a t i s f e c h a .

2 .  Con e s t e  m étodo puede u t i l i z a r s e  un  d i s to r s ió m e t r o  is ó c ro n o  o 
un  d i s to r s ió m e t r o  a r r í tm ic o .

3 . E l h ech o  de que se  d e c la r e  que e s  p o s ib le  m ed ir p o r se p a ra d o  e l  
g rad o  de l o s  d i s t i n t o s  t i p o s  de d i s t o r s i ó n  y de que se  recom iende  un  
m étodo p a ra  e f e c tu a r  t a l  m ed ic ió n , no  s i g n i f i c a  que se a  reco m en d ab le  l a  
m ed ic ió n  p o r  se p a ra d o  d e l  g rad o  de l o s  d i f e r e n t e s  t i p o s  de d i s t o r s i ó n  a l  
e f e c tu a r s e  m e d ic io n e s  de m an ten en c ia  i n t e r n a c i o n a l e s .

RECOMENDACIÓN R .5

CONDICIONES DE OBSERVACION RECOMENDADAS PARA LAS MEDICIONES 

CORRIENTES DE DISTORSIÓN EN LOS CIRCUITOS 

TELEGRAFICOS INTERNACIONALES 

(Nueva D e lh i ,  1960, m o d if ic a d a  en  G in e b ra , 1964, y en  

Mar d e l  P l a t a ,  196 8 )

E l C .C .I .T .T . ,

V is ta s  l a s  R ecom endaciones R.51* R .5^  y  R.55*

C o n sid eran d o
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Que p a ra  m ed ir e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  de l a s  s e ñ a le s  en  un c i r c u i t o  
t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  e s  c o n v e n ie n te  p r e c i s a r  l a s  c o n d ic io n e s  óp tim as 
de o b s e rv a c ió n , a  f i n  de que l a  m ed ic ió n  o b te n id a  c o rre sp o n d a  ex ac tam en te  
a  l a s  c o n d ic io n e s  de fu n c io n a m ie n to  d e l  c i r c u i t o  d u ra n te  l o s  p e r io d o s  de 
t r á f i c o  n o rm al;

Que e s a s  c o n d ic io n e s  de o b s e rv a c ió n  deben s e r  t a l e s  que no aum enten 
ex ag e rad am en te , en  ra z ó n  de su  d u ra c ió n  o c o m p le jid a d , e l  t r a b a j o  de l o s  
s e r v i c i o s  de m a n te n e n c ia ;

Que p a ra  d e te rm in a r  e s a s  c o n d ic io n e s  a lg u n a s  a d m in is t r a c io n e s  han 
e f e c tu a d o , v a l ié n d o s e  de a p a r a to s  a n a l iz a d o r e s  de d i s t o r s i ó n ,  m edidas e s t a 
d í s t i c a s  d e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  in d iv id u a l  cuyos r e s u l t a d o s  
p a re c e n  c o n c o rd a r ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que l a s  p ru e b a s  s e  r e a l i c e n  con l a s  v e lo c id a d e s  de m odulación  nom ina
l e s  de 50* 75» 100 y 200 b a u d io s ,  según  e l  t i p o  de c i r c u i t o  de que se  
t r a t e ;

Que e l  t e x to  t r a n s m i t id o  d u ra n te  l a s  m ed ic io n es  s e a  e l  de l a  
R ecom endación R .51 ;

Que e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  en l a  t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  de p ru eb a  
no exceda e l  1%\

Que, en l a s  p ru e b a s  n o rm ales  de m a n te n e n c ia , l a  d u ra c ió n  de l a  o b s e r 
v a c ió n  c o rre sp o n d a  a l  examen de 800  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  p o r l o  menos, 
c u a lq u ie r a  que se a  e l  t i p o  dé d i s to r s ió m e t r o  u t i l i z a d o ,  is ó c ro n o  o 
a r r í tm ic o ;  con una v e lo c id a d  de m odu lación  de 50  b a u d io s ,  e s to  c o rre sp o n d e  
a  una d u ra c ió n  de o b se rv a c ió n  de ap roxim adam ente  30 seg u n d o s; con l a s  
demás v e lo c id a d e s  de m o d u lac ió n , l a  o b s e rv a c ió n  d u ra rá  unos 20 segundos;

Que e l  tiem p o  de o b s e rv a c ió n  se  d iv id a  en  dos p e r io d o s  ap ro x im ad a
m ente ig u a le s :  uno p a ra  o b s e rv a r  l o s  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  a d e la n ta d o s
con r e l a c ió n  a  su  p o s ic ió n  i d e a l ,  y o t r o  p a ra  o b s e rv a r  l o s  i n s t a n t e s  s i g 
n i f i c a t i v o s  r e t r a s a d o s  con r e l a c ió n  a  su  p o s ic ió n  i d e a l .
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MÉTODO PARA DETERMINAR IAS LEYES DE DISTRIBUCION 

DE LOS GRADOS DE DISTORSION

(G in e b ra , 1964)

P a ra  p o d er h a c e r  e s tu d io s  com parados de l o s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n ,  
co n v ien e  u n i f i c a r  l o s  m étodos de m edida y l a  p r e s e n ta c ió n  de l o s  r e s u l 
ta d o s  de l a s  m ed ic io n es  d e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n :

1 . i n d iv id u a l  a r r í t m i c a ;

2 . i n d iv id u a l  i s ó c ro n a ;

3 . a r r í t m i c a .

La d i s t r i b u c i ó n  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  no t i e n e  g ra n  i n t e r é s  
p r á c t i c o ,  p u e s to  que l a  d i s t r i b u c i ó n  d e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l  
is ó c ro n a  p ro p o rc io n a  to d a  l a  in fo rm a c ió n  ú t i l .  En c o n s e c u e n c ia , no se  
propone l a  in c lu s ió n  de l a  d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  en  e s t a  reco m en d ac ió n .

P o r e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .  reco m ien d a , p o r  u n an im id ad :

1 . C aso de l a  d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l  a r r í t m i c a

En lo  c o n c e rn ie n te  a  l a  d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l  a r r í t m i c a ,  l a s  c u rv a s  
de d i s t r i b u c i ó n  se  c o n s t r u i r á n  p o r m edio de un  a n a l i z a d o r  e s t a d í s t i c o  de 
d i s t o r s i ó n ;  l a  g ra d u a c ió n  de l a  e s c a la  de m edida d e b e rá  p e r m i t i r  h a c e r  l a s  
m ed ic io n es  p o r  g ra d o s  d e l  o rd en  d e l  1%, 2#>, 4 $ , Q%. Una m ed ic ió n  se  
b a s a rá  en  u n as 2 0 .0 0 0  m u tac io n es  (d u ra c ió n  de l a  m e d ic ió n , ap rox im adam ente 
15 m in u to s a  50  b a u d io s :  prom edio  de t r e s  m u ta c io n e s  p o r  s e ñ a l  a l f a b é t i c a
a r r í t m i c a ) .

Los r e s u l t a d o s  s e  l l e v a r á n  a  g r á f i c o s  de e s c a la  l i n e a l  con r e p r e s e n 
ta c ió n  d i s t r i b u t i v a  o de e s c a la  de p r o b a b i l id a d  n o rm a l, con r e p r e s e n ta c ió n  
c u m u la tiv a , con l a s  p r o b a b i l id a d e s  en o rd e n a d a s , y l o s  g ra d o s  de d i s 
t o r s ió n  en  a b s c i s a s .

P a ra  l a  d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l ,  l a s  c u rv a s  d a rá n  l a s  d i s t o r s i o n e s  p o r  
a d e la n to  ( n e g a t iv a s )  y p o r r e t a r d o  ( p o s i t i v a s ) .

P a ra  e s tu d io s  más d e t a l l a d o s ,  e l  número de m u ta c io n e s  puede s e r  
s u p e r io r  a  2 0 . 000 , d ep en d ien d o  de l a  p ro b a b i l id a d  de re b a s a m ie n to  d e l  
v a lo r  nom inal que se  h ay a  e le g id o .

RECOMENDACIÓN R.9
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2 . C aso de l a  d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l  is ó c ro n a

S i l a s  m e d ic io n e s  se  h acen  en  p u n to s  d i f e r e n t e s ,  se  te n d rá  una d i f i 
c u l t a d  de s in c ro n ism o  e n t r e  e l  t r a n s m is o r  y e l  a n a l iz a d o r  de d i s t o r s i ó n ;  s i  
l a s  m ed ic io n es  se  h acen  en b u c le ,  d e b e rá  te n e r s e  en  c u e n ta  e l  tiem p o  medio 
de p ro p a g a c ió n .

Los m étodos de m edida y de p re s e n ta c ió n  de r e s u l t a d o s  s e r á n  lo s  mismos 
que en e l  c a so  p re c e d e n te ,  p e ro  e l  t r a n s m is o r  y e l  a n a l iz a d o r  d e b e rá n  
s in c r o n iz a r s e  d e l  modo más e x a c to  p o s ib le ,  te n ie n d o  en  c u e n ta  lo s  v a lo r e s  
de d i s t o r s i ó n  que han  de m e d irs e .

3 . C aso de l a  d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a

Se t r a t a  d e l  g ra d o  (máximo) o b se rv ad o  d u ra n te  una m ed ic ió n ; h a b rá  que 
f i j a r  l a  lo n g i tu d  de l a  m u estra  que ha de m e d irse ; l o s  t e x to s  p a ra  l a s  
m ed ic io n es  se  p r e p a ra r á n  a l  a z a r ;  l a  d u ra c ió n  de una m edida a  50 b a u d io s  
s e r á  de 30  seg u n d o s , d i s t r i b u i d o s  según  e l  p u n to  t e r c e r o  de l a .  
R ecom endación R .5 .

Se' e s t a b lé c e r á n  c u rv a s  de d i s t r i b u c i ó n  de e s o s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  
a r r í t m i c a  en  fu n c ió n  d e l  número de m u e s tra s .

RECOMENEftCION R . l l

CÁLCULO DEL GRADO DE DISTORSION DE UN CIRCUITO TELEGRÁFICO 

EN FUNCIÓN DEL GRADO DE DISTORSION DE SUS SECCIONES

(Nueva D e lh i , 1960, m o d if ic a d a  en  G in e b ra , 1964)

P or r e g l a  g e n e r a l ,  e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  de p ru eb a  norm a
l i z a d a  6 ( d e f in ic io n e s  3 3 “07 y 33 -12  d e l  R e p e r to r io  de d e f in ic io n e s )  de 
un  c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o  com puesto de "n" s e c c io n e s  de c a n a l en  s e r i e ,  e s t á  
com prendido e n t r e  l a  suma a r i t m é t i c a  de lo s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  de l a s  
s e c c io n e s  de c a n a l y su  suma c u a d r á t i c a :

s ie n d o  n  e l  número de s e c c io n e s  en  s e r i e .

L as r a r a s  e x c e p c io n e s  a  e s t a  r e g l a  que se  han  o b se rv ad o  se  r e f i e r e n  
a  c i r c u i t o s  de g ra n  lo n g i tu d ,  p o r  e je m p lo , c u a t r o  s e c c io n e s  de unos 
3500  km cada  u n a , p u e s ta s  en  b u c le  en  f r e c u e n c ia  v o c a l  en  e l  ex trem o  
d i s t a n t e  p a ra  d a r  e l  e q u iv a le n te  de c u a t r o  s e c c io n e s  (7000  km id a  y v u e l t a
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cada u n a ) ,  l o  que a r r o j a  una lo n g i tu d  t o t a l  de unos 2 8 .0 0 0  km de c i r c u i to s  
t e l e f ó n ic o s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s  p o r  c a b le  y l í n e a  a é r e a .

P a ra  l a  p l a n i f i c a c i ó n  de l a s  r e d e s ,  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  de un 
c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o  de "n ” c a n a le s  o s e c c io n e s  de c a n a l en  s e r i e  en e l  
s e r v i c io  t é l e x  (e n  e l  que pueden in te r c o n e c ta r s e  de d i s t i n t o s  modos g ra n  
número de c a n a le s )  se  o b t ie n e  con una a p ro x im ac ió n  ra z o n a b le  m e d ia n te :

i  /  n  n
6 p ro p ia "  £  6(3 + \  ^  ^  a s m é t r i c a )2 + £  (ó  i r r e g . ) 2

n v 1 1

De ig u a l  m anera , s i  se  c o n s id e ra  un t r a n s m is o r  y un  c i r c u i t o  t e l e 
g r á f i c o  de "n ” c a n a le s  o s e c c io n e s  de c a n a l en  s e r i e ,  e n , e l  s e r v i c i o  t é l e x ,  
e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  se  o b t ie n e ,  con b a s ta n te  a p ro x im a c ió n , m e d ia n te :

6 t e x to "  ^  5c + % y 6 1 + 6v + E  @ asim.)2 + £  ( 6 i r r e g . ) 2

<5 p ro p ia  = g rad o  p ro b a b le  de d i s t o r s i ó n  a r r í tm ic a  p r o p ia ,  en  t e x to  
n o rm a liz a d o ;

ó t e x to  = g rad o  p ro b a b le  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  g lo b a l  en  s e r v i c i o ,  e s  
d e c i r ,  m edido con lo s  a p a r a to s  t e l e g r á f i c o s  en  s e r v i c i o ;

6 C = g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  c a r a c t e r í s t i c a ,  de un  s o lo
c a n a l  o s e c c ió n  de c a n a l ;

5^ = g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  en  e l  s in c ro n ism o  d e l
t r a n s m is o r ;

¿ v = g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  d e b id a  ú n icam en te  a  l a  d i f e 
r e n c ia  e n t r e  l a  v e lo c id a d  m edia d e l  t r a n s m is o r  y l a  v e lo c id a d  
n o rm a liz a d a . (La d i f e r e n c i a  que hay  que c o n s id e r a r  e s  ig u a l  
a  6 v e c e s  l a  d i f e r e n c i a  m edia c o r re s p o n d ie n te  a  un  e le m e n to .) ;

ó a s im é -  = g ra d o  de d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  de un  c a n a l m edido con s e ñ a le s  
t r i c a  l / l  ó 2 /2  (debe u t i l i z a r s e  una u  o t r a  de e s t a s  s e ñ a le s  según

s e a  l a  que se  em plee norm alm ente p a ra  a j u s t a r  l o s  c a n a le s ) ;

ó i r r e g .  = g rad o  de d i s t o r s i ó n  f o r t u i t a  de un  c a n a l  m edido con s e ñ a le s
1 /1  ó 2/ 2 .

Los v a lo r e s  de l o s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  in t r o d u c id o s  en  l a s  fó rm u la s
p re c e d e n te s  (a  e x c e p c ió n  de Óc ) deben  c o r re s p o n d e r  a  l a  misma p r o b a b i l id a d
"p" de re b a sa m ie n to .
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E l g rad o  de d i s t o r s i ó n  c a r a c t e r í s t i c a  óc de un c a n a l  e s  b a s ta n te  
c o n s ta n te  p a ra  cada t i p o  de c a n a l de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  y puede d e te rm i
n a r s e  en  l a b o r a t o r i o .

No o b s ta n te ,  e l  g rad o  máximo de d i s t o r s i ó n  c a r a c t e r í s t i c a  s ó lo  se  
a lc a n z a  p a ra  e l  20$  aproxim adam ente  de l a s  s e ñ a le s  d e l  a l f a b e t o  t e l e g r á f i c o  
in te r n a c io n a l  N .°  2 .

P a ra  óc pueden  o b te n e rs e  v a lo r e s  e m p ír ic o s ,  con p r e c i s ió n  ra z o n a b le ,  
u t i l i z a n d o  l o s  m étodos p re c o n iz a d o s  en  l a  Recom endación R .4 .

La p r o b a b i l id a d  de r e b a s a r  l o s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  &pr 0p ia  y

. 20 6 , c a lc u la d o s  m ed ian te  l a s  fo rm u la s  p re c e d e n te s ,  e s  de - r ^ r  x  p .t e x to  100
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TELEGRAFÍA POR CORRIENTE CONTINUA

TIPOS DE LÍNEAS TELEGRAFICAS INTERNACIONALES

(a n t ig u a s  R ecom endaciones B .22  ,y B .27 d e l  C .C . I .T . , V a rs o v ia , 1936, 

m o d if ic a d a  en  Nueva D e lh i , 1960, y en  G in e b ra , 19^4)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que l a s  l í n e a s  de c a b le  e s tá n  m ejo r p r o te g id a s  c o n tr a  l a s  a v e r í a s  
que l a s  l í n e a s  a é r e a s ,  y

Que, s i n  em bargo, s e r á  n e c e s a r io  en  a lfju n o s  ca so s  c o n t in u a r  em pleando 
l í n e a s  a é r e a s ,

R ecom ienda, p o r unanim idad

Que p a ra  e l  s e r v i c i o  t e l e g r á f i c o  in te r n a c io n a l  se  u t i l i c e n  en  lo  
p o s ib le  c i r c u i t o s  de l a  r e d  de c a b le s  de l a r g a  d i s t a n c i a ;

C o n sid e ran d o

Que l a  n o rm a liz a c ió n  de l a  v e lo c id a d  de m odulación  en  lo s  c i r c u i t o s  
t e l e g r á f i c o s  s i r v e  p a ra  g a r a n t i z a r  l a  o rg a n iz a c ió n  económ ica de l a  re d  
t e l e g r á f i c a  i n t e r n a c io n a l .

R ecom ienda, p o r unanim idad

1 . Que se  tomen l a s  m edidas a p ro p ia d a s  p a ra  que lo s  c a n a le s  de t r a n s  
m is ió n  t e l e g r á f i c a  p e rm ita n  l a  e x p lo ta c ió n  de a p a r a to s  n o rm a liz a d o s  con 
una v e lo c id a d  de m odulación  de 30 b a u d io s ;

2 . Que l a s  a d m in is t r a c io n e s  se  r e s e rv e n  l a  f a c u l t a d  de p o n e rse  de 
a c u e rd o  so b re  l a  u t i l i z a c i ó n  de c i r c u i t o s  e s p e c i a l e s ,  cuando se  em pleen 
e q u ip o s  que t r a b a je n  a  una v e lo c id a d  de m odulación  d i f e r e n t e .

RECOMENDACIÓN R.20
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Canales de corriente continua

FACTOR CARACTERÍSTICO DE LA CALIDAD DE EQUILIBRADO 

(a n t ig u a  Recom endación B .4  d e l  C .C . I .T . ,  B ru s e la s ,  19^8, 

mod i  f  i cada en  0 i ne b r a , 1 OSo y 1 Qt>4)

El C .C .I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  e s  lo  que c a r a c t e r i z a  m ejo r l a  c a l id a d  de 
una com un icación  t e l e g r á f i c a ;

Que e s  p r á c t i c a  c o r r i e n t e ,  hoy d í a ,  l a  m ed ic ió n  de d i s t o r s i ó n
t e l e g r á f i c a ,

R ecom ienda, p o r unan im idad

a )  Que l a  c a l id a d  de e q u i l ib r a d o  de un c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o  en  d ú p le x
se  c a r a c t e r i c e  p o r  l a  d i f e r e n c i a  de lo s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  de l a s  s e ñ a le s  
r e s t i t u i d a s :

1 . S in  t r a n s m i t i r  s e ñ a le s  p o r e l  c a n a l de s a l i d a ;

2 . T ra n sm itie n d o  s e ñ a le s  po r e se  c a n a l ;

b ) Que se  e f e c tú e n  m edidas en cada uno de lo s  te rm in a le s  d e l
c i r c u i t o .

O b s e rv a c ió n .-  La c a l id a d  de e q u i l ib r a d o  a s í  c a r a c te r i z a d a  e s  a p l i 
c a b le  a  lo s  s is te m a s  n o rm a liz a d o s  de t e l e g r a f í a  en lo s  que son  de u so  
c o r r i e n t e  l a s  m ed ic io n es  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n .

RECOMENDACIÓN R.22

PUESTA A TIERRA DE LAS INSTALACIONES TELEGRAFICAS

( a n t ig u a s  R ecom endaciones B .ó  y B .7  d e l  C .C . I .T . ,  V a rs o v ia , 1956, 

m o d if ic a d a s  en  G in e b ra , 1956, y en  Nueva D e lh i ,  1960)

Cuando un c a b le  de re d  u rb an a  no se  h a l l a  e x p u e s to  a  n in g ú n  fenómeno 
de in d u c c ió n , l a  p u e s ta  a  t i e r r a  d e l  p u n to  m edio de l a  fu e n te  común de 
l a s  c o r r i e n t e s  de t r a n s m is ió n  puede p r e s e n ta r  l a  v e n ta ja  de g a r a n t i z a r  una
s im e t r í a  más p e r f e c t a  de l a s  te n s io n e s  de s e r v i c i o  d e l  c i r c u i t o  t e l e g r á 
f i c o ,  con r e la c ió n  a  l a  c u b ie r t a  d e l  c a b le  y a  lo s  demás c i r c u i t o s
t e l e g r á f i c o s .

RECOMENDACION R.21
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Por o t r a  p a r t e ,  no co n v ien e  e f e c t u a r  n in g u n a  p u e s ta  a  t i e r r a  en  un 
p u n to  c u a lq u ie r a  de un c i r c u i t o  de c a b le  de la r g a  d i s t a n c i a .

Por e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .  reco m ien d a , p o r unan im idad

1. Que cuando se  em pleen b a t e r í a s  comunes p a ra  l a s  c o r r i e n t e s  de
tra n s m is ió n  p o r lo s  c i r c u i t o s  de l í n e a ,  se  ponga a  t i e r r a  e l  p u n to  m edio d 
e s a s  b a t e r í a s  s iem p re  que no se  tema n in g ú n  fenóm eno de in d u c c ió n ;

Que en e l  caso  de un c a b le  de re d  u rbana  e x p u e s to  a  fenóm enos de 
in d u c c ió n , se  u t i l i c e  una fu e n te  s e p a ra d a , s i n  p u e s ta  a t i e r r a ,  p a ra  cada 
c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o ;

2 . Que no se  e f e c tú e  n inguna p u e s ta  a  t i e r r a  en un p u n to  c u a lq u ie r a  
de una in s t a l a c ió n  t e l e g r á f i c a  o de una l í n e a  co n ec tad a  m e tá lic a m e n te  a 
un c i r c u i t o  de c a b le  de la r g a  d i s t a n c i a  y que l a  conex ión  con e l  c a b le  de 
la r g a  d i s t a n c i a  se  haga m ed ian te  una t r a s l a c i ó n  que in te rru m p a  la  c o n t i 
n u id ad  m e tá l ic a  d e l  c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o ;

5 . Que, no o b s ta n te ,  cuando p o r ra z o n e s  e s p e c ia le s  haya que e f e c tu a r  
l a  p u e s ta  a t i e r r a  de una l ín e a  o de una i n s t a l a c i ó n  c o n e c ta d a a lo s  c o n 
d u c to re s  de un c a b le ,  se  tomen l a s  p re c a u c io n e s  s i g u i e n t e s :

a )  La p u e s ta  a t i e r r a  d e b e rá  h a c e r s e  en  t a l  form a que no p e r tu r b e
l a  s im e t r í a  de lo s  c i r c u i t o s  con r e l a c ió n  a  l a  t i e r r a  y a  lo s
c i r c u i t o s  v e c in o s ;

b ) La t e n s ió n  d is y u n to ra  d e l  c o n ju n to  de to d o s lo s  demás c o n d u c to re s
d e l  c a b le  d eb e rá  s e r ,  con r e l a c ió n  a l  c i r c u i t o  c o n e c ta d o  a  t i e r r a
n o ta b le m e n te  s u p e r io r  a  l a  te n s ió n  más e le v a d a  q u e , como c o n s e 
c u e n c ia  de l a  in d u c c ió n  de l a s  l í n e a s  de e n e rg ía  v e c in a s ,  p o d r ía
e x i s t i r  e n t r e  e s o s  c o n d u c to re s  y e l  c i r c u i t o  co n e c ta d o  a  t i e r r a ;

4 . Que a l  i n i c i a r s e  l a  e x p lo ta c ió n  de nuevas re d e s  de d i s t r i b u c i ó n
o de nu ev as l í n e a s  e l é c t r i c a s  de f e r r o c a r r i l ,  se  compruebe s i  l a s  c o n e 
x io n es  a  t i e r r a  e x i s t e n t e s  re sp o n d en  a  l a  c o n d ic ió n  3 b ) y , s i  ha l u g a r ,
que se  tomen l a s  m edidas o p o r tu n a s .
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NORMALIZACIÓN DE LOS CIRCUITOS TELEGRAFICOS DE CORRIENTE 

CONTINUA POR CABLES TELEFONICOS

( e s t a  Recom endación e s  e l  r e s u l t a d o  de l a  fu s ió n  de l a s  

R ecom endaciones R .2 5 , R .24 y R .2 5 , r e a l i z a d a  en G in e b ra , 1964)

O b s e rv a c ió n .-  E s ta  Recom endación s ó lo  e s  a p l i c a b l e  en  l o s  c a so s  en 
que l a  m odu lación  e s  b iv a l e n t e  en  e l  c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o ,  y l a  v e lo c id a d  
de m odu lación  50 b a u d io s .

Hay p ro c e d im ie n to s  té c n ic o s  p a ra  c u r s a r  e l  t r á f i c o  t e l e f ó n ic o  y e l  
t r á f i c o  t e l e g r á f i c o  p o r e l  mismo c a b le ,  se a  en c o n d u c to re s  s e p a ra d o s , se a  
in c lu s o  en  c o n d u c to re s  comunes; e l  em pleo de t a l e s  p ro c e d im ie n to s , con 
l a s  p re c a u c io n e s  in d ic a d a s  a  c o n t in u a c ió n , l i b e r a  p rá c tic a m e n te  a  lo s
c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s ,  in c lu s o  lo s  c i r c u i t o s  fa n ta sm a , de l a  i n f lu e n c ia  de
l a  t e l e g r a f í a ,  t a n to  en  l o  que c o n c ie rn e  a  su s  p ro p ie d a d e s  e l é c t r i c a s  como
a l  c u rs o  d e l  t r á f i c o .

Aun en e l  ca so  de que e l  c a b le  e s t é  s u j e to  a  l a  i n f lu e n c ia  de i n s t a 
l a c io n e s  de e n e rg ía  e l é c t r i c a  (en  p a r t i c u l a r  a  l a  e j e r c i d a  p o r  l a s  l í n e a s  
de c o r r i e n t e  a l t e r n a  de lo s  f e r r o c a r r i l e s ) ,  se  puede o b te n e r  un s e r v i c i o  
t e l e f ó n ic o  y un s e r v i c i o  t e l e g r á f i c o  e x e n to s  de a v e r í a s  em pleando d is p o 
s i t i v o s  de a c r e d i t a d a  e f i c a c i a .

Por ra z o n e s  económ icas puede s e r  i n t e r e s a n t e ,  adem ás, l a  u t i l i z a c i ó n
s im u ltá n e a  p a ra  l a  t e l e f o n ía  y l a  t e l e g r a f í a  in te r n a c io n a l e s  de un c a b le  
de la r g a  d i s t a n c i a .

Por e s t a s  ra zo n es , e l  C .C .I .T .T . recom ienda, por unanimidad

Que se  a d m ita  l a  c o e x is te n c ia  en  un mismo c a b le  de l a  t e l e f o n í a  y de 
l a  t e l e g r a f í a  de c o r r i e n t e  c o n t in u a ,  a  c o n d ic ió n  de que se  cum plan lo s
s ig u i e n t e s  r e q u i s i t o s :

A. T e le g r a f ía  y T e le fo n ía  por conductores comunes

A .I T e le g r a f ía  in fr a c ú s t ic a

En l a s  r e la c io n e s  in te r n a c io n a le s  no cabe l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  
té c n ic a  de t e l e g r a f í a  i n f r a c ú s t i c a  (D e c is ió n  de l a  VI Asamblea IM enaria  
d e l  C .C . I .T . ,  B r u s e la s ,  1 9 4 8 ).

RECOMENDACIÓN R.23
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A .I I  T e le g r a f í a  p o r  c i r c u i t o s  fa n ta sm a  o su p e rfa n ta sm a

1 . Deben u t i l i z a r s e  p a ra  l a  e x c i t a c ió n  de l o s  r e l é s  y p a ra  l a  t r a n s 
m is ió n  de s e ñ a le s  una c o r r i e n t e  de t r a b a j o  y una c o r r i e n t e  de re p o s o  de 
ig u a l  in te n s id a d  en  rég im en  p e rm an en te , p e ro  de s e n t id o  in v e r s o .

E l m o n ta je  s e r á ,  p o r l o  g e n e r a l ,  en d ú p le x  d i f e r e n c i a l ;  s i n  em bargo, 
en  a lg u n o s  c a so s  e s p e c i a l e s ,  s o b re  to d o  en e l  de lo s  c a b le s  t e l e f ó n i c o s  de 
t r a n s m is ió n  u n i d i r e c c io n a l ,  se  u t i l i z a r á n  c a n a le s  d i f e r e n t e s  p a ra  l a s  dos 
d i r e c c io n e s  de t r a n s m is ió n .

La c o r r i e n t e  de e x c i t a c ió n  d e l  r e l é  r e c e p to r  e s t a r á  com prend ida  e n t r e  
4 y 8 m ilia m p e r io s  p a ra  l a  t e l e g r a f í a  en  c i r c u i t o s  fa n ta sm a  y s u p e r fa n ta s m a .

La fu e r z a  e l e c t r o m o t r i z  in t r o d u c id a  p o r  e l  t r a n s m is o r  t e l e g r á f i c o  en 
e l  c i r c u i t o  que co n ten g a  lo s  c o n d u c to re s  de c a b le  no  d e b e rá  e x c e d e r  de 
50 v o l t i o s .

2 . Cuando lo s  te r m in a le s  de e s t e  t r a n s m is o r  t e l e g r á f i c o  e s té n  co n e c 
ta d o s  a  una r e s i s t e n c i a  de 50 ohm ios, que s u s t i t u y a  a  lo s  c o n d u c to re s  d e l  
c a b le ,  l a  c o r r i e n t e  que c i r c u l e  p o r  d ic h a  r e s i s t e n c i a  no d e b e rá  s e r  
s u p e r io r  a  50 m il ia m p e r io s .

E s te  l í m i t e  se  e le v a r á  a  100 m ilia m p e r io s  s i  e l  c a b le  e s t á  e q u ip ad o  
de b o b in a s  cuyo n ú c le o  e s t é  form ado p o r lim a d u ra s  de h i e r r o  com p rim id as, o 
p o r  c u a lq u ie r  o t r a  m a te r ia  de c a r a c t e r í s t i c a s  ig u a lm en te  s a t i s f a c t o r i a s .

5 » Los ru id o s  p e r tu rb a d o re s  p ro d u c id o s  en  un  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  p o r 
e l  c o n ju n to  de l o s  a p a r a to s  t e l e g r á f i c o s  no d e b e rá n  e x c e d e r , en  e l  p u n to  de 
n iv e l  r e l a t i v o ,  de - 1 ,0  n e p e r io s  o - 8 ,7  d e c ib e l io s  y ,  con una im pedancia  
de 600  ohm ios, de un  v a lo r  que c o rre sp o n d a  a  una f u e r z a  e le c t r o m o t r i z  s o f o -  
m é tr ic a  de 1 m i l i v o l t i o .  P a ra  que se  dé e s t a  c o n d ic ió n , s e  reco m ien d a  l a  
i n s e r c ió n  en  l a  t r a n s m is ió n  de f i l t r o s  de paso  b a jo  en  to d o s  l o s  c i r c u i t o s  
t e l e g r á f i c o s  e x p lo ta d o s  en  c o r r i e n t e  c o n t in u a . Es p o s ib le  que haya  que 
r e d u c i r  e s t e  l í m i t e  s i  e l  c i r c u i t o  t e l e f ó n ic o  e s t á  ya s u j e to  a  una im por
t a n t e  in f lu e n c i a  p e r tu rb a d o ra  o r ig in a d a  p o r  una l í n e a  e l é c t r i c a  p ró x im a.

4 . Las in s t a l a c io n e s  de t e l e g r a f í a  s im u ltá n e a  no d e b e rá n  i n t r o d u c i r  
d i s i m e t r í a s  (co n  r e l a c ió n  a  t i e r r a )  en  lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  (Normas 
r e l a t i v a s  a  l a  p r o te c c ió n  de l a s  l í n e a s  de te le c o m u n ic a c ió n  c o n tr a  l o s  
e f e c to s  p e r j u d i c i a l e s  de l a s  l í n e a s  e l é c t r i c a s ) .

5 . E l aum ento de l a  d ia f o n ía  en  l o s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s ,  p ro d u c id a  
p o r l a s  in s t a l a c io n e s  de t e l e g r a f í a  s im u ltá n e a , no d e b e rá  s e r  s u p e r io r  a l  
v a lo r  c o r re s p o n d ie n te  a  una d ism in u c ió n  de 0 ,5  n e p e r io s  (4 ,5 4  d e c i b e l i o s )  
de l a  a te n u a c ió n  p a r a d ia f ó n ic a .
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6 . Los c i r c u i t o s  u t i l i z a d o s  p a ra  r e t r a n s m is io n e s  r a d io f ó n ic a s ,  p a ra  
t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  o p a ra  t e l e f o t o g r a f í a ,  no  deben  u t i l i z a r s e  en  l a  c o n s 
t i t u c i ó n  de c i r c u i t o s  fa n ta sm a  o s u p e r fa n ta s m a .

B . C o e x is te n c ia  de l a  t e l e g r a f í a  y de l a  t e l e f o n í a  

en  c o n d u c to re s  s e p a ra d o s

1 . S i  e l  t e l é g r a f o  em plea c o n d u c to re s  p u p in iz a d o s  que puedan u t i l i 
z a r s e  p o s te r io rm e n te  p a ra  l a  t e l e f o n í a :

O bsérvense  l o s  r e q u i s i t o s  enum erados en  A . I I  1 , 2 y  3 ,

2 . S i  e l  t e l é g r a f o  em plea c o n d u c to re s  no p u p in iz a d o s :

O bsérvense  ú n icam en te  l o s  r e q u i s i t o s  enum erados en  A .I I  5*

C. C o n d ic io n e s  comunes p a ra  l o s  e q u ip o s  y 

p a ra  l a s  i n s t a l a c i o n e s  de v i g i l a n c i a

Los e q u ip o s  s e  c o n s t r u i r á n  de t a l  modo que p e rm ita n , f á c i l  y 
r á p id a m e n te :

-  s u s t i t u i r  l a  f u e n te  de c o r r i e n t e  p o r  una r e s i s t e n c i a  ig u a l  a  l a  
r e s i s t e n c i a  i n t e r i o r  de e s a  f u e n te ;

-  i n s e r t a r ,  d u ra n te  l a  e x p lo ta c ió n ,  un  a p a r a to  m edidor de d i s t o r s i ó n ;

-  cam b iar l a s  l í n e a s  y l o s  a p a r a to s  p o r  m edio de conm utadores de 
c l a v i j a s .

Las i n s t a l a c i o n e s  de v i g i l a n c i a  deben  p e r m i t i r  l a  r e a l i z a c i ó n ,  en  e l  
menor tiem po  p o s ib l e ,  de l a s  o p e ra c io n e s  s i g u i e n t e s :

-  e m is ió n  de a l t e r n a n c i a s  s im é t r i c a s  a  l a  v e lo c id a d  de m o d u lac ión  
de 50 b a u d io s ;

-  m ed ic ió n  en  rég im en  p e rm an en te , de l a s  c o r r i e n t e s  e f e c t i v a s  de 
e x p lo ta c ió n ,  de l o s  r e l é s  r e c e p to r e s  y de l a s  c o r r i e n t e s  de 
s a l i d a  de l o s  r e l é s  de t r a n s m is ió n ;

-  m ed ic ió n  de l a s  c o r r i e n t e s  en  l o s  c i r c u i t o s  l o c a l e s ;

-  d e te rm in a c ió n , s i  ha  l u g a r ,  de un  d a to  r e l a t i v o  a  l a  c a l id a d  d e l  
e q u i l ib r a d o ,  de co n fo rm id ad  con l a  R ecom endación R .2 1 .
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NORMALIZACIÓN DE LOS CONDUCTORES TELEGRÁFICOS AÉREOS 

( a n t ig u a  R ecom endación B .2 8  d e l  C .C . I .T . ,  V a rs o v ia , 1936)

E l C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que e s  d e s e a b le  n o rm a liz a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  c o n d u c to re s  
t e l e g r á f i c o s  i n t e r n a c io n a l e s  a é r e o s ;

Que l a s  p ru e b a s  e f e c tu a d a s  p a ra  o b te n e r  c i r c u i t o s  no s u j e t o s  a  d e r i 
v a c io n e s  n i  a  v a r i a c io n e s  de  a i s la m ie n to  em pleando h i l o s  p r o v i s to s  de 
a i s l a n t e s  d i s t i n t o s  a l  caucho y  a l  p a p e l no  han  dado r e s u l t a d o s  
s a t i s f a c t o r i o s ;

Que e l  em pleo de h i l o s  a i s l a d o s  con caucho  no  p e r m i t i r í a  g a r a n t i z a r  
d u ra n te  mucho tiem p o  e l  c u rso  i r r e p r o c h a b le  d e l  t r á f i c o  t e l e g r á f i c o  
r á p id o  y a u m e n ta r ía  l o s  g a s to s ;

Que e l  em pleo de h i l o s  a i s l a d o s  con p a p e l y plomo a u m e n ta r ía  l o s  
g a s to s  c o n s id e ra b le m e n te ,

R ecom ienda, p o r  u nan im idad

1 . Que p a ra  l o s  c o n d u c to re s  a é r e o s  d e s t in a d o s  a l  s e r v i c i o  t e l e 
g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  s e  em pleen h i l o s  de co b re  o de b ro n c e  que re sp o n d a n  
a  l a s  s ig u i e n t e s  e s p e c i f i c a c io n e s :

RECOMENDACIÓN R.26

C obre . 

B ronce

d iá m e tro
mínimo

(mm)

5

2 ,5

r e s i s t e n c i a

a  l a ^ r a c c i ó n  20  f i a d o s  c e n t íg r a d o s  
(kg/mm2 )

r e s i s t i v i d a d  máxima a  
g ra d o s  c en tíg rad <  
(m icro o h m io s/cm )

40

60

1,820

2,780

2 .  Que no  se  s u s t i t u y a n  lo s  h i l o s  desn u d o s p o r  h i l o s  a i s l a d o s  con 
e l  f i n  de m e jo ra r  l a s  p ro p ie d a d e s  e l é c t r i c a s  de l o s  c o n d u c to re s .
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SECCIÓN 3

TELEGRAFÍA ARMONICA

CARACTERÍSTICAS DE LOS ENIACES INTERNACIONALES PARA 

TELEGRAFÍA ARMONICA 

(Mar d e l  P l a t a ,  1 968 )

1 . Los s is te m a s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  n o rm a liz a d o s  con s e p a ra c ió n  
e n t r e  c a n a le s  dé 4 ó 3 kHz p e rm ite n  c o n s t i t u i r  s is te m a s  homogéneos de 
t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de l a  s ig u i e n t e  c a p a c id a d  de c a n a le s :

RECOMENDACION R.30

50 b a u d io s , 
s e p a ra c ió n :  

120 Hz

100 b a u d io s , 
s e p a ra c ió n :  

240 Hz

200  b a u d io s  
s e p a ra c ió n :  

360 Hz

200  b a u d io s  
s e p a r a c ió n :  

480 Hz

4 kHz 24 : 12 8
(norm alm ente 

no se  
u t i l i z a n )

6

3 kHz 22 11 7 ‘ 5 ‘ ‘

2 . Los c i r c u i t o s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s ,  de c a rg a  g ran d e  o m ed ia , 
p e rm ite n  c o n s t i t u i r  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de 12 c a n a le s  a
50 b a u d io s ; pueden c o n s t i t u i r s e  s is te m a s  de 18  c a n a le s  en c i r c u i t o s  de 
menor c a r g a .

3 . p a ra  t e l e g r a f í a  a rm ón ica  hay que u t i l i z a r  p re fe re n te m e n te  e n la c e s  
de 4 h i l o s .

4 . La c o n s t i tu c ió n  de un e n la c e  de 4 h i l o s  p a ra  t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  
d i f i e r e  de l a  de un c i r c u i t o  t e l e f ó n ic o  en l a  a u s e n c ia  de e q u ip o s  de 
te rm in a c ió n , de s e ñ a l iz a c ió n  y de s u p re s o re s  de e c o .

3 . En lo s  e n la c e s  de 2 h i l o s  no s e r í a  p o s ib le  un m o n ta je  d ú p le x  p o r
no p o d e r lo s  e q u i l i b r a r  con l a  p r e c i s ió n  n e c e s a r ia  p a ra  e v i t a r  l a  i n f lu e n c i a  
r e c íp r o c a .  S i se  u t i l i z a n  l a s  f r e c u e n c ia s  i n f e r i o r e s  p a ra  l a  t r a n s m is ió n
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CORRIGEN  -AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)

Definiciones de términos telegráficos, página 12: Al final del último párrafo de la definición 33.07, 
agréguese « (o restitución)».

En las Recomendaciones R.31, página 1, punto 1; R.35, página 1, punto 2; R.36, páginas 2 y 3, 
puntos b, c.2 y d.3; R.37, página 1, punto 2; R.38 A, página 1, punto 2 y R.38 B, página 1, 
punto 3: agréguese el siguiente nuevo párrafo: « Para la numeración de los canales adoptados 
en el servicio internacional, véase la Recomendación R.70 bis ».

Recomendación R.38 A, página 1, punto 5: sustitúyase por el texto siguiente: «La tolerancia en 
esta diferencia es de ± 6 H z.»

Recomendación U.l, página 5, punto B.6.a: el último párrafo que empieza por las palabras « Para 
cumplir con este requisito...» debe ponerse como segunda frase del tercer párrafo.

Cuestión 28¡IX, página 1: en la observación, sustitúyase el texto de la Cuestión 3/IV por el nuevo 
texto del tomo IV del Libro Blanco del C.C.I.T.T.

Cuestión 29/IX, página 1: póngase en el título, en lugar de «de 200 o más bitios/s», «superiores 
a 200 bitios/s».

- Recomendaciones R.31 y R.35 - R.38 



Telegrafía armónica

en un s e n t id o  y l a s  s u p e r io r e s  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  en  e l  o t r o ,  se  puede 
em p lea r un  e n la c e  de 2 h i l o s  p a ra  t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a .

6 . Las c o n d ic io n e s  im p u e s ta s  a  l o s  e n la c e s  in te r n a c io n a le s  p a ra  
t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  se  d e s c r ib e n  d e ta l la d a m e n te  en  l a  R ecom endación H .22 
(tom o I I I  d e l  L ib ro  B la n c o ) .

RECOMENDACION R p l

NORMALIZACIÓN DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFÍA ARMÓNICA DE 

MODULACIÓN DE AMPLITUD PARA UNA VELOCIDAD 

DE MODULACIÓN DE 50 BAUDIOS 

( e s t a  R ecom endación e s  e l  r e s u l t a d o  de l a  f u s ió n  de l a s  

R ecom endaciones R .31» R .32 y R .3 4 , Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

E l C .C .I .T .T .

R ecom ienda, p o r  u n an im idad

1 . Que, p a ra  l o s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con m odu lación  de 
a m p litu d  cuya v e lo c id a d  de m odu lac ión  no exceda  de 50  b a u d io s , se  a d o p te  
l a  s e r i e  de f r e c u e n c ia s  form ada p o r lo s  m ú l t ip lo s  im p ares  de 6 0 , s ie n d o
l a  f r e c u e n c ia  más b a ja  l a  de 420 Hz.

P o s ic ió n F re c u e n c ia P o s ic ió n F re c u e n c ia
d e l  c a n a l Hz d e l  c a n a l Hz

1 420 13 1860
2 540 14 1980
3 660 15 2100
4 780 16 2220
5 900 17 2340
6 1020 18 2460
7 1140 19 2580
8 1260 20 2700
9 1380 21 282O

10 1500 22 2940
11 1620 23 3060
12 1740 24 3180
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Telegrafía armónica

E s ta  num erac ió n  e s  v á l id a  c u a lq u ie r a  que s e a  e l  modo de e x p lo ta c ió n  
d e l  c a n a l ( c a n a l  de t r á f i c o ,  c a n a l p i l o t o ,  e t c . )  o e l  p ro c e d im ie n to  u t i 
l i z a d o  p a ra  o b te n e r  l a s  f r e c u e n c ia s  p o r ta d o r a s  de l í n e a  (p o r  e je m p lo , 
m odu lación  de g ru p o ) .

2 . Que, en  e l  c a so  de l o s  s is te m a s  de c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  con 3 kHz 
de s e p a ra c ió n  que fu n c io n e n  según  l a  s e r i e  de f r e c u e n c ia s  n o rm a liz a d a s ,  no 
s e  u t i l i c e n  l o s  c a n a le s  N .os 23  y 2 4 .

3 . Que e n t r e  l a s  f r e c u e n c ia s  s u m in is t r a d a s  a l  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o
s o p o r te  y l a  f r e c u e n c ia  nom inal no haya  una d i f e r e n c i a  s u p e r io r  a  6  Hz
cuando lo s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  p r o v i s to s  u t i l i c e n  un c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  
c o n s t i t u id o  e x c lu s iv a m e n te  p o r s e c c io n e s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s ,  n i  
s u p e r io r  a  3 Hz en e l  c a so  c o n t r a r i o .

4 . Que e n t r e  l a  p o te n c ia  de l a s  ondas p o r ta d o ra s  t r a n s m i t id a s  en  l a
l í n e a  y m edidas su c e s iv a m e n te  en  e l  e s p a c io  de tiem p o  más b re v e  p o s ib l e ,  
no haya una d i f e r e n c i a  s u p e r io r  a  0 ,2  n e p e r io s  (1 ,7 4  dB) cuando a c tú e n  
so b re  una im pedanc ia  c o n s ta n te .

5 . Que l a  p o te n c ia  de cada una de l a s  ondas p o r ta d o r a s  t r a n s m i t id a s  
en  l a  l í n e a  no v a r í e  en  s e r v i c i o  más de + 0 ,1  n e p e r io s  (+  0 ,8 7  dB) cuando 
a c tú e  so b re  una im pedancia  c o n s ta n te .

A m plitud  en % de l a  a m p li tu d  de r e f e r e n c i a

C C I T T .  2 5 9 9

F ig u ra  1 . -  "Diagramá* de l a s  t o l e r a n c i a s  p a ra  e v a lu a r  l a  form a 
de l a s  s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  en  lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  

arm ó n ica  de m odulación  de a m p litu d
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6 . Que l a  a m p li tu d  de l a s  s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  se  m antenga d e n tro  
de l a s  t o l e r a n c i a s  de l a  f i g u r a  1 , en  l a  que lo s  v a lo r e s  t c , y2 e y^ son  
lo s  s i g u i e n t e s ;

t Q = 11 m ilis e g u n d o s

Yl = 95# 

y2 = 110#

Los r e c e p to r e s  con d i s p o s i t i v o s  de c o r r e c c ió n  de n iv e l  de a c c ió n  
r á p id a  no d e b e r ía n  s e r  s e n s ib l e s  a  im p u lso s s e c u n d a r io s  que s ig u e n  a l  
im pu lso  de s e ñ a l ,  cuando l a  a m p litu d  de l a  s e ñ a l  t r a n s m i t id a  no r e b a s a  más 
de un 10# l a  a m p litu d  de r e f e r e n c i a  y e l  n iv e l  de r e f e r e n c i a  no  re b a s a
1 ,2  n e p e r io s  (1 0 ,4  dB) e l  n i v e l  n o rm a l. (E s ta  d i s p o s ic ió n  se  a p l i c a  s ó lo  
a  l o s  nuevos s i s t e m a s . )

7 .  a )  Que s i  s e  t r a n s m ite n  p o r  un c a n a l de f r e c u e n c ia  c e n t r a l  FQ 
a l t e r n a n c i a s  l / l  en  l a  f r e c u e n c ia  f  que c o rre sp o n d e  a  l a  v e lo c id a d  de 
m o d u lac ió n , l a  t e n s ió n  en  l a s  f r e c u e n c ia s  Fc + 3 f p no exceda  d e l  3# de 
l a  te n s ió n  n om ina l de f r e c u e n c ia  F0 , y l a  t e n s ió n  en  l a s  f r e c u e n c ia s
F0 +. 5 fp  no ex ced a  d e l  0 ,4 #  de l a  t e n s ió n  nom inal de f r e c u e n c ia  F0 .

O b s e rv a c ió n .-  E s ta s  t o l e r a n c i a s  s ó lo  se  e x ig i r á n  p a ra  lo s  s is te m a s  
f u tu r o s ;  l a s  a d m in is t r a c io n e s  t r a t a r á n  en  l o  p o s ib le  de p o n er en  s e r v i c i o  
en  lo s  e n la c e s  in te r n a c io n a l e s  s is te m a s  que re sp o n d an  a  e s t a s  t o l e r a n c i a s .

b ) Que l a  a s im e t r í a  de l a  s e ñ a l  t r a n s m i t id a  no exceda de + 4# .
(Los m étodos que p e rm ite n  m ed ir e s t a  a s im e t r í a  se  d e s c r ib e n  en lo s  
su p lem en to s N.os 11 y 12 d e l  tomo V II d e l  L ib ro  A z u l.)  E s ta  t o l e r a n c i a  
t i e n e  en  c u e n ta  e l  l í m i t e  q u e , p a ra  l o s  nuevos s is te m a s ,  se  in d ic a  en  
e l  in c i s o  7 « c ) .

c) Que, en  l o s  nuevos s i s te m a s ,  lo s  r e le v a d o r e s  e s t á t i c o s  i n t r o 
duzcan  e n t r e  l o s  dos e s ta d o s  de l a  s e ñ a l  una  d i f e r e n c i a  mayor de
5 n e p e r io s  (45 dB ). (P a ra  l o s  s is te m a s  e x i s t e n t e s ,  d ic h o  l í m i t e  se  f i j a  
en  3»5 n e p e r io s  o 30 d B .)

En e l  c a so  de c o r t e  de l a  c o r r i e n t e  de c o n t r o l  de l o s  r e le v a d o r e s  
e s t á t i c o s  de t r a n s m is ió n ,  l a  a te n u a c ió n  de l a  s e ñ a l  r e s i d u a l ,  con r e s p e c to  
a l  n iv e l  n o m in a l, debe* se n  de 3 ,1  n e p e r io s  (27  dB ), p o r  l o  m enos; no e s  
im p re s c in d ib le  que d ic h a  a te n u a c ió n  se  p ro d u zca  in m ed ia tam en te  a l  c o r t a r s e  
l a  c o r r i e n t e  de c o n t r o l .  ' . •

8 . Que lo s  s is te m a s  puedan t o l e r a r ,  como m ínimo, v a r i a c io n e s  l e n t a s  
de n iv e l  de 6 dB (0 ,6 7  N p); l a s  a d m in is t r a c io n e s  d e b e rá n  e q u ip a r  lo s  
s is te m a s  que no puedan t o l e r a r  e s t a s  v a r i a c io n e s  con un a m p lif ic a d o r  
g e n e ra l  que l e s  p e rm ita  t o l e r a r  p o r  l o  menos l a s  v a r i a c io n e s  de ¿  6 dB 
(0 ,6 7  N p).
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9 » E l l í m i t e  a d m is ib le  de p o te n c ia  de l a  s e ñ a l  t e l e g r á f i c a  en  cada 
c a n a l t e l e g r á f i c o  cuando se  t r a n s m i te  una s e ñ a l  c o n t in u a , s e  i n d ic a  en  e l  
s i g u i e n t e  c u a d ro .

C uadro

L ím ite s  n o rm ales  de l a  p o te n c ia  p o r  c a n a l t e l e g r á f i c o  en  lo s  

s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de m odulación  de a m p litu d

S is te m a  de t e l e g r a f í a  
arm ó n ica

P o te n c ia  a d m is ib le  p o r  c a n a l t e l e g r á f i c o  
en un p u n to  de n iv e l  r e l a t i v o  c e ro  cuando 

se  t r a n s m i te  una s e ñ a l  c o n tin u a

e x p re sa d a  en 
m ic ro v a t io s

N e p e rio s D e c ib e l io s

de 12 c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  
0 menos . . . . . . . . 33 -1 ,6 7 -1 ^ ,5

de 18  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s 15 - 2 ,1 -1 8 ,3

de 24 c a n a le s  t e l e g r á f i c o s 9 -2 ,3 5 -2 0 ,4 5

O b s e rv a c ió n .-  E s to s  l í m i t e s  son t a l e s  que l a  te n s ió n  in s ta n tá n e a  
máxima no r e b a s a r á  l a  de una s e ñ a l  s in u s o id a l  de 5 m i l i v a t i o s  de p o te n c ia  
en  un p u n to  de n iv e l  r e l a t i v o  c e ro .  E s ta  p o te n c ia  e s  e l  v a lo r  máximo 
a d m is ib le  p a ra  l o s  c i r c u i t o s  s o p o r te  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s .

1 0 . Que l a  f r e c u e n c ia  v o c a l se  t r a n s m i ta  p o r l í n e a  cuando se  e n v íe  
l a  p o la r id a d  de p a ra d a  (c o n d ic ió n  Z ).

11 . Que cuando se  a p l iq u e  a l  r e c e p to r  de un  s is te m a  de 24 c a n a le s  
una s e ñ a l  de f r e c u e n c ia  ig u a l  a  l a  f r e c u e n c ia  nom inal d e l  c a n a l  cuyo 
n iv e l  e s  2 ,1  n e p e r io s  (1 8 ,3  dB) i n f e r i o r  a l  n iv e l  nom inal de l a  s e ñ a l ,  no 
b a s c u le  e l  r e l é  de re c e p c ió n .

1 2 . Que debe s e r  p o s ib le  so m ete r a  p ru eb a  c u a lq u ie r  c a n a l s i n  r e t i r a r  
d e l  s e r v i c i o  n in g ú n  o t r o  que no s e a  e l  de r e to r n o  d e l  c i r c u i t o  de que
se  t r a t e .

1 3 . Que en  l a  t e l e g r a f í a  a rm ón ica  e s c a lo n a d a , s e  u t i l i c e n  p o r  s e p a 
ra d o  l a s  mismas f r e c u e n c ia s  p a ra  l o s  c i r c u i t o s  e s ta b le c id o s  en  d i f e r e n t e s  
s e c c io n e s  s u c e s iv a s  de un c i r c u i t o  de c u a tro  h i l o s .
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CORRIGEN  -AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)

Definiciones de términos telegráficos, página 12: Al final del último párrafo de la definición 33.07, 
agréguese « (o restitución)».

En las Recomendaciones R.31, página 1, punto 1; R.35, página 1, punto 2; R.36, páginas 2 y 3, 
puntos b, c.2 y d.3; R.37, página 1, punto 2; R.38 A, página 1, punto 2 y R.38 B, página 1, 
punto 3: agréguese el siguiente nuevo párrafo: « Para la numeración de los canales adoptados 
en el servicio internacional, véase la Recomendación R.70 bis ».

Recomendación R.38 A, página 1, punto 5: sustitúyase por el texto siguiente: «La tolerancia en 
esta diferencia es de ± 6 H z.»

Recomendación U.l, página 5, punto B.6.a: el último párrafo que empieza por las palabras « Para 
cumplir con este requisito...» debe ponerse como segunda frase del tercer párrafo.

Cuestión 28¡IX, página 1: en la observación, sustitúyase el texto de la Cuestión 3/IV por el nuevo 
texto del tomo IV del Libro Blanco del C.C.I.T.T.

Cuestión 29/IX, página 1: póngase en el título, en lugar de «de 200 o más bitios/s», «superiores 
a 200 bitios/s».

- Recomendaciones R.31 y R.35 - R.38 
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1 4 . Que en  l a  t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  e s c a lo n a d a , l a  a te n u a c ió n  de lo s  
f i l t r o s  que dan p aso  a  un g ru p o  de f r e c u e n c ia s  s e a  como mínimo 4 n e p e r io s  
s u p e r io r ,  en l a  banda de f r e c u e n c ia s  s u p r im id a s , a  l a  c o r re s p o n d ie n te  a 
l a  banda de t r a n s m is ió n .

15 . Que, de s e r  p o s ib le  y a  f i n  de f a c i l i t a r  l a s  p ru e b a s  l o c a l e s ,  l a s  
f r e c u e n c ia s  u t i l i z a d a s  en l a  t e l e g r a f í a  a rm ón ica  e s c a lo n a d a  p a ra  e s t a b l e c e r  
l a  com u n icac ió n  en una d i r e c c ió n  e n t r e  dos c e n t r a l e s  i n te r n a c io n a le s  se  
em pleen ig u a lm e n te  en  l a  d i r e c c ió n  o p u e s ta .

RECOMENDACIÓN R .35

NORMALIZACIÓN DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFÍA ARMÓNICA CON 

MODULACIÓN POR DESPLAZAMIENTO DE FRECUENCIA (PARA UNA 

VELOCIDAD DE MODULACIÓN DE 50 BAUDIOS)

( a n t ig u a  Recom endación B .4 8  d e l  C .C . I .T , ,  G in e b ra , 1956, 

m o d if ic a d a  en  Nueva D e lh i ,  I 96O, en  G in e b ra , 1964, y 

en  Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

E l C .C .I .T .T .  recom ienda p o r u n an im id ad :

1 . Que se  f i j e  l a  v e lo c id a d  de m odulación  nom inal en  50 b a u d io s .

2 . Que p a ra  l a s  f r e c u e n c ia s  m edias n o m in a le s  se  a d o p te  l a  s e r i e  de 
f r e c u e n c ia s  form ada p o r  l o s  m ú l t ip lo s  im p ares  de 60 Hz, s ie n d o  l a  f r e 
c u e n c ia  más b a ja  420 Hz, de co n fo rm id ad  con e l  p u n to  1 de l a  Recomen
d a c ió n  R.31* y d e f in ié n d o s e  l a  f r e c u e n c ia  m edia FQ p o r  l a  semisuma de l a s  
dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a s  p o la r id a d e s  perm a
n e n te s  de a r ra n q u e  F^ y de p a ra d a  Fz*

3 . Que l a s  f r e c u e n c ia s  m ed ias , en e l  ex trem o  t r a n s m is o r ,  no se  
d e s v íe n  más de 2 Hz de su  v a lo r  n o m in a l.

F* o ~ P
4 . Que l a  a s im e t r í a  en  l a  t r a n s m is ió n  6 = 2 ---------------------  no exceda

p 'a - p 'z
e l  3$  ( e s t e  l í m i t e  e s  p r o v is io n a l  y p o d rá  r e v i s a r s e  en  su  c a s o ) .

F 'a y F 'z  son  l a s  dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  m edidas r e s p e c t i 
vam ente en  c o n d ic io n e s  A y Z p e rm a n e n te s .

P'A + F 'z
F ' 0 e s  l a  f r e c u e n c ia  m edia e s t á t i c a  = ---------------------

2
E s ta  f r e c u e n c ia  no debe d i f e r i r  en  más de 0 ,1  Hz de l a  f r e c u e n c ia  

m edia norm al F0 .
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- F e s  l a  f r e c u e n c ia  m edia d in ám ica  m edida en  s e ñ a le s  l / l  d u ra n te  
10 seg u n d o s .

La m ed ic ió n  se  h ace  a p l ic a n d o ,  a  l a  e n tr a d a  d e l  t r a n s m is o r ,  s e ñ a le s  
r e c ta n g u la r e s  l / l  con tiem p o s de e s ta b le c im ie n to  y  de c a íd a  i n f e r i o r e s  a  
1 yus y una a s im e t r í a  i n f e r i o r  a  0 , 1$ .

En ca so  de que e l  t r a n s m is o r  en  s e r v i c i o  s e a  c o n tro la d o  p o r un 
r e le v a d o r  e le c tro m e c á n ic o  (co n  un tiem po  de t r á n s i t o  d e te rm in a d o ) , l a  
m ed ic ió n  debe h a c e r s e  tam b ién  con e s e  t i p o  de r e le v a d o r  i n s e r t a d o  e n t r e  e l  
g e n e ra d o r  de s e ñ a le s  l / l  y l a  e n tr a d a  a l  t r a n s m is o r .

E s ta s  dos m o d a lid ad es  de m ed ic ió n  no  deben  i n c l u i r s e  n e c e s a r ia m e n te  
en  e l  p ro c e d im ie n to  de m an ten en c ia  p e ro  s í  en  l o s  en say o s  de l a b o r a t o r i o .

5« Que se  f i j e  en  60 Hz l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  do s f r e c u e n c ia s  
c a r a c t e r í s t i c a s  de un mismo c a n a l ;  s i n  em bargo, se  p o d rá  u t i l i z a r  una 
d i f e r e n c i a  de 70 Hz p re v io  a c u e rd o  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  i n t e r e s a d a s .

6 . Que l a  t o l e r a n c i a  p a ra  e s t a  d i f e r e n c i a  s e a  como máximo de 
+ 3 Hz.

7 .  Que, n o rm alm en te , l a  p o te n c ia  m edia t r a n s m i t id a  en  l a  l í n e a  (en  
e l  p u n to  de n iv e l  r e l a t i v o  c e ro )  s e  l i m i t e  a  135 m ic ro v a t io s  p a ra  e l  
c o n ju n to  de l o s  c a n a le s  d e l  s is te m a ;  de e s t e  modo, p a ra  l a  p o te n c ia  m edia 
a d m is ib le  p o r  c a n a l t e l e g r á f i c o  en  e l  p u n to  de n iv e l  r e l a t i v o  c e ro ,  se  
te n d rá n  lo s  l í m i t e s  que se  in d ic a n  en  e l  s i g u i e n t e  C uadro 1 .

C uadro 1

L ím ite s  n o rm a le s  de l a  p o te n c ia  p o r c a n a l t e l e g r á f i c o  en  lo s  s is te m a s  
de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de m odulación  p o r  d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia

P o te n c ia  m edia a d m is ib le  p o r  c a n a l t e l e g r á f i c o  
en  e l  p un to  de n iv e l  r e l a t i v o  c e ro

S is tem a  de t e l e g r a f í a  
a rm ón ica

E x p resad a  en
E x p resad a  p o r  un n iv e l  

a b s o lu to  de p o te n c ia
m ic ro v a t io s

N e p e rio s D e c ib e l io s

de 12 c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  
0 menos . . . . . . 11 ,2 5 -2 ,2 5 -1 9 ,5

de l 8 c a n a le s  t e l e g r á f i c o s 7 ,5 -2 ,4 5 -2 1 ,2 5

de 24 c a n a le s  t e l e g r á f i c o s 5 ,6 - 2 ,6 -2 2 ,5
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8 . Que en  s e r v i c i o ,  l o s  n iv e l e s  de l a s  s e ñ a le s  c o r r e s p o n d ie n te s  a
l a  p o la r id a d  " a r ra n q u e "  perm anen te  y a l a  p o la r id a d  "p a ra d a "  perm anen te  no
d i f i e r a n  más de 0 ,2  n e p e r io s  ( 1 ,7  dB) en  e l  mismo c a n a l .  E s to s  dos n iv e l e s
d e b e rá n  h a l l a r s e  com prend idos e n t r e  + 0 ,2  n e p e r io s  (+ 1 ,7  dB) y -  0 ,2  n e 
p e r io s  ( ~ 1 ,7  dB) con r e l a c i ó n  a l  n iv e l  que r e s u l t e  d e l  Cuadro 1 .

9 . Que l a  f r e c u e n c ia  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  p o la r id a d  de a r ra n q u e  se a  
l a  más e le v a d a  de l a s  dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  y l a  c o r re s p o n d ie n te
a  l a  p o la r id a d  de p a ra d a  l a  más b a ja .

10 . Que en  a u s e n c ia  de c o r r i e n t e  t e l e g r á f i c a  de a c c io n a m ie n to  d e l
m odulador de un c a n a l ,  se  t r a n s m ita  una f r e c u e n c ia  que c o rre sp o n d a , con un
m argen de +_ 5 Hz, a  l a  f r e c u e n c ia  norm alm ente t r a n s m i t id a  p a ra  l a  p o la 
r id a d  de a r r a n q u e .  No e s  n e c e s a r io  que e s t a  t r a n s m is ió n  se  e f e c tú e  inm e
d ia ta m e n te  d e sp u é s  de l a  i n te r r u p c ió n  de l a  c o r r i e n t e  de a c c io n a m ie n to .

11 . Que e l  e s p e c t r o  de l a s  f r e c u e n c ia s  t r a n s m i t id a s  en  caso  de a l i 
m en tac ió n  p o r s e ñ a le s  a l t e r n a d a s  l / l  cuya v e lo c id a d  de m odulación  se a
2 fp  ( f p = f r e c u e n c ia  de m o d u lac ió n ) e s t é  c o n te n id o  en lo s  l í m i t e s  p r e c i 
sa d o s  en  e l  d iag ram a  de l a  f i g u r a  1 , en  e l  que se  in d ic a n  en  o rd en ad as  
l o s  n iv e le s  de lo s  d i f e r e n t e s  com ponentes e s p e c t r a l e s  con r e l a c ió n  a  l a  
a m p litu d  de l a  p o r ta d o ra  ñ o  m odulada y , en  a b s c i s a s ,  l a s  f r e c u e n c ia s .

12 . Que e l  eq u ip o  r e c e p to r  fu n c io n e  de m anera s a t i s f a c t o r i a  cuando 
e l  n iv e l  de re c e p c ió n  se a  2 Np (1 7 ,4  dB) i n f e r i o r  a l  n i v e l  n o m in a l. E l 
eq u ip o  r e c e p to r  debe h a b e r  r e s t i t u i d o  l a  p o la r id a d  de a r ra n q u e  cuando e l  
n iv e l  de r e c e p c ió n  haya  c a íd o  a  2 ,7  Np (2 3 ,5  dB) p o r d e b a jo  d e l  n iv e l  
n o m in a l.

E l n iv e l  nom inal e s  e l  que r e s u l t a  de l a  e le c c ió n  de p o te n c ia  
(C uadro 1 ) y depende d e l  núm ero de c a n a le s  (1 2 , 18 ó 24 ) d e l  c i r c u i t o .

Se d e ja  a  l a  e le c c ió n  de l a s  a d m in is t r a c io n e s  e l  n iv e l  que debe 
a c c io n a r  una a la rm a .

13 . Que en e l  momento de l a  e n t r e g a  p o r  e l  c o n s t r u c to r  de lo s  
eq u ip o s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de m odu lación  de f r e c u e n c ia  p a ra  50  b a u d io s , 
no se  r e b a s e n  lo s  v a lo r e s  seg u id am en te  c i t a d o s  p a ra  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  
en un c a n a l t e l e g r á f i c o .

E s to s  v a lo r e s  c o rre sp o n d e n  a  m ed ic io n es  l o c a l e s ,  con lo s  b o rn e s  de 
l í n e a  d e l  t r a n s m is o r  y l o s  b o rn e s  de l í n e a  d e l  r e c e p to r  c o n e c ta d o s  p o r 
una l í n e a  a r t i f i c i a l .  A n tes  de e f e c tu a r  l a  s e r i e  de m ed ic io n es  con e l  
t e x to  que se  e s p e c i f i c a  en  l a  R ecom endación R .5 1 , se  a j u s t a n  l o s  n iv e l e s  
a  su s  v a lo r e s  n o rm a le s  y s e  v e r i f i c a  que l a s  f r e c u e n c ia s  m edias son  
ig u a le s  a  su s  v a lo r e s  n o rm a le s  con una to l e r a n c i a  de + /2  Hz (p u n to  3 de 
l a  p r e s e n te  R ecom endación) y que l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  dos f r e c u e n c ia s  
c a r a c t e r í s t i c a s  e s  ig u a l  a  su  v a lo r  n o m in a l, con una t o l e r a n c i a  de 3 Hz 
(p u n to  6 de l a  p r e s e n te  R ecom endación). La d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  se
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N iv e l de
f r e c u e n c ia  c o n s ta n te

F ♦ t F + 2L F *3 
F'-

F * U t
F'

f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  de c a n a l  
f r e c u e n c ia  de m odulación  = 25 Hz 
d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia  = 3 0  Hz

F ‘ = f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  d e l  
c a n a l  a d y a c e n te  

M = l í n e a  m edia e n t r e  c a n a le s  a d y a c e n te s

Curva 1 = l í m i t e  i n f e r i o r  de l a  banda de paso  
Curva 2 = l í m i t e  s u p e r io r  de l a  banda e lim in a d a

F ig u ra  1 . -  E s p e c tro  de f r e c u e n c ia s  p a ra  s e ñ a le s  1 :1  en  s is te m a s  de 

t e l e g r a f í a  a rm ón ica  con m odulación  de f r e c u e n c ia  de 50 b a u d io s -1 2 0  Hz
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e lim in a  a ju s ta n d o  l o s  r e c e p to r e s  d e l  c a n a l .  Cuando e l  e f e c to  de i n t e r 
f e r e n c i a  e n t r e  c a n a le s  ha  de i n c l u i r s e  en  l a  m ed ic ió n , l o s  o t r o s  c a n a le s  
d e l  s is te m a  se  m odulan con s e ñ a le s  d e s fa s a d a s  y a s in c r o n a s .  E s ta s  s e ñ a le s  
pueden  s e r ,  p a ra  mayor com odidad, s e ñ a le s  1:1  p ro v e n ie n te s  de d i f e r e n t e s  
g e n e ra d o re s  de unos 50  b a u d io s ,  p e ro  no deben  s e r  s ín c ro n a s  n i  e n t r e  s í  
n i  con r e l a c i ó n  a  l a  s e ñ a l  d e l  c a n a l  que se  v e r i f ic g . .

a )  Con l o s  n iv e l e s  de t r a n s m is ió n  n o rm a le s  y  s i n  que l a  l í n e a  a r t i 
f i c i a l  in tro d u z c a  d e r iv a  de f r e c u e n c ia ,  p e ro  s u j e to  e l  c a n a l  m edido a  l a  
d i s t o r s i ó n  f o r t u i t a  d e b id a  a  l a s  i n t e r f e r e n c i a s  e n t r e  c a n a le s :  5$  p a ra  e l
g ra d o  de d i s t o r s i ó n  p ro p ia  is ó c r o n a .

b )  M anten ido  e l  n i v e l  en  un v a lo r  c o n s ta n te ,  p e ro  d i f e r e n t e  d e l  v a lo r  
d e l  n iv e l  n o rm a l, p a ra  to d o  n i v e l  c o n s ta n te  com prendido e n t r e  1 n e p e r io  
( 8 ,7  dB) p o r  encim a d e l  n i v e l  norm al de r e c e p c ió n  y 2 n e p e r io s  (1 7 ,4  dB) 
p o r  d e b a jo  d e l  n i v e l  norm al de r e c e p c ió n ,  s ie n d o  l a s  demás c o n d ic io n e s  l a s  
mismas que a l  com ienzo de l a s  m e d ic io n e s : 7% p a ra  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  
p ro p ia  i s ó c r o n a .

c )  En p r e s e n c ia  de una  f r e c u e n c ia  p a r á s i t a  s in u s o id a l  p u ra ,  ig u a l  a  
una y lu e g o  a  l a  o t r a  f r e c u e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a ,  cuyo n iv e l  e s  de 2 ,3  n e p e 
r i o s  (20 dB) p o r  d e b a jo  de l a  s e ñ a l ,  y m an ten ién d o se  l a s  demás c o n d ic io n e s  
d e l  com ienzo de l a s  m e d ic io n e s : 12$  p a ra  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  p ro p ia
is ó c ro n a  ( s e  t r a t a  de l a  d i s t o r s i ó n  t o t a l ,  com prendido e l  in c rem en to  d eb id o  
a  l a  f r e c u e n c ia  p a r á s i t a ,  y  no de l a  d i s t o r s i ó n  d e b id a  so lam en te  a  l a  
f r e c u e n c ia  p a r á s i t a ) .

d) In tro d u c ie n d o  una d e r iv a  de l a s  f r e c u e n c ia s  Af en  Hz d u ra n te  l a  
t r a n s m is ió n  p o r l a  l í n e a  a r t i f i c i a l ,  s ie n d o  A f i n f e r i o r  a  5 Hz y m an te
n ié n d o se  l a s  demás c o n d ic io n e s  d e l  com ienzo: (5  + 2 ,5  A f  Hz) $  p a ra  e l  
g rad o  de d i s t o r s i ó n  p ro p ia  is ó c r o n a ,  l a s  m ed ic io n es  se  h a rá n  una vez  que 
hayan  ce sad o  lo s  e f e c to s  t r a n s i t o r i o s  de l a  v a r i a c ió n  de f r e c u e n c ia .

1 4 . Las d e s v ia c io n e s  de f r e c u e n c ia  en  l o s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  
m odernos so n , p o r l o  g e n e r a l ,  i n f e r i o r e s  a  2 Hz. En e s t a s  c o n d ic io n e s ,  
no e s  in d is p e n s a b le  recom endar un  c o n t r o l  de l a  d e r iv a  de f r e c u e n c ia .

P a ra  l o s  c i r c u i t o s  en  l o s  que no se  puede g a r a n t i z a r  e l  l í m i t e  de 
+ 2 Hz p a ra  l a s  d e s v ia c io n e s  de f r e c u e n c ia  y  en  l o s  que no e s  t o l e r a b l e  
l a  d i s t o r s i ó n  d e b id a  a  t a l e s  d e s v ia c io n e s ,  p a re c e  n e c e s a r io  un s is te m a  de 
com pensación . Se pueden u t i l i z a r  dos m ed io s:

-  uno que pueda com pensar d e r iv a s  de h a s t a  15 Hz, ap rox im adam en te, 
en  cada  c a n a l ;

-  O tro  en  que l a  com pensación  se  e f e c tú a  p a ra  e l  c o n ju n to  de l o s  
c a n a le s  con ayuda de una f r e c u e n c ia  p i l o t o .  En e s t e  c a so  e s  
n e c e s a r io  que e l  ex trem o  r e c e p to r  pueda p e d i r  y  o b te n e r  una 
f r e c u e n c ia  p i l o t o .  L as a d m in is t r a c io n e s  d e b e r ía n  e n te n d e rs e
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d ire c ta m e n te  s o b re  l a  o p o r tu n id a d  d e l  e n v ío  y so b re  l a  e l e c c ió n  
de e s t a  f r e c u e n c ia .  Se recom ienda  l a  f r e c u e n c ia  de 3300 Hz o , de 
p r e f e r e n c i a ,  de 300 Hz como v a lo r  p a ra  l a  f r e c u e n c ia  p i l o t o ,  con 
una t o l e r a n c i a  de + 1 Hz. La p o te n c ia  m edia t r a n s m i t id a  en  e l  
p u n to  de n iv e l  r e l a t i v o  c e ro  no d e b e r ía  s e r  s u p e r io r  a  l a  que se  
reco m ien d a  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de un  c a n a l  t e l e g r á f i c o  en  e l  c a so
de un s is te m a  de 24 c a n a le s ,  o se a  - 2 ,6  Np ó - 2 2 ,5  dB.

15 . Se f i j a  en  d os e l  número de l o s  e s ta d o s  s i g n i f i c a t i v o s  de l a  
m odu lac ión ; p e ro  e s t e  núm ero puede a u m e n ta rse , s i  e s  n e c e s a r io ,  p r e v io  
a c u e rd o  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  in t e r e s a d a s .

RECOMENDACIÓN R .35 b i s

TELEGRAFÍA ARMÓNICA DE BANDA ANCHA PARA 50 BAUDIOS

En l a s  R ecom endaciones R.31  (c a so  de l a  m odu lación  de a m p li tu d )  y 
R .35  (c a so  de l a  m odu lac ió n  de f r e c u e n c i a ) ,  s e  d e s c r ib e n  lo s  s is te m a s  de 
t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  n o rm a liz a d o s  p o r  e l  C .C .I .T .T .  p a ra  c a n a le s  de 
50 b a u d io s .  Los s is te m a s  que se  a j u s t a n  a  e s t a s  reco m en d acio n es son  lo s  
que e l  C .C .I .T .T .  recom ienda  que norm alm ente se  u t i l i c e n .

En c i e r t o s  c a s o s ,  s i n  em bargo, puede s e r  v e n ta jo s o  u t i l i z a r  un  
s is te m a  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  p a ra  l a  v e lo c id a d  de 50 b a u d io s  en  e l  que
l a  s e p a ra c ió n  e n t r e  c a n a le s  s e a  mayor que en  l o s  s is te m a s  que se  a j u s t a n  
a  l a s  R ecom endaciones R .31 o R .3 5 .

E l em pleo de c a n a le s  con más de 120 Hz de s e p a ra c ió n ,  p a ra  una v e lo 
c id a d  de m odu lación  de 50  b a u d io s ,  e s  v e n ta jo s o  en  lo s  c a so s  s i g u i e n t e s :

1 . en  e n la c e s  de t r á f i c o  r e la t iv a m e n te  poco in te n s o  cuya e x te n s ió n  
a  más de 12 c a n a le s  no se  p re v é  en  un  f u t u r o  próxim o;

2 . en  e n la c e s  en  que se  t i e n e  n e c e s id a d  de c a n a le s  de m enor d i s 
t o r s i ó n  que l o s  c a n a le s  e s ta b le c id o s  según  l a s  R ecom endacio
n e s  R.31  y  R .3 5 ;

3 . en  l o  que c o n c ie rn e  a  l a  m a n te n e n c ia , l o s  e q u ip o s  de banda an ch a  
r e q u ie r e n  menor a te n c ió n .

En p a r t i c u l a r ,  s i  l o s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  s o p o r te  d e l  s is te m a  de 
t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  son  i n e s t a b l e s ,  debe reco m en d arse  l a  u t i l i z a c i ó n  de 
l a  banda an ch a  co n ju g ad a  con l a  m odu lación  de f r e c u e n c ia .

Además, a l  u n i f i c a r  l o s  s is te m a s  en  un s o lo  modo de m o d u lac ió n , puede 
e s p e r a r s e  que lo s  p r e c io s  de c o s te  de l o s  e q u ip o s  se a n  menos e le v a d o s .
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P or e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .  recom ienda  p o r unan im id ad  que cuando 
l a s  a d m in is t r a c io n e s  se  e n tie n d a n  p a ra  e s t a b l e c e r  un  s is te m a  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica  p a ra  c a n a le s  de 50 b a u d io s ,  con más de 120 Hz de s e p a ra c ió n , lo s  
e q u ip o s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  s e  a ju s t e n  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s ig u i e n t e s :

1 . Los s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  p a ra  c a n a le s  de 50 b a u d io s  de 
banda an ch a  s e r á n  s is te m a s  homogéneos que u t i l i z a r á n  s ó lo  l a  
m odu lac ió n  de f r e c u e n c ia .

2 . Se recom ienda a  e s t e  e f e c to  un m a te r ia l  que s e  a j u s t e  a  l a  
Recom endación R.37*

RECOMENDACIONES R .3 6 ; R .3 7 ; R .38  A; R.3 8  B

INFORME SOBRE LOS CANALES DE TELEGRAFÍA ARMONICA 

PARA MÁS DE 50 BAUDIOS

(In fo rm e  p r e l im in a r  a  l a s  R ecom endaciones R .36 , R .3 7 , R.3 8  A y R.3 8  B , 
que s i r v e  de in tro d u c c ió n  común a  e s t a s  c u a t r o  R ecom endaciones) 

(G in e b ra , 1964, m o d ific a d o  en Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

E l C .C .I .T .T .  ha exam inado l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  c i r c u i t o s  
t e l e g r á f i c o s  p a ra  más de 50 b a u d io s .  Ha tom ado n o ta  de que se  han p r e v i s to  
l a s  v e lo c id a d e s  de m odu lación  s i g u i e n t e s :

75 b a u d io s  
100  b a u d io s
150 b a u d io s  ■
200  b a u d io s

E l C .C .I .T .T .  e s tim a  que lo s  t i p o s  de c a n a le s  que han de p re v e rs e  
no deben  c o r re s p o n d e r  a  una d i v i s i ó n  ta n  d e t a l l a d a ,  p o r  l a s  dos ra z o n e s  
s i g u i e n t e s :

l a  v e lo c id a d  de 75  b a u d io s  puede u t i l i z a r s e  e v id e n te m e n te  en  un 
c a n a l de 100  b a u d io s  y , en c i e r t o s  c a s o s ,  en  un c a n a l  de 50 b a u d io s ; 
a s im ism o , l a  v e lo c id a d  de 150  b a u d io s  puede e v id e n te m e n te  s e r  u t i l i z a d a  
en un  c a n a l de 200  b a u d io s  y , en  c i e r t o s  c a s o s ,  en  un  c a n a l  de 100 b a u d io s ;

con l a  t a r i f a  de a r r i e n d o  de c i r c u i t o s  p r e v i s t a ,  l a  d i f e r e n c i a  de 
t a r i f a  e n t r e  c a n a le s  de 75  b a u d io s  y c a n a le s  de 100  b a u d io s , o e n t r e  
c a n a le s  de 150 b a u d io s  y c a n a le s  de 200  b a u d io s  s e r á ,  r e la t iv a m e n te ,  muy 
re d u c id a .

E l C .C .I .T .T .  p ro p o n e , p u e s , que se  c re e n  c a n a le s  de 100 b a u d io s  y 
c a n a le s  de 200  b a u d io s , adem ás de lo s  c a n a le s  de 50  b a u d io s  ya 
n o rm a liz a d o s .
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O b s e rv a c ió n .-  A l a  v e lo c id a d  de m odu lac ión  de 75 b a u d io s ,  e l  f u n 
c io n a m ie n to  de lo s  c a n a le s  e s  s a t i s f a c t o r i o  en  una s o la  s e c c ió n  de ion 
s is te m a  de m odu lación  de f r e c u e n c ia  con s e p a ra c ió n  n o rm a liz a d a  de 120 Hz 
(R ecom endación R .3 5 ) .  Cuando un c i r c u i t o  s e  componga de dos o más c a n a le s  
en  tándem , p o d rá  s e r  c o n v e n ie n te  em p lea r un r e p e t id o r  r e g e n e ra d o r ;  en  
e s to s  v a s o s ,  convendrá  r e m i t i r s e  a  l a  Recom endación R .57 y su p o n e r que lo s  
v a lo r e s  l í m i t e  que f ig u r a n  en  e l l a  son a p l i c a b l e s  a l a  u t i l i z a c i ó n  de 
c a n a le s  de 50 b a u d io s  a  una v e lo c id a d  de 75 b a u d io s . No o b s ta n te ,  e l
C .C .I .T .T .  co n firm a  e l  p r in c i p i o  b á s ic o  de que e l  c a n a l de t r a n s m is ió n  
norm al p a ra  l a  v e lo c id a d  de m odu lac ión  de 75  b a u d io s  e s  un  c a n a l  de 
100 b a u d io s , n o rm a liz a d o  en  l a  R ecom endación R .3 7 , y no un c a n a l  de 
50 b a u d io s . E s te  u so  de un  c a n a l de 50 b a u d io s  ú n icam en te  e s  recom endab le  
en  un ca so  e s p e c i a l ,  d e b id o  a  l a  econom ía de a n c h u ra  de b an d a , a l  u so  de 
c a b le s  su b m arin o s de l a r g a  d i s t a n c i a ,  a  o t r a s  c o n d ic io n e s  de l í n e a ,  e t c .

P a ra  e s to s  c a n a le s  pueden p re v e r s e  p o s ib i l id a d e s  de u t i l i z a c i ó n  muy 
d i v e r s a s :

-  t r a n s m is ió n  a r r í t m i c a  o t r a n s m is ió n  s ín c ro n a ;

-  p u e s ta  en  tándem de v a r io s  c a n a le s ;

-  u t i l i z a c i ó n  en  r e d e s  de a p a r a to  a  a p a r a to ,  re d e s  con d i f u s ió n  o 
re d e s  con conm utación ;

-  in te g r a c ió n  en  l a  re d  m u n d ia l;

-  t r a n s m is ió n  de d a to s .

Los d i s p o s i t i v o s  de re g e n e ra c ió n  de s e ñ a le s  no s e rá n  e le m e n to s  
c o n s t i t u t i v o s  d e l  c a n a l ,  pues su p r e s e n c ia  d i f i c u l t a  l a  a d s c r ip c ió n  d e l  
c a n a l a  una u t i l i z a c i ó n  d e te rm in a d a .

En c u a n to  a  lo s  c a n a le s  p a ra  200 b a u d io s , e l  C .C .I .T .T .  ha a d m itid o  
que l a  s e p a ra c ió n  e n t r e  e so s  c a n a le s  s e a  norm alm ente de 480 Hz, te n ie n d o  
en  c u e n ta  l a s  v e n ta ja s  que o f r e c e  e s t a  s e p a r a c ió n ,e n  com parac ión  con l a  
de 360  Hz, en  l o  que r e s p e c ta  a  l a  d i s t o r s i ó n  y a l  c o s te  de l o s  e q u ip o s .

S in  em bargo, cuando l a s  a d m in is t r a c io n e s  c o n s id e re n  e s e n c i a l  l a  
v e n ta ja  de d is p o n e r  de un número mayor de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  en  un  mismo 
c i r c u i t o  s o p o r te ,  c a so  que se  d a r á ,  en  g e n e r a l ,  p a ra  lo s  c i r c u i t o s  de 
banda de 3 kHz en  c a b le s  su bm arinos l a r g o s ,  e s t á  j u s t i f i c a d a  l a  u t i l i z a c i ó n  
de s is te m a s  con una s e p a ra c ió n  de 360 Hz e n t r e  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  de 
200  b a u d io s .

P o r e s t a s  ra z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .  ha a d o p ta d o  l a s  c u a t r o  Recomen
d a c io n e s  s i g u i e n t e s :

a )  Recom endación R.3 6  -  C o e x is te n c ia  en  un mismo e n la c e  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica  de c a n a le s  50 b a u d io s /1 2 0  Hz, 100 b a u d io s /2 4 0  Hz, 200 b a u d io s /
360 ó 480 Hz.
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CORRIGEN  -AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)

Definiciones de términos telegráficos, página 12: Al final del último párrafo de la definición 33.07, 
agréguese « (o restitución)».

En las Recomendaciones R.31, página 1, punto 1; R.35, página 1, punto 2; R.36, páginas 2 y 3, 
puntos b, c.2 y d.3; R.37, página 1, punto 2; R.38 A, página 1, punto 2 y R.38 B, página 1, 
punto 3: agréguese el siguiente nuevo párrafo: « Para la numeración de los canales adoptados 
en el servicio internacional, véase la Recomendación R.70 bis ».

Recomendación R.38 A, página 1, punto 5: sustitúyase por el texto siguiente: «La tolerancia en 
esta diferencia es de ± 6 H z.»

Recomendación U.l, página 5, punto B.6.a: el último párrafo que empieza por las palabras « Para 
cumplir con este requisito...» debe ponerse como segunda frase del tercer párrafo.

Cuestión 28¡IX, página 1: en la observación, sustitúyase el texto de la Cuestión 3/IV por el nuevo 
texto del tomo IV del Libro Blanco del C.C.I.T.T.

Cuestión 29/IX, página 1: póngase en el título, en lugar de «de 200 o más bitios/s», «superiores 
a 200 bitios/s».

- Recomendaciones R.31 y R.35 - R.38 
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b )  R ecom endación R.37 “  N o rm a liz a c ió n  de lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a
a rm ó n ica  con m odu lación  p o r  d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia  p a ra  una v e lo 
c id a d  de m o d u lac ió n  de 100 b a u d io s .

c )  Recom endación R .3 8  A -  N o rm a liz a c ió n  de l o s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a
a rm ó n ica  con m odu lac ió n  p o r  d e s p la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia ,  p a ra  una v e lo 
c id a d  de m odu lac ión  de 200 b a u d io s  y una s e p a ra c ió n  e n t r e  c a n a le s  de
480 Hz.

d )  R ecom endación R .3 8  B -  N o rm a liz a c ió n  de l o s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a
arm ó n ica  con m o d u lac ió n  p o r  d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia ,  p a ra  una v e lo 
c id a d  de m o d u lac ió n  de 200 b a u d io s  y una s e p a ra c ió n  de 360  Hz e n t r e  
c a n a le s ,  u t i l i z a b l e s  en  la r g o s  c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  de s o p o r te  
c o n s t i t u id o s  g e n e ra lm e n te  con 3 kHz de s e p a ra c ió n .

La Recom endación R .3 6  s e  a p l i c a  p o r  t a n to  a  l o s  e n la c e s  h e te ro g é n e o s , 
y l a s  R ecom endaciones R .37 , R .3 8  A y R .3 8  B a  l o s  hom ogéneos.

P a ra  l o s  e n la c e s  homogéneos o b je to  de l a s  R ecom endaciones R .37,
R.3 8  A y R.3 8  B s ó lo  se  recom ienda  l a  m odu lac ión  p o r  d e sp la z a m ie n to  de
f r e c u e n c ia .

RECOMENDACIÓN R.36

COEXISTENCIA EN UN MISMO ENLACE DE TELEGRAFIA ARMONICA DE CANALES DE

50 BAUDI0S/1 2 0  HZ, 100  BAUDIGS/240 HZ, 200 BAUDIOS/36O Ó 480 HZ 

(Nueva D e lh i ,  1960, m o d if ic a d a  en  G in e b ra , 1964)

a )  P u n to s  de v i s t a  comunes

a . l )  Los c a n a le s  de g ra n  v e lo c id a d  de m odulación  (100 ó 200 b a u d io s )  
deben  p o d e r e s ta b l e c e r s e  l o  mismo en  e n la c e s  de c a n a le s  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica  de 50 b a u d io s /1 2 0  Hz de m odu lac ión  de a m p litu d  (conform e con l a s  
reco m en d acio n es c o r r e s p o n d ie n te s ) ,  que en  e n la c e s  de c a n a le s  de 50  b a u d io s /  
120 Hz de m odu lación  de f r e c u e n c ia  (conform e con l a  R ecom endación R .3 5 ) .
Es p r e f e r i b l e ,  s i n  em bargo, que l o s  c a n a le s  de g ra n  v e lo c id a d  de modu
la c ió n  se  e s ta b le z c a n  en l o  p o s ib le  en  un e n la c e  de c a n a le s  de 50 b a u d io s  
de m o d u lac ió n  de f r e c u e n c ia  (conform e con l a  R ecom endación R .3 5 ) .

No o b s ta n te ,  lo s  c a n a le s  de 200 b a u d io s /3 6 0  Hz s ó lo  pueden  c o n s t i 
t u i r s e  en  s is te m a s  e s ta b le c id o s  en  c i r c u i t o s  s o p o r te  con 3 kHz dé 
s e p a ra c ió n .

a . 2 ) En ca so  de e x i s t i r  c a n a le s  de 50 b a u d io s  en  un s is te m a  m ix to , 
d e b e rá n  r e s p e t a r s e  l o s  l í m i t e s  de l a  d i s t o r s i ó n  p a ra  l o s  c a n a le s  de 
50  b a u d io s  en  lo s  s is te m a s  homogéneos de c a n a le s  de 50  b a u d io s ,  en  co n se 
c u e n c ia ,  l o s  e q u ip o s  de c a n a le s  de 100 b a u d io s  y de 200 b a u d io s  d e b e rá n
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c o n s t r u i r s e  a  e s t e  e f e c to :  s i  no fu e s e  p o s ib l e ,  d e b e rá n  d is m in u ir s e  l o s
n iv e l e s  de p o te n c ia  en l o s  c a n a le s  de 100 b a u d io s  y de 200  b a u d io s .

a . 3 ) Los c a n a le s  de 100 b a u d io s  y de 200 b a u d io s  d e b ie r a n  t e n e r  
c a l id a d e s  de fu n c io n a m ie n to  co m p arab les  a  l a s  que pueden o b te n e r s e  en  un 
e n la c e  hom ogéneo, que se  in d ic a n ,  re s p e c t iv a m e n te ,  en  l a s  Recomenda
c io n e s  R .37, R .38 A y R.3 8  B , a  r e s e r v a  de que se  r e s p e te  l a  c o n d ic ió n  i n 
d ic a d a  en  e l  p u n to  a . 2 ) p r e c e d e n te .  D e b ie ra n , en  p a r t i c u l a r ,  re s p o n d e r  a l  
p u n to  13 a )  de l a  Recom endación R.3 7  y a  l o s  p u n to s  12 a )  de l a s  Recomen
d a c io n e s  R.3 8  A y R.3 8  B , re s p e c t iv a m e n te .

a . 4 ) La p o te n c ia  m edia t r a n s m i t id a  en  l a  l í n e a  en  e l  p u n to  de n i v e l  
r e l a t i v o  c e ro  queda norm alm ente l im i ta d a  a  135 m ic ro v a t io s  p a ra  e l  co n 
ju n to  de lo s  c a n a le s  d e l  s is te m a .

La p o te n c ia  m edia que no ha de e x c e d e rse  en  cada  c a n a l  e s :

9 pW p a ra  un  c a n a l 50 b a u d io s /1 2 0  Hz u t i l i z a d o  con m odu lac ió n
de am p litud*

5 ,6  pW p a ra  un c a n a l 50 b a u d io s /1 2 0  Hz u t i l i z a d o  cotí m o d u lac ió n
de f r e c u e n c ia ,  según  e l  c a so  (C uadro  1 de l a  Reco
m endación R .35);

1 1 ,2 5  p.W p a ra  un  c a n a l 100 b a u d io s /2 4 0  Hz, a  r e s e r v a  de que se
r e s p e te  l a  c o n d ic ió n  a . 2 ) ;

1 9 ,2  pW p a ra  un c a n a l  200 b a u d io s /3 6 0  Hz, a  r e s e r v a  de que se
r e s p e te  l a  c o n d ic ió n  a . 2 ) ;

2 2 ,4  pW p a ra  un  c a n a l  200 b a u d io s /4 8 0  Hz, a  r e s e r v a  de que se
r e s p e te  l a  c o n d ic ió n  a . 2 ) .

b )  En e l  c a so  de u t i l i z a r s e  c a n a le s  de 240 Hz de s e p a ra c ió n  con c a n a le s  
de 120 Hz de s e p a ra c ió n

Los c a n a le s  de 240 Hz de s e p a ra c ió n  se  i n s t a l a r á n  según  e l  o rd en  de
p r e f e r e n c ia  s i g u i e n t e :  12 ( s i  e s  p o s i b l e ) ,  11 , 10 , 9 , 8 , 7 . . .  Los
núm eros de c a n a le s  se  a j u s t a n  a  l a  Recom endación R.37 ( c a n a le s  de 
100 b a u d io s  con 240 Hz de s e p a r a c ió n ) .

c )  En e l  c a so  de u t i l i z a r s e  c a n a le s  de 200 b a u d io s  y 360  Hz de 
s e p a ra c ió n  con c a n a le s  de 120 Hz o de 240 Hz de s e p a ra c ió n

c . l )  Las c a r a c t e r í s t i c a s  de e s to s  c a n a le s  de g ra n  v e lo c id a d  de modu
la c ió n  se  d e f in e n  en  l a s  Recom endaciones R.37 "C an a le s  de 100 b a u d io s  con
240 Hz de s e p a r a c ió n " ,  y  R.3 8  B "C an a le s  de 200 b a u d io s  con 360  Hz de
s e p a ra c ió n " .
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CORRIGEN  -AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)

Definiciones de términos telegráficos, página 12: Al final del último párrafo de la definición 33.07, 
agréguese « (o restitución)».

En las Recomendaciones R.31, página 1, punto 1; R.35, página 1, punto 2; R.36, páginas 2 y 3, 
puntos b, c.2 y d.3; R.37, página 1, punto 2; R.38 A, página 1, punto 2 y R.38 B, página 1, 
punto 3: agréguese el siguiente nuevo párrafo: « Para la numeración de los canales adoptados 
en el servicio internacional, véase la Recomendación R.70 bis ».

Recomendación R.38 A, página 1, punto 5: sustitúyase por el texto siguiente: «La tolerancia en 
esta diferencia es de ± 6 H z.»

Recomendación U.l, página 5, punto B.6.a: el último párrafo que empieza por las palabras « Para 
cumplir con este requisito...» debe ponerse como segunda frase del tercer párrafo.

Cuestión 28¡IX, página 1: en la observación, sustitúyase el texto de la Cuestión 3/IV por el nuevo 
texto del tomo IV del Libro Blanco del C.C.I.T.T.

Cuestión 29/IX, página 1: póngase en el título, en lugar de «de 200 o más bitios/s», «superiores 
a 200 bitios/s».

- Recomendaciones R.31 y R.35 - R.38 
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c .2 )  Los c a n a le s  de 200 b a u d io s /3 6 0  Hz se  i n s t a l a r á n  según e l  o rden  
de p r e f e r e n c ia  s ig u i e n t e :  5 , 4 , 6 , 3 , 2 , 1 , en s u s t i t u c i ó n  de lo s  c a n a le s
c o r r e s p o n d ie n te s  de 50 b a u d io s .  Los núm eros de c a n a le s  se  a ju s ta n  a  l a  
Recom endación R.3 8  B.

c .3 )  En e l  ca so  de un s is te m a  m ix to  en e l  que se  u t i l i c e n  c a n a le s  con 
l a s  t r e s  v e lo c id a d e s  de m o d u lac ió n , e l  o rd en  in d ic a d o  en c . 2 ) t i e n e  p r i o 
r id a d  con r e s p e c to  a l  in d ic a d o  en b ) .

d ) En e l  c a so  de u t i l i z a c i ó n  de c a n a le s  de 200 b a u d io s  y 480 Hz de 
s e p a ra c ió n  con c a n a le s  de 120 Hz ó 240 Hz de s e p a ra c ió n

d . l )  C om binación de c a n a le s  de 240 Hz de s e p a ra c ió n  con c a n a le s  de
480 Hz de s e p a ra c ió n .

Los c a n a le s  de 480 Hz de s e p a ra c ió n  se  i n s t a l a r á n  según  e l  o rd en  de
p r e f e r e n c ia  s i g u i e n t e :  4 , 3 , 5 , 2 , 6 .

d .2 )  C om binación de c a n a le s  de 120 Hz de s e p a ra c ió n  y de c a n a le s  de 
480 Hz de s e p a ra c ió n .  En e s t e  c a so  e s  a p l i c a b l e  e l  o rd en  in d ic a d o  en  
e l  p u n to  d . l ) .

O b s e rv a c ió n .-  En c a so  de c o o p e ra c ió n  con un  s is te m a  que u t i l i c e  
m odulación  de g rupo  de s e i s  c a n a le s ,  e l  o rd en  de p r e f e r e n c ia  s e r í a :  4 , 3 ,
6 ( s i  p o s ib l e ) ,  1 .

d .3 )  En e l  c a so  de un s is te m a  m ix to  en e l  que se  u t i l i c e n  c a n a le s  
con l a s  t r e s 'v e l o c i d a d e s  de m o d u lac ió n , e l  o rden  in d ic a d o  en d . l )  t i e n e  
p r io r id a d  con r e s p e c to  a l  in d ic a d o  en  b ) .

RECOMENDACIÓN R.37

NORMALIZACIÓN DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFÍA ARMONICA CON 

MODULACIÓN POR DESPLAZAMIENTO DE FRECUENCIA PARA LA 

VELOCIDAD DE MODULACION DE 100 BAUDIOS 

(G in e b ra , 1964, m o d ific a d a  en Mar d e l  P l a t a ,  1968)

1 . La v e lo c id a d  de m odulación  nom inal se  f i j a  en 100 b a u d io s .

2 .  Las f r e c u e n c ia s  m edias n o m in a le s  deben  s e r  ig u a le s  a 480 + (n  -  l )  
240 Hz, s ie n d o  n e l  número d e l  c a n a l .  La f r e c u e n c ia  m edia se  d e f in e  p o r 
l a  semisuma de l a s  dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a s  
p o la r id a d e s  de a r ra n q u e  y de p a ra d a .

3 . Las f r e c u e n c ia s  m edias la d o  tr a n s m is ió n  no deben  d e s v ia r s e  más 
de + 3 Hz de su  v a lo r  n o m in a l.
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4 . La d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  do s f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  de un
mismo c a n a l se  f i j a  en  120 Hz.

5 . La to l e r a n c i a  p a ra  e s t a  d i f e r e n c i a  e s  +_ 4 Hz.
P ’ o - F

6 . La a s im e t r í a  d e b id a  a l  p ro c e d im ie n to  de m odu lac ió n ó  = 2
F 'a -  P 'z

no d e b e rá  e x c e d e r  e l  yfo ( e s t e  l í m i t e  e s  p r o v is io n a l  y p o d rá  r e v i s a r s e  en  
su  c a s o ) .

F 'a y F 'z  son  l a s  dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  m edidas r e s p e c t i 
vam ente en  c o n d ic io n e s  A y Z p e rm a n e n te s .

f ’ a  +  F ' z
■F' e s  l a  f r e c u e n c ia  media e s t á t i c a  = ---------------- .• E s ta  f r e c u e n c ia  no

°  2 
debe d i f e r i r  en  más de 0 ,1  Hz de l a  f r e c u e n c ia  m edia norm al Fq .

P e s  l a  f r e c u e n c ia  m edia d in ám ica  m edida en s e ñ a le s  l / l  d u ra n te  
10 seg u n d o s .

La m ed ic ió n  se  h ace  a p l ic a n d o ,  a  l a  e n tr a d a  d e l 't r a n s m i s o r ,  s e ñ a le s  
r e c ta n g u la r e s  l / l  con tiem p o s de e s ta b le c im ie n to  y de c a íd a  i n f e r i o r e s  a 
1 yus y una a s im e t r í a  i n f e r i o r  a  0 ,1 $ .

En c a so  de que e l  t r a n s m is o r  en  s e r v i c i o  se a  c o n tro la d o  p o r  un 
r e le v a d o r  e le c tro m e c á n ic o  (con  un tiem po  de t r á n s i t o  d e te rm in a d o )  l a  
m ed ic ión  debe h a c e r s e  tam bién  con e s t e  t i p o  de r e le v a d o r  in s e r t a d o  e n t r e  
e l  g e n e ra d o r  de s e ñ a le s  l / l  y l a  e n t r a d a  a l  t r a n s m is o r .

E s ta s  d o s m o d alid ad es de m ed ic ió n  no deben  i n c l u i r s e  n e c e s a r ia m e n te  
en  e l  p ro c e d im ie n to  de m an ten en c ia  p e ro  s í  en  l o s  e n say o s  de l a b o r a t o r i o .

7 . La p o te n c ia  m edia p o r c a n a l  en  e l  p u n to  de n iv e l  r e l a t i v o  c e ro  
e s  como máximo de 1 1 ,2 5  m ic ro v a t io s .

8 . En s e r v i c i o ,  lo s  n iv e le s  de l a s  s e ñ a le s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a  
p o la r id a d  a r ra n q u e  perm anente  y a  la . p o la r id a d  p a ra d a  perm anen te  no d e b e rá n  
d i f e r i r  en  más de 0 ,2  n e p e r io s  ( 1 ,7  dB) p a ra  e l  mismo c a n a l .  E s to s  dos 
n iv e l e s  d e b e rá n  e s t a r  com prendidos e n t r e  + 0 , 2  n e p e r io s  ( + l , 7 d B ) y
-  0 ,2  n e p e r io s  ( -  1 ,7  dB) con r e l a c ió n  a l  n iv e l  r e s u l t a n t e  d e l  p u n to  7 
a n t e r i o r .

9 . La f r e c u e n c ia  c o r re s p o n d ie n te  a  l a  p o la r id a d  a r ra n q u e  e s  l a  más 
e le v a d a  de l a s  dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  y l a  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  
p o la r id a d  p a ra d a  e s  l a  f r e c u e n c ia  más b a j a .
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10 . Cuando f a l t a  l a  c o r r i e n t e  t e l e g r á f i c a  de a c c io n a m ie n to  d e l  modu
la d o r  de un c a n a l ,  s e  t r a n s m i t i r á  una f r e c u e n c ia  que c o r re s p o n d e rá ,  con un 
m argen de + 10 Hz, a  l a  f r e c u e n c ia  t r a n s m i t id a  norm alm ente  p a ra  l a  p o la 
r id a d  a r r a n q u e .  No e s  n e c e s a r io  que e s t a  t r a n s m is ió n  se  e f e c tú e  in m ed ia 
tam en te  d e sp u é s  d e l  c o r te  de l a  c o r r i e n t e  de a c c io n a m ie n to .

11 . E l e s p e c t r o  de l a s  f r e c u e n c ia s  t r a n s m i t id a s  en  c a so  de a l im e n 
ta c ió n  p o r s e ñ a le s  a l t e r n a d a s  l / l  cuya v e lo c id a d  de m odu lac ión  s e a  2 f  
( f p  = f r e c u e n c ia  de m o d u lac ión ) debe e s t a r  c o n te n id o  en  lo s  l í m i t e s  p r e c i 
sad o s  en  e l  d iag ram a de l a  f i g u r a  1 , en  e l  que se  in d ic a n  en  o rd en ad as lo s  
n iv e l e s  de l o s  d i f e r e n t e s  com ponentes e s p e c t r a l e s  con r e l a c ió n  a  l a  
a m p litu d  de l a  p o r ta d o ra  no m odulada y , en  a b s c i s a s ,  l a s  f r e c u e n c ia s .

1 2 . E l e q u ip o  r e c e p to r  debe f u n c io n a r  de m anera s a t i s f a c t o r i a  cuando 
e l  n iv e l  de r e c e p c ió n  cae  a  2 Np (1 7 ,4  dB) p o r  d e b a jo  d e l  n iv e l  n o m in a l.
E l eq u ip o  r e c e p to r  debe h a b e r  r e s t i t u i d o  l a  p o la r id a d  de a r ra n q u e  cuando 
e l  n i v e l  de r e c e p c ió n  haya  c a íd o  a  2 ,7  Np (2 3 ,5  dB) p o r  d e b a jo  d e l  n iv e l  
n o m in a l.

Se d e ja  a  l a  e le c c ió n  de l a s  a d m in is t r a c io n e s  e l  n iv e l  que debe 
a c c io n a r  una a la rm a .

13 . En e l  momento de l a  e n t r e g a  p o r  e l  c o n s t r u c to r  de l o s  e q u ip o s  de 
t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de m odulación  de f r e c u e n c ia  p a ra  100 b a u d io s ,  no 
d e b e rá n  r e b a s a r s e  l o s  v a lo r e s  seg u id am en te  c i t a d o s  p a ra  e l  g rad o  de d i s 
to r s i ó n  en  un c a n a l t e l e g r á f i c o .

E s to s  v a lo r e s  c o rre sp o n d e n  a  m ed ic io n es  l o c a l e s ,  con lo s  b o rn e s  de 
l í n e a  d e l  t r a n s m is o r  y l o s  b o rn e s  de l í n e a  d e l  r e c e p to r  c o n e c ta d o s  p o r  
una l í n e a  a r t i f i c i a l .  A n tes de e f e c t u a r  l a  s e r i e  de m ed ic io n es  con e l  
t e x t o  que se  e s p e c i f i c a  en  l a  Recom endación R.51» se  a j u s t a n  l o s  n iv e le s  
a  su s  v a lo r e s  n o rm ales  y s e  v e r i f i c a  que l a s  f r e c u e n c ia s  m edias son  
ig u a le s  a  su s  v a lo r e s  n o m in a le s , con una t o l e r a n c i a  de + 3  Hz ap ro x im ad a
m ente (p u n to  3  de l a  p r e s e n te  R ecom endación), y que l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  
l a s  do s f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s  ig u a l  a  su  v a l o r  n o m in a l, con una 
t o l e r a n c i a  de + 4 Hz aproxim adam ente (p u n to  5 de l a  p r e s e n te  
R ecom endación).

La d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  se  e l im in a  a ju s ta n d o  lo s  r e c e p to r e s  d e l  
c a n a l .  Guando e l  e f e c to  de l a  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  c a n a le s  ha de i n c l u i r s e  
en  l a  m ed ic ió n , l o s  o t r o s  c a n a le s  d e l  s is te m a  se  m odulan con s e ñ a le s  d e s 
f a s a d a s  y a s in c r o n a s .  E s ta s  s e ñ a le s  pueden  s e r ,  p a ra  mayor com odidad, 
s e ñ a le s  1 :1  p ro v e n ie n te s  de d i s t i n t o s  g e n e ra d o re s  a  unos 100 b a u d io s , p e ro  
no deben  s e r  s ín c ro n a s  n i  e n t r e  s í  n i  con r e l a c ió n  a  l a  s e ñ a l  d e l  c a n a l 
que s e  v e r i f i c a .
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N iv e l de
f r e c u e n c ia  c o n s ta n te

F * 2 f t 
M

F + 3 f ( 
F ' -  r

F ♦ 4%  
F '

P = f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  de c a n a l
f  = f r e c u e n c ia  de m odu lación

P
f h  = d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia

M = l í n e a  m edia e n t r e  c a n a le s  a d y a c e n te s  
F* = f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  d e l  c a n a l  

a d y a c e n te

Curva 1 = L ím ite  i n f e r i o r  de l a  banda de p aso  
Curva 2 = L ím ite  s u p e r io r  de l a  banda e lim in a d a

F ig u ra  1 . -  E s p e c tro  de f r e c u e n c ia s  de l a s  s e ñ a le s  1 :1  en  l o s  s is te m a s  

de t e l e g r a f í a  arm ó n ica  con m odulación  de f r e c u e n c ia  de 100 b a u d io s -  

240 Hz y 200 b a u d io s -480  Hz
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a )  Con l o s  n i v e l e s  de t r a n s m is ió n  n o rm a le s  y  s i n  que l a  l í n e a  a r t i 
f i c i a l  in tro d u z c a  d e r iv a  de f r e c u e n c ia ,  p e ro  s u j e to  e l  c a n a l m edido a  l a  
d i s t o r s i ó n  f o r t u i t a  d e b id a  a  l a s  i n t e r f e r e n c i a s  e n t r e  c a n a le s :  5# p a ra  e l
g ra d o  de d i s t o r s i ó n  p ro p ia  i s ó c r o n a .

b )  M anten ido  e l  n iv e l  en un v a lo r  c o n s ta n te ,  p e ro  d i f e r e n t e  d e l  v a lo r  
d e l  n iv e l  n o rm a l, p a ra  to d o  n iv e l  c o n s ta n te  com prendido e n t r e  1 n e p e r io  
( 8 ,7  dB) p o r  encim a d e l  n iv e l  norm al de r e c e p c ió n  y 2 n e p e r io s  (1 7 ,4  dB) 
p o r  d e b a jo  d e l  n i v e l  norm al de r e c e p c ió n ,  s ie n d o  l a s  demás c o n d ic io n e s  l a s  
mismas que a l  com ienzo de l a s  m e d ic io n e s : 7$  p a ra  e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  
p ro p ia  is ó c ro n a .

c )  En p r e s e n c ia  de una f r e c u e n c ia  p a r á s i t a  s in u s o id a l  p u ra , ig u a l  a
una y lu e g o  a  l a  o t r a  f r e c u e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a ,  cuyo n i v e l  e s  de 2 ,3  n e 
p e r io s  (20  dB) p o r  d e b a jo  d e l  n iv e l  de l a  s e ñ a l  y m an ten ién d o se  l a s  demás 
c o n d ic io n e s  d e l  com ienzo de l a s  m e d ic io n e s : 12$ p a ra  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n
p ro p ia  is ó c ro n a  ( s e  t r a t a  de l a  d i s t o r s i ó n  t o t a l ,  com prendido  e l  in c rem en to  
d eb id o  a  l a  f r e c u e n c ia  p a r á s i t a ,  y no  de l a  d i s t o r s i ó n  d e b id a  so lam en te
a  l a  f r e c u e n c ia  p a r á s i t a ) .

d ) In tro d u c ie n d o  una t r a s l a c i ó n  de l a s  f r e c u e n c ia s  de Af (e n  Hz) 
d u ra n te  l a  t r a n s m is ió n  p o r  l a  l í n e a  a r t i f i c i a l ,  s ie n d o  Af i n f e r i o r  a
5 Hz, y m an ten ién d o se  l a s  demás c o n d ic io n e s  d e l  com ienzo: (5  + 1 ,3  Af H z)$
p a ra  e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  p ro p ia  is ó c ro n a ;  l a s  m ed ic io n es  se  h a rá n  una
v ez  que' hayan  c e sad o  l o s  e f e c to s  t r a n s i t o r i o s  de l a  v a r i a c ió n  de f r e c u e n c ia .

1 4 . Las d e s v ia c io n e s  de f r e c u e n c ia  en  lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  mo
d e rn o s  so n , en  g e n e r a l ,  i n f e r i o r e s  a  2 Hz. En e s t a s  c o n d ic io n e s ,  no e s  
in d is p e n s a b le  recom endar un  d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  de d e r iv a  de f r e c u e n c ia .

P a ra  l o s  c i r c u i t o s  en  l o s  que no s e  puede g a r a n t i z a r  e l  l í m i t e  de 
+ 2 Hz p a ra  l a s  d e s v ia c io n e s  de f r e c u e n c ia ,  y  en  l o s  que no e s  t o l e r a b l e
l a  d i s t o r s i ó n  d e b id a  a  t a l e s  d e s v ia c io n e s ,  p a re c e  n e c e s a r io  un  s is te m a  de
com pensación . Se pueden u t i l i z a r  dos m ed ios:

-  uno que puede com pensar d e r iv a s  de h a s t a  15 Hz ap rox im adam en te , en 
cada c a n a l ,

-  o t r o  en  que l a  com pensación  se  e f e c tú a  p a ra  e l  c o n ju n to  de l o s  
c a n a le s  con ayuda de una f r e c u e n c ia  p i l o t o .  En e s t e  c a s o , e s  
n e c e s a r io  que e l  ex trem o  r e c e p to r  pueda p e d i r  y o b te n e r  una 
f r e c u e n c ia  p i l o t o .  Las a d m in is t r a c io n e s  d e b e r ía n  e n te n d e rs e  
d ire c ta m e n te  so b re  l a  o p o r tu n id a d  d e l  e n v ío  y so b re  l a  e l e c c ió n
de e s t a  f r e c u e n c ia .  Se recom ienda l a  f r e c u e n c ia  de 3300 Hz o ,
de p r e f e r e n c i a ,  300 Hz como v a lo r  p a ra  l a  f r e c u e n c ia  p i l o t o  con 
una t o l e r a n c i a  de + 1 Hz. La p o te n c ia  m edia t r a n s m i t id a  en  e l
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CORRIGEN  -AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)

Definiciones de términos telegráficos, página 12: Al final del último párrafo de la definición 33.07, 
agréguese « (o restitución)».

En las Recomendaciones R.31, página 1, punto 1; R.35, página 1, punto 2; R.36, páginas 2 y 3, 
puntos b, c.2 y d.3; R.37, página 1, punto 2; R.38 A, página 1, punto 2 y R.38 B, página 1, 
punto 3: agréguese el siguiente nuevo párrafo: « Para la numeración de los canales adoptados 
en el servicio internacional, véase la Recomendación R.70 bis ».

Recomendación R.38 A, página 1, punto 5: sustitúyase por el texto siguiente: «La tolerancia en 
esta diferencia es de ± 6 H z.»

Recomendación U.l, página 5, punto B.6.a: el último párrafo que empieza por las palabras « Para 
cumplir con este requisito...» debe ponerse como segunda frase del tercer párrafo.

Cuestión 28¡IX, página 1: en la observación, sustitúyase el texto de la Cuestión 3/IV por el nuevo 
texto del tomo IV del Libro Blanco del C.C.I.T.T.

Cuestión 29/IX, página 1: póngase en el título, en lugar de «de 200 o más bitios/s», «superiores 
a 200 bitios/s».

- Recomendaciones R.31 y R.35 - R.38 



CORRIGENDUM 2AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)

Definiciones de términos telegráficos, página 12: Al final del último párrafo de la definición 33.07, 
agréguese « (o restitución)».

En las Recomendaciones R.31, página 1, punto 1; R.35, página 1, punto 2; R.36, páginas 2 y 3, 
puntos b, c.2 y d.3; R.37, página 1, punto 2; R.38 A, página 1, punto 2 y R.38 B, página 1, 
punto 3: agréguese el siguiente nuevo párrafo: « Para la numeración de los canales adoptados 
en el servicio internacional, véase la Recomendación R.70 bis ».

Recomendación R.38 A, página 1, punto 5: sustitúyase por el texto siguiente: «La tolerancia en 
esta diferencia es de ± 6 H z.»

Recomendación U.l, página 5, punto B.6.a: el último párrafo que empieza por las palabras « Para 
cumplir con este requisito...» debe ponerse como segunda frase del tercer párrafo.

Cuestión 28¡IX, página 1: en la observación, sustitúyase el texto de la Cuestión 3/IV por el nuevo 
texto del tomo IV del Libro Blanco del C.C.I.T.T.

Cuestión 29/IX, página 1: póngase en el título, en lugar de «de 200 o más bitios/s», «superiores 
a 200 bitios/s».

- Recomendación R.38
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p u n to  de n i v e l  r e l a t i v o  c e ro  en e s t a  f r e c u e n c ia  no d e b e r ía  s e r  
s u p e r io r  a  l a  que s e  recom ienda p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de un  c a n a l  
t e l e g r á f i c o  en  e l  c a so  de un  s is te m a  de 24 c a n a le s ,  o s e a ,
- 2 ,6  Np o -2 2 ,5  dB.

1 5 . Se f i j a  en  dos e l  número de l o s  e s ta d o s  s i g n i f i c a t i v o s  de l a  
m od u lac ió n ; p e ro  e s t e  número puede au m en ta rse  s i  e s  n e c e s a r io ,  p r e v io  
a c u e rd o  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  in t e r e s a d a s .

RECOMENDACIÓN R .3 8  A

NORMALIZACION DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFÍA ARMONICA CON MODULACION

POR DESPLAZAMIENTO DE FRECUENCIA PARA UNA VELOCIDAD DE MODUIACIÓN 

DE 200 BAUDIOS Y UNA SEPARACIÓN DE 480 HZ ENTRE CANALES 

(G in e b ra , 1964, m o d if ic a d a  en  Mar d e l  P l a t a ,  1 96 8 )

O b s e rv a c ió n .-  Es e l  s is te m a  n o rm a liz a d o  p a ra  l a  e x p lo ta c ió n  a  
200  b a u d io s .

1 . La v e lo c id a d  de m odulación  nom inal s e  f i j a  en  200 b a u d io s .

2 . Las f r e c u e n c ia s  m edias n o m in a le s  deben  s e r  ig u a le s  a  600 + (n  -  l )
480 Hz, s ie n d o  n  e l  número d e l  c a n a l .  La f r e c u e n c ia  m edia se  d e f in e  p o r 
l a  semisuma de l a s  dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a s  
p o la r id a d e s  de a r ra n q u e  y de p a ra d a .

3 . Las f r e c u e n c ia s  m edias la d o  t r a n s m is ió n  no deben  d e s v ia r s e  más 
de + 4 Hz de su  v a lo r  n o m in a l.

4 . La d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  de un  mismo 
c a n a l se  f i j a  en  240 Hz.

5 . La t o l e r a n c i a  máxima de e s t a  d i f e r e n c i a  e s  de 6 Hz.

6 .  La p o te n c ia  m edia p o r c a n a l en  e l  p u n to  de n i v e l  r e l a t i v o  c e ro
e s ,  como m áxim o,de 2 2 ,4  m ic ro v a t io s .

7 . En s e r v i c i o ,  l o s  n iv e l e s  de l a s  s e ñ a le s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a  
p o la r id a d  a r ra n q u e  perm anen te  y a  l a  p o la r id a d  p a ra d a  perm anen te  no d e b e rá n  
d i f e r i r  más de 0 ,2  n e p e r io s  (1 ,7  dB) p a ra  e l  mismo c a n a l .  E s to s  dos 
n iv e l e s  h a b rá n  de e s t a r  com prendidos e n t r e  + 0 ,2  n e p e r io s  (+ 1 ,7  dB) y 
- 0 , 2  n e p e r io s  ( -  1 ,7  dB) con r e l a c ió n  a l  n iv e l  que r e s u l t e  d e l  p u n to  6 
p r e c e d e n te .
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8 . La f r e c u e n c ia  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  p o la r id a d  a r ra n q u e  e s  l a  f r e 
c u e n c ia  más a l t a  de l a s  d o s f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  y  l a  c o r re s p o n 
d i e n t e  a  l a  p o la r id a d  p a ra d a  e s  l a  f r e c u e n c ia  más b a ja  (v é a se  l a  Recomen
d a c ió n  V . l ,  tomo V I I I  d e l  L ib ro  B la n c o ) .

9 .  Cuando f a l t a  l a  c o r r i e n t e  t e l e g r á f i c a  de a c c io n a m ie n to  d e l  modu
l a d o r  de un  c a n a l ,  s e  t r a n s m i t i r á  una f r e c u e n c ia  que c o r re s p o n d e rá ,  con un  
m argen de +_ 20 Hz, a  l a  f r e c u e n c ia  t r a n s m i t id a  norm alm ente p a ra  l a  p o la 
r id a d  a r r a n q u e .  No e s  n e c e s a r io  que e s t a  t r a n s m is ió n  se  e f e c tú e  in m ed ia 
tam en te  d e sp u é s  d e l  c o r t e  de l a  c o r r i e n t e  de a c c io n a m ie n to .

1 0 . E l e s p e c t r o  de l a s  f r e c u e n c ia s  t r a n s m i t id a s  en  c a so  de a lim e n 
t a c ió n  p o r  s e ñ a le s  a l t e r n a d a s  l / l  cuya v e lo c id a d  de m odu lac ión  s e a  2 f  
( fp  = f r e c u e n c ia  de m o d u lac ió n ) debe e s t a r  c o n te n id o  en  lo s  l í m i t e s  
p r e c is a d o s  en  e l  d iag ram a de l a  f i g u r a  1 ,  en  e l  que s e  in d ic a n  en  o rd en ad as  
l o s  n iv e l e s  de l o s  d i f e r e n t e s  com ponentes e s p e c t r a l e s  con r e l a c i ó n  a  l a  
a m p li tu d  de l a  p o r ta d o ra  no m odulada y , en  a b s c i s a s ,  l a s  f r e c u e n c ia s .

1 1 . E l eq u ip o  r e c e p to r  debe f u n c io n a r  de modo s a t i s f a c t o r i o  cuando 
e l  n i v e l  de r e c e p c ió n  cae  a  2 Np (1 7 ,4  dB) p o r  d e b a jo  d e l  n i v e l  n o m in a l.
E l e q u ip o  r e c e p to r  debe h a b e r  r e s t i t u i d o  l a  p o la r id a d  a r ra n q u e  cuando e l  
n iv e l  de r e c e p c ió n  haya  c a ld o  a  2 ,7  Np (2 3 ,5  dB) p o r  d e b a jo  d e l  n iv e l  
n o m in a l.

Se d e ja  a  l a  e le c c ió n  de l a s  a d m in is t r a c io n e s  e l  n i v e l  que debe 
a c c io n a r  vina a la rm a .

1 2 . En e l  momento de l a  e n t r e g a  p o r  e l  c o n s t r u c to r  de l o s  e q u ip o s  de 
t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de m odu lación  de f r e c u e n c ia  p a ra  200 b a u d io s /4 8 0  Hz, 
no d e b e rá n  r e b a s a r s e  l o s  v a lo r e s  seg u id am en te  c i ta d o s  p a ra  e l  g ra d o  de 
d i s t o r s i ó n  en  u n  c a n a l  t e l e g r á f i c o .

E s to s  v a lo r e s  c o rre sp o n d e n  a  m e d ic io n e s  l o c a l e s ,  con lo s  b o rn e s  de 
l í n e a  d e l  t r a n s m is o r  y  l o s  b o rn e s  de l í n e a  d e l  r e c e p to r  c o n e c ta d o s  p o r  
una l í n e a  a r t i f i c i a l .  A n tes  de e f e c t u a r  l a  s e r i e  de m ed ic io n es  con e l  
t e x t o  que se  e s p e c i f i c a  en  l a  R ecom endación R .5 1 , se  a j u s t a n  l o s  n iv e l e s  
a  su s  v a lo r e s  n o rm a le s , y s e  v e r i f i c a  que l a s  f r e c u e n c ia s  m edias son  
ig u a le s  a  su s  v a lo r e s  n o m in a le s  con una t o l e r a n c i a  de + 4 Hz ap ro x im ad a
m ente (p u n to  3 de l a  p r e s e n te  R ecom endación), y  que l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  
l a s  d os f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s  ig u a l  a  su  v a lo r  n o m in a l, con una 
t o l e r a n c i a  de ¿  6 Hz aproxim adam ente (p u n to  5 de l a  p r e s e n te  
R ecom endación).

La d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  s e  e l im in a  a ju s ta n d o  l o s  r e c e p to r e s  d e l  
c a n a l .  Cuando e l  e f e c to  de l a  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  c a n a le s  ha de i n c l u i r s e  
en  l a  m e d ic ió n , l o s  o t r o s  c a n a le s  d e l  s is te m a  s e  m odulan con s e ñ a le s  d e s 
f a s a d a s  y a s in c r o n a s .  E s ta s  s e ñ a le s  pueden  s e r ,  p a ra  mayor com odidad, 
s e ñ a le s  1 :1  p ro v e n ie n te s  de d i s t i n t o s  g e n e ra d o re s  a  u nos 200 b a u d io s ,  p e ro  
no deb en  s e r  s ín c ro n a s  n i  e n t r e  s í  n i  con r e l a c ió n  a  l a  s e ñ a l  d e l  c a n a l  que 
se  v e r i f i c a .
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Nivel de
frecuencia constante

i

F F * 2 , h F + 3fh F \ 4fh
M F ' -  »h F '

F = frecuencia portadora de canal 
fp = frecuencia de modulación
fj! = desplazamiento de frecuencia

M = línea media entre canales adyacentes 
F* = frecuencia portadora del canal 

adyacente

Curva 1 = Límite inferior de la banda de paso 
Curva 2 = Límite superior de la banda eliminada

Figura 1.- Espectro de frecuencias de las señales 1:1 en los sistemas 
de telegrafía armónica con modulación de frecuencia 

de 100 baudios-240 Hz y 200 baudios-480 Hz
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a )  Con l o s  n iv e l e s  de t r a n s m is ió n  n o rm ales  y s i n  que l a  l í n e a  a r t i 
f i c i a l  in tro d u z c a  d e r iv a  de f r e c u e n c i a ,p e r o  s u j e t o  e l  c a n a l m edido a  l a  
d i s t o r s i ó n  f o r t u i t a  d e b id a  a  l a s  i n t e r f e r e n c i a s  e n t r e  c a n a le s ;  5$ p a ra  e l  
g rad o  de d i s t o r s i ó n  p ro p ia  i s ó c r o n a .

b )  M anten ido  e l  n iv e l  en un v a lo r  c o n s ta n te ,  p e ro  d i f e r e n t e  d e l  v a lo r  
d e l  n iv e l  n o rm a l, p a ra  to d o  n iv e l  c o n s ta n te  com prendido e n t r e  1 n e p e r io  
(8 ,7  dB) p o r encim a d e l  n iv e l  norm al de re c e p c ió n  y 2 n e p e r io s  (1 7 ,4  dB) 
p o r d e b a jo  d e l  n iv e l  norm al de r e c e p c ió n ,  s ie n d o  l a s  demás c o n d ic io n e s  l a s  
mismas que a l  com ienzo de l a s  m e d ic io n e s : 7$  p a ra  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n
p ro p ia  i s ó c ro n a .

c )  En p re s e n c ia  de una f r e c u e n c ia  p a r á s i t a  s in u s o id a l  p u ra , ig u a l  a  
una y lu e g o  a  l a  o t r a  f r e c u e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a ,  cuyo n iv e l  e s  de 2 ,3  n e 
p e r io s  (20 dB) p o r d e b a jo  d e l  n iv e l  de l a  s e ñ a l ,  y m an ten ién d o se  l a s  demás 
c o n d ic io n e s  d e l  com ienzo de l a s  m e d ic io n e s : 10$ p a ra  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n
p ro p ia  is ó c ro n a  ( s e  t r a t a  de l a  d i s t o r s i ó n  t o t a l ,  com prendido e l  in c rem en to  
d eb id o  a l a  f r e c u e n c ia  p a r á s i t a ,  y no de l a  d i s t o r s i ó n  d e b id a  ú n icam en te
a  l a  f r e c u e n c ia  p a r á s i t a ) .

d ) In tro d u c ie n d o  una t r a s l a c i ó n  de l a s  f r e c u e n c ia s  de Af Hz d u ra n te  
l a  t r a n s m is ió n  p o r  l a  l í n e a  a r t i f i c i a l ,  s ie n d o  Af en  Hz i n f e r i o r  a  10 Hz, 
y m an ten ién d o se  l a s  demás c o n d ic io n e s  d e l  com ienzo: (5  + 0 ,7  Af Hz)$ 
p a ra  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  p ro p ia  i s ó c ro n a ;  l a s  m ed ic io n es  se  h a rá n  una 
vez  que hayan  cesad o  lo s  e f e c to s  t r a n s i t o r i o s  de l a  v a r i a c ió n  de f r e c u e n c ia .

13 . Las d e s v ia c io n e s  de f r e c u e n c ia  en  l o s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  
m odernos so n , en  g e n e r a l ,  i n f e r i o r e s  a  2 Hz. En e s t a s  c o n d ic io n e s ,  no e s  
in d i s p e n s a b le . recom endar un d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  de l a  d e r iv a  de 
f r e c u e n c ia .

P a ra  lo s  c i r c u i t o s  en  l o s  que no se  puede g a r a n t i z a r  e l  l í m i t e  de 
+ 2 Hz p a ra  l a s  d e s v ia c io n e s  de f r e c u e n c ia  y en  l o s  que no  e s  t o l e r a b l e  
l a  d i s t o r s i ó n  d e b id a  a  t a l e s  d e s v ia c io n e s ,  p a re c e  n e c e s a r io  un  s is te m a  de 
com pensación . Se pueden u t i l i z a r  dos m ed io s:

-  Uno que puede com pensar d e r iv a s  de h a s t a  15 Hz ap rox im adam ente, 
en  cada c a n a l ,

-  O tro  en  que l a  com pensación se  e f e c tú a  p a ra  e l  c o n ju n to  de lo s  
c a n a le s  con ayuda de una f r e c u e n c ia  p i l o t o .  En e s t e  ca so  e s  
n e c e s a r io  que e l  ex trem o r e c e p to r  pueda p e d ir  y o b te n e r  una 
f r e c u e n c ia  p i l o t o .  Las a d m in is t r a c io n e s  d e b e r ía n  e n te n d e rs e  
d ire c ta m e n te  so b re  l a  o p o r tu n id a d  d e l  e n v ío  y s o b re  l a  e le c c ió n  
de e s t a  f r e c u e n c ia .  Se recom ienda l a  f r e c u e n c ia  de 3300 Hz, o , 
de p r e f e r e n c i a ,  300 Hz como v a lo r  p a ra  l a  f r e c u e n c ia  p i l o t o  con
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una t o l e r a n c i a  de 1 Hz. La p o te n c ia  m edia t r a n s m i t id a  en  e l  
p u n to  de n iv e l  r e l a t i v o  c e ro  en  e s t a  f r e c u e n c ia  no  d e b e r ía  s e r  
s u p e r io r  a  l a  que s e  recom ienda  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de un c a n a l  
t e l e g r á f i c o  en  e l  c a so  de un  s is te m a  de 24 c a n a le s ,  o s e a ,
- 2 ,6  Np ó -2 2 ,5  dB.

14 . Se f i j a  en  dos e l  número de lo s  e s ta d o s  s i g n i f i c a t i v o s  de l a  
m od u lac ió n ; p e ro  e s t e  número puede a u m en ta rse  s i  e s  n e c e s a r io ,  p r e v io  
a c u e rd o  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  i n t e r e s a d a s .

RECOMENDACIÓN R .3 8  B

NORMALIZACIÓN DE LOS SISTEMAS DE TELEGRAFÍA ARMONICA CON MODUIACIÓN

POR DESPLAZAMIENTO DE FRECUENCIA, PARA UNA VELOCIDAD DE MODULACIÓN

DE 200 BAUDIOS Y 360  Hz DE SEPARACION ENTRE CANALES, UTILIZABLES EN 

LARGOS CIRCUITOS INTERCONTINENTALES DE SOPORTE, CONSTITUIDOS 

GENERAIMENTE CON 3 kHz DE SEPARACION

(G in e b ra , 1964)

1 . Los s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con m o d u lac ió n  p o r  d e s p l a 
zam ien to  de f r e c u e n c ia  con una s e p a ra c ió n  de 360  Hz e n t r e  l a s  f r e c u e n c ia s  
m edias de l o s  c a n a le s  deben  p o d e r acom odar 7 c a n a le s  (e n  e l  c a so  de 
u t i l i z a c i ó n  de c a n a le s  t e l e f ó n ic o s  s o p o r te  con s e p a ra c ió n  de 4 kHz, e l  
c a n a l N .°  8 no puede u t i l i z a r s e ) .

2 . La v e lo c id a d  de m odu lación  nom inal s e  f i j a  en 200 b a u d io s .

3 . Las f r e c u e n c ia s  m edias n o m in a le s  deben  s e r  ig u a le s  a  540 + (n  -  1 ) 
360  Hz, s ie n d o  n  e l.n ú m e ro  d e l  c a n a l .  La f r e c u e n c ia  m edia s e  d e f in e  p o r
l a  semisuma de l a s  dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  c o r r e s p o n d ie n te s  a . l a s  
p o la r id a d e s  de a r ra n q u e  y de p a r a d a .

4 . Las f r e c u e n c ia s  m edias la d o  t r a n s m is ió n  no deben  d e s v ia r s e  más 
de + 3 Hz de su  v a lo r  n o m in a l.

5 . La d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  de un 
mismo c a n a l se  f i j a  en  180 Hz.

6 . La t o l e r a n c i a  p a ra  e s t a  d i f e r e n c i a  debe s e r  como máximo + 4 Hz.

7 . La p o te n c ia  m edia p o r c a n a l  en  e l  p u n to  de n iv e l  r e l a t i v o  c e ro  
e s ,  como máximo, de 1 9 ,2  m ic r o v a t io s .
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8 . En s e r v i c i o ,  lo s  n iv e le s  de l a s  s e ñ a le s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l a  
p o la r id a d  a r ra n q u e  p erm anen te  y a l a  p o la r id a d  p a ra d a  perm anen te  no d e b e rá n  
d i f e r i r  en más de 0 ,2  n e p e r io s  (1 ,7  dB) p a ra  e l  mismo c a n a l .  E s to s  dos 
n iv e le s  d e b e rá n  e s t a r  com prendidos e n t r e  + 0 ,2  n e p e r io s  (+ 1 ,7  dB )y  - 0 , 2  n e 
p e r io s  ( -  1 ,7  dB) con r e l a c ió n  a l  n iv e l  que r e s u l t e  d e l  p u n to  7 
p re c e d e n te .

9 . La f r e c u e n c ia  c o r re s p o n d ie n te  a  l a  p o la r id a d  a r ra n q u e  e s  l a  f r e 
cu e n c ia  más a l t a  de l a s  dos f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  y l a  c o r re s p o n 
d ie n te  a  l a  p o la r id a d  p a ra d a  e s  l a  f r e c u e n c ia  más b a ja  (v é a se  l a  Recomen
d a c ió n  V . l ,  tomo V I I I  d e l  L ib ro  B la n c o ) .

1 0 . Cuando f a l t a  l a  c o r r i e n t e  t e l e g r á f i c a  de a c c io n a m ie n to  d e l  modu
la d o r  de un c a n a l ,  se  t r a n s m i t i r á  una f r e c u e n c ia  que c o r re s p o n d e rá , con un 
margen de +_ 10 Hz, a  l a  f r e c u e n c ia  t r a n s m i t id a  norm alm ente p a ra  l a  p o la 
r id a d  a r r a n q u e . No e s  n e c e s a r io  que e s t a  t r a n s m is ió n  se  e f e c tú e  in m ed ia 
tam en te  d esp u és  d e l  c o r te  de l a  c o r r i e n t e  de a c c io n a m ie n to .

11 . E l e q u ip o  r e c e p to r  debe fu n c io n a r  de modo s a t i s f a c t o r i o  cuando e l  
n iv e l  de r e c e p c ió n  cae a  2 Np (1 7 ,4  dB) p o r d e b a jo  d e l  n iv e l  n o m in a l. E l 
eq u ip o  r e c e p to r  debe h a b e r  r e s t i t u i d o  l a  p o la r id a d  a r ra n q u e  cuando e l  n iv e l  
de r e c e p c ió n  haya c a íd o  a  2 ,7  Np (2 3 ,5  dB) p o r d e b a jo  d e l  n iv e l  n o m in a l.

Se d e ja  a  l a  e le c c ió n  de l a s  a d m in is t r a c io n e s  e l  n iv e l  que debe 
a c c io n a r  una a la rm a .

12. En e l  momento de l a  e n t r e g a  p o r e l  c o n s t r u c to r  de l o s  e q u ip o s  de 
t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de m odulación  de f r e c u e n c ia  p a ra  200 b a u d io s /3 6 0  Hz, no 
d e b e rán  r e b a s a r s e  l o s  v a lo r e s  seg u id am en te  c i ta d o s  p a ra  e l  g ra d o  de d i s 
to r s ió n  en un c a n a l t e l e g r á f i c o .

E s to s  v a lo r e s  c o rre sp o n d e n  a  m ed ic io n es l o c a l e s ,  con lo s  b o rn e s  de 
l í n e a  d e l  t r a n s m is o r  y lo s  b o rn e s  de l í n e a  d e l  r e c e p to r  c o n e c ta d o s  p o r una 
l í n e a  a r t i f i c i a l .  A ntes de e f e c tu a r  l a  s e r i e  de m ed ic io n es  con e l  t e x to  
que se  e s p e c i f i c a  en  l a  Recom endación R .5 1 , se  a j u s t a n  l o s  n iv e le s  a  su s  
v a lo r e s  n o rm a le s , y se  v e r i f i c a  que l a s  f r e c u e n c ia s  m edias son ig u a le s  a  
su s  v a lo r e s  n o m in a le s  con una t o l e r a n c i a  de + 3 Hz aproxim adam ente (p u n to  4 
de l a  p r e s e n te  Recom endación) y que l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  dos f r e c u e n c ia s  
c a r a c t e r í s t i c a s  e s  ig u a l  a  su  v a lo r  n o m in a l, con una to l e r a n c i a  de + 4 Hz 
(p u n to  6 de l a  p r e s e n te  R ecom endación).

La d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  se  e lim in a  a ju s ta n d o  lo s  r e c e p to r e s  d e l  c a n a l .  
Cuando e l  e f e c to  de l a  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  c a n a le s  ha de i n c l u i r s e  en  l a  
m ed ic ió n , lo s  o t r o s  c a n a le s  d e l  s is te m a  se  m odulan po r s e ñ a le s  d e s fa s a d a s  y 
a s in c r o n a s .  E s ta s  s e ñ a le s  pueden s e r ,  p a ra  mayor com odidad, s e ñ a le s  1 /1  
p ro v e n ie n te s  de d i s t i n t o s  g e n e ra d o re s  a  unos 200 b a u d io s , p e ro  no deben s e r  
s ín c ro n a s  n i  e n t r e  s í  n i  con r e l a c ió n  a  l a  s e ñ a l  d e l  c a n a l que se  v e r i f i c a .
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a )  Con lo s  n iv e le s  de t r a n s m is ió n  n o rm ales  y s in  que l a  l í n e a  a r t i 
f i c i a l  in tro d u z c a  d e r iv a  de f r e c u e n c ia ,  p e ro  s u j e to  e l  c a n a l  m edido a  l a  
d i s t o r s i ó n  f o r t u i t a  d e b id a  a  l a s  i n t e r f e r e n c i a s  e n t r e  c a n a le s :  6 $  p a ra
e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  p ro p ia  is ó c ro n a .

b ) M anten ido  e l  n iv e l  en un v a lo r  c o n s ta n te ,  p e ro  d i f e r e n t e  d e l  
v a lo r  d e l  n iv e l  n o rm a l, p a ra  to d o  n iv e l  c o n s ta n te  com prendido e n t r e
1 n e p e r io  ( 8 ,7  dB) p o r  encim a d e l  n iv e l  norm al de re c e p c ió n  y 2 n e p e r io s  
(1 7 ,4  dB) p o r d e b a jo  d e l  n iv e l  norm al de r e c e p c ió n ,  s ie n d o  l a s  demás c o n d i
c io n e s  l a s  mismas que a l  com ienzo de l a s  m e d ic io n e s : 8$ par-a e l  g rad o  de
d i s t o r s i ó n  p ro p ia  is ó c r o n a .

c )  En p re s e n c ia  de una f r e c u e n c ia  p a r á s i t a  s in u s o id a l  p u ra ,  ig u a l  a 
una y lu e g o  a  l a  o t r a  f r e c u e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a ,  cuyo n iv e l  e s  de 2 ,3  n e 
p e r io s  (20 dB) p o r d e b a jo  d e l  n iv e l  de l a  s e ñ a l ,  y m an ten ién d o se  l a s  demás 
c o n d ic io n e s  d e l  com ienzo de l a s  m e d ic io n e s : 15$  p a ra  e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n
p ro p ia  is ó c ro n a  ( s e  t r a t a  de l a  d i s t o r s i ó n  t o t a l ,  com prendido e l  in c re m e n to  
d eb id o  a  l a  f r e c u e n c ia  p a r á s i t a ,  y no de l a  d i s t o r s i ó n  d e b id a  ú n icam en te  a 
l a  f r e c u e n c ia  p a r á s i t a ) .

d ) In tro d u c ie n d o  una t r a s l a c i ó n  de l a s  f r e c u e n c ia s  de Af Hz d u ra n te  
l a  t r a n s m is ió n  p o r l a  l í n e a  a r t i f i c i a l ,  s ie n d o  Af en  Hz i n f e r i o r  a  10 Hz, 
y m an ten ién d o se  l a s  demás c o n d ic io n e s  d e l  com ienzo: (6  + 1 ,2  Af H z)$
p a ra  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  p ro p ia  is ó c ro n a ;  l a s  m ed ic io n es  se  h a rá n  una 
vez  que hayan cesad o  lo s  e f e c to s  t r a n s i t o r i o s  de l a  v a r i a c ió n  de f r e c u e n c ia .

13. Las d e s v ia c io n e s  de f r e c u e n c ia  en  lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  
m odernos so n , en g e n e r a l ,  i n f e r i o r e s  a  2 Hz. En e s t a s  c o n d ic io n e s ,  no es 
in d is p e n s a b le  recom endar un d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  de l a  d e r iv a  de 
f r e c u e n c ia .

P a ra  lo s  c i r c u i t o s  en  l o s  que no se  puede g a r a n t i z a r  e l  l í m i t e  de 
+ 2 Hz p a ra  l a s  d e s v ia c io n e s  de f r e c u e n c ia  y en  l o s  que no e s  t o l e r a b l e  l a  
d i s t o r s i ó n  d e b id a  a  t a l e s  d e s v ia c io n e s ,  p a re c e  n e c e s a r io  un s is te m a  de 
com pensación . Se pueden u t i l i z a r  dos m ed ios:

-  Uno que puede com pensar d e r iv a s  de h a s ta  15 Hz ap rox im adam en te , 
en  cada c a n a l ,

-  O tro  en que l a  com pensación se  e f e c tú a  p a ra  e l  c o n ju n to  de lo s  
c a n a le s  con ayuda de una f r e c u e n c ia  p i l o t o .  En e s t e  ca so  es  
n e c e s a r io  que e l  ex trem o r e c e p to r  pueda p e d ir  y o b te n e r  una 
f r e c u e n c ia  p i l o t o .  Las a d m in is t r a c io n e s  d e b e r ía n  e n te n d e rs e  
d ire c ta m e n te  so b re  l a  o p o r tu n id a d  d e l  e n v ío  y s o b re  l a  e le c c ió n
de e s t a  f r e c u e n c ia .  Se recom ienda l a  f r e c u e n c ia  300 Hz como v a lo r  
de l a  f r e c u e n c ia  p i l o t o ,  con una to l e r a n c i a  de + 1 Hz. La 
p o te n c ia  m edia t r a n s m i t id a  en  e l  p u n to  de n iv e l  r e l a t i v o  c e ro  en 
e s t a  f r e c u e n c ia  no d e b e r ía  s e r  s u p e r io r  a  l a  que se  recom ienda  p a ra  
l a  tr a n s m is ió n  de un c a n a l t e l e g r á f i c o  en  e l  c a so  de un s is te m a  de 
24 c a n a le s ,  o s e a  -  2 ,6  Np ó -  2 2 ,5  dB.
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Cuadro co m p ara tiv o  de v a lo r e s  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  t o l e r a b l e  

en  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  p a ra  d iv e r s a s  v e lo c id a d e s  de m o d u lac ión

Distorsión {% )

Recomendaci ón

R.35 
[50 baudios 

128 Hz)

R.35 bis 
(50 baudios 

240 Hz)

R.37 
(100 baudios 

240 Hz)

R.38 A 
(200 baudios 

480 Hz)

R.38 B 
(200 baudios 

360 Hz)

Para el nivel normal de 
recepción 5 5 5 6

Variación lenta del nivel de 
+ 1 Np (8,7 dB) a -  2 Np 
( -  17,4 dB) con relación al 
nivel normal de recepción 7 7 7 8

En presencia de una in te r
ferencia por una onda sinu
soidal unicá igual a una o a 
la otra de dos frecuencias 
Características, con un nivel 
de 2,3 Np (20 dB) por debajo 
del nivel de señal en el canal 
de prueba

12 12 10 15

Introducción de una translación 
de frecuencia A f (Hz) de las 
señales [5 +2,5 A f ) (5 + 1,3 A f ) (5+ 0,7A f ) (6 + 1,2 A f)

1 4 . Se f i j a  en  dos e l  número de lo s  e s ta d o s  s i g n i f i c a t i v o s  de l a  
m o du lac ión ; p e ro  e s t e  número puede au m en ta rse  s i  e s  n e c e s a r io  p re v io  
a c u e rd o  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  i n t e r e s a d a s .
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TELEGRAFIA ARMONICA EN CIRCUITOS RADIOELECTRICOS

(a n t ig u a  Recom endación B .49  d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956, m o d if ic a d a  

en  G in e b ra , 1964, y en Mar d e l  P l a t a ,  1 9 6 8 )

Hay que d i s t i n g u i r  e l  caso  de l a  t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  en c i r c u i t o s  
r a d i o e l e c t r i c o s  de f r e c u e n c ia  i n f e r i o r  a  unos 30 MHz, d e l  de  l a  t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica  en c i r c u i t o s  r a d i o e l e c t r i c o s  de f r e c u e n c ia  s u p e r io r  a  30 MHz 
ap rox im adam en te .

A. C i r c u i to s  r a d i o e l e c t r i c o s  de f r e c u e n c ia  i n f e r i o r  

a  30 MHz, aproxim adam ente

1 . En e l  c a so  de c i r c u i t o s  r a d i o e l e c t r i c o s  de f r e c u e n c ia  i n t e r i o r  a  
30  MHz, no p a re c e  que pueda recom endarse  l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  m odu lac ión  
de a m p li tu d , t a l  como se  d e f in e  en l a  Recom endación R.31 d e l  C .C .I .T .T .

En t a l e s  c a s o s ,  l a  c o n s t i tu c ió n  de lo s  c a n a le s  p a ra  l a  e x p lo ta c ió n  
t e l e g r á f i c a  v a r í a  mucho según  e l  s is te m a  r a d i o e l e c t r i c o  u t i l i z a d o ,  p u -  
d ie n d o  e m p lea rse  d i s t i n t o s  s is te m a s  de t r a n s m is ió n  t e l e g r á f i c a  p á ra  
c o n s t i t u i r  lo s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  ( s is te m a s  m u l t ic a n a le s  de 2 ó 4 f r e 
c u e n c ia s ,  u t i l i z a c i ó n  de l a  m odulación  de f r e c u e n c ia ,  e t c . ) .

2 . No o b s ta n te ,  l o s  s is te m a s  de m odulación  p o r d e s p la z a m ie n to  de 
f r e c u e n c ia  se  u t i l i z a n  en  muchos e n la c e s  y e l  m étodo de t r a n s m is ió n  p o r 
p e rm u tac ió n  de f r e c u e n c ia  se  em plea en  e n la c e s  de g ra n  lo n g i tu d  s u j e t o s  a 
c o n s id e r a b le s  d i s t o r s i o n e s  d e b id a s  a  l a  p ro p a g a c ió n  p o r t r a y e c to s  
m ú l t ip le s .

3 . Caso de l a  t e l e g r a f í a  s ín c ro n a  a  100 b a u d io s  ap rox im adam en te1 ) .

En e so s  c i r c u i t o s  r a d i o t e l e g r á f i c o s ,  se  t ie n d e  cada vez  más a 
u t i l i z a r  c a n a le s  s ín c ro n o s  con una v e lo c id a d  de m odulación  de 96 b a u d io s  
y c o r r e c c ió n  a u to m á tic a  de e r r o r e s .

La d is p o s ic ió n  de c a n a le s  d e l  Cuadro 1 e s  l a  p r e f e r id a  en lo s  s i s 
tem as de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  m u lt ic a n a l  con m odulación  p o r d e s p la z a m ie n to  
de f r e c u e n c ia  y que fu n c io n a n  con una v e lo c id a d  de m odulación  de 100  b a u 
d io s ,  ap rox im adam ente, en  c i r c u i t o s  r a d i o e l e c t r i c o s  de ondas d e c a m é tr ic a s .

RECOMENDACIÓN R.39

1) Recomendación 436 del C.C.I.R.
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C uadro 1

F re c u e n c ia s  c e n t r a l e s  de l o s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  con m odu lación  

p o r  d e s p la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia ,  con s e p a ra c ió n  de 170 Hz e n t r e  

c a n a le s  y  un ín d ic e  de m odu lac ión  de 0 ,8  aproxim adam ente

(E x c u rs ió n  de f r e c u e n c ia :  + 4 2 ,5  Hz o + 40 Hz)

P o s ic ió n  d e l  
c a n a l

F re c u e n c ia  c e n t r a l  
(Hz)

P o s ic ió n  d e l  
c a n a l

F re c u e n c ia  c e n t r a l  
(Hz)

1 425 8 1615

2 595 9 1785

5 765 10 1955

955 11 2125

5 1105 12 2295

6 1275 13 2465

"7 1445 14 2655

15 2805

En lo s  s is te m a s  de p e rm u ta c ió n  de f r e c u e n c ia ,  co n v ien e  u t i l i z a r  l a s  
f r e c u e n c ia s  c e n t r a l e s  de d ic h o  C uadro y l o s  c a n a le s  a s o c ia d o s  p o r  p a re s  
en  l a  form a que m ejo r convenga a  l a s  c o n d ic io n e s  de p ro p a g a c ió n  d e l  e n la c e  
(una d is p o s ic ió n  t í p i c a  c o n s i s t i r í a  en  tom ar p a re s  a l t e r n o s ,  l o  que 
p r o p o r c io n a r ía  una s e p a ra c ió n  de 540 Hz e n t r e  l a s  f r e c u e n c i a s ) .

4 . T e le g r a f í a  a r r í t m i c a  a  50  b a u d io s

P a ra  e s t e  t i p o  de m o d u lac ió n , d iv e r s a s  a d m in is t r a c io n e s  han  p u e s to  
en  s e r v i c i o  h ace  v a r io s  a ñ o s , en  c i e r t o s  e n la c e s ,  e q u ip o s  con una s e p a 
r a c ió n  e n t r é  c a n a le s  de 120 Hz. Las f r e c u e n c ia s  c e n t r a l e s  y e l  d e s p la 
zam ien to  de f r e c u e n c ia  u t i l i z a d o s  son  id é n t i c o s  a  l o s  que f ig u r a n  en  l a  
Recom endación R .55  d e l  C .C .I .T .T .  Las f r e c u e n c ia s  c e n t r a l e s  se  in d ic a n  en  
e l  C uadro 2 .
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C uadro 2

F re c u e n c ia s  c e n t r a l e s  de l o s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  m an ip u lad o s p o r  

d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia  con una s e p a ra c ió n  de c a n a le s  de 120 Hz y un 

ín d ic e  de m odulación  de 1 ,4  aproxim adam ente

(E x c u rs ió n  de f r e c u e n c ia :  + 35  Hz o ¿  ¿0  Hz)

P o s ic ió n  d e l  
c a n a l

F re c u e n c ia  c e n t r a l  
(Hz)

P o s ic ió n  d e l  
c a n a l

F re c u e n c ia  c e n t r a l  
(Hz)

1 420 11 1620

2 540 12 1740

3 660 15 1860

4 780 14 1980

5 900 15 2100

6 1020 16 2220

7 1140 17 2340

8 1260 18 2460

9 1380 19 2580

10 1500 20 2700

B. C i r c u i to s  r a d i o e l e c t r i c o s  de f r e c u e n c ia  

s u p e r io r  a  JO MHz aproxim adam ente

1 . U t i l i z a c i ó n  de l a  t e l e g r a f í a  a rm ón ica  en r a d io e n la c e s  de v i s i b i l i d a d  
d i r e c t a

Los e s tu d io s  so b re  e s t e  p u n to  se  han  r e a l i z a d o  con m ira s  a  p o d er 
u t i l i z a r  en l o s  r a d io e n la c e s  de v i s i b i l i d a d  d i r e c t a  lo s  s is te m a s  norm a
l i z a d o s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica , a l  menos l o s  s is te m a s  n o rm a liz a d o s  de 
m odulación  de f r e c u e n c ia .

S i  se  a p l i c a n  l a s  d i s p o s ic io n e s  de l a  R ecom endación G.222 (tom o I I I  
d e l  L ib ro  B la n c o ) no ha lu g a r  a  fo rm u la r  n in g u n a  recom endación  e s p e c ia l  
p a ra  l a  u t i l i z a c i ó n  de lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  en  l o s  r a d i o -  
e n la c e s  de v i s i b i l i d a d  d i r e c t a  conform es con l a  Recom endación R .35.
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Lo mismo o c u r re  p a ra  l a  u t i l i z a c i ó n  de lo s  s is te m a s  conform es con l a s  
R ecom endaciones R .3 6 , R.37» R.3 8  A y R .3 8  B.

2 . U t i l i z a c i ó n  de l a  t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  en r a d io e n la c e s  t r a n s h o r iz o n te

La C om isión m ix ta  e s p e c ia l  C ha tomado n o ta  de l a  R ecom endación 397-1  
d e l  C .C .I .R . (O s lo , 196 6 ) .  E n tie n d e  que lo s  r a d io e n la c e s  t r a n s h o r iz o n te ,  
p a ra  p o d e r re s p o n d e r  a l a s  n e c e s id a d e s  de l a  t r a n s m is ió n  t e l e f ó n i c a ,  
e s t a r á n  p r o v i s to s  de s is te m a s  de d iv e r s id a d  que p e r m i t i r á n  una t r a n s m is ió n  
t e l e g r á f i c a  s a t i s f a c t o r i a .  En e s to  se  t i e n e  en c u e n ta  e l  hecho  de que e l  
em pleo de lo s  r a d io e n la c e s  t r a n s h o r iz o n te  d e f in id o s  en  e l  p u n to  3 de d ic h a  
R ecom endación e s t á  so m etid o  a  c i e r t a s  r e s t r i c c i o n e s ,  como se  in d ic a  en  l a  
N ota 4 de l a  misma.
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SECCION 4

CASOS ESPECIALES DE TELEGRAFIA POR CORRIENTE ALTERNA

COEXISTENCIA EN EL MESMO CABLE DE LA TELEFONÍA 

Y DE LA TELEGRAFÍA SUPRACUSTICA

(A n tig u a  Recom endación B .17  d e l  C .C . I .T . ,  B r u s e la s ,  1 9 4 8 , 
m o d if ic a d a  en  G in e b ra , 1951)

E l  C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que e s t e  p ro c e d im ie n to  s ó lo  p ro c u ra  un- c a n a l  t e l e g r á f i c o  adem ás d e l  
c a n a l  t e l e f ó n i c o  y que no puede a p l i c a r s e  más que en  c a so s  muy e s p e c i a l e s  
( c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  con poca c a rg a  o c i r c u i t o s  no c a rg a d o s , que no 
pueden u t i l i z a r s e  p a ra  l a  t e l e f o n í a  m ú l t ip le  p o r  c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s )  ;

Que en  t a l e s  c a s o s  l a s  a d m in is t r a c io n e s  o em presas p r iv a d a s  de e x p lo 
t a c ió n  in te r e s a d a s  p o d r ía n  g e n e ra lm e n te , de común a c u e rd o , p r e v e r  o t r o  
p ro c e d im ie n to  más adecuado  que p r o c u r a r a ,  además d e l  c a n a l  t e l e f ó n i c o  de 
f r e c u e n c ia s  v o c a le s ,  más de un c a n a l  t e l e g r á f i c o ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que e l  em pleo de l a  t e l e g r a f í a  s u p r a c ú s t ic a  no d e t e r i o r e  l a  c a l id a d  
de l a  t r a n s m is ió n  en  e l  c a n a l  t e l e f ó n ic o  a d y a c e n te  y  q u e , en  p a r t i c u l a r ,  
no l i m i t e  l a  banda de f r e c u e n c ia s  n e c e s a r ia s  p a ra  una buena re p ro d u c c ió n  
de l a  p a la b r a  (300 a  3400 Hz p o r l o  menos) . -

RECOMENDACIÓN R.40
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UTILIZACIÓN PARA LA TRANSMISIÓN TELEGRÁFICA DE LA 

INTERBANDA DE LOS CANALES TELEFONICÓS DE 

CORRIENTES PORTADORAS EN CABLE

(A n tig u a  R ecom endación B . l 8 d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1951, 
m o d if ic a d a  e n  Nueva D e lh i ,  1960 )

E l  C .C . I .T .T . ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Q ue, en  e l  e s ta d o  a c t u a l  de l a  tó c n i c a ,  no se  u t i l i c e  l a  in te rb a n d a  
de l o s  c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  en  c a b le  p a ra  l a  t r a n s 
m is ió n  t e l e g r á f i c a  p o r  no s e r  t é c n i c a  n i  económ icam ente d e s e a b le .

RECOMENDACIÓN R.4l

RECOMENDACIÓN R .42

TRANSMISIÓN NO SIMULTÁNEA DE LA TELEFONÍA 

Y DE LA TEIEGRAFÍA POR CIRCUITOS TELEFÓNICOS 

INTERNACIONALES ARRENDADOS

(A n tig u a  R ecom endación B .1 9  d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1951» 
m o d if ic a d a  en  Arnhem, 1953» y en  G in e b ra , 1956 y 1964)

O b s e rv a c ió n .-  E s ta  R ecom endación se  a p l i c a  a  l a  t e l e g r a f í a  de m odu lac ión  
de a m p litu d  y a l a  t e l e g r a f í a  de m o d u lac ión  de f r e c u e n c ia .  La v e lo c id a d  
de m odu lac ión  puede s e r  ig u a l  o s u p e r io r  a  50 b a u d io s .

E l  C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o  •

Que e l  C .C .I .T .T .  ha fo rm ulado  reco m en d acio n es so b re  l a  c u e s t ió n  de 
l a  t r a n s m is ió n  t e l e g r á f i c a  a l t e r n a d a  con  t e l e f o n í a ,  p o r  lo s  c i r c u i t o s  
t e l e f ó n ic o s  in t e r n a c io n a l e s  a r re n d a d o s  (v ó ase  l a  R ecom endación H .21 , 
tomo I I I ,  L ib ro  A z u l) ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

1 . Que se  u t i l i c e  l a  f r e c u e n c ia  m edia de 1500 Hz p a ra  l a s  t r a n s m is io 
n e s  t e l e g r á f i c a s  p r iv a d a s  e n t r e  e s t a c io n e s  t e l e f ó n i c a s  c o n e c ta d a s  de una 
m anera p e im anen te  p o r  c i r c u i t o s  i n t e r n a c io n a l e s  a r r e n d a d o s .
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2 .  Se a d m ite , p a ra  l a  t r a n s m is ió n  t e l e g r á f i c a  en  róg im en  perm anen te  
de una f r e c u e n c ia  c o n t in u a ,  una p o te n c ia  máxima de 0 ,3  m i l i v a t i o s  ( c o r r e s 
p o n d ie n te  a  un n iv e l  a b s o lu to  de p o te n c ia  de - 0 ,6  n e p e r io s  o unos - 5  d e c i 
b e l i o s )  en  e l  p u n to  de n i v e l  r e l a t i v o  c e r o .

Cuando se  a r r i e n d e  un c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  in t e r n a c i o n a l  que pueda 
u t i l i z a r s e  e v e n tu a lm e n te  p a ra  t a l e s  t r a n s m is io n e s  t e l e g r á f i c a s ,  se  re c o 
m ienda que se  e f e c tú e n  m ed ic io n es  p a ra  a s e g u r a r s e  de que e s t e  l í m i t e  no 
s e r á  r e b a s a d o .

En lo  que s e  r e f i e r e  a  su s  p ro p ia s  r e d e s  n a c io n a le s ,  c o rre sp o n d e  a  
l a s  a d m in is t r a c io n e s  o em presas p r iv a d a s  de e x p lo ta c ió n  i n t e r e s a d a s  to m ar 
to d a s  l a s  p re c a u c io n e s  n e c e s a r i a s  p a ra  e v i t a r  que t a l e s  t r a n s m is io n e s  t e l e 
g r á f i c a s  p e r tu rb e n  su  s e r v i c i o  t e l e f ó n i c o  i n t e r i o r .  E s ta s  p re c a u c io n e s  
pueden r e f e r i r s e  a  l a  l im i t a c ió n  de l a  p o te n c ia  de l a  t r a n s m is ió n  t e l e g r á 
f i c a ,  o de l a  d u ra c ió n  de u t i l i z a c i ó n  d e l  t e l ó g r a f o ,  o a  l a s  m o d a lid ad es  
de t r a n s m is ió n  t e l e g r á f i c a .

3 .  Los d i s p o s i t i v o s  de s e ñ a l i z a c ió n  en  f r e c u e n c ia  v o c a l  de lo s  
c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  a r r e n d a d o s , u t i l i z a d o s  p a ra  l a s  t r a n s m is io n e s  t e l e 
g r á f i c a s  p r iv a d a s  e n t r e  dos e s ta c io n e s  t e l e f ó n i c a s  c o n e c ta d a s  pe rm an en te 
m en te , deben  s e r  i n s e n s i b l e s  a  l a s  s e ñ a le s  t e l e g r á f i c a s .  Se ha  o b se rv ad o  
que c i e r t o  t i p o  de e s to s  d i s p o s i t i v o s  e s  s e n s ib le  a  e l l a s ,  p e ro  pueden 
to m arse  m edidas p a ra  c o r r e g i r l o s ,  de t a l  modo que no haya d i f i c u l t a d e s  
im p o r ta n te s  p a ra  l a  f r e c u e n c ia  e l e g id a .

4 .  P a re c e  que e l  l í m i t e  máximo de 250 m ilis e g u n d o s , a d o p ta d o  p a ra  e l  
tiem po  de b lo q u eo  de l o s  s u p re s o re s  de eco  de l o s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  
i n t e r n a c i o n a l e s ,  no e s  s u f ic ie n te m e n te  la r g o  p a ra  o c a s io n a r  s u p re s io n e s  
( in c lu s o  p a r c i a l e s )  de l a s  t r a n s m is io n e s  de i n d i c a t i v o  en  e l  momento de l a  
r e s p u e s ta s  de lo s  a p a r a to s  a r r í t m i c o s .

RECOMENDACIÓN R .43

COMUNICACIONES TELEGRÁFICAS Y TELEFÓNICAS SIMULTÁNEAS 

EN UN CIRCUITO TELEFÓNICO

(A n tig u a  R ecom endación B .50 d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956 , 
m o d ific a d a  en  G in e b ra , 1964)

El  C . C . I . T . T . ,

C o n sid e ran d o

1 . Que en  l a s  R ecom endaciones D .l  y  H .3  d e l  C .C .I .T .T .  (L ib ro  B lan co , 
tom os I I  y I I I ,  re s p e c tiv a m e n te )  se  p rev ó  l a  u t i l i z a c i ó n  e x c e p c io n a l  de un
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c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  a rre n d a d o  p a ra  co m u n icac io n es t e l e f ó n i c a s  y  t e l e g r á 
f i c a s  s im u l tá n e a s ;

2 .  Que no e s t á  j u s t i f i c a d a  l a  n o rm a liz a c ió n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s
de l o s  a p a r a to s  que p e rm ite n  l a  u t i l i z a c i ó n  s im u ltá n e a  de un  c i r c u i t o  t e l e 
fó n ic o  p a ra  l a  t e l e f o n í a  y  l a  t e l e g r a f í a ,  p e ro  que e s  n e c e s a r io  l i m i t a r  l a  
p o te n c ia  de l a s  s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  y e v i t a r  l a  u t i l i z a c i ó n  de f r e c u e n c ia s  
que p e r tu r b e n  e l  fu n c io n a m ie n to  de un eq u ip o  de s e ñ a l i z a c ió n  t e l e f ó n i c a  que 
pueda s e g u i r  c o n e c ta d o  a l  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o ;

3 .  Que a  menudo se  p r e s e n tá n  nuevas p e t i c io n e s  p a ra  l a  a s ig n a c ió n  de 
f r e c u e n c ia s  p a r t i c u l a r e s  con  f i n e s  e s p e c i a l e s ,  y  que e l  número de f r e c u e n 
c i a s  u t i l i z a d a s  no debe au m e n ta rse  s i  no e s  n e c e s a r io ,

R ecom ienda, p o r  u n an im idad

1 . Que e n  e l  c a so  de u t i l i z a c i ó n  s im u ltá n e a  de un c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  
p a ra  l a  t e l e f o n í a  y  l a  t e l e g r a f í a ,  se  m antenga l a  s e ñ a l  t e l e g r á f i c a ,  s i  se  
t r a n s m i te  p e rm an en tem en te , en  un n iv e l  ig u a l  o i n f e r i o r  a  - 1 ,5  n e p e r io s  
( -1 3  db) en  un p u n to  de n i v e l  r e l a t i v o  c e r o ;

2 .  Que no se  in c lu y a n  más de 3 c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  de e s t e  t i p o  en  
un g rupo  p r im a r io  de 12 c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s ,  n i  más de 15 en  un s is te m a  
de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s  e n  c a b le  c o a x i l ;

3 . Que l a s  s e ñ a le s  t e l e g r á f i c a s  t r a n s m i t id a s  no e n to rp e z c a n  e l  fu n 
c io n a m ie n to  de un d i s p o s i t i v o  de s e ñ a l i z a c ió n  que pueda c o n t in u a r  conec
ta d o  a l  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o ,

Y tom a n o ta

de que a lg u n a s  a d m in is t r a c io n e s  h an  p e rm itid o  l a  u t i l i z a c i ó n  de l a s  
f r e c u e n c ia s  de 1680 Hz y 1860 Hz p a ra  l a  t e l e f o n í a  y  l a  t e l e g r a f í a  s im u l
tá n e a s  en  m odu lac ión  de a m p litu d  y en  m o d u lac ión  de f r e c u e n c ia .
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SISTEMA DE TELEGRAFÍA SÍNCRONA (CÓDIGO DE 6 UNIDADES) DE 

2 Ó 3  CANALES, CON MULTIPLAJE POR DISTRIBUCIÓN EN EL TIEMPO, 

UTILIZADLE EN CANALES DE TEIEGRAFÍA ARMÓNICA DE MODULACIÓN 

POR DESPLAZAMIENTO DE FRECUENCIA CON SEPARACIÓN DE 120 H z,

PARA SU CONEXIÓN A REDES NORMALIZADAS DE TELEIMPRESORES

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

E l  C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

1 . Que l a  m odu lac ión  s ín c ro n a  p e rm ite  e s t a b l e c e r  un m ayor núm ero de 
c a n a le s  t e l e g r á f i c o s ,  p o r  s u b d iv is ió n  e n  e l  tiem p o  de un c a n a l  t e l e g r á f i c o  
n o rm a liz a d o  (R ecom endación R .3 5 )í

2 .  Que t a l  alim ento puede s e r  i n t e r e s a n t e  e n  e l  c a so  de c a b le s , subma
r in o s  de t i p o  t e l e f ó n i c o  de g ra n  lo n g i tu d ,  en  ra z ó n  de l a s  econom ías que 
se  r e a l i z a n ;

3 .  Q ue, adem ás de l a  t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  d e l  a l f a b e t o  i n t e r 
n a c io n a l  N .° 2 ,  e s  in d is p e n s a b le  t r a n s m i t i r  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  y  de 
s u p e r v is ió n  cuando lo s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  a s í  e s t a b l e c id o s  se  in c o rp o ra n  
a  l a  r e d  in t e r n a c io n a l  de co n m u tac ió n ;

4 .  Que e s  c o n v e n ie n te  t e n e r  en  c u e n ta  l a  e x i s t e n c i a  de c a n a le s  de 
m edia v e lo c id a d  y de un c u a r to  de v e lo c id a d ;

5 .  Que l a  r e l a c i ó n  de f a s e  c o r r e c t a  d e b e r ía  e s t a b l e c e r s e  y  m an ten e rse  
a u to m á tic a m e n te ;

6 .  Que. se  han  p ro p u e s to  s is te m a s  que u t i l i z a n  c ó d ig o s  de 5 y  6 
u n id a d e s ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que cuando en  un s is te m a  m ú lt ip le x  s ín c ro n o  se  u t i l i c e  un có d ig o  
b in a r io  de 6 ' u n id a d e s ,  e l  e q u ip o  se  c o n s tru y a  seg ú n  l a s  norm as s ig u i e n t e s  
( l a s  a d m in is t r a c io n e s  p o d rán  e v id e n te m e n te , p o r  a c u e rd o  m utuo , u t i l i z a r  un 
s is te m a  d i f e r e n t e  con  un có d ig o  de 5 u n id a d e s ,  t a l  como e l  que se  d e s c r ib e  
e n  e l  su p lem en to  N .° 8 d e l  p r e s e n te  to m o ).

1 .  M odulación  t e l e g r á f i c a

i )  La d u ra c ió n  de lo s  c a r a c t e r e s  s e r á  de 145 5 /6  m s.

RECOMENDACIÓN R.44
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i i )  E l m u l t i p l a j e  p e r m i t i r á  o b te n e r  2 ó 3 c a n a le s  d e r iv a d o s  en  e l  
tie m p o  a  p a r t i r  de cad a  c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a . La v e lo c id a d  de 
m odu lación  com puesta  s e r á  de 82 2 /7  b a u d io s  p a ra  un m ú lt ip le x  de 2 c a n a le s ,
y de 123 3 /7  b a u d io s  p a ra  un m ú l t ip le x  de 3 c a n a le s .

Se o b se rv a  g e n e ra lm e n te  que lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  que 
se  a j u s t a n  a  l o  d is p u e s to  en  l a  R ecom endación R .35  fu n c io n a n  s a t i s f a c t o 
r ia m e n te  a 82 2 /7  b a u d io s ,  p e ro  p a ra  c o n s e g u ir  que fu n c io n e n  tam b ió n  s a t i s 
f a c to r ia m e n te  a  123  3 /7  b a u d io s  e s  n e c e s a r io  u t i l i z a r  en  e l  ex trem o  re c e p 
t o r  d e l  c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  un com pensador de d i s t o r s i ó n  c a r a c 
t e r í s t i c a  (CDC).

i i i )  Los c a n a le s  d e r iv a d o s  en  e l  tiem p o  se  e n t r e l a z a r á n ,  e lem en to  p o r
e le m e n to , p a ra  fo rm a r l a  s e ñ a l  com puesta .

2 .  C onexión  con  c i r c u i t o s  do e x p lo ta c ió n  a r r í t m i c a

Las e n t r a d a s  de l o s  c a n a le s  deben  p o d e r r e c i b i r  s e ñ a le s  p ro c e d e n te s  
de a p a r a to s  a r r í tm ic o s  que se  a j u s t e n  a  l a  R ecom endación S .3  ( s a lv o  e l  
p u n to  4 ) .  Las s a l i d a s  de lo s  c a n a le s  deben  s e r  a r r í t m i c a s  a  l a  v e lo c id a d  
de m odu lac ión  de 50 b a u d io s .  L as norm as de fu n c io n a m ie n to  se  exponen  en  
e l  p u n to  9»

3 .  A lfa b e to

Cada una de l a s  co m b in ac io n es 1 a  31 d e l  a l f a b e to  t e l e g r á f i c o  N .° 2 
de 5 u n id a d e s  d e l  C .C .I .T .T .  i r á  p re c e d id a  de un e lem en to  de p o la r id a d  A, 
en  t a n t o  que lo s  e s ta d o s  de a r ra n q u e  perm anen te  y p a ra d a  perm anen te  u t i l i 
z a rá n ,  r e s p e c t iv a m e n te ,  l a s  co m b in ac io n es de 6 u n id a d e s ,  AAAAAA y ZZZZZZ.
La com binac ión  r e s t a n t e ,  N .° 3 2 , i r á  p re c e d id a  de un  e lem en to  de p o l a r i 
dad  Z .

E l a l f a b e t o  s e r á  e l  s i g u i e n t e :

C inco  u n id a d e s  S e i s  u n id a d e s
C á r a c te r  có d ig o  in t e r n a c i o n a l  c ó d ig o  i n t e r n a c io n a l

N .° 2 N .° 4

A ZZAAA AZZAAA

B ZAAZZ AZAAZZ

C AZZZA AAZZZA

D ZAAZA AZAAZA

E ZAAAA AZAAAA

F ZAZZA AZAZZA

G AZAZZ AAZAZZ

H AAZAZ AAAZAZ
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C inco  u n id a d e s  S e is  u n id a d e s
C a r á c te r  có d ig o  in t e r n a c io n a l  có d ig o  in t e r n a c i o n a l

N .° 2 N .° 4

I AZZAA AAZZAA

J ZZAZA AZZAZA

K ' ZZZZA AZZZZA

L AZAAZ AAZAAZ

M AAZZZ AAAZZZ

N AAZZA AAAZZA

0 AAAZZ AAAAZZ

P AZZAZ AAZZAZ

Q- ZZZAZ AZZZAZ

R AZAZA AAZAZA

S ZAZAA AZAZAA

T AAAAZ AAAAAZ

u ZZZAA AZZZAA

V AZZZZ AAZZZZ

V/ ZZAAZ AZZAAZ

X ZAZZZ AZAZZZ

Y ZAZAZ AZAZAZ

z ZAAAZ AZAAAZ

R e tro c e so  
d e l  c a r r o AAAZA AAAAZA

Cambio de 
re n g ló n AZAAA AAZAAA

L e tr a s ZZZZZ AZZZZZ

C if r a s ZZAZZ AZZAZZ

E sp a c io AAZAA AAAZAA

C a r á c te r  N .° 52 AAAAA ZAAAAA

P o la r id a d  A 
perm anen te  ( a l f a ) - AAAAAA

P o la r id a d  Z 
perm anen te  (b e t a ) - ZZZZZZ

S e ñ a l de p u e s ta  
en  f a s e ZZAAZZ
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4 .  A g rupac ión  de s is te m a s  m ú l t ip le x

Se puede u t i l i z a r  un  mando común de p u e s ta  e n  f a s e  p a ra  c i e r t o  número 
de s is te m a s  m ú l t ip le x  p o r  c a n a le s  d i f e r e n t e s  d e l  mismo s is te m a  de t e l e g r a 
f í a  a rm ó n ic a . Un g rupo  de m ú l t ip le x  debe com prender como máximo 6 s is te m a s .  
A lgunos c a n a le s  d e r iv a d o s  e n  e l  tiem p o  pueden s u b d iv id i r s e  a  su  v ez  p a ra  
o b te n e r  s u b c a n a le s .  Los d i s t i n t o s  c a n a le s  deben  i d e n t i f i c a r s e  p o r  m edio de 
una c i f r a  que in d iq u e  e l  número d e l  s is te m a  m ú l t ip le x  d e n tro  d e l  g rupo  de 
6 ,  a  s a b e r  1 a  6 ,  s e g u id a  de una l e t r a  que d e s ig n e  e l  c a n a l  d e n tro  d e l  
s is te m a  (A, B o C ) .  En c o n s e c u e n c ia ,  l a  num erac ión  co m p le ta  d e l  c a n a l  s e r a  
l a  s i g u i e n t e :

S is te m a  m ú l t ip le x /c a n a l

. 1A, 2A, 5A, 4a ,  5A, 6a )
— , 2B, 5B, 4B, 5B, 6b ) p le n a  v e lo c id a d
1C, 2C, 5C, kC, 5C, 6C) '

(IB  no puede u t i l i z a r s e  como c a n a l  de p le n a  v e lo c id a d  -  v é a se  e l
p u n to  7 ) .

Cada c a n a l  A debe fu n c io n a r  so lam en te  como c a n a l  de p le n a  v e lo c id a d .

Cada c a n a l-B  debe p o d e r u t i l i z a r s e  a  p le n a  v e lo c id a d  y con  s u b d iv i 
s ió n  '( s a lv o  IB que e s t á  s u b d iv id id o  perm anen tem ente)..

E l m u l t ip la j e  de l o s  c a n a le s  de p le n a  v e lo c id a d  A y B , e n  e l  c a so  de 
un m u l t ip la je  de 2 c a n a le s ,  o A, B o C, en  e l  c a so  de 5 c a n a le s ,  debe 
h a c e r s e  a  b a se  d e l  e n t r e la z a d o  de l o s  e le m e n to s  en  e l  o rd en  s ig u i e n t e :

A l, B l ,  A2, B 2, e t c .  p a ra  t r a n s m is ió n  p o r  2 c a n a le s  (s ie n d o  Al e l  
p r im e r  e lem en to  d e l  c a n a l  A, e t c . ) .

A l, B l ,  C Í , A2, B2, C2, e t c .  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  p o r  5 c a n a le s .

5 .  S u b d iv is ió n  de lo s  c a n a le s  . . - .

Todos l o s  c a n a le s  B de p le n a  v e lo c id a d  ( s a lv o  B l)  y l o s  c a n a le s  C 
deben  p o d er s u b d iv id i r s e  en  c a n a le s  de un c u a r to  de v e lo c id a d  y m ú l t ip lo s  
de un c u a r to  de v e lo c id a d ,  p o r  e jem p lo  uno de m edia v e lo c id a d  p o r  u t i l i 
z a c ió n  de dos c a n a le s  de un c u a r to  de v e lo c id a d .

(S i b ie n  e s  p o s ib l e ,  en  t e o r í a ,  p r e v e r  c a n a le s  de t r e s  c u a r to s  de 
v e lo c id a d ,  c o n tr o la d o s  p o r  im p u lso s  p ro c e d e n te s  d e l  eq u ip o  m ú l t ip le x ,  no 
se  recom ienda  h a c e r  uso  de e s t a  p o s i b i l i d a d . )

Los su b c a n a le s  se  i d e n t i f i c a r á n  fundam en ta lm en te  de l a  misma m anera 
que l o s  c a n a le s  de p le n a  v e lo c id a d ,  ag reg an d o  además una  c i f r a  que in d iq u e  
e l  c a n a l  de c u a r to  de v e lo c id a d ,  a  s a b e r ,  de 1 a  4 .  En e l  c a so  de c a n a le s  
de m edia v e lo c id a d ,  h a b rá  que i n d i c a r  l o s  núm eros de l o s  dos c a n a le s  de
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c u a r to  de v e lo c id a d  u t i l i z a d o s  p a ra  c o n s t i t u i r l o s ,  p o r  e je m p lo , 1 /3 ,  ó 2 / 4 .  
En c o n s e c u e n c ia , l a  num eración  co m p le ta  de l o s  s u b c a n a le s  s e r á  l a  s ig u i e n t e

S is te m a  m ú l t ip le x /c a n a l / s u b c a n a l

1B1, 2B1, 3B1, 4B1, 5B1, 6B1. 1C1, 2C1, 3C1, 4C1, 501 , 6 c i ) C u a rto
1B2, 2B2, 3B2, 4B2, 5B2, ÓB2. 1C2, 2C2, 302 , 402 , 502 , 6 0 2 ) de
1B3, 2B3, 3B3, 4B3, 5B3, 6B3. 1C3, 203 , 3 03 , ^ 3 , 503 , 603) v e lo 

"* 9 2B4, 3B4, 4b 4 , 5B4, 6b4 . 1C4, 2C4, 304 , 4 c4 , 5 04 , 6c4) c id a d

(1B4, s ó lo  p a ra  e l  c o n t r o l  de p u e s ta  e n  f a s e )

LB1/3, 2B 1 /3 , 3B 1 /3 , 4 B 1 /3 , 5 B 1 /3 , 6B I/ 3  ) 
,  2 B 2 /4 , 3B 2/4 , 4 B 2 /4 , 5B 2 /4 , ÓB2/4 )

(1B 2/4  no e s t á  d i s p o n ib le ) ) m edia v e lo c id a d
1 C 1/3 , 2 C 1 /3 , 3C 1 /3 , 4 0 1 /3 , 5C 1 /3 , 6C I/ 3  )
1 C 2 /4 , 2C 2 /4 , 3 C 2 /4 , 4 C 2 /4 , 5C 2 /4 , 6C 2/4 )

Los su b c a n a le s  1 , 2 ,  3 y  4 se  e x p lo ta r á n  en  e l  s i g u i e n t e  o rd e n :

A B l A B2 A B3 A B4 A B l e t c .  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  p o r  2 c a n a l e s .  
A B 1 C 1  A B 2 C 2  A B 3 C 3 A  B4 C4 A B l C1 e t c .  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  
p o r  3 c a n a le s .

Todos l o s  s u b c a n a le s  se  t r a n s m i t i r á n  con  l a  misma p o la r id a d ,  s a lv o  
lo s  d e l  c a n a l  IB que h a b rá n  de i n v e r t i r s e .

6 .  D is p o s ic ió n  de l a s  t r a n s p o s ic io n e s

P a ra  e v i t a r  in te r c o n e x io n e s  e r ró n e a s  e n t r e  c a n a le s  cuando e l  s is te m a  
no e s tó  en  f a s e ,  se  a t r i b u i r á n  a  l o s  c a n a le s  y s u b c a n a le s  l a s  t r a n s p o s i c i o 
n es  de e le m e n to s  s ig u ie n te s :

S u b ean a l 1

C an al A 1 2 3  4 5 6
!! B 1 3 2 4 5 6
U C 1 2 4 3 5 6

C anal A 1 2 3 5 4 6
11 B 1 2 3 4 6 5
!! C 1 4 3 2 5 6

C anal A 1 2 5 4 3 6
it B 1 2 3 6 5 4
!T C 1 5 3 4 2 6

S u b can a l 2

S u b ean a l 3
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C an a l A 1 2 6 4 5 3  )

" B 1 6 3 4 5 2 )  S u b ean a l 4

" C 1 6  5 4 3  2 )

Los c a n a le s  de p le n a  o m edia v e lo c id a d  to m arán  l a  s e c u e n c ia  a t r i b u i d a  
a  su s  s u b c a n a le s  con  e l  número de o rd en  más b a jo ,  e s to  e s ,  un  c a n a l  de 
p le n a  v e lo c id a d  to m ará  l a  s e c u e n c ia  a d s c r i t a  a  su  su b e a n a l 1 ; un su b e a n a l 
a  m edia v e lo c id a d  que em plee lo s  s u b c a n a le s  1 y  3 e l e g i r á  l a  s e c u e n c ia  
a d s c r i t a  a  su  su b e a n a l 1 ,  y un su b e a n a l de m edia v e lo c id a d  que em plee lo s  
su b c a n a le s  2 y 4 e l e g i r á  l a  f r e c u e n c ia  a d s c r i t a  a  su  s u b e a n a l 2 *

La t r a n s p o s i c ió n  de l o s  e le m e n to s  debe e f e c tu a r s e  en  e l  c a b le a d o  p e r 
m anente que conduce a  l o s  e q u ip o s  a r r í tm ic o s  de e n t r a d a  y de s a l i d a ,  de 
m anera que cad a  uno de l o s  a p a r a to s  pueda u t i l i z a r s e  en  c u a lq u ie r  p o s ic ió n ,  
s i n  m o d if ic a c ió n  a lg u n a .

7 .  P u e s ta  en  f a s e

C onviene p r e v e r :

a )  una p u e s ta  en  f a s e  a u to m á tic a ,  i n i c i a d a  au to m á ticam en te  ( c o n d ic ió n  
norm al de fu n c io n a m ie n to ) ;

b) una p u e s ta  en  f a s e  a u to m á tic a ,  i n i c i a d a  m anualm ente, y

c )  una p u e s ta  en  f a s e  m anual.

Un c a n a l  de un c u a r to  de v e lo c id a d  d e l  g rupo  (1B4) e s t a r á  a d s c r i t o  
perm anentem ente a l  c o n t r o l  de p u e s ta  en  f a s e  y t r a n s m i t i r á  co n tin u am en te  
e l  c a r á c t e r  ZZAAZZ ( s e ñ a l  de p u e s ta  en  f a s e ) .

E l  p ro c e so  de p u e s ta  en  f a s e  se  i n i c i a r á  au to m á ticam en te  cad a  vez  que
no se  reco n o zcan  t r e s  s e ñ a le s  s u c e s iv a s  de p u e s ta  en  f a s e .

La p u e s ta  e n  f a s e  a u to m á tic a  puede e f e c tu a r s e  según  un c i c l o  de re p e 
t i c i ó n  de 583 ms (d u ra c ió n  de 4 c i c l o s  de t r a n s m is ió n ) ,  c o r re s p o n d ie n te  a  
l a  r e c e p c ió n  de un c a r á c t e r  de p u e s ta  en  f a s e  p a ra  cad a  e le m e n to , o con 
a r r e g lo  a  un mótodo en  e l  que l a  r e p o s ic ió n  e n  f a s e  se  e f e c tú e  en  una s o la  
o p e ra c ió n , lo  que red u c e  e l  tiem p o  n e c e s a r io .  C e sa rá  au to m á ticam en te  
cuando l a  s e ñ a l  de p u e s ta  en  f a s e  hay a  s id o  re c o n o c id a  p o r e l  d i s p o s i t i v o
de re c e p c ió n  d e l  s u b e a n a l de p u e s ta  en  f a s e .

Se p re v e rá  una in d ic a c ió n  v i s u a l  que a s e g u re  que l a  s e ñ a l  de p u e s ta  
en  f a s e  se  ha r e c ib id o  c o r re c ta m e n te .
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E l eq u ip o  m ú l t ip le x  debe p o d e r r e c i b i r  s e ñ a le s  de l o s  t i p o s  A, B y  C 
d e l  C .C .I .T .T .  y r e p r o d u c i r l a s  de modo p e r c e p t ib le  con un r e t a r d o  o a l t e 
r a c ió n  m ínim os.

Es muy c o n v e n ie n te  que l a s  s e ñ a le s  u t i l i z a d a s  p a ra  l a  lla m a d a  y l a  
c o n f irm a c ió n  de llam ad a  se  t r a n s m ita n  en  un p la z o  mínimo de m anera que s i  
l o s  c i r c u i t o s  se  e x p lo ta n  en  lo s  dos s e n t id o s ,  l a  p r o b a b i l id a d  de tom a 
s im u ltá n e a  en  ambos ex trem o s s e a  muy r e d u c id a .

P a ra  c u m p lir  e s t a  c o n d ic ió n  de r e ta r d o  m ínim o, e s  n e c e s a r io ,  a l  mismo 
tie m p o , que e l  a lm acenam ien to  norm al de lo s  c a r a c t e r e s  ( c a r a c t e r í s t i c a s  de 
un s is te m a  de l l e g a d a  a l e a t o r i o )  s e a  c o n to rn e a d o  d u ra n te  l a  c o n d ic ió n  de 
l í n e a  l i b r e  y que l a  s e ñ a l  de l le g a d a  se  a n a l i c e  a  i n t e r v a l o s  t a n  f r e c u e n 
t e s  como se a  p o s ib l e ,  con e l  e n t r e la z a d o  de l o s  e le m e n to s  e n t r e  l o s  c a n a le s .  
De e s t e  modo, e f e c t iv a m e n te ,  e l  c i r c u i t o  de e n t r a d a  de l í n e a  queda co n ec
ta d o  d ire c ta m e n te  a l  c o n ju n to  m ú l t ip le x  y e s  exam inado a  i n t e r v a l o s  de 
24 11 /3 6  ms> lo  que p ro v o ca  l a  t r a n s m is ió n ,  e n  e l  t r a y e c to  de l a  s e ñ a l  
com p u esta , de un e lem en to  con  l a  lo n g i tu d  y l a  p o la r id a d  de e n t r a d a  c o r r e s 
p o n d ie n te s .  En e l  ex trem o  r e c e p to r ,  e s t e  e lem en to  se  d i r i g e  p o r  e l  c a n a l  
a p ro p ia d o  y p ro d u ce  un e lem en to  de i g u a l  p o la r id a d  a  l a  s a l i d a .  De e l l o  
r e s u l t a  l a  t r a n s m is ió n  de e le m e n to s  de 24 1 1 /3 6  ms cuya p o la r id a d  e s t á  
d e te rm in a d a  p o r  l a  e n t r a d a  d e l  c a n a l .

C o n to rn ead a  a s í  l a  memoria de l o s  c a r a c t e r e s ,  e s  p o s ib le  tam b ió n  
t r a n s m i t i r  im p u lso s  (de s e ñ a l iz a c ió n  o de s e le c c ió n  p o r  d is c o )  d u ra n te  e l  
e s ta b le c im ie n to  de lina com un icac ión  t ó l e x .  No o b s ta n te ,  l a  m em oria de l o s  
c a r a c t e r e s  debe v o lv e r s e  a  p o n e r en  a c t iv id a d  a n te s  de t r a n s m i t i r  c a r a c t e 
r e s  de t e l e im p r e s o r ,  ya  se a n  de s e ñ a l iz a c ió n  o de t r á f i c o .

La e le c c ió n  d e l  mótodo que hay  que em p lea r p a ra  i n s e r t a r  l o s  d i s p o s i 
t i v o s  de memoria a r r í tm ic o s  en  e l  c i r c u i t o  depende d e l  t i p o  de s e ñ a l i z a 
c ió n  y puede s e r  fu n c ió n  tam b ió n  d e l  s e n t id o  de t r a n s m is ió n  de l a  l la m a d a . 
En g e n e r a l ,  puede c o n s id e r a r s e  cad a  s e n t id o  de s e ñ a l i z a c ió n  p o r  s e p a ra d o  
e i n s e r t a r s e  l o s  d i s p o s i t i v o s  de memoria en  e l  c i r c u i t o  d esp u ó s  de un 
i n t e r v a l o  de tiem p o  i n f e r i o r  a l  n e c e s a r io  p a ra  re c o n o c e r  l a  i n v e r s ió n  de 
un c a r á c t e r  en  l a  p o la r id a d  de p a ra d a ;  no o b s ta n te ,  cuando l a s  lla m a d a s  se  
t r a n s m i te n  p o r  un  s is te m a  con s e le c c ió n  p o r  d i s c o ,  de t i p o  B , l a  i n s e r c ió n  
se  d i f e r i r á  h a s t a  que se  haya  p ro d u c id o  l a  in v e r s ió n  en  lo s  d os t r a y e c t o s  
de s e ñ a l i z a c ió n .

P a rece  c o n v e n ie n te  im p e d ir  l a  r e p ro d u c c ió n , en  form a de un  e lem en to  
e n te r o ,  de im p u lso s  p a r á s i t o s  de c o r t a  d u ra c ió n  en  l a  l í n e a  de e n t r a d a ;  
p o r e l l o ,  hay que r e c h a z a r  l o s  im p u lso s de d u ra c ió n  i n f e r i o r  a  8 ó 10 ms.
Los im p u lso s  se  p r e s e n ta r í a n  e n to n c e s  como s i g u e :

8 . Señalización tólex y góntex
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E n tra d a  d e l  
s is te m a

C o n ju n to
m ú l t ip le x

S a l id a  d e l  
s is te m a

0 -9  (+_ 1 ) ms de una 
u  o t r a  p o la r id a d

9 (+ 1 ) -  33 1 1 /3 6  ms 

33  1 1 /3 6  -  57 1 1 /1 8  ms

no hay  im pulso

1 e lem en to  
24 1 1 /3 6  ms

2 e le m e n to s  
48 1 1 /1 8  ms

no hay  im pu lso

P o la r id a d  A, 45 ms 
P o la r id a d  Z , 33 ms

P a ra  l a s  dos p o la r id a d e :  
48 I I /1 8  ms.

O tro  mótodo a c e p ta b le  de p ro d u c c ió n  de im p u lso s  e s  e l  s i g u i e n t e :

0 -9  (+ 1 ) ms

9 (+ 1 ) -  24 1 1 /3 6  ms 

24 1 1 /3 6  -  48 1 1 /1 8  ms

48 11/ 1 8 - 7 2  1 1 /1 2  ms

no hay im pulso  
1 e lem en to  
(24 1 1 /3 6  ms)
1 e lem en to  
(24  1 1 /36  ms) 
ó 2 e lem en to s  
(48  I I /1 8  ms)
2 e le m e n to s  
(48  l l / l 8  ms) 
ó 3 e le m e n to s  
(72  1 1 /12  ms)

P o la r id a d  A, 45 ms 
P o la r id a d  Z , 33 ms 
P a ra  l a s  dos p o la r id a d e s  
48 I I /1 8  ms

P a ra  l a s  dos p o la r id a d e s  
72  11 /1 2  ms

Los t r e n e s  de im p u lso s  de s e le c c ió n  p o r  d i s c o ,  cuándo se  r e c ib e n  d e n tro  
de l o s  l í m i t e s  de v e lo c id a d  y  de r e l a c i ó n  de im p u lso s  e s p e c i f i c a d o s  en  l a  
R ecom endación U .2 , deben  r e g e n e r a r s e  en  e l  d i s p o s i t i v o  de c o n to rn e o , p a ra  
s e r  r e t r a n s m i t id o s  p o r  e l  eq u ip o  m ú l t ip le x ,  una vez  que l a  memoria h a  s id o  
c o n to rn e a d a  p o r  una p o la r id a d  Z d e . d u ra c ió n  mínima 32 -3 4  ms y p o r  una 
p o la r id a d  A de 44-46  ms. Deben t r a n s m i t i r s e  dos o mas e le m e n to s , de p o la 
r id a d  A o Z , con  d u ra c io n e s  m ú l t ip lo s  de 24 I I /3 6  m s; en  l o s  l í m i t e s  e s p e 
c i f i c a d o s  p a ra  l a  r e l a c i ó n  de im p u ls o s , l a  d u ra c ió n  de e s o s  e le m e n to s  no 
debe s e r  s u p e r io r  a  73  ms p a ra  l a  p o la r id a d  Z y  a  98  ms p a ra  l a  p o la r id a d  A.

La s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de llam ad a  o de i n v i t a c i ó n  a  m a rc a r de t i p o  B, 
r e c ib id a  p o r  e l  eq u ip o  m ú l t ip le x  d e n tro  de lo s  l í m i t e s  e s p e c i f i c a d o s  en  l a  
Recom endación U . l ,  debe e s t a r  co m p ren d id a , a l  s e r  r e t r a n s m i t id a  p o r  e l  
eq u ip o  m ú l t ip le x ,  e n t r e  32 ms y  50 m s. E l i n t e r v a l o  de p o la r id a d  A e n t r e  
l a s  s e ñ a le s  de c o n f irm a c ió n  de lla m a d a  y de in v i t a c ió n  a  m arca r no debe s e r  
i n f e r i o r  a  60  ms.

P ara  p o d e r d i s t i n g u i r  l a s  d i f e r e n t e s  s e ñ a le s  de t i p o  B en  e l  s e n t id o  
h a c ia  a t r á s  y m an ten er s u  d u ra c ió n  d e n tro  de l o s  l í m i t e s  a c e p ta b l e s ,  puede 
s e r  n e c e s a r io  r e t r a s a r  su  t r a n s m is ió n .  E s te  r e t a r d o  d e b e rá  s e r  siem pre  
m ínim o.
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9 .  Hormas de fu n c io n a m ie n to

a ) La e s t a b i l i d a d  d e l  o s c i l a d o r  p a tró n  que c o n t r o la  l a  c a d e n c ia  de 
ca d a  g rupo  debe s e r  como mínimo de + 1 0 .

b ) E l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  de l a s  s e ñ a le s  co m p u estas  de s a l i d a  
no debe s e r  s u p e r io r  a  3 / .  E l g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  s ín c ro n a  a  l a  
s a l i d a  d e l  c a n a l  no debe s e r  s u p e r io r  a  3 / .

c )  E l  m argen en  l a  r e c e p c ió n ,  t a n to  p a ra  l a s  s e ñ a le s  co m p u estas  de 
e n t r a d a  como p a ra  l a s  s e ñ a le s  de e n t r a d a  de l o s  c a n a le s  a r r í t m i c o s ,  no 
debe s e r  i n f e r i o r  a  +_ 4 5 / .

d) E l e r r o r  de v e lo c id a d  en  l a s  s e ñ a le s  de s a l i d a  de l o s  c a n a le s  
a r r í tm ic o s  no debe s e r  mayor de + 0 , 5 / .

1 0 . P o s ib i l id a d e s  d iv e r s a s

En c a so  de p e rd id a  de f a s e ,  l a s  s e ñ a le s  de s a l i d a  de l o s  c a n a le s  múl
t i p l e x  deben  p o d e r c o n v e r t i r s e  a  una p o la r id a d  p e rm an en te . Cuando un c a n a l  
se  e x p lo ta  en  t ó l e x ,  l á  p o la r id a d  perm anente  debe s e r  A. Cuando se  u t i l i z a  
p a ra  o t r o s  s e r v i c i o s ,  l a  p o la r id a d  perm anente puede s e r  Z , s i  se  d e s e a .

.S a lv o  e l  c a r á c t e r  N .° 32 en  ló s  e q u iv a le n te s  de 6 u n id a d e s  de lo s  
c a r a c t e r e s  d e l  a l f a b e to  N .° 2 e l  p r im e r  e lem en to  t i e n e  l a  p o la r id a d  A. S i  
como c o n se c u e n c ia  de un e r r o r  se  r e c ib e  e l  p r im e r  e lem en to  con  p o la r id a d  Z , 
no e s  n e c e s a r io  r e c h a z a r  e l  c a r á c t e r ,  s in o  que puede p a s a r s e  a  l a  s a l i d a  
d e l  c a n a l .  '

O b s e rv a c ió n ,-  L as c o n d ic io n e s  que deben c u m p lir  l o s  e q u ip o s  m ú l t ip le x  
s ín c ro n o s  p a ra  e x p lo ta c ió n  tó l é x  y g ó n tex  se  d e f in e n  en  l a  Recomen
d a c ió n  U .2 4 .

RECOMENDACIÓN R .49

TELEGRAFÍA INTERBANDA EN LOS SISTEMAS DE CORRIENTES PORTADORAS 

■< DE TRES CANALES EN LÍNEAS AÉREAS DE HILO DESNUDO

(Nueva D e lh i,  1960)

Es c o n v e n ie n te  p r e v e r ,  p a ra  e l  t r á f i c o  i n t e r n a c i o n a l ,  un s is te m a  de 
c o r r i e n t e s  p o r t a d o r a s . e n  l í n e a s  a e r e a s  de h i l o  desnudo que u t i l i c e  r e p e t i 
d o re s  de l í n e a  comunes p a ra  lo s  c a n a le s  t e l e f ó n ic o s  y de t e l e g r a f í a  i n t e r 
b a n d a .
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E s to  e s  im p o r ta n te  p a ra  a lg u n a s  a d m in is t r a c io n e s  que d e s e a r ía n  d is p o 
n e r  de un  pequeño núm ero de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  s i n  t e n e r  que u t i l i z a r  un 
s is te m a  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  n o rm a liz a d o  e n  uno de l o s  c i r c u i t o s  t e l e 
f ó n ic o s ,  r e a l i z a n d o  a s í  una econom ía p u e s to  que to d o s  l o s  c i r c u i t o s  t e l e 
fó n ic o s  s ig u e n  e s ta n d o  to ta lm e n te  a d s c r i t o s  a l  t r á f i c o  t e l e f ó n i c o .

En lo  que c o n c ie rn e  a  l o s  c a n a le s  t e l e f ó n i c o s ,  l a  d i s p o s ic ió n  de l a s  
f r e c u e n c ia s  de l í n e a  s e r í a  l a  que se  e s p e c i f i c a  en  e l  tomo I I I  d e l  L ib ro  
B lanco  (R ecom endación G .36I ) .

P o r e s t a s  ra z o n e s  e l  C .C . I .T .T . ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

1 . Que se  p e rm ita  c o n s t i t u i r  en  un  s is te m a  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  
e n  l í n e a s  a ó re a s  de h i l o  desnudo  c u a t r o  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  in te r b a n d a  
p a ra  v e lo c id a d e s  de m odu lac ió n  de 50 b a u d io s ,  u t i l i z a n d o  r e p e t id o r e s  de 
l í n e a  comunes a  l o s  c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  y a  l o s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s ,
s iem p re  que e s t e  s is te m a  se  a j u s t e  a  l a  R ecom endación G .36I  B d e l  C .C .I .T .T ,
(L ib ro  B la n c o , tomo I I I ) .

2 .  Las f r e c u e n c ia s  n o m in a les  de e s o s  c u a t r o  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  so n  
l a s  s i g u i e n t e s :

a )  S e n tid o  de t r a n s m is ió n  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  banda i n f e r i o r :

3 ,2 2  -  3 ,3 4  -  3 ,4 6  y 3 ,5 8  kHz

b) S e n tid o  de t r a n s m is ió n  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  banda s u p e r io r :

b a )  C a n a le s  t e l e f ó n ic o s  que ocupen l a  banda de f r e c u e n c ia s  
com prend ida e n t r e  18 y 30 kH z:

3 0 ,4 2  -  3 0 ,5 4  -  3 0 ,6 6  y 3 0 ,7 8  kHz;

bb) C a n a le s  t e l e f ó n i c o s  que ocupen l a  banda de f r e c u e n c ia s
com prend ida e n t r e  19 y 31 kHz:

1 8 ,2 2  -  1 8 ,3 4  -  1 8 ,4 6  y 1 8 ,5 8  kHz.

3 .  S i  e n  lo s  c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  se  u t i l i z a  l a  s e ñ a l i z a c ió n  d e n tro  
de l a  banda de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  (p o r  o p o s ic ió n  a  l a  s e ñ a l i z a c ió n  f u e r a  
de b an d a , e n  e l  l í m i t e  de l a  banda de 4 k H z), pueden o b te n e rs e  dos c a n a le s  
t e l e g r á f i c o s  s u p le m e n ta r io s ,  con l a s  s ig u i e n t e s  f r e c u e n c ia s  n o m in a le s :

a )  S e n tid o  de t r a n s m is ió n  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  banda i n f e r i o r :

3 ,7 0  y 3 ,8 2  kHz.
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b) S e n tid o  de t r a n s m is ió n  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  banda s u p e r io r :

b a ) C a n a le s  t e l e f ó n i c o s  que ocupen  l a  banda de f r e c u e n c ia s  
com prend ida  e n t r e  18 y 30 kHz:

3 0 ,1 8  y  3 0 ,3 0  kHz;

bb ) C a n a le s  t e l e f ó n i c o s  que ocupen l a  banda de f r e c u e n c ia s  
com prend ida  e n t r e  19 y 31 kH z:

1 8 ,7 0  y 1 8 ,8 2  kHz.

4 . Que s i  p o r  a c u e rd o  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  i n t e r e s a d a s ,  e l  
s is te m a  u t i l i z a  una f r e c u e n c ia  p i l o t o  s u p e r io r  a  17 800 kH z, puedan  s u s t i 
t u i r s e  l a s  f r e c u e n c ia s  e s p e c i f i c a d a s  en  lo s  p u n to s  2 .b b ) y  3 *bb) p o r  l a s  
que se  in d ic a n  a  c o n t in u a c ió n .  E s te  cam bio p e rm ite  o b te n e r ,  e n  a lg u n o s  
s is te m a s ,  un  p ro c e d im ie n to  de m odu lac ión  más económ ico:

3 1 ,4 2  -  3 1 ,5 4  -  3 1 ,6 6  y 3 1 ,7 8  kHz e n  lu g a r  de 1 8 ,2 2  -  1 8 ,3 4  -  1 8 ,4 6
y 1 8 ,5 8  kH z, a s í  como 3 1 ,1 8  y 3 1 ,3 0  kHz e n  lu g a r  de 1 8 ,7 0  y 1 8 ,8 2  kHz

5 . E s ta  recom endación  se  a p l i c a  a  l a  t e l e g r a f í a  que u t i l i z a  l a  modu
l a c ió n  de a m p litu d  y l a  m odu lac ión  p o r  d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c i a .

6 . No e s  c o n v e n ie n te  n o rm a liz a r  de m anera a b s o lu ta  l a  p o te n c ia  t r a n s  
m it id a  a  l a  l í n e a ,  ya  que ó s t a  puede d ep en d e r de l a s  c o n d ic io n e s  de l a  
l í n e a  a e r e a  de h i l o  d esn u d o ; en  c o n d ic io n e s  f a v o r a b le s ,  s e r í a  recom endab le  
p a ra  l a  p o te n c ia  que h a  de t r a n s m i t i r s e  p o r  un  c a n a l  t e l e g r á f i c o  un  v a l o r  
de -2 ,3 5  n e p e r io s  (-20dB ) con  r e l a c ió n  a  un m i l i v a t i o  e n  un p u n to  de n i v e l  
r e l a t i v o  c e r o .

La t o l e r a n c i a  de l a  f r e c u e n c ia  t r a n s m i t id a  s e r á  + 6  Hz cuando se  
t r a t e  de m o d u lac ión  de a m p li tu d ;  p a ra  l a  m odu lac ión  de f r e c u e n c ia  se  a p l i 
c a r á n  l a s  t o l e r a n c i a s  que se  in d ic a n  e n  l a  Recom endación R.35*

En l a s  p ru e b a s  l o c a l e s ,  lo s  e q u ip o s  deben  c u m p lir  l a s  c o n d ic io n e s  de 
d i s t o r s i ó n  d e s c r i t a s  e n  e l  p u n to  2 de l a  R ecom endación R .50 d e l  C .C .I .T .T .  
p a ra  l a  m odu lación  de a m p li tu d , y l a s  d e s c r i t a s  en  e l  p u n to  13 de l a  
Recom endación R.35 p a ra  l a  m odu lación  de f r e c u e n c ia .

7 .  A e s to s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  in te rb a n d a  se  a p l i c a  l a  c o r re s p o n 
d e n c ia  e n t r e  lo s  e s ta d o s  s i g n i f i c a t i v o s  d e s c r i t a  en  e l  p u n to  10 de l a  
Recom endación R .31  y en  e l  p u n to  9 de l a  Recom endación R.35*
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SECCION 5

CALIDAD DE LA TRANSMISIÓN

LÍMITES ADMISIBLES DEL GRADO DE DISTORSIÓN ISÓCRONA 

DE LOS CIRCUITOS TELEGRÁFICOS DE 50 BAUDIOS

(A n tig u a  R ecom endación B .24  d e l  C .C . I .T . ,  Amhem, 1953)

E l C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que p a ra  f a c i l i t a r  e l  e s tu d io  de lo s  p ro y e c to s  de e s ta b le c im ie n to  de
lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  i n t e r n a c io n a l e s  co n v ien e  a s ig n a r  l í m i t e s  a l
g rad o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  de lo s  c i r c u i t o s  y  de l o s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s

Que e s to s  c i r c u i t o s ,  c u a lq u ie r a  que s e a  s u  u t i l i z a c i ó n  n o rm a l, deben  
p o d er e x p lo ta r s e  con  a p a r a to s  a r r í t m i c o s ;

Que l a s  R ecom endaciones R .57  y R .58  han  f i j a d o  l í m i t e s ,  e n  c i e r t o s  
c a s o s ,  a  l a  d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  de l a s  s e c c io n e s  in te r u r b a n a s  de l o s  c i r 
c u i to s  y  a  l a  de lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

1 .  Que lo s  c i r c u i t o s ,  eq u ip a d o s  o no con  r e p e t id o r e s  r e g e n e r a d o r e s ,  
se  e s ta b le z c a n  y m antengan de modo que sü  g rad o  de d i s t o r s i ó n  i s ó c r o n a  s e a  
i n f e r i o r  a  un 2 8 / ;

2 .  Que e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  de cad a  uno de l o s  c a n a le s  que 
pueda e n t r a r  en  l a  c o n s t i t u c ió n  de un c i r c u i t o  s e a  l o  más pequeño p o s ib le  
y ,  en  to d o  c a s o ,  rio re b a s e  un 1 0 / .

RECOMENDACION R.50
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DETERMINACIÓN DE LA DISTORSIÓN, EN TEXTO NORMALIZADO,

DE LOS ELEMENTOS DE UN CIRCUITO COMPLETO

(A n tig u a  R ecom endación B .3 2  d e l  C .C . I .T . ,  V a rs o v ia ,  1956 , 
m o d if ic a d a  en  G in e b ra , 1956)

E l C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que, con  e l  f i n  de d a r  una d e f in i c ió n  p r e c i s a  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  
en  s e r v i c io  que p e rm ita  com parar lo s  r e s u l t a d o s  de m e d ic io n e s , o b te n id o s  
en  c o n d ic io n e s  a n á lo g a s  en  lu g a r e s  d i s t i n t o s ,  i n t e r e s a  u n i f i c a r  e l  t e x t o  
que debe t r a n s m i t i r s e  d u ra n te  l a s  p r u e b a s ;

Que e s  c o n v e n ie n te  e l e g i r  un  t e x t o  que pueda r e c i b i r s e  d ire c ta m e n te  
p o r  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  y q u e , adem ás, p r e s e n te  una s u c e s ió n  de com bina
c io n e s  c o n s id e ra d a s  como c a p a c e s  de o c a s io n a r  g e n e ra lm e n te  l a  d i s t o r s i ó n  
máxima,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que e l  t e x t o  que h a  de t r a n s m i t i r s e  en  l a s  m edidas d e l  g rad o  de d i s 
t o r s i ó n  de s e r v i c i o  s e a  e l  s i g u i e n t e :

RECOMENDACIÓN R.51

ir-1 s I ' Q
l e t r a s  . r e t r o c e s o  'cambio de

d e l  c a r r o  l í n e a
c i f r a s  ¡ e s p a c io ¡

que c o rre sp o n d e  a  l a  s ig u ie n te  s e c u e n c ia  de s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  p o r  un 
a p a r a to  a r r í t m i c o :  l e t r a s ,  S , r e t r o c e s o  d e l  c a r r o ,  cam bio de l í n e a ,  Q,
c i f r a s ,  e s p a c io ,  9 ;

C o n s id e ra n d o , además

Que p a ra  lo s  a j u s t e s  de m an ten en c ia  y  p a ra  l a s  d i f e r e n t e s  m edidas de 
d i s t o r s i ó n  que pueden t e n e r s e  que e f e c t u a r  en  e l  e s tu d io  de l a s  l í n e a s  y 
de lo s  a p a r a to s ,  e s  n e c e s a r io  d is p o n e r  de un a p a r a to  ú n ic o  que o f r e z c a  l a  
p o s ib i l i d a d  de t r a n s m i t i r  l a s  d i f e r e n t e s  co m b in ac io n es de s e ñ a le s  c o n s id e 
r a d a s  como l a s  más i n t e r e s a n t e s  p a ra  e s t e  f i n ;
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Que l a  u n i f i c a c ió n  de l a  l i s t a  de e s t a s  com b in ac io n es p e r m i t i r í a  com
p a r a r  e n t r e  s í  l o s  r e s u l t a d o s  o b te n id o s  en  d i f e r e n t e s  l u g a r e s ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que se  c o n s tru y a n  t r a n s m is o r e s  e s p e c i a l e s  p a ra  m edidas de d i s t o r s i ó n  
que p e rm ita n  t r a n s m i t i r ,  con una u  o t r a  p o la r id a d :

1 . e l  t e x t o  e s p e c i f ic a d o  p a ra  l a s  m edidas d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n ;

2 .  una s e r i e  c o n tin u a  de a l t e r n a n c i a s ,  s ie n d o  l a  d u ra c ió n  de ca d a  
e lem en to  l a  d e l  i n t e r v a l o  u n i t a r i o  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  v e lo c id a d  de modu
l a c ió n  t e l e g r á f i c a  c o n s id e ra d a ;

3 .  una s e r i e  c o n t in u a  de a l t e r n a n c i a s ,  s ie n d o  l a  d u ra c ió n  de cad a  
e lem en to  e l  d o b le  de l a  d e l  i n t e r v a l o  u n i t a r i o  c o r r e s p o n d ie n te .a  l a  v e lo 
c id a d  de m odu lac ión  t e l e g r á f i c a  c o n s id e ra d a ;

4 . una s e r i e  c o n tin u a  de s e ñ a le s  fo rm adas cad a  una p o r  una t r a n s m i
s ió n  de d u ra c ió n  ig u a l  a  l a  d e l  i n t e r v a l o  u n i t a r i o ,  se g u id a  de una t r a n s 
m is ió n  de c l a s e  d i s t i n t a  de l a  p r im e ra  y de d u ra c ió n  ig u a l  a  l a  de s e i s  
in t e r v a l o s  u n i t a r io s »

RECOMENDACIÓN R .52

NORMALIZACION DE UN TEXTO INTERNACIONAL 

PARA LA MEDICIÓN DEL MARGEN DE UN APARATO ARRÍTMICO

(A n tig u a  Recom endación B .3 3  d e l  C .C .I .T » ,  B r u s e la s ,  1948 , 
m o d if ic a d a  e n  G in e b ra , 1964)

E l C .C . I .T .T . ,

R ecom ienda p o r  unan im idad

1 . Que no se  n o rm a lic e , p o r  s e r  i n n e c e s a r io ,  un t e x t o  i n t e r n a c i o n a l  
p a ra  l a  m ed ic ió n  d e l  m argen de un t e l e im p r e s o r ;

2 .  Q u e ,s in  em bargo , se  s e ñ a le  a  l a s  a d m in is t r a c io n e s  e x p lo ta d o r a s  e l  
Í n t e r e s  de em p lea r uno c u a lq u ie r a  de l o s  t e x t o s  s i g u i e n t e s ,  que se  d e ja  a  
su  e le c c ió n :

VOYEZ LE BRICK GEANT QUE ¿-'EXAMINE PRES DU WHARF 

THE QUICK EROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG

TOMO VII - Recs. R.51, pág. 2; R.52



Calidad de la transmisión

LÍMITES ADMISIBLES DE LOS GRADOS DE DISTORSIÓN 

DE UN CANAL INTERNACIONAL DE TELEGRAFÍA ARMÓNICA,

MODULACIÓN DE FRECUENCIA Y MODULACIÓN DE AMPLITUD

(A n tig u a  R ecom endación B .3 6  d e l  C .C . I .T . ,  1951 , m o d if ic a d a  
en  Arnhem, 1953, en  G in e b ra , 1964 , y  en  Mar d e l  P l a t a , 1968)

E l  C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que l a s  num erosas p ru e b a s  e f e c tu a d a s  en  lo s  e q u ip o s  de t e l e g r a f í a  
a rm ón ica  en  s e r v i c i o  p e rm ite n  f i j a r  a h o ra  lo s  v a lo r e s  l í m i t e  de lo s  g ra d o s  
de d i s t o r s i ó n ,  f u a r a  de lo s  c u a l e s ,  debe c o n s id e r a r s e  que un c a n a l  de t e l e 
g r a f í a  a rm ó n ica  no fu n c io n a  c o r r e c ta m e n te ;

Que e s t a s  p ru e b a s  deben  h a c e r s e  con s e ñ a le s  s im é t r i c a s  y  s e ñ a le s  de 
t e x t o ,  a  l a  v e lo c id a d  de m o d u lac ión  em pleada p a ra  lo s  a j u s t e s ;

Que l o s  a j u s t e s  y l a  p u e s ta  en  s e r v i c i o  d e l  eq u ip o  deben  h a c e rs e  con 
e l  mínimo de d i s t o r s i ó n  y q u e , p o r c o n s ig u ie n te ,  no cabe  f i j a r  en  e s to s  
c a s o s  l í m i t e s  p a ra  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

RECOMENDACIÓN R.53

1 .  Que e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  en  s e ñ a le s  s im é t r i c a s  p a ra  
un c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  in t e r n a c io n a l  no r e b a s e ,  a  l a  v e lo c id a d  de 
m odu lac ión  em pleada p a ra  l o s  a j u s t e s ,  e l  v a lo r  c o r r e s p o n d ie n te  a  un 4$ a  
l a  v e lo c id a d  de m odu lac ión  n o rm a liz a d a  de 5 0 . b a u d io s ;

2 .  Que p a ra  un c a n a l  i n t e r n a c i o n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  e l  g rad o  de 
d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  en  s e r v i c i o  en  e l  t e x t o  n o rm a liz a d o  no ex ced a  d e l  10$ ,
y  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  p r o p ia ,  en  s e r v i c i o ,  d e l  8$ .

S a lv o  in d ic a c ió n  en  c o n t r a r i o ,  e s to s  v a lo r e s  l í m i t e s  se  e n t ie n d e n  
p a ra  l a  v e lo c id a d  de m o d u lac ión  de 50  b a u d io s  y t i e n e n  e n  c u e n ta  l a  p r e c i 
s ió n  de l o s  a p a r a to s  de m ed ida .

Son v a lo r e s  p r o v i s io n a le s  y  p o d rán  m o d if ic a r s e  de a c u e rd o  con  lo s  
p ro g re s o s  de l a  t é c n i c a  de l a  t e l e g r a f í a  a rm ón ica  y de l o s  e s tu d io s  so b re  
l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a .

TOMO VII - Rec. R.53



Calidad de la transmisión

GRADO CONVENCIONAL DE DISTORSIÓN TOLERABLE 

EN LOS SISTEMAS ARRÍTMICOS NORMALIZADOS DE 50 BAUDIOS

(A n tig u a  Recom endación B .51  d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956 , 
m o d if ic a d a  en  G in e b ra , 19 6 4 , y  e n  Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

1 . La R ecom endación F .1 0  rec o m ie n d a , p a ra  l a s  co m u n icac io n es  t e l e 
g r á f i c a s  d e l  s e r v i c i o  g e n e r a l ,  d e l  s e r v i c io  de abonados a l  t e l é g r a f o  y d e l  
s e r v i c i o  de c i r c u i t o s  a r re n d a d o s  en  l í n e a s  t e r r e s t r e s ,  o c a b le s  su b m a rin o s , 
e x p lo ta d o s  con  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  de c in c o  u n id a d e s  a  l a  v e lo c id a d  de 
m odu lac ión  de 50 b a u d io s ,  una p ro p o rc ió n  máxima de e r r o r e s  t o l e r a b l e s  de
3  p o r 100 000 s e ñ a le s  t e l e g r á f i c a s  a l f a b é t i c a s  t r a n s m i t i d a s .

2 .  En l a  a c tu a l id a d ,  l a s  in te r r u p c io n e s  d e l  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  
r e p r e s e n ta n  una p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  muy s u p e r io r  a  l a  recom endada p o r  e l
C .C .I .T .T .

3 . P a ra  f i j a r  l o s  o b je t iv o s  de l a  lu c h a  c o n t r a  l a s  i n t e r r u p c io n e s  y 
l o s  ru id o s  de l o s  c i r c u i t o s  s o p o r te  de s is te m a s  de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s ,  
i n t e r e s a  i n d i c a r  e n  qué form a e s t a  p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  t o l e r a b l e  de
3 p o r  100 000  s e ñ a le s  t e l e g r á f i c a s  puede r e p a r t i r s e  e n t r e  l o s  e q u ip o s  t e l e 
g r á f i c o s  y lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  s o p o r te  de s is te m a s  de c a n a le s  t e l e 
g r á f i c o s .

4 .  Los a p a r a to s  t e l e g r á f i c o s ,  en  e s p e c i a l  e l  t r a n s m is o r  y  e l  re c e p 
t o r ,  pueden tam b ién  t e n e r  f a l l a s  f o r t u i t a s  y e s  d i f í c i l  d i s t i n g u i r  lo s  
e r r o r e s  d e b id o s  a  e s t a s  c a u sa s  de lo s  e r r o r e s  d e b id o s  a l  hecho  de que no se  
pueda d e j a r  de la d o  l a  p r o b a b i l id a d  de que e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  t e l e g r á 
f i c a  r e b a s e  e l  m argen d e l  r e c e p t o r .

5 . P e ro  a l  e s t a b l e c e r  lo s  p la n e s  de c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s ,  puede 
c o n v e n ir  l i m i t a r  e l  g rad o  c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  g lo b a l  de 
lo s  c i r c u i t o s  co m p le to s  (com prend idos lo s  a p a r a to s  t e l e g r á f i c o s  t r a n s m i
s o r e s )  a l  m argen nom inal d e l  a p a r a to  r e c e p to r .

6 . P o r o t r a  p a r t e ,  cuando e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  i n d iv id u a l  a  l a  
e n t r a d a  de un a p a r a to  r e b a s a  e l  m argen una vez  p o r  100 000 ,  ap ro x im ad a
m en te , l a s  m ed ic io n es  e f e c tu a d a s  in d ic a n  que e l  e f e c to  c o n ju g ad o  de l a  
d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  y  de l a s  f a l l a s  f o r t u i t a s  de lo s  a p a r a to s  se  t r a 
duce e n  una p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  d e l  o rd en  de 2 p o r  100 000  s e ñ a le s  
t e l e g r á f i c a s  1 ) .

RECOMENDACIÓN R.54

De a h í  que l a  p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  d e b id o s  a  l a s  in te r r u p c io n e s  
y a  lo s  r u id o s  de l o s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  s o p o r te  de s is te m a s  t e l e g r á 
f i c o s  no d e b ie r a  e x c e d e r  de 1 p o r  100 000 .
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P o r e s t a s  r a z o n e s ,  E l C .C . I .T .T . ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

1 . Que se  tome como g rad o  c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n  e l  g rad o  de 
d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l  cuya  p ro b a b i l id a d  de re b a sa m ie n to  s e a  1 p o r  100 000;

2 . Que lo s  e s tu d io s  t e ó r i c o s  y de p l a n i f i c a c i ó n  se  r e a l i c e n  de modo 
que e l  g rad o  c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n ,  a  l a  e n t r a d a  d e l  a p a r a to  r e c e p to r ,  
s e a  como máximo ig u a l  a l  v a lo r  nom inal d e l  m argen .

O b se rv ac ió n  1 . -  La n o c ió n  d e l  g rad o  c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n  e s ,  so b re  
to d o , de u t i l i d a d  p a ra  lo s  e s tu d io s  t e ó r i c o s  y de p l a n i f i c a c i ó n .

O b se rv ac ió n  P . -  P a ra  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  g rad o  c o n v e n c io n a l de d i s 
to r s i ó n  y l a s  m edidas p r á c t i c a s ,  s e r á  n e c e s a r io  r e m i t i r s e  a  lo s  su p lem en to s 
N .os 4 (R e p ú b lic a  F e d e ra l  de A lem ania) y 5 (P o lo n ia )  que f ig u r a n  en  l a s  
p á g in a s  301 a  304 d e l  tomo VTI d e l  L ib ro  A zul ( v e r s io n e s  f r a n c e s a  o in g le s a ) ,  
G in eb ra  1964 , y a l  anexo  a  l a  C u e s tió n  7/LX ( c o n t r ib u c ió n  de F ra n c ia )  p u b l i 
cado en  l a  p á g in a  209  d e l  mismo tom o.

RECOMENDACIÓN R .55

GRADO CONVENCIONAL DE DISTORSIÓN 

(G in e b ra , 1964)

La d e f i n i c i ó n  d e l  g rad o  c o n v e n c io n a l e s  l a  s ig u ie n te  ( d e f in i c ió n  33*14 
d e l  R e p e r to r io  de d e f i n i c i o n e s ) :

"Grado de d i s t o r s i ó n  p a ra  e l  que l a  p r o b a b i l id a d  de re b a sa m ie n to  t i e n e  
un v a lo r  muy pequeño p a ra  una o b s e rv a c ió n  p ro lo n g ad a ..

O b s e rv a c ió n .-  E l  v a lo r  f i j a d o  d e b e r ía  s e r  p re c is a d o  p a ra  cad a  c a so  de 
u t i l i z a c i ó n . "

P a ra  lo s  s is te m a s  a r r í tm ic o s  n o rm a liz a d o s  de 50 b a u d io s ,  e l  v a lo r  
f i j a d o  e s  de 1 p o r  100 000 (Recom endación R .5 4 ) .

P a ra  f a c i l i t a r  e l  em pleo d e l  g rad o  c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n  y h a c e r  
más f á c i l e s  l a s  co m p arac io n es de lo s  e s tu d io s  y  de lo s  p la n e s  e s ta b le c id o s  
s i r v ié n d o s e  d e l  g rad o  c o n v e n c io n a l ,  co n v ien e  que l a  p r o b a b i l id a d  de re b a 
sam ien to  f i j a d a  p a ra  e l  g rad o  c o n v e n c io n a l s e a  l a  misma p a ra  to d o s  lo s  
s is te m a s  t e l e g r á f i c o s  (com prend idas l a s  t r a n s m is io n e s  de d a t o s ) ,  a  no s e r  
que p a ra  c i e r t o s  e s tu d io s  p a r t i c u l a r e s  se  haya  a s ig n a d o  o t r a  p r o b a b i l id a d  
de re b a sa m ie n to  a l  g rad o  c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n .
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Calidad de la transmisión

P o r e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que, a  menos que l a s  a d m in is t r a c io n e s  o em presas p r iv a d a s  de e x p lo ta 
c ió n  re c o n o c id a s  d e c id a n  o t r a  c o s a ,  e l  g rad o  c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n  s e a  
aq u ó l p a ra  e l  que l a  p r o b a b i l id a d  de re b a sa m ie n to  s e a  de 1 p o r  100 000 ;

Que e l  g rad o  c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n  se  a p l iq u e  a  l a  d i s t o r s i ó n  
in d iv id u a l .

RECOMENDACIÓN R .57

NORMAS LÍMITE DE CALIDAD DE TRANSMISION PARA LOS PROYECTOS DE 

COMUNICACIONES TELEGRÁFICAS INTERNACIONALES DE APARATO A 

A PARATO Y DE REDES CON CONMUTACIÓN,

POR APARATOS ARRÍTMICOS (50 BAUDIOS )

(A n tig u a  Recom endación B .25  d e l  C .C . I .T . ,  1951 , m o d if ic a d a  
e n  Arnhem, 1955 y e n  Nueva D e lh i ,  1960 )
(Vóase asim ism o l a  Recom endación R.5&)

A ntes de e s t a b l e c e r  un c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  de a p a r a to  
a  a p a r a to  e s  p r e c is o  que l a s  a d m in is t r a c io n e s  se  pongan de a c u e rd o  p a ra  
d e te rm in a r  ,1a c o n s t i t u c ió n  de l a  s e c c ió n  I n te r n a c io n a l  y de l a s  s e c c io n e s  
n a c io n a le s .

Asim ism o, p a ra  l a  in te r c o n e x ió n  de r e d e s  n a c io n a le s  p ú b l ic a s  o p r iv a 
d as  e x p lo ta d a s  con  co n m u tac ió n , e s  n e c e s a r io  d is p o n e r  de un p la n  de d i s 
t r i b u c i ó n  de l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  e n t r e  l a s  r e d e s  n a c io n a le s  y lo s  
c i r c u i t o s  i n t e r n a c io n a l e s  que c o n e c ta n  l a s  c e n t r a l e s  te r m in a le s  i n t e r 
n a c io n a le s .

Con e s t e  f i n  deben  f a c i l i t a r s e  a  l a s  a d m in is t r a c io n e s  norm as p r o v i s io 
n a le s  e s t a b l e c id a s  de co n fo rm id ad  con  lo s  r e s u l t a d o s  o b te n id o s  en  l a  p rá c 
t i c a  y con lo s  e s tu d io s  r e a l i z a d o s  so b re  l a  co m posic ión  de l a s  d i s t o r s i o n e s  
t e l e g r á f i c a s .

En c a n a le s  b ie n  c o n se rv a d o s , e x p lo ta d o s  a  l a  v e lo c id a d  de m o d u lac ión  
n o rm a liz a d a  de 50 b a u d io s ,  no deben r e b a s a r s e  norm alm ente en  l a s  s e c c io n e s  
in te r u r b a n a s  lo s  v a lo r e s  s ig u i e n t e s  (v ean se  l a s  R ecom endaciones R .55  y 
R .7 5 ) .
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Calidad de la transmisión

Número de 
c a n a le s  en  
s e r i e  que 

c o n s t i tu y e n  
l a  s e c c ió n  

in te r u r b a n a

1
2
3
4
5

( l í m i t e s  v a le d e ro s  p a ra  l o s  c a n a le s  u t i l i z a d o s  con m o d u lac ió n  de a m p litu d  
o m odu lación  de f r e c u e n c i a ) .

P or e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .

Recom ienda p o r im an im idad

a )  ^  Que a l  e s t a b l e c e r  p ro y e c to s  de co m u n icac io n es t e l e g r á f i c a s  i n t e r 
n a c io n a le s  de a p a r a to  a  a p a r a to  o p o r  co n m u tac ió n , l a s  a d m in is t r a c io n e s  
u t i l i c e n  l a s  norm as l í m i t e s  s i g u i e n t e s ,  v á l id a s  p a ra  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  y 
c a n a le s  de 50 b a u d io s  con fo rm es con l a s  reco m en d acio n es d e l  C .C .I .T .  y  
e x p lo ta d o s  con m odu lac ió n  de a m p litu d  o m odulación  de f r e c u e n c ia :

1 .  L ím ite  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í tm ic a  g lo b a l ,  m edido 
con un d i s to r s ió m e t r o  a r r í tm ic o  a  l a  e n t r a d a  de l a  
s e c c ió n  in te r u r b a n a  de l a  com u n icac ió n  (e s  d e c i r ,  a  l a  
e n t r a d a  d e l  p r im e r  e q u ip o  de t e l e g r a f í a  c o n e c ta d o  a  l a  
l í n e a  de l a r g a  d i s t a n c i a ) ,  i n c lu id o  e l  e f e c to  de l a  
d i s t o r s i ó n  e n  l a  t r a n s m is ió n  d e l  eq u ip o  t r a n s m is o r  . . . .  12#

2 . L ím ite  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  e n  t e x to  norma
l i z a d o  de l a  s e c c ió n  in te r u r b a n a  de l a  co m u n icac ió n :

Cuando en  l a  co m u n icac ió n  in te rv e n g a  un c a n a l  de
t e l e g r a f í a  a rm ó n ica   ...............................................................................   10#
Cuando in te rv e n g a n  d o s c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  . . .  18#
Cuando in te rv e n g a n  t r e s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  . . 24#
Cuando in te rv e n g a n  c u a t r o  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  . 28#

Aún cuando se  a p l i c a n  a  l a  p re p a ra c ió n  de p ro y e c to s ,  l a s  c i f r a s  
in d ic a d a s  en  l a  Recom endación R.57 no c o rre sp o n d e n  a  g ra d o s  c o n v e n c io n a le s  
de d i s t o r s i ó n ,  s in o  a  l a s  m e d ic io n e s  c o r r i e n t e s .

E l  l í m i t e  de d i s t o r s i ó n  
en  s e ñ a le s  s im ó t r i c a s , a  

l a  v e lo c id a d  de m odulación 
u t i l i z a d a  p a ra  l o s  a j u s 
t e s ,  d e b e rá  c o r re s p o n d e r  
a  l o s  s i g u i e n t e s  v a lo r e s  

de d i s t o r s i ó n  a  50  b a u d io s :

L ím ite  d e l  
g rad o  de 

d i s t o r s i ó n  
is ó c ro n a  
e n  t e x to  

n o rm a liz a d o

L ím ite  d e l  g rad o  de 
d i s t o r s i ó n  a r r í tm ic a  
p r o p ia ,  en  s e r v i c i o ,  
en  t e x t o  n o rm a lizad o

7#
10#
12#

10#
18#
24#
28#

13#
17#
21#
25#
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o b i e n 1 ) :

2 b i s .  L ím ite  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  p ro p ia  e n  t e x t o  
n o rm a liz a d o  de l a  s e c c ió n  in te r u r b a n a  de l a  co m u n ic a c ió n :

Cuando en  l a  com u n icac ió n  in te r v e n g a  un c a n a l  de
t e l e g r a f í a  a r m ó n i c a ................................. . ............................................... 8$
Cuando in te rv e n g a n  dos c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  . . 13$
Cuando in te rv e n g a n  t r e s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  • 17$
Cuando in te rv e n g a n  c u a t r o  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  . 21$
Cuando in te rv e n g a n  c in c o  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  . 25$

3 . L ím ite  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  g lo b a l  de l a  
m odu lac ión  m edido con un d i s to r s ió m e t r o  a r r í t m i c o ,  que 
puede e s t a r  p r e s e n te  a  l a  e n t r a d a  de l a  s e c c ió n  l o c a l 2 )  
de l a  co m u n icac ió n      . 30$

b ) E s ta s  norm as no t i e n e n  en  c u e n ta  l a  p o s ib i l i d a d  de i n s e r t a r  r e p e 
t i d o r e s  re g e n e ra d o re s  en  lo s  c i r c u i t o s  ;

c )  E s ta s  norm as se  b a sa n  e n  e l  su p u e s to  de que l a  d i s t o r s i ó n  i n t r o 
d u c id a  p o r  l a  s e c c ió n  g lo b a l  d e l  c i r c u i t o  e s  d e s p r e c ia b le ,  y  de q u e , en  
c a so  c o n t r a r i o ,  l a s  a d m in is t r a c io n e s  se  c o n s u l ta n  p a ra  d e te rm in a r  l a s  d i s 
to r s io n e s  a d m is ib le s  p a ra  l a s  d i f e r e n t e s  s e c c io n e s  de l a  co m u n icac ió n  y  e l  
numero de c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  que pueden i n t e r v e n i r ;

d) Las a d m in is t r a c io n e s  deben  s e r v i r s e  de e s t a s  norm as p a ra  p o n e rse  
de a c u e rd o  a c e r c a  d e l  nómero máximo de c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  que 
pueden e n t r a r  en  l a  co m p o sic ió n  de l a  s e c c ió n  in t e r n a c io n a l  de un c i r c u i t o  
y p a ra  f i j a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de su s  r e d e s  n a c io n a le s  que h ay an  de s e r  
c o n e c ta d a s  a  l a s  r e d e s  de o t r o s  p a í s e s ,  en  l a  i n t e l i g e n c i a  de que e l  g rad o  
de d i s t o r s i ó n  a r r í tm ic a  en  s e r v i c i o ,  in t r o d u c id o  p o r  l a  s e c c ió n  in t e r u r b a n a ,  
no debe e x c e d e r  en  n in g ú n  c a so  d e l  l í m i t e  de 28$ .

1) Los v a lo r e s  l í m i t e  de l o s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  i s ó c r o n a  y de d i s 
t o r s i ó n  a r r í t m i c a  in d ic a d o s  e n  2 y 2 b is  no e s ta b le c e n  una l e y  de c o r r e s 
p o n d en c ia  e n t r e  g rad o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  y g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t 
m ic a ; e s t a  l e y  de c o r re s p o n d e n c ia  depende de l a  c o n s t i t u c ió n  de l a  d i s t o r 
s ió n  ( im p o r ta n c ia  r e l a t i v a  de l a s  d i s t o r s i o n e s  c a r a c t e r í s t i c a  y  f o r t u i t a ) .

2) D e f in ic ió n  3 2 .0 4 : S e c c ió n  lo c a l

L ín e a  de co n e x ió n  perm anente  e n t r e  un a p a r a to  y  un c e n t r o  
próxim o que l e  da a c c e so  a  l a  r e d  de l a r g a  d i s t a n c i a .
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RECOMENDACIÓN R .p8

NORMAS LÍMITE DE CALIDAD DE TRANSMISIÓN 

PARA LAS REDES G’ÓMTEX Y TEliiX

(Mueva D e lh i ,  1960, m o d if ic a d a  en  G in e b ra , 1964)

P ara  p e r m i t i r  l a  r e p a r t i c i ó n  de l a s  r e s p o n s a b i l id a d e s  en  e l  m an ten i
m ien to  de una buena c a l id a d  de t r a n s m is ió n  entibe lo s  d i f e r e n t e s  p a ís e s  que 
p a r t i c ip a n  en  e l  e s ta b le c im ie n to  de una com un icación  p o r co n m u tac ió n , e s  
n e c e s a r io  t e n e r  v a lo r e s  l í m i t e s  de d i s t o r s i ó n  en  lo s  c e n t r o s  i n te r n a c io n a 
l e s  de co n m u tac ió n .

Por o t r a  p a r t e ,  p a ra  p o d er i n t e r c o n e c t a r  l a s  re d e s  n a c io n a .le s  e x p lo 
ta d a s  con conm utac ión  e s  n e c e s a r io  d is p o n e r  de un p la n  de d i s t r i b u c i ó n  de 
l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  e n t r e  re d e s  n a c io n a le s  y c i r c u i t o s  in te r n a c io n a 
l e s  de e n la c e  que unen a lo s  c e n t r o s  i n t e r n a c io n a l e s  do conm u tac ió n  ( c e n tro  
de conm utación  te r m in a l  i n t e r n a c i o n a l ) .

E l  esquema de l a  f i g u r a  1 i n d ic a  l o s  p u n to s  de e n t r a d a  o de s a l i d a  de 
una r e d  n a c io n a l  y  lo s  ex trem o s d e l  c i r c u i t o  in t e r n a c io n a l  de e n la c e .

Red
n a c io n a l  A

a F r o n t e r a ( s ) b Red
n a c io n a l  B

h a c ia  e l  abonado h a c ia  e l  abonado

§
C e n tro  de 
conm utación  
t e r m in a l  
i n t e r n a c io n a l  
P a ís  A

C e n tro  de 
conm utac ión  
t e r m in a l  
i n t e r n a c io n a l  
P a ís  B

S e c c ió n  n a c io n a l  1
  -----------— LL

C i r c u i to  i n t e r n a c io n a l  
de e n la c e

i S e c c ió n  n a c io n a l  
J ___CC]TTJ8¿5̂ .CC]TTJ8¿5^

a b
p u n to  de e n t r a d a  (o de s a l i d a )  

de l a  r e d  A
p u n to  de s a l i d a  (o de e n t r a d a )  

de l a  r e d  B

F ig u ra  1
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Es d i f í c i l  f i j a r  norm as que se a n  a p l i c a b l e s ,  a  l a  v e z ,  a  l a s  r e d e s  
n a c io n a le s  poco e x te n s a s  y a l a s  de g ra n  e x te n s ió n .

S in  em bargo, p a ra  p a ís e s  de g ra n  e x te n s ió n  se  lian pod id o  recom endar 
v a lo r e s  l ím i t e  que p o d r ía n  a p l i c a r s e  a l a  inm ensa m ayoría  de lo s  a p a r a to s  
de abonado tó l e x  o de l o s  a p a r a to s  g e n te x  que p a r t i c ip a n  en  e l  s e r v i c i o  
i n t e r n a c i o n a l .

Por e s t a s  r e z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .

Recom ienda, p o r  unan im idad

1 . Que p a ra  l a  in te r c o n e x ió n  de l a s  re d e s  n a c io n a le s  e x p lo ta d a s  a
50 b a u d io s ,  c o n s t i t u i d a s  p o r  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  y a p a r a to s  a r r í tm ic o s  de 
co n fo rm id ad  con  l a s  R ecom endaciones d e l  C .C .I .T .T .  ( re d e s  n a c io n a le s  g ó n te x  
o t e l e x ) ,  se  o b se rv e n  l a s  s ig u i e n t e s  norm as de c a l id a d  de t r a n s m is ió n :

a )  Grado de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  g lo b a l  en  s e r v i c i o  (e s  d e c i r ,  
in c lu id o  e l  e f e c t o  de l a  d i s t o r s i ó n  d e b id a  a l  a p a r a to  t r a n s 
m iso r y a  l a s  c e n t r a l e s )  en  e l  p u n to  de s a l i d a  de l a  re d  
n a c io n a l :  22(1 como máximo.

O b s e rv a c ió n .-  En una com un icac ión  in t e r n a c i o n a l ,  cuando un p a ís  te r m i
n a l  posee un c e n tr o  i n te r n a c io n a l  de t r á n s i t o ,  se  c o n s id e r a r á  que e s t e  c en 
t r o  form a p a r te  de l a  re d  n a c io n a l .

b ) Grado de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  p ro p ia  d e l  c i r c u i t o  i n t e r n a c io n a l  
de e n la c e :  ly ó  como máximo.

O b serv ac ió n  1 . -  E l l ím i t e  de 1>;1 p a ra  e l  g ra d o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  
p ro p ia  d e l  c i r c u i t o  i n t e r n a c io n a l  de e n la c e  se  ha e s t a b le c id o  h a b id a  c u e n ta  
d e l  hecho  de q u e , en  una cad en a  tó l e x  o g e n te x  m u n d ia l, e l  c i r c u i t o  de 
e n la c e  puede h a l l a r s e  c o n s t i t u id o  muy a  menudo p o r dos c a n a le s  de t e l e g r a 
f í a  a rm ón ica  en  tán d em . S i  e l  c i r c u i t o  i n t e r n a c io n a l  de e n la c e  se  e s t a b l e 
ce  en  un s o lo  c a n a l ,  se  a p l i c a  a  e s t e  c i r c u i t o  e l  l ím i t e  de 8(1 in d ic a d o  en  
l a  Recom endación R .5 7 .

O b serv ac ió n  0 . -  En l a  Recom endación R .5 8  no se  in d ic a  n in g ú n  v a lo r  
l ím i t e  p a ra  l a  d i s t o r s i ó n  a  l a  e n t r a d a  en  l a  r e d  n a c io n a l  d e l  la d o  r e c e p t o r ;  
lo s  v a lo r e s  in d ic a d o s  en  1 a )  y 1 b) b a s ta n  p a ra  l a  p l a n i f i c a c i ó n .

2 .  Aunque norm alm ente lo s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  que han  de i n t r o d u c i r s e  
en  l a s  recom endaciones r e l a t i v a s  a  l a  p l a n i f i c a c ió n ,  de r e d e s  so n  lo s  g ra d o s  
c o n v e n c io n a le s  de d i s t o r s i ó n ,  lo s  v a lo r e s  máximos in d ic a d o s  en  e l  p u n to  1 
c o rre sp o n d e n  a  lo s  r e s u l t a d o s  que se  o b te n d r ía n  a l  e f e c t u a r  l a s  m e d ic io n e s  
p r á c t i c a s  c o r r i e n t e s  e s t i p u l a d a s  en  l a  R ecom endación R .5;
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3 . E s to s  v a lo r e s  l í m i t e s  son  a p l i c a b l e s  a  l o s  p a ís e s  de g ra n  e x te n 
s ió n  d ire c ta m e n te  c o n e c ta d o s  s i n  conm utación  e n  un  p a í s  de t r á n s i t o .  Los 
a p a r a to s  p a r t i c i p a n t e s  en  e l  s e r v i c i o  i n t e r n a c io n a l  que no puedan a j u s t a r s e  
a  l a  c o n d ic ió n  1 a )  d e b e rá n  e s t a r  e q u ip a d o s  e s p e c ia lm e n te ,  p o r e je m p lo , con 
c o r r e c to r e s  de d i s t o r s i ó n ;

4 .  Los p a í s e s  de pequeña e x te n s ió n  ( d e f in id o s  como p a ís e s  e n  lo s  
c u a le s  se  puede co m u n ica r con  to d o s  su s  a p a r a to s  con no más de un c a n a l  de 
t e l e g r a f í a  de l a r g a  d i s t a n c i a  en  su  re d  n a c io n a l ) ,  deben  e s f o r z a r s e  p o r 
o b te n e r ,  p a ra  l a s  m e d ic io n e s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l a ) ,  v a lo r e s  i n f e r i o r e s  
a l  máximo de 22%;

5 . Las norm as l í m i t e  in d ic a d a s  en  e l  p u n to  1 pueden  ig u a lm e n te  a p l i 
c a r s e  a  l a s  re d e s  p r iv a d a s  e x p lo ta d a s  con  c o n m u tac ió n .
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SECCIÓN 6

CONDICIONES QUE HAN DE REUNIR LOS REPETIDORES 

REGENERADORES PARA SEÑALES ARRÍTMICAS 

(SALVO CUANDO SEA APLICABLE LA RECOMENDACION R .6l )

(A n tig u a  R ecom endación B .20  d e l  C .C . I .T . ,  1952 , 
m o d iflo a d a  en  G in e b ra , 1956 y 1964, y en  Mar d e l  P l a t a ,  1 9 6 8 )

E l  C .C .I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que l a  d u ra c ió n  d e l  c i c l o  de t r a n s m is ió n  d e l  a p a r a to  te r m in a l  a r r í t 
m ico debe s e r  como mínimo de 7*4 u n id a d e s  p a ra  l o s  a p a r a to s  que fu n c io n e n  
a  50  ó 75  b a u d io s  y  de 7*5  u n id a d e s  como mínimo p a ra  lo s  a p a r a to s  que fu n 
c io n e n  a  100 b a u d io s ;

Que e l  m argen e f e c t i v o  h a  de s e r  s u p e r io r :

a l  35% p a ra  l a s  s e ñ a le s  e n v ia d a s  p o r  un  t r a n s m is o r  con  un c i c l o  nomi
n a l  ig u a l  o s u p e r io r  a  7  u n id a d e s  (c a so  de Id  e x p lo ta c ió n  a  50 o a  75
b a u d io s ) ;

a l  30% p a ra  l a s  s e ñ a le s  e n v ia d a s  p o r  un t r a n s m is o r  con un c i c l o  nomi
n a l  ig u a l  o s u p e r io r  a  7*2 u n id a d e s  (c a so  de l a  e x p lo ta c ió n  a  100 b a u d io s )

R ecom ienda, p o r  unan im idad

1 . Que lo s  r e p e t id o r e s  re g e n e ra d o re s  a r r í tm ic o s  p a ra  s e ñ a le s  t e l é -  
g r á f i c a s  a r r í t m i c a s  se  e s ta b le z c a n  p a ra  fu n c io n a r  a  l a  v e lo c id a d  nom inal 
de m odu lación  de l a s  s e ñ a le s  que han  de r e g e n e r a r ,  con una t o l e r a n c i a  de 
v e lo c id a d  e n  s e r v i c i o  de +_ 0 ,5 /í ;

2 .  Que e l  m argen e f e c t iv o  en  e l  s in c ro n ism o  s e a  de 40Q, p o r  l o  menos

3 . Que e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í tm ic a  en  e l  s in c ro n ism o  {v éase  l a  
d e f in i c ió n  3 5 .1 0 ) de l a s  s e ñ a le s  r e t r a n s m i t id a s  no ex ced a  d e l  5

CORRECCIÓN DE LAS SEÑALES

RECOMENDACIÓN R.60
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4 . Que lo s  i n s t a n t e s  s i g n i f i c a t i v o s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l  com ienzo de 
l o s  e le m e n to s  de a r ra n q u e  t r a n s m i t id o s  p o r e l  r e p e t id o r  no e s t e n  e s p a c ia 
dos e n  n ingún  c a so  p o r menos de :

7 i n t e r v a l o s  u n i t a r i o s  (c a so  de l a  e x p lo ta c ió n  a  50 o a 75 b a u d io s ) ,

7 ,2  i n t e r v a l o s  u n i t a r i o s  (c a so  de l a  e x p lo ta c ió n  a  100 b a u d io s ) .

RECOMENDACION R .6 l

CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS REPETIDORES REGENERADORES 

UTILIZADOS PARA TRANSMISIONES ARRÍTMICAS CON 7 UNIDADES,

A UNA VELOCIDAD DE MODULACIÓN DE 50 BAUDIOS

(A n tig u a  Recom endación B .21 d e l  C .C . I .T . ,  1951, 
m o d if ic a d a  en  G in e b ra , 1956)

E l C .C . I .T .T . ,

V is t a s  l a  Recom endación R .62  so b re  l a  u b ic a c ió n  de lo s  r e p e t id o r e s  
r e g e n e ra d o re s  e n  lo s  c i r c u i t o s  t e l e x  i n t e r n a c i o n a l e s ,  y

l a  Recom endación S .3  so b re  e l  c i c l o  de t r a n s m is ió n  en lo s  a p a r a to s  
a r r í t m i c o s ;

C o n sid e ran d o

Que te n ie n d o  en  c u e n ta  e l  g ra n  número de a p a r a to s  a r r í tm ic o s  que fu n 
c io n a n  a c tu a lm e n te  con un c i c l o  de t r a n s m is ió n  de 7 u n id a d e s ,  co n v ien e  
d e f i n i r  l a s  c o n d ic io n e s  que deben  r e u n i r  lo s  r e p e t id o r e s  re g e n e ra d o re s  
u t i l i z a d o s  en  e s t e  c a s o .

Que, p u e s to  que e s  poco p ro b a b le  que e l  aum ento de l a  r e d  t e l e x  i n t e r 
n a c io n a l  e x i j a ,  a n te s  de v a r io s  a ñ o s ,  e l  uso  de r e p e t id o r e s  r e g e n e ra d o re s  
en  l a s  s e c c io n e s  i n t e r n a c io n a l e s  de c i r c u i t o s  de t r á n s i t o ,  l a  r e g e n e ra c ió n  
de l a s  s e ñ a le s  de 7 u n id a d e s  s ó lo  i n t e r e s a  a  l a s  a d m in is t r a c io n e s  que 
e x p lo ta n  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  que t r a n s m ite n  s e ñ a le s  de 7 u n id a d e s ,

O b s e rv a c ió n .- :  Se recom ienda a  l a s  a d m in is t r a c io n e s  q u e , en  l a  m edida 
de l o  p o s ib l e ,  e lim in e n  d e l  s e r v i c i o  i n t e r n a c io n a l  lo s  a p a r a to s  que no 
t r a n s m ita n  a  7 ,5  (o a  7 ,4  como mínimo) u n id a d e s , d e b id o  a  l a s  d i f i c u l t a d e s  
que se  e n c u e n tra n  en  l a  r e g e n e ra c ió n  de l a s  s e ñ a le s  a r r í t m i c a s  de 7 u n id a 
d e s  cuando se  t r a n s m ite n  a u to m á tic a m e n te .
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R ecom ienda, p o r  unanim idad

Que l a  d u ra c ió n  d e l  e lem en to  de p a ra d a  no s e a  nunca i n f e r i o r  a  
18 m ilis e g u n d o s  y q u e , p o r c o n s ig u ie n te ,  l a  v e lo c id a d  m edia c o n s id e ra d a  
s e a :

a )  ya l a  v e lo c id a d  t e ó r i c a ,  con  una t o l e r a n c i a  de 4_ 0,190 y ,  en  e s t e  
c a s o , e s  n e c e s a r io  u t i l i z a r  un d i s p o s i t i v o  que r e g u le  l a  d u ra c ió n  
d e l  e lem en to  de p a ra d a ;

b ) ya l a  v e lo c id a d  m edia d e l  t r a n s m is o r ,  con una t o l e r a n c i a  ra z o n a 
b l e ,  en  cuyo c a so  no e s  n e c e s a r io  t a l  d i s p o s i t i v o ;

Que e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a  g lo b a l  de l a s  s e ñ a le s  r e t r a n s 
m i t id a s ,  com prendido e l  e lem en to  de p a ra d a , s e a  i n f e r i o r  a l  10$ ;

Que e l  margen d e l  s in c ro n ism o  no se a  i n f e r i o r  a l  40*$;

Que se  te n g a  en  c u e n ta  l a  p o s ib le  c o n v e n ie n c ia  de que lo s  im p u lso s  de 
d is c o  no p asen  p o r e l  r e p e t i d o r  re g e n e ra d o r  cuando l a  t r a n s m is ió n  de e s to s  
im p u lso s  haya de p r e v e r s e ,  p e ro  q u e , s i n  em bargo, e s t a  c u e s t ió n  s ig a  en  
e s tu d io ;

Que l a s  d is p o s ic io n e s  que p o r e l  momento hayan  de a d o p ta r s e  p a ra  l a  
t r a n s m is ió n  de im p u lso s  de d is c o  se a n  o b je to  de acu e rd o  b i l a t e r a l  e n t r e  
l a s  a d m in is t r a c io n e s  i n t e r e s a d a s ;

Que se  u t i l i c e n  r e p e t id o r e s  r e g e n e ra d o re s  c a p a c es  de r e t r a n s m i t i r  l a s  
d i s t i n t a s  s e ñ a l iz a c io n e s  u t i l i z a d a s  en  lo s  s is te m a s  de co n m u ta c ió n . No 
o b s ta n te ,  en  e l  c a so  de que se  tomen d i s p o s ic io n e s  p a ra  que lo s  im p u lso s  
de d is c o  no a t r a v i e s e n  e l  r e p e t i d o r  r e g e n e ra d o r ,  p o d r ía  s e r  tam bie'n  i n ú t i l  
t r a n s m i t i r  p o r  e s t e  c i e r t a s  s e ñ a l i z a c io n e s .

RECOMENDACIÓN R .62

UBICACIÓN DE LOS REPETIDORES REGENERADORES EN LOS CIRCUITOS 

TELEX INTERNACIONALES

(A n tig u a  Recom endación B .26  d e l  C .C . I .T . ,  1951 , 
m o d ific a d a  en  G in e b ra , 1956 y 1964 , y  en  Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

E l  C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que to d a v ía  no se  t i e n e  e x p e r ie n c ia  s u f i c i e n t e  en  l a  u t i l i z a c i ó n  de 
l o s  r e p e t id o r e s  r e g e n e r a d o r e s ;
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Q ue, s i n  em bargo , p a re c e  d e s e a b le  f i j a r  p ro v is io n a lm e n te  una r e g la  
p a ra  l a  u b ic a c ió n  de e s t o s  ó rg an o s  con m ira s  a  l a  p re p a ra c ió n  de p ro y e c to s  
de co m u n icac io n es  t e l e g r á f i c a s  i n t e r n a c io n a l e s  p o r  co n m u tac ió n ;

Q ue, a s im ism o , p a re c e  d e s e a b le  que l a s  s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  d esde  un 
te r m in a l  i n t e r n a c io n a l  no s u f r a n  un g rad o  de d i s t o r s i ó n  s u p e r io r  a  lo s  
v a lo r e s  l í m i t e  dé l a s  R ecom endaciones R.57 y R .58 ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Q ue, cuando  l a  c a l id a d  de l a  t r a n s m is ió n  lo  e x i j a ,  l a s  a d m in is t r a c io 
n es  se  pongan de a c u e rd o  so b re  l a  n e c e s id a d  de i n s e r t a r  r e p e t id o r e s  re g e 
n e r a d o r e s ,  y tom en l a s  m edidas n e c e s a r i a s  p a ra  que l a  u b ic a c ió n  e le g id a  
a s e g u re  una r e p a r t i c i ó n  ig u a l  de l o s  g a s to s  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  y  
que convenga a  l a  o rg a n iz a c ió n  de sü  re d  t e l e x  y de su  re d  g e n e ra l  con  
conm u tac ió n  y a  l a  c a l id a d  de t r a n s m is ió n  que e s  p o s ib le  s u m in i s t r a r  p a ra  
l a s  co m u n icac io n es  c o m p le ta s .

Q ue, en  l a  r e d  t é l e x  y g ó n te x  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l  a u to m á tic o  
(v éase  l a  R ecom endación F .6 8 ) ,  cuando l a  re g e n e ra c ió n  no se  e f e c tú a  p o r 
m edio de e q u ip o s  m ú l t ip le x  p o r  d i s t r i b u c i ó n  e n  e l  t ie m p o , que son  p o r  s í  
mismos r e g e n e r a d o r e s ,  se  p re v e a n  r e p e t id o r e s  re g e n e ra d o re s  a r r í tm ic o s  én  
l a  v ía  de l l e g a d a  de l a  co m u n icac ió n  a l  c e n t r o  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l .

O b s e rv a c ió n .-  Los r e p e t id o r e s  r e g e n e ra d o re s  a r r í t m i c o s ,  a s í  como lo s  
eq u ip o s  de m u l t i p l a j e  p o r  d i s t r i b u c i ó n  e n  e l  tiem p o  conform es con l a s  
R ecom endaciones d e l  C .C . I .T .T . ,  s i r v e n  ú n icam en te  p a ra  l a  e x p lo ta c ió n  
norm al t é l e x  o g é n te x  (50 b a u d io s ,  c ó d ig o  de 5 u n id a d e s ) .  La u t i l i z a c i ó n  
e n  c a so s  e s p e c i a l e s  de o t r o s  c ó d ig o s  y v e lo c id a d e s  en  l a  r e d  de t r á n s i t o  
i n t é r o ó n t i n e n t a l  a u to m á tic o  (v é a se  l a  s e c c ió n  7 de l a  R ecom endación U . l l )  
p l a n t e a ,  r e s p e c to  de d ic h a s  t r a s l a c i o n e s ,  p rob lem as que deben  e s t u d i a r s e .
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SECCIÓN 7

MANTENENCIA TELEGRÁFICA

DENOMINACIÓN DE LOS CIRCUITOS TELEGRÁFICOS INTERNACIONALES

(A n tig u a  R ecom endación B .29  d e l  C .C . I .T . ,  1951, m o d if ic a d a  
en  Amhem, 1953, y en  Mar d e l  P l a t a ,  1968)

E l  C .C .I .T .T .

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  i n t e r n a c io n a l e s  se  denom inen :

a )  En p r im e r  l u g a r ,  p o r l a s  lo c a l id a d e s  o c e n t r a l e s  t e r m in a l e s ,  enun 
c ia d a s  según  e l  o rd en  a l f a b é t i c o  d e l  id iom a d e l  p a í s ;

b ) P or una in d ic a c ió n  d e l  s e r v i c i o  que u t i l i z a  e l  c i r c u i t o ,  según  e l  
cu ad ro  s i g u i e n t e :

1 . C i r c u i to s  d e l  s e r v i c io  t e l e g r á f i c o  g e n e ra l  ( e s te  s e r v i c i o  e s  
o b je to  de l a  d e f i n i c i ó n  0 1 .1 4 ) ;

i )  c i r c u i t o  de a p a ra to  a a p a ra to  o u t i l i z a d o  p a ra  l a  co n m u tac ió n  de 
m e n sa je s : TG

i i )  c i r c u i t o  de e n la c e  ( d e f in i c ió n  3 5 .1 2 )  e n t r e  conm utadores 
g é n te x :  TGX

i i i )  l í n e a  l o c a l  ( d e f in i c ió n  35*11) e n t r e  una o f i c in a  t e l e g r á f i c a  y  
su  eq u ip o  de co n m u tac ió n : TGA

2 . C i r c u i to s  d e l  s e r v i c i o  t é l e x  ( in c lu id o s  lo s  c i r c u i t o s  comunes a 
lo s  s e r v i c i o s  t é l e x  y g é n te x ) :  TX.

3 .  C i r c u i to s  e s p e c i a l e s  p a ra  s e r v i c io s  p r iv a d o s  o e s p e c i a l e s :

i )  c i r c u i t o  de a p a ra to  a  a p a ra to  o u t i l i z a d o  p a ra  l a  co n m u tac ió n  de 
m e n sa je s : TGP

i l )  c i r c u i t o  con  conm utación  o c i r c u i t o  de r e d  "de p u n to s  m ú l t ip le s "  
( r e d  de d i f u s i ó n ,  c o n f e r e n c ia ,  ómnibus ( d e f in i c ió n  3 2 .4 4 ) ) :  TXP

RECOMENDACIÓN R.70
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4 .  C i r c u i to s  de s e r v i c i o :

i )  c i r c u i t o s  de s e r v i c i o  de a p a ra to  a a p a r a to :  TS

i i )  s e c c ió n  de c i r c u i t o s  óm nibus o de llam ad a  s e l e c t i v a :  TXS

i i i )  c a n a l  p i l o t o  p a ra  lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a : TT

c ) P o r un número de o rd en  según  una s e r i e  c o n t in u a ,  p ro p ia  a cada
grupo  de c i r c u i t o s .

O b s e rv a c ió n .-  P a ra  e v i t a r  p o s ib le s  c o n fu s io n e s ,  en  e l  ca so  de c i r c u i 
t o s  TGP y TXP, l a  d enom inación  a n t e r i o r  de un c i r c u i t o  a rre n d a d o  no d e b e rá  
u t i l i z a r s e  p a ra  un nuevo c i r c u i t o  h a s ta  t r a n s c u r r id o s  dos años p o r lo  menos.

RECOMENDACIÓN R .70 b i s

NUMERACIÓN DE LOS CANALES DE TELEGRAFÍA ARMÓNICA 

(Mar d e l  P l a t a ,  1968)

La in t r o d u c c ió n ,  en e.l s e r v i c io  i n t e r n a c io n a l ,  de c a n a le s  de t e l e g r a 
f í a  a rm ón ica  p a ra  d iv e r s a s  v e lo c id a d e s  no m in a les  de m odulación  y s e p a ra 
c io n e s  e n t r e  l a s  ban d as de p a s o , a s í  como la  p o s ib i l i d a d  de e x p lo t a r  en un 
mismo s is te m a  c a n a le s  de c a r a c t e r í s t i c a s  d i s t i n t a s  ( s is te m a  h e te ro g é n e o ) ,  
hacen  n e c e s a r io  un modo de num erac ió n  de lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica .

Ese modo de num eración  debe p e r m i t i r  re c o n o c e r :

-  e l  t i p o  de m odulación  de c a n a l  (a m p litu d  o f r e c u e n c i a ) ,

l a  v e lo c id a d  de m odulación  nom inal y la  s e p a ra c ió n  media e n t r e  
lo s  c a n a le s ,

-  e l  lu g a r  que ocupa e l  c a n a l  en  la  gama de f r e c u e n c ia s .

Además, debe s e r  t a l  q u e , en  un s is te m a  h e te ro g é n e o , l a  m o d if ic a c ió n  
de l a  c o n s t i t u c ió n  de lo s  c a n a le s  no a l t e r e  e l  número de lo s  ya c o n s t i t u i 
d o s en  e l  s is te m a . La t r a n s fo rm a c ió n  de un s is te m a  homogéneo en  s is te m a  
h e te ro g é n e o  no debe cam b ia r lo s  núm eros de lo s  c a n a le s  que se  m an tien en .
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P or e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T . ,

Recom ienda, p o r unan im idad

que l a  num eración  de lo s  c a n a le s  en  un s is te m a  i n t e r n a c io n a l  de t e l e 
g r a f í a  arm ón ica  se  e s ta b le z c a  como s ig u e :

núm eros 001 a 0 24 ; c a n a le s  s e p a ra d o s  p o r  120 Hz, m odu lac ión  de 
a m p litu d ;

núm eros 101 a 124: c a n a le s  se p a ra d o s  p o r  120 Hz, m o d u lac ión  de
f r e c u e n c i a ;

núm eros 151 a 165: c a n a le s  se p a ra d o s  p o r  170 Hz, m odu lación  de
f r e c u e n c ia ;

núm eros 201 a 2 1 2 : c a n a le s  se p a ra d o s  p o r  240 Hz, m odu lac ión  de
f r e c u e n c ia ;

núm eros 301 a 3 0 7 : c a n a le s  se p a ra d o s  p o r  360 Hz, m o d u lac ión  de
f r e c u e n c ia ;

núm eros 401 a 4 0 6 : c a n a le s  s e p a ra d o s  p o r  480 Hz, m o d u lac ión  de
f r e c u e n c ia ;

que e l  número a s ig n a d o  a l  c a n a l  se e l i j a ,  d e n tro  de la  s e r i e  a  que
p e r te n e z c a  e l  t ip o  de c a n a l  de que se  t r a t e ,  de modo que c o rre sp o n d a  a su
p o s ic ió n  en  e l  cu ad ro  de m u l t i p l a j e .

En e l  cuad ro  que s ig u e  se  da un e jem p lo  de a p l i c a c ió n  de e s t e  modo de
n u m erac ió n .

TOMO VII - Rec. R.70 bis, pág. 2



TOMO 
V

II 
- 

R
ec. 

R.70 
b

is, 
pág.

Esquema de numeración de las frecuencias y del multiplaje

Frecuencias
i n e d i a s

Canal N.

Frecuencias
tedias

Canal N.*

CD o O e s CZJ o e s e s o e s e s e s O O CD CD O CD O CD O O CD cd
CNJ «<• en O

&
- a - C£5 eo e s CNJ -V co o o O CNI •o* en OO CD

( S , CNJ -a-0"> s o otn co
*- — — — •— — CNI CNJ CNJ cí cnj CNI CNJ CNJ en en

001 002 003 004 005 006 007 008 009 010 011 012 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022 023 024
101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 n i 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124

según
Recomendación R*3l'l 50 baudios/ 
Recomendación R.35J 120 Hz

CDOO CD
cn; otn CDCD CD oOO CDCNJ CDco CDO CD CDCO o

CNJCD . — CNJ CNJ CNJ en Recomendación R.37

201 202 203 204 205 205 207 208 209 210 211 212 ,5n^ aud,Í0S l  2<0Hz100 baudios J

V_>!
Frecuencias

tedias

Canal N.* «1 402 403 404 405 406

Recomendación R.38A 
200 baudios/480 Hz

Frecuencias
tedias

Canal N. 30] 302 303 304 305 306 307

Sen

308

Recomendación R.38B 
200 baudios/360 Hz

Frecuencias OCNJ O CDto CDCO CDO

10
20 CD OCO Ocn CD-a- CD«a* S

CD CDOO CD
CNJ

medias LO co CD CNJ LO OCNJ cn
CNJ

CO
CNJ

oo
CNJ en

Canal N.* 101 102 103 104 105 106 107 108 403 404 117 113 210 211 212

Ejemplo de aplicación 
de la Recomendación R.36

Dos canales 200 baudios/480 Hz 
Tres canales.100 baudios/240 Hz 
Diez canales 50 baudios/120 Hz
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ORGANIZACIÓN DE LA MANTENENCIA DE LOS CIRCUITOS 

TELEGRÁFICOS INTERNACIONALES

(A n tig u a  R ecom endación B.j50 d e l  C .C . I .T . ,  B r u s e la s ,  1 9 ^8 , 
m o d ific a d a  en  1951» y en  G in e b ra , en  1956)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid eran d o

Que p a ra  a s e g u r a r  una c o o p e ra c ió n  s a t i s f a c t o r i a  e n t r e  l a s  a d m in i s t r a 
c io n e s  y em presas p r iv a d a s  t e l e g r á f i c a s  in te r e s a d a s  en l a  m a n te n e n c ia  de 
lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  i n t e r n a c i o n a l e s ,  y  g a r a n t i z a r  u n a .b u e n a  t r a n s m i
s ió n  en  e l  s e r v i c io  t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c i o n a l ,  e s  n e c e s a r io  u n i f i c a r  l a s  
d i s p o s ic io n e s  e s e n c i a l e s  que han de to m arse  p a ra  e l  e s ta b le c im ie n to  y l a  
m an ten en c ia  de lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  i n t e r n a c io n a l e s ,

R ecom ienda, p o r unan im idad

1. Que se  e f e c tú e n  m ed ic io n es  p e r ió d ic a s  de m an ten en c ia  en  lo s  s i s t e 
mas in t e r n a c io n a l e s  de t e l e g r a f í a  arm ón ica  y se  in te rc a m b ie  l a  docum enta
c ió n  r e l a t i v a  a e s t a s  m e d ic io n e s ;

2 .  Que una de l a s  e s t a c io n e s  te r m in a le s  d e l  s is te m a  asuma i a s  r e s p o n 
s a b i l id a d e s  in h e r e n te s  a l  m an ten im ien to  de una buena t r a n s m is ió n  y ,  e v e n 
tu a lm e n te ,  a l a  r e p a r a c ió n  de l a s  a v e r í a s  en  un s is te m a  de t e l e g r a f í a  
arm ónica  i n t e r n a c i o n a l .

E s ta  e s t a c ió n  se  denom ina e s ta c ió n  de c o n t r o l  d e l  s i s te m a .

Se d e s ig n a  e s t a  e s t a c ió n  de mutuo a c u e rd o  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  
y em presas p r iv a d a s  t e l e g r á f i c a s  i n te r e s a d a s  en  e l  momento de e s t a b l e c e r s e  
e l  s is te m a  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  c o n s id e ra d o .

La e s ta c ió n  de c o n t r o l  d e l  s is te m a  t i e n e  p o r m is ió n  c o o r d in a r  l a  e j e 
c u c ió n  de l a s  m edidas de m an ten en c ia  p r e v i s t a s  en  e l  pun to  1 a n t e r i o r ;

3* Que l a s  r e s p o n s a b i l id a d e s  r e l a t i v a s  a l  m an ten im ien to  de una buena 
t r a n s m is ió n  y ,  e v e n tu a lm e n te , a  l a  r e p a ra c ió n  de l a s  a v e r í a s  en  un c i r c u i t o  
t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c i o n a l ,  se  com partan  e n t r e  l a s  d i f e r e n t e s  e s ta c io n e s  
in te r e s a d a s  según  se  in d ic a  a c o n t in u a c ió n .

Una de l a s  e s ta c io n e s  d e l  c i r c u i t o  asume l a  p r i n c i p a l  r e s p o n s a b i l id a d  
de a s e g u r a r  un s e r v i c io  s a t i s f a c t o r i o  en  e l  c i r c u i t o .

RECOMENDACIÓN R.71
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E s ta  e s t a c ió n  se  denom ina e s t a c ió n  d i r e c t o r a .

Debe p o s e e r  un eq u ip o  de m edida que p e rm ita  h a c e r  p ru e b a s  de l a  t r a n s 
m is ió n  t e l e g r á f i c a  y ,  a  e s t e  f i n ,  e j e r c e  un c o n t r o l  e j e c u t iv o  so b re  to d a s  
l a s  demás e s t a c io n e s  s i tu a d a s  en  e l  c i r c u i t o .

Se d e s ig n a  de mutuo a c u e rd o  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  in te r e s a d a s  
en  e l  momento de e s t a b l e c e r s e  e l  c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o  c o n s id e ra d o .

En l a  m edida de lo  p o s ib le  y  s a lv o  acu e rd o  en c o n t r a r io  e n t r e  lo s  
s e r v i c i o s  i n t e r e s a d o s ,  e s  una de l a s  e s ta c io n e s  te r m in a le s  d e l  c i r c u i t o .

En e l  c a so  de c i r c u i t o s  c o n s t i t u id o s  p o r c a n a le s  de t e l e g r a f í a  armó
n i c a ,  l a  e s ta c ió n  d i r e c t o r a  d e b e r ía  s e r ,  p o r e je m p lo , una de l a s  e s ta c io n e s  
te r m in a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a , d e s ig n a d a  de mutuo acu e rd o  e n t r e  l a s  
a d m in is t r a c io n e s  in t e r e s a d a s .

La e s t a c ió n  d i r e c t o r a  e s t á  en c a rg a d a  de c o o rd in a r  to d a s  l a s  in te r v e n 
c io n e s  n e c e s a r i a s  cuando hay a v e r ía  en  e l  c i r c u i t o  y l l e v a  un r e g i s t r o  de 
to d a s  l a s  a v e r ía s  d e l  mismo.

P a ra  f a c i l i t a r  e l  c o n t r o l ,  debe a s ig n a r s e  un número de r e f e r e n c i a  a 
cada  una de l a s  a v e r í a s  s e ñ a la d a s .

Cuando una a v e r ía  c u a lq u ie r a  se  s e ñ a la  a l a  a te n c ió n  de o t r a  e s ta c ió n  
d e l  c i r c u i t o ,  e s t a  ú l t im a  debe p ro v o c a r  , l a  in te r v e n c ió n  de l a s  e s ta c io n e s  
in t e r e s a d a s ,  p e ro  l a  r e s p o n s a b i l id a d  de a s e g u ra r s e  de que l a  a v e r í a  se  r e 
p a ra  lo  más rá p id a m e n te  p o s ib le  s ig u e  asu m ién d o la  l a  e s t a c ió n  de c o n t r o l .

La e s t a c ió n  d i r e c t o r a  debe e s t a r  en  c o n d ic io n e s  de s u m in i s t r a r  to d a s  
l a s  in fo rm a c io n e s  n e c e s a r ia s  p a ra  re s p o n d e r  de m anera s a t i s f a c t o r i a  a 
c u a n to s  puedan h a c e r  p re g u n ta s  so b re  l a s  a v e r í a s :  h o ra  de l a  a v e r í a ,  lo c a 
l i z a c ió n  p r e c i s a ,  ó rd e n e s  d a d a s , h o ra s  d e l  r e s ta b le c im ie n to  d e l  c i r c u i t o .

S in  em bargo, con e l  f i n  de aum en tar la  f l e x i b i l i d a d  de l a  o rg a n iz a 
c ió n  y l a  ra p id e z  de l a  r e p a r a c ió n  de l a s  a v e r í a s ,  l a  e s t a c ió n  d i r e c t o r a  
se  l i m i t a  en  cada  p a ís  e x t r a n j e r o ,  a p ro v o c a r  l a  in te r v e n c ió n  de una e s t a 
c ió n  d e s ig n a d a  como e s ta c ió n  s u b d i r e c to r a  d e l  c i r c u i t o .

E s ta  e s t a c ió n  s u b d i r e c to r a  asume en su  t e r r i t o r i o  l a s  r e s p o n s a b i l i 
d ad es  d e f in id a s  a n te r io rm e n te  p a ra  l a  e s t a c ió n  d i r e c t o r a  y ,  p o r c o n s ig u ie n 
t e ,  debe p o se e r  un eq u ip o  de m edida que p e rm ita  h a c e r  p ru e b a s  de l a  t r a n s 
m is ió n  t e l e g r á f i c a .

La d e le g a c ió n  de e s t a  r e s p o n s a b i l id a d  no a f e c t a  a l a  a u to r id a d  de la  
e s ta c ió n  d i r e c t o r a ,  que c o n se rv a  l a  r e s p o n s a b i l id a d  p r i n c i p a l  de m an tener 
un s e r v i c io  s a t i s f a c t o r i o  en  e l  c i r c u i t o .
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E l s e r v i c io  té c n ic o  de l a  a d m in is t r a c ió n  in t e r e s a d a ,  d e s ig n a  a l a  
e s t a c ió n  s u b d i r e c to r a .

E s ta  ú l t im a  f a c i l i t a  a  l a  e s ta c ió n  d i r e c t o r a  in fo rm a c ió n  d e t a l l a d a  
so b re  l a s  a v e r ía s  que se  p ro d u cen  en su  p a í s .

Las a d m in is t r a c io n e s  o l a s  em presas t e l e g r á f i c a s  p r iv a d a s  re c o n o c id a s  
t i e n e n  l ib e r d a d  p a ra  o rg a n iz a r  su s  m edidas de m an ten en c ia  e n  l a s  s e c c io n e s  
de lo s  c i r c u i t o s  in te r n a c io n a l e s  de a p a r a to  a a p a ra to  y de l a s  com unica
c io n e s  con conm utación  ( in c lu id o s  lo s  a p a r a to s )  que e s tá n  e n te ra m e n te  b a jo  
su  c o n t r o l ,  p e ro  lo s  m étodos a d o p tad o s  no deben  s e r  menos e f i c a c e s  que lo s  
recom endados p a ra  lo s  c i r c u i t o s  i n t e r n a c io n a l e s .

P a ra  f a c i l i t a r  e l  c o n t r o l  de l a s  p ru e b a s ,  lo s  c i r c u i t o s  se  d iv id e n  
en  s e c c io n e s  de p ru eb a  ( p a r te  d e l  c i r c u i t o  com prendida e n t r e  d os e s t a c io n e s  
t e l e g r á f i c a s ) .  Cada s e c c ió n  e s t á  b a jo  e l  c o n t r o l  de una e s t a c ió n  de m edi
d a s  r e s p o n s a b le  de l a  lo c a l i z a c i ó n  y de l a  r e p a r a c ió n  de l a s  a v e r í a s  en  la  
s e c c ió n  c o n s id e ra d a . E s ta  e s t a c ió n  s u m in is t r a  a la  e s t a c ió n  s u b d i r e c to r a  
(o , en  su  c a s o , a l a  e s t a c ió n  d i r e c t o r a )  de su  p a í s  in fo rm a c io n e s  d e t a l l a 
d a s  so b re  l a s  a v e r í a s  que se  p ro d u zcan  en  l a  s e c c ió n  que c o n t r o l a .

En e l  c a so  de c i r c u i t o s  form ados p o r c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a , 
cad a  c a n a l  d e b e r ía  c o n s t i t u i r ,  p o r e je m p lo , una s e c c ió n  de p ru e b a ; l a  e s t a 
c ió n  ie  m edidas p a ra  cada s e c c ió n  s e r í a  e n to n c e s  la  e s t a c ió n  de t e l e g r a f í a  
arm ón ica  más im p o r ta n te  en lo s  ex trem o s de l a  s e c c ió n  c o n s id e ra d a .

RECOMENDACIÓN R.72

PERIODICIDAD DE LAS MEDICIONES DE MANTENENCIA EN LOS 

CANALES DE LOS SISTEMAS INTERNACIONALES DE TELEGRAFÍA ARMÓNICA

(A n tig u a  Recom endación B .34 d e l  C .C . I .T . ,  1951» m o d ific a d a  
en  Nueva D e lh i ,  1960, y  en  G in e b ra , 1964)

E l  C .C . I .T .T . ,

C o n sid eran d o

Que, p a ra  l a  in s p e c c ió n  té c n ic a  de l a  e x p lo ta c ió n ,  e s  n e c e s a r io  e f e c 
t u a r  m ed ic io n es  de m an ten en c ia  en lo s  c a n a le s  in t e r n a c io n a l e s  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica ,
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Recom ienda p o r unan im idad

1 . Que en  lo s  c a n a le s  i n t e r n a c io n a l e s  de t e l e g r a f í a  a rm ónica  se  e f e c 
tú e n  m ed ic io n es  de m an ten en c ia  una vez p o r t r i m e s t r e  (una vez p o r se m e s tre  
p a ra  lo s  c a n a le s  de 30 b a u d io s  con 240 Hz de s e p a ra c ió n  c o n s t i t u id o s  según 
l a  Recom endación R .35  b i s ) ;

2 .  Que no se  hagan  m ed ic io n es  más f r e c u e n te s  en  lo s  c a n a le s  que co n s
t i t u y e n  c i r c u i t o s  la r g o s  o c i r c u i t o s  e x p lo ta d o s  en  conm utación ;

3 .  Que, cuando se  o b se rv e  que e l  número de d e s a ju s t e s  e s  dem asiado  
e le v a d o , se  e f e c tú e n  m e d ic io n e s  s u p le m e n ta r ia s  p r e v io  a cu e rd o  e n t r e  l a s  
a d m in is t r a c io n e s  i n t e r e s a d a s .

RECOMENDACIÓN R .73

MEDICIONES DE MANTENENCIA EN LOS ENLACES DE TELEGRAFÍA ARMONICA

(A n tig u a  R ecom endación B .35  d e l  C .C . I .T . ,  1951, m o d ific a d a  en  
Nueva D e lh i ,  1960, en G in e b ra , 1964, y en  Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

E l C .C .I .T .T . ,

V is ta  la  R ecom endación R .72  so b re  l a  p e r io d ic id a d  de l a s  m ed ic io n es  de 
m an ten en c ia  en lo s  c a n a le s  in te r n a c io n a l e s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica ;

C onsid eran d o

Que hay que p r e c i s a r  c u á le s  son l a s  d iv e r s a s  m ed ic io n es de m an ten en c ia  
in d is p e n s a b le s  p a ra  a s e g u ra r  e l  fu n c io n a m ie n to  c o r r e c to  de lo s  c a n a le s  de 
t e l e g r a f í a  a rm ó n ica ,

Recom ienda

1 . Que l a s  m ed ic io n es  de m an ten en c ia  y lo s  a j u s t e s  que sea  n e c e s a r io  
h a c e r  en lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ónica  de m odulación  de a m p li tu d , se 
e f e c tú e n  en  e l  o rd en  s i g u i e n t e :

a )  te n s io n e s  de a l im e n ta c ió n ;

b ) v a lo r e s  de l a s  f r e c u e n c ia s  t r a n s m i t id a s  p o r e l  c a n a l ;

c )  n iv e l  de s a l i d a  de cada f i l t r o  "T ran sm is ió n "  en  c o n d ic ió n  Z y en 
c o n d ic ió n  A;

d ) n iv e l  de s a l i d a  de cada f i l t r o  "T ran sm is ió n "  d esp u és  d e l  c o r te  de 
l a  c o r r i e n t e  de a c c io n a m ien to ;

e )  n iv e l  de s a l i d a  de cada  f i l t r o  "R ecepción" en  c o n d ic ió n  Z;
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f )  g rado  de d i s t o r s i ó n  con  s e ñ a le s  s im é t r i c a s  l / l  ó 2 /2  ( s e r í a  d e s e a 
b le  que e s t a  m ed ic ió n  se  h i c i e r a  en  lo s  n iv e l e s  n o rm a l, máximo y 
mínimo; to d a  m o d if ic a c ió n  de lo s  n iv e l e s  debe e f e c tu a r s e  d e sp u é s  
d e l  f i l t r o  de r e c e p c ió n ) ;  l a  m ed ic ió n  y lo s  a j u s t e s  p o d rán  e f e c 
tu a r s e  p rim ero  en  l o c a l  y d e sp u é s  en  l í n e a ,  o s ó lo  en  l í n e a ,  p a ra  
o b te n e r  e l  mínimo de d i s t o r s i ó n ;

g) r e le v a d o r  de r e c e p c ió n ,  s i  e x i s t e  ( s i  lo s  r e s u l t a d o s  o b te n id o s  en  
e l  p u n to  f )  h acen  n e c e s a r io  e se  c o n t r o l ) ;

h ) um bral d e l  r e c e p to r ;

i )  g rado  de d i s t o r s i ó n  según  e l  método d e s c r i t o  en  l a  Recomenda
c ió n  R .5  y te n ie n d o  en  c u e n ta  l a  R ecom endación R .7 4 , p a r t e  A.

2 .  Que l a s  m ed ic io n es  de m an ten en c ia  y lo s  a j u s t e s  n e c e s a r io s  en  lo s  
c a n a le s  de t e l e g r a f í a  arm ón ica  con  m odulación  de f r e c u e n c i a ,  se  h a g a n , en 
e l  o rd en  s ig u i e n t e :

a )  t e n s io n e s  de a l im e n ta c ió n ;

b ) v a lo r e s  de l a s  f r e c u e n c ia s  t r a n s m i t id a s  p o r  e l  c a n a l ;

c ) f r e c u e n c ia s  t r a n s m i t id a s  d e sp u é s  d e l  c o r t e  de l a  c o r r i e n t e  de 
a c c io n a m ien to ;

d ) n iv e le s  de s a l i d a  de cada  f i l t r o  en  e l  c a n a l  "T ra n sm is ió n "  p a ra  l a
f r e c u e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a  A y l a  f r e c u e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a  Z;

e )  n iv e le s  de s a l i d a  de cada  f i l t r o  en  e l  c a n a l  "R ecep c ió n " p a ra  la
f r e c u e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a  A y l a  f r e c u e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a  Z, en
lo  p o s ib le ;

f )  d e r iv a  de f r e c u e n c ia ,  s i  se  u t i l i z a  e l  c a n a l  p a ra  e s t a  m ed ic ió n  
(v é a se  más a d e la n te ) ;

g) g rado  de d i s t o r s i ó n  con s e ñ a le s  s im é t r i c a s  l / l  ó 2 /2 ;  se  h a rá  p r i 
mero un a ju s t e  en l o c a l  y  d e sp u és  una m ed ic ión  en  l í n e a ,  o s ó lo  
e s t a  ú l t im a  p a ra  o b te n e r  e l  mínimo de d i s t o r s i ó n ;

h) r e le v a d o r  de r e c e p c ió n ,  s i  e x i s t e ;

i )  um bral de fu n c io n a m ie n to  d e l  r e c e p to r . ( e n  b lo q u e o ) ;

j )  g rado  de d i s t o r s i ó n  según  e l  método de l a  Recom endación R .5  y t e 
n ien d o  en  c u e n ta  l a  R ecom endación R .7 4 , p a r t e  A.
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La m ed ic ió n  in d ic a d a  en  e l  in c i s o  f )  p re c e d e n te  d e b e rá  h a c e r s e  p a ra  
v e r i f i c a r ,  en  su  c a s o , l a  d e r iv a  e v e n tu a l  de f r e c u e n c ia  en e l  c i r c u i t o  
s o p o r te  de l a  t e l e g r a f í a  a rm ó n ica . S i  e l  s is te m a  se  e x p lo ta  con una f r e 
c u e n c ia  p i l o t o  se  m ed irá  é s t a ;  en  caso  c o n t r a r i o ,  l a s  a d m in is t r a c io n e s  se  
pondrán  de ac u e rd o  p a ra  m ed ir una f r e c u e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a  a l a  s a l i d a  
de la  l í n e a  en  un c a n a l  e sc o g id o  p o r e l l a s .

E l  r e s u l t a d o  de e s t a  m ed ic ión  se com parará  con e l  de l a  m ed ic ió n  de 
e s t a  f r e c u e n c ia  a l  s e r  t r a n s m i t id a .  La d i f e r e n c i a  d a rá  la  d e r iv a  e v e n tu a l  
d e b id a  a la  t r a n s m is ió n  p o r  e l  c i r c u i t o  s o p o r te  de l a  t e l e g r a f í a  a rm ó n ica .

3 .  Que, s a lv o  e s p e c i f i c a c ió n  en  c o n t r a r i o ,  l a s  m ed ic io n es  se  hagan  a 
la  v e lo c id a d  de m odu lación  no m in a l d e l  c a n a l  ( 5 0 , 100 ó 200 b a u d io s ) ;

S in  em bargo , en  e l  c a so  de un c a n a l  de 100 b a u d io s  e x p lo ta d o  a la  
v e lo c id a d  de m odu lación  de 50 b a u d io s ,  conform e con l a  Recomenda
c ió n  R .35  b i s ,  l a s  m ed ic io n es  se  h a rá n  a l a  v e lo c id a d  de 50 b a u d io s ,  y se  
e f e c tu a rá n  lo s  a j u s t e s  n e c e s a r io s  siem pre  que d e je n  de r e s p e t a r s e  lo s  l í 
m ite s  in d ic a d o s  p a ra  50 b a u d io s  en  l a  Recom endación R .57;

4 . Que lo s  r e s u l t a d o s  de l a s  m ed ic io n es  h ech as  en  lo s  c a n a le s  I n t e r 
n a c io n a le s  se  in te rc a m b ie n  d ire c ta m e n te  p o r t e l é g r a f o  o p o r  te lé f o n o  e n t r e  
l a s  e s ta c io n e s  de m edida, a  p e t i c ió n  de una de e s t a s  e s ta c io n e s ;

5 . Que s ie n d o  lo s  t r a b a j o s  de m an ten en c ia  c a u sa  de p e r tu r b a c ió n  en 
lo s  c i r c u i t o s  en  s e r v i c i o ,  l a s  m ed ic io n es  de m an ten en c ia  se  h ag an , en lo  
p o s ib l e ,  f u e r a  de l a s  h o ra s  c a rg a d a s ;

6 . Que cuando l a s  m ed ic io n es  de m an ten en c ia  se  hagan en c i r c u i t o s  
en  e x p lo ta c ió n ,  se  ad o p te n  l a s  p re c a u c io n e s  n e c e s a r ia s  p a ra  e v i t a r  to d a  
p e r tu r b a c ió n ,  de ac u e rd o  con l a  Recom endación R .7 6 .

RECOMENDACIÓN R.74

ELECCIÓN DEL TIPO DE DISTORSIÓMETRO

(A n tig u a  Recom endación B .52  d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956, 
m o d ific a d a  en  G in e b ra , 1964')

E l C .C .I .T .T . ,

V is ta  l a  R ecom endación R .90;
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A. C o n sid eran d o

1 . Que l a s  m ed ic io n es  de d i s t o r s i ó n  is ó c r o n a ,  e f e c tu a d a s  con e l  
t e x to  e s p e c i f ic a d o  en  la  Recom endación R.51» s ó lo  se  a p l i c a n  norm alm ente 
a lo s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s ;

2 .  Que, en  p r i n c i p i o ,  puede s e r  d e s e a b le  m ed ir l a  d i s t o r s i ó n  a r r í t 
mica de lo s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s ;

3 .  Que to d a s  l a s  e s ta c io n e s  im p o r ta n te s  que t i e n e n  s is te m a s  de t e l e 
g r a f í a  arm ónica  e s t á n  e q u ip a d a s  con d i s to r s ió m e t r o s  is ó c ro n o s  y que su  
s u s t i t u c i ó n  p o r  in s tru m e n to s  a r r í tm ic o s  su p o n d ría  g a s to s  e le v a d o s ,

Recom ienda, p o r unanim idad

1 . Que p a ra  la  m an ten en c ia  de lo s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s ,  se  u t i l i c e n  
norm alm ente d i s to r s ió m e t r o s  is ó c ro n o s ;

2 .  Las a d m in is t r a c io n e s ,  s i n  em bargo, pueden p o n e rse  de ac u e rd o  p a ra  
u t i l i z a r  d i s to r s ió m e t r o s  a r r í tm ic o s ;

B . C o n sid e ran d o , además

1 . Que l a s  m ed ic io n es  de l a  c a l id a d  de una t r a n s m is ió n  a r r í t m i c a  
s ó lo  pueden e f e c tu a r s e  norm alm ente p o r  medio de un d is to r s ió m e t r o  
a r r í tm ic o ;

2 .  Que a l  p l a n i f i c a r  y  e s t a b l e c e r  r e d e s  t e l e g r á f i c a s  debe to m arse  
en  c o n s id e ra c ió n  e l  g rado  c o n v e n c io n a l de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a ,  y que lo s  
g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  a r r í tm ic a  c o n s t i tu y e n  la  b a se  m ejor p a ra  lo s  c á lc u lo s  
de co m p o sic ió n  de l a s  d i s t o r s i o n e s  y p a ra  e l  c á lc u lo  d e l  g rad o  c o n v e n c io 
n a l  de d i s t o r s i ó n  a r r í t m i c a ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que to d o s  lo s  c e n t r o s  in te r n a c io n a l e s  de conm utación  y de p ru e b a s  
( C . I .C .P . )  e s t é n  e q u ip ad o s  con d i s to r s ió m e t r o s  a r r í tm ic o s .
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MEDICIONES DE MANTENENCIA EN LAS SECCIONES INTERNACIONALES

DE LOS CIRCUITOS TELEGRÁFICOS INTERNACIONALES

(A n tig u a  Recom endación B .44 d e l  C .C . I .T . ,  Arnhem, 1953, 
m o d if ic a d a  en  Nueva D e lh i ,  1960)

E l C .C .I .T .T . ,

V is t a s  l a s  R ecom endaciones R .5 0 , R .57 y R .90 ;

C o n sid eran d o

1. Que p a ra  l a  v i g i l a n c i a  t é c n ic a  de lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  i n t e r 
n a c io n a le s  e s  p r e c is o  e f e c tu a r  m ed ic io n es  p e r ió d ic a s  de d i s t o r s i ó n  en  su s  
s e c c io n e s  in te r n a c io n a le s  cuando é s t a s  c o n s ta n  de dos c a n a le s  p o r lo  
m enos, y

2 .  Que a lg u n a s  a d m in is t r a c io n e s  e s tim a n  c o n v e n ie n te  d is p o n e r  de a p a 
r a t o s  que p e rm ite n  e f e c t u a r ,  a u to m á tic a  y p e r ió d ic a m e n te , m ed ic io n es  s im p le s  
que den una in d ic a c ió n  de l a  c a l id a d  de la  t r a n s m is ió n  y e m ita n  una s e ñ a l  
de a la rm a cuando e s t a  c a l id a d  e s t é  f u e r a  de lo s  l ím i t e s  a d m itid o s  p a ra
lo s  c a n a le s  e x p lo ta d o s  en  conm utación  a u to m á tic a ,

R ecom ienda, p o r unanim idad

1. Que se  e f e c tú e n  cada  t r e s  m eses m ed ic io n es de d i s t o r s i ó n  en  l a s  
s e c c io n e s  in te r n a c io n a le s  de lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s ,  i n te r n a c io n a le s  
c o n s t i t u id o s  como mínimo p o r  dos c a n a le s ;

2 .  Que e s t a s  m ed ic io n es  se hagan con una v e lo c id a d  de m odulación  de 
50  b a u d io s ,

a )  con s e ñ a le s  s im é t r i c a s ,  y

b ) con e l  t e x to  n o rm a liz a d o  de ' l a  Recom endación R .51;

RECOMENDACIÓN R.75
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3 .  Que p a ra  l a  d i s t o r s i ó n  p ro p ia  en  s e r v i c io  no se  e x c e d a n , en  l a  
s e c c ió n  i n t e r n a c io n a l  de un c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o ,  lo s  s ig u i e n t e s  v a lo r e s :

E l  l ím i t e  de d i s t o r s i ó n  
Número de a s im é t r i c a  de l a s  s e ñ a -
c a n a le s  en  l e s  s i m é t r i c a s ,  a l a  v e -
s e r i e  que lo c id a d  de m odulación
c o n s t i tu y e n  u t i l i z a d a  p a ra  lo s  a j u s -
l a  s e c c ió n  t e s ,  d e b e rá  c o r re s p o n d e r

i n t e r n a c io n a l  a lo s  s ig u i e n t e s  v a lo r e s
de d i s t o r s i ó n  a  50  b a u d io s :

7#
1C$
12#

L ím ite s  d e l  
g rado  de d i s 
t o r s i ó n  i s ó 
c ro n a  en  t e x t o  
n o rm a lizad o

18#
24#
28#

L ím ite s  d e l  
g rad o  de 
d i s t o r s i ó n  
a r r í t m i c a  
p ro p ia  en  
t e x t o  n o r 
m a lizad o

13#
17#
21#
25#

O b s e rv a c ió n .-  E s to s  v a lo re s  se  a p l ic a n  a lo s  c a n a le s  que u t i l i z a n  l a  
m odulación  de a m p litu d  o de f r e c u e n c ia .

4 .  E s to s  v a lo r e s  no t ie n e n  en c u e n ta  l a  p o s i b i l i d a d  de i n s e r t a r  
r e p e t id o r e s  re g e n e ra d o re s  en  l a s  s e c c io n e s  i n te r n a c io n a le s ;

5 . E s to s  v a lo r e s  deben  c o n s id e r a r s e  p r o v i s io n a le s ,  y 
p r o s e g u i r s e ;

su  e s tu d io  debe

6 . Las m ed ic io n es  e f e c tu a d a s  con lo s  a p a r a to s  a n te s  m encionados 
(c o n s id e ra n d o  2 ) p e r m i t i r á n  se g u ra m e n te , en  lo  f u t u r o ,  s u p r im ir  l a s  m edi
c io n e s  de m an ten en c ia  p r e v i s t a s  en lo s  p u n to s  p r e c e d e n te s .

O b s e rv a c ió n .-  Las colum nas que in d ic a n  lo s  v a lo r e s  l ím i t e  de lo s  
g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  y de d i s t o r s i ó n  a r r í tm ic a  en  t e x t o  no e s t a 
b le c e n  una le y  de c o r re s p o n d e n c ia  e n t r e  e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  a r r í tm ic a  
y e l  g rado  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a ;  e s t a  le y  de c o r re s p o n d e n c ia  depende de 
l a  c o n s t i t u c ió n  de la  d i s t o r s i ó n  ( im p o r ta n c ia  r e l a t i v a  de l a s  d i s t o r s i o n e s  
c a r a c t e r í s t i c a s  y f o r t u i t a s ) .
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RECOMENDACIÓN R .76

CANA IES DE RESERVA PARA MEDICIONES DE MANTENENCIA EN LOS CANALES DE 
LOS SISTEMAS INTERNACIONALES DE TELEGRAFÍA ARMÓNICA

(A n tig u a  R ecom endación B .3 8  d e l  C .C . I .T . ,  1951» 
m o d if ic a d a  en  G in e b ra , 1964)

E l  C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que e s  c o n v e n ie n te  que l a s  m ed ic io n es  de m an ten en c ia  en  lo s  c a n a le s
de lo s  s is te m a s  i n t e r n a c io n a l e s  de t e l e g r a f í a  arm ón ica  p ro d u zcan  un mínimo
de p e r tu rb a c io n e s  en  l a  e x p lo ta c ió n ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que siem pre  que se a  p o s ib l e ,  l a s  m ed ic io n es  en  un c a n a l  de un s is te m a
de t e l e g r a f í a  arm ón ica  a d s c r i t o  a un c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o  en  s e r v i c io  se
e f e c tú e n  s ó lo  d esp u és  de h a b e r  t r a n s f e r i d o  p re v ia m e n te , en  ca so  n e c e s a r io ,  
e s t e  c a n a l  a un c a n a l  de r e s e r v a ;

A e s t e  e f e c t o ,  e l  C .C .I .T .T .  c o n s id e ra  d e s e a b le  que cada  s is te m a  
de t e l e g r a f í a  arm ón ica  d isp o n g a  de un c a n a l  de r e s e r v a .

Cuando no se a  p o s ib le  e s t a  t r a n s f e r e n c i a ,  se  in fo rm a rá  p rev iam en te  a l  
u t i l i z a d o r  d e l  c a n a l  de que van a e f e c tu a r s e  m ed ic io n es  o p ru e b a s  en  su  
c i r c u i t o .

RECOMENDACIÓN R .77

UTILIZACIÓN DE CIRCUITOS PARA 
TELEGRAFÍA ARMÓNICA

(A n tig u a  Recom endación B .39  d e l  C .C . I .T . ,  .B ru s e la s ,  1948, 
m o d ificad a  en  Nueva D e lh i ,  1960, y en  Mar d e l  P l a t a ,  1968)

A. C o n s t i tu c ió n  y n o m en cla tu ra ,

La f ig u r a  1 m u estra  l a  c o n s t i tu c ió n  de un s is te m a  in te r n a c io n a l  de 
t e l e g r a f í a  arm ónica y la  te rm in o lo g ía  u t i l i z a d a .
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1 . E s tá  c o n s t i t u id o  p o r  e l  c o n ju n to  de lo s  e q u ip o s  t e r m in a le s  y de l a s  
l í n e a s ,  in c lu id o  e l  eq u ip o  te r m in a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a . En la  f i g u r a  1 , 
e l  s is te m a  in d ic a d o  p ro p o rc io n a  24 c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  i n t e r n a c io n a l e s  
d ú p le x , p e ro  e s  p o s ib le  o b te n e r  un número d i s t i n t o  de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s .

2 .  C i r c u i to  i n t e r n a c io n a l  s o p o r te  de t e l e g r a f í a  arm ónica

2 .1  Los c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  de 4 h i l o s  se  u t i l i z a n  como c i r c u i t o s  
de s o p o r te  p a ra  l a  t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a . E l c i r c u i t o  com prende dos c a n a le s  
de t r a n s m is ió n  u n id i r e c c io n a l ,  uno p a ra  cad a  s e n t id o  de t r a n s m is ió n ,  e n t r e  
lo s  e q u ip o s  te r m in a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica .

2 .2  E l c i r c u i t o  s o p o r te  p a ra  t e l e g r a f í a  arm ónica  e s t á  c o n s t i t u id o  
p o r  una l ín e a  i n t e r n a c io n a l  con s e c c io n e s  n a c io n a le s  que l a  unen  a l  eq u ip o  
te r m in a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica ; puede en cam in a rse  to ta lm e n te  p o r  l í n e a s  de 
c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  (p a re s  s im é t r i c o s ,  p a re s  c o a x i le s  o r a d io e n la c e s )  o 
p o r  l í n e a s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  o p o r  com b in ac io n es de u n as  y o t r a s .

2 .3  Los c i r c u i t o s  n o rm a le s  de s o p o r te  p a ra  t e l e g r a f í a  a rm ón ica  no 
in c lu y e n  e q u ip o s  de te rm in a c ió n ,  e q u ip o s  de s e ñ a l iz a c ió n  n i  s u p re s o re s  
de e c o .

3 .  L ínea  in te r n a c io n a l  p a ra  c i r c u i t o  s o p o r te  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica

3 .1  La l ín e a  in t e r n a c io n a l  p a ra  un c i r c u i t o  s o p o r te  de t e l e g r a f í a  
arm ón ica  puede e s t a r  c o n s t i t u id a  p o r un c a n a l  de grupo p r im a r io  o p o r  c a n a 
l e s  de v a r io s  g ru p o s p r im a r io s  c o n e c ta d o s  en  tándem . Las s e c c io n e s  n a c io 
n a le s  e in te r n a c io n a le s  pueden in te r c o n e c ta r s e  p a ra  e s t a b l e c e r  una l í n e a  
i n t e r n a c i o n a l ,  como se ve en  e l  e jem p lo  de l a  f i g u r a  1. En e l  p u n to  3*2
se  in d ic a  e l  método p r e f e r id o .

La l ín e a  in te r n a c io n a l  puede tam b ién  e s t a b l e c e r s e ,  p o r  e je m p lo , s ó lo  
e n t r e  A y C, o e n t r e  C y D, en  cuyo ca so  A y C ,o  C y D s e r í a n  lo s  c e n t r o s  
te r m in a le s  in t e r n a c io n a l e s .

3 .2  S iem pre que se a  p o s ib l e ,  l a  l í n e a  i n te r n a c io n a l  p a ra  un c i r c u i t o  
s o p o r te  de t e l e g r a f í a  arm ón ica  d e b e rá  c o n s t i t u i r s e  p o r  un c a n a l  de un s o lo  
grupo  p r im a r io ,  con  lo  que se  e v i t a n  p u n to s  in te rm e d io s  de d em odu lac ión  
en  l a s  f r e c u e n c ia s  v o c a le s .  En c i e r t o s  c a s o s ,  no e s  p o s ib le  e s t a b l e c e r  l a  
l í n e a  i n te r n a c io n a l  p o r un so lo  grupo  p r im a r io  p o r  no e x i s t i r  é s t e  o p o r 
ra z o n e s  e s p e c i a l e s  de encam in am ien to . En t a l e s  c a s o s ,  l a  l í n e a  i n t e r n a 
c io n a l  e s t a r á  c o n s t i t u id a  p o r  c a n a le s  en  tándem  de dos o más g ru p o s p rim a 
r i o s ,  con s e c c io n e s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  o s in  e l l a s ,  según  l a s  l í n e a s  
e x i s t e n t e s  o l a s  c o n d ic io n e s  de encam in am ien to .

A. Sistema internacional de telegrafía armónica
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4 .  S e c c io n e s  n a c io n a le s  te r m in a le s  c o n e c ta d a s  a l a  l í n e a  in t e r n a c io n a l
p a ra  un c i r c u i t o  s o p o r te  de t e l e g r a f í a  arm ónica

A menudo, e l  eq u ip o  t e r m in a l  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  e s t á  a le ja d o  d e l  
c e n t r o  i n t e r n a c io n a l  t e r m in a l  de l a  l í n e a  in te r n a c io n a l  ( f i g u r a  1 ) y hay 
e n to n c e s  n e c e s id a d  de p re v e r  s e c c io n e s  n a c io n a le s  t e r m in a le s  p a ra  e s t a b l e 
c e r  c i r c u i t o s  s o p o r te s .  E sa s  s e c c io n e s  n a c io n a le s  pueden e s t a r  c o n s t i t u id a s  
p o r  c a b le s  u rb an o s  de poca lo n g i tu d  p a ra  f r e c u e n c ia s  v o c a le s ,  con a m p l i f i 
c a c ió n  o s i n  e l l a ,  p o r  g ru p o s p r im a r lo s  de la r g a  d i s t a n c i a  o p o r  l í n e a s  
de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  con  a m p l i f ic a c ió n  según l a s  p o s ib i l i d a d e s .

B , C i r c u i to s  de r e s e r v a  p a ra  lo s  s o p o r te s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica

P rocede to m ar to d a s  l a s  m edidas n e c e s a r i a s  p a ra  que l a  d u ra c ió n  de 
l a s  i n te r r u p c io n e s  de un c i r c u i t o  s o p o r te  p a ra  t e l e g r a f í a  a rm ón ica  se 
re d u z c a  a l  m ínim o, y a e s to s  e f e c to s  co n v ien e  n o rm a liz a r  a lg u n a s  de l a s  
d i s p o s ic io n e s  que deben  to m arse  p a ra  s u s t i t u i r  l a s  s e c c io n e s  d e fe c tu o s a s  
de lo s  c i r c u i t o s  de 4 h i l o s  u t i l i z a d o s  en  lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica .

No p a re c e  n e c e s a r io  que to d o s  lo s  p a ís e s  u t i l i c e n  e x ac tam en te  lo s  
mismos m étodos, p e ro  c o n v e n d ría  p o n e rse  de acu erd o  so b re  l a s  norm as g e n e ra 
l e s  a  s e g u i r  a e s t e  r e s p e c to .

P o r r e g la  g e n e r a l ,  l a  c o n s t i t u c ió n  d é l o s  c i r c u i t o s  de r e s e r v a  de lo s  
c i r c u i t o s  s o p o r te s  de t e l e g r a f í a  arm ón ica  s e r á  an á lo g a  a l a  de lo s  c i r c u i 
t o s  s o p o r te s  de t e l e g r a f í a  arm ón ica  n o rm a le s . S in  em bargo, s i  e l  eq u ip o  
te r m in a l  de t e l e g r a f í a  arm ón ica  no e s t á  en  e l  c e n t r o  te rm in a l  i n t e r n a c i o 
n a l ,  só lo  pueden u t i l i z a r s e  l í n e a s  t e l e f ó n i c a s  in t e r n a c io n a l e s  p a ra  reem 
p la z a r  a la  l í n e a  in t e r n a c io n a l  d e l  c i r c u i t o  s o p o r te  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica .

1 . L ín e a s  de r e s e r v a

1 .1  S iem pre que se a  p o s ib le  d e b e rá  p re v e rs e  e n t r e  lo s  d o s c e n t r o s  
te r m in a le s  I n t e r n a c io n a l e s ,  una l í n e a  de r e s e r v a  c o n s t i t u i d a  p o r  una l ín e a  
t e l e f ó n i c a  i n t e r n a c io n a l  (p u n to s  A y B de l a  f i g u r a  1 ) .

1 .2  Como c i r c u i t o  de r e s e r v a  convendrá  e l e g i r  un c i r c u i t o  t e l e f ó n ic o  
que s ig a  o t r o  t r a y e c to  que no se a  e l  d e l  c i r c u i t o  i n t e r n a c io n a l  n o rm a l.
De no s e r  e s to  p o s ib l e ,  l a  mayor p a r te  d e l  c i r c u i t o  o de su s  s e c c io n e s  
d e b e rá  en cam in arse  p o r t r a y e c to  d e s v ia d o .

1 .3  Cuando e x i s t a  l a  p o s ib i l i d a d  de e l e g i r ,  e s  p r e f e r i b l e ,  l a  u t i l i 
z a c ió n  de c i r c u i t o s  m anuales como l í n e a s  de r e s e r v a  p a ra  la  t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica , d esd e  e l  d o b le  p u n to  de v i s t a  t é c n ic o  y de e x p lo ta c ió n ,  a l  de 
c i r c u i t o s  a u to m á tic o s .
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Sistema internacional de telegrafía armónica
Circuito internacional soporte para telegrafía armónica
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F ig u ra  1 . -  E lem en tos de un s is te m a  in te r n a c io n a l  de t e l e g r a f í a  arm ónica

(en  lo s  c e n t r o s  in te rm e d io s  C, D y E y en  lo s  c e n tr o s  te r m in a le s  A y B 
l a s  s e ñ a le s  se  t r a n s m ite n  en  f r e c u e n c ia s  v o c a le s .  En e s to s  p u n to s  

pueden h a c e rs e  m e d ic io n e s .)



Mantenencia

Las o p e ra d o ra s  d e b e r ía n  t e n e r  p o s i b i l i d a d ,  p re v io  acu erd o  e n t r e  lo s  
j e f e s  de lo s  c e n t r o s  te r m in a le s  in te r n a c io n a l e s  in t e r e s a d o s ,  de in te r ru m 
p i r  una com un icac ión  en  c u rs o  p a ra  a v i s a r  a lo s  i n t e r l o c u t o r e s  de que e l  
c i r c u i t o  se  n e c e s i t a  y  de que l a  co m un icación  debe t r a n s f e r i r s e  a o t r o  
c i r c u i t o  s i  d u ra  más de s e i s  m in u to s .

1 .4  S i  e l  c i r c u i t o  de r e s e r v a  e s  de e x p lo ta c ió n  a u to m á tic a  o sem iau - 
to m á t ic a ,  se  d a rá n  in d ic a c io n e s  d i r e c t a s  en  e l  p u n to  de con m u tac ió n . De 
no e s t a r  d i s p o n ib l e ,  cuando se  n e c e s i t e ,  e l  c i r c u i t o  d e b e rá  b lo q u e a rse  
p a ra  to d a  llam ad a  u l t e r i o r .

2 .  S e c c io n e s  de r e s e r v a  p a ra  l a s  s e c c io n e s  in t e r n a c io n a l e s  de un c i r c u i t o
s o p o r te  de t e l e g r a f í a  a rm ónica

Cuando no se a  p o s ib le  e s t a b l e c e r  c i r c u i t o s  de r e s e r v a  p o r f a l t a  de 
c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s ,  6 s i  e l  número de c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  e x i s t e n t e s  
no p e rm ite  l i b e r a r  uno de e l l o s  p a ra  e s t a b l e c e r  un c i r c u i t o  de r e s e r v a ,  
convendrá  p re v e r  s e c c io n e s  de r e s e r v a ,  en  lo  p o s ib l e ,  p a ra  cada una de l a s  
s e c c io n e s  que lo  com ponen. P a ra  e s a s  s e c c io n e s  co n v ien e  u t i l i z a r  l ín e a s  
t e l e f ó n i c a s  n a c io n a le s  o in t e r n a c io n a l e s  o , cuando l a s  h ay a , v ía s  o l í n e a s  
i n s t a l a d a s  que no e s tá n  en  s e r v i c i o .

3 .  S e c c io n e s  de r e s e r v a  p a ra  l a s  s e c c io n e s  n a c io n a le s  que c o n e c te n  e l
eq u ip o  te r m in a l  de t e l e g r a f í a  a rm ónica  a l a  l ín e a  i n te r n a c io n a l

Las s e c c io n e s  de r e s e r v a  d eb e rán  e s t a r  c o n s t i t u i d a s  p o r c i r c u i t o s  
t e l e f ó n ic o s  n a c io n a le s  o c a n a le s  i n s t a l a d o s ,  p e ro  no en  s e r v i c i o ,  e s p e c i a l 
mente s i  se  t r a t a  de s e c c io n e s  de g ra n  lo n g i tu d  o de s e c c io n e s  que form an
p a r te  de un s o p o r te  p a ra  t e l e g r a f í a  a rm ón ica  de c a te g o r ía  B (v áase  e l  p r e 
f a c io  a l  tomo IV ).

4 .  T r a n s f e r e n c ia  de l í n e a s  n o rm ales  a l í n e a s  de r e s e r v a

4 .1  Cuando se  u t i l i c e  una l í n e a  t e l e f ó n i c a  in te r n a c io n a l  (e s  d e c i r ,  
una p a r te  de un c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  in te r n a c io n a l )  como c i r c u i t o  de r e s e r v a  
p a ra  una l ín e a  i n t e r n a c io n a l  (o p a ra  una de l a s  s e c c io n e s  de que se com
p o n e , según se  m enciona en  e l  a p a r ta d o  B .2 ) ,  d e b e rá n  to m arse  d i s p o s ic io n e s
p a ra  que la  t r a n s f e r e n c i a  de la  l í n e a  norm al a la  de r e s e r v a  se  r e a l i c e  lo
más ráp id am en te  p o s i b l e . Tambián convendrá  que lo s  d i s p o s i t i v o s  de conm uta
c ió n  sean  t a l e s  ( f i g u r a  2 ) q u e , a l  h a c e r  e l  cam bio , to d o s  lo s  e q u ip o s  de 
s e ñ a l i z a c ió n ,  s u p re s o re s  de e c o , e t c . ,  a s o c ia d o s  a l  c i r c u i t o  t e l e f ó n ic o  
u t i l i z a d o ,  se  d e s c o n e c te n , y q u e , una vez r e p a ra d a  la  l ín e a  n o rm al, se a  
p o s ib le  c o n e c ta r la  a l o s  e q u ip o s  de s e ñ a l i z a c ió n ,  s u p re s o re s  de e c o , e t c . ,  
y  p o n e r la  en  s e r v i c io  como se c c ió n  d e l  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  h a s ta  e l  momen
t o  conven ido  p a ra  e l  r e s ta b le c im ie n to  de la  l í n e a  p o r  su  t r a y e c t o .

TOMO VII - Rec. R.77, pág. 5
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Mantenencia

C onviene c a u s a r  e l  menor número de p e r tu r b a c io n e s  p o s ib le  a l  p a s a r  de 
l a  l í n e a  de r e s e r v a  a l a  l í n e a  n o rm a l. P a ra  e l l o  pueden u t i l i z a r s e  d is p o 
s i t i v o s  con co rd o n es  y tom as de d e r iv a c ió n .

4 .2  Los d i s p o s i t i v o s  de conm utac ión  r e p re s e n ta d o s  en  la  f i g u r a  2 
p o d r ía n  a p l i c a r s e  a l a s  s e c c io n e s  de l a  l í n e a  i n t e r n a c io n a l  a que se  r e f i e 
r e  e l  a p a r ta d o  B .2  cuando no se a  p o s ib le  o b te n e r  una l í n e a  co m p le ta  de 
r e s e r v a  p a ra  la  l ín e a  i n t e r n a c i o n a l .  Las s e c c io n e s  n o rm ales  y l a s  s e c c io 
n e s  de r e s e r v a  c o r r e s p o n d ie n te s  d e b e rá n  en cam in a rse  p o r  d i s p o s i t i v o s  de 
con m u tac ió n  adecuados en  l a s  e s t a c io n e s  i n t e r e s a d a s .

4 .3  Cuando una e s t a c ió n  d i s t i n t a  de la  de c o n t r o l  d e l  s is te m a  re c ib a  
una s e ñ a l  de a la rm a  que in d iq u e  una a v e r ía  en  e l  c i r c u i t o  s o p o r te ,  l a  e s t a 
c ió n  no d i r e c t o r a  e f e c tu a r á  un c o r te  en e l  s e n t id o  r e to r n o  d e l  c a n a l  de 
a la rm a  h a c ia  la  e s t a c ió n  de c o n t r o l  p a ra  d a r  l a  a la rm a  a é s t a  con e l  f i n
de que pueda a d o p ta r  l a s  m edidas n e c e s a r i a s .

4 .4  La in c lu s ió n  de c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  m an u a le s , a u to m á tic o s , o 
se m ia u to m á tic o s , como c i r c u i t o s  de r e s e r v a  p a ra  la  t e l e g r a f í a  arm ónica  se  
h a rá  de co n fo rm idad  con l a s  in s t r u c c io n e s  d ad as  p o r  l a s  d iv e r s a s  a d m in is 
t r a c io n e s  y con l a s  d is p o s ic io n e s  p o r  e l l a s  a d o p ta d a s . De a v e r i a r s e  s im u l
tán eam en te  l a s  l í n e a s  n o rm ales  y  de r e s e r v a ,  lo s  s e r v i c i o s  t é c n ic o s  de l a s  
a d m in is t r a c io n e s  in te r e s a d a s  a d o p ta rá n  in m e d ia ta  y co n ju n tam en te  l a s  m edi
d a s  n e c e s a r i a s  p a ra  s a lv a r  momentáneamente l a  s i t u a c i ó n .

5 . D e s ig n a c ió n  e i d e n t i f i c a c i ó n  de lo s  e n la c e s  de r e s e rv a

Los e n la c e s  n o rm ales  y de r e s e r v a ,  e t c .  se  d i s t i n g u i r á n  con p r e c is ió n  
t a n to  d esd e  e l  pun to  de v i s t a  de su  i d e n t i f i c a c i ó n  de con fo rm idad  con la  
R ecom endación M.8 l ,  como d e l  de su  d e s ig n a c ió n  de acu e rd o  con la  
Recom endación M .14.

RECOMENDACIÓN R .78

CANAL PILOTO PARA LOS SISTEMAS DE TELEGRAFÍA ARMÓNICA

DE MODULACIÓN DE AMPLITUD

(A n tig u a  R ecom endación B .43  d e l  C .C . I .T . ,  Arnhem, 1953 
m o d ific a d a  en  Nueva D e lh i ,  I96O)

Se ha recom endado u t i l i z a r  un c a n a l  p i l o t o  p a ra  d a r  la  a la rm a  en  caso  
de re d u c c ió n  e x c e s iv a  d e l  n iv e l  en  l a  re c e p c ió n  d e l  c i r c u i t o  t e l e f ó n ic o  
s o p o r te  en  lo s  s is te m a s  de m odulación  de a m p li tu d .

TOMO VII - Recs. R.77, pág. 7; R.78, pág. 1



Mantenencia

Los c a n a le s  de s e r v i c i o  h a b r ía n  pod ido  s e r v i r  p a ra  e s t a  a la rm a , p e ro  
como no siem p re  hay un c a n a l  de s e r v i c io  en cada  s is te m a  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ic a , se  propone e l e g i r  un c a n a l  p a ra  l a  a la rm a .

P or e s t a s  ra z o n e s  e l  C .C .I .T .T .

R ecom ienda, p o r  u nan im idad

1 . Que se  u t i l i c e  un c a n a l  p i l o t o  p a ra  d a r  l a  a la rm a  cuando e l  n i v e l  
de r e c e p c ió n  se a  anorm alm ente b a jo  en  e l  c i r c u i t o  s o p o r te  de un s is te m a
de t e l e g r a f í a  arm ón ica  de m odulación  de a m p litu d ;

2 .  Que e l  n iv e l  en  que deba fu n c io n a r  l a  a la rm a  lo  f i j e  l a  a d m in is 
t r a c i ó n  de que dependa l a  e s t a c ió n  r e c e p to r a ;

J>. Que e l  c a n a l  p i l o t o  e s t é  c o n s t i t u i d o ,  en  lo  p o s ib l e ,  p o r  la  f r e 
c u e n c ia  de 300 Hz t r a n s m i t id a  con e l  n iv e l  de p o te n c ia  c o r r e s p o n d ie n te  a l  
de un c a n a l  modulado en  f r e c u e n c ia ,  de con fo rm idad  con e l  C uadro 1 de la  
R ecom endación R .35;

4 .  Que, de no p o d e r a d o p ta r s e  t a l  d i s p o s ic ió n ,  l a s  a d m in is t r a c io n e s  
in te r e s a d a s  se  pongan de a c u e rd o  p a ra  a s ig n a r  una de l a s  f r e c u e n c ia s  norm a
l i z a d a s  a l  c a n a l  p i l o t o  p a ra  a la rm a s .

O b s e rv a c ió n .-  E l c a so  de lo s  s is te m a s  de m odulación  de f r e c u e n c ia  se  
t r a t a  en  l a  Recom endación R .3 5 , p u n to  12.

RECOMENDACIÓN R .79

PRUEBAS AUTOMATICAS DE LA CALIDAD DE TRANSMISIÓN 

EN LOS CIRCUITOS TELEGRÁFICOS ENTRE 

CENTROS DE CONMUTACIÓN 

(Mar d e l  P l a t a ,  1968)

O b je to  de l a s  p ru e b a s  a u to m á tic a s

1 . Una m ed ic ió n  de m an ten en c ia  en  un c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o ,  hecha  con 
o c a s ió n  de m ed ic io n es  p e r ió d ic a s  de m a n te n e n c ia , r e q u ie r e  un tiem p o  r e l a 
t iv a m e n te  im p o r ta n te  y ocupa p e r s o n a l  en  lo s  dos ex trem o s d e l  c i r c u i t o ,  
t a n t o  s i  e l  e s ta d o  de lo s  c i r c u i t o s  e s  s a t i s f a c t o r i o  ( lo  que o c u r re  en  l a  
m ayoría  de lo s  c a s o s )  como s i  lo s  c i r c u i t o s  son  d e f e c tu o s o s .

TOMO VII - Recs. R.7 8, pág. 2; R.7 9, pág. 1



Mantenencia

E l o b je to  de l a s  p ru e b a s  a u to m á tic a s  e s  p ro c e d e r  a  p ru e b a s  r á p id a s ;  
l o s  c i r c u i t o s  re c o n o c id o s  como "buenos" en  e s t a s  p ru e b a s  r á p id a s  no e s t a 
rá n  so m e tid o s  a l a s  p ru e b a s  c o m p le ta s  de m a n te n e n c ia . E s to  p e r m i t i r á  a l  
p e r s o n a l  de m an ten en c ia  l i m i t a r  su  a c t i v id a d  a p ru e b a s  co m p le ta s  en  lo s  
c i r c u i t o s  d e c la r a d o s  "d u d o so s"  con o c a s ió n  de p ru e b a s  r á p id a s .

2 .  Además, l a s  p ru e b a s  a u to m á tic a s  deben  o rg a n iz a r s e  de s u e r te  q u e , 
p o r lo  m enos, en  uno de lo s  ex trem o s d e l  g rupo  de c i r c u i t o s  p ro b a d o s , no 
se  r e q u ie r a  l a  in te r v e n c ió n  de p e r s o n a l .  E s te  ex trem o  se denom inará
"e n  p o s ic ió n  p a s iv a " , m ie n tra s  que e l  ex trem o que t i e n e  la  i n i c i a t i v a  de 
l a s  p ru e b a s  se  denom inará  "en  p o s ic ió n  a c t i v a " ! .

C i r c u i to s  so m e tid o s  a p ru e b a s

3 . E l t e r m in a l  en  p o s ic ió n  ¿ c t iv a  d e b e rá  p o d e r c o n e c ta r s e  a u to m á ti
cam ente a lo s  e q u ip o s  de p ru e b a s  a u to m á tic a s  d e l  ex trem o  en  p o s ic ió n  
p a s iv a .  P or lo  t a n t o ,  l a s  p ru e b a s  a u to m á tic a s  r á p id a s  s ó lo  deben  p re v e rs e  
en  c i r c u i t o s  c o n e c ta d o s ,  en  l a  l l e g a d a ,  a un c e n tr o  de conm utación  autom á
t i c a  de c i r c u i t o s ,  e s  d e c i r ,  en  c i r c u i t o s  de l a s  r e d e s  t é l e x  y g é n te x .

4 .  P or ra z o n e s  de c a r á c t e r  p r á c t i c o  -  que se  expo n d rán  más a d e la n te  
l a s  p ru e b a s  e s tá n  l im i ta d a s  a lo s  c i r c u i t o s  que c o n e c te n  dos c e n t r o s  i n t e r  
n a c io n a le s  de co n m u tac ió n ; p o r  e l  momento no se  p re v e n  p ru e b a s  en  vina 
cadena  de c i r c u i t o s  e s t a b l e c i d a s  a t r a v é s  de un c e n tr o  de conm utación  de 
t r á n s i t o .

5 . S i  e l  g rupo  de c i r c u i t o s  de e n la c e  e n t r e  dos c e n t r o s  A y B se  
d iv id e  en  g ru p o s de c i r c u i t o s  t a l e s  como un g rupo  de c i r c u i t o s  e s p e c i a l i 
zados en  e l  t r á f i c o  de A h a c ia  B, un g rupo  de c i r c u i t o s  e s p e c ia l i z a d o s  en  
e l  t r á f i c o  de B h a c ia  A, un grupo de c i r c u i t o s  m ix to s , l a  e s t a c ió n  A só lo  
puede e s t a r  en  p o s ic ió n  a c t iv a  p a ra  lo s  c i r c u i t o s  m ix to s  y lo s  c i r c u i t o s  
e s p e c ia l i z a d o s  en  e l  t r á f i c o  de A h a c ia  B; en  cam bio , l a  e s t a c ió n  B e s t a r á  
en  p o s ic ió n  a c t iv a  p a ra  lo s  c i r c u i t o s  e s p e c ia l i z a d o s  en  e l  t r á f i c o  de B 
h a c ia  A, y puede s e r  ig u a lm e n te  a c t i v a  en  lo s  c i r c u i t o s  m ix to s . Los c i r 
c u i to s  m ix to s  e s t a r í a n ,  p u e s , so m e tid o s  a l  d o b le  de p ru e b a s  que lo s  c i r 
c u i to s  e s p e c i a l i z a d o s .

6 . Deben h a c e r s e  p ru e b a s  s e p a ra d a s  en  cada  s e n t id o  de t r a n s m is ió n  
d e l  c i r c u i t o  p ro b a d o , ya  que una d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  in a d m is ib le  en  e l  
c a n a l  " id a "  puede e s t a r  enm ascarada  p o r  una d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  de s e n t i  
do c o n t r a r io  en  e l  c a n a l  " r e to r n o " .

!  En a d e la n te ,  y s a lv o  in d ic a c ió n  en c o n t r a r i o ,  e l  ex trem o c o n s id e 
ra d o  en  p o s ic ió n  a c t iv a  se  denom inará  ex trem o  A, y e l  ex trem o con 
s id e ra d o  en  p o s ic ió n  p a s iv a ,  ex trem o  B.
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7 . Una e s t a c ió n  de m ed ic io n es  a u to m á tic a s  com prenderá e s e n c ia lm e n te  
d o s g ru p o s de e q u ip o :

a ) Un g rupo  de eq u ip o  de t r a n s m is ió n  com puesto de un t r a n s m is o r  de 
t e x t o  TT y  de un com probador de d i s t o r s i ó n  CD. E l com probador de d i s t o r 
s ió n  e s t a r á  a ju s ta d o  en un c i e r t o  g rad o  de d i s t o r s i ó n ,  llam ado  n i v e l  de 
d e c is ió n ;  s i  l a s  s e ñ a le s  r e c ib id a s  d u ra n te  l a  m edic ión  re b a s a n  e s e  g ra d o , 
se  d e c la r a r á  "dudoso" e l  c a n a l  de t r a n s m is ió n  som etid o  a p ru e b a ; en  caso  
c o n t r a r i o ,  e l  c a n a l  se  d e c la r a r á  "b u e n o " . (P a ra  t e n e r  en  c u e n ta  l a  in f lu e n  
c i a  de una d i s t o r s i ó n  f o r t u i t a  com pletam ente  o c a s io n a l ,  l a  d e c i s ió n  
"dudoso" se  tom ará  s ó lo  s i  se  excede  e l  n i v e l  de d e c i s ió n  dos v e c e s  d u ra n te  
l a  m e d ic ió n .)

b) Un g rupo  de e q u ip o  de conm utación  p a ra  l a s  o p e ra c io n e s  de a c c e s o :  
n um eración  y s e ñ a l i z a c ió n  p o r e l  c i r c u i t o  A h a c ia  B según  l a s  c a r a c t e r í s 
t i c a s  d e l  c e n t r o  de conm utación  B; c o n t r o l ,e n  l a  e s ta c ió n  A, de l a  s e ñ a l
de co n ex ió n  p ro c e d e n te  de l a  e s t a c ió n  B; r e c e p c ió n  de l a  llam ad a  y t r a n s m i
s ió n  de l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  y de l a s  s e ñ a le s  de i d e n t i f i c a c i ó n  cuando l a  
e s t a c ió n  a c tú a  en  p o s ic ió n  p a s iv a .

T ex to  de p ru e b a ; n iv e l e s  de d e c is ió n  y s e ñ a le s  de d e c is ió n

8 . E l t e x to  e le g id o  p a ra  l a s  p ru e b a s  e s  e l  de l a  R ecom endación R«51,
llam ado t e x to  Q9S, t r a n s m i t id o  en  form a a r r í t m i c a ,  con un e lem en to  "p a ra d a "
de p o r lo  menos 1 ,4  i n t e r v a lo s  u n i t a r i o s  de d u r a c ió n .

9 . La e le c c ió n  d e l  n iv e l  de d e c is ió n  se  co m p lica  p o r  e l  hecho de q u e ,
s i  b ie n  la  m ayoría  de lo s  c i r c u i t o s  in te r n a c io n a l e s  t é l e x  o g é n te x  e s t á n
c o n s t i tu id o s  p o r  un s o lo  c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica , e x i s t e n  c i r c u i t o s  
que se c o n s t i tu y e n  m ed ian te  e l  empalme de dos c a n a le s  de t e l e g r a f í a  arm ó
n ic a ;  lo s  c i r c u i t o s  i n te r n a c io n a le s  c o n s t i t u id o s  empalmando t r e s  c a n a le s  
de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  son e x c e p c io n a le s  y pueden d e s p r e c ia r s e  en  lo  que 
c o n c ie rn e  a l a  o rg a n iz a c ió n  de l a s  p ru e b a s  a u to m á tic a s  de m an ten en c ia  ( lo  
que s i g n i f i c a  que t a l e s  c i r c u i t o s  no e s t a r á n  so m e tid o s  a p ru e b a s  autom á
t i c a s  de m a n te n e n c ia ) .

Las R ecom endaciones R .57 y R.5 8  d e l  C.C I .T .T .  f i j a n  lo s  v a lo r e s  
s ig u i e n t e s  p a ra  e l  l ím i te  d e l  g rado  in h e r e n te  de d i s t o r s i ó n  a r r í tm ic a  en  
e l  c a so  de un t e x t o  n o rm a liz a d o :

a ) 8# p a ra  un c i r c u i t o  de l a ' r e d  con conm utación  c o n s t i t u id o  p o r 
un s o lo  c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica .

b) 13#  p a ra  un c i r c u i t o  de l a  r e d  con conm utación  c o n s t i t u id o  p o r  dos 
c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica .

Equipo de una estación de pruebas
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Se recom ienda  que se  f i j e n  dos n iv e l e s  de d e c i s ió n ,  uno p a ra  e l  
c a so  a ) ,  o t r o  p a ra  e l  c a so  b ) .  T en iendo  en c u e n ta  e l  hecho de que l a s  
m ed ic io n es  a u to m á tic a s  son más e s t r i c t a s  que l a s  h ech as  m ed ian te  l a  l e c tu r a  
de un o s c i lo s c o p io  p o r  un o p e ra d o r ,  a l  que puede e s c a p a r  un p ic o  b rev e  d e l  
g rad o  de d i s t o r s i ó n ,  y que l a s  p ru e b a s  a u to m á tic a s  deben  d e s c u b r i r  lo s  c i r 
c u i to s  re a lm e n te  d u d o so s , se  reco m ien d a  que se  a d o p te n  lo s  s ig u i e n t e s  n iv e 
l e s  de d e c i s ió n :

10# p a ra  e l  c a so  a )

14# p a ra  e l  c a so  b ) .

10 . S in  em bargo, en  c i e r t o s  c i r c u i t o s  e s t a b le c id o s  en  s is te m a s  moder
n o s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a , e s to s  g ra d o s  n o rm ales  de d i s t o r s i ó n  pueden s e r  
i n f e r i o r e s  a lo s  l í m i t e s  in d ic a d o s  en  l a s  R ecom endaciones R .57 y R .5 8 .
En una p ru eb a  hecha con lo s  n iv e l e s  de d e c is ió n  de 10# (o de 14#) se  puede 
l l e g a r  a l a  c o n c lu s ió n  de que e l  " c i r c u i t o  e s  b u en o " , cuando en  r e a l id a d  e s  
"d u d o so " . P a ra  t a l e s  c i r c u i t o s ,  l a s  m ed ic io n es  se  h a rá n  in tro d u c ie n d o  una
d i s t o r s i ó n  a r t i f i c i a l  en  l a s  s e ñ a le s ;  e l  e q u ip o  t r a n s m is o r  d e l  t e x to  d e b e rá
c o m p le ta rse  con un d i s p o s i t i v o  AR que in tro d u z c a  un g rad o  de d i s t o r s i ó n  
a r t i f i c i a l  a ju s t a b l e  eri l a s  s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  p o r e l  c a n a l  " id a " ;  en l a
e s ta c ió n  a c t i v a ,  e l  n i v e l  de d e c is ió n  d e l  d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  de d i s t o r 
s ió n  CD in s e r ta d o  en e l  c a n a l  " r e to r n o "  se  r e d u c i r á  en  p ro p o rc ió n  id é n t i c a  
a l a  d i s t o r s i ó n  in t r o d u c id a  en  la  t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  p o r  e l  c a n a l  
" id a " .

E s te  m on ta je  p e rm ite ,  adem ás, h a c e r  p ru e b a s  más p r e c i s a s  con  e l  d is p o 
s i t i v o  a u to m á tic o  de p ru e b a s , e n  ca so  n e c e s a r io .

11. Las p ru e b a s  de d i s t o r s i ó n  en  lo s  dos s e n t id o s  de t r a n s m is ió n  
d e b e rá n  h a c e r s e  s im u ltán eam en te  lo  a n te s  p o s ib le .

12. Los r e s u l t a d o s  de l a s  p ru e b a s  h ech as  en  l a  e s ta c ió n  en  p o s ic ió n  
p a s iv a  se  conm unicarán  a l a  e s ta c ió n  en  p o s ic ió n  a c t iv a  m ed ian te  e l  en v ío  
de l a s  s ig u i e n t e s  s e ñ a le s  de d e c i s ió n :

-  C om binación 20 d e l  a l f a b e to  N .° 2 ( l e t r a  T) p a ra  una r e s p u e s ta  
a f i r m a t iv a  ( e l  c a n a l  AB d e l  c i r c u i t o  e s  s a t i s f a c t o r i o ) ;

-  C om binación 22 d e l  a l f a b e to  N .° 2 ( l e t r a  V) p a ra  una r e s p u e s ta  
n e g a t iv a  ( e l  c a n a l  AB d e l  c i r c u i t o  e s  d u d o so ) .

Modo de acc e so

1 3 . Los c i r c u i t o s  que han de p ro b a rs e  se  tom arán  a l a  s a l i d a  d e l  
conm utador de A; e l  c i r c u i t o  u t i l i z a d o  se  m arcará  "ocupado" en  e l  conmu
t a d o r  A (y tam b ién  en  e l  conm utador B s i  se  t r a t a  de un c i r c u i t o  m ix to ) .
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La e s ta c ió n  A lla m a rá  a l a  e s ta c ió n  de p ru e b a s  B p o r  e l  c i r c u i t o  de 
p ru e b a , según  e l  método de num eración  y de s e ñ a l iz a c ió n  a p l i c a b l e  en  lo s  
c i r c u i t o s  de A h a c ia  B ( in d ic a c io n e s  d ad as p o r e l  p a í s  B ) .

14. P a ra  e l e g i r  e n t r e  l a s  m ed ic io n es  con n i v e l  de d e c i s ió n  10# y l a s  
m ed ic io n es  con n iv e l  de d e c i s ió n  14#, lo  más s e n c i l l o  e s  d a r  a una e s t a c ió n  
dos núm eros de lla m a d a , uno p a ra  e l  a cc e so  a l  e q u ip o  de m edida 10# , y e l  
o t r o  p a ra  e l  a c c e so  a l  eq u ip o  de m edida 14#.

E s to s  núm eros de llam ad a  d e b e rán  s e r  lo  más c o r to s  p o s i b l e s ,  y se  
e l e g i r á n ,  s iem p re  que se  p u ed a , e n t r e  lo s  c o r r e s p o n d ie n te s  a p o s ic io n e s  de 
s e r v i c io ;  lo s  núm eros que den  a c c e so  a lo s  e q u ip o s  de m edida deben  p e r m i t i r  
en  lo  p o s ib le ,  p ru e b a s  de c i r c u i t o s  t é l e x  y de c i r c u i t o s  g é n te x .

15. Se recom ienda un s is te m a  de s e g u r id a d  que im pida e l  a c c e so  de 
lo s  abonados t é l e x  a lo s  a p a r a to s  de p ru e b a .

Se recom ienda asim ism o que l a s  co m u n icac io n es r e l a t i v a s  a p ru e b a s  
a u to m á tic a s  no sean  r e g i s t r a d a s  p o r  lo s  c o n ta d o re s  de t r á f i c o  de lo s  c i r 
c u i to s  in t e r n a c io n a l e s .

S e r ía  c o n v e n ie n te  que l a  s a l i d a  se  d i s p u s i e r a  de m añera que com pren
d ie s e  lo s  e le m e n to s  de s u p e r v is ió n  y o t r o s  norm alm ente a s o c ia d o s  a lo s  
c i r c u i t o s  in te r u r b a n o s  u t i l i z a d o s  p a ra  l a s  c o m u n ic a c io n es , a f i n  de a s e 
g u ra r s e  de que e s o s  e le m e n to s  no s u f r e n  a v e r ía s  que puedan i n f l u i r  d e s fa v o 
ra b le m e n te  en  l a  t r a n s m is ió n .

Se e s tim a  que e l  e q u ip o  norm al de conm utación  debe p e r m i t i r  e l  a c c e so  
a l  eq u ip o  de p ru eb a  d e l  ex trem o de l le g a d a  de lo s  c i r c u i t o s .  Se e v i t a r á  
a s í  t e n e r  que u t i l i z a r  un e q u ip o  e s p e c i a l  de a c c e s o , y se  p o s i b i l i t a r á  la  
v e r i f i c a c i ó n  de l a s  o p e ra c io n e s  n o rm a le s  de s e ñ a l iz a c ió n  además de l a  com
p ro b a c ió n  de l a  c a l id a d  de t r a n s m is ió n .

16 . Debe com probarse l a  i d e n t i f i c a c i ó n  de l a  e s ta c ió n  o b te n id a ;  a 
e s t o s  e f e c t o s ,  l a s  e s ta c io n e s  de p ru eb a  te n d rá n  un d i s t i n t i v o  com puesto 
como s ig u e :

-  una o dos l e t r a s  que c a r a c t e r i c e n  e l  c ó d ig o  de i d e n t i f i c a c i ó n  de 
l a  re d  t é l e x  d e l  p a ís  de l a  e s t a c ió n ,

-  l a s  l e t r a s  MAT,

lo s  núm eros 10 ó .14, según  in te rv e n g a  e l  eq u ip o  de n i v e l  de d e c i 
s ió n  10# o e l  eq u ip o  de n i v e l  de d e c is ió n  14#.

Con a r r e g lo  a l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  r e d  B, l a  t r a n s m is ió n  de e s t e  
d i s t i n t i v o  l a  p ro v o c a rá  d ire c ta m e n te  la  llam ad a  r e c ib id a  o una o rd en  t r a n s 
m itid a  au to m áticam en te  p o r  A.
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17. D espués de l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  p ro p iam en te  d ic h a  (y d e sp u é s  de 
h a b e r  t r a n s m i t id o  l a  s e ñ a l  " q u ié n  e s " ) ,  l a  e s t a c ió n  A que llam a puede 
r e c i b i r  uno , dos o t r e s  b lo q u e s  de s e ñ a le s  e n v ia d o s  p o r l a  r e d  B : b lo q u e  
de i d e n t i f i c a c i ó n ,  b lo q u e  "de  fe c h a  y h o r a " ,  b lo q u e  " q u ié n  e s " .  E s te  
número de b lo q u e s  depende de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de la  r e d  B. La e s t a 
c ió n  A debe e s t a r  en  c o n d ic io n e s  de re c o n o c e r  e l  número de b lo q u e s  que debe 
r e c i b i r  según  e l  c i r c u i t o  p ro b a d o , a n te s  de em pezar l a s  p ru e b a s .

M étodos de p ru eb a

18. P a ra  l a s  p ru e b a s  de t r a n s m is ió n  se  em p lea rán  6 c i c l o s  de 
s e ñ a le s  Q9S; s i  en  la  e s t a c ió n  en p o s ic ió n  a c t i v a  se  u t i l i z a  la  p r e d i s t o r -  
s ió n ,  l a s  p ru e b a s  se  h a rá n  con 3 c i c l o s  de d i s t o r s i ó n  a n t ic ip a d a  y 3 c i c l o s  
de d i s t o r s i ó n  r e t r a s a d a .

19- Una vez i d e n t i f i c a d o s  lo s  b lo q u e s  de s e ñ a le s  que s ig a n  a la  r e c e p 
c ió n  de l a  s e ñ a l  de c o n e x ió n , e l  eq u ip o  a c t iv o  t r a n s m i t i r á  lo s  c i c l o s  de 
l a s  s e ñ a le s  de p ru eb a ; a l  r e c i b i r  l a s  p r im e ra s  s e ñ a le s  de e s t e  t i p o ,  la  
e s t a c ió n  p a s iv ^ 5i n i c i a r á  la  t r a n s m is ió n  de lo s  c i c l o s  de p ru e b a . La e s t a 
c ió n  p a s iv a  e n v ia r á  la  s e ñ a l  de d e c i s ió n  d e sp u é s  de r e c i b i r  y com probar l a s  
s e ñ a le s  de p ru eb a ; e s t e  e n v ío  s e g u ir á  a la  t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  de 
p ru eb a  h a c ia  l a  e s t a c ió n  a c t i v a .  A l r e c i b i r  l a  s e ñ a l  V o T , l a  e s t a c ió n  
a c t i v a  t r a n s m i t i r á  l a  s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n .

r_ 2 0 . Las p ru e b a s  a u to m á tic a s  deben  h a c e r s e  en  p e r io d o s  de poco t r á 
f i c o .  P a ra  e v i t a r  c o n f l i c t o s  e n t r e  dos c e n t r o s  in te r n a c io n a le s  A que 
d e se e n  tom ar s im u ltán eam en te  l a  misma e s ta c ió n  p a s iv a  B , l a s  a d m in is t r a 
c io n e s  i n te r e s a d a s  d e b e rá n  e s t a b l e c e r  un h o r a r io  de p ru eb as  a u to m á tic a s ,  
que p e rm ita  e l  a c c e so  c o n s e c u tiv o  a una e s ta c ió n  p a s iv a  d e te rm in a d a .

2 1 . P a ra  e v i t a r  que e sc a p e n  a l a s  p ru e b a s  a u to m á tic a s  lo s  c i r c u i t o s  
que se  e n c u e n tre n  ocupados en  e l  momento en  que se  p ro ced a  a e l l a s ,  l a s  
a d m in is t r a c io n e s  i n te r e s a d a s  se  pondrán  de a cu e rd o  so b re  e l  i n s t a n t e  en  
que se  v o lv e rá  a i n t e n t a r  l a  p ru eb a  de e so s  c i r c u i t o s .

Por e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .  reco m ien d a :

1 . Que l a s  a d m in is t r a c io n e s  (o em presas p r iv a d a s  de e x p lo ta c ió n  r e c o 
n o c id a s )  o rg a n ic e n  un s e r v i c io  de p ru e b a s  a u to m á tic a s  de m an ten en c ia  t e l e 
g r á f i c a  e n t r e  c e n t r o s  de conm utación  a u to m á tic o s  y de p ru eb as  i n t e r n a c i o 
n a le s  ( C .C .P .) ,  a l  que e s t a r á n  so m e tid o s  lo s  c i r c u i t o s  in t e r n a c io n a l e s  de 
e n la c e s  de l a s  re d e s  t é l e x  y g é n te x  e x p lo ta d o s  p o r conm utación  to ta lm e n te  
a u to m á tic a  y c o n s t i t u id o s  p o r uno o dos c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a .
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2 .  Que l a s  p ru e b a s  c o n s i s t a n  en  m ed ic io n es  d e l  g rado  de d i s t o r s i ó n  
a r r í tm ic a  g lo b a l ,  e f e c tu a d a s  in d e p e n d ie n te m e n te  en  cada s e n t id o  de t r a n s 
m is ió n  d e l  c i r c u i t o  de e n la c e  u t i l i z a n d o  e l  t e x to  de p ru eb a  de l a  Recomen
d a c ió n  R .5 1 , denom inado t e x to  Q9S:

l e t r a s  -  S -  r e t r o c e s o  d e l  c a r r o  -  cambio de re n g ló n  -  Q -  c i f r a s  -
e s p a c io  -  9 ,

s ie n d o  l a  d u ra c ió n  d e l  e lem en to  de p a rad a  de cad a  s e ñ a l  a l f a b é t i c a  p o r  lo  
menos ig u a l  a 1 ,4  i n t e r v a l o s  u n i t a r i o s .

N orm alm ente, e l  t e x t o  debe t r a n s m i t i r s e  con una d i s t o r s i ó n  n u la  
(v éase  tam b ién  e l  pu n to  12 a n t e r i o r ) .

3 .  Que en  l a s  p ru e b a s  se  v e r i f i q u e  que en  cada c a n a l  de t r a n s m is ió n  
de un c i r c u i t o ,  e l  g rado  de d i s t o r s i ó n  g lo b a l  no excede de un n i v e l  den o 
minado " n iv e l  de d e c i s ió n " ,  f i j a d o  e n :

10# s i  e l  c a n a l  e s t á  form ado p o r una s o la  s e c c ió n  de t e l e g r a f í a
arm ón ica ;

14# s i  e l  c a n a l  e s t á  form ado p o r dos s e c c io n e s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a .

La t o l e r a n c i a  p a ra  e l  g rado  de d i s t o r s i ó n  a r r í tm ic a  g lo b a l  en  t r a n s 
m is ió n  s e r á  de 0 ,5 $ ,  y l a  t o l e r a n c i a  p a ra  e l  n i v e l  de d e c i s ió n  de jf 0 ,5 # .

Un c i r c u i t o  se  c o n s id e r a r á  dudoso en l a s  p ru e b a s  r á p id a s  s i  e l  g rado  
de d i s t o r s i ó n  medido en  cada c a n a l  de t r a n s m is ió n  e s  dos o más v e c e s  mayor 
que e l  n iv e l  de d e c is ió n  a p ro p ia d o  y ,  en ca so  c o n t r a r i o ,  se  c o n s id e r a r á  
s a t i s f a c t o r i o .

4 . Que cada e s t a c ió n  de p ru e b a s  te n g a  dos núm eros de lla m a d a , uno 
p a ra  e l  a c c e so  a l  eq u ip o  de medida con n iv e l  de d e c is ió n  de 10#, y e l  o t r o ,  
s i  ha l u g a r ,  p a ra  e l  a c c e so  a l  e q u ip o  de m edida con n i v e l  de d e c is ió n
de 14#. E s to s  núm eros de llam ad a  s e rá n  t a n  c o r to s  como lo  p e rm ita  e l  con 
m utador a l  c u a l  e s t é  c o n e c ta d a  l a  e s ta c ió n  de p ru e b a s .

5 . Que cada e s ta c ió n  se  c a r a c t e r i c e  p o r d os g ru p o s de i d e n t i f i c a c i ó n  
com puestos como s ig u e :

a) l e t r a s  -  r e tr o c e s o  d e l  c a r r o  -  cam bio de re n g ló n  -  2 l e t r a s  que 
c a r a c t e r i c e n  e l  có d ig o  de i d e n t i f i c a c i ó n  de la  re d  t é l e x  d e l  p a í s  -  
e s p a c io  -  MAT -  c i f r a s  -  10 p a ra  i d e n t i f i c a r  e l  e q u ip o  con e l  n i v e l  
de d e c is ió n  10#;

b ) ig u a l  co m p o sic ió n , p e ro  14 en lu g a r  de 10 p a ra  i d e n t i f i c a r  e l  
e q u ip o  con n i v e l  de d e c is ió n  14#.
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P ara  l a s  r e d e s  que t i e n e n  que t r a n s m i t i r  de v u e l t a  un d i s t i n t i v o  con
form e con la  R ecom endación S .6 ,  se  a ñ a d irá n  l a s  n e c e s a r ia s  s e ñ a le s  com ple
m e n ta r ia s  " l e t r a s " .

6 . Que en  un C . I .C .P . ,  una e s t a c ió n  e s té  norm alm ente  en  p o s ic ió n  
p a s iv a ;  en  e s t a  p o s ic ió n  puede s e r  tom ada p o r  una llam ad a  de p ru e b a s  a u to 
m á tic a s  y  p a r t i c i p a r  en  é s t a s  s i n  in te r v e n c ió n  de n in g ú n  o p e ra d o r .

S i  q u ie r e  to m ar la  i n i c i a t i v a  de l a s  p ru e b a s  a u to m á tic a s  p o r un 
c i r c u i t o  AB (p o r  c i r c u i t o  AB se  e n tie n d e n  lo s  c i r c u i t o s  que p e rm ite n  una
llam ad a  d esd e  e l  c e n t r o  A h a c ia  e l  c e n tro  B ) , l a  e s ta c ió n  A:

i )  p a sa  a l a  p o s ic ió n  a c t iv a ;

i i )  se c e r c io r a  de que e l  c i r c u i t o  AB que se  va a p ro b a r  no e s t á  ocu 
pado y lo  toma p o r  e l  la d o  s a l i d a  d e l  conm utador A. E s ta  toma d e l
c i r c u i t o  AB c a u sa  su  c o n d ic ió n  de ocupado en  e l  c e n t r o  de conm uta
c ió n  A y ,  en  ca so  n e c e s a r io ,  en  e l  c e n tro  de conm utación  B;

i i i )  p ro ced e  a l la m a r  a l a  e s ta c ió n  de p ru e b a s  a u to m á tic a s  B según e l  
modo de s e le c c ió n  y s e ñ a l iz a c ió n  que se  p r a c t iq u e  p o r  e l  
c i r c u i t o  AB.

7 . Que l a  e s t a c ió n  B, e n  p o s ic ió n  p a s iv a ,  tom ada p o r  la  lla m a d a , 
t r a n s m i ta  l a  s e ñ a l  de c o n e x ió n , se g u id a  de su  có d ig o  de i d e n t i f i c a c i ó n  
(o. como v a r i a n t e ,  l a  e s ta c ió n  A lo  o b tie n e  e n v ian d o  l a  s e ñ a l  "q u ié n  e s " )  
y de una s e ñ a l  de p o la r id a d  de p a ra d a . M ie n tra s  t r a n s m i te  e s a  s e ñ a l ,  l a  
e s t a c ió n  B c o n e c ta r á  su  t r a n s m is o r  de t e x to  con e l  c a n a l  BA.

La e s ta c ió n  A r e c i b i r á  l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  y e l  c ó d ig o  de i d e n t i f i 
c a c ió n ;  como c i e r t a s  r e d e s  B t r a n s m ite n  adem ás, a u to m á tic a m e n te , una s e r i e  
de s e ñ a le s  de fe c h a  y de h o ra  y ,1a s e ñ a l  "q u ié n  l la m a " , l a  e s t a c ió n  A 
d e b e rá  s a b e r ,  según  e l  c i r c u i t o  tom ado, s i  va a r e c i b i r  u n o , dos o t r e s  
b lo q u e s  de s e ñ a le s  a l  com ienzo de l a  com un icac ión ; com probará s i  e l  número 
de b lo q u e s  r e c ib id o s  d esp u és  de l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  e s  e fe c t iv a m e n te  e l  
que d e b ía  r e c i b i r .

8 . Que l a  e s ta c ió n  A t r a n s m i ta  e n to n c e s  6 c i c l o s  de s e ñ a le s  Q9S,
500  ms (+ 20#) d e sp u é s  d e l  ú l t im o  c a r á c t e r  d e l  ú l t im o  b lo q u e .

9* Que la  e s t a c ió n  B ,u n a  vez r e c ib id a s  j a s  p r im e ra s  s e ñ a le s  Q9S, 
com ience a t r a n s m i t i r  6 c i c l o s  de s e ñ a le s  Q9S p o r e l  c a n a l  BA.

10. Que e l  com probador de d i s t o r s i ó n  en  l a  e s t a c ió n  B v e r i f iq u e  s i  
e l  g rado  de d i s t o r s i ó n  de l a s  s e ñ a le s  de p ru eb a  r e c ib id a s  en  B e s  o no 
s u p e r io r  a l  d o b le  d e l  n iv e l  de d e c i s ió n .  En ca so  n e g a t iv o ,  la  e s ta c ió n  B 
e n v ia rá  p o r e l  c a n a l  BA la  s e ñ a l  T d e l  có d ig o  a r r í tm ic o  N .° 2 .  En caso  
a f i r m a t iv o ,  l a  e s ta c ió n  B e n v ia r á  la  s e ñ a l  V d e l  có d ig o  a r r í tm ic o  N .°2  p o r
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e l  c a n a l  BA. E s ta s  s e ñ a le s  i r á n  s e g u id a s  de " r e t r o c e s o  d e l  c a r r o " ,
"cam bio de re n g ló n " , " l e t r a s " .  E n tre  e l  f i n a l  de la  r e c e p c ió n  d e l  ú l t im o  
c i c l o  Q9S en  B y e l  com ienzo de la  s e ñ a l  de d e c i s ió n  V o T , t r a n s c u r r i r á n  
500 ms (+  2 0 # ) .

Por su  p a r t e ,  e l  com probador de d i s t o r s i ó n  en  l a  e s t a c i ó n  A, v e r i f i 
c a rá  s i  e l  g rado  de d i s t o r s i ó n  de l a s  s e ñ a le s  de p ru eb a  r e c i b i d a s  en  A 
excede o no d e l  d o b le  d e l  n iv e l  de d e c i s ió n .  La d e c i s ió n  se  in d ic a r á  
lo c a lm e n te  en  A.

11 . Que d esp u és  de r e c ib id a  l a  s e ñ a l  V o l a  s e ñ a l  T , l a  e s t a c ió n  A 
t r a n s m i ta  a B la  s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n .

Toda com un icación  e s t a b l e c id a  p a ra  l a s  p ru e b a s  a u to m á tic a s  de un 
c i r c u i t o  se  in te r r u m p ir á  au to m á ticam en te  s i  su  d u ra c ió n  e s  s u p e r io r  a 
30  seg u n d o s .

12. Que l a s  a d m in is t r a c io n e s  que lo  d e se e n  se  s i r v a n  d e l  e q u ip o  de 
p ru eb as  a u to m á tic a s  de m an ten en c ia  p a ra  m ed ic io n es  de d i s t o r s i ó n  más p r e 
c i s a s .  P a ra  e l l o  pueden i n t r o d u c i r ,  en  p o s ic ió n  a c t i v a ,  una p r e d i s t o r s i ó n  
a r t i f i c i a l  ( d i s t o r s i ó n  en  t r a n s m is ió n )  en  l a s  s e ñ a le s  t r a n s m i t i d a s .  E l 
com probador de d i s t o r s i ó n  en  l a  e s t a c ió n  en p o s ic ió n  a c t iv a  em p lea rá  un 
n i v e l  de d e c is ió n  d e l  que se  h a b rá  r e s ta d o  e l  v a lo r  de e s a  p r e d i s t o r s i ó n .

La e s ta c ió n  en  p o s ic ió n  p a s iv a  no n e c e s i t a  i n t e r v e n i r .

En t a l e s  p ru e b a s , la  t r a n s m is ió n  d e l  t e x to  de p ru eb a  se  compondrá de 
3 c i c l o s  Q9S con d i s t o r s i ó n  de t r a n s m is ió n  a d e la n ta d a ,  s e g u id a  de 
3 c i c l o s  Q9S con d i s t o r s i ó n  dé t r a n s m is ió n  r e t r a s a d a .

(La p re s e n te  R ecom endación e s t á  aún en  e s tu d io :  v éase  la
C u e s tió n  1 1 /X .)

O b s e rv a c ió n .-  E l a p é n d ic e  1 m u estra  un esquema t i p o  de e q u ip o . E l 
ap én d ice  2 c o n tie n e  un d iag ram a de lo s  tiem p o s  de p ru e b a .
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Apéndice 1 - Verificación automática de la calidad de transmisión en los circuitos telegráficos,
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Mantenencia

Apéndice 2 -  Diagramas de los tiempos durante una prueba automa'tica de mantenencia

En la estación A en posición activa 
(ve'ase a ) Ape'ndice 1)

En la estación B en posición pasiva 
(ve'ase b) Ape'ndice 1)

ida
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CAUSAS DE LAS PERTURBACIONES DE LAS SEÑALES EN LOS CANALES DE

TELEGRAFÍA ARMÓNICA, Y SUS EFECTOS EN LA DISTORSIÓN TELEGRAFICA

(A n tig u a  Recom endación B .4 l  d e l  C .C . I .T . ,  1951, m o d ific a d a  
en  Arnhem, 1955, y en  G in e b ra , 1956 y 1964)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid eran d o

Que la  g ra n  m ayoría de lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  i n te r n a c io n a le s  
u t i l i z a n  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica ;

Que lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ónica  e s t á n  s u j e to s  a p e r tu r b a c io n e s  
d e b id a s  a l a s  c a u sa s  s i g u i e n t e s :

1 . V a r ia c io n e s  de t e n s ió n  y de f r e c u e n c ia  de l a  fu e n te  de f r e c u e n c ia  
p o r ta d o ra  t e l e g r á f i c a  m o tiv ad as  p o r  l a s  v a r ia c io n e s  de l a  a lim e n 
t a c ió n  de e n e rg ía  y p o r  l a s  v a r ia c io n e s  de la  c a rg a  cuando la  
fu e n te  de la  f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  a lim e n ta  v a r io s  c a n a le s .

2 .  Cambios b ru sc o s  o g ra d u a le s  en  e l  e q u iv a le n te  de t r a n s m is ió n  d e l  
c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o .

3 . D ia fo n ía  i n t e l i g i b l e  o r ig in a d a  p o r  o t r o s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s ,  y 
más e s p e c ia lm e n te  p a r a d ia f o n ía .

4 . D ia fo n ía  i n i n t e l i g i b l e  d e b id a  a una in te rm o d u la c ió n  de lo s  c i r c u i 
t o s  t e l e f ó n i c o s  que u t i l i z a n  la  t r a n s m is ió n  en c o r r i e n t e s  
p o r ta d o r a s .

5 . Ruido p ro c e d e n te  de l a s  r e d e s  de s u m in is t ro  de e n e rg ía  o de 
t r a c c i ó n  e l é c t r i c a .

6 . D ia fo n ía  t e l e g r á f i c a  o r ig in a d a  po r o t r o s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a ,  
como p o r e je m p lo :

a )  p ro d u c c ió n  de a rm ó n icas  im pares de f r e c u e n c ia s  p o r ta d o ra s  
t e l e g r á f i c a s  de c i e r t o s  c a n a le s  que caen  d e n tro  de l a  banda 
de paso  de o t r o s  c a n a le s ;

b ) in te rm o d u la c ió n  en  lo s  a r r o l la m ie n to s  de lo s  f i l t r o s ,  e t c .

RECOMENDACIÓN R.80
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7 . V a r ia c io n e s  de l a  a l im e n ta c ió n  de e n e rg ía  que a f e c t a n  a l  a m p l i f i 
c a d o r  y a l  d e t e c t o r  d e l  c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  y ,  a  v e c e s ,  
a l  r e le v a d o r  de r e c e p c ió n .

8 .  E fe c to s  de l a s  v ib r a c io n e s  m ecán icas en  l a s  v á lv u la s  ( e f e c to  
m ic ro fó n ic o )  y  en  lo s  r e le v a d o r e s .

9 .  M alos c o n ta c to s  (en  lo s  p u n to s  de p ru eb a  o en  lo s  z ó c a lo s  de l a s  
v á lv u la s )  y c o n e x io n e s  mal s o ld a d a s .

10 . D e te r io r a c ió n  de lo s  e le m e n to s  com ponen tes, p o r  e je m p lo , v á lv u la s  
g a s ta d a s .

11. I n te r r u p c io n e s  en  l a  a l im e n ta c ió n  de e n e r g ía ,  p o r  e je m p lo , a l  
p a s a r  de l a  a l im e n ta c ió n  no rm al a una de r e s e r v a .

12. R u p tu ra s  a c c id e n ta l e s  de co n e x io n e s  p ro d u c id a s  d u ra n te  t r a b a j o s  
de c o n s e rv a c ió n  o de c o n s t r u c c ió n .

15 . En l a s  l í n e a s  a é r e a s ,  e f e c to s  de l a  e l e c t r i c i d a d  a tm o s f é r i c a ,  de 
l a  e s c a r c h a ,  e t c .

Que e s t a s  p e r tu r b a c io n e s  son ca u sa  p rá c tic a m e n te  de to d a  l a  d i s t o r 
s ió n  en  lo s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s ,  e x c e p to  la  d i s t o r s i ó n  c a r a c t e r í s t i c a  
(que depende p r in c ip a lm e n te  d e l  f i l t r o  y d e l  t i p o  de a m p l i f ic a d o r  d e t e c t o r )  
una p a r t e  de l a  d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a  (d e b id a  a un mal a j u s t e  de lo s  con 
t r o l e s ,  r e l e v a d o r e s ,  e t c . )  y ,  en  e l  c a so  de lo s  c a n a le s  de b a ja  f r e c u e n c i a ,  
l a  d i s t o r s i ó n  que p ro v o ca  l a  pequeña r e l a c ió n  e n t r e  l a  f r e c u e n c ia  de la  
p o r ta d o ra  y  l a  f r e c u e n c ia  de l a  s e ñ a l .

Que muchas de e s t a s  c a u sa s  de p e r tu r b a c io n e s  son e n  s í  mismas d e s p r e 
c i a b l e s  y q u e , según  l a  e x p e r ie n c ia  de v a r i a s  a d m in is t r a c io n e s ,  se  ha e s t i 
mado q u e , de l a s  o t r a s ,  l a s  más im p o r ta n te s  pueden s e r  e l im in a d a s  con una 
m e tic u lo s a  m an ten en c ia  de l a s  i n s t a l a c io n e s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  y de 
to d o s  lo s  p u n to s  d e l  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o ;

Que e l  C .C .I .T .T .  e s tu d i a  tam b ién  l a s  c a u sa s  de p e r tu r b a c io n e s  en  lo s  
c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  y l a s  p re c a u c io n e s  que han de to m a rs e , p a ra  que se  
p ro d u zcan  con menos f r e c u e n c ia ;

Que lo s  r e s u l t a d o s  d e l  e s tu d io  d e l  C .C .I .T .T .  s e rá n  de g ra n  im p o rta n 
c i a  p a ra  l a  t e l e g r a f í a ;

Que d esp u és  de l a  g ra n  c a n t id a d  de t r a b a j o  r e a l i z a d o  ya  p o r  a lg u n a s  
a d m in is t r a c io n e s  p a ra  i n v e s t i g a r  l a s  c a u sa s  de l a s  p e r tu r b a c io n e s  en  lo s  
c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  y t e l e g r á f i c o s ,  l a  im p o r ta n c ia  r e l a t i v a  de e s a s  
c a u sa s  p a re c e  s e r  aproxim adam ente l a  s i g u i e n t e :
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a )  en  e l  c a so  de c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s :

c o n e x io n e s  de g ra n  r e s i s t e n c i a  y no s o l d a d a s , t

v á lv u la s  con r u id o  y m ic ro fó n ic a s ,  y  m alos c o n ta c to s  e n t r e  l a s  
p a s t i l l a s  y lo s  z ó c a lo s  de l a s  v á lv u la s ,

t r a b a j o s  que se  e f e c tú a n  en  lo s  c a b le s ,

c o rd o n e s  de d o s c l a v i j a s  con ru id o  y de g ra n  r e s i s t e n c i a ,

v a r ia c io n e s  d e l  n i v e l  de la  l í n e a  no com pensada a l a  e n t r a d a  d e l
d e t e c t o r ,

d i a f o n í a ,

e r r o r e s  de m o n ta je , p o r e je m p lo , ig u a la c ió n  i n c o r r e c t a ,  t r a n s f o r 
m adores de l í n e a  mal c o n e c ta d o s , e le m e n to s  d e fe c tu o s o s ;

b ) en  e l  c a so  de e q u ip o s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a :

c o n e x io n e s  de g ra n  r e s i s t e n c i a  y no s o ld a d a s ,  

v á lv u la s  u sa d a s  más de lo  d e b id o , 

m alos c o n ta c to s ,

d e f e c to s  en  lo s  d i s p o s i t i v o s  que p e rm ite n  e l  cam bio de l a s  
fu e n te s  de e n e r g ía ,

d e s a ju s te  de l a  f r e c u e n c ia  p o r ta d o r a ,

Recom ienda p o r unan im idad

Que l a s  a d m in is t r a c io n e s  in v e s t ig u e n  l a s  c a u sa s  y la  f r e c u e n c ia  de 
l a s  p e r tu r b a c io n e s  en  lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  arm ónica  encam inados p o r 
lo s  d iv e r s o s  t i p o s  de c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  que pueden u t i l i z a r s e  como 
c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  i n te r n a c io n a le s ;

Que a l  h a c e r  e s t a s  in v e s t ig a c io n e s  y con e l  f i n  de que lo s  r e s u l t a d o s  
o b te n id o s  puedan s e r  de la  mayor u t i l i d a d  p a ra  l a  t e l e g r a f í a  y la  t e l e 
f o n ía ,  se  mida l a  in c id e n c ia  de l a s  p e r tu r b a c io n e s  en  fu n c ió n  de su  d u ra 
c ió n  de l a  m anera s i g u i e n t e :

a ) p e r tu r b a c io n e s  de una d u ra c ió n i n f e r i o r  a ;L m ilise g u n d o

b) p e r tu r b a c io n e s  de 
5 m ilise g u n d o s

una d u ra c ió n com prendida e n t r e 1 y

c ) p e r tu r b a c io n e s  de 
10 m ilis e g u n d o s

una d u ra c  ió n com prendida e n t r e 5 y

d) p e r tu r b a c io n e s  de 
20  m ilise g u n d o s

una d u ra c ió n com prendida e n t r e 10 y
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e )  p e r tu r b a c io n e s  de una d u ra c ió n  com prendida e n t r e  20  y 
100 m ilis e g u n d o s

f )  p e r tu r b a c io n e s  de una d u ra c ió n  com prendida e n t r e  100 y 
300  m ilis e g u n d o s

g) p e r tu r b a c io n e s  de una d u ra c ió n  s u p e r io r  a 300  m ilis e g u n d o s

Que lo s  r e s u l t a d o s  se  r e g i s t r e n  p o r  se p a ra d o  según e l  t i p o  de c i r c u i t o  
t e l e f ó n i c o ,  e s to  e s ,  o r d in a r io  o de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s ,  en  c a b le  s u b te 
r rá n e o  o a é re o .

La m ed ic ión  de p e r tu r b a c io n e s  d e b e r ía  h a c e rs e  a l a  s a l i d a  ( c o r r i e n t e  
c o n tin u a )  d e l  c a n a l  de t e l e g r a f í a  arm ónica  en  o b s e rv a c ió n .

RECOMENDACIÓN R .8 l

LÍMITE MÁXIMO ADMISIBLE DE LA DURACION DE LAS INTERRUPCIONES 
DE LOS CANALES TELEGRÁFICOS DEBIDAS A CORTES DEL 

SUMINISTRO NORMAL DE ENERGÍA

(A n tig u a  Recom endación B .4 0  d e l  C .C . I .T . ,  1951)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid eran d o

Que, en l a s  re d e s  t e l e g r á f i c a s  con co n m u tac ió n , una in te r r u p c ió n  de 
0 ,3  segundo de l a  c o r r i e n t e  t e l e g r á f i c a  o c a s io n a r ía  una l i b e r a c ió n  de lo s  
co n m u tad o res , y que lo s  r e le v a d o r e s  que c o n t r o la n  e s t a  l i b e r a c i ó n  deben  
e s t a r  a ju s ta d o s  p a ra  f u n c io n a r  con un r e ta r d o  i n f e r i o r  a  0 ,3  seg u n d o ,

Recom ienda, p o r  unan im idad

Que se  p ro c u re  e v i t a r  l a  in te r r u p c ió n  de l a  c o r r i e n t e  t e l e g r á f i c a  
como c o n se c u e n c ia  de un c o r te  d e l  s u m in is tro  norm al de e n e r g í a .

S in  em bargo, de no s e r  p o s ib le  e v i t a r  una in t e r r u p c ió n ,  su  d u ra c ió n  
no debe e x c e d e r , en  n in g ú n  caso  de 150 m ilis e g u n d o s .
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APARICIÓN DE FALSAS SEÑALES DE LLAMADA 0 DE LIBERACIÓN EN LOS

CIRCUITOS EXPLOTADOS POR SERVICIOS DE TELEIMPRESORES CON CONMUTACIÓN

(A n tig u a  R ecom endación B .42  d e l  C .C . I .T . ,  1951# 
m o d ific a d a  en Arnhem, 1953 y en  G in e b ra , 1964)

E l C .C .I .T .T . ,

V i s t a ,  l a  R ecom endación R .80  so b re  l a s  c a u sa s  de l a s  p e r tu rb a c io n e s  
que a f e c ta n  a l a s  s e ñ a le s  en lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a ,  y su  e f e c to  en  la  
d i s t o r s i ó n  de l a s  s e ñ a le s  t e l e g r á f i c a s ;

C o n sid eran d o

Que hay que to m ar p re c a u c io n e s  en  lo s  c i r c u i t o s  u t i l i z a d o s  en  lo s  
s e r v i c i o s  de te le im p r e s o r e s  con conm utac ión  p a ra  im p e d ir  l a  a p a r ic ió n  de 
s e ñ a le s  p a r á s i t a s  que den  lu g a r  a f a l s a s  s e ñ a le s  de llam ad a  o de l ib e r a c ió n ;

Que e s  n e c e s a r io  p re v e r  d i s p o s i t i v o s  e s p e c ia le s  de c o n t r o l  o de s e ñ a 
l i z a c ió n  en l a s  r e d e s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  cuyos c a n a le s  se  u t i l i z a n  
p a ra  c i r c u i t o s  i n t e r n a c io n a l e s  con com u tac ió n ;

Que c o n v e n d ría  to m ar m edidas e s p e c i a l e s  p a ra  l o c a l i z a r  l a s  c a u sa s  de 
f a l s a s  s e ñ a le s  d e b id a s  a cam bios t r a n s i t o r i o s  d e l  n iv e l  de t r a n s m is ió n  o a 
aum entos momentáneos d e l  n i v e l  de ru id o  en  l a s  l í n e a s  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ic a ;

Que e s  c o n v e n ie n te  e s t a b l e c e r  norm as de e x p lo ta c ió n  a e s t e  r e s p e c to ,  

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que se  tomen l a s  p re c a u c io n e s  s ig u i e n t e s  p a ra  e v i t a r  f a l s a s  s e ñ a le s  
de llam ad a  y de l i b e r a c ió n ;

-  v e l a r  p o r l a  s e g u r id a d  y l a  e s t a b i l i d a d  de l a s  f u e n te s  de a lim e n 
t a c ió n  de e n e r g ía  y de f r e c u e n c ia s  p o r ta d o r a s ,  t e l e g r á f i c a s  o 
t e l e f ó n i c a s ;

-  s e ñ a la r  con un s ig n o  c a r a c t e r í s t i c o ,  t a n to  en  l a s  e s ta c io n e s  t e r m i 
n a le s  como en  l a s  in te r m e d ia s ,  lo s  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  o t e l e 
f ó n ic o s  u t i l i z a d o s  p a ra  l a  e x p lo ta c ió n  de lo s  s e r v i c i o s  de t e l e im 
p r e s o r e s  con conm utación ;

RECOMENDACIÓN R.82
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-  d a r  in s t r u c io n e s  p r e c i s a s  a l  p e r s o n a l  p a ra  e v i t a r  c u a lq u ie r  toma 
e r ró n e a  lo s  c i r c u i t o s  a lu d id o s  en  e l  p á r r a f o  p re c e d e n te ;

-  r e d u c i r  lo  más p o s ib le  e l  número de co n e x io n e s  no s o ld a d a s  y de 
p u n to s  de c o r t e ;  l a s  co n e x io n e s  no s o ld a d a s ,  con c o rd o n e s  de dos 
c l a v i j a s  te r m in a le s  de r o s c a ,  e t c . ,  deben  c u id a r s e  e s p e c ia lm e n te  
p a ra  que o f re z c a n  g ra n  s e g u r id a d  (a  e s t e  r e s p e c to ,  se  llam a  la  
a te n c ió n  so b re  lo s  m étodos de in s p e c c ió n  m ed ian te  p ru e b a s  de 
v i b r a c i ó n ) ;

l i m i t a r  l a  a m p litu d  de l a s  v a r ia c io n e s  de n iv e l  de lo s  c i r c u i t o s  
t e l e f ó n i c o s  u t i l i z a d o s  p a ra  la  t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a , y e v i t a r ,  
e s p e c ia lm e n te ,  l a s  v a r i a c io n e s  b ru s c a s  de n iv e l ;

-  l i m i t a r  l a s  d i a f o n ía s  c o n s id e ra d a s  en  la  R ecom endación R .80 ;

l i m i t a r  l a s  te n s io n e s  in d u c id a s  p ro c e d e n te s  de l a s  r e d e s  de a lim e n 
t a c i ó n  o de t r a c c i ó n  e l é c t r i c a ;

-  l i m i t a r  l a s  r e a c c io n e s  m ic ro fó n ic a s  de l a s  v á lv u la s  de v a c ío  de 
l o s  r e p e t id o r e s  y de lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica ;

-  r e d u c i r  la  s e n s i b i l i d a d  de lo s  m oduladores de t e l e g r a f í a  arm ónica  
a l a s  s e ñ a le s  p e r tu rb a d o ra s ;

-  e v i t a r ,  en  e l  c ó d ig o  de s e ñ a l iz a c ió n  de lo s  s e r v i c i o s  de t e l e 
im p re so re s  con co n m u tac ió n , l a  u t i l i z a c i ó n  de s e ñ a le s  de d u ra c ió n  
dem asiado  c o r t a ,  en  ra z ó n  de lo s  fenóm enos t r a n s i t o r i o s  d e b id o s  a 
lo s  f i l t r o s  y de l a s  c o n s ta n te s  de tiem po  de lo s  r e g u la d o r e s  de 
n iv e l  de lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  arm ó n ica ;

Que e s t a s  p r e c a u c io n e s ,  en  c u a n to  se r e f i e r e n  a lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó 
n ic o s  u t i l i z a d o s  p a ra  l a  t e l e g r a f í a  a rm ó n ica , se  tom en a l a  vez en  lo s  
c i r c u i t o s  n o rm a le s  y en  lo s  c i r c u i t o s  de r e s e r v a ;

Que se  u t i l i c e  un c a n a l  p i l o t o  p a ra  e l  c o n t r o l  perm anente  de lo s  
s is te m a s  de t e l e g r a f í a  arm ón ica  cuyos c a n a le s  se  u t i l i c e n  p a ra  c i r c u i t o s  
i n t e r n a c io n a l e s  con co n m u tac ió n , y se  s e ñ a le n  e v e n tu a lm e n te  lo s  c a n a le s  
a v e r ia d o s ;  se  d a rá  l a  a la rm a  p a ra  i n d ic a r  una a v e r ía  en  e l  s is te m a  o en  e l  
c a n a l  p i l o t o  (v é a se  la  R ecom endación R .7 8 );

Que se  hagan  r e g i s t r o s  d e l  n i v e l  de l a  t r a n s m is ió n  con  e l  f i n  de 
d e t e c t a r  y de l o c a l i z a r  l a s  c a u sa s  de f a l s a s  s e ñ a le s  en  lo s  c i r c u i t o s  cuyo 
fu n c io n a m ie n to  d e ja  e s p e c ia lm e n te  que d e s e a r ;

No e s  p o s ib le  to d a v ía  e s t a b l e c e r  norm as de e x p lo ta c ió n  a e s t e  
r e s p e c to .
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VARIACIONES DE NIVEL E INTERRRUPCIONES EN LOS CANALES DE 

TELEGRAFÍA ARMÓNICA

(A n tig u a  Recom endación B .5 3  d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956, 
m o d ific a d a  en  G in e b ra , 1964)

E l C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

1. Que en  e l  s e r v i c io  t e l e g r á f i c o  se  ha c read o  una s i t u a c ió n  a l a r 
mante d eb id o  a i n te r r u p c io n e s  en  lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  y a 
d ism in u c io n e s  de n i v e l ,  que t i e n e n  e l  mismo e f e c to  que l a s  
in te r r u p c io n e s ;

2 .  Que l a s  c o n s e c u e n c ia s  de e s t a  s i t u a c ió n  son ah o ra  t a l e s  que l a  
p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  im putados a lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  e s t á  
to d a v ía  muy l e j o s  d e l  l í m i t e  a c e p ta b le  p a ra  a s e g u ra r  l a s  c o n d ic io n e s  n e c e 
s a r i a s  de la  e x p lo ta c ió n  (3 p o r 100 000 p a ra  co m u n icac io n es i n t e r n a c io n a l e s ,  
com prendidos lo s  a p a r a to s ^ ) ;

3 . Que a lg u n a s  a d m in is t r a c io n e s  han comprobado una m ejo ra  de l a  
s i t u a c i ó n ,  y que e s t a  m ejo ra  p a re c e  d e b e rs e  a l a s  m edidas que han ado p tad o  
lo s  s e r v i c i o s  t e l e f ó n i c o s ,  p o r e je m p lo , p ru e b a s  s i s t e m á t ic a s  de p e rc u s ió n ,  
p re c a u c io n e s  tom adas p a ra  la  conm utac ión  de l a s  f u e n te s  de e n e r g ía ,  e t c . ;

4 .  Que se ha con firm ad o  que e l  número de in te r r u p c io n e s  aum enta co n 
s id e ra b le m e n te  d u ra n te  l a s  h o ra s  en que e l  p e r s o n a l  de c o n s e rv a c ió n  e s t á  
p r e s e n te ,  y que d ism in u y e  cuando se  su sp en d en  lo s  t r a b a j o s  de c o n s e rv a c ió n , 
aunque e l  volumen de t r á f i c o  sea  muy g ra n d e , lo  que ha conv en c id o  a l a s  
a d m in is t r a c io n e s  de s e r v i c i o s  t e l e g r á f i c o s  de que una de l a s  p r i n c i p a l e s  
c a u s a s  de in te r r u p c ió n  en  lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  e s  la  in te r v e n c ió n  d e l  
p e r s o n a l  de c o n s e rv a c ió n  y ,  q u iz á ,  d e l  p e r s o n a l  de e x p lo ta c ió n ;

5 .  Que tam bión  se  ha o b se rv ad o  que e l  número de in te r r u p c io n e s  
p a re c e  más e le v a d o  en lo s  c i r c u i t o s  in t e r n a c io n a l e s  que en  lo s  c i r c u i t o s  
n a c io n a le s ,

RECOMENDACIÓN R .83

De e l l o  r e s u l t a  que l a  p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  d e b id o s  a l a s  i n t e 
r r u p c io n e s  y a lo s  r u id o s  de lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  s o p o r te  de s is te m a s  
t e l e g r á f i c o s ,  no d e b e r ía  e x c e d e r  de 1 p o r 100 000 (v ó ase  l a  
R ecom endación R .5 4 ) .
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R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que se  p ro s ig a  con v ig o r  l a  lu c h a  c o n tr a  l a s  i n te r r u p c io n e s  y q u e , 
p a ra  p e r m i t i r  com probar su s  p r o g r e s o s ,  l a s  a d m in is t r a c io n e s  c o n tin ú e n  
o b servando  s is te m á tic a m e n te  l a  f r e c u e n c ia  y l a  d u ra c ió n  de l a s  i n t e r r u p 
c io n e s  en  lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a ,

Y s e ñ a la  a  l a  a te n c ió n

De l a  C om isión de m an ten en c ia  d e l  C .C .I .T .T . ,  de modo e s p e c i a l ,  e l  
e s tu d io  de l a s  m edidas p r á c t i c a s  que deben  to m arse  p a ra  p o n e r rem ed io  a 
e s t a  s i t u a c i ó n .

RECOMENDACIÓN R .90

ORGANIZACIÓN DE LA LOCALIZACION Y REPARACIÓN DE AVERÍAS

EN LAS REDES TELEGRAFICAS INTERNACIONALES CON CONMUTACION

(A n tig u a  R ecom endación B .55  d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956, 
m o d ific a d a  en  Nueva D e lh i ,  I 96O)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid eran d o

Que e s  de d e s e a r  que l a s  a v e r ía s  que a f e c ta n  a l a s  co m u n icac io n es  
e n t r e  e s ta c io n e s  de l a  r e d  i n t e r n a c io n a l  e x p lo ta d a  con conm u tac ió n  (p o r  
e je m p lo , s e r v i c io  t ó l e x  y s e r v i c io  g ó n te x ) se  s e ñ a le n  y r e p a re n  lo  más 
rá p id a m e n te  p o s ib le ;

Que e s  n e c e s a r io  u n i f i c a r  l a s  d i s p o s ic io n e s  e s e n c i a l e s  que han  de 
to m a rse  y lo s  m étodos que se  han de s e g u i r  p a ra  l o c a l i z a r  y r e p a r a r  l a s  
a v e r í a s ;

Que, con e s t e  f i n ,  e s  n e c e s a r io  d e te rm in a r  lo s  e q u ip o s  de p ru eb a  e s e n 
c i a l e s  que deben  f a c i l i t a r s e  a lo s  c e n t r o s  de conm utación  r e s p o n s a b le s  de 
l a  l o c a l i z a c i ó n  y de l a  r e p a r a c ió n  de l a s  a v e r í a s ,

R ecom ienda, p o r unan im idad

1 . Que se  c re e n  c e n t r o s  de conm utac ión  y p ru eb a  (C .C .P .)  d e f in id o s  
de l a  form a s i g u i e n t e :

C e n tro s  de conm utación  e q u ip a d o s  con a p a r a to s  de m edida que p e rm ita n  
e f e c t u a r  p ru e b a s  de l a s  l í n e a s  y de lo s  e q u ip o s  de abonado , a s í  como de 
lo s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s ;
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2 . Que cad a  abonado t ó l e x  y cada  e s t a c ió n  p ú b l ic a  d e l  s e r v i c io  gene
r a l  con conm utac ión  se  a d s c r ib a  a uno de e s to s  C .C .P . con e l  f i n  de s e ñ a la r  
l a s  a v e r í a s  y c o la b o r a r  en  l a s  p ru e b a s ;

3 .  Que lo s  c e n t r o s  in t e r n a c io n a l e s  de conm utación  y p ru eb a  (C .T .C .P .)  
s e a n  lo s  C .C .P . que a l a  vez son c e n t r o s  te r m in a le s  in t e r n a c io n a l e s ;

4 .  Que to d o s  lo s  C .C .P . sean  abonados de l a  re d  t ó l e x ,  con e l  f i n  de 
p o d e r  r e c i b i r  l a s  in d ic a c io n e s  de a v e r í a s  y t r a n s m i t i r  l a s  co m u n icac io n es 
r e l a t i v a s  a l a s  o p e ra c io n e s  de m a n te n e n c ia . Tambión d e b e rá n  d is p o n e r  de 
una l í n e a  t e l e f ó n i c a  de abonado . Los núm eros de llam ada  de t e l é f o n o  y 
t ó l e x ,  y to d a s  l a s  m o d if ic a c io n e s  p o s t e r i o r e s ,  d e b e rá n  co m u n ica rse  a la  
S e c r e t a r í a  d e l  C .C .I .T .T . ,  l a  c u a l  p u b l i c a r í a  una l i s t a  co m p le ta  de e s to s  
núm eros, p u e s ta  a l  d ía  p o r enm iendas p u b lic a d a s  p e r ió d ic a m e n te .  En e s t a  
l i s t a  se  in d ic a r á n  lo s  C e n tro s  in t e r n a c io n a l e s  de conm utación  y p ru eb a ;

■5 . Que cada  C .C .P . se a  r e s p o n s a b le  de la  c o o rd in a c ió n  de l a s  d is p o 
s i c io n e s  n e c e s a r i a s  p a ra  l a  lo c a l i z a c i ó n  y l a  r e p a r a c ió n  de a v e r ía s  en 
to d a s  l a s  l í n e a s  c o n e c ta d a s  a l a  c e n t r a l  y en  to d o s  lo s  c i r c u i t o s  i n t e r 
u rb a n o s  p a ra  lo s  que ha s id o  d e s ig n a d o  c e n t ro  d i r e c t o r .  C o la b o ra rá  tam bión  
con lo s  o t r o s  C .C .P . en  la  l o c a l i z a c i ó n  de l a s  a v e r ía s  que se  p ro d u zcan  en 
lo s  e n la c e s  e s ta b le c id o s  con l a  in te r v e n c ió n  de dos o t r e s  c e n t r a l e s .

E fe c tu a rá  la  l o c a l i z a c i ó n  p r im a r ia  de l a s  a v e r í a s ,  d e te rm in an d o  s i  
se  r e f i e r e n  a lo s  c a n a le s ,  a l o s  e q u ip o s  de conm utación  o a lo s  a p a r a to s .
Los t é c n ic o s  r e s p o n s a b le s  de cad a  una de l a s  p a r t e s  d e l  e n la c e  l o c a l i z a r á n  
seg u id am en te  con p r e c i s ió n  l a s  a v e r ía s ;  e l  C .C .P . c o la b o r a r á  en  e s t a  lo c a 
l i z a c i ó n  y ,  en  ca so  de l i t i g i o  e n t r e  e s to s  s e r v i c i o s ,  a su m irá  e v e n tu a l 
m ente l a  d i r e c c ió n  de l a  r e p a r a c ió n  de l a  a v e r í a .

En e l  p lan o  in t e r n a c i o n a l ,  s e r á  re s p o n s a b le  a n te  lo s  C .C .P . de lo s  
demás p a ís e s  con lo s  que te n g a  e n la c e s  t ó l e x .

La o rg a n iz a c ió n  de lo s  e n la c e s  e n t r e  e l  C .C .P . y lo s  d i s t i n t o s  s e r v i 
c io s  t é c n ic o s  puede r e p r e s e n ta r s e  p o r e l  d iag ram a de l a  ( f i g u r a  1 ) .

Los C .C .P . v e r i f i c a r á n  s i  e s  s a t i s f a c t o r i o  e l  fu n c io n a m ie n to  de lo s  
e q u ip o s  que e n t r a n  en  la  c o n s t i t u c ió n  de l a s  c o m u n ic a c io n es : c a n a le s ,
e q u ip o s  de co n m u tac ió n , a p a r a to s ;

6 . Que e l  p e r s o n a l  d e s t in a d o  a un C .C .P . p o sea  lo s  c o n o c im ie n to s  n e c e 
s a r i o s  p a ra  e v i t a r  d i f i c u l t a d e s  l i n g ü í s t i c a s ,  y e s t é  f a m i l i a r i z a d o  con 
to d o s  lo s  t i p o s  de eq u ip o  t e l e g r á f i c o  u t i l i z a d o s  en la  re d  con co n m u tac ió n , 
a s a b e r ,  a p a r a to s  de conm utac ión  a u to m á tic a  o m anual, e q u ip o s  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ic a , a p a r a to s  t e l e g r á f i c o s  y r e p e t id o r e s  r e g e n e ra d o re s .  No e s  n e c e 
s a r i o  que e l  p e r s o n a l  conozca a fondo l a s  c u e s t io n e s  r e l a t i v a s  a la  c o n s e r 
v a c ió n  de to d o  e s te  m a te r i a l ,  p e ro  s í  lo  s u f i c i e n t e  p a ra  p o d er a p r e c i a r  e l  
e f e c to  que puede t e n e r ,  en  una co n ex ió n  e s ta b l e c id a  p o r co n m u tac ió n , una
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a v e r ía  p ro d u c id a  en  uno c u a lq u ie r a  de lo s  e le m e n to s  de l a  r e d .  Además, 
e l  p e r s o n a l  de un C .I .G .P .  debe p o se e r  c o n o c im ie n to s  g e n e ra le s  de lo s  
d i s t i n t o s  t i p o s  de a p a r a to s  u t i l i z a d o s  en  lo s  p a ís e s  con lo s  que e s t á  
c o n ec tad o  e se  c e n t r o  y ,  en  e s p e c i a l ,  de l a s  c o n d ic io n e s  de s e ñ a l iz a c ió n  
que en  e l l o s  se  e n c u e n tra n ;

7 . Que cad a  uno de lo s  C .C .P . e s t á  eq u ip ad o  con lo s  s ig u i e n t e s  a p a 
r a t o s  de m edida:

D is to r s ió m e tro  a r r í tm ic o  de 50 b a u d io s ;

T ra n sm iso r de s e ñ a le s  a r r í t m i c a s  s in  d i s t o r s i ó n ,  de 
50 b a u d io s ;

A p ara to  p a ra  m ed ir a d i s t a n c i a  l a  v e lo c id a d  de m odulación  de 
lo s  t e l e im p r e s o r e s ;

A p ara to  de m edida de la  v e lo c id a d  y de la  r e l a c ió n  de lo s  
im p u lso s de s e le c c ió n ,  en  ca so  n e c e s a r io ; '

A p ara to  de m edida de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a s  l í n e a s  de 
c o r r i e n t e  c o n t in u a ;  p o r e je m p lo , c o n t in u id a d ,  r e s i s t e n c i a ,  
a i s l a m ie n to .

Los d i s p o s i t i v o s  de a c c e so  a l a s  c o n e x io n e s  e s t a b l e c id a s  deben e s t a r  
d is e ñ a d o s  de m anera que p e rm ita n  l a s  m ed ic io n es  de c o n t r o l  s i n  in te r r u m p ir  
l a s  co m u n icac io n es en  c u r s o ,  n i  r e d u c i r  su  c a l id a d .

C o n sid e ran d o  que a lg u n a s  a d m in is t r a c io n e s  e s tim a n  c o n v e n ie n te  d is p o 
n e r  en  lo s  C .C .P . de o t r o s  a p a r a to s  ipara a c t i v a r  l a  r e p a r a c ió n  de l a s  a v e 
r í a s ,  se  ru eg a  a l a s  a d m in is t r a c io n e s  que e s tu d ie n  la  p o s ib le  u t i l i d a d  de 
lo s  s ig u i e n t e s  a p a ra to s .:

f )  A para to  de m edida d e l  margen de lo s  te le im p r e s o r e s ;

g) D is to r s ió m e tro  r e g i s t r a d o r  p a ra  e l  c o n t r o l  de l a s  co m u n icac io n es 
e s t a b l e c id a s ;

h) A p ara to  p a ra  m ed ir de manera c o n t in u a ,  p e r ió d ic a  y a u to m á tic a ,  
l a  d i s t o r s i ó n  de l a s  l í n e a s  y de lo s  a p a r a to s  de abonado;

8 . Que se  ad o p te  e l  p ro c e d im ie n to  s ig u ie n te  p a ra  la  in v e s t ig a c ió n  y
e l im in a c ió n  de l a s  a v e r í a s :  l a s  a v e r ía s  se  s e ñ a la r á n  a lo s  C .C .P . a lo s
que e s tá n  a d s c r i t o s  po r lo s  abonados o l a s  o p e ra d o ra s  que o b se rv e n  una 
d i f i c u l t a d  de e x p lo ta c ió n .  También s e r á  c o n v e n ie n te ,  p a ra  que lo s  C .C .P . 
te n g a n  una id e a  co m p le ta  de la  s i t u a c i ó n ,  que lo s  t é c n ic o s  e n c a rg a d o s  de
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l a  m an ten en c ia  s e ñ a le n  a lo s  C .C .P . l o s  d e f e c to s  o b se rv a d o s  d u ra n te  l a s  
o p e ra c io n e s  p e r ió d ic a s  de m a n te n e n c ia . La in d ic a c ió n  de l a s  a v e r í a s  debe 
h a c e r s e  p re fe re n te m e n te  p o r t e l e im p r e s o r ,  cuando l a  n a tu r a le z a  de l a  a v e r í a  
lo  p e rm ita .

E l C .C .P . a s ig n a r á  un número de r e f e r e n c i a  a l  abonado o a l  s e r v i c i o  
que s e ñ a le  la  a v e r í a .  E s te  número po d rá  c i t a r s e  d e sp u é s , en  r e s p u e s ta  a 
c u a lq u ie r  p re g u n ta  r e la c io n a d a  con la  r e p a r a c ió n  de la  a v e r í a  de que se  
t r a t e .

T en iendo  en  c u e n ta  l a s  d i f i c u l t a d e s  que pueden p r e s e n ta r s e  en  la  
in v e s t ig a c ió n  de l a s  a v e r ía s  en la  s e c c ió n  in te r n a c io n a l  de una com unica
c ió n  ( d i f i c u l t a d e s  d e b id a s  a l a  i n s u f i c i e n c i a  de lo s  c o n o c im ie n to s ' l i n g ü í s 
t i c o s  de su  p e r s o n a l ,  e t c . ) ,  co n v ien e  a s e g u r a r s e ,  en  cada p a í s ,  a n te s  de 
h a c e r  que in te rv e n g a  e l  C .C .P . d e l  p a í s  c o r r e s p o n d ie n te ,  d e l  p e r f e c to  fu n 
c io n a m ie n to  de l a s  s e c c io n e s  n a c io n a le s  de la  co m u n icac ió n , i n c lu id o s  lo s  
a p a r a to s  y l a s  l í n e a s  de abonado .

Debe e v i t a r s e  e l  b lo q u eo  t o t a l  de una com unicación  s e ñ a la d a  como 
d e f e c tu o s a .

E l C .C .P . a l  que se  s e ñ a le  una a v e r ía  d e b e rá ,  p u e s , a s e g u r a r s e  de qué 
é s t a  no e s t á  lo c a l iz a d a  en  l a  s e c c ió n  n a c io n a l  de l a  co m u n icac ió n , y p a ra  
e l l o ,  h a c e r  i n t e r v e n i r ,  s i  e s  n e c e s a r io ,  a  lo s  demás C .C .P . de su  p ro p io  ■ 
p a ís  in te r e s a d o s  en  e l  c i r c u i t o .  E n to n ces  se  a v is a  a l  C .C .P . d e l  p a í s  a l e 
ja d o ,  e l  c u a l ,  p o r su  p a r t e ,  p rocede  a l a  v e r i f i c a c i ó n  de l a  s e c c ió n  n a c io 
n a l  encam inada p o r su  r e d .  La s e c c ió n  in te r n a c io n a l  de l a  co m u n icac ió n  
s ó lo  se  v e r i f i c a  d e sp u és  de h a b e r  d e s c a r ta d o  de una m anera c i e r t a  l a s  s e c 
c io n e s  n a c io n a le s  te r m in a le s  d e l  c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o .  Los C .C .P . de  lo s  
d i f e r e n t e s  p a í s e s  com unican e n t r e  s í ,  d ire c ta m e n te  o p o r medio de lo s
C . I .C .P . ,  a e le c c ió n  de l a s  a d m in is t r a c io n e s .

S i  l a s  p ru e b a s  e f e c tu a d a s  en lo s  dos te r m in a le s  no in d ic a n  n in g u n a  
a v e r í a ,  e l  C .C .P . s e ñ a la  l a  a v e r ía  a su  C . I .C .P . ,  que d e c id i r á  so b re  l a s  
m edidas que ju zg u e  n e c e s a r io  a d o p ta r .  En g e n e r a l ,  una a v e r í a  a i s l a d a  no 
j u s t i f i c a  l a  p ru eb a  de to d o s  lo s  c i r c u i t o s  in te ru rb a n o s  que c o n s t i tu y e n  un 
e n la c e ,  y se  ad m ite  que en  e l  próxim o a j u s t e  de m an ten en c ia  se  e l im in a r á  
e l  d e f e c to  que dé lu g a r  a e s t a  a v e r í a .  P ero  s i  e l  C .C .P . r e c ib e  v a r i a s  
in d ic a c io n e s  de a v e r í a ,  a lg u n a s  de l a s  c u a le s  p o d r ía n  d e b e rs e  a un c i r c u i t o  
d e fe c tu o s o  en un e n la c e  d e te rm in a d o , puede e s t a r  j u s t i f i c a d o  que se  p ro ced a  
a una p ru eb a  e s p e c i a l  de to d o s  lo s  c i r c u i t o s  de e s t e  e n la c e .

P o r lo  g e n e r a l ,  se  c o n s id e ra  que e l  p ro c e d im ie n to  s e r á  muy s i m i l a r  
en  e l  c a so  de conm utación  m anual, se m ia u to m á tic a  y a u to m á tic a .

9 .  Que en  l a s  co m u n icac io n es e n t r e  lo s  s e r v i c io s  e n c a rg a d o s  de la  
m an ten en c ia  y de la  c o n s e rv a c ió n  de lo s  e q u ip o s  t e l e g r á f i c o s  se  u t i l i c e n  
l a s  a b r e v ia tu r a s  p u b lic a d a s  en  an ex o .
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ANEXO

(a  l a  R ecom endación R .90 )

L i s t a  de a b r e v i a tu r a s  de s e r v i c i o  p a ra  l a  m an tenenc ia  

de l a s  co m u n icac io n es  t e l e g r á f i c a s

N .° E sp añ o l A b re v ia tu ra

I  -  S e r v ic io  g e n e ra l

1 Aquí ................................................................................ IC I . . .

2 Mala t r a n s m is ió n  en  . . . . . . .  ........................ BR TR . . .

5 Comuniquen número de r e f e r e n c i a QREF

4 In d iq u e n  r e s u l ta d o ORES

5 Número de r e f e r e n c i a  ......................................................... REF . . .

6 R e su lta d o  de l a  p ru eb a  e f e c tu a d a  en ................... RES . . .

7 A v ería  de a p a ra to DERA

8 A v ería  de c i r c u i t o DER CCT

9 A v ería  en  e l  e q u ip o  de p o s ic ió n DERPS

10 A v ería  ¿reparada DERR

11 No se  e n c u e n tra  n inguna  a v e r ía NDER

12 T ra n sm ita  m ensaje de p ru eb a  con . . .% 
de d i s t o r s i ó n  en  ...................

TES ID . . .  SVP

13 Mida d i s t o r s i ó n  en  . . .  
comunique r e s u l t a d o

QDIS . . .

14 V uelva  a l la m a r  d e n tro  de . . . m inu tos RAP . . .  MNS SVP

15 V o lv erá  a l la m a r  d e n tro  de . . . m inu tos RAP . . . MNS
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N .° E sp añ o l A b re v ia tu ra

16 La d i s t o r s i ó n  en  . . .  e s  de . . ,% . . . DIS . . .

17 S us s e ñ a le s  son  i n i n t e l i g i b l e s ZSU

18 Pase a l  c i r c u i t o  N .° . . . MEET . . .

19 Compruebe e l  abonado N .° . . . VERX . . .

20 Compruebe l a  v e lo c id a d  . . . . VERS

21 Compruebe l a  d i s t o r s i ó n  en  l a  t r a n s m is ió n VERED

22 Compruebe e l  margen VERM

23 D e sv ia c ió n  de v e lo c id a d  de . . .% DEVS . . .

24 E l margen e s  de . . .% MAR . . .

25 l a  d i s t o r s i ó n  en  l a  t r a n s m is ió n  e s  de . . .% EDIS . . .

26 N inguna s e ñ a l  de co n ex ió n  de . . . NCS . . .

27 N inguna s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de llam ad a  en  . . NCFM . . .

28 S e ñ a l de o cu p ac ió n  perm anen te  de . . . OCC OCC . . .

29 S e ñ a l de com un icac ión  perm anente  en  . . . PERC . . .

30 B lo q u e e , p o r  f a v o r  . . . BL . . . SVP

30b i  s B loqueo ...................................... BL

31 In te rru m p a  e l  b lo q u e o , p o r  f a v o r  . . . NBL . . .  SVP

31b i s In te rru m p o  e l  b lo q u eo  . . . NBL . . .

32 R ecibo  c o rre c ta m e n te ZOK

33 A v ería  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  en  . . . DER VF . . .

34 Las s e ñ a le s  r e c ib id a s  t i e n e n  una d i s t o r s i ó n  
a s im é t r ic a  de . . .% ( p o la r id a d  de a rra n q u e  
p ro lo n g a d a )

ZKWA . . .
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N .° .....................E sp a ñ o l. A b re v ia tu ra

3 4 b is ¿T ie n e n  l a s  s e ñ a le s  r e c i b i d a s  una d i s t o r s i ó n  
a s im é t r i c a  ( p o la r id a d  de a r ra n q u e  p ro lo n g a d a )?

Q DIS A . . .

35 L a s ,s e ñ a le s  r e c i b i d a s  t i e n e n  una d i s t o r s i ó n  
a s im é t r i c a  de . . ,% ( p o la r id a d  de p a ra d a  
p ro lo n g a d a )

ZKWZ . . .

3 5 b is ¿ T ien en  l a s  s e ñ a le s  r e c ib id a s  una d i s t o r s i ó n  
a s im é t r i c a  ( p o la r id a d  de p a ra d a  p ro lo n g a d a )?

Q DIS Z . . .

36 R eduzca ,1a d i s t o r s i ó n  a s im é t r i c a ZYN

37 ¿R ec ib e  mi s e ñ a l  de llam ada? QRCS

37b i s R ecibo  su  s e ñ a l  de llam ad a CSR

38 Ponga f u e r a  de s e r v i c i o  e l  c i r c u i t o  N .° . . . CCT . . .  OUT SVP

38b i s Pongo f u e r a  de s e r v i c i o  e l  c i r c u i t o  N .° . . . CCT . . .  OUT

39 R e s ta b le z c a  e l  c i r c u i t o 'N . °  . . . CCT . . .  IN SVP

39b i  s R e s ta b le z c o  e l  c i r c u i t o  N .° . . . CCT . . .  IN

40 No r e c ib o  su  s e ñ a l  de p o la r id a d  de a rra n q u e  
perm anen te

N PER A

41 No r e c ib o  su  s e ñ a l  de p o la r id a d  de p a ra d a  
perm anen te

N PER Z

42 No r e c ib o  su  s e ñ a l  de in v i t a c ió n  a m arcar NPS

43 La co n ex ió n  queda l i b r e  d esp u és  de m arcar en 
e l  c i r c u i t o  N .° . . .

CRD

44 E nv íe  s e ñ a le s  l / l SIG 1 /1  SVP

45 E nv íe  s e ñ a le s  2 /2 SIG 2 /2  SVP

46 S e ñ a l de a rra n q u e  p erm anen te  com probar en  . . . PER A

47 S e ñ a l de p a ra d a  perm anen te  com probada en  . . . PER Z

48 E nvíe  l a  s e ñ a l  de a r ra n q u e  perm anen te  en  . . . PER A SVP

49 E nv íe  l a  s e ñ a l  de p a ra d a  perm anen te  en  . . . PER Z SVP
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Averías

N .° E sp añ o l A b re v ia tu ra

50 No se r e c ib e  su  d i s t i n t i v o  - Ñ IND

51 No fu n c io n a  e l  r e g i s t r a d o r DER REO

52 Su c i n t a  p e r fo ra d a  c o n t ie n e  e r r o r e s DER TAPE

53 Ponga e l  c i r c u i t o  en  b u c le  . . . LOOP . . .  SVP

53b i  s Pongo e l  c i r c u i t o  en  b u c le  . . .

I I  -  S e r v ic io  m ú l t ip le x

LOOP . . .

54. Su c i c l o  de r e p e t i c i ó n  en l a  t r a n s m is ió n  
c o n t ie n e  e r r o r e s  en  e l  có d ig o  de 7 u n id a d e s  -  
Compruebe e l  c a n a l  N .° . . .

RQFS

55 R ecibo  e r r o r e s  en  e l  có d ig o  de 5 u n id a d e s  -  
Compruebe e l  c a n a l  N .° . . .

RFC

56 Su m a n ip u la c ió n  en e l  c a n a l  . . . e s t á  d e s a 
ju s t a d a :  com pruébela

ZYK

57 P ase de t e le im p r e s o r  s ím p lex  a m ú lt ip le x ZYM

58 P ase  de m ú lt ip le x  a t e le im p r e s o r  s ím p lex ZYP

59 R ecep ció n  t r a n s f e r i d a  a . RS

60 T ra n sm is ió n  t r a n s f e r i d a  a .  .  . TRS

61 A lm acenam iento t r a n s f e r i d o  a .  .  . SS .  .  .

62 D is t r ib u c ió n  t r a n s f e r i d a  a . . . DS .  . .

63 Ponga en  f a s e  e l  s is te m a  . . . PH .  .  .

64 D e sv ia c ió n  de v e lo c id a d  de su  d i s t r i b u i d o r DEVD

65 D e fa s a je  en  e l  s is te m a  .  .  . OPH .  .  .

66 M ú ltip le x  .  .  .  s in  p ro te c c ió n ;  r e s t a b le z c a
s e ñ a l  de r e p e t i c i ó n  a u to m á tic a  (ARQ)

1

NARQ, . . .

67 E n v íe  s e ñ a l  a l f a  p o r e l  c a n a l  m ú l t ip le x  .  .  . TRAS . . .
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Averías

N .° E sp a ñ o l A b re v ia tu ra

68 E nv íe  s e ñ a l  b e ta  p o r  e l  c a n a l  m ú lt ip le x  . . . TRBS . . .

69 Su t r a n s m is o r  e n v ía  ARQ en  perm anencia ZYC

70 R ecibo  s e ñ a le s  m u ti la d a s  en  c a n a l  m ú l t ip le x  . . . 
Compruebe su  e m is ió n  en  có d ig o  de 7 u n id a d e s

RMUT . . .

71 Cese e l  t r á f i c o  en  to d o s  lo s  c a n a le s ;  t r a n s m i ta  
l e t r a s  A p o r  e l  c a n a l  A p a ra  lo c a l i z a c i ó n

ZYA

RECOMENDACIÓN R .91

LISTA DE LOS SISTEMAS DE CANALES INTERNACIONALES 

DE TELEGRAFÍA ARMÓNICA 

(Nueva D e lh i 1960 , m o d if ic a d a  en Mar d e l  P l a t a ,  196 8 )

E l  C .C .I .T .T .

R ecom ienda, p o r unan im idad

1 . Que l a s  a d m in is t r a c io n e s  y em presas p r iv a d a s  de e x p lo ta c ió n  r e c o 
n o c id a s  com uniquen a la  S e c r e t a r í a  d e l  C .C .I .T .T . ,  a n te s  d e l  1 .°  de o c tu b re  
de cada año lo s  s is te m a s  de c a n a le s  in te r n a c io n a l e s  de t e l e g r a f í a  arm ónica  
que t i e n e n  su s  e q u ip o s  te r m in a le s  en  su  p a í s .  En l a  in fo rm a c ió n  r e m it id a  
se  i n d i c a r á ,  r e s p e c to  de cada  s is te m a , e l  t i p o  de m odulación  (de a m p litu d
o de f r e c u e n c i a ) ,  la  c a p a c id a d  en  c a n a le s  d e l  s i s t e m a , l a  v e lo c id a d  o v e lo 
c id a d e s  n o m in a le s  de m o d u lac ió n , e l  número de c a n a le s  en  s e r v i c io  y e l  nom
b re  de la  e s t a c ió n  de c o n t r o l  d e l  s is te m a ;

2 . Que l a s  a d m in is t r a c io n e s  y em presas p r iv a d a s  de e x p lo ta c ió n  r e c o 
n o c id a s  den  c u e n ta  an ua lm en te  a l a  S e c r e t a r í a  d e l  C .C . I .T .T . ,  a n te s  d e l
1 .°  de o c tu b r e ,  de lo s  c e n t r o s  de conm utación  y p ru eb a  (C .C .P .)  que p a r t i 
c ip a n  en e l  s e r v i c io  i n t e r n a c i o n a l ,  in d ic a n d o  su s  núm eros de te l é f o n o  y de 
t é l e x  (R ecom endación R .9 0 );

3 .  Que l a  S e c r e t a r í a  d e l  C .C .I .T .T .  re ú n a  l a  in fo rm a c ió n  r e c ib id a  en  
un docum ento t i t u l a d o  " L i s t a  de lo s  s is te m a s  de c a n a le s  in te r n a c io n a l e s  de 
t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a " , y lo  r e m ita  a l a s  a d m in is t r a c io n e s  y em p resas  p r iv a 
d a s  de e x p lo ta c ió n  re c o n o c id a s  que lo  s o l i c i t e n .  •
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RECOMENDACIONES DE LA SERIE S

Aparatos de telegrafía alfabética

RECOMENDACIÓN S.l

DEFINICIONES RELATIVAS AL MARGEN DE LOS APARATOS 
(O DE LOS CONJUNTOS TERMINALES)

(Antiguas Recomendaciones C.l y C.2 del C.C.I.T., 
modificadas en Nueva Delhi, 1960, y en Mar del Plata, 1968)

El C.C.I.T.T.

Recomienda, por unanimidad

Que se adopten las siguientes definiciones:

1. El margen de un aparato telegráfico (o de un conjunto terminal) 
representa el grado máximo de distorsión compatible con una traducción 
correcta cuando las señales se aplican a un aparato receptor en las con
diciones más desfavorables, en cuanto a su composición y distorsión.

Debe entenderse que el grado máximo de distorsión a partir del cual 
la traducción es incorrecta no tiene en cuenta ninguna hipótesis especial 
sobre la forma de la distorsión que afecta a las señales. En otros 
términos, lo que determina el valor del margen es el grado máximo tolera
ble de la distorsión más desfavorable para la traducción (definición 34.03 
del Repertorio).

2. El margen teórico es el que podría calcularse partiendo de los 
datos de construcción del aparato, que se supone en condiciones perfectas 
de funcionamiento (definición 34.06 del Repertorio);

3* El margen efectivo de un aparato, considerado individualmente, es 
el que puede medirse en el aparato en sus condiciones reales de funciona
miento (definición 3^*04 del Repertorio).

4. El margen nominal de un tipo de aparato representa ion valor 
mínimo impuesto para el margen efectivo de los aparatos, cuando éstos se 
encuentran en condiciones de funcionamiento y de ajuste normalizadas para 
el tipo de que se trate (definición 3^*05 del Repertorio).
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Aparatos telegráficos

Para los aparatos arrítmicos (o sus conjuntos terminales)

5. El margen es el grado máximo de distorsión arrítmica de la modu
lación que es posible aplicar al aparato sin que éste deje de traducir
correctamente todas las señales que debe poder recibir, cuando las señales 
que constituyen la modulación se transmiten aisladamente, o bien cuando 
las señales se suceden a la velocidad máxima correspondiente a la veloci
dad de modulación (definición 34.07 del Repertorio).

6. Conviene considerar, en particular:

a) El margen neto, que está representado por el grado de dis
torsión del margen indicado en el punto 1, cuando la 
velocidad de la modulación aplicada al aparato es exacta
mente igual a la velocidad teórica normalizada 
(definición 34.031-del Repertorio);

b) El margen en el sincronismo, que está representado por el
grado de distorsión indicado en el punto 5* cuando el inter
valo unitario medio de la modulación aplicada al aparato es 
igual al que resultaría de una transmisión efectuada por el 
aparato, si éste fuera transmisor y receptor a la vez 
(definición 34.09 del Repertorio).

7. El margen de un receptor sincrónico es el definido en 1 cuando el 
grado de distorsión considerado es el de distorsión isócrona (definición
34 .091).

RECOMENDACIÓN S.2

DISTORSIÓN EN LA TRANSMISION, DE LOS APARATOS 
0 DE LOS CONJUNTOS TERMINALES 

(Nueva Delhi, 196 0 )

El C.C.I.T.T.

Recomienda, por unanimidad

Que se adopten las siguientes definiciones:

1. Distorsión en la transmisión: Una señal transmitida por un
aparato (o una señal a la salida de un conjunto terminal) es objeto de 
distorsión telegráfica en la transmisión cuando no todos los intervalos 
significativos de esta señal tienen exactamente sus duraciones teóricas.



Aparatos telegráficos

2. Son aplicables a la distorsión en la transmisión las definiciones 
de grado de distorsión individual (definición 33.06 del Repertorio), de 
grado de distorsión isócrona (definición 33*07 del Repertorio), de grado de 
distorsión arrítmica (definición 33*08 del Repertorio), de grado de distor
sión arrítmica global (definición 33.09 del Repertorio), de grado de distor
sión arrítmica en el sincronismo (definición 33*10 del Repertorio) de grado 
de distorsión en servicio (definición 33*11 del Repertorio), de grado con
vencional de distorsión (definición 33*14 del Repertorio), de distorsión 
fortuita (definición 33*16 del Repertorio), de distorsión asimétrica (defi
nición 33*17 del Repertorio) y de distorsión cíclicla (definición 33.18 del 
Repertorio).

RECOMENDACIÓN S.3
CARACTERÍSTICAS, DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA CALIDAD DE 
TRANSMISIÓN, DE LOS CONJUNTOS TERMINALES ARRITMICOS QUE

UTILIZAN EL ALFABETO TELEGRAFICO INTERNACIONAL N.° 2 (30 BAUDIOS)
(Antigua Recomendación C.4 del C.C.I.T., modificada en 

Nueva Delhi, 1960, y en Ginebra, 1964)

Salvo especificación en contrario (por ejemplo, el caso de los 
repetidores regenadores que se trata en las Recomendaciones R.60 y R.6l) 
esta Recomendación se aplica a los aparatos arrítmicos, en el sentido más 
amplio del término correspondiente a la definición 34.14, Parte I, del 
Repertorio de definiciones y abarca también los reperforadores, las 
señales de servicio transmitidas por conmutadores, las señales de los 
transmisores de distintivo, los transmisores automáticos, etc.

Hay aparatos (por ejemplo, los de corriente única), que, en explota
ción, no pueden estar separados de sus dispositivos de alimentación y de 
traslación; por ello, las mediciones en explotación deben aplicarse al 
conjunto terminal (en inglés, local end with its termination), definido 
como sigue:

Conjunto del aparato, líneas, relevadores telegráficos y unidades de 
control eventuales que se hallan entre el aparato y el primer punto (o el 
último) de la comunicación en el que puede medirse la calidad de la trans
misión.

Las características que se fijan a continuación son las que deben 
existir en servicio en los conjuntos terminales que pueden ser conectados 
a la red internacional. No obstante, conviene señalar que sólo se aplican 
a esos conjuntos terminales cuando la influencia de la línea que inter
viene en el conjunto terminal produce una distorsión despreciable.



Aparatos telegráficos

El C.C.I.T.T.

Recomienda, por unanimidad 

Características de los aparatos

1. Que la velocidad de modulación nominal sea 50 baudios;

2. Que la diferencia entre la velocidad de modulación media real de 
las señales (comprobada en servicio) y la velocidad nominal no exceda de
+ 0,75#;

3. Que la duración nominal del ciclo de transmisión sea de 7*4 uni
dades como mínimo (de preferencia, 7*5) y la duración del elemento de 
parada de 1,4 unidades como mínimo (de preferencia 1,5);

4. Que el receptor pueda traducir correctamente, en servicio, las 
señales procedentes de un transmisor con un ciclo nominal de transmisión 
de 7 unidades; esto tiene por objeto permitir la recepción de señales 
que puedan provenir, por ejemplo, de traslaciones regeneradoras (véase la 
Recomendación R.60).

Características de transmisión de los conjuntos terminales

5. Que el grado de distorsión arrítmica global de las señales trans
mitidas, medida a la salida del conjunto terminal, no exceda de un 10#.
Este valor se aplica a todos los casos de funcionamiento del aparato 
considerado que corrientemente se presentan en explotación, tanto si se 
transmiten las señales aisladamente como si se suceden a la cadencia 
máxima compatible con la velocidad de modulación.

Se recomienda que la medición se efectúe con un distorsiómetro 
arrítmico durante dos periodos sucesivos correspondientes cada uno de 
ellos a la transmisión de 300 transiciones aproximadamente (o sea, unos 
15 segundos), observando durante un periodo la distorsión adelantada y 
durante el otro la distorsión retrasada.

Características de recepción de los conjuntos terminales

6. Que el margen efectivo, medido a la entrada del conjunto terminal, 
no sea inferior al 35#* para señales procedentes de un transmisor con un 
ciclo nominal de transmisión igual o superior a 7 unidades.

Se recomienda que la medición se efectúe en servicio, en las 
siguientes condiciones:

- ciclo de 7g unidades para las señales transmitidas por el 
aparato de medida;
utilización de uno de los sematemas mencionados en la 
Recomendación R.52;
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- primera prueba con un porcentaje de distorsión idéntica en todas 
las transiciones del sematema obtenido por prolongación del 
elemento de arranque;

- segunda prueba con el mismo porcentaje de distorsión idéntica en 
todas las transiciones del sematema, pero obtenido en este caso 
por una señal de arranque más corta;

- lectura del margen cuando se obtiene menos de un error en cada 
frase de la Recomendación R.52. (El margen es el menor de los dos 
valores del grado de distorsión obtenidos en ambas pruebas.)

Observación 1.- Las administraciones que utilicen otro método de medi
da, establecerán, para su propio uso, la correspondencia con los resultados 
que se hubieran obtenido con el método recomendado.

Observación 2.- Se recomienda a las administraciones que retiren del 
servicio internacional los aparatos que no se ajusten a esta Recomendación. 
Si no pueden hacerlo en seguida, deberán, por lo menos, sustituir los 
transmisores automáticos de 7 unidades por otros automáticos de 7*5 (ó
7,4 como mínimo) unidades, a causa de las dificultades que presenta la 
regeneración de las señales arrítmicas de 7 unidades cuando se transmiten 
automáticamente.

RECOMENDACIÓN S.3 bis

CARACTERÍSTICAS, DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA 
CALIDAD DE TRANSMISION, DE LOS CONJUNTOS TERMINALES ARRÍTMICOS 

QUE UTILIZAN EL ALFABETO TELEGRÁFICO INTERNACIONAL N.° 2 (75 BAUDIOS) 
(Ginebra, 1964, modificada en Mar del Plata, 1968)

Salvo especificación en contrario (por ejemplo, el caso de los repe
tidores regenadores que se trata en las Recomendaciones R.60 y R.6l), esta 
Recomendación se aplica en el sentido más amplio del término correspon
diente a la definición 34.14, Parte 1, del Repertorio de definiciones y 
abarca también los reperforadores, las señales de los transmisores de 
indicativo, los transmisores automáticos, etc.

Hay aparatos (por ejemplo, los de corriente única), que, en explota
ción, no pueden estar separados de sus dispositivos de alimentación y de 
traslación; por ello las mediciones en explotación deben aplicarse al 
conjunto terminal (en inglés, local end with its termination), definido 
como sigue:
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Conjunto del aparato, líneas, relevadores telegráficos y unidades de 
control eventuales que se hallan entre el aparato y el primer punto (o el 
último) de la comunicación en el que puede medirse la calidad de la 
transmisión.

Las características que se fijan a continuación son las que deben 
existir en servicio en los conjuntos terminales que pueden ser conectados 
a la red internacional. No obstante, conviene señalar que sólo se aplican 
a esos conjuntos terminales cuando la influencia de la línea que inter
viene en el conjunto terminal produce una distorsión despreciable.

El C.C.I.T.T.

Recomienda, por unanimidad 

Características de los aparatos

1. Que la velocidad de modulación nominal sea 75 baudios;

2. Que la diferencia entre la velocidad de modulación media real de 
las señales (comprobada en servicio) y la velocidad nominal no exceda de 
± 0,75#;

3« Que la duración nominal del ciclo de transmisión sea de 7,4 uni
dades como mínimo (de preferencia, 7,5) y Ia duración del elemento de 
parada de 1,4 unidades como mínimo (de preferencia 1,5)* Las administra
ciones no deben permitir el empleo de aparatos terminales en los que la 
duración del ciclo sea inferior al valor mínimo citado;

4. Que el receptor pueda traducir correctamente, en servicio, las 
señales procedentes de un transmisor con un ciclo nominal de transmisión 
de 7 unidades; esto tiene por objeto permitir la recepción de señales que 
puedan provenir, por ejemplo, de traslaciones regeneradoras (véase la 
Recomendación R.60).

Características de transmisión de los conjuntos terminales

5. Que el grado de distorsión arrítmica global de las señales trans
mitidas, medido a la salida del conjunto terminal, no exceda de un 10#;

Este valor se aplica a todos los casos de funcionamiento del aparato 
considerado que se presentan corrientemente en explotación, tanto si se 
transmiten las señales aisladamente como si se suceden a la cadencia 
máxima compatible con la velocidad de modulación.

Se recomienda que la medición se efectúe con un distorsiómetro 
arrítmico durante dos periodos sucesivos de 15 segundos (correspondientes
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cada uno de ellos a la transmisión de 450 transiciones aproximadamente), 
observando durante un periodo la distorsión adelantada y durante el otro 
la distorsión retrasada.

Características de recepción de los conjuntos terminales

6. Que el margen efectivo, medido a la entrada del conjunto terminal, 
no sea inferior al 35#, para señales procedentes de un transmisor con un 
ciclo nominal de transmisión igual o superior a 7 unidades.

Se recomienda que la medición se efectúe en servicio, en las 
siguientes condiciones:

- ciclo de 71? unidades para las señales transmitidas por el 
aparato de medida;

- utilización de uno de los sematemas mencionados en la 
Recomendación R.52;

- primera prueba con un porcentaje de distorsión idéntica en todas 
las transiciones del sematema obtenido por prolongación del 
elemento de arranque;

- segunda prueba con el mismo porcentaje de distorsión idéntica en 
todas las transiciones del sematema, pero obtenido, en este caso, 
por una señal de arranque más corta;

- lectura del margen cuando se obtiene menos de un error en cada 
frase de la Recomendación R.52. (El margen es el menor de los 
dos valores del grado de distorsión obtenidos en ambas pruebas.)

Observación.- Las administraciones que utilicen otro método de medida, 
establecerán para su propio uso, la correspondencia con los resultados 
que se hubieran obtenido con el método recomendado.

RECOMENDACIÓN S.3 ter

CARACTERÍSTICAS, DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA CALIDAD DE 
TRANSMISIÓN, DE LOS CONJUNTOS TERMINALES ARRÍTMICOS 

QUE UTILIZAN EL ALFABETO TELEGRAFICO INTERNACIONAL N.° 2 (100 BAUDIOS)
(Mar d e l  Plata, 1 9 6 8 )

Salvo especificación en contrario (por ejemplo, el caso de los repe
tidores regeneradores que se trata en las Recomendaciones R.60 y R.6l), 
esta Recomendación se aplica a los aparatos arrítmicos, en el sentido más
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amplio del término correspondiente a la definición 34.14, Parte I del 
Repertorio de definiciones, y abarca también los reperforadores, las seña
les de servicio transmitidas por conmutadores, las señales de los trans
misores de distintivo, los transmisores automáticos, etc.

Hay aparatos (por ejemplo, los de corriente única), que, en explota
ción, no pueden estar separados de sus dispositivos de alimentación y de 
traslación; por ello, las mediciones en explotación deben aplicarse al 
conjunto terminal (en inglés, local end wlth its termination), definido 
como sigue:

Conjunto del aparato, líneas, relevadores telegráficos y unidades de 
control eventuales que se hallan entre el aparato y el primer punto (o el 
último) de la comunicación en el que puede medirse la calidad de la 
transmisión.

Las características que se fijan a continuación son las que deben 
existir en servicio en los conjuntos terminales que pueden ser conectados 
a la red internacional. No obstante, conviene señalar que sólo se aplican 
a esos conjuntos terminales cuando la influencia de la linea que inter
viene en el conjunto terminal produce una distorsión despreciable.

El C.C.I.T.T.

Recomienda, por unanimidad 

Características de los aparatos

1. Que la velocidad de modulación nominal sea de 100 baudios.

2. Que la diferencia entre la velocidad de modulación media real de
las señales (comprobada en servicio) y la velocidad nominal no exceda de 
+ 0,75#.

3. Que la duración nominal del ciclo de transmisión sea de 7,5 uni
dades como mínimo, y la duración del elemento de parada, de 1,5 unidades
como mínimo.

4. Que el receptor pueda traducir correctamente, en servicio, las 
señales procedentes de un transmisor con un ciclo nominal de transmisión 
de 7,2 unidades; esto tiene por objeto permitir la recepción de señales 
que puedan provenir, por ejemplo, de translaciones regeneradoras (véase 
la Recomendación R.60).

Características de transmisión de los conjuntos terminales

5. Que el grado de distorsión arrítmica global de las señales trans
mitidas, medido a la salida del conjunto terminal, no exceda de un 10#.
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Este valor se aplica a todos los casos de funcionamiento del aparato 
considerado que se presentan corrientemente en explotación, tanto si se 
transmiten las señales aisladamente como si se suceden a la cadencia 
máxima compatible con la velocidad de modulación.

Se recomienda que la medición se efectúe con un distorsiómetro 
arrítmico durante dos periodos sucesivos de 15 segundos (correspondientes 
cada uno de ellos a la transmisión de 600 transiciones aproximadamente), 
observando durante un periodo la distorsión adelantada, y durante el otro, 
la distorsión retrasada.

Características de recepción de los conjuntos terminales

6. Que el margen efectivo, medido a la entrada del conjunto terminal, 
no sea inferior al 30# para señales procedentes de un transmisor con un 
ciclo nominal de transmisión igual o superior a 7,2 unidades.

Se recomienda que la medición se efectúe en servicio, en las 
condiciones siguientes:

- ciclo de 7^ unidades para las señales transmitidas por el 
aparato de medida;

- utilización de uno de los sematemas mencionados en la 
Recomendación R.52;

- primera prueba con un porcentaje de distorsión idéntico en todas 
las transiciones del sematema obtenido por prolongación del 
elemento de arranque;

- segunda prueba con el mismo porcentaje de distorsión idéntico en 
todas las transiciones del sematema, pero obtenido, en este caso, 
por lana señal de arranque más corta;

- lectura del margen cuando se obtiene menos de un error en cada 
frase de la Recomendación R.52. (El margen es el menor de los dos 
valores del grado de distorsión obtenidos en ambas pruebas.)

Observación.- Las administraciones que utilicen otro método de medida 
establecerán, para su propio uso, la correspondencia con los resultados 
que se hubieran obtenido con el método recomendado.
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UTILIZACIÓN DE LAS COMBINACIONES DEL 

ALFABETO TELEGRÁFICO INTERNACIONAL N .° 2

(A n tig u a s  R ecom endaciones C .7 , C.8  y  C .12 d e l  C .C .I .T . ,  
m o d if ic a d a s  en  Nueva D e lh i ,  1960  y  en  G in e b ra , 1964)

A. S ig n o s  c o n ju g ad o s  de l a s  l e t r a s  F , G, H, en l a s  com binac iones 
N,o s  6 ,  7  y  8

Hay a d m in is t r a c io n e s  que hacen  u so , y  a d m in is t r a c io n e s  que no lo  
h a c e n , de  l a  l i b e r t a d  que d e ja  e l  R eglam ento  T e le g r á f ic o  p a ra  d e s t i n a r  a  
u so s  i n t e r i o r e s  l a s  co m b in ac io n es co n ju g a d a s  de  l a s  l e t r a s  F , G y  H, y 
c o n v ie n e  r e d u c i r  l o s  in c o n v e n ie n te s  que e s t a  l i b e r t a d  puede o c a s io n a r  en  
e l  s e r v i c i o  i n t e r n a c i o n a l .

Por e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .

Recom ienda, p o r unan im idad

1 . Que, en  e l  s e r v i c i o  i n t e r n a c i o n a l ,  s e  p ro h íb a  l a  u t i l i z a c i ó n  de 
l a s  s e ñ a le s  c o n ju g ad as  de l a s  l e t r a s  F, G y H, s a lv o  a r r e g lo  d i r e c t o  e n t r e  
a d m in is t r a c io n e s ;

2 . Que to d o s  lo s  s e r v i c i o s  m arquen de m anera e s p e c ia l  en  su  te c la d o  
l o s  s ig n o s  s e c u n d a r io s  de l a s  l e t r a s  F , G y H, y

3 .  Que lo s  s e r v i c i o s  que no u t i l i c e n  e s to s  s ig n o s  s e c u n d a r io s ,  
pongan uno c o n v e n c io n a l, po r e je m p lo , un  c u a d ra d o , en  l a  p o s ic ió n  se c u n 
d a r i a  de l o s  t i p o s  de im p re s ió n  de l a s  l e t r a s  F, G y H; l a  a p a r ic ió n  de 
e s t e  s ig n o  en  e l  p a p e l s e r i a  i n d i c i o  de una p u ls a c ió n  an o rm al.

B. S ig n o s  de c o n t r o l  de l a  o p e ra c ió n  d e l  d i s t i n t i v o  (co n ju g ad o  de l a  
l e t r a  D en  l a  com binación  N.° 4) y  d e l  t im b re  (co n ju g ad o  de l a  
l e t r a  J  en  l a  com binación  N.° 10)

E l C .C .I .T .T .

R ecom ienda, p o r  unan im idad

Que l a s  a d m in is t r a c io n e s  que d e se e n  c o n t r o l a r  l a  r e c e p c ió n  o l a  
t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  " c i f r a s  D" o " c i f r a s  J " ,  u t i l i c e n  con e s t e  f i n :

La im p re s ió n  d e l  s ig n o  ^  p a ra  c o n t r o l a r  l a s  s e ñ a le s  " c i f r a s  D";

La im p re s ió n  d e l  s ig n o  p a ra  c o n t r o l a r  l a s  s e ñ a le s  " c i f r a s  J " .

RECOMENDACIÓN S.4
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Según se estipula en las Recomendaciones S.ll, U.21 y U.22, ciertas 
series de combinaciones del alfabeto telegráfico internacional N.° 2 están 
destinadas a usos especiales y no deben utilizarse para otros usos cuando 
el equipo de la red hace intervenir las funciones especiales a las que 
están destinadas dichas series.

Estas serles son:

a) La serie ZCZC, señal de principio de mensaje en los sistemas
de retransmisión que utilizan cinta perforada u otro dispositivo 
análogo;

b) La serie + + + + señal de fin de telegrama en los sistemas que 
utilizan cinta perforada u otro dispositivo análogo;

c) La serie NNNN, señal de fin de mensaje, señal de conmutación en 
los sistemas de conmutación con retransmisión por cinta perforada 
(u otro dispositivo análogo); utilizada también para restablecer 
el funcionamiento del dispositivo indicador de espera de confor
midad con la Recomendación U.22;

d) La serie CCCC, para poner en circuito, mediante una señal de 
telemando, un reperforador (o un dispositivo análogo);

e) La serie SSSS para la conmutación de un circuito con un equipo 
de transmisión de datos (Recomendación V.10);

f) La serle FFFF para poner fuera de circuito, mediante una señal 
de telemando, un reperforador (o un dispositivo análogo).

Observación.- Las series de signos conjugados de estos signos, a pesar 
de que no deben utilizarse para los objetivos a que están destinadas estas 
series, están sujetas a la misma restricción de utilización, pues los 
equipos sólo tienen que identificar la serie de señales.

En el servicio internacional, estas series son:

C. Series de combinaciones utilizadas para fines especiales

+ : + : = correspondiente a ZCZC (combinaciones N.°s 26,
26, 3),

ZZZZ = correspondiente a ++++ (combinaciones N.os 26, 26, 
26, 26),

, , , , = correspondiente a NNNN (combinaciones N.os 14, 14,
1K 14), x

: : : : = correspondiente a CCCC (combinaciones N.os 3, 3, 3, 3),
t » « 1 -  correspondiente a SSSS (combinaciones N.os 19, 19, 

19, 19);
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g) La serie "cambio de renglón" (combinación N.° 28) seguida cuatro 
veces de "retroceso del carro" (combinación N.° 27) para la 
señal de intervención del operador en una comunicación télex 
efectuada con circuitos radiotelegráficos (véase la 
Recomendación U.2l);

h) La serie HHHH para eliminar la transmisión de las señales de 
demora descritas en la Recomendación U.22 y formadas con la 
combinación N.° 32, como se indica en la sección D siguiente.

D. Utilización de la combinación N,° 32

1. La combinación N.° 32, repetida cada uno o dos segundos, puede 
utilizarse como señal de retardo para indicar que está funcionando un 
corrector automático de errores.

2. La combinación N.° 32, repetida cada cinco segundos, puede 
utilizarse como señal de retardo para indicar que una memoria sigue 
ocupada.

3. Ia recepción de las combinaciones N.° 32 no debe provocar ninguna 
progresión en los aparatos de impresión en cinta o en página.

Observación.- Las secciones C(g), C(h), D.l y D.2 sólo se aplican di
rectamente a los aparatos arrítmicos que funcionan a 50 baudios, que es la 
velocidad de modulación para el servicio télex. Sin embargo, de utili
zarse sistemas síncronos de corrección de errores adecuados para la inter
conexión de circuitos arrítmicos que funcionen a velocidades de modulación 
superiores, puede ser deseable disponer de facilidades análogas y podrían 
obtenerse por medios similares.
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Anexo
(a la Recomendación S.4)

Cuadro de empleo de las series de combinaciones destinadas a usos especiales

Serie pre Tipo de explotación
Punción vista en la 

Recomenda
ción S.4

Conmutación de los 
mensajes (con 
almacenamiento)

Conmutación directa 
(sin almacenamiento)

Explotación de 
aparato a aparato

Principio de mensaje ZCZC Necesaria en la mayoría 
de los sistemas

Puede emplearse en casos 
especiales

Normalmente no es 
necesaria

Supresión de la 
señal de demora HHHH No es necesaria (no se 

prevé señal de 
demora)

Necesaria para ciertos 
tipos de mensaje (por 
ejemplo, cifras), 
cuando se encamina por 
canales radioeléctrí
eos síncronos con 
corrección de errores

No es necesaria en 
las redes publi
cas (no se prevé 
señal de demora)

Pin de telegrama í ++++ |
\ ZZZZ J

Puede utilizarse en 
casos especiales

Puede utilizarse en 
casos especiales

Normalmente no es 
necesaria

Pin de mensaje NNNN Fundamental en la 
mayoría de los 
sistemas para sepa
rar los mensajes en 
los centros de re
transmisión y para 
controlar la 
conmutación

Necesaria cuando es 
indispensable resta
blecer la señal de 
demora después de 
haber utilizado la 
serie destinada a 
eliminarla

Normalmente no es 
necesaria

■

%
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Anexo (Cont.)
(a la Recomendación S.4) (Cont.)

Cuadro de empleo de las series de combinaciones destinadas a usos especiales (Cont.)

Serie pre Tipo de explotación
Función vista en la 

Recomenda
ción S.4

Conmutación de los 
mensajes (con 
almacenamiento)

Conmutación directa 
(sin almacenamiento)

Explotación de 
aparato a aparato

Conexión a distancia 
de un reperforador 
(o dispositivo 
análogo) 

Desconexión a dis
tancia de un 
reperforador (o 
dispositivo 
análogo)

CCCC

FFFF

\  / Normalmente no se
emplean (almace
namiento siste
mático); estas 

L dos series puedenJ 
( servir para la | 

conexión o desco
nexión de una 
memoria suplemen-

J taria/  \

Pueden utilizarse para 
fines especiales. 
Exigen un equipo espe
cial en la instalación 
receptora

Pueden utilizarse 
para fines espe
ciales. Exigen 
un equipo espe
cial en la insta
lación receptora

Conexión con un 
equipo de datos SSSS No se utiliza normal

mente
Se utiliza en las redes 
télex para la conmu
tación con equipos de 
transmisión de datos

Puede ser útil para 
aplicaciones 
especiales

Aparatos 
telegráficos
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NORMALIZACIÓN DE LOS APARATOS ARRÍTMICOS DE IMPRESIÓN EN PÁGINA 

Y DE LOS MÉTODOS DE COOPERACIÓN ENTRE ÉSTOS Y LOS 

DE IMPRESIÓN EN CINTA

(B ru s e la s ,  1948, m o d if ic a d a  en Nueva D e lh i ,  1960 y en  G in e b ra , 1964)

E l C .C .I .T .T .

R ecom ienda, p o r  unan im idad

1 . Que se  f i j e  en  69 e l  número de c a r a c t e r e s  que puede c o n te n e r  un 
r e n g ló n  de t e x to  de lo s  a p a r a to s  de im p re s ió n  en  p á g in a ;

2 .  Que lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  de r e c e p c ió n  en c i n t a  que te n g a n  que 
p o d e r t r a b a j a r  con a p a r a to s  de r e c e p c ió n  en  p á g in a  e s té n  p r o v i s to s :

a )  De t e c l a s  que p e rm ita n  l a  t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  " r e t r o c e s o  
d e l  c a r r o ” y "cam bio de re n g ló n " , y

b) De un  d i s p o s i t i v o  que s e ñ a le  a  l a  a te n c ió n  d e l  o p e ra d o r  l a  n e c e 
s id a d  de t r a n s m i t i r  l a s  s e ñ a le s  " r e t r o c e s o  d e l  c a r ro "  y "cam bio 
de re n g ló n "  con a n t e la c ió n  s u f i c i e n t e  p a ra  e v i t a r  to d a  s u p e rp o 
s i c i ó n  a l  l l e g a r  a l  6 9 . 0 c a r á c t e r ;

Que, p a ra  e l  a c c io n a m ie n to  d e l  t im b re ,  s e  t r a n s m ita n  a lg u n a s  s e ñ a le s  
" c i f r a s  j " ,  una s e ñ a l  " r e t r o c e s o  d e l  c a r ro "  y una s e ñ a l  "cam bio de r e n g ló n " ,  
y que e s t a  t r a n s m is ió n  s e  haga en  e l  o rd en  in d ic a d o ;

3 .  Que l a s  a d m in is t r a c io n e s  que d e se e n  c o n t r o l a r  l a  r e c e p c ió n  o l a  
t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  " r e t r o c e s o  d e l  c a r r o "  o "cam bio d e  ren g ló n "  en  
lo s  a p a r a to s  dé im p re s ió n  en  c i n t a  u t i l i c e n  p a ra  e l l o :

a )  La im p re s ió n  d e l  s ig n o  <  p a ra  c o n t r o l a r  l a  s e ñ a l  " r e t r o c e s o  d e l  
c a r r o " ;

b ) La im p re s ió n  d e l  s ig n o  ^ = p a r a  c o n t r o l a r  l a  s e ñ a l  "cam bio de 
re n g ló n " ;

4 . Que, s i  no se  d e se a  l a  im p re s ió n  de lo s  s ím b o lo s  in d ic a d o s  en e l  
p u n to  3 , l a  r e c e p c ió n  de u n a , p o r l o  m enos, de  e s a s  s e ñ a le s  p ro v o q u e , no 
o b s ta n te ,  l a  p ro g re s ió n  d e l  p a p e l, y que cuando t a l  p ro g re s ió n  se  o b te n g a  
con una s o la  de e l l a s ,  se a  é s t a ,  de p r e f e r e n c ia ,  l a  que a c c io n e  e l  cam bio 
de re n g ló n .

RECOMENDACIÓN S.5
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CARACTERÍSTICAS DE LOS TRANSMISORES DE DISTINTIVO 

PARA LOS APARATOS ARRÍTMICOS DEL SERVICIO TÉLEX

(A n tig u a  Recom endación C .9  d e l  C .C . I .T . ,  V a rso v ia , 1936, 
m o d if ic a d a  en  B r u s e la s ,  1948, y  en  G in e b ra , 1964)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  pueden r e c i b i r  co m u n icac io n es s i n  l a  
in te r v e n c ió n  de un o p e ra d o r ;

Que e s t a  v e n ta ja  pueden  a p ro v e c h a r la  lo s  abonados a l  s e r v i c i o  
t é l e x  i n t e r n a c io n a l ;

Que e s ,  p o r  l o  t a n to ,  c o n v e n ie n te  qué e l  abonado s o l i c i t a n t e  pueda 
v e r i f i c a r  l a  id e n t id a d  de su  c o r re s p o n d ie n te  en  e l  caso  de no o b te n e r  
n in g u n a  r e s p u e s ta ,  y

Que puede s e r  n e c e s a r io  com probar e l  fu n c io n a m ie n to  c o r r e c to  de l a  
l í n e a  d e l  abonado y  d e l  e q u ip o  te r m in a l  llam ad o , d esd e  un conm utador a u to 
m á tico  o una p o s ic ió n  tó l e x  i n t e r n a c io n a l ,

Recom ienda, p o r  unan im idad

1 . Que se  p ro v ea  de un  t r a n s m is o r  de d i s t i n t i v o  a to d a s  l a s  e s t a 
c io n e s  de abonado que p a r t i c i p e n  en  e l  s e r v i c i o  tó le x  i n t e r n a c io n a l ;

2 . Que l a  p u e s ta  en  m archa d e l  t r a n s m is o r  de d i s t i n t i v o  se  e f e c tú e  
p o r  medio de l a  com binación  que l l e v a  e l  N .° 4 ( l e t r a  D) en e l  a l f a b e to  
t e l e g r á f i c o  in t e r n a c io n a l  N .° 2 p re c e d id a  de l a  s e ñ a l  " c i f r a s " ;

3 . Que l a  t r a n s m is ió n  d e l  d i s t i n t i v o  e s tó  c o n s t i t u id a  p o r  una s e r i e  
de 20 s e ñ a le s ,  a  s a b e r :

1 s e ñ a l  " l e t r a s "  o " c i f r a s " ,

1 r e t r o c e s o  d e l  c a r r o ,

1 cam bio de re n g ló n ,

16 s e ñ a le s ,  a  e l e c c ió n  de cada a d m in is t r a c ió n ,  p a ra  e l  d i s t i n t i v o  
d e l  abonado,

1 s e ñ a l  " l e t r a s " ;

RECOMENDACIÓN S .6
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4 . Que en  lo s  c a so s  en  que e l  número de  c a r a c t e r e s  d e l  d i s t i n t i v o  
se a  i n f e r i o r  a  16 , s e  i n s e r t e n ,  r e p a r t i é n d o la s ,  t a n t a s  s e ñ a le s  " l e t r a s "  
como s e a n  n e c e s a r i a s  p a ra  t o t a l i z a r  16 s e ñ a le s ,  con o b je to  de que e l  a b o 
nado s o l i c i t a n t e  te n g a  l a  p o s ib i l i d a d  de o b s e rv a r  c la ra m e n te  e l  f i n a l  de 
l a  t r a n s m is ió n  d e l  d i s t i n t i v o  s o l i c i t a d o ;

5 . Que l a s  s e ñ a le s  d e l  d i s t i n t i v o  se a n  de 7*5 u n id a d e s  (7*4 como 
mínimo) t r a n s m i t id a s  a  l a  c a d e n c ia  máxima con v e lo c id a d  de  m o d u lac ió n  de 
50 b a u d io s  y  con l a s  t o l e r a n c i a s  que se  in d ic a n  en l a  R e so lu c ió n  S.3* y

6 . Que e l  tiem po  com prendido e n t r e  e l  com ienzo de l a  r e c e p c ió n  d e l  
e lem en to  de a r ra n q u e  de l a  com binación  N .° 4 , con e l  a p a r a to  en  p o s ic ió n  
" c i f r a s " ,  y  e l  com ienzo d e l  e lem en to  de a r ra n q u e  de l a  p r im e ra  s e ñ a l  d e l  
d i s t i n t i v o  t r a n s m i t id o  p o r  e s t e  a p a r a to  s e a  de 150 a  600 m ilis e g u n d o s .

O b se rv ac ió n  1 . -  Los p u n to s  1 , 2 , 5* 6 se  a p l i c a n  a  l o s  a p a r a to s  de 
l a  re d  g é n te x .

O b se rv ac ió n  2 . -  E l C .C .I .T .T .  e s t im a :

a )  Que l o s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  d e l  s e r v i c i o  t é l e x  deben  c o n c e b ir s e ,  
en  lo  f u tu r o ,  de modo que lo s  r e p e r f o r a d o r e s  u t i l i z a d o s  en  e l  
s e r v i c i o  t é l e x  no p e r f o r e n  l a  s e ñ a l  "q u ié n  e s " ;

b) Que debe s e ñ a la r s e  a  l o s  f a b r i c a n t e s  l a  n e c e s id a d  de c o n s t r u i r  lo s  
t r a n s m is o re s  de d i s t i n t i v o  de modo que l a s  20 p o s ic io n e s  d e l  t r a n s 
m iso r puedan a d s c r i b i r s e  l ib re m e n te  a  c u a lq u ie r  s e ñ a l  d e l  a l f a b e t o  
i n t e r n a c io n a l  N .° 2 .

RECOMENDACIÓN S .6  b i s

TRANSMISORES DE DISTINTIVO PARA APARATOS ARRÍTMICOS DE 75 BAUDIOS 

QUE UTILIZAN EL ALFABETO TELEGRÁFICO INTERNACIONAL N .° 2

(G in e b ra , 1964)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  pueden r e c i b i r  co m u n icac io n es s i n  l a  
in te r v e n c ió n  de un o p e ra d o r;

Que puede s e r  n e c e s a r io  com probar e l  fu n c io n a m ie n to  c o r r e c to  de l a  
l í n e a  de abonado y d e l  eq u ip o  te r m in a l  llam ad o ,
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Recom ienda

Que s iem p re  que haya de u t i l i z a r s e  un  t r a n s m is o r  de d i s t i n t i v o :

1 . La p u e s ta  en  m archa d e l  t r a n s m is o r  de d i s t i n t i v o  se  e f e c tú e  p o r  
m edio de l a  s e r i e  de s e ñ a le s  " c i f r a s ” , D -  com bin ac io n es N .os 30  y 4 d e l
a l f a b e to  t e l e g r á f i c o  in t e r n a c io n a l  N .° 2;

2 .  La t r a n s m is ió n  de d i s t i n t i v o  e s t é  c o n s t i t u i d a  p o r  una s e r i e  de 
20 s e ñ a le s ,  a  s a b e r :

1 s e ñ a l  " l e t r a s "  o c i f r a s " ,

1 r e t r o c e s o  d e l  c a r r o ,

1 cam bio de re n g ló n ,

16 s e ñ a le s ,  a  e le c c ió n  de cad a  a d m in is t r a c ió n ,  p a ra  e l  d i s t i n t i v o  
d e l  abonado,

1 s e ñ a l  " l e t r a s " ;

3 .  Que, en  lo s  c a so s  en que e l  número de c a r a c t e r e s  d e l  d i s t i n t i v o  
se a  i n f e r i o r  a  16 , s e  i n s e r t e n ,  r e p a r t i é n d o la s ,  t a n t a s  s e ñ a le s  " l e t r a s "  
como se a n  n e c e s a r ia s  p a ra  t o t a l i z a r  16 s e ñ a le s ,  con o b je to  de que e l  abonado
s o l i c i t a n t e  te n g a  l a  p o s ib i l i d a d  de  o b s e rv a r  c la ra m e n te  e l  f i n a l  de  l a  t r a n s 
m is ió n  d e l  d i s t i n t i v o  s o l i c i t a d o ;

4 . Que l a s  s e ñ a le s  d e l  d i s t i n t i v o  se a n  de 7 ,5  u n id a d e s  (7 ,4  como 
mínimo) t r a n s m i t id a s  a  l a  c a d e n c ia  máxima con v e lo c id a d  de m odu lac ión  de
75 b a u d io s  y  con l a s  t o l e r a n c i a s  que se  in d ic a n  en l a  R ecom endación S .3  b i s ,
y

5 . Que e l  tiem po  com prendido e n t r e  e l  com ienzo de l a  r e c e p c ió n  d e l
e lem en to  de a r ra n q u e  de l a  com binación  N .° 4 , con e l  a p a r a to  en  p o s ic ió n  
" c i f r a s " ,  y e l  com ienzo d e l  e lem en to  de a r ra n q u e  de l a  p rim e ra  s e ñ a l  d e l  
d i s t i n t i v o  t r a n s m i t id o  p o r  e s t e  a p a ra to  se a  de 100 a  600 m ilis e g u n d o s .

O b s e rv a c ió n .-  E l C .C .I .T .T .  e s t im a :

a )  Que lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  deben  c o n c e b ir s e ,  en lo  f u tu r o ,  de
modo que lo s  r e p e r f o r a d o r e s  u t i l i z a d o s  no p e r fo re n  l a  s e ñ a l  
"q u ié n  e s " ,  y

b) Que co n v ien e  s e ñ a la r  a  lo s  f a b r i c a n t e s  l a  n e c e s id a d  de  c o n s t r u i r
lo s  t r a n s m is o re s  de d i s t i n t i v o  de modo que l a s  20 p o s ic io n e s  d e l
tr a n s m is o r  puedan a d s c r i b i r s e  l ib re m e n te  a c u a lq u ie r  s e ñ a l  d e l  
a l f a b e to  in te r n a c io n a l  N .° 2 .
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TRANSMISORES DE DISTINTIVO PARA APARATOS ARRÍTMICOS DE 100 BAUDIOS 

QUE UTILIZAN EL ALFABETO TELEGRÁFICO INTERNACIONAL N .° 2

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid eran d o

Que lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  pueden r e c i b i r  co m u n icac io n es  s i n  l a  
in te r v e n c ió n  de un o p e ra d o r ;

Que puede s e r  n e c e s a r io  com probar e l  fu n c io n a m ie n to  c o r r e c to  de l a
l í n e a  de abonado y d e l  eq u ip o  te r m in a l  llam ad o ,

Recomienda

Que s iem p re  que haya de u t i l i z a r s e  un t r a n s m is o r  de d i s t i n t i v o :

1 . La p u e s ta  en  m archa d e l  t r a n s m is o r  de d i s t i n t i v o  se  e f e c tú e  p o r  
m edio de l a  s e r i e  de s e ñ a le s  " c i f r a s " ,  D -  co m b in ac io n es N .os 30 y  4 d e l
a l f a b e to  t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  N .° 2 ;

2 . La t r a n s m is ió n  de d i s t i n t i v o  e s t é  c o n s t i t u id a  p o r  una s e r i e  de 
20 s e ñ a le s ,  a  s a b e r :

1 r e t r o c e s o  d e l  c a r r o ,

1 cam bio de re n g ló n ,

1 s e ñ a l  " l e t r a s "  o " c i f r a s " ,

16 s e ñ a le s ,  a  e l e c c ió n  de cada a d m in is t r a c ió n ,  p a ra  e l  d i s t i n t i v o  
d e l  abonado,

1 s e ñ a l  " l e t r a s " ;

3 .  Que en lo s  c a so s  en  que e l  número de c a r a c t e r e s  d e l  d i s t i n t i v o  
se a  i n f e r i o r  a  l 6 ,  s e  i n s e r t e n ,  r e p a r t i é n d o la s ,  t a n t a s  s e ñ a le s  " l e t r a s "  
como se a n  n e c e s a r ia s  p a ra  t o t a l i z a r  16 s e ñ a le s ,  con o b je to  de que e l  ab o 
nado s o l i c i t a n t e  te n g a  l a  p o s ib i l i d a d  de o b s e rv a r  c la ra m e n te  e l  f i n a l  de 
l a  t r a n s m is ió n  d e l  d i s t i n t i v o  s o l i c i t a d o ;

4 . Que l a s  s e ñ a le s  d e l  d i s t i n t i v o  se a n  de 7 ,5  u n id a d e s  t r a n s m i t id a s  
a  l a  c a d e n c ia  máxima con v e lo c id a d  de m odulación  de 100 b a u d io s  y con  l a s  
t o l e r a n c i a s  que se  in d ic a n  en  l a  Recom endación S .3  t e r ;  y

RECOMENDACIÓN S .6 ter
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5 . Que e l  tiem po  com prendido e n t r e  e l  com ienzo de l a  r e c e p c ió n  d e l  
e lem en to  de a r ra n q u e  de l a  com binación  N .° 4 con e l  a p a r a to  en  p o s ic ió n  
" c i f r a s " ,  y e l  com ienzo d e l  e lem en to  de a r ra n q u e  de l a  p r im e ra  s e ñ a l  d e l  
d i s t i n t i v o  t r a n s m i t id o  p o r  e s t e  a p a r a to  e s t e  com prendido  e n t r e  75  y  600  
m il is e g u n d o s .

O b s e rv a c ió n .-  E l C .C .I .T .T .  e s t im a :

a )  Que lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  deben  c o n c e b ir s e ,  en lo  f u tu r o ,  de 
modo que lo s  r e p e r f o r a d o r e s  u t i l i z a d o s  no p e r f o r e n  l a  s e ñ a l  
" q u ié n  e s " ,  y

b ) Que c o n v ien e  s e ñ a l a r  a  lo s  f a b r i c a n t e s  l a  n e c e s id a d  de c o n s t r u i r  
lo s  t r a n s m is o r e s  de d i s t i n t i v o  de modo que l a s  20  p o s ic io n e s  d e l  
t r a n s m is o r  puedan  a d s c r i b i r s e  l ib re m e n te  a c u a lq u ie r  s e ñ a l  d e l  
a l f a b e to  i n t e r n a c io n a l  N .° 2 .

RECOMENDACIÓN 3 .7

ACCIONAMIENTO DE LOS MOTORES DE LOS APARATOS TELEIMPRESORES 

ARRÍTMICOS PARA COMUNICACIONES PÚBLICAS 

0 PRIVADAS DE APARATO A APARATO

(A n tig u a  Recom endación C .13  d e l  C .C . I .T . ,  m o d if ic a d a  en  Arnhem, 1953)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid eran d o

Que, en e l  c a so  de lo s  c i r c u i t o s  de a p a r a to  a  a p a r a to  p ú b l ic o s  o p r i 
v ad o s , co n v ien e  que lo s  m o to res  de lo s  te le im p r e s o r e s  s e  pongan en  m archa 
en e l  momento en  que dan  com ienzo l a s  s e ñ a le s  de t r á f i c o ,  y se  p a re n  en  
c u a n to  ce se n  é s t a s ,  y

Que en e s to s  c i r c u i t o s  se  ha g e n e ra l iz a d o  l a  u t i l i z a c i ó n  de un d is p o 
s i t i v o  de r e l o j e r í a  que form a p a r t e  d e l  mecanismo d e l  t e le im p r e s o r  y  que 
p e rm ite  r e a l i z a r  t a l e s  o p e ra c io n e s ,

R ecom ienda, p o r unan im idad

a )  Que, en  e l  c a so  de lo s  c i r c u i t o s  de a p a r a to  a a p a r a to  p ú b l ic o s  o 
p r iv a d o s ,  lo s  a p a r a to s  te r m in a le s  e s t é n  e q u ip ad o s  de  modo que a l  com enzar 
y a l  te rm in a r  e l  t r á f i c o  puedan p o n e rse  en  m archa y p a r a r s e ,  r e s p e c t iv a 
m ente , lo s  m o to res de lo s  te le im p r e s o r e s ;
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b) Que e s t a s  o p e ra c io n e s  s e  r e a l i c e n  norm alm ente p o r  m edio de un  
d i s p o s i t i v o  de r e l o j e r í a  u n id o  a l  mecanismo d e l  t e le im p r e s o r ,  que ponga 
en  m archa e l  m o to r a l  i n i c i a r s e  e l  t r á f i c o  y  lo  p a re  como máximo 45 s e 
gundos d e sp u é s  de  t r a n s m i t id a  l a  ú l t im a  s e ñ a l  de t r á f i c o ;

C o n sid e ran d o

Que una u n i f i c a c ió n  más e s t r i c t a  d e l  tiem po  de fu n c io n a m ie n to  de  e s to s  
m ecanism os de r e l o j e r í a  d a r í a  lu g a r  a  g ra v e s  c o m p lic a c io n e s  t é c n i c a s ,  y

Que deben  to m arse  p re c a u c io n e s  p a ra  e v i t a r  que un o p e ra d o r  con  e l  m o to r 
de su  a p a r a to  to d a v ía  en  m archa t r a n s m i ta  s e ñ a le s  a  o t r o  cuyo m oto r ac a b a  
de p a r a r s e ,

R ecom ienda, p o r unan im idad

c ) Que, en  e l  c a so  de una in te r r u p c ió n  de t r a n s m is ió n  d e  30  o más 
seg u n d o s, lo s  o p e ra d o re s  o abonados t r a n s m ita n  l a  s e ñ a l  N .° 29 d e l  a l f a b e t o  
t e l e g r á f i c o  in t e r n a c io n a l  N .° 2 ( " l e t r a s " )  y  no rean u d en  l a  t r a n s m is ió n  
h a s ta  2 segundos d e s p u é s , p o r  lo  m enos, de t r a n s m i t id a  e s a  s e ñ a l ;

C o n sid eran d o

Que, p o r  v a r i a s  r a z o n e s , e s p e c ia lm e n te  l a s  r e la c io n a d a s  con l a  u n i f i 
c a c ió n  d e l  eq u ip o  u t i l i z a d o  en lo s  ex trem o s de lo s  c i r c u i t o s ,  a lg u n a s  adm i
n i s t r a c io n e s  han  in d ic a d o  su  p r e f e r e n c ia  p o r  un m étodo q ue , como en  e l  
s e r v i c io  t é l e x ,  p e rm ita  u t i l i z a r  l a s  s e ñ a le s  de llam ad a  y de l i b e r a c i ó n  
p a ra  p o n e r en  m archa y p a ra  p a r a r  lo s  m o to res  de lo s  t e l e im p r e s o r e s ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

d) Que, s i n  p e r j u i c i o  de lo  d is p u e s to  en  e l  pun to  b ) ,  l a s  a d m in is 
t r a c io n e s  c o n c ie r te n  a c u e rd o s  e n t r e  e l l a s ,  s i  a s í  lo  e s tim a n  c o n v e n ie n te ,  
p a ra  u t i l i z a r  o t r o  m étodo que p e rm ita  p o n e r en  m archa e l  m o to r d e l  
t e le im p r e s o r  m ed ian te  una s e ñ a l  d e  lla m a d a , y  p a r a r lo  m ed ian te  una s e ñ a l  
de l i b e r a c i ó n .  En e s to s  c a s o s , l a s  s e ñ a le s  de llam ad a  y de l i b e r a c i ó n  
d e b e rá n  a j u s t a r s e  a l a s  n o rm a liz a d a s  p a ra  e l  s e r v i c i o  t é l e x  (v é a se  l a  
R ecom endación U . l ) .
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NORMALIZACIÓN INTERCONTINENTAL DE LA VELOCIDAD DE MODULACIÓN DE LOS 

APARATOS ARRÍTMICOS Y DE LA UTILIZACIÓN DE LA COMBINACIÓN "CIFRA D"

(A n tig u a s  R ecom endaciones C .5  Y C . l l  d e l  C .C . I .T . ,  Amhem, 1953)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid eran d o

1 . Que, en  v i r t u d  de  l a  R ecom endación S .3 ,  l a  v e lo c id a d  de m odula
c ió n  n o rm a liz a d a  recom endada p a ra  l o s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  em pleados en e l  
s e r v i c i o  in te r n a c io n a l  ( s e r v i c i o  i n t e r c o n t i n e n t a l  i n c lu s iv e )  e s  de
50 b a u d io s ;

2 .  Que, no o b s ta n te ,  en a lg u n a s  r e g io n e s  d e l  mundo (e s p e c ia lm e n te  en 
lo s  E s ta d o s  U nidos de A m érica) s e  em plea p a ra  lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  o t r a  
v e lo c id a d  de m odulación ;

3 .  Que, aun  reco n o c ie n d o  l a s  v e n ta ja s  que p r e s e n ta ,  no es  p o s ib le  
en  l a  a c tu a l id a d  a d o p ta r  en e l  p la n o  m undia l una v e lo c id a d  de m odu lación  
n o rm a liz a d a  p a ra  e l  s e r v i c io  i n t e r c o n t i n e n t a l ;

4 . Que e s  in d is p e n s a b le  h a c e r  to d o  lo  p o s ib le  p o r  f a c i l i t a r  e l  e s t a 
b le c im ie n to  de e n la c e s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s ,  a  p e s a r  de que l a s  v e lo c id a d e s  
de m odu lac ión  de lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  u t i l i z a d o s  pueda no s e r  l a  misma;

5 . Que e x i s t e n  m étodos que em plean d i s p o s i t i v o s  a u to m á tic o s  de 
a lm acenam ien to  i n s e r t o s  en  e l  c i r c u i t o ,  g r a c ia s  a  lo s  c u a le s  e s  p o s ib le  
l a  e x p lo ta c ió n  en  común de a p a r a to s  a r r í tm ic o s  de v e lo c id a d  de m odu lac ión  
d i s t i n t a ,  y

6 . Que, adem ás, en  c i e r t o s  c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  (p o r  e jem p lo , 
en  l o s  c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s )  e s  a  v e c e s  in d is p e n s a b le  a s o c i a r  a  lo s  
d i s p o s i t i v o s  de a lm acenam ien to  c i e r t o s  a p a r a to s  s ín c ro n o s  de t i p o  e s p e c i a l ,  
como se  h ace  ya en l a s  s e c c io n e s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  de l o s  e n la c e s  a r r í t 
m icos,

R ecom ienda, p o r  unanim idad

1 . Que cuando en  e l  s e r v i c io  i n t e r c o n t i n e n t a l  haya que e x p lo ta r  
a p a r a to s  a r r í tm ic o s  de una v e lo c id a d  de m odu lación  de 50  b a u d io s  con o t ro  
de una v e lo c id a d  de m odu lac ión  d i s t i n t a  de l a  n o rm a liz a d a , s e  i n s e r t e  en 
e l  c i r t u i t o  in te r n a c io n a l  de que se  t r a t e  un d i s p o s i t i v o  de c o n v e rs ió n  
(p o r  e jem p lo , de  a lm acenam ien to  y de  r e t r a n s m is ió n ) ,  con a r r e g l o  a  un  
m étodo que h a b rá  de s e r  o b je to  de a c u e rd o  b i l a t e r a l  e n t r e  l a s  a d m in is t r a 
c io n e s  y /o  l a s  em presas p r iv a d a s  de e x p lo ta c ió n  in te r e s a d a s ;
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C o n sid e ran d o

Que e l  em pleo de s ig n o s  o fu n c io n e s  d i f e r e n t e s  p a ra  l a  com b in ac ió n  
N .° 4 , en  p o s ic ió n  " c i f r a "  d e l  a l f a b e to  in t e r n a c io n a l  N .° 2 , en  a p a r a to s  
a r r í tm ic o s  que hayan  de  t r a b a j a r  en  común en una  misma r e d ,  da l u g a r  a  
d i f i c u l t a d e s  de e x p lo ta c ió n  q ue , en  d e f i n i t i v a ,  hacen  im p o s ib le  l a  u t i l i 
z a c ió n  de d ic h a  co m b in ac ió n , y

Que e l  em pleo de e s t a  com binación  p a ra  p o n e r en m archa e l  t r a n s m is o r  
de d i s t i n t i v o  p e rm ite  a l  s o l i c i t a n t e  c e r c i o r a r s e  d e l  buen e s ta b le c im ie n to  
de  l a  com un icac ión  y d e l  buen fu n c io n a m ie n to  d e l  a p a r a to  de su  c o r r e s p o n s a l  
y  c o n tr ib u y e  a l  mismo tiem p o  a  r e d u c i r  c o n s id e ra b le m e n te  lo s  p la z o s  de 
e s ta b le c im ie n to  de  l a  co m u n icac ió n , m ejo rán d o se  a s í  n o ta b le m e n te  e l  s e r v i c i o ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

2 . Que l a  com binación  N .° 4 ( p o s ic ió n  " c i f r a " )  d e l  a l f a b e t o  t e l e 
g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  N .° 2 se  r e s e r v e  e x c lu s iv a m e n te , t a n to  en  e l  s e r v i c i o  
i n t e r n a c io n a l  como en e l  s e r v i c i o  i n t e r c o n t i n e n t a l ,  p a ra  l a  p u e s ta  en  m ar
cha d e l  t r a n s m is o r  de d i s t i n t i v o ,  y

3 .  Que, cuando en  e l  s e r v i c io  i n t e r c o n t i n e n t a l  haya que e x p lo ta r  
a p a r a to s  que no p e rm ita n  e l  em pleo d e l  t r a n s m is o r  de d i s t i n t i v o ,  l a s  adm i
n i s t r a c i o n e s  y /o  em presas p r iv a d a s  de e x p lo ta c ió n  in te r e s a d a s  d e te rm in e n  
m ed ian te  a c u e rd o  b i l a t e r a l  l a s  m o d a lid ad es de u t i l i z a c i ó n  de l a  com bina
c ió n  N .° 4 , p o s ic ió n  " c i f r a " .

RECOMENDACIÓN S .9

EQUIPO DE CONMUTACIÓN EN LOS APARATOS ARRITMICOS

(A n tig u a  R ecom endación F .6 0  d e l  C .C . I .T . ,  m o d if ic a d a  
en  Nueva D e lh i ,  1960 )

V is ta  l a  Recom endación U . l ,  r e l a t i v a  a  l a s  c o n d ic io n e s  de s e ñ a l i z a c ió n  
en  e l  s e r v i c i o  t é l e x  in te r n a c io n a l ;

V is ta  l a s  Recom endación F .6 0 , r e l a t i v a  a l  R eglam ento  d e l  s e r v i c i o  
t é l e x  (L ib ro  R o jo , Tomo I I  b i s ) ,
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E l C .C .I .T .T .

R ecom ienda, p o r  unan im idad

1 . Que lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  que p a r t i c i p e n  en  e l  s e r v i c i o  t é l e x  
e s té n  e q u ip ad o s  o co m p le tad o s con lo s  d i s p o s i t i v o s  n e c e s a r io s  p a ra  p e rm i
t i r  una e x p lo ta c ió n  conform e con l a s  R ecom endaciones U .l  y F .6 0 , y

2 . Que, s i  l a  i n s t a l a c i ó n  de un  abonado p e rm ite  u t i l i z a r  e l  t e l e im 
p r e s o r ,  f u e r a  de l o s  p e r io d o s  de co m u n icac ió n , p a ra  p r e p a r a r  l a s  c i n t a s  
p e r f o r a d a s ,  p a ra  e l  c o n t r o l  l o c a l  de e s a s  c i n t a s ,  p a ra  e j e r c i c i o s  d e l  p e r 
s o n a l ,  e t c . ,  s e  d i f i e r a  l a  p o s ib i l i d a d  de a c c io n a r  e l  d i s t i n t i v o  un  p e r io d o  
que no ex ced a  de 3  segundos d esp u és  de l a  c o n ex ió n  d e l  abonado s o l i c i t a d o .

RECOMENDACIÓN S . l l

UTILIZACIÓN DE UN REPERFORADOR ASOCIADO A UN APARATO ARRÍTMICO 

PARA LA RETRANSMISIÓN CON CINTA PERFORADA

(A n tig u a  Recom endación C .19 d e l  C .C .I .T . ,  Arnhem, 1953, 
m o d if ic a d a  e n  Nueva D e lh i ,  I 96O)

Cuando una e s t a c ió n  e s t á  d o ta d a  de un r e p e r f o r a d o r ,  a  menudo e s  n e c e 
s a r i o  r e t i r a r  l a  c i n t a  p e r fo ra d a  a  f i n  de a s e g u r a r  l a  t r a n s m is ió n  de lo s  
ú l t im o s  c a r a c t e r e s  de un m ensaje  r e c ib id o  d u ra n te  l a  p e r f o r a c ió n  de lo s  
p rim e ro s  c a r a c t e r e s  d e l  m ensa je  s i g u i e n t e .

E s ta  o p e ra c ió n  puede im p l ic a r  l a  m u t i la c ió n  d e l  p r in c ip io  d e l  m ensaje  
en c u rso  de p e r f o r a c ió n  (e s p e c ia lm e n te  s i  no se  ha t r a n s m i t id o  un número 
s u f i c i e n t e  de s e ñ a le s  de s e p a ra c ió n  de m e n s a je ) .

Por e s t a s  r a z o n e s , e l  C .C .I .T .T .

Recom ienda p o r  unan im idad

1 . Que se  tomen l a s  m edidas n e c e s a r ia s  p a ra  e v i t a r  l a  m u t i la c ió n  
de l a s  s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  a l  com ienzo de un  m en sa je , r e c ib id a s  en un 
eq u ip o  r e p e r f o r a d o r  a s o c ia d o  a un a p a r a to  a r r í t m i c o .

S i e l  a p a r a to  r e p e r f o r a d o r  e s t á  p r o v is to  de un  d i s p o s i t i v o  que p e rm ita  
l a  p ro g e s ió n  de l a  c i n t a  m ed ian te  una m aniobra  l o c a l ,  s e  t o l e r a r á  como 
máximo l a  m u ti la c ió n  de un c a r á c t e r .  La r e d a c c ió n  d e l  m ensaje  d e b e rá  t e n e r  
en c u e n ta  e s t e  h ech o .
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En e s t e  c a s o , se  recom ienda  que , a l  f i n a l  de cada  s e r i e  de  te le g ra m a s  
que hayan  de s a l i r  s ig u ie n d o  e l  mismo encam inam iento  d e l  c e n t r o  d o ta d o  d e l  
p e r f o r a d o r ,  s e  t r a n s m ita n  s e ñ a le s  de " s e p a ra c ió n  de m e n s a je s " . La e l e c 
c ió n  de l a s  s e ñ a le s  a  t r a n s m i t i r  con e s t e  f i n  y  su  número se  d e ja  a  d i s 
c r e c ió n  de l a s  a d m in is t r a c io n e s  i n t e r e s a d a s .  P a rece  p a r t ic u la r m e n te  i n d i 
cado u t i l i z a r  a  e s to s  e f e c to s  una s e r i e  de s e ñ a le s  " l e t r a s " ;

2 . Cuando l a  co n ex ió n  a l  c i r c u i t o  y l a  d e sc o n e x ió n  de e s t e  r e p e r f o 
ra d o r  deban  h a c e r s e  d esd e  e l  a p a r a to  t r a n s m is o r ,  s e  u t i l i z a r á n  l a s  s e r i e s :

C om binación N .° 3 r e p e t id a  c u a t r o  v eces  (CCCC) p a ra  e l  te lem an d o  de
l a  co n e x ió n  a l  c i r c u i t o  
d e l  r e p e r f o r a d o r ;

C om binación N .° 6 r e p e t id a  c u a t r o  v eces  (FFFF) p a ra  e l  te lem an d o  de l a
d e sc o n e x ió n  d e l  r e p e r 
f o r a d o r .

Las s e r i e s  de lo s  s ig n o s  co n ju g ad o s de CCCC y de FFFF pueden c o n t r o l a r  
ig u a lm e n te  e s t a s  fu n c io n e s ,  p e ro  p a ra  mayor f a c i l i d a d  de e x p lo ta c ió n  lo s  
o p e ra d o re s  u t i l i z a r á n  so lam en te  s ig n o s  CCCC o FFFF.

Cuando l a  s e r i e  de c u a t r o  com bin ac io n es N .° 6 no se  r e c ib a  a n t e s  que 
l a  s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n  (o de f i n  de m e n sa je ) , l a  re c e p c ió n  de l a  s e ñ a l  de 
l i b e r a c i ó n  (o de f i n  de m en sa je ) d e b e rá  p ro v o c a r  l a  d e sc o n e x ió n  d e l  r e p e r 
f o r a d o r .

RECOMENDACIÓN S .1 2

CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS SISTEMAS SINCRONOS QUE 

TRABAJAN EN CONEXIÓN CON SISTEMAS ARRÍTMICOS

(A n tig u a  Recom endación C .23  d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956, 
m o d ific a d a  en  Nueva D e lh i , I 96O)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid eran d o

Que l a  p a r t e  r e c e p to r a  d e l  s is te m a  tr a n s m is o r  s ín c ro n o  puede a s im i
l a r s e  a  un r e c e p to r  a r r í tm ic o ,
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R ecom ienda, p o r  u n an im idad

Que e s t a  p a r t e  r e c e p to r a  re sp o n d a  a  l a s  c o n d ic io n e s  de lo s  p u n to s  1 , 
2 , 3  Y  4 de l a  R ecom endación S .3 ;

C o n s id e ra n d o , p o r  o t r o  la d o

Que l a  p a r t e  r e t r a n s m is o r a  d e l  s is te m a  r e c e p to r  s ín c ro n o  puede a s im i
l a r s e  a  un  t r a n s m is o r  a r r í tm ic o  de c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i a l e s ,  d e b id o  p r in  
c ip a lm e n te  a l a  g ra n  e s t a b i l i d a d  de v e lo c id a d  de lo s  s is te m a s  s ín c ro n o s ,

R ecom ienda, p o r  u n an im idad

Que l a s  s e ñ a le s  a r r í t m i c a s  s u m in is tr a d a s  p o r  l a  p a r t e  r e t r a n s m is o r a  
d e l  s is te m a  r e c e p to r  s ín c ro n o  s e  a j u s t e n  a  l a s  s ig u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :

1 . V e lo c id a d  de m o d u lac ión  n o m in a l: 50 b a u d io s .

2 .  D i s to r s ió n  a r r í t m i c a  g lo b a l  de l a s  s e ñ a le s :  i n f e r i o r  a  5$»

3 .  I n t e r v a l o  e n t r e  lo s  com ienzos de e lem en to s  s u c e s iv o s  de a r ra n q u e  
145 5 /6  m il is e g u n d o s , con una p r e c i s ió n  de _+ l / l  000  000  ( 10" 6 ) .

O b s e rv a c ió n .-  Con o b je to  d e  que pueda com prenderse  d eb id am en te  l a  
R ecom endación se  re p ro d u c e  en  l a  F ig .  4 e l  esquema g e n e ra l  de  una com uni
c a c ió n  que com prende una r e t r a n s m is ió n  p o r  c a n a l  s ín c ro n o .
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En e s t e  esquem a:

T. y  IV r e p r e s e n ta n  t e le im p r e s o r e s  a r r í t m i c o s .A B
T f£ y T fg  so n  r e p e t id o r e s  con  o s i n  d i s p o s i t i v o s  de  a lm acen am ien to .

a  y  b  r e p r e s e n ta n  l a s  re d e s  de co n ex ió n  de lo s  te le im p r e s o r e s  y
con lo s  r e p e t id o r e s  T fA y T rg .  E s ta s  r e d e s  pueden  c o n s ta r  
de un  número c u a lq u ie r a  de s e c c io n e s  d e  c a n a l ,  de r e le v a d o r e s  
o de r e p e t id o r e s  r e g e n e ra d o re s .

y Sg so n  lo s  d i s t r i b u i d o r e s  d e l  s is te m a  s ín c ro n o , s o b re  cuya c o m p le jid a d  
no se  fo rm u la  n in g u n a  h i p ó t e s i s  r e s t r i c t i v a .

r  r e p r e s e n ta  un  c a n a l  r a d i o t e l e g r á f I c o .

P a ra  e l  e s tu d io  de l a  C u e s tió n , se  ha co nven ido  en  que e l  s is te m a  
s ín c ro n o  com prende to d o  e l  eq u ip o  c o n te n id o  e n t r e  lo s  dos t r a z o s  de l a  
f i g u r a ,  m arcados X e Y.

La e n t r a d a  y l a  s a l i d a  d e l  s is te m a  s ín c ro n o  e s t á n ,  p u e s , c o n e c ta d a s  
d ire c ta m e n te  a  l a s  re d e s  a r r í t m i c a s .

f i g u r a  1 -  S is te m a  s ín c ro n o
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UTILIZACIÓN DE SISTEMAS SÍNCRONOS DE 7 UNIDADES EN LOS CIRCUITOS 

RADIOELÉCTRICOS, CON CORRECCIÓN DE ERRORES 

POR REPETICIÓN AUTOMATICA

(A n tig u a  R ecom endación C .24 d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956, 
m o d if ic a d a  en  Nueva D e lh i ,  1960, en  G in e b ra , 1964 y 

en  Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

(E s ta  Recom endación c o rre sp o n d e  a  l a  Recom endación 3 ^2 -1  
d e l  C .C .I .R . , O slo , 1966)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid eran d o

a )  Que e s  in d is p e n s a b le  p o d er i n t e r c o n e c t a r  lo s  a p a r a to s  a r r í tm ic o s  
te r m in a le s  que u t i l i c e n  e l  a l f a b e t o  t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  N .° 2 , m ed ian t 
c i r c u i t o s  r a d i o e l e c t r i c o s ;

b) Que lo s  c i r c u i t o s  r a d i ó t e l e g r á f i c o s  deben  p o d e r fu n c io n a r  en  con
d ic io n e s  v a r i a b l e s  de p ro p a g a c ió n  r a d i o e l é c t r i c a ,  de ru id o  a tm o s fé r ic o  y
de i n t e r f e r e n c i a ,  que in t ro d u c e n  v a lo r e s  v a r i a b l e s  de d i s t o r s i ó n  q u e , a 
v e c e s , pueden e x c e d e r  e l  m argen de lo s  a p a r a to s  r e c e p to r e s ;

c ) ; Que, ■ p o r  lo  t a n t o ,  l a  t r a n s m is ió n  p o r  c i r c u i t o s  r a d i o e l e c t r i c o s
de s e ñ a le s  dé un có d ig o  de 5 u n id a d e s  puede d a r  l u g a r  a  e r r o r e s ,q u e  e l  a p a 
r a t o  r e c e p to r  no d e t e c t a  a u to m á tic a m e n te ;

d ) Que un m edio e f i c a z  de r e d u c i r  e l  número de c a r a c t e r e s  im p reso s
e rró n eam en te  c o n s i s t e  en  u t i l i z a r  có d ig o s  que p e rm ita n  su  c o r r e c c ió n  me
d ia n te  l a  d e te c c ió n  de e r r o r e s  y l a  p u e s ta  en  m archa a u to m á tic a  de l a  
r e p e t i c ió n ;

e ) Que hoy d ía  e s t á  d em o strad a  l a  e f i c a c i a  d e l  m étodo que u t i l i z a  
l a  t r a n s m is ió n  s ín c ro n a  y l a  r e p e t i c i ó n  a u to m á tic a  (ARG);

f )  Que e s  c o n v e n ie n te  p o d e r f i j a r  a u to m á tic a m e n te  l a  f a s e  c o r r e c ta  
a l  e s t a b l e c e r  un c i r c u i t o ;

g) Que c i e r t a s  c i r c u n s ta n c ia s  pueden o c a s io n a r  l a  p é rd id a  de l a  r e l a 
c ió n  de f a s e  c o r r e c ta  e n t r e  una s e ñ a l  r e c ib id a  y e l  a p a r a to  r e c e p to r ;

h) Que co n v ien e  r e s t a b l e c e r  a u to m á tic a m e n te  l a  r e l a c ió n  de f a s e  
c o r r e c ta  d esp u és  de e s t a  p é rd id a  s i n  que se  p ro d u zcan  e r r o r e s ;

RECOMENDACIÓN S.l?

TOMO VII - Rec. S.l?, pág. 1



Aparatos telegráficos

i )  Que p a ra  e v i t a r  en cam inam ien tos e r ró n e o s  d e l  t r á f i c o  e s  in d i s p e n 
s a b le  im p e d ir  l a  p u e s ta  en  f a s e  en  una s e ñ a l  in v o lu n ta r ia m e n te  i n v e r t i d a ;

j )  Que puede r e s u l t a r  n e c e s a r io  s u b d iv id i r  uno o v a r io s  c a n a le s  p a ra
p o n e r a  d i s p o s ic ió n  de lo s  u s u a r io s  un  número mayor de s u b c a n a le s  d e  v e lo 
c id a d  p ro p o rc io n a lm e n te  re d u c id a ;

k ) Que e l  m étodo de o b te n c ió n  a u to m á tic a  de l a  r e l a c ió n  de f a s e  
c o r r e c ta  e n t r e  l a  s e ñ a l  r e c ib id a  y e l  a p a r a to  s u b d iv is o r  de c a n a le s  d e b ie r a  
s e r  p a r t e  i n t e g r a n t e  de l a  o p e ra c ió n  de  p u e s ta  en  f a s e ,  y

1) Que e s  c o n d ic ió n  in d is p e n s a b le  l a  c o m p a t ib i l id a d  con lo s  s is te m a s
e x i s t e n t e s  e x p lo ta d o s  de acu e rd o  con l a  a n t ig u a  Recom endación S .1 3 .

R ecom ienda, p o r  unan im idad

A .l  Que cuando e l  em pleo d i r e c t o  
c i r c u i t o  r a d i o e l é c t r i c o  dé lu g a r  a  una 
s e  d isp o n g a  de u n  c i r c u i t o  de r e to r n o ,  
con s is te m a  a u to m á tic o  de r e p e t i c ió n ;

de un có d ig o  de 5 u n id a d e s  en  un  
p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  i n t o l e r a b l e  y  
s e  u t i l i c e  un c ó d ig o  de 7 u n id a d e s

A .2 Que de e x ig i r s e  l a  p u e s ta  en  f a s e  a u to m á tic a , se  a d o p te  d e  p r e 
f e r e n c i a  e l  s is te m a  que se  d e s c r ib e  se g u id am en te , y

A .3 Que e l  m a te r i a l  p r e v i s to  p a ra  s e r  u t i l i z a d o  con a r r e g l o  a l  
p u n to  2 e s t é  d o ta d o  de un d i s p o s i t i v o  de conm utación  que p e rm ita  ta m b ié n  su  
e x p lo ta c ió n  con m a te r i a l  conform e a  l a  Recom endación S.13* Nueva D e lh i ,  1 960 .

I .  Cuadro de c o n v e rs ió n  de có d ig o  (v é a se  e l  Cuadro I )

I I .  C ic lo s  de r e p e t i c i ó n

1 . C u a tro  c a r a c te r e s  p a ra  lo s  c i r c u i t o s  no rm ales en  que e l  tiem p o  
de p ro p a g a c ió n  no e s  e x c e s iv o . E l c i c l o  de r e p e t i c i ó n  d e b e rá  com prender 
una " s e ñ a l  de r e p e t i c ió n "  y e l  a lm acenam ien to  de t r e s  c a r a c t e r e s .

2 .  Ocho c a r a c t e r e s  p a ra  lo s  c i r c u i t o s  en  que no co n v ien e  e l  c i c l o  
de r e p e t i c i ó n  de c u a t ro  c a r a c t e r e s .  E l c i c l o  comprende e n to n c e s  una 
" s e ñ a l  de r e p e t i c i ó n " ,  t r e s  s e ñ a le s  p y  e l  a lm acenam ien to  de c u a t r o  c a r a c 
t e r e s ,  o b ie n  una  s o la  " s e ñ a l  de r e p e t i c ió n "  y e l  a lm acenam ien to  de  s i e t e  
c a r a c t e r e s .

I I I .  D is p o s ic ió n  de lo s  c a n a le s

1 . C anal A

1 .1 .  E qu ipos con un c i c l o  de r e p e t i c i ó n  de c u a t r o  c a r a c t e r e s :  
un c a r á c t e r  in v e r s o  se g u id o  de t r e s  c a r a c t e r e s  d i r e c t o s  (v é a se  l a  F i g . l a ) .
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C uadro I

Número de l a  
com binac ión

S ig n o s  de l a  s e r i e  
" l e t r a s "  y " c i f r a s "

C ódigo i n t e r n a c io n a l  
N .° 2

C ódigo de 7 
u n id a d e s

1 A - ZZAAA AAZZAZA
2 B •> ZAAZZ AAZZAAZ
3 C : AZZZA ZAAZZAA
4 D 1 ZAAZA AAZZZAA
5 E 3 ZAAAA AZZZAAA
6 F 1 ZAZZA AAZAAZZ
7 G 1 AZAZZ ZZAAAAZ
8 H 1 AAZAZ ZAZAAZA
9 I 8 AZZAA ZZZAAAA

10 J 1 ZZAZA AZAAAZZ
11 K ( ZZZZA AAAZAZZ
12 L ) AZAAZ ZZAAAZA
1? M • AAZZZ ZAZAAAZ
14 N $ AAZZA ZAZAZAA
15 0 9 AAAZZ ZAAAZZA
16 P 0 AZZAZ ZAAZAZA
17 Q 1 ZZZAZ AAAZZAZ
18 R 4 AZAZA ZZAAZAA
19 S 9- ZAZAA AZAZAZA
20 T 5 AAAAZ ZAAAZAZ
21 U 7 ZZZAA AZZAAZA
22 V = AZZZZ ZAAZAAZ
23 w 2 ZZAAZ AZAAZAZ
24 X / ZAZZZ AAZAZZA
25 Y 6 ZAZAZ AAZAZAZ
26 Z + ZAAAZ AZZAAAZ
27 R e tro c e so  d e l  c a r r o AAAZA ZAAAAZZ
28 Cambio de re n g ló n AZAAA ZAZZAAA
29 L e tr a s ZZZZZ AAAZZZA
30 C if r a s ZZAZZ AZAAZZA
31 E sp ac io AAZAA ZZAZAAA
32 (no u t i l i z a d o )

S e ñ a l de r e p e t i c i ó n  
S e ñ a l a  
S e ñ a lp

V éase l a  
R ecom endación S .4

AAAAA

(P o la r id a d  A p erm an en te ) 
(P o la r id a d  Z pe rm an en te )

AAAAZZZ 
AZZAZAA 
AZAZAAZ 
AZAZZAA

N o ta .-  Los s ím b o lo s  A y Z t i e n e n  e l  s i g n i f i c a d o  que se  in d ic a  en  e l  
R e p e r to r io  de d e f in i c io n e s ,  P a r te  I  -  d e f in i c ió n  31»80.
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1 .2  E qu ipos con un c i c l o  de r e p e t i c i ó n  de ocho c a r a c t e r e s :  un
c a r á c t e r  in v e r s o  se g u id o  de s i e t e  c a r a c t e r e s  d i r e c t o s  (v é a se  l a  F ig .  2 a ) .

2 .  C an a l B

2 .1  E qu ipos con un  c i c l o  de r e p e t i c i ó n  de c u a t ro  c a r a c t e r e s :
un c a r á c t e r  d i r e c t o  se g u id o  de  t r e s  c a r a c t e r e s  in v e r s o s  (v é a se  l a  F ig .  I b ) .

2 .2  E qu ipos con un  c i c l o  de r e p e t i c i ó n  de ocho c a r a c t e r e s :  un
c a r á c t e r  d i r e c t o  se g u id o  de s i e t e  c a r a c t e r e s  in v e r s o s  (v é a se  l a  F ig .  2 b ) .

3 .  C an a l C

Como en e l  c a n a l  B (v éan se  l a s  F ig s .  1c y 2 c ) .

4 . C an a l D

Como en  e l  c a n a l  A (v éan se  l a s  F ig s .  Id  y 2 d ) .

5 .  O rden de t r a n s m is ió n

5 .1  Los c a r a c t e r e s  de lo s  c a n a le s  A y B se  t r a n s m i te n  s u c e s iv a 
m ente (v éan se  l a s  F ig s .  l e  y 2 e ) .

5 .2  Los e le m e n to s  d e l  c a n a l  C e s tá n  e n t r e la z a d o s  co n  lo s  d e l  
c a n a l  A (v éan se  l a s  F ig s .  I g  y  2 g ) .

5 .3  Los e lem en to s  d e l  c a n a l  D e s tá n  e n t r e la z a d o s  con  lo s  d e l  
c a n a l  B (v éan se  l a s  F ig s .  l g  y  2 g ) .

5 .4  En l a  s e ñ a l  c o m p le ja , lo s  e lem en to s  de A p re c e d e n  a  l o s  de 
C, y lo s  de B a  lo s  de D (v é a n se  l a s  F ig s .  l g  y 2 g ) .

5 .5  E l p r im e r  c a r á c t e r  d i r e c t o  de A, t r a n s m i t id o  d e sp u é s  d e l  
c a r á c t e r  in v e r s o  de A, va se g u id o  d e l  c a r á c t e r  d i r e c t o  de B (v é a n se  l a s  
F ig s .  l e  y  2 e ) .

5 .6  E l c a r á c t e r  d i r e c t o  de C va s e g u id o  d e l  c a r á c t e r  in v e r s o  
de D (v éan se  l a s  F ig s .  l f  y  2 f ) .

5 .7  Los e lem en to s  d e l  c a r á c t e r  in v e r s o  de A e s t á n  e n t r e la z a d o s  
con lo s  d e l  c a r á c t e r  d i r e c t o  de  C (v éan se  l a s  F ig s .  l g  y 2 g ) .

IV . D is p o s ic ió n  de lo s  su b c a n a le s

1 . La v e lo c id a d  de t r a n s m is ió n  de lo s  c a r a c t e r e s  en  e l  su b e a n a l 
e le m e n ta l  debe s e r  l a  c u a r t a  p a r t e  de l a  v e lo c id a d  n o rm al.
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Ref. al
texto CARACTERES

(a)

(b)

(c)

(d)

C an a l A

C an a l B

C anal C

C anal D

2 3
_______ I_____________ L

A I 1
I___

A I 1

I  ---
2 3 A I 1

 I_________ I_________ I

A I 1 
I____

C ic lo  de r e p e t i c i ó n  de  4 c a r a c t e r e s  
C om binación ^

(e).

(f)

111 51de lo s  c a r a c 
t e r e s  de lo s  A1 B A  

ni a c a n a l e s  l “ Uii“ ' m 
A y B

C om binación |i 
s.6d e  l o s  o a r a o t ^  

t e r e s  de losf

~ ~ — r ---------------r~ —

A 2  B1 A 3

B l s ig u e  
a  A2

B2 AA B 3 I A1

D I C 2 0 2 C3 0 3 CA
. i . i i i i  i l  . .

c a n a le s  C y  B ^

ni 5.2D e ta l l e  de
m  5 .3  lo s  c i c l o s

(g) en lo s
IH 5.4

DI s ig u e  
a  Q1

c u a t r o  c a n a le s  
i» s.?A, B, C y D.'

( 0  I fu»

O <l O

DA  C1

CC.I.T.T. 715

C an a le s

Los c a r a c t e r e s  de lo s  c a n a le s  A y  C t i e n e n  
e n t r e la z a d o s  su s  e le m e n to s  I I

f i g u r a  1 . -  D is p o s ic ió n  de c a n a le s  p a ra  un c i c l o  de 
r e p e t i c i ó n  de c u a t ro  c a r a c t e r e s
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Ref. al
texto

CARACTERES

(a)

(b)

(c)

(d) III 4.

Canal A

Canal B

Canal C

Canal B

2 3 U 5 6 7 8
n

i i 
i_______

2 3 U 5 6 7 8
i—  
i i  

_ j

2 3 i. 5 6
■

. 7 8
i-----------
i 1

_ i

2 3
.
U 5 6 7 8

r
l i  
i____

(e)

(f)

Combinación 
de lo s  

111 5lcaracteres 
iii s.sde lo s  

canales
A y B

I
Combinación 
de lo s  
caracteres

ii i  5.6de lo s  
canales 
C y D 

ni 5.2Detalle de 
lo s  c ic lo sIII 5.3
en lo s

m 5.4Cuatro  
... canales

I C iclo de rep etición  de o caracteres
r —  — --------------------- 1
Al B8 A2 B1 A3milll
1

02 A¿ A7 B6 A8 | b7 ! A1̂
Bl sigue  

a A2

| dT | c 3 | d 3~|c a | dT | c s | d 5^C6 | di6 |C 7 ^Q7~jC8 | dT  C l l

i\ [___ DI sigue
!\ a C1

C.C.I.T.T. 716

<▼>I ^
O i <

| |Canales B
A, B, C y DlqS caracteres de lo s canales A y C y D 

tienen entrelazados sus elementos!

figura 2 . -  D isposición de canales para un c ic lo  de rep etic ión  
de ocho caracteres
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Ref.
texto Ciclo de repetición de 4 caracteres

(a)

(b)

(c)

(d).

III 1.1
IV 2.
IV 3.

III 2.1
IV 2.
IV 3.

Caracteres 
d el 

canal

III 3.
IV 2, 
IV 3.

Subeanal
N° “ '

III 4.
IV 2. 
IV 3.

(e)

(0

(g)

(h )

III 1.2
IV 2. 
IV 3.

III 2.2
IV 2. 
IV 3.

III 3.
IV 2. 
IV 3.

III 4.
IV 2. 
IV 3.

C iclo de repetición  de 8 caracteres

2 3
I_____ I

 1 1
7 8 1 1

I -

3 A 1

7 8 | 1
 L I
3 A l

r —  
8 ! 1

— i------- 17 8 | 1
3 A 1

CC.I.T.T. 717

figura D isposición de lo s subcanales para un c ic lo
de rep etición  de cuatro caracteres y un c ic lo  
de rep etición  de ocho caracteres
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2 . Los s u b c a n a le s  s e  num erarán  c o r r e la t iv a m e n te  1, 2 , 3  y  4 .

3 .  En e l  c a so  de e q u ip o s  con u n  c i c l o  de r e p e t i c i ó n  de c u a t r o  c a r a c 
t e r e s ,  e l  su b e a n a l  1 debe  s e r  e l  de p o la r id a d  o p u e s ta  a l a  de l o s  t r e s  
o t r o s  s u b c a n a le s  d e l  mismo c a n a l  p r i n c i p a l  (v é a se  l a  F ig .  3 a - d ) .

Cuando se  t r a t e  de e q u ip o s  que u t i l i z a n  un c i c l o  de r e p e t i c i ó n  de ocho 
c a r a c t e r e s ,  e l  s u b e a n a l 1 debe s e r  e l  de p o la r id a d  d i r e c t a  e i n v e r s a  en  
a l t e r n a n c i a  (v é a se  l a  F ig .  3 e - h ) •

4 . Cuando haya que em p lea r s u b c a n a le s  de l a  m itad  o l a s  t r e s  c u a r t a s  
p a r t e s  de v e lo c id a d ,  l a s  com binac iones de lo s  su b c a n a le s  e le m e n ta le s  se  
h a rá n  según  se  in d ic a  en  e l  s i g u i e n t e  Cuadro I I .

Cuadro I I

F ra c c ió n  de l a  v e lo c id a d  
de e x p lo ta c ió n

C om binación de lo s  s u b c a n a le s  
e le m e n ta le s

(1 ) c u a r to N .° 1
(2) c u a r to N .° 3
O ) m itad N .os 2 y 4

(1) m itad N .os 1 y 3
(2) m itad N .os 2 y 4

(1) c u a r to N .° 1
(2) t r e s  c u a r to s N .° s  2 , 3  y 4

V. G rá f ic o s

De l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  in d ic a d a s  en  lo s  a n t e r i o r e s  p u n to s  I I ,  I I I  
y IV se  d e sp re n d e  que l a  t r a n s m is ió n  de lo s  c a r a c t e r e s  se  h a rá  en  l a  form a 
re p re s e n ta d a  en l a s  F ig s .  1 , 2 y 3 .

V I. P u e s ta  en  f a s e  a u to m á tic a

i )  Norm alm ente co n v ien e  u t i l i z a r  l a  p u e s ta  en  f a s e  a u to m á tic a ,  que 
debe i n i c i a r s e :

a )  ya se a  d esp u és  de un p e r io d o  de e s p e ra  d u ra n te  e l  c u a l  haya e x i s 
t i d o  de  una m anera c o n tin u a  un  e s ta d o  de r e p e t i c i ó n  d e b id o  a  l a  
re c e p c ió n  de e r r o r e s  en  lo s  dos c a n a le s  de  un s is te m a  de  dos c a n a 
l e s  o , p o r  lo  menos, en  dos c a n a le s  p r in c ip a l e s  de un  s is te m a  
de  c u a t r o  c a n a le s ;
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b) ya sea después de contado un número igual de elementos A y Z en 
dos c ic lo s  de sistem as consecutivos, por lo  menos, mientras ha 
ex istid o  en todos lo s  canales principales un estado de repetición  
continuo, debido a la recepción’ de errores;

i i )  Cuando la  estación  correspondiente procede a la  puesta en fase ,
debe transm itir en cada canal, en lugar d el carácter "repetición de señal", 
una señal de s ie t e  unidades de la  misma polaridad, transmitiéndose s in  
m odificación lo s  demás caracteres del c ic lo  de rep etic ión .

B. Que la s  secciones arrítm icas de la s  partes receptora y transmisora
del c ircu ito  rad iote legráfico  (puntos X e Y del esquema anexo a la  Reco
mendación S.12) sa tisfagan , respectivamente, la s  condiciones de la s  
Recomendaciones S .3  y S .1 2 .

De acuerdo con la  Recomendación S.12, la  velocidad de modulación 
en un sistema m últiplex de dos canales por d istribución  en e l  tiempo será  
de 96 baudios, y de 192 en uno de cuatro canales.

C. Que cuando se u t i l ic e n  estos sistem as para e l  establecim iento de 
comunicaciones té le x , la s  condiciones de señalización  se ajusten  a lo  
dispuesto en la s Recomendación U .l l ,  U.20, U.21 y U.22.

1. El texto  de la  Recomendación U.20 se ap lica  a lo s  c ircu ito s  
estab lecidos por conmutación en las redes te le g r á fic a s .

En e ste  caso de u t iliz a c ió n , la  polaridad retransm itida por e l  canal 
rad ioeléctr ico  en la  sección arrítm ica d el c ir c u ito , durante e l  periodo 
correspondiente a un c ic lo  de repetición , será una polaridad de arranque en 
la  s itu ación  de "línea libre" y una polaridad de parada s i  e l  c ircu ito  
está  "ocupado".

2. En e l  caso de comunicaciones de aparato a aparato, la s adminis
traciones podrán adoptar, para e l  equipo terminal que dependa de su ju r is 
d icción , su propio método de parada o de arranque de lo s  motores de lo s  
aparatos receptores, de conformidad con lo  dispuesto en la  Recomendación
S.7 del C.C.I.T.T.

Normalmente se transm itirá la  señal {3 para indicar que e l  c ircu ito  
está  en reposo. No obstante, a fin es  de señalización  podrán emplearse a
y P .
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SUPRESIÓN DE RECEPCIONES SUPERFLUAS EN UNA RED DE DIFUSIÓN POR 

TELEIMPRESORES EN CIRCUITOS RADIOTELEGRAFICOS

(A n tig u a  R ecom endación C .2 2 , d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956, 
m o d if ic a d a  en  Nueva D e lh i ,  1960 )

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

1 . Que cuando se  em plean s is te m a s  r a d i o t e l e g r á f i c o s  en  lo s  que un 
t r a n s m is o r  d ifu n d e  s im u ltá n e a m e n te  m en sa je s  a  c i e r t o  número de e s t a c io n e s  
r e c e p to r a s ,  e s t a  d i f u s ió n  e s  s ó lo  n e c e s a r ia  a  v e c e s  p a ra  un núm ero l im i ta d o  
de e s t a c io n e s ;

2 .  Que en t a l e s  c a so s  c o n v ien e  im p e d ir  l a  re c e p c ió n  de un  m en sa je  en 
l a s  demás e s ta c io n e s  a  f i n  de e v i t a r  un consumo i n ú t i l  de p a p e l;

3 . Que e s t e  consumo i n ú t i l  puede e v i t a r s e  em pleando s is te m a s  de 
llam ad a  s e l e c t i v a ,  que p e rm ita n  c o n e c ta r  d u ra n te  l a  t r a n s m is ió n  ú n icam en te  
l a s  e s ta c io n e s  a  l a s  que é s t a  vaya d e s t in a d a ;

4 . Que p a ra  l o g r a r  e s t e  f i n  e x i s t e n  v a r io s  m étodos t é c n i c o s ,  a  s a b e r :

a )  s e ñ a l i z a c ió n  p o r  im p u lso s  (con  d is c o  de lla m a d a , p o r  e je m p lo ) ,

b) s e ñ a l i z a c ió n  con s e ñ a le s  de c in c o  u n id a d e s ;

5 . Que es  p o s ib le  i d e a r  una g ra n  v a r ie d a d  de s is te m a s  r e a l i z a b l e s
de a c u e rd o  con lo s  m étodos in d ic a d o s  en  e l  p u n to  4 , y

6 . Que e s to s  s is te m a s  s ó lo  se  u t i l i z a n  norm alm ente p a ra  s e r v i c io s  
e s p e c i a l e s ,  p a ra  lo s  c u a le s  puede l l e g a r s e  a  un acu e rd o  so b re  e l  t i p o  
p a r t i c u l a r  de s is te m a  que debe a d o p ta r s e ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

1 . Que con o b je to  de e v i t a r  un consumo i n ú t i l  de p a p e l  en  l a s  e s t a 
c io n e s  r e c e p to r a s  que fu n c io n a n  en  lo s  s is te m a s  r a d i o t e l e g r á f i c o s  d e  d e s 
t i n o s  m ú l t ip le s  con t e le im p r e s o r ,  se  u t i l i c e  un s is te m a  de  lla m a d a  s e l e c 
t i v a ,  y

2 . No e s  n e c e s a r io  n i  c o n v e n ie n te  recom endar e l  em pleo d e  un t i p o  
p a r t i c u l a r  de s is te m a  p a ra  e l  s e r v i c i o  i n t e r n a c i o n a l .

RECOMENDACIÓN S.l4

TOMO VII - Rec. S.l4



RECOMENDACIONES DE LA SERIE T

A p a ra to s  y  t r a n s m is ió n  de t e l e g r a f í a  f a c s ím i l

RECOMENDACION T . l

NORMALIZACIÓN DE LOS APARATOS TELEFOTOGRAFICOS

(A n tig u a  Recom endación D . l  d e l  C .C . I .T . ,  m o d if ic a d a  en  Nueva D e lh i ,  1960, 
en  G in e b ra , 1964 y  en  Mar d e l  P l a t a ,  1 9 6 8 )

E l  C .C .I .T .T . ,

C on sid eran d o

que l a  t r a n s m is ió n  de l a s  im ágenes s ó lo  e s  p o s ib le  cuando son i d é n t i 
c a s  c i e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  a p a r a to s  t r a n s m is o r  y  r e c e p t o r ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

que lo s  a p a r a to s  t e l e f o t o g r á f i c o s  y l o s  eq u ip o s  a s o c ia d o s  de m odula
c ió n  y  de dem odulación  se  c o n s tru y a n  y u t i l i c e n  de co n fo rm id ad  con l a s  
norm as s ig u i e n t e s :

1 . T r a s la c ió n  de e x p lo ra c ió n

En l a  e s ta c ió n  t r a n s m is o r a ,  l a  e x p lo ra c ió n  se  h a rá  según  una t r a s l a 
c ió n  n e g a t iv a .  La o r i e n ta c ió n  d e l  docum ento en  e l  p la n o  de e x p lo ra c ió n  
depende de su s  d im en sio n es  y no t i e n e  im p o r ta n c ia .

En l a  e s ta c ió n  r e c e p to r a ,  l a  e x p lo ra c ió n  se  h a rá  seg ú n  una t r a s l a c i ó n  
n e g a t iv a  p a ra  una re c e p c ió n  "en  p o s i t i v o " ,  y  según  una t r a s l a c i ó n  p o s i t i v a  
p a ra  una r e c e p c ió n  "en  n e g a t iv o " .

2 .  Módulo de c o o p e ra c ió n

E l módulo norm al s e r á  352 ( l o  que c o rre sp o n d e  a  un f a c t o r  de c o o p e ra 
c ió n  de 1 1 0 5 ).
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La v a r i a n t e  más reco m en d ab le , cuando se  d e se e  una e x p lo ra c ió n  menos 
d en sa  o cuando l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  c i r c u i t o s ,  en  p a r t i c u l a r  de lo s  
c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s  y  m e tá l ic o s  com binados l o  e x i j a n ,  e s  e l  
módulo 264 ( f a c t o r  de c o o p e ra c ió n  de 8 2 9 ) .  Las t o l e r a n c i a s  a d m is ib le s  
p a ra  e s to s  v a lo r e s  son  de _+ 1$ .

3 .  D im ensiones de l o s  a p a r a to s

3 .1  A p a ra to s  de tam bor

Los d iá m e tro s  de tam bor más c o r r ie n te m e n te  u t i l i z a d o s  so n  6 6 , 70 
y  88 mm.

E l  f a c t o r  de tam bor d e l  t r a n s m is o r  s e r á  como máximo de 2 ,4 .

E l  f a c t o r  de tam bor d e l  r e c e p to r  s e r á  como mínimo de 2 ,4 .

La a n c h u ra  t o t a l  d e l  d i s p o s i t i v o  de f i j a c i ó n  de l a  im agen ( s e c t o r  
m uerto ) no p o d rá  e x c e d e r  de 15 mm. Se a d m ite , adem ás, una t o l e r a n c i a  d e l  
3$ de l a  lo n g i tu d  t o t a l  de una l í n e a  de e x p lo ra c ió n  p a ra  l a  p u e s ta  en  f a s e .  
P o r lo  t a n t o ,  como l a  c i r c u n f e r e n c i a  t o t a l  de un tam bor de 66 mm de d i á 
m etro  e s  de 207  mm ap rox im adam en te, l a  p a r t e  ú t i l  de e s t a  c i r c u n f e r e n c ia  
s e r á  como mínimo de 186 mm.

3 .2  A p a ra to s  de e x p lo ra c ió n  p la n a

Las lo n g i tu d e s  t o t a l e s  de l i n e a s  de e x p lo ra c ió n  más c o r r ie n te m e n te  
u t i l i z a d a s  so n  207 , 220 y  276  mm de lo s  c u a le s  no se  em plean 15 mm en 
t r a n s m is io n e s  r e a l e s ,  dada l a  p o s i b i l i d a d  de que l a  r e c e p c ió n  se  haga  con 
un a p a r a to  de tam b o r.

A n tes de t r a n s m i t i r  una im agen a  una e s t a c ió n  r e c e p to r a  con a p a r a to  
de tam b o r, hay  que a s e g u r a r s e  de que e l  v a lo r  de l a  r e l a c ió n

lo n g i tu d  d e l  docum ento que se  h a  de t r a n s m i t i r ^ -
.... —  ■     j r

lo n g i tu d  t o t a l  de una l í n e a  de e x p lo ra c ió n

e s  i n f e r i o r  o , como máximo, ig u a l  a l  f a c t o r  de tam bor d e l  r e c e p to r  
u t i l i z a d o .

3 .3  En e l  c u ad ro  s ig u ie n te  se  in d ic a n  lo s  v a lo r e s  de módulo de 
c o o p e ra c ió n  M, f a c t o r  de c o o p e ra c ió n  C, d iá m e tro  de tam bor D, lo n g i tu d  
t o t a l  de l í n e a  de e x p lo ra c ió n  L , p aso  de e x p lo ra c ió n  P y d e n s id a d  de e x p lo 
r a c ió n  F de lo s  a p a r a to s  más comúnmente u t i l i z a d o s :

Medida en  l a  d i r e c c ió n  p e r p e n d ic u la r  a  l a  de l a  l í n e a  de e x p lo ra c ió n . 
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M C D(mm) L(mm) P(mm) F ( l ín e a s  p o r  mm)

264 829 66 207 1 /4 4
264 829 70 220 1 /3 ,7 7 3 ,7 7
264 829 88 276 1 /3 3
350 1099 70 220 1 /5 5
352 1105 66 207 3 /1 6 1 6 /3
352 1105 88 276 1 A 4

N o ta .-  L as d im en s io n es  máximas de l a  im agen que se  h a  de t r a n s m i t i r  se  
deducen de e s to s  p a rá m e tro s .

4 .  R e la c ió n  de re p ro d u c c ió n

S i  se  in te r c o n e c ta n  a p a r a to s  cu y as l i n e a s  de e x p lo ra c ió n  so n  de d i f e 
r e n te  lo n g i tu d  (p e ro  de m ódulos de c o o p e ra c ió n  i d é n t i c o s ) ,  s e  p r o d u c i r á  un 
l i g e r o  cam bio de fo rm a to  de modo que l a  r e s t i t u c i ó n  te n d r á  l a s  mismas p ro 
p o rc io n e s  que e l  o r i g i n a l ;  l a  r e l a c ió n  de p r o p o rc io n a l id a d  s e r á  ig u a l  a  
l a  r e l a c ió n  e n t r e  l a s  lo n g i tu d e s  t o t a l e s  de l a s  l í n e a s  de e x p lo r a c ió n .

5» V e lo c id a d  de r o ta c ió n  d e l  tam bor -  F re c u e n c ia  de l a s  l í n e a s  de 
e x p lo ra c ió n

5 .1  En e l  cu ad ro  s ig u i e n t e  s e  in d ic a n  l a s  co m b in ac io n es de l a s  v e lo 
c id a d e s  de r o t a c ió n  d e l  tam bor o de l a s  f r e c u e n c ia s  de l í n e a s  de e x p lo ra 
c ió n  y  de lo s  m ódulos de c o o p e ra c ió n  en c o n d ic io n e s  n o rm a le s  o en  l a s  
v a r i a n t e s  a d m itid a s :

V e lo c id a d  de 
r o ta c ió n  d e l  

tam bor en  r .p .m . 
0 f r e c u e n c ia  de 

l a s  l í n e a s  de 
e x p lo ra c ió n

Módulo de c o o p e ra c ió n

C i r c u i to s
m e tá lic o s

C i r c u i to s  com- 
b in a d o s , r a d i 0 -  
e l é c t r i c o s  y  

m e tá l ic o s

C o n d ic io n es  n o rm ales 60 352 352
90 264

V a r ia n te s  p a ra  e l  c a so
en  que lo s  a p a r a to s 90 264 y  352
t e l e f o t o g r á f i c o s  y  lo s 120 264 y  362
c i r c u i t o s  m e tá l ic o s 150 264
lo  p e rm ita n

O b se rv a c ió n  1 . -  En e l  ca so  de t r a n s m is o r e s  que fu n c io n e n  en  c i r c u i t o s  
m e tá l ic o s ,  e l  módulo 264 no debe u t i l i z a r s e  con un tam bor de 88 mm. En e l  
c a so  de t r a n s m is o r e s  que fu n c io n e n  en  c i r c u i t o s  com binados, r a d i o e l é c t r i c o s
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y m e tá l ic o s ,  e l  módulo 2 6 4 , a s o c ia d o  a  un d iá m e tro  de tam bor de 88 mm, debe 
u t i l i z a r s e  s ó lo  e x c e p c io n a lm e n te .

O b se rv a c ió n  2 . -  Las d is p o s ic io n e s  d e l  cu ad ro  p re c e d e n te  no im p lic a n  
que h ay a  que im poner t a l e s  norm as a  lo s  u s u a r io s  que em pleen su s  p ro p io s  
a p a r a to s  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de im ágenes p o r  c i r c u i t o s  a r re n d a d o s . No 
o b s ta n te ,  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  a p a r a to s  em pleados deben s e r  compa
t i b l e s  con l a s  de lo s  c i r c u i t o s  u t i l i z a d o s .

5 .2  La v e lo c id a d  de l o s  a p a r a to s  t r a n s m is o re s  debe m an ten e rse  l o  más 
c e r c a  p o s ib le  de l a  v e lo c id a d  n o m in a l, s i n  que en  n in g ú n  c a so  l a  d i f e r e n c i a  
s e a  mayor de _+ 10 m il lo n é s im a s . La v e lo c id a d  de l o s  a p a r a to s  r e c e p to r e s  
debe p o d e r a j u s t a r s e  en  una gama de v a lo r e s ,  como m ínim o, de + 30 m il lo n é 
sim as de l a  v e lo c id a d  n o m in a l. D espués d e l  a j u s t e ,  l a  d i f e r e n c i a  de v e lo 
c id a d  e n t r e  e l  t r a n s m is o r  y  e l  r e c e p to r  no debe e x c e d e r  de 10 m illo n é s im a s .

6 .  T re p id a c ió n  ( i r r e g u l a r i d a d  de r o ta c ió n  d u ra n te  una re v o lu c ió n )

La e s t a b i l i d a d  de l a  v e lo c id a d  d u ra n te  una r e v o lu c ió n  debe s e r  t a l  que 
e l  d e sp la z a m ie n to  máximo de l a  s u p e r f i c i e  d e l  tam bor con r e s p e c to  a  l a  po
s i c i ó n  m edia no s e a  s u p e r io r  a  un c u a r to  d e l  p aso  de e x p lo ra c ió n  P , l o  q u e , 
en  e l  c a so  d e l  módulo no rm al de 352 , im p lic a  que l a  a m p litu d  a n g u la r  máxima 
de l a s  o s c i l a c io n e s ,  m edidas a  p a r t i r  de l a  p o s ic ió n  m edia , no debe e x c e d e r  
de 0 ,0 8  g ra d o s .

7 .  S in c ro n iz a c ió n

S i  l a s  e s ta c io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  d isp o n en  de una f r e c u e n c ia  p a tró n  
d e f in id a  con una p r e c i s ió n  p o r  lo  menos ig u a l  a  + 5 m illo n é s im a s , no e s  
n e c e s a r io  que v e r i f iq u e n  su  s in c ro n is m o . T en iendo  en  c u e n ta  l a  econom ía 
de tiem p o  que a s i  se  c o n s ig u e , c o n v e n d r ía  a d o p ta r  e s t e  método en  l a  m edida 
de lo  p o s ib l e .

P a ra  com parar l a s  v e lo c id a d e s  de e x p lo ra c ió n  de un t r a n s m is o r  y  de un 
r e c e p to r ,  se  u t i l i z a  una c o r r i e n t e  a l t e r n a  cuya f r e c u e n c ia  t i e n e  una r e l a 
c ió n  c o n s ta n te  con l a  v e lo c id a d  de e x p lo ra c ió n  d e l  t r a n s m is o r  y  un v a lo r  
no m in a l de 1020 Hz.

Cuando e x i s t e  l a  p o s ib i l i d a d  de que e l  t r a n s m is o r  y  e l  r e c e p to r  e s té n  
c o n e c ta d o s  p o r  un c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  que pueda i n t r o d u c i r  d e r iv a s  de f r e 
c u e n c ia ,  p o r  e jem p lo  un c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s ,  no 
e s  s a t i s f a c t o r i o  e l  em pleo de una f r e c u e n c ia  de s in c r o n iz a c ió n  de 1020 Hz. 
E l  m étodo recom endado p a ra  v e n c e r  e s t a  d i f i c u l t a d  c o n s i s t e  en  t r a n s m i t i r  
l a  p o r ta d o ra  de l a  imagen t e l e f o t o g r á f i c a  (de unos 1900 Hz) m odulada p o r 
l a  f r e c u e n c ia  de s in c r o n iz a c ió n  de 1020 Hz.
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En l a  e s t a c ió n  r e c e p to r a ,  se  r e s t a b l e c e  p o r  d e te c c ió n  l a  f r e c u e n c ia  
de s in c r o n iz a c ió n  de 1020 Hz, que puede e n to n c e s  u t i l i z a r s e  de l a  m anera 
n o rm a l.

8 .  P u e s ta  en  f a s e

La p u e s ta  en  f a s e  s e  e f e c tú a  una vez ig u a la d a s  l a s  v e lo c id a d e s  de 
e x p lo ra c ió n  d e l  t r a n s m is o r  y  d e l  r e c e p to r .

E l t r a n s m is o r  e n v ía ,  a  t a l  e f e c t o ,  una s e r i e  de s e ñ a le s  de b la n c o  y 
de n e g ro , a l t e r n a d a s  de modo que l a  d u ra c ió n  d e l  n e g ro  s e a  ig u a l  a l  9 5$ , 
y  l a  d e l  b la n c o  ig u a l  a l  5$ d e l  tiem p o  t o t a l  de e x p lo ra c ió n  de una l í n e a  
( t o l e r a n c i a  a d m is ib le :  _+ 0 ,5 $  de l a  d u ra c ió n  t o t a l  de e x p lo r a c ió n  de una
l í n e a ) .  E l a p a r a to  t i e n e  que e s t a r  a ju s ta d o  de modo que l o s  im p u lso s  
c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a  s e ñ a l  de b la n c o  se  t r a n s m ita n :

-  en  e l  c a so  de un a p a r a to  de tam b o r, d u ra n te  l a  e x p lo r a c ió n  d e l  
s e c t o r  m uerto ;

-  en  e l  c a so  de un a p a r a to  de e x p lo ra c ió n  p la n a ,  d u ra n te  e l  tiem p o  
p e rd id o ,

y  se  h a l l e n  en  e l  c e n t r o  d e l  s e c t o r  m uerto  (o  d e l  i n t e r v a l o  c o r r e s p o n d ie n te  
a l  tiem p o  p e r d id o ) .

(T o le ra n c ia  a d m itid a  en  l a  p o s ic ió n  de l o s  im p u lso s "b la n c o "
Ag = ±  1$ de l a  lo n g i tu d  t o t a l  de una l í n e a  de e x p lo r a c ió n .)

En l a  e s t a c ió n  r e c e p to r a ,  l a s  s e ñ a le s  de p u e s ta  en  f a s e  s e  u t i l i z a n  
p a ra  p o n e r en  m archa e l  a p a r a to ,  de modo que lo s  im p u lso s  b re v e s  de b la n c o  
se  h a l l e n  en  e l  c e n t r o  d e l  tiem p o  p e rd id o  (T o le ra n c ia  a d m itid a :  Ag = + 2$
de l a  lo n g i tu d  t o t a l  de una l í n e a  de e x p lo r a c ió n ) .

O b s e rv a c ió n .-  E s ta s  t o l e r a n c i a s  p e rm ite n  que l a  r e s t i t u c i ó n  d e l  o r i g i 
n a l  pueda d e s v ia r s e  de su  p o s ic ió n  nom in a l en  un 3$ de l a  lo n g i tu d  t o t a l  de 
una l í n e a  de e x p lo r a c ió n ,  cuando l a s  e s ta c io n e s  t r a n s m is o r a  y r e c e p to r a  
fu n c io n a n  con l a s  d e r iv a s  máximas a u to r iz a d a s  en  e l  mismo s e n t id o .

9 .  C o n tra s te

E l t r a n s m is o r  debe t r a n s m i t i r  e l  docum ento o r i g i n a l  s i n  m o d if ic a r  l o s  
c o n t r a s te s  de l a s  e s c a la s  de lu m in a n c ia  de l a  im agen.

10 . E qu ipos de m odulación  y  de dem odulación

1 0 .1  M odulación  de a m p litu d

Los a p a r a to s  de t e l e f o t o g r a f í a  deben p e r m i t i r  norm alm ente l a  t r a n s 
m is ió n  y l a  re c e p c ió n  de una p o r ta d o ra  de f r e c u e n c ia  a c ú s t i c a  m odulada en
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a m p litu d ; e s t e  modo de t r a n s m is ió n  e s  e l  norm al en  l o s  c i r c u i t o s  m e tá l i 
co s  i n t e r n a c i o n a l e s .

E l  n i v e l  más e le v a d o  de l a  s e ñ a l  a  l a  s a l i d a  d e l  t r a n s m is o r  c o r r e s 
p o n d erá  a l  b la n c o  y  e l  más b a jo  a l  n e g ro . Es c o n v e n ie n te  que l a  r e l a c ió n  
s e ñ a l  n o m in a l b la n c o / s e ñ a l  n o m in a l n e g ro  s e a  de unos 30  d e c i b e l i o s .

P a ra  f a c i l i t a r  l a  e x p lo ta c ió n  en  e l  c a so  d e l  s e r v i c i o  con m ú l t ip le s  
d e s t in o s  y  l a  c o n v e rs ió n  de m o d u lac ión  de a m p litu d  a  m o d u lac ión  de f r e 
c u e n c ia  p a ra  l a  e x p lo ta c ió n  r a d i o e l é c t r i c a ,  e s  de d e s e a r  que l a  a m p litu d  
de l a  s e ñ a l  t r a n s m i t id a  v a r í e  l in e a lm e n te  con l a  t e n s ió n  de l a  c é lu l a  
f o t o e l é c t r i c a ,  y  que no se  in t ro d u z c a n  c o r r e c c io n e s  de t i n t a s  en  l a  e s t a 
c ió n  t e l e f o t o g r á f i c a  t r a n s m is o r a .

P a ra  lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s ,  l a  f r e c u e n c ia  
de l a  c o r r i e n t e  p o r ta d o ra  de l a  im agen se  f i j a  en  1300 Hz, ap rox im adam en te . 
E s ta  f r e c u e n c ia  p roduce  una d i s t o r s i ó n  mínima de f a s e  en  lo s  c a b le s  con 
poca c a r g a .

En e l  c a so  de c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s ,  con una 
a n c h u ra  de banda de 300 a  3^00 Hz, s e  recom ienda que l a  f r e c u e n c ia  de l a  
c o r r i e n t e  p o r ta d o ra  s e a  de 1900 Hz, aprox im adam ente.

1 0 .2  M odulación de f r e c u e n c ia

Es c o n v e n ie n te  que lo s  a p a r a to s  t e l e f o t o g r á f i c o s  p e rm ita n  tam b ién  l a  
t r a n s m is ió n  y l a  r e c e p c ió n  de una p o r ta d o ra  de f r e c u e n c ia  v o c a l  m odulada 
en  f r e c u e n c ia ,  a  f i n  de p o d e r  u t i l i z a r  e s t a  p o s i b i l i d a d  cuando s e a  
n e c e s a r io :

a )  en  c i r c u i t o s  com binados, m e tá l ic o s  y  r a d i o e l é c t r i c o s ;

b )  en  c i r c u i t o s  e n te ra m e n te  m e tá l ic o s .

En e s t e  c a s o , l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  f r e c u e n c ia  m odulada de s a l i d a  
d e b e r ía n  s e r :

f r e c u e n c ia  m e d i a .................................................................. .... .......................  1900 Hz

f r e c u e n c ia  c o r re s p o n d ie n te  a l  b l a n c o ..........................................  . 1500 Hz

f r e c u e n c ia  c o r r e s p o n d ie n te  a l  n eg ro  ................................................  2300 Hz

La d e s v ia c ió n  de f r e c u e n c ia  d e b e r ía  v a r i a r  l in e a lm e n te  con l a  te n s ió n
de l a  c é lu l a  f o t o e l é c t r i c a  o , en  c a so  de p a s a r  de l a  m odu lación  de am p li
tu d  a  l a  m odulación  de f r e c u e n c ia ,  con l a  a m p litu d  de l a  p o r ta d o ra  modu
la d a  en  a m p litu d .
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La e s t a b i l i d a d  en  l a  t r a n s m is ió n  debe s e r  t a l  que l a  f r e c u e n c ia  
c o r r e s p o n d ie n te  a  una t i n t a  dad a  no v a r í e  más de 8 Hz d u ra n te  un p e r io d o  
de 1 seg u n d o , n i  más de 16 Hz d u ra n te  un p e r io d o  de 15 m in u to s .

E l  r e c e p to r  debe p o d e r f u n c io n a r  c o r re c ta m e n te  s iem p re  que l a s  f r e 
c u e n c ia s  r e c i b i d a s ,  c o r r e s p o n d ie n te s  a l  n e g ro  y  a l  b la n c o ,  no  d i f i e r a n  más 
de 32 Hz de su  v a lo r  n o m in a l.

1 1 . R ecep c ió n  en  p o s i t i v o  o en  n e g a t iv o

La e le c c ió n  de l a  r e c e p c ió n ,  en  p o s i t i v o  o en  n e g a t iv o ,  debe h a c e r s e  
m ed ian te  un a j u s t e  d e l  r e c e p to r .  La a d a p ta c ió n  de l a s  s e ñ a le s  t r a n s m i
t i d a s  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  m a te r i a l  f o to g r á f i c o  em pleado debe h a c e r s e  
tam b ién  en e l  ex trem o  r e c e p to r ,  en  fu n c ió n  d e l  t i p o  de re p ro d u c c ió n  en 
n e g a t iv o  o en  p o s i t i v o .

RECOMENDACIÓN T .2

NORMALIZACIÓN DE LOS APARATOS DE FACSIMIL EN BLANCO Y NEGRO 

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

O b se rv a c ió n * -  E s ta  R ecom endación no c o n c ie rn e  a  lo s  a p a r a to s  de 
f a c s ím i l  p a ra  t r a n s m is io n e s  m e te o ro ló g ic a s ,  r e s p e c to  de l o s  c u a le s  l a
O.M.M. h a  e s t a b l e c id o  su s  p ro p ia s  reco m en d ac io n es .

E l  C .C .I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

1 . Que l a  u t i l i z a c i ó n  de a p a r a to s  de f a c s ím i l  p a ra  t r a n s m i t i r  p o r  
c i r c u i t o s  de t i p o  t e l e f ó n i c o ,  m e n sa je s , docum entos c o m e rc ia le s  y  o t r o s  
a n á lo g o s  a d q u i r i r á ,  en  un f u tu r o  p róx im o , c i e r t a  im p o r ta n c ia  en  e l  s e r 
v i c i o  i n te r n a c io n a l ;

2 .  Que e s  muy p o s ib le  que s e  r e q u ie r a  a l t e r n a r  e s t e  s e r v i c i o  con 
co m u n icac io n es t e l e f ó n i c a s ,  o en  c a so s  en  que l a  e s ta c ió n  s o l i c i t a d a  no 
e s t é  a te n d id a ;

3 .  Que, p o r  e s t a  ra z ó n , l a s  o p e ra c io n e s  r e la c io n a d a s  con e l  e s t a 
b le c im ie n to  y  e l  c o r t e  de l a s  co n e x io n e s  p a ra  f a c s ím i l  deben  p o d e r  e f e c 
t u a r s e  p o r  te lem an d o ;

C o n s id e ra n d o , adem ás,

q u e , in c lu s o  s i  l a  n e c e s id a d  de t a l  s e r v i c i o  no se  a p r e c ia  c l a r a 
m ente en  l a  a c tu a l id a d ,  d e b ie ra n  n o rm a liz a r s e  y a  lo s  a p a r a to s  que un d ía  
s e r á n  n e c e s a r io s  y  l o s  modos de e x p lo ta c ió n  (m anual o a u to m á tic a ) ;
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R ecom ienda, p o r  unan im idad

que lo s  a p a r a to s  de f a c s ím i l  se  c o n s tru y a n  y  e x p lo te n  de a c u e rd o  con 
l a s  s ig u i e n t e s  norm ases

1 . T r a s la c ió n  de e x p lo ra c ió n

La s u p e r f i c i e  d e l  m ensa je  se  e x p lo r a r á ,  en  e l  t r a n s m is o r  y en  e l  
r e c e p to r ,  según  una t r a s l a c i ó n  p o s i t i v a .  (La o r i e n t a c ió n  d e l  docum ento 
con r e l a c ió n  a l  p la n o  de e x p lo ra c ió n  depende de s u s  d im en sio n es  y  no t i e n e  
im p o r ta n c ia . )

2 .  Módulo de c o o p e ra c ió n

E l  módulo nom in a l e s  de 264; e s to  c o rre sp o n d e  a  un f a c t o r  de coope
r a c ió n  de 8 29 . La t o l e r a n c i a  p a ra  e s to s  v a lo r e s  e s  de 1$.

3 .  D im ensiones de lo s  a p a r a to s

Los a p a r a to s  de f a c s ím i l  deben  p o d e r t r a n s m i t i r  docum entos de h a s ta  
21 x 2 9 ,7  cm.

-  P a ra  lo s  a p a r a to s  de ta m b o r, e l  d iá m e tro  no rm al d e l  tam bor s e r á  
de 6 8 ,5  nim. E l  f a c t o r  de tam bor d e l  t r a n s m is o r  d e b e rá  s e r  como 
máximo de 4 ,5  y ,  e l  d e l  r e c e p t o r ,  de 4 ,5  como m ínimo.

-  S uponiendo  p a ra  e l  s e c t o r  m uerto  d e l  t r a n s m is o r  un margen de 15 mm 
y una t o l e r a n c i a  de p u e s ta  en f a s e  c o r r e s p o n d ie n te  a una d i f e r e n 
c i a  de 6 ,5  mm, como máximo, av an zad a  o r e t r a s a d a ,  e n t r e  e l  r e c e p 
t o r  y e l  t r a n s m is o r ,  l a  lo n g i tu d  ú t i l  de l í n e a  de e x p lo ra c ió n  s e r á  
de 193 rom como m ínim o.

-  P a ra  lo s  a p a r a to s  de e x p lo ra c ió n  p la n a ,  l a  lo n g i tu d  t o t a l  de una 
l í n e a  de e x p lo ra c ió n  debe s e r  de 215  mm, de l o s  c u a le s  15 mm no se  
u t i l i z a n  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  e f e c t i v a .

En e l  c a so  de un r e c e p to r  de r o l l o ,  l a  a n c h u ra  d e l  p a p e l  debe s e r  
de 210 mm.

4 . D ensidad  de e x p lo ra c ió n

La d e n s id a d  de e x p lo ra c ió n  norm al s e r á  de 3 ,8 5  l í n e a s  p o r  mm.

En lo  que c o n c ie rn e  a l  te lem an d o  y a lo s  e q u ip o s  co n ex o s , v é a se  l a  
Recom endación T .4 .
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5 . V a r ia n te s  a d m itid a s

Pueden u t i l i z a r s e  a p a r a to s  con o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  que l a s  i n d i 
c ad as  en lo s  p u n to s  )  y  ^  a  c o n d ic ió n  de que su  módulo de c o o p e ra c ió n  s e a  
264 y  de que se  r e s p e te n  lo s  l í m i t e s  r e l a t i v o s  a l  f a c t o r  de ta m b o r.

No o b s ta n te ,  l a  lo n g i tu d  t o t a l  de una l í n e a  de e x p lo ra c ió n  debe e s t a r  
com prendida e n t r e  210 y  234 mm, lo  que c o r re s p o n d e , en  e l  c a s o  de a p a r a to s  
de tam b o r, a  d iá m e tro s  de tam bor com prendidos e n t r e  67 y  7 4 ,5  mm.

6 . R e la c ió n  de re p ro d u c c ió n

S i s e  in te r c o n e c ta n  a p a r a to s  cuyas l i n e a s  de e x p lo ra c ió n  s e a n  de d i f e 
r e n te  lo n g i tu d  (p e ro  de m ódulos de c o o p e ra c ió n  id é n t i c o s :  2 6 4 ) , s e  p ro d u 
c i r á  un l i g e r o  cam bio de fo rm a to  de modo que l a  r e s t i t u c i ó n  t e n d r á  l a s  
mismas p ro p o rc io n e s  que e l  o r i g i n a l ;  l a  r e l a c ió n  de p r o p o r c io n a l id a d  s e r á  
ig u a l  a  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a s  lo n g i tu d e s  t o t a l e s  de l a s  l í n e a s  de 
e x p lo ra c ió n .

7 . D e f in ic ió n

Debe s e r  l a  misma en  lo s  s e n t id o s  lo n g i tu d in a l  y  t r a n s v e r s a l .

-  D e f in ic ió n  en l a  t r a n s m is ió n :

E l  e s p e s o r  d e l  d e t a l l e  más pequeño a d m is ib le  en  e l  o r i g i n a l  s e r á  de 
0 ,2  mm ( lo  que c o rre sp o n d e  a  lo s  c a r a c t e r e s  de l a s  m áquinas de e s c r i b i r ) .  
P a ra  t e n e r  en c u e n ta  una t o l e r a n c i a  i n e v i t a b l e ,  e l  a p a r a to  te n d r á  que s e r  
capaz  de re c o n o c e r  un e s p e s o r  de 0 ,1  mm en ambas d i r e c c io n e s ;  p e r o ,  p a ra  
e v i t a r  que l a  f r e c u e n c ia  de m odulación  s e a  dem asiado  e le v a d a , l o s  im p u lso s  
de lo n g i tu d  i n f e r i o r  a  l a  c o r re s p o n d ie n te  a l a  d im en sió n  l o n g i t u d i n a l  d e l  
p u n to  de e x p lo ra c ió n  se  p ro lo n g a rá n  a r t i f i c i a l m e n t e  en l a  t r a n s m is ió n ,  a 
f i n  de que l a  f r e c u e n c ia  de m odulación  ( f m) no ex ced a  lo s  l í m i t e s :

f m = 1 • M • i l o  Hz
donde

M = módulo de c o o p e ra c ió n

n = f r e c u e n c ia  de l a s  l í n e a s  de e x p lo ra c ió n  (núm ero de l í n e a s  p o r  m inuto).

-  D e f in ic ió n  en  l a  r e c e p c ió n

E l a p a r a to  debe p o d e r p r o d u c ir  en e l  p a p e l em pleado p a ra  l a  r e c e p c ió n ,
en  e l  s e n t id o  de e x p lo r a c ió n ,  un t r a z o  n e g ro  de lo n g i tu d  como mínimo ig u a l
a  l a  an ch u ra  de l a  l i n e a  de e x p lo ra c ió n .
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8 . F re c u e n c ia  de l í n e a s  de e x p lo ra c ió n

Los a p a r a to s  deben  p re v e r s e  p a ra  dos f r e c u e n c ia s  de l í n e a :  120 y
l8 0  p o r  m in u to .

O b s e rv a c ió n .-  P o d rán  a u t o r i z a r s e  in c lu s o  f r e c u e n c ia s  de l í n e a  más 
e le v a d a s  en  c i r c u i t o s  a r re n d a d o s  e s p e c ia lm e n te  a d a p ta d o s . (p o r  e je m p lo , 
m ed ian te  l a  in s e r c ió n  de c o r r e c to r e s  de d i s t o r s i ó n  de f a s e ) .

En e l  s e r v i c i o  p o r  c i r c u i t o s  a r re n d a d o s , s e  e l e g i r á  l a  f r e c u e n c ia  de 
l í n e a  que m ejo r convenga a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  c i r c u i t o s .

En e l  s e r v i c i o  e n t r e  abonados p o r  l a  r e d  t e l e f ó n i c a  g e n e r a l  con conmu
ta c ió n

-  con c o n t r o l  m anual en  lo s  dos e x tre m o s , puede e l e g i r s e ,  p r e v io  
a c u e rd o  p o r  t e l é f o n o  e n t r e  lo s  dos o p e ra d o re s ,  c u a lq u ie r a  de l a s  
dos f r e c u e n c ia s  de l í n e a  a n te s  in d ic a d a s ;

-  con te lem an d o  d e l  a p a r a to  r e c e p to r ,  l a  ú n ic a  f r e c u e n c ia  de l í n e a  
n o rm a liz a d a  e s  l a  de 120 p o r  m in u to . S i  se  com probase u l t e r i o r 
m ente que puede u t i l i z a r s e  l a  f r e c u e n c ia  de l í n e a  de 180 p o r 
m inu to  en  l a  r e d  t e l e f ó n i c a  m u n d ia l, p o d r ía  n o rm a liz a r s e  e s t a  
f r e c u e n c ia ,  en  lu g a r  de l a  de 120 .

La f r e c u e n c ia  de l i n e a  de e x p lo ra c ió n  debe m an ten e rse  d e n t ro  de lo s  
l ím i t e s  de _+ 10 m illo n é s im a s  d e l  v a lo r  n o m in a l. E s ta  e s t a b i l i d a d  a s e g u ra  
un s in c ro n ism o  s a t i s f a c t o r i o  e n t r e  e l  t r a n s m is o r  y  e l  r e c e p to r ^ .

O b s e rv a c ió n .-  La t o l e r a n c i a  in d ic a d a  supone una d i s t o r s i ó n  o b l ic u a  de 
aproxim adam ente 1 : 50  cuando e l  t r a n s m is o r  y e l  r e c e p to r  fu n c io n a n  con 
l a s  d e r iv a s  máximas a u to r i z a d a s ,  en  s e n t id o  o p u e s to .

9 .  P u e s ta  en  f a s e

E l t r a n s m is o r  e n v ía ,  a  t a l  e f e c t o ,  una s e r i e  de s e ñ a le s  de b la n c o  y 
de n e g ro , a l t e r n a d a s  de modo que l a  d u ra c ió n  d e l  n e g ro  s e a  ig u a l  a l  95$ , 
y  l a  d e l  b la n c o  ig u a l  a l  5$ d e l  tiem p o  t o t a l  de e x p lo ra c ió n  de una l í n e a  
( t o l e r a n c i a  a d m is ib le :  + 0 ,5 $  de l a  d u ra c ió n  t o t a l  de e x p lo ra c ió n  de una
l í n e a ) .  E l a p a r a to  t i e n e  que e s t a r  a ju s ta d o  de modo que lo s  im p u lso s 
c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a  s e ñ a l  de b la n c o  se  t r a n s m ita n :

T ra tá n d o se  de a p a r a to s  em pleados en  c i r c u i t o s  a r re n d a d o s  o en  r e d e s  
e s p e c ia l i z a d a s  y s iem p re  que l a  t e n s ió n  de l a  r e d  de l a s  lo c a l id a d e s  t e r m i 
n a le s  e s t é  s in c r o n iz a d a ,  l a  e s t a b i l i d a d  r e l a t i v a  a se g u ra d a  p o r l a  a l im e n ta 
c ió n  d i r e c t a  de lo s  m o to res p o r  l a  c o r r i e n t e  de l a  r e d  e s  s u f i c i e n t e  p a ra  
l a  o p e ra c ió n  p o r  e s to s  c i r c u i t o s  a r re n d a d o s  o r e d e s  e s p e c i a l i z a d a s .
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-  en  e l  c a so  de un a p a r a to  de tam b o r, d u ra n te  l a  e x p lo r a c ió n  d e l  
s e c t o r  m uerto ;

-  en  e l  c a so  de un a p a r a to  de e x p lo ra c ió n  p la n a ,  d u ra n te  e l  tie m p o  
p e rd id o ,

y  s e  h a l l e n  en  e l  c e n t r o  d e l  s e c t o r  m uerto  (o  d e l  i n t e r v a l o  c o r re s p o n 
d ie n te  a l  tiem p o  p e r d id o ) .

(T o le r a n c ia  a d m itid a  en  l a  p o s ic ió n  de lo s  in p u ls o s  " b la n c o " :
Ag = _+ 1$ de l a  lo n g i tu d  t o t a l  de una l í n e a  de e x p lo r a c ió n .)

En l a  e s t a c ió n  r e c e p to r a ,  l a s  s e ñ a le s  de p u e s ta  en  f a s e  s e  u t i l i z a n  
p a ra  p o n e r en  m archa e l  a p a r a to ,  de modo que l o s  im p u lso s  b re v e s  de b la n c o  
se  h a l l e n  en  e l  c e n t r o  d e l  tiem p o  p e rd id o  ( t o l e r a n c i a  a d m itid a :  Ar  = _+ 2$ 
de l a  lo n g i tu d  t o t a l  de una l í n e a  de e x p lo r a c ió n ) .

O b s e rv a c ió n .-  E s ta s  t o l e r a n c i a s  p e rm ite n  que l a  r e s t i t u c i ó n  d e l  o r i g i 
n a l  pueda d e s v ia r s e  de su  p o s ic ió n  nom ina l en  un 3$ de l a  lo n g i tu d  t o t a l  
de una l í n e a  de e x p lo r a c ió n ,  cuando l a s  e s ta c io n e s  t r a n s m is o r a  y  r e c e p to r a  
fu n c io n a n  con l a s  d e r iv a s  máximas a u to r iz a d a s  y  en  e l  mismo s e n t id o .

10 . C o n tra s te

E l  t r a n s m is o r  debe t r a n s m i t i r  e l  docum ento o r i g i n a l  con a c e n tu a d o  
c o n t r a s t e  ( l o  que s i g n i f i c a  que s e  t r a n s m ite n  en  n eg ro  to d o s  l o s  p u n to s  
cuya lu m in a n c ia  e s  i n f e r i o r  a  c i e r t o  v a lo r  m edio, y  en  b la n c o  to d o s  l o s  
p u n to s  cuya lu m in a n c ia  e s  s u p e r io r  a  e s e  v a l o r ) .  Debe e s t a r  c o n s t r u id o  
de modo que fu n c io n e  c o rre c ta m e n te  cuando l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  d e n s i 
dades de l a  in s c r ip c ió n  y  d e l  fondo  no e s  i n f e r i o r  a  0 ,4 .

1 1 . E qu ipos de m odulación  y  de dem odulación

E l t i p o  de m odulación  que debe e m p le a rse  se  i n d ic a  en  l a  Recomen
d a c ió n  T .10 b i s  p a ra  l a s  e s ta c io n e s  de f a c s ím i l  c o n e c ta d a s  a  l a  r e d  t e l e 
f ó n ic a ,  y  en l a  Recom endación T .10  p a ra  l a s  co m u n icac io n es p o r  c i r c u i t o s  
a r re n d a d o s .

a )  M odulación de a m p litu d  (p a ra  c i r c u i t o s  a r re n d a d o s  ú n ic a m e n te )

E l n i v e l  más e le v a d o  de l a  s e ñ a l  de f a c s ím i l  c o rre sp o n d e  a l  n e g ro  
y e l  más b a jo  a l  b la n c o .

La f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  debe e s t a r  com prendida e n t r e  1300 y  1900 Hz; 
s e  e l e g i r á  de a c u e rd o  con l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s . c i r c u i t o s  u t i l i z a d o s .
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b )  M odulación de f r e c u e n c ia  (p a ra  c i r c u i t o s  a r re n d a d o s  y  co n e x io n e s  
e s t a b l e c id a s  p o r  co n m u tac ió n )

La f r e c u e n c ia  c o r r e s p o n d ie n te  a l  n e g ro  s e r á  f G -  400 Hz, y  l a  c o r r e s 
p o n d ie n te  a l  b la n c o  f Q + 400 Hz,

P a ra  l a s  co m u n icac io n es  e s t a b l e c i d a s  p o r  l a  r e d  t e l e f ó n i c a ,  f Q s e r á  
p ro v is io n a lm e n te  de 1700 Hz, T ra tá n d o se  de c i r c u i t o s  a r re n d a d o s , l a  f r e 
c u e n c ia  c e n t r a l  f Q se  e l e g i r á  e n t r e  1300 y  1900 Hz, de a c u e rd o  con l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  c i r c u i t o  em pleado . No o b s ta n te ,  s i  e l  u s u a r io  d e se a  
u t i l i z a r  e v e n tu a lm e n te  e l  a p a r a to  p a ra  co m u n icac io n es  e s t a b l e c id a s  p o r  l a  
r e d  t e l e f ó n i c a  g e n e r a l ,  f Q debe s e r  ig u a l  a  1700 Hz.

La e s t a b i l i d a d  d e l  t r a n s m is o r  debe s e r  t a l  que l a s  f r e c u e n c ia s  c a r a c 
t e r í s t i c a s  no v a r íe n  más de 32 Hz con r e l a c i ó n  a  su  v a lo r  nom ina l d u ra n te  
un p e r io d o  de 15 m in u to s .

c )  P o te n c ia  a  l a  s a l i d a  d e l  t r a n s m is o r

Con m odu lación  de a m p li tu d , l a  p o te n c ia  d e l  n e g ro  a  l a  s a l i d a  d e l  
t r a n s m is o r  debe p o d e r f i j a r s e  e n t r e  - 7  dBm ( - 0 ,8  Npm) y  0 dBm ( l  ntW) .
E l  n i v e l  d e l  b la n c o  debe s e r  unos 15 dB i n f e r i o r  a l  n i v e l  d e l  n e g ro .

Con s is te m a s  de m odu lación  de f r e c u e n c ia ,  e l  n i v e l  a  l a  s a l i d a  d e l  
a p a r a to  de f a c s ím i l  debe p o d e r f i j a r s e  en  una gama com prend ida e n t r e
-1 0  dBm ( -1 ,1 5  Npm) y 0 dBm ( l  nW).

d ) P o te n c ia  a  l a  e n t r a d a  d e l  r e c e p to r

E l  r e c e p to r  de f a c s ím i l  debe c o n s t r u i r s e  de modo que fu n c io n e  c o r r e c 
tam en te  s i  l a  p o te n c ia  a  l a  e n t r a d a  d e l  a p a r a to  e s t á  com prendida e n t r e  l o s
l í m i t e s  de 0 dBm ( 1 nW) y  -4 0  dBm ( - 4 ,6  Npm), c o n s id e rá n d o s e  e s t e  ú l t im o
v a lo r  como p r o v i s io n a l .  En e l  c a so  de m odulación  de a m p li tu d , e s to  se  
r e f i e r e  a  l a  p o te n c ia  de l a  s e ñ a l  de b la n c o .

O b s e rv a c ió n .-  E l  o p e ra d o r  no  d e b ie r a  d is p o n e r  de m edios p a ra  a j u s t a r  
e l  n i v e l  de t r a n s m is ió n  o l a  s e n s i b i l i d a d  de r e c e p c ió n .

RECOMENDACIÓN T .4

TELEMANDO DE LOS APARATOS DE lEIEGRAFfA FACSÍMIL 

EN BLANCO Y NEGRO 

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

O b s e rv a c ió n .-  E s ta  R ecom endación no c o n c ie rn e  a  l o s  a p a r a to s  de f a c s í 
m il p a ra  t r a n s m is io n e s  m e te o ro ló g ic a s ,  r e s p e c to  de l o s  c u a le s  l a  O.M.M. ha 
e s t a b l e c id o  s u s  p r o p ia s  re c o m e n d a c io n e s .
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P a re c e  n e c e s a r io  p r e v e r  l a  e x p lo ta c ió n  in t e r n a c io n a l  de un s e r v i c i o  
que p e rm ita  a  su s  u s u a r io s  t r a n s m i t i r  p o r  f a c s ím i l  en  b la n c o  y  n e g ro  men
s a j e s ,  docum entos c o m e rc ia le s  y  o t r o s  a n á lo g o s , de dos m aneras d i f e r e n t e s :

1 , l a  e s ta c ió n  r e c e p to r a  no e s t á  a te n d id a ;

2 .  l a  e s ta c ió n  t r a n s m is o r a  y  l a  e s ta c ió n  r e c e p to r a  e s t á n  a t e n d id a s ,

en  l a  i n t e l i g e n c i a  de que lo s  a p a r a to s  de f a c s ím i l  em pleados s e  a j u s t a n  a  
l a  R ecom endación T .2 .

La s e le c c ió n  d e l  abonado s o l i c i t a d o  se  e f e c tú a ,  en c a so  n e c e s a r io ,  p o r  
m edio de l a  r e d  t e l e f ó n i c a  g e n e r a l  con co nm utac ión . La co n e x ió n  d e l  ap a 
r a t o  de f a c s ím i l  a  l a  l í n e a  t e l e f ó n i c a  d e b ie r a  h a c e r s e  p o r  te le m a n d o .

E l  e q u ip o  que haya  de c o m p le ta r  lo s  a p a r a to s  d e s c r i t o s  en  l a  Recomen
d a c ió n  T .2  a  lo s  e f e c to s  d e l  te le m a n d o , de l a  e x p lo ta c ió n  e n t r e  e s a s  e s t a 
c io n e s  y  de l a  s e ñ a l iz a c ió n  n e c e s a r ia  p a ra  e l  te le m a n d o , debe s e r  o b je to
de n o rm a liz a c ió n  i n t e r n a c i o n a l .

P o r e l l o ,  e l  C .C .I .T .T .  fo rm u la  l a  s ig u i e n t e  reco m en d ac ió n , en  l a  que 
s e  enum eran lo s  r e q u i s i t o s  que h an  de o b s e rv a r s e  p a ra  l a  e x p lo ta c ió n  con 
te lem an d o  de l a  e s ta c ió n  r e c e p to r a  de f a c s ím i l :

A. D is p o s ic io n e s  g e n e ra le s

1 . Todas l a s  o p e ra c io n e s  que deban r e a l i z a r s e  p o r  te lem an d o  h an  de 
p o d e r e f e c tu a r s e  tam b ión  m anualm ente en  c a so  de a v e r í a  d e l  s is te m a  a u to 
m á tic o  o , s i  s e  d e s e a ,  p o r  o t r o s  m o tiv o s .

2 . Los e q u ip o s  s i tu a d o s  en  lo s  ex trem o s han  de p e r m i t i r  l a  t r a n s 
f e r e n c i a  m anual de l a  l í n e a  a l  t e ló f o n o ,  en  c a so  n e c e s a r io .

3 .  En l a  p o s ic ió n  de re p o s o , lo s  a p a r a to s  deben c o n s e rv a r  l a  v e lo 
c id a d  de t r a n s m is ió n  n o rm a liz a d a  (v ó ase  l a  Recom endación T .2 ) .  Ha de s e r  
p o s ib l e ,  s i n  em bargo, c o n m u ta rlo s  m anualm ente a  o t r a  v e lo c id a d ,  s iem p re  
que pueda o b te n e r s e  é s t a  en  l a s  dos e s ta c io n e s .  En t a l  c a s o ,  l o s  a p a r a to s  
deben v o lv e r  au to m á ticam en te  a  l a  p o s ic ió n  de v e lo c id a d  n o rm a liz a d a , una 
vez  c o n c lu id a  l a  com un icación  de f a c s ím i l .

4 . E l  eq u ip o  de f a c s ím i l  debe  m an tener l a  co m u n icac ió n  d e sp u é s  de 
conm utada l a  l í n e a  a  f a c s ím i l .

B . C o n d ic io n es  de e x p lo ta c ió n  y  s e ñ a l i z a c ió n

En lo s  c u a d ro s  que s ig u e n  s e  d e s c r ib e n  l a s  c o n d ic io n e s  de e x p lo ta c ió n  
y  de s e ñ a l iz a c ió n :
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-  cuando l a  e s t a c ió n  r e c e p to r a  no e s t á  a te n d id a  (C uadro  1 ) ,

-  cuando hay  o p e ra d o re s  en  l a s  dos e s ta c io n e s  (C uadro  2 ) .

NOTAS

c o n c e r n ie n te s  a  l o s  C uadros 1 y  2

1 . En lo s  C uadros 1 y  2 se  d e s c r ib e  l a  t r a n s m is ió n  s u c e s iv a  de dos 
m en sa jes  d u ra n te  una  co m u n icac ió n . E s f á c i l  a p l i c a r  cad a  cu ad ro  a  l o s  
c a so s  en  que s e  t r a n s m i ta  un s o lo  m ensaje  d u ra n te  una co m u n icac ió n , y  a  
a q u é l lo s  en  que s e  t r a n s m ita n  su c e s iv a m e n te  más de dos m e n sa je s .

2 . Se han  e le g id o  l a s  a l t e r n a n c i a s  de l a s  s e ñ a le s  de b la n c o  y  de 
n e g ro  a  una v e lo c id a d  de m odu lación  de 100 b a u d io s  p a ra  l a  s e ñ a l  N,* 1 y 
de 200 b a u d io s  p a ra  l a  s e ñ a l  N.® 3 p o rq u e  pueden o b te n e rs e  f á c i lm e n te  con
una t e n s ió n  de r e d  de 50 Hz, que e s  muy c o r r i e n t e .

S i  l a  f r e c u e n c ia  de l a  t e n s ió n  de l a  r e d  no e s  de 50 Hz, l a s  c i t a d a s  
s e ñ a le s ,  d e b e rá n  p r o d u c ir s e  p o r  o t r o s  m edios; en  e s t e  c a s o , l a  t o l e r a n c i a  
con r e l a c ió n  a l  v a lo r  n o m in a l s e r á  de _+ 5 $ .

3 .  No s e  h a  e s tim a d o  n e c e s a r io  que e l  r e c e p to r  e n v íe  una s e ñ a l  de 
in d i s p o n ib i l i d a d  en  c a so  de i n c id e n te s  en  l a  r e c e p c ió n .  De no  r e c i b i r s e  
l a  s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  ( s e ñ a l  N.® 1 en  r e t o r n o ) ,  e l  o p e ra d o r  d e l  ex trem o  
t r a n s m is o r  puede r e p e t i r  m anualm ente l a  t r a n s m is ió n  de l a  s e ñ a l  de t e l e 
mando ( s e ñ a l  N.® 1) p a ra  p e d i r  una vez más l a  c o n f irm a c ió n .

4 . E l  t r a n s c u r s o  de un p e r io d o  de 10 segundos o más s i n  re c e p c ió n  de 
s e ñ a le s  de g u a rd a  ( s e ñ a le s  N.® 1 o N.® 3 , o s e ñ a l  " b la n c o " )  p ro v o ca  e l  r e 
to r n o  d e l  a p a r a to  a c c io n a d o  p o r  te lem an d o  a  l a  p o s ic ió n  de re p o so  y  l a  con
m utac ión  a u to m á tic a  de l a  l í n e a  a  t e l e f o n í a .  (La s e ñ a l  "b la n c o "  e s  l a  más 
f r e c u e n te  de l a s  s e ñ a le s  de f a c s ím i l  en  b la n c o  y  n e g ro ; form a p a r t e  a s i 
mismo de l a s  s e ñ a le s  de p u e s ta  en  f a s e . )

5 . En e l  c a so  d e l  C uadro 2 , l a  e s t a c ió n  s o l i c i t a n t e  o l a  e s ta c ió n
s o l i c i t a d a  pueden  f u n c io n a r ,  p r e v io  p aso  a  l a  p o s ic ió n  f a c s í m i l ,  como 
t r a n s m is o re s  de f a c s í m i l .

6 .  L as t o l e r a n c i a s  a d m is ib le s ,  en  l a s  d u ra c io n e s  de uno o de dos s e 
gundos p a ra  l a s  s e ñ a le s  N .os 1 y  3 y en  e l  i n t e r v a l o  e s tim a d o  de un segun
do a n te s  de l a  t r a n s m is ió n  de una s e ñ a l ,  s e rá n  de + 250  ms.

C. D e s c r ip c ió n  de l a s  s e ñ a le s

S e ñ a l N.® 1: A l te r n a n c ia  de s e ñ a le s  "b la n c o "  y  de s e ñ a le s  "n eg ro "
a  l a  v e lo c id a d  de m odulación  de 100 b a u d io s .

TOMO VII - Hec. T.4, pág. 3



Telegrafía facsímil

S e ñ a l  N.® 2: A l te r n a n c ia  de s e ñ a le s  " b la n c o "  y  de s e ñ a le s  "n e g ro "
a  ra z ó n  de 5$ de b la n c o  y  95$ de n e g ro  d u ra n te  e l  
tiem p o  n e c e s a r io  p a ra  e x p lo r a r  una l í n e a .

S e ñ a l N.® 3 : Como l a  s e ñ a l  N.® 1 , p e ro  a  200 b a u d io s .

D. N iv e le s  de p o te n c ia

L as c o n d ic io n e s  de n i v e l  en  l a  t r a n s m is ió n  y  l o s  u m b ra le s  de s e n s i b i 
l i d a d  en  l a  r e c e p c ió n  de l a s  s e ñ a le s  de te lem an d o  s e rá n  l a s  mismas que 
p a ra  l a s  s e ñ a le s  de t r a n s m is ió n  de m e n sa je s .

1 . P o te n c ia  a  l a  s a l i d a  d e l  t r a n s m is o r

Con m odulación  de a m p li tu d , l a  p o te n c ia  de n e g ro  a  l a  s a l i d a  d e l  
t r a n s m is o r  debe p o d e r f i j a r s e  e n t r e  - 7  dBm ( - 0 ,8  Npm) y 0 dBm ( l  mW). E l  
n i v e l  de b la n c o  debe s e r  unos 15 dB i n f e r i o r  a l  n i v e l  de n e g ro .

En lo s  s is te m a s  de m odulación  de f r e c u e n c ia ,  e l  n i v e l  a  l a  s a l i d a  d e l  
a p a r a to  de f a c s ím i l  debe p o d e r f i j a r s e  en  una gama com prend ida e n t r e  
-1 0  dBm ( - 1 ,1 5  Npm) y  0 dBm ( l  nW).

2 . P o te n c ia  a  l a  e n t r a d a  d e l  r e c e p to r

E l  r e c e p to r  de f a c s ím i l  debe c o n s t r u i r s e  de modo que fu n c io n e  c o r r e c 
tam en te  s i  l a  p o te n c ia  a  l a  e n t r a d a  d e l  a p a r a to  e s t á  com prendida e n t r e  l o s  
l ím i t e s  de 0 dBm ( l  mW) y  -4 0  dBm (4 ,6  Npm).

3 .  E l  o p e ra d o r  no d e b ie r a  d is p o n e r  de m edios p a ra  a j u s t a r  e l  n i v e l  de 
t r a n s m is ió n  o l a  s e n s i b i l i d a d  de re c e p c ió n .
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C uadro 1

S e r v ic io  to ta lm e n te  a u to m á tic o  p o r  l a  r e d  t e l e f ó n i c a 1

T ran sm iso r
S e ñ a l iz a c ió n  

----- ►
F u n c ió n  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n  
« ---- R ecep ció n

O perador p r e s e n te  .

E qu ipo  de f a c s ím i l  con t e n 
s ió n ,  en p o s ic ió n  r e c e p c ió n .

L ín ea  c o n e c ta d a  a l  t e l é f o n o .

1 . R eposo . E s ta c ió n  no a te n d id a .

E qu ipo  de f a c s ím i l  con t e n s ió n ,  en  
p o s ic ió n  r e c e p c ió n .

L ín ea  c o n e c ta d a  a l  t e l é f o n o .

A p a ra to  t e l e f ó n i c o  p r o v i s to  de un 
d i s p o s i t i v o  a u to m á tic o  de r e s 
p u e s ta .

Se d e s c u e lg a  e l  t e l é f o n o .  

S e le c c ió n .

C o n firm ac ió n  de llam ad a .
'

2 .  Llam ada.

R ecep c ió n  de l a s  s e ñ a le s  de llam ada.

E l  d i s p o s i t i v o  a u to m á tic o  de 
llam ad a

a )  c u e n ta  c i e r t o  núm ero de t r e n e s  
de s e ñ a le s  de l la m a d a ,

b )  s im u la  l a  o p e ra c ió n  de d e s c o lg a r  
e l  t e l é f o n o .

^ En e l  c a so  de c i r c u i t o s  a r re n d a d o s  l a  p o s ic ió n  1 e s  i d é n t i c a  a  l a  in d ic a d a  en e s t e  c u a d ro , p e ro  l a  
e s ta c ió n  s o l i c i t a d a  no e s t á  p r o v i s t a  de d i s p o s i t i v o  a u to m á tic o  de r e s p u e s ta .  S i no se  re sp o n d e  a  l a  l l a 
mada t e l e f ó n i c a ,  e l  o p e ra d o r  d e l  ex trem o  t r a n s m is o r  p a sa  m anualm ente a )  e l  f a c s ím i l  a  l a  p o s ic ió n  de t r a n s 
m is ió n , b )  de t e l e f o n í a  a  f a c s í m i l .  E l  r e s t o  de l a s  o p e ra c io n e s  s e  d e s a r r o l l a  como se  in d ic a  en  e s t e  
c u ad ro  a  p a r t i r  de l a  p o s ic ió n  4 .

T
elegrafía 

facsím
il



TOMO 
V

II 
- 

R
ec. 

T
.4

T ran sm iso r
S e ñ a l iz a c ió n F u n ció n  o 

p o s ic ió n
S e ñ a l iz a c ió n R ecep c ió n

I d e n t i f i c a c i ó n  de l a  e s ta c ió n  
o b te n id a .

(P e r io d o  de g u a rd a : 10 segundos 
d esp u és d e l  f i n  d e l  t e x t o  
h a b la d o . )

5 .  I d e n t i 
f i c a c ió n .

A nuncio g r a 
bado .

T ran sm is ió n  d e l  a n u n c io  g rab ad o : 
t e x t o  h a b la d o  g ra b a d o , con i n d i 
c a c ió n  d e l  nombre de l a  e s ta c ió n  
y  de l a  p o s ib i l i d a d  de d e sp a c h a r  
un m ensaje  p o r  f a c s í m i l .

(E l eq u ip o  s im u la  l a  o p e ra c ió n  de 
c o lg a r  e l  t e l é f o n o  de no h a b e rs e  
r e c ib id o  l a  s e ñ a l  N.® 1 , 10 segun
dos d esp u és  de te r m in a r  e l  a n u n c io  
g r a b a d o .)

E l  o p e ra d o r  conm uta m anual
m ente:

a )  e l  f a c s ím i l  a  l a  p o s ic ió n  
de t r a n s m is ió n ,

b ) de t e l e f o n í a  a  f a c s í m i l .  
(E l f a c s ím i l  se  e n c a rg a  de 
m an ten er l a  c o m u n ic a c ió n .)

E n v ío  a u to m á tic o  de l a  s e ñ a l  
N .° 1 d u ra n te  5 segundos como 
m ínim o, h a s t a  e l  c o r t e  m anual 
de e s t a  t r a n s m is ió n .  (D u ran te  
l a  t r a n s m is ió n  de l a  s e ñ a l  
N.® 1 , e l  o p e ra d o r  p o d rá  co
lo c a r  e l  docum ento que se  va 
a  t r a n s m i t i r  y  v e r i f i c a r  e l  
n i v e l  de t r a n s m i s i ó n . )

S e ñ a l N.® 1 
d u ra n te  
5 segundos 
como mínima

4 . P aso  a  
f a c s í m i l .

(S e ñ a l lu m in o s a .)

La l í n e a  t e l e f ó n i c a  s e  c o n e c ta  
au to m á ticam en te  a l  f a c s ím i l  a l  
d e t e c t a r  l a  s e ñ a l  N.® 1 . (E l 
f a c s ím i l  se  e n c a rg a  de m an tener 
l a  c o m u n ic a c ió n .)
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T ran sm iso r S e ñ a l iz a c ió n F u n ció n  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n R ecep c ió n

S e ñ a l lu m in o sa  d u ra n te
2 se g u n d o s .

a )  A rranque a u to m á tic o  d e l  
m otor d e l  t r a n s m is o r  a l  
d e t e c t a r  l a  s e ñ a l  N.® 1 
r e c i b i d a .

(E l ex trem o  tr a n s m is o r  no ha 
p o d id o  d e t e c t a r  l a  s e ñ a l  
N.® 1 t r a n s m i t id a  (v é a se  e l  
p u n to  4 ) . )

o

b )  A rranque m anual d e l  m otor 
d e l  t r a n s m is o r .

5 . D isp o n i
b i l i d a d  
c o n f i r 
mada.

A rranque
d e l
tra n s m i
s o r .

S e ñ a l N.® 1 
d u ra n te  
2 seg u n d o s .

E nv ío  a u to m á tic o  de una s e ñ a l  en  
r e to r n o  de 1 segundo d esp u és  d e l  
f i n  de l a  s e ñ a l  r e c i b i d a ,  s i  e l  
r e c e p to r  e s t á  d i s p o n ib le  ( s u f i 
c i e n t e  e n e r g ía ,  r e s e r v a  adecuada  
de p a p e l ) .

E nv ío  a u to m á tic o  de l a s  s e ñ a le s  
de p u e s ta  en  f a s e  1 segundo 
d esp u és d e l  f i n  de l a  s e ñ a l  r e 
c ib id a  d u ra n te  l a  p o s ic ió n  
N.® 5 .

S e ñ a l N .° 2 
(10 s e g . ) .

6 .  A rranque 
d e l
r e c e p to r .

P u e s ta  en 
f a s e .

A rranque a u to m á tic o  d e l  m otor d e l  
r e c e p to r .

P u e s ta  en  f a s e  2 segundos d esp u és  
como mínimo d e l  a r ra n q u e  d e l  r e 
c e p to r .

T r a s la c ió n  de e x p lo ra c ió n  a u to 
m á tic a  con p u e s ta  en  f a s e .
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T ran sm iso r S e ñ a l iz a c ió n F un ció n  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n
R ecep c ió n

T ra n sm is ió n  a u to m á tic a  in m ed ia 
tam en te  d e sp u és  d e l  f i n  de l a  
s e ñ a l  N .° 2

7 . T ra n s
m is ió n  
d e l  men
s a je  
N .° 1

R ecep c ió n  p ro p iam en te  d ic h a  
(d esp u és  d e l  f i n  de l a  
s e ñ a l  N .° 2 ) .

A l té rm in o  d e l  m ensaje :

-  P a ra d a  a u to m á tic a  d e l  t r a n s 
m iso r ( a l  f i n a l  de su  re c o 
r r i d o  o p o r  m edio de un d i s 
p o s i t i v o  m ó v il, seg án  l a  lo n 
g i tu d  d e l  m e n sa je ) .

-  E n v ío  a u to m á tic o  de l a  
s e ñ a l  N .° 1 h a s ta  e l  c o r te  
m anual de e s t a  t r a n s m is ió n .  
(D u ran te  l a  t r a n s m is ió n  de 
l a  s e ñ a l  N .° 1;
R e to m o  d e l  s is te m a  de ex
p lo r a c ió n  a l  p u n to  de p a r 
t i d a .
Cambio de m e n s a je .)

S e ñ a l N .° 1 
d u ra n te  
5 segundos 
como m ínimo.

8 . P a rad a  
i n t e r 
m ed ia .

P aso  a  9 ó 
9 b i s ^  segtSn 
e l  c a so

(S e ñ a l lu m in o s a .)

P a ra d a  a u to m á tic a  d e l  r e c e p to r :

a )  R e to m o  d e l  s is te m a  de e x p lo 
r a c ió n  a l  p u n to  de p a r t i d a  y 
cam bio a u to m á tic o  d e l  p a p e l 
(en  l o s  a p a r a to s  de ta m b o r) ,

o

b ) P u e s ta  en  p o s ic ió n ,  en  ca so  
n e c e s a r io ,  p a ra  una nueva 
re c e p c ió n  (en  lo s  a p a r a to s  
de r o l l o ) .

oo ^ 9  bis, váase al final del Cuadro 1.

T
elegrafía 

facsím
il



TOMO 
V

II 
- 

R
ec. 

T
.4

T ran sm iso r S e ñ a l iz a c ió n P unción  0 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n  
*— R ecepción

Como en  5 . 9 .  Acuse de 
r e c ib o  d e l  
m ensaje  N.* 1 ,

= D is p o n ib i l i 
dad c o n f i r 
mada p a ra  l a  
r e c e p c ió n  d e l  
m ensaje  N .# 2.

A rranque d e l  
t r a n s m is o r .

S e ñ a l N.® 1 
(2  s e g . ) .

Como en  5.

Como en  6 . S e ñ a l N .° 2 
(10 s e g . ) .

10 . A rranque d e l  
r e c e p to r .  
P u e s ta  en 
f a s e .

Como en  6 .

Como en 7 ,
p e ro  e l  o p e ra d o r  p ro ced e  
según  5 a )  y p u ls a ,  d u ra n te  l a  
t r a n s m is ió n  d e l  ú l t im o  m en sa je , 
e l  b o tó n  de " f i n " .

11. T ran sm is ió n  
d e l  m ensaje 
N .# 2 (y 
ú l t im o ) .

Como en  7*

A l f i n a l  d e l  ú l t im o  m en sa je :

P a rad a  a u to m á tic a  d e l  t r a n s 
m iso r .

E nv ío  a u to m á tic o  de l a  
s e ñ a l  N .° 1 .

.

S e ñ a l N.* 1 
(5 s e g . ) .

12. P a ra d a  d e f i 
n i t i v a .

P aso  a 13 ó 
13 b i s 1 , según  
e l  c a s o .

Como en  8 .

1 13 bis, véase al final del Cuadro 1.
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T ran sm iso r
S e ñ a l iz a c ió n F u n ció n  o 

p o s ic ió n
S e ñ a l iz a c ió n

R ecepc ión

S e ñ a l lu m in o sa  (2 s e g . ) .  (La 
p u ls a c ió n  d e l  b o tó n  de " f in "  
(v ó ase  11) t i e n e  p o r  o b je to  
im p e d ir  que a r ra n q u e  de nuevo 
e l  m otor d e l  t r a n s m i s o r . )

1 3 . Acuse de 
r e c ib o  d e l  
ú l t im o  
m ensaje

P aso  a  14 ó 
14 b i s ,  según  
e l  c a s o .

S e ñ a l N .° 1 
(2  s e g . )

Como en  5 .

P aso  m anual a  t e l e f o n í a .  (E l 
t r a n s m is o r  v u e lv e  a  l a  
p o s ic ió n  1 . )

Se c u e lg a  e l  t e l é f o n o  (L ib e ra 
c ió n  de l a  c o m u n ic a c ió n .)

1 4 . F in  de l a  
com unica
c ió n .

E l  r e c e p to r  v u e lv e  a  l a  p o s i 
c ió n  1 a l  no r e c i b i r  n in g u n a  
s e ñ a l  de g u ard a  d u ra n te  10 s e 
gundos. (P aso  a u to m á tic o  a  
t e l e f o n í a . )

E l  o p e ra d o r  p u ls a  e l  b o tó n  de 
llam ad a  d e l  f a c s ím i l  ( e s t a  
llam ad a  debe h a c e r s e  como 
máximo 10 segundos d esp u és  d e l  
f i n  de l a  s e ñ a l  de a c u se  de 
r e c i b o ) .

E nv ío  a u to m á tic o  de una s e ñ a l  
de lla m a d a , r e p e t id a  cad a  
6 seg u n d o s .

S e ñ a l lu m in o sa  i n te r m i te n te  
(2 se g u n d o s ) .

S e ñ a l N .# 3 
(2 s e g . )  .

14 b i s .  
Llam ada de un 
o p e ra d o r  de 
l a  e s ta c ió n  
r e c e p to r a .

S e ñ a l N ,° 1 
(2 s e g . )

A ccionam ien to  de una s e ñ a l  
a c ú s t i c a  (2  s e g . ) ,  r e p e t id a  
cada  6 seg u n d o s.

C o n firm ac ió n  de lla m a d a , un s e 
gundo d esp u és  d e l  f i n  de cada  
t r e n  de l la m a d a .
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T ran sm iso r S e ñ a l iz a c ió n F u n ció n  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n R ecep c ió n

a )  R e sp u e s ta a )  R e sp u e s ta

A ccionam ien to  de una s e ñ a l  
a c ú s t i c a  (2  s e g . )  en  lu g a r  
de l a  s e ñ a l  lu m in o sa .

I n te r r u p c ió n  de l a s  s e ñ a le s  
de l la m a d a .

C o n firm ac ió n  
de e s t a  l l a 
mada.

S e ñ a l N .° 3 
(2  s e g . )

E l o p e ra d o r  p u ls a  e l  b o tó n  de 
llam ad a  d e l  f a c s ím i l ;  e s to  
h ace  que l a  s e ñ a l  N .° 1 en r e 
t o m o  (c o n f irm a c ió n  de lla m a 
da) s e a  s u s t i t u i d a  p o r  una 
s e ñ a l  N .# J .

E nv ío  a u to m á tic o  de una 
s e ñ a l  en r e t o m o ,  un s e 
gundo d esp u és d e l  f i n  de l a  
r e c e p c ió n  de l a  s e ñ a l  N .9 3»

S e ñ a l N .# 1 
(2 s e g . ) .

S e ñ a l lu m in o sa .

O p erac ión  de d e s c o lg a r  e l  
t e l é f o n o .

P aso  m anual a  t e l e f o n í a .  
(E l t r a n s m is o r  de f a c s ím i l  
v u e lv e  a  l a  p o s ic ió n  1 . )

C o n fe re n c ia
t e l e f ó n i c a .

P aso  m anual a  t e l e f o n í a .  (E l 
r e c e p to r  de f a c s ím i l  v u e lv e  a 
l a  p o s ic ió n  1 . )

b ) No hay r e s p u e s ta b ) No hay r e s p u e s ta

P aso  m anual a  t e l e f o n í a  
( I n te r r u p c ió n  de l a s  s e 
ñ a le s  de llam ad a ; e l  t r a n s 
m iso r de f a c s ím i l  v u e lv e  a  
l a  p o s ic ió n  1 . )

No h ab ien d o  r e c ib id o  n in g u n a  
s e ñ a l  de g u a rd a  d u ra n te  10 s e 
g undos, e l  r e c e p to r  de f a c 
s ím i l  v u e lv e  a  l a  p o s ic ió n  1 . 
(P aso  a u to m á tic o  a  t e l e f o n í a . )

O p erac ió n  de c o lg a r  e l  t e 
lé fo n o . (L ib e ra c ió n  de l a  

• c o m u n ic a c ió n .)
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T ra n sm iso r S e ñ a l iz a c ió n  
— ► .

F u n ció n  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n  
**1---- R ecep c ió n

A ccio n am ien to  de una s e ñ a l  
a c ú s t i c a  (2  s e g . )  r e p e t id a  
cada 6 se g u n d o s , en  lu g a r  de 
l a  s e ñ a l  lu m in o sa  (v é a n se  lo s  
p u n to s  9 6 1 3 ) d e sp u és  d e l  f i n  
de l a  t r a n s m is ió n  en  c u r s o .

9 b i s / 1 3  b i s  
Llam ada d e l  
o p e ra d o r  de 
l a  e s ta c ió n  
t r a n s m is o r a

S e ñ a l N .° 3 
(2  s e g . )

E l  r e c e p to r  puede a c c io n a r ,  d u ran 
t e  cada  t r a n s m is ió n  en  c u r s o , e l  
b o tó n  de llam ad a ; e s to  p ro v o ca  l a  
s u s t i t u c i ó n  de l a  s e ñ a l  N .° 1 en 
r e to m o  (a c u se  de r e c ib o )  p o r  una 
s e ñ a l  N.* 3 ( s e ñ a l  de l la m a d a ) ,  
r e p e t id a  cad a  6 seg u n d o s .

C o n firm ac ió n  de lla m a d a , un 
segundo d esp u és  d e l  f i n  de 
cada t r e n  de lla m a d a .

S e ñ a l N .# 1 
(2  s e g . ) .

S e ñ a l lu m in o sa  i n t e r m i te n te  
(2  s e g . ) .

E l  o p e ra d o r  p u ls a  e l  b o tó n  de 
llam ad a  d e l  f a c s ím i l ;  e s to  p ro 
voca l a  s u s t i t u c i ó n  de l a  
s e ñ a l  N .# 1 en  r e to m o  (co n 
f irm a c ió n  de lla m a d a )  p o r  una 
s e ñ a l  N .° 3*

S e ñ a l N .° 3 
(2  s e g . ) .

C o n firm ació n  
de e s t a  l l a 
mada.

A ccionam ien to  de una s e ñ a l  a c ú s 
t i c a  (2  s e g . ) ,  en  lu g a r  de l a  
s e ñ a l  lu m in o sa .

I n te r r u p c ió n  de l a s  s e ñ a le s  de 
l la m a d a .

S e ñ a l lu m in o sa . S e ñ a l N .° 1 
(2 s e g . ) .

E n v ío  a u to m á tic o  de una s e ñ a l  en 
r e t o m o ,  un segundo d esp u és d e l  
f i n  de l a  s e ñ a l  N .tf 3 .

O p erac ió n  de d e s c o lg a r  e l  
t e l é f o n o .

P aso  m anual a  t e l e f o n í a  ( e l  
t r a n s m is o r  de f a c s ím i l  v u e lv e  
a  l a  p o s ic ió n  1 ) .

C o n v ersac ió n
t e l e f ó n i c a .

P aso  m anual a  t e l e f o n í a ,  de s e r  
n e c e s a r io  ( e l  r e c e p to r  de f a c 
s ím i l  v u e lv e  a  l a  p o s ic ió n  1 ) .
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CUADRO 2

T ran sm is ió n  de f a c s ím i l  a l t e r n a d a  con t e l e f o n í a

(E s te  c u ad ro  se  a p l i c a  t a n t o  a l a s  co m u n icac io n es e s t a b l e c id a s  p o r  l a  r e d  t e l e f ó n i c a  
como a  l a s  e s t a b l e c id a s  p o r c i r c u i t o s  a r re n d a d o s )

T ran sm iso r
S e ñ a l iz a c ió n  

----- ►
F un ció n  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n  
<— -

R ecepción

E qu ipo  de f a c s ím i l  c o n e c ta d o  en 
p o s ic ió n  r e c e p c ió n .

D e c is ió n  de p a s a r  a  f a c s í m i l .  
(E l o p e ra d o r  c o lo c a  e l  docu
mento que se  va a  t r a n s m i t i r . )

1 . C onver
s a c ió n  
t e l e 
f ó n ic a .

(E l  o p e ra d o r  com prueba s i  e l  r e 
c e p to r  e s t á  d i s p o n ib l e . )

E l  o p e ra d o r  p a sa  m anualm ente:

a )  e l  f a c s ím i l  a  l a  p o s ic ió n  
de t r a n s m is ió n ,

b )  de t e l e f o n í a  a  f a c s í m i l .
(E l t e l é f o n o  perm anece d e s 
co lg ad o ; e l  f a c s ím i l  man
t i e n e  l a  c o m u n ic a c ió n .)

E n v ío  a u to m á tic o  de l a  s e ñ a l  
N .° 1 d u ra n te  5 segundos como 
m ínimo, h a s ta  e l  c o r t e  m anual 
de e s t a  t r a n s m is ió n .

S e ñ a l N .° 1 
d u ra n te  
5 s e g . como 
m ínimo.

2 . P aso  a 
f a c s í m i l .

S e ñ a l lu m in o sa . (C onfirm a que 
e l  t r a n s m is o r  h a  te rm in a d o  e l  
p a so  a  f a c s í m i l . )
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T ran sm iso r S e ñ a l iz a c ió n P u n c ió n  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n
R ecep c ió n

(D u ran te  l a  t r a n s m is ió n  de l a  
s e ñ a l  N .° 1 e l  o p e ra d o r  puede 
com probar e l  n i v e l  de t r a n s 
m is ió n . )

La l í n e a  t e l e f ó n i c a  queda conec
ta d a  au to m á ticam en te  a l  f a c s ím i l  
a l  d e t e c t a r  l a  s e ñ a l  N.® 1 . (E l 
f a c s ím i l  m an tien e  l a  com unicación.)

O p erac ió n  de c o lg a r  e l  t e l é f o n o ,  
s i  s e  ha d e c id id o  no  c e l e b r a r  una 
nueva c o n v e rs a c ió n  t e l e f ó n i c a  
te rm in a d a  l a  t r a n s m is ió n  p o r  
f a c s ím i l .

S e ñ a l lu m in o sa  (2 s e g . ) .  (Con
f i rm a c ió n  de que e l  r e c e p to r  
h a  te rm in a d o  e l  p a so  a  f a c 
s í m i l . )

a )  A rranque a u to m á tic o  d e l  
m otor d e l  t r a n s m is o r  a l  de
t e c t a r  l a  s e ñ a l  r e c i b i d a ,

0

b )  A rranque m anual d e l  m otor 
d e l  t r a n s m is o r .

3 .  A rranque 
d e l  t r a n s 
m iso r .

S e ñ a l N .# 1 
(2 s e g . )

E nv ío  a u to m á tic o  de una s e ñ a l  en 
r e to r n o  un segundo d esp u és  d e l  
c o r te  de l a  s e ñ a l  N.® 1 r e c i b i d a .

E n v ío  a u to m á tic o  de l a s  s e ñ a 
l e s  de p u e s ta  en  f a s e  1 s e 
gundo d esp u és  d e l  f i n  de l a  
r e c e p c ió n  de l a  s e ñ a l  N .° 1 .

S e ñ a l N .° 2 
(10 s e g . ) .

4 . A rranque 
d e l
r e c e p to r .

P u e s ta  en  
f a s e .

A rranque a u to m á tic o  d e l  m otor d e l  
r e c e p to r .

P u e s ta  en  f a s e  2 segundos d e sp u é s , 
como m ínim o, d e l  a r ra n q u e  d e l  
r e c e p to r .

T ra s la c ió n  de e x p lo ra c ió n  a u to 
m á tic a  con p u e s ta  en  f a s e .
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T ran sm iso r S e ñ a l iz a c ió n P unción  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n R ecepc ión

T ra n sm is ió n  a u to m á tic a  inme
d ia ta m e n te  d esp u és d e l  f i n  de 
l a  s e ñ a l  N .° 2 .

5 . T ransm i
s ió n  d e l  
m ensaje  
N.* 1 .

R ecepc ión  p ro p ia m e n te  d ic h a  (d e s 
pu és d e l  f i n  de l a  s e ñ a l  N.* 2 ) .

A l té rm in o  d e l  m ensaje :

-  P a ra d a  a u to m á tic a  d e l  
t r a n s m is o r .

-  E nv ío  a u to m á tic o  de l a  
s e ñ a l  N .° 1 h a s ta  l a  i n t e 
r r u p c ió n  m anual de e s t a  
t r a n s m is ió n .

(D u ran te  l a  t r a n s m is ió n  de 
l a  s e ñ a l  N .0 1: r e to r n o  
d e l  s is te m a  de e x p lo ra c ió n  
a l  p u n to  de p a r t i d a .  Cambio 
de m e n s a je .)

S e ñ a l N .° 1 
d u ra n te  5 s e 
g undos, p o r  
l o  menos.

6 . P a rad a  
i n t e r 
m edia* .

P aso  a  7 ó 
7 b i s ,  según 
e l  c a so * .

S e ñ a l lu m in o sa .

P a ra d a  a u to m á tic a  d e l  r e c e p to r ,

a )  R e to m o  d e l  s is te m a  de e x p lo 
r a c ió n  a l  p u n to  de p a r t i d a  y 
cam bio d e l  p a p e l  (en  lo s  a p a 
r a t o s  de ta m b o r) , o

b )  P u e s ta  en  p o s ic ió n ,  en  c a so  
n e c e s a r io ,  p a ra  l a  re c e p c ió n  
u l t e r i o r  (en  l o s  a p a r a to s  de 
r o l l o  c o n t in u o ) .

7 bis, véase al final del Cuadro 2.
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T ran sm iso r
S e ñ a l iz a c ió n  

-----►
F un ció n  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n R ecep c ió n

Como en  3# 7 . Acuse de 
r e c ib o  d e l  
m ensaje  
N,® 1 .

A rranque 
d e l  t r a n s 
m iso r .

S e ñ a l N.® 1 
(2  s e g . ) .

Como en  3 .

Como en  4 . S e ñ a l N .° 2 
(10 s e g . ) .

8 . A rranque 
d e l  r e 
c e p to r .

P u e s ta  en 
f a s e .

Como en 4 .

Como en  5» p e ro  e l  o p e ra d o r  que 
p ro ced e  según  3 a )  p u ls a  du
r a n t e  l a  ú l t im a  t r a n s m is ió n  e l  
b o tó n  de " f i n " .

9 . T ran s
m is ió n  d e l  
m ensaje  
N .* 2 (y 
ú l t im o ) .

Como en 5 .

A l té rm in o  d e l  m ensa je :

-  P a ra d a  a u to m á tic a  d e l  
t r a n s m is o r .

-  E n v ío  a u to m á tic o  de l a  
s e ñ a l  N .* 1 .

S e ñ a l N .* 1
(5 s e g . ) .

10. P a rad a  de
f i n i t i v a .

P aso  a  11 u 
11 b i s 1 , s e 
gún e l  c a s o .

Como en 6 ,

* 11 bis* véase al final del Cuadro 2.
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T ran sm iso r S e ñ a l iz a c ió n F unción  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n R ecepc ión

S e ñ a l lu m in o sa  (2 s e g . ) .

(La p u ls a c ió n  d e l  b o tó n  de 
" f in "  (v é a se  e l  p u n to  9) 
t i e n e  p o r  o b je to  im p e d ir  que 
a r ra n q u e  de nuevo  e l  m otor d e l  
t r a n s m i s o r . )

11 . Acuse de 
r e c ib o  de 
l a  t r a n s 
m is ió n  del 
ú lt im o  
m en sa je .

P aso  a 12 ó 
12 b i s ,  s e 
gún e l  c a s o .

S e ñ a l N .° 1 
(2 s e g . ) .

Como en 3 .

P aso  m anual a  t e l e f o n í a .  (E l 
t r a n s m is o r  v u e lv e  a  l a  
p o s ic ió n  1 . )

O p erac ió n  de c o lg a r  e l  t e l é 
fo n o . (L ib e ra c ió n  de l a  
c o m u n ic a c ió n .)

1 2 . F in  de l a  
com unica
c ió n  (c a 
so  de 
t r a n s m i
s ió n  f a c 
s ím i l  s in  
nueva 
co n v e r
sa c ió n  
t e l e f ó 
n i c a ) .

E l  r e c e p to r  v u e lv e  a  l a  p o s ic ió n  1 
a l  no r e c i b i r  d u ra n te  10 segundos 
n in g u n a  s e ñ a l  de g u a rd a . (P aso  
a u to m á tic o  a t e l e f o n í a . )

E l  o p e ra d o r  p u ls a  e l  b o tó n  de 
llam ad a  d e l  f a c s í m i l .  (E s ta  
llam ad a  debe h a c e r s e  como 
máximo 10 segundos d esp u és  d e l  
f i n  de l a  s e ñ a l  de ac u se  de 
r e c i b o . )

.

12 b i s .  L la 
mada d e l  
o p e ra d o r  
de l a  e s 
t a c ió n  
r e c e p to r a .
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T ran sm iso r S e ñ a l iz a c ió n  
-----►

F un ció n  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n R ecepc ión

E n v ío  a u to m á tic o  de una s e ñ a l  
de lla m a d a , r e p e t id a  cada  
6 seg u n d o s .

S e ñ a l lu m in o sa  i n te r m i te n te  
(2 s e g . ) .

A cc ionam ien to  de una s e ñ a l  
a c ú s t i c a  (2  s e g . )  en  lu g a r  de 
l a  s e ñ a l  lu m in o sa .

I n te r r u p c ió n  de l a s  s e ñ a le s  
de lla m a d a .

E n v ío  a u to m á tic o  de una s e 
ñ a l  en  r e to r n o ,  1 segundo 
d esp u ás  d e l  f i n  de l a  re c e p 
c ió n  de l a  s e ñ a l  N .# J>,

P aso  m anual a  t e l e f o n í a .  (E l 
t r a n s m is o r  v u e lv e  a  l a  
p o s ic ió n  1 . )

S e ñ a l N .° 5 
(2  s e g . ) .

S e ñ a l N .° 1 
(2  s e g . ) .

C o n firm ac ió n  
de e s t a  l l a 
mada.

C o n v e rsac ió n
t e l e f ó n i c a .

S e ñ a l N .° 1 
(2  s e g . ) .

S e ñ a l N .° 5 
(2  s e g . ) .

A ccio n am ien to  de una s e ñ a l  a c ú s -  
t i c a  (2 s e g . )  r e p e t id a  cada  
6 seg u n d o s .

C o n firm ac ió n  de lla m a d a : un s e 
gundo d esp u és de cada  t r e n  de 
l la m a d a .

E l  o p e ra d o r  p u ls a  e l  b o tó n  de 
llam ad a  d e l  f a c s í m i l ,  l o  que p ro 
voca l a  s u s t i t u c i ó n  de l a  
s e ñ a l  N.® 1 en  r e to r n o  ( c o n f i r 
m ación de lla m a d a )  p o r  una 
s e ñ a l  N .# 3»

S e ñ a l lu m in o sa .

P aso  m anual a  t e l e f o n í a .  (E l r e 
c e p to r  v u é lv e  a  l a  p o s ic ió n  1 . )

*•
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T ran sm iso r S e ñ a l iz a c ió n P u n c ió n  o 
p o s ic ió n

S e ñ a l iz a c ió n R ecep c ió n

Como en 9 b is / l j5  b i s  d e l  
Cuadro 1 .

Como en 
9 b i s /1 3  b i s  
d e l  Cuadro 1 .

7 b i s / l l  b i s  
L lam ada d e l  
o p e ra d o r  de 
l a  e s ta c ió n  
t r a n s m is o ra .

Como en  
9 b i s / 1 3  b i s  
d e l  C uadro 1.

Como en 9 b i s /1 3  b i s  d e l  
Cuadro 1 .

oq O b se rv ac ió n : D u ran te  una com unicación  p o r  f a c s í m i l ,  s e  puede cam b ia r e l  s e n t id o  de t r a n s m is ió n
^  e n t r e  m en sa jes  s u c e s iv o s ,  in c lu s o  s i n  r e to m o  in te rm e d io  a  l a  t e l e f o n í a .  S i a s í  se  ha p r e v i s t o ,  l a

e s ta c ió n  t r a n s m is o ra  conmuta su  f a c s ím i l  a  l a  o p e ra c ió n  m anual d u ra n te  l a  p a ra d a  in te rm e d ia  ( p o s ic ió n  6 ) 
en  l a  p o s ic ió n  de re c e p c ió n .  E s ta  o p e ra c ió n  c o r t a  l a  s e ñ a l  N .° 1 y  h ace  que e l  c o r r e s p o n d ie n te  re sp o n d a  
au to m á ticam en te  c an  una s e ñ a l  N .# 1 en r e to m o  (a c u se  de r e c ib o  d e l  m ensaje  N .# 1 ) .  Con e l  p a so  d e l  
a p a r a to  de f a c s ím i l  d e l  ex trem o r e c e p to r  a  l a  p o s ic ió n  de t r a n s m is ió n  se  r e s t a b l e c e  l a  p o s ic ió n  6 ,  p e ro  
queda i n v e r t i d a  l a  fu n c ió n  de l a s  dos e s t a c io n e s .
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TRANSMISIÓN DE FACSIMIL EN BLANCO Y NEGRO POR 

CIRCUITOS DE ITPO TELEFONICO UTILIZADOS PERMANENTEMENTE 

(CIRCUITOS ARRENDADOS)

(G in e b ra , 1964, m o d if ic a d a  en  Mar d e l  P l a t a ,  1 968 )

En e l  c a so  de c i r c u i t o s  perm anen tem ente  u t i l i z a d o s  p a ra  un s e r v i c i o  de 
f a c s í m i l ,  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  e q u ip o  de f a c s ím i l  pueden  a d a p ta r s e  a  l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  c i r c u i t o  (o  v ic e v e r s a ,  h a s ta  c i e r t o  p u n to ) .

Además, l a  e le c c ió n  d e l  m étodo de m odulación  puede d e j a r s e  a l  u s u a r io .

a )  T ipo  de c i r c u i t o s  que deben u t i l i z a r s e

L as s e c c io n e s  in te r u r b a n a s  de lo s  c i r c u i t o s  a r re n d a d o s  s e r á n ,  en  
g e n e r a l ,  de c u a t r o  h i l o s .  Pueden e m p le a rse  p a ra  su  co m p o sic ió n  c a n a le s  
t e l e f ó n i c o s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  y  c a n a le s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s .

L as l í n e a s  de co n ex ió n  de l a s  e s ta c io n e s  de f a c s ím i l  s e r á n  de dos 
h i l o s  (p a ra  lo s  s is te m a s  que s ó lo  t r a n s m i ta n  en  un s e n t id o  y  p a ra  l o s  que 
t r a n s m ita n  a l te r n a t iv a m e n te  en  ambos s e n t id o s )  o de c u a t r o  h i l o s  ( p a ra  lo s  
s is te m a s  que t r a n s m ita n  s im u ltá n e a m e n te  en  ambos s e n t i d o s ) .

O b s e rv a c ió n .-  S i e l  c i r c u i t o  a r re n d a d o  se  u t i l i z a  a l t e r n a t iv a m e n te  
p a ra  co m u n icac io n es t e l e f ó n i c a s  y  p a ra  t r a n s m is io n e s  de f a c s ím i l  y  s i  e s t a s
ó l t im a s  son u n i l a t e r a l e s ,  no e s  n e c e s a r io  p r e v e r  l a  n e u t r a l i z a c i ó n  de lo s
s u p re s o re s  de eco  e x i s t e n t e s  en  c i r c u i t o s  a r re n d a d o s  de g ra n  lo n g i tu d .  No 
o b s ta n te ,  cuando t a l  c i r c u i t o  e s t é  d e s t in a d o  a  l a  e x p lo ta c ió n  s im u ltá n e a  
en  ambos s e n t id o s ,  deben  to m arse  m edidas a p ro p ia d a s  p a ra  n e u t r a l i z a r  lo s  
s u p re s o re s  de eco  a n te s  de l a  t r a n s m is ió n  de f a c s ím i l  p ro p ia m e n te  d ic h a .

b ) M odulación

Puede u t i l i z a r s e  l a  m odulación  de a m p litu d  o l a  m odu lación  de 
f r e c u e n c ia .

S i  s e  u t i l i z a  l a  m odulación  de a m p li tu d , l a  f r e c u e n c ia  p o r ta d o r a  s e r á  
de unos 1300 Hz p a ra  lo s  c i r c u i t o s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s ,  y  de unos 
1900 Hz p a ra  lo s  c i r c u i t o s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s .  En e l  c a so  de un 
c i r c u i t o  c o n s t i t u id o  p o r  s e c c io n e s  de t i p o  d i f e r e n t e ,  s e  e l e g i r á  una f r e 
c u e n c ia  p o r ta d o ra  com prendida e n t r e  1300 y 1900 Hz, de a c u e rd o  con l a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  c o n ju n to  d e l  c i r c u i t o  em pleado .

E l  n i v e l  más e le v a d o  c o rre sp o n d e  a l  n e g ro ; l a  s e ñ a l  c o r r e s p o n d ie n te  
a l  b la n c o  debe s e r  unos 15 dB i n f e r i o r  a  l a  s e ñ a l  d e l  n e g ro .

RECOMENDACIÓN T.10
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S i s e  u t i l i z a  l a  m odulación  de f r e c u e n c ia ,  l a  f r e c u e n c ia  c o r re s p o n 
d ie n te  a l  n e g ro  s e r á  f Q -  400 Hz y l a  f r e c u e n c ia  c o r r e s p o n d ie n te  a l  
b la n c o  f Q + 400 Hz. La f r e c u e n c ia  c e n t r a l  f Q se  e l e g i r á  de a c u e rd o  con 
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  c i r c u i t o  u t i l i z a d o  (1900 Hz p a ra  l o s  c i r c u i t o s  de 
c o r r i e n t e s  p o r t a d o r a s ) .

c )  P o te n c ia

La p o te n c ia  máxima de s a l i d a  d e l  a p a r a to  t r a n s m is o r  no e x c e d e rá  de 
1 niW c u a lq u ie r a  que s e a  l a  f r e c u e n c ia .

En e l  c a so  de s is te m a s  de m odulación  de f r e c u e n c ia ,  e l  n i v e l  de s a l i d a  
d e l  t r a n s m is o r  se  a j u s t a r á  de modo que e l  n i v e l  de l a s  s e ñ a le s  de f a c s ím i l  
en  e l  c i r c u i t o  in te r u r b a n o  no ex ced a  de -  10 dBmO. En lo s  s is te m a s  d ú p le x , 
s e  ad m iten  -  13 dBmO p a ra  cad a  s e n t id o  de t r a n s m is ió n  s im u ltá n e a m e n te .

En lo s  s is te m a s  de m odulación  de a m p li tu d , se  pueden  em p lea r n iv e le s  
más e le v a d o s  (p a ra  l a  s e ñ a l  de n e g r o ) ,  s iem p re  que l a  p o te n c ia  m edia 
d u ra n te  una h o ra  c u a lq u ie r a ,  en  ambos s e n t id o s  de t r a n s m is ió n  a g re g a d o s , 
no ex ced a  de 64 m ic ro v a tio s  en  e l  p u n to  de n i v e l  r e l a t i v o  c e ro  d e l  c i r 
c u i to  in te r u r b a n o .  E l  n i v e l  de n e g ro  en  e l  c i r c u i t o  in te r u r b a n o  puede i r  
e n to n c e s  h a s ta  -  6 dBmO p a ra  l o s  s is te m a s  s ím p lex  o se m id ú p le x , y  h a s ta  
-  9 dBmO p a ra  lo s  s is te m a s  dú p lex  ( l o  que c o rre sp o n d e  en e l  p r im e r  c a so  a 
un n i v e l  m edio de -  12 dBmO en e l  s e n t id o  de t r a n s m is ió n  y ,  en  e l  segundo , 
a  un n i v e l  m edio de -  15 dBmO en cada  s e n t id o  de t r a n s m is ió n  s im u l tá n e a ) .  
Además, e l  n i v e l  de una f r e c u e n c ia  s u p e r io r  a  2400 Hz no  d e b e rá  s e r  t a n  
a l t o  que cau se  i n t e r f e r e n c i a s  en  lo s  c a n a le s  a d y a c e n te s  de l o s  s is te m a s  
t e l e f ó n ic o s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s .

d ) N iv e le s  r e l a t i v o s

S i  d esd e  una e s ta c ió n  t r a n s m is o ra  s e  e f e c tú a n  s im u ltá n e a m e n te  t r a n s 
m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  d e s t in a d a s  a  v a r i a s  e s ta c io n e s  r e c e p to r a s ,  se  
tom arán  l a s  m edidas o p o rtu n a s  en  e l  p u n to  de u n ió n  a  f i n  de q u e , a  p a r t i r  
de e s e  p u n to , s e  m antengan en lo s  c i r c u i t o s  lo s  mismos n iv e l e s  de p o te n c ia  
que lo s  p r e s c r i t o s  p a ra  t r a n s m is io n e s  in d e p e n d ie n te s .

e )  D is to r s ió n  de a te n u a c ió n

En e l  c a s o  de l a  m odulación  de a m p li tu d , l a  d i s t o r s i ó n  de a te n u a c ió n  
e n t r e  e s ta c io n e s  te r m in a le s  no debe e x c e d e r  de 8 ,7  ¿IB. Como en  l a  banda 
de f r e c u e n c ia s  que ha  de t r a n s m i t i r s e  p a ra  e l  f a c s ím i l  l a  d i s t o r s i ó n  adm i
t i d a  p a ra  e l  p ro p io  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  in te r u r b a n o  no debe s e r  s u p e r io r  
a  6 ,6  dB, no s e r á  n e c e s a r io ,  p o r  r e g l a  g e n e r a l ,  com pensar l a  d i s t o r s i ó n  de 
l a s  l í n e a s  que unan l a s  e s ta c io n e s  te r m in a le s  a l a s  e s t a c io n e s  de 
a m p l i f ic a c ió n .
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En e l  c a so  de l a  m odulación  de f r e c u e n c ia ,  b a s ta  con  e m p le a r  c i r c u i 
t o s  t e l e f ó n i c o s  que s e  a ju s t e n  a  l a s  R ecom endaciones d e l  C .C .I .T .T .  en l o  
que se  r e f i e r e  a  l a  d i s t o r s i ó n  de a te n u a c ió n  (v é a se  l a  R ecom endación G .lj52 
-  tomo I I I  d e l  L ib ro  B la n c o ) .

f )  V a r ia c ió n  d e l  e q u iv a le n te  en  fu n c ió n  d e l  tiem p o

E l  e q u iv a le n te  s e  m an tend rá  lo  más c o n s ta n te  p o s ib le  d u ra n te  l a  t r a n s 
m is ió n  f a c s í m i l .  En e l  c a so  de l a  m odulación  de a m p li tu d , s ó lo  puede h a 
c e r s e  s e n t i r  e l  e f e c to  de v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de 0 ,9  dB. Además, e s  n e c e 
s a r i o  e v i t a r  to d a  i n te r r u p c ió n  d e l  c i r c u i t o ,  p o r  c o r ta  que s e a .  De a h í  
que s e a  p r e c i s o  p r e s t a r  l a  máxima a te n c ió n  a l a s  m ed ic io n es  e f e c tu a d a s  en  
l o s  r e p e t id o r e s  y  en  l a s  l í n e a s ,  a s í  como a  lo s  cam bios de b a t e r í a s .

Deben to m arse  p re c a u c io n e s  e s p e c ia le s  p a ra  a s e g u r a r s e  de que n i  l a  
l í n e a  n i  lo s  a m p l i f ic a d o re s  cau san  n in g u n a  m odulación  de l a  c o r r i e n t e  p o r 
t a d o r a ,  aun cuando e s t a  m odulación  no se a  a u d ib le .  T a l m odu lac ió n  puede 
d e b e rs e ,  en p a r t i c u l a r ,  a  v a r ia c io n e s  de t e n s ió n  de l a s  b a t e r í a s  de a l i 
m e n ta c ió n , o a  e q u ip o s  de t e l e g r a f í a  i n f r a a c ó s t i c a .

En e l  c a so  de l a  m odulación  de f r e c u e n c ia ,  se  pueden t o l e r a r  in c lu s o  
v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de 10 dB, y  lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s ,  aun  e s t a b l e c i 
dos s i n  tom ar p re c a u c io n e s  e s p e c i a l e s ,  o f re c e n  s u f i c i e n t e  e s t a b i l i d a d .

E s ta  a f i rm a c ió n  no  s i g n i f i c a  que no h ay a  que e v i t a r  l a s  v a r i a c io n e s  
b ru s c a s  de n i v e l  in c lu s o  en e l  c a so  de c i r c u i t o s  e x p lo ta d o s  en  f a c s ím i l  
con m odulación  de f r e c u e n c ia .

g ) D is to r s ió n  de f a s e

La d i s t o r s i ó n  de f a s e  in f lu y e  en l a  c a l id a d  de l a s  t r a n s m is io n e s  
f a c s í m i l .  A hora b ie n ,  s i  s e  t r a t a  de f a c s ím i l  en  b la n c o  y n e g ro , e s t a  
in f lu e n c i a  no p a re c e  s e r  t a n  g ran d e  como en  e l  c a so  de l a  t e l e f o t o g r a f í a  
p a ra  l a  que e l  a lc a n c e  de t r a n s m is ió n  s a t i s f a c t o r i a  se  in d ic a  en  l a  
Recom endación T .1 2 .

RECOMENDACIÓN T .10  b i s

TRANSMISIONES DE FACSIMIL EN BLANCO Y NEGRO POR 

LA RED TELEFÓNICA GENERAL CON CONMUTACIÓN 

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

a )  T ipo de c i r c u i t o s  que deben u t i l i z a r s e

Como lo s  c i r c u i t o s  de l a  r e d  t e l e f ó n i c a  g e n e ra l  y l a s  l í n e a s  de 
co n ex ió n  de lo s  abonados a l  t e l é f o n o  deben p o d e r u t i l i z a r s e  p a ra  l a s

TOMO VII - Recs. T.10, pág. 3; T.10 bis, pág. 1



Telegrafía facsímil

t r a n s m is io n e s  de f a c s ím i l  en  b la n c o  y n e g ro  p o r  l a  r e d  g e n e r a l ,  deben  em
p le a r s e  lo s  c i r c u i t o s  de l a  r e d  g e n e r a l  con conm utac ión  que te rm in a n  en  dos 
h i l o s  en  l a  e s t a c ió n  de f a c s ím i l  de ambos e x tre m o s .

O b s e rv a c ió n .-  No e s  n e c e s a r io  p re v e r  l a  n e u t r a l i z a c ió n  de l o s  s u p re 
s o re s  de e c o , y a  que l a s  t r a n s m is io n e s  de f a c s ím i l  s e  hacen  en  un s o lo  s e n 
t i d o ;  lo s  c o m p re so re s -e x p a n so re s  no  p a re c e n  p e r j u d i c i a l e s  p a ra  e l  f a c s ím i l  
en  b la n c o  y n e g ro .

b ) E q u iv a le n te

Las c o n d ic io n e s  r e l a t i v a s  a l  e q u iv a le n te  son  l a s  mismas que p a ra  lo s  
c i r c u i t o s  de l a  r e d  t e l e f ó n i c a  g e n e r a l  con co n m u tac ió n .

c )  M odulación

Los a p a r a to s  de f a c s ím i l  en  b la n c o  y n e g ro  u t i l i z a d o s  en e l  s e r v i c i o  
e n t r e  abonados a  l a  r e d  t e l e f ó n i c a  deben e x p lo ta r s e  con m odulación  de f r e 
c u e n c ia .  P ro v is io n a lm e n te  s e  f i j a n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s ig u i e n t e s :

-  f r e c u e n c ia  c e n t r a l  ( c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  1700 Hz
f r e c u e n c ia  a s ig n a d a )

-  f r e c u e n c ia  c o r r e s p o n d ie n te  a l  n e g ro  . . . . . . .  1700 -  400 Hz

-  f r e c u e n c ia  c o r r e s p o n d ie n te  a l  b la n c o    1700 + 400 Hz

d) P o te n c ia  de l a s  s e ñ a le s  en  l a  t r a n s m is ió n

P a ra  e v i t a r  que l a s  s e ñ a le s  de f a c s ím i l  se a n  p e r tu r b a d a s ,  p o r  e jem p lo , 
p o r  im p u lso s de d is c o  t r a n s m i t id o s  p o r  c a n a le s  a d y a c e n te s  o p o r  r u id o s ,  
co n v ien e  que e l  n i v e l  de t r a n s m is ió n  se a  l o  más e le v a d o  p o s ib l e ,  a  r e s e r v a ,  
s i n  em bargo, de que no  ex ced a  de -  10 dBmO en lo s  s is te m a s  m u l t ic a n a le s  y 
de que l a  p o te n c ia  a  l a  s a l i d a  d e l  t r a n s m is o r  no ex ced a  de 1 mW.

O b s e rv a c ió n .-  E l  v a lo r  de -  10 dBmO e s t á  en  a rm o n ía  con l a  Recomen
d a c ió n  V .2  (tom o V I I I  d e l  L ib ro  B la n c o ) , p u e s to  que l a s  t r a n s m is io n e s  de 
f a c s ím i l  se  e x p lo ta n  s iem p re  en  s ím p le x . D e b e ría  e v e n tu a lm e n te  r e v i s a r s e  
s i  e l  p o r c e n ta je  de c i r c u i t o s  u t i l i z a d o s  p a ra  a p l ic a c io n e s  d i s t i n t a s  de l a  
t e l e f o n í a  e s  mayor que e l  que s e  supone en lo s  c o n s id e ra n d o s  de l a  
R ecom endación V .2 .

e )  P o te n c ia  de l a s  s e ñ a le s  en  l a  re c e p c ió n

E l a p a r a to  r e c e p to r  fu n c io n a rá  c o r re c ta m e n te  s i  su  n i v e l  de e n t r a d a  
no e s  i n f e r i o r  a  -  40 dBm (v é a se  a  e s t e  r e s p e c to  l a  Recom endación T .2 ) .
No o b s ta n te ,  p o r  ra z o n e s  de s e g u r id a d , co n v ien e  p r e v e r  un margen de 3 dB, 
de modo que e l  n i v e l  e f e c t i v o  en  l a  re c e p c ió n  no s e a  i n f e r i o r  a  -  37 dBm.
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f )  P re c a u c io n e s  r e l a t i v a s  a  l a  s e ñ a l i z a c ió n

Debe a d v e r t i r s e  q u e , d u ra n te  e l  e s ta b le c im ie n to  de una co m u n icac ió n  
p o r  l a  r e d  t e l e f ó n i c a  g e n e ra l  con co n m u tac ió n , no e s  p o s ib le  d e s c o n e c ta r  
l o s  s e ñ a l iz a d o r e s  t e l e f ó n ic o s  y que l a  t r a n s m is ió n  de f a c s ím i l  puede 
o r i g i n a r  d i f i c u l t a d e s .

En l o  que c o n c ie rn e  a  l o s  dos s is te m a s  in t e r n a c io n a l e s  a c t u a l e s  de 
s e ñ a l iz a c ió n  d e l  C .C .I .T .T .  que u t i l i z a n  l a s  f r e c u e n c ia s  de 2280 Hz y  
2040 /2400 Hz, y  a  lo s  s is te m a s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  que u t i l i z a n  f r e c u e n c ia s  
de 2400 y  2600 Hz p a ra  l a  s e ñ a l i z a c ió n  de l í n e a ,  no hay  n ad a  que te m e r .
S in  em bargo, l a  p o s i b i l i d a d  de h a c e r  e x te n s iv a s  l a s  t r a n s m is io n e s  de f a c 
s ím i l  a  l a s  r e d e s  n a c io n a le s  puede d a r  lu g a r  a  fu n c io n a m ie n to s  e r ró n e o s  
d e l  s is te m a  n a c io n a l ,  s i  é s t e  u t i l i z a  p a ra  l a  s e ñ a l i z a c ió n  t e l e f ó n i c a  l a  
f r e c u e n c ia  de 2100 Hz.

Dado que l a  f r e c u e n c ia  de s e ñ a l i z a c ió n  t e l e f ó n i c a  de 2100 Hz n o  e s t á  
muy g e n e r a l iz a d a  y  que in c lu s o  se  reco m ien d a  p a ra  l a  n e u t r a l i z a c i ó n  de lo s  
s u p re s o re s  de eco  que puedan e x i s t i r  en  c i r c u i t o s  i n t e r n a c io n a l e s  de g ra n  
lo n g i tu d ,  e l  C .C .I .T .T .  no  e s t im a  n e c e s a r io  t r a n s m i t i r  a l  mismo tie m p o  que 
l a  s e ñ a l  de f a c s ím i l  una f r e c u e n c ia  de b lo q u eo  p e rm an en te , d e s t in a d a  a  
im p e d ir  e l  fu n c io n a m ie n to  e r ró n e o  de r e c e p to r e s  de s e ñ a l i z a c ió n  t e l e f ó n i c a .

g ) D is to r s ió n  de a te n u a c ió n

Con e l  d iag ram a  de l a  Recom endación G .132 (tomo I I I  d e l  L ib ro  B la n c o ) ,  
l a  d i s t o r s i ó n  de a te n u a c ió n  en  l a  banda 400-3000 Hz e s  i n f e r i o r  a  0 ,7 5  n e 
p e r io s  (6 ,6  dB) p a ra  lo s  c i r c u i t o s  que form en p a r t e  de l a  c o n e x ió n , en  
t a n t o  que p a ra  e l  c o n ju n to  de l a  misma, em pleando e q u ip o s  cuyos c a n a le s  
son  conform es a  l a  Recom endación G .232 , no s e r á  s u p e r io r  a  1 n e p e r io  (8 ,7  cB), 
ap rox im adam en te, en  l a  c i t a d a  b a n d a .

E s to  no e s  p e r j u d i c i a l  p a ra  l a s  t r a n s m is io n e s  de f a c s ím i l  e f e c tu a d a s  
con a p a r a to s  que se  a ju s t e n  a  l o  in d ic a d o  en  l a  R ecom endación T .2 .  P o r 
l o  t a n t o ,  no e s  n e c e s a r io  p re v e r  l a  a d ic ió n  a  lo s  a p a r a to s  de f a c s í m i l  de 
com pensadores de d i s t o r s i ó n  de a te n u a c ió n .

h )  V a r ia c ió n  de e q u iv a le n te  en  fu n c ió n  d e l  tiem p o

P a re c e  que l a s  co n ex io n es  e s t a b l e c id a s  p o r  l a  r e d  t e l e f ó n i c a  o f r e c e n  
s u f i c i e n t e  e s t a b i l i d a d ,  a  c o n d ic ió n  de que l a s  v a r ia c io n e s  b ru s c a s  no 
a lc a n c e n  un v a lo r  t a l  que e l  n i v e l  de r e c e p c ió n  exceda  lo s  l í m i t e s  f i j a d o s  
en  l a  Recom endación T .2 .

i )  D is to r s ió n  de f a s e

Se e s tim a  que l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i f i c a d a s  p o r  e l  C .C .I .T .T .  
p a ra  lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  de t i p o  moderno p e rm ite n  t r a n s m is io n e s  de
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f a c s ím i l  p o r  un c i r c u i t o  tom ado a l  a z a r  en e l  g ru p o  de c i r c u i t o s  no rm al
m ente u t i l i z a d o s  p a ra  t e l e f o n í a .

No e s  im p o s ib le ,  s i n  em bargo, que l a  c o n ex ió n  com prenda c a n a le s  e x t r e 
mos de g ru p o s p r im a r io s ,  en  l o s  que se  o b se rv a  más l a  i n f l u e n c i a  de l a  d i s 
t o r s i ó n  de f a s e ;  p e ro  no p a re c e  muy p ro b a b le  que se  tom en en tándem  v a r io s  
c a n a le s  de e s t e  t i p o  a  l a  v e z , en  cuyo c a so  l a  c a l id a d  de l a  t r a n s m is ió n  de 
f a c s ím i l  p o d r ía  s e r  r e d u c id a  p o r  una d i s t o r s i ó n  de tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de 
g ru p o  que puede s e r  dem asiado  e le v a d a .

O b s e rv a c ió n .-  Debe s e ñ a la r s e  q u e , m ie n tra s  en l a  co n ex ió n  e s ta b le c id a
haya s e c c io n e s  de c a b le s  c a rg a d o s , con una f r e c u e n c ia  de l í n e a  de e x p lo ra 
c ió n  de 120 p o r  m inu to  (v é a se  l a  R ecom endación T .2 ) ,  p o d rá  d is m in u ir  l a  
c a l id a d  de l a  r e s t i t u c i ó n  de a c u e rd o  con l a  lo n g i tu d  de e s a s  s e c c io n e s .

RECOMENDACIÓN T . l l

TRANSMISIONES TELEFOTOGRÁFICAS POR CIRCUITOS DE TIPO TELEFÓNICO

(A n tig u a  Recom endación D .3 d e l  C .C . I .T . ,  m o d if ic a d a  en 
Nueva D e lh i ,  1960 y en G in e b ra , 1964)

O b s e rv a c ió n .-  En lo  que c o n c ie rn e  a  lo s  c i r c u i t o s  de c o r r i e n t e s  p o r
t a d o r a s ,  e s t a  recom endación  se  a p l i c a  ú n icam en te  a  lo s  s is te m a s  e s t a b l e 
c id o s  a  b a se  de g ru p o s p r im a r io s  de 12 c a n a le s ;  lo s  s is te m a s  que u t i l i z a n  
g ru p o s p r im a r io s  de 16 c a n a le s  s e r á n  o b je to  de e s tu d io  u l t e r i o r .

Los c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  y  l o s  c i r c u i t o s  de 
c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  pueden u t i l i z a r s e  p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a .

En lo s  c i r c u i t o s  n o rm ales  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  o de c o r r i e n t e s  p o r
t a d o r a s ,  l a  m odulación  de a m p litu d  o f r e c e  a lg u n a s  v e n ta ja s  so b re  l a  modu
la c ió n  de f r e c u e n c ia ^  y debe p r e f e r i r s e ,  p o r  lo  t a n t o ,  p a ra  l a s  t r a n s m i
s io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s ,  en  lo s  c i r c u i t o s  to ta lm e n te  e s t a b l e c id o s  p o rp
c a b le s  o p o r  r a d io e n la c e s  con  v i s i b i l i d a d  d i r e c t a  .

En e s p e c i a l ,  con e l  mismo módulo de c o o p e ra c ió n  y l a  misma v e lo 
c id a d ,  l a  m odulación  de f r e c u e n c ia  ocupa una a n c h u ra  de banda mayor que l a  
m odulación  de a m p litu d  p a ra  una im agen de ig u a l  c a l i d a d .

2
P a ra  l a s  tr a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  p o r  c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i -  

cos y  m e tá l ic o s  com binados, v é a se  l a  Recom endación T .1 5 .

TOMO VII - Recs. T.10 bis, pág. 4; T.ll, pág. 1



Telegrafía facsímil

S in  em bargo, en  e l  c a so  de c i r c u i t o s  s u j e to s  a  v a r i a c io n e s  b ru s c a s  de 
n i v e l  o a  r u id o s ,  l a  m odu lación  de f r e c u e n c ia  puede s e r  p r e f e r i b l e  a  l a  
m odulación  de a m p litu d ; l a s  a d m in is t r a c io n e s  (o em presas p r iv a d a s  de 
e x p lo ta c ió n  r e c o n o c id a s )  p o d rán  en  e s t e  c a so  p o n e rse  de a c u e rd o  p a ra  u t i l i 
z a r  l a  m odulación  de f r e c u e n c ia  en  l a s  co m u n icac io n es t e l e f o t o g r á f i c a s  p o r  
d ic h o s  c i r c u i t o s ;  en  t a l  c a s o , d eb e rá n  a p l i c a r s e  l a s  d i s p o s ic io n e s  de l a  
Recom endación T . l  r e l a t i v a s  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  m odu lac ió n  de 
f r e c u e n c ia .

P o r e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .  reco m ien d a , p o r  unan im idad

Que en l a s  t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  p o r  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  
se  o b se rv e n  l a s  s ig u i e n t e s  c o n d ic io n e s ,  de a c u e rd o  con l a  form a en  que se  
u t i l i c e n  e s to s  c i r c u i t o s  p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a :

A. C i r c u i to s  u t i l i z a d o s  perm anen tem ente  p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a

E s to s  c i r c u i t o s ,  a l  p a r e c e r ,  son  r a r o s .  En to d o  c a s o ,  p o d rán  r e u n i r  
a  f o r t i o r i  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  in d ic a d a s  en  e l  p u n to  B s i g u i e n t e .

B . C i r c u i to s  u t i l i z a d o s  norm alm ente (y  de p r e f e r e n c i a )  
p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a

a )  T ip o s de c i r c u i t o s  que pueden  em p le a rse

En l a  p r á c t i c a ,  l o s  c i r c u i t o s  de dos h i l o s  no s i r v e n  p a ra  l a  t r a n s 
m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a ,  d eb id o  a  lo s  fenóm enos de r e a l im e n ta c ió n .

P o r l a  misma ra z ó n ,  en  l a s  e s ta c io n e s  de a m p l i f ic a c ió n  a p r o p ia d a s ,  
l o s  c i r c u i t o s  de c u a t r o  h i l o s  deben  p ro lo n g a rs e  h a s ta  l a s  e s t a c io n e s  de 
t e l e f o t o g r a f í a  en  form a de c i r c u i t o s  de c u a t r o  h i l o s ,  te n ie n d o  s iem p re  
d e sc o n e c ta d o s  lo s  e q u ip o s  de te rm in a c ió n  y lo s  s u p re s o re s  de e c o .

b )  E q u iv a le n te

Las c o n d ic io n e s  r e l a t i v a s  a l  e q u iv a le n te  de lo s  c i r c u i t o s  de c u a t r o  
h i l o s  u t i l i z a d o s  p a ra  l a s  t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  so n , p o r  lo  
g e n e r a l ,  l a s  mismas que se  a p l i c a n  a  l a  t e l e f o n í a .

c )  P o te n c ia  de em is ió n  de l a s  s e ñ a le s

La te n s ió n  de e m is ió n  de l a  s e ñ a l  t e l e f o t o g r á f i c a  c o r r e s p o n d ie n te  a l  
máximo de a m p litu d  debe a j u s t a r s e  de m anera q u e , en  e l  p u n to  de n i v e l  r e 
l a t i v o  c e ro  d ed u c id o  d e l  h ip so g ram a d e l  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o ,  e l  n i v e l  
a b s o lu to  de p o te n c ia  de l a  s e ñ a l  s e a  ig u a l  a  0 n e p e r io s  (0  dB) p a ra  l a
t r a n s m is ió n  f a c s ím i l  m odulada en  a m p li tu d , y a  -  1 ,1 5  n e p e r io s  ( -  10 dB)
p a ra  l a  m odulada en  f r e c u e n c ia .  En e l  c a so  de l a  m odulación  de a m p li tu d , 
e l  n i v e l  de l a  s e ñ a l  c o r r e s p o n d ie n te  a l  n e g ro  e s  g e n e ra lm e n te  unos 30 dB
i n f e r i o r  a l  n i v e l  de l a  s e ñ a l  c o r re s p o n d ie n te  a l  b la n c o .
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d ) N iv e le s  r e l a t i v o s

S i  d e sd e  una e s t a c ió n  t r a n s m is o ra  s e  e f e c tú a n  s im u ltá n e a m e n te  t r a n s 
m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  d e s t in a d a s  a  v a r i a s  e s ta c io n e s  r e c e p to r a s ,  se  
to m arán  l a s  m edidas o p o r tu n a s  en  e l  p u n to  de u n ió n  a f i n  de q u e , a  p a r t i r  
de e s e  p u n to  se  m antengan en  lo s  c i r c u i t o s  lo s  mismos n iv e l e s  de p o te n c ia  
que lo s  p r e s c r i t o s  p a ra  t r a n s m is io n e s  in d e p e n d ie n te s .

e )  D is to r s ió n  de a te n u a c ió n

En el caso de la modulación de amplitud, la distorsión de atenuación 
entre estaciones telefotográficas no debe exceder de 1,0 neperios (8,7 <3B). 
Como en la banda de frecuencias que ha de transmitirse para la telefoto
grafía la distorsión admitida para el propio circuito telefónico inter
urbano no debe ser superior a 0,75 neperios (6,6 dB) no será necesario 
por lo general compensar la distorsión de las líneas que unan las esta
ciones telefotográficas a las estaciones de amplificación.

En e l  c a so  de l a  m odu lación  de f r e c u e n c ia ,  b a s ta  con  em p lea r c i r c u i 
t o s  t e l e f ó n i c o s  que se  a j u s t e n  a  l a s  R ecom endaciones d e l  C .C .I .T .T .  en  l o  
que se  r e f i e r e  a  l a  d i s t o r s i ó n  de a te n u a c ió n  (v é a se  l a  R ecom endación G .132 
-  tomo I I I  d e l  L ib ro  B la n c o ) .

f )  V a r ia c ió n  d e l  e q u iv a le n te  en  fu n c ió n  d e l  tiem p o

E l  e q u iv a le n te  se  m an ten d rá  lo  más c o n s ta n te  p o s ib le  d u ra n te  l a  t r a n s 
m is ió n  de l a s  im ág en es. En e l  c a so  de l a  m odulación  de a m p li tu d , s ó lo  se  
d e ja  s e n t i r  e l  e f e c to  de v a r i a c io n e s  b ru s c a s  de 2 c e n t in e p e r io s  ( 0 ,2  dB ).
Es n e c e s a r io ,  adem ás, e v i t a r  to d a  in te r r u p c ió n  d e l  c i r c u i t o ,  p o r  c o r t a  que 
s e a .  De a h í  que s e a  p r e c i s o  p r e s t a r  l a  máxima a te n c ió n  a  l a s  m edidas 
e f e c tu a d a s  en  l o s  r e p e t id o r e s  y  en  l a s  l í n e a s ,  y  a  l o s  cam bios de b a t e r í a s .  
P a ra  e v i t a r  to d o  r i e s g o  de a v e r í a  co n v ien e  que l a s  c e n t r a l e s  in te r u r b a n a s  
te r m in a le s  s e  pongan f u e r a  de c i r c u i t o  cuando se  p ro lo n g a  e l  c i r c u i t o  
h a s ta  l a s  e s ta c io n e s  f a c s í m i l .

Deben to m a rse  p re c a u c io n e s  e s p e c i a l e s  p a ra  a s e g u r a r s e  de que n i  l a  
l í n e a  n i  lo s  a m p l i f ic a d o r e s  cau sen  n in g u n a  m odulación  de l a  c o r r i e n t e  
p o r ta d o r a ,  aun cuando e s t a  m odulación  no s e a  a u d ib le .  T a l m odulación  
puede d e b e r s e ,  en  p a r t i c u l a r ,  a  v a r ia c io n e s  de t e n s ió n  de l a s  b a t e r í a s  
de a l im e n ta c ió n ,  o a  e q u ip o s  de t e l e g r a f í a  i n f r a a c ú s t i c a .

En e l  c a so  de l a  m odulación  de f r e c u e n c ia ,  s e  pueden  t o l e r a r  in c lu s o  
v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de 1 ,1 5  n e p e r io s  (10 dB ), y  lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s ,  
aun e s ta b le c id o s  s i n  to m ar p re c a u c io n e s  e s p e c i a l e s ,  o f r e c e n  s u f i c i e n t e  
e s t a b i l i d a d .

E s ta  a f i rm a c ió n  no s i g n i f i c a  que no hay a  que e v i t a r  l a s  v a r i a c io n e s  
b ru s c a s  de n i v e l  in c lu s o  en  e l  c a so  de c i r c u i t o s  e x p lo ta d o s  en  t e l e f o t o 
g r a f í a  con m odulación  de f r e c u e n c ia .
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g) D is to r s ió n  de f a s e

La d i s t o r s i ó n  de f a s e  l i m i t a  e l  a lc a n c e  de l a s  t r a n s m is io n e s  t e l e -  
f o to g r á f i c a s  de c a l id a d  s a t i s f a c t o r i a .  Las d i f e r e n c i a s  e n t r e  l o s  tie m p o s  
de p ro p a g a c ió n  de g rupo  d e l  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o ,  en  e l  i n t e r v a l o  de l a  
t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a ,  no  deben  e x c e d e r  d e l  v a lo r  l í m i t e

donde
fp  = f r e c u e n c ia  máxima de m odulación  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  d e f in i c ió n  

y  a  l a  v e lo c id a d  de e x p lo r a c ió n .

(V áase , a  e s t e  r e s p e c to ,  l a  Recom endación T .1 2 .)

h )  I n t e r f e r e n c i a s

Las c o r r i e n t e s  i n t e r f e r e n t e s , c u a lq u ie r a  que s e a  su  n a t u r a l e z a ,  no 
deben e x c e d e r  l o s  l í m i t e s  recom endados p o r e l  C .C .I .T .T .  p a ra  l o s  c i r c u i 
t o s  t e l e f ó n i c o s .

C. C i r c u i to s  t e l e f ó n i c o s  u t i l i z a d o s  ra ra m e n te  p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a

a )  C a r a c t e r í s t i c a s  de t r a n s m is ió n

P a re c e  s e r  que l a  mayor p a r t e  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i f i c a d a s  
p o r  e l  C .C .I .T .T .  p a ra  lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  de t i p o  moderno p e rm ite n  
t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  p o r  un c i r c u i t o  e le g id o  a l  a z a r  en un g rupo  
de c i r c u i t o s  norm alm ente  u t i l i z a d o s  p a ra  l a  e x p lo ta c ió n  t e l e f ó n i c a .  S in  
em bargo, no  puede d e c i r s e  que t a l  c i r c u i t o  p r e s e n te  una d i s t o r s i ó n  de f a s e  
l o  s u f ic ie n te m e n te  r e d u c id a  p a ra  e s t a  u t i l i z a c i ó n ,  so b re  to d o  lo s  c a n a le s  
N .os 1 y  12 de un g ru p o  p r im a r io ,  cuyo em pleo no se  a c o n s e ja .  La a c c ió n  
de l a  d i s t o r s i ó n  de f a s e  s e  o b se rv a  más en  m odulación  de f r e c u e n c ia .

En e l  c a so  de l a  m odulación  de a m p litu d  s e  c o r r e  e l  r i e s g o ,  adem ás, 
de que l a s  t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  se  vean  a f e c ta d a s  p o r  una modu
la c ió n  in d e s e a b le  p o rq u e  l a s  p re c a u c io n e s  e s p e c ia le s  a p l ic a d a s  en  l o s  
c i r c u i t o s  u t i l i z a d o s  norm alm ente p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a  (v é a se  e l  
p u n to  B - f  a n t e r i o r )  no pueden a p l i c a r s e  a  c i r c u i t o s  tom ados a l  a z a r .

b )  P re c a u c io n e s  r e l a t i v a s  a  l a  s e ñ a l iz a c ió n

M ie n tra s  no  se  p re v e a  l a  e x p lo ta c ió n  p o r  conm utación  a u to m á tic a  de 
c i r c u i t o s  p a ra  t e l e f o t o g r a f í a ,  e s  p o s ib le  d e s c o n e c ta r  e l  r e c e p to r  de 
s e ñ a le s ,  con l o  que s e  e v i t a  e l  r i e s g o  de p e r tu r b a c io n e s  de l a  s e ñ a l i z a 
c ió n ,  in c lu s o  s i  s e  em plea l a  m odulación  de f r e c u e n c ia .  S in  em bargo, s i  
s e  em plea m odulación  de f r e c u e n c ia  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a  y  
no  e s  p o s ib le  p rá c t ic a m e n te  d e s c o n e c ta r  e l  r e c e p to r  de s e ñ a l e s ,  s e r í a
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a c o n s e ja b le ,  en  c a so  de s e ñ a l i z a c ió n  en una f r e c u e n c ia ,  t r a n s m i t i r  en  p e r 
m anenc ia , a l  mismo tiem p o  que l a  s e ñ a l  de im agen, una f r e c u e n c ia  de b lo 
queo p a ra  h a c e r  f u n c io n a r  e l  c i r c u i t o  de s e g u r id a d  e im p e d ir  e l  fu n c io n a 
m ien to  d e l  r e c e p to r  de s e ñ a l e s .

E s tam b ién  e v id e n te  que e s t a  f r e c u e n c ia  de b lo q u e o  d e b e r ía  e s t a r  s i 
tu a d a  n e tam en te  en  e l  e x t e r i o r  de l a  banda de f r e c u e n c ia s  u t i l i z a d a  p a ra  
e l  s is te m a  de t r a n s m is ió n  de im agen .

La f r e c u e n c ia  y  e l  n i v e l  de t r a n s m is ió n  de l a  s e ñ a l  de b lo q u e o  depen
d e rá n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  r e c e p to r  de s e ñ a le s  (o  de l o s  r e c e p to r e s  
de s e ñ a le s  en  e l  c a so  de una co n ex ió n  que com prenda v a r io s  c i r c u i t o s  i n t e r 
n a c io n a l e s ) ,  c a r a c t e r í s t i c a s  que dependen  de l a  m anera en  que l a s  d i s t i n 
t a s  a d m in is t r a c io n e s  c o n s tru y e n  s u s  r e c e p to r e s  de s e ñ a le s  p a ra  a j u s t a r s e  a  
l a s  e s p e c i f i c a c io n e s  de s e ñ a l i z a c ió n  i n t e r n a c io n a l .

En e l  c a so  d e l  s is te m a  de s e ñ a l i z a c ió n  in t e r n a c io n a l  de dos f r e c u e n 
c i a s ,  e l  C .C .I .T .T .  c o n s id e ra  que no e x i s t e  r i e s g o  a lg u n o  de p e r tu r b a c ió n .

RECOMENDACIÓN T .12

ALCANCE DE LAS TRANSMISIONES TEIEFOTOGrAf ICAS 

POR CIRCUITOS DE UPO TELEFÓNICO

(A n tig u a  Recom endación D .3  d e l  C .C . I .T . ,  m o d if ic a d a  
en Nueva D e lh i ,  1960 y en  G in e b ra , 1964)

O b s e rv a c ió n .-  En lo  que c o n c ie rn e  a  lo s  c i r c u i t o s  de c o r r i e n t e s  p o r
t a d o r a s ,  e s t a  recom endación  se  a p l i c a  ún icam en te  a  l o s  s is te m a s  e s t a b l e 
c id o s  a  b a se  de g ru p o s p r im a r io s  de 12 c a n a le s ;  lo s  s is te m a s  que u t i l i 
zan  g ru p o s p r im a r io s  de 16 c a n a le s  s e rá n  o b je to  de e s tu d io  u l t e r i o r .

1 . Las d i f e r e n c i a s  e n t r e  lo s  tiem p o s  de p ro p a g a c ió n  de g rupo  de l a s  
d i s t i n t a s  f r e c u e n c ia s  y  l a  a n c h u ra  de l a  banda de t r a n s m is ió n  e f e c t i v a 
m ente u t i l i z a b l e  en  un c i r c u i t o  p a ra  l a  t e l e f o n í a  p ro v o c a n , a l  i n i c i a r s e  
y  a l  f i n a l i z a r  l a s  s e ñ a le s  t e l e f o t o g r á f i c a s ,  fenóm enos t r a n s i t o r i o s  que 
l im i ta n  l a  r a p id e z  de l a  t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a .

2 . E l  a lc a n c e  de l a s  co m u n icac io n es t e l e f o t o g r á f i c a s  de c a l id a d  
s a t i s f a c t o r i a ,  p a ra  una r a p id e z  de t r a n s m is ió n  d a d a , d ep en d e , en  p a r t i 
c u l a r ,  de l a  c o n s t i tu c ió n  d e l  c i r c u i t o  u t i l i z a d o :

-  de l a  c a rg a  y lo n g i tu d ,  en  e l  c a so  de c i r c u i t o s  de f r e c u e n c ia s  
v o c a le s ,

TOMO VII - Recs. T.ll, pág. 5; T.12, pág. 1



Telegrafía facsímil

— d e l  nám ero de c a n a le s  de g ru p o  p r im a r io  en tándem  u t i l i z a d o s  en  
e l  c a so  de c i r c u i t o s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s ,  y  de l a  e l e c c ió n  
de l a  f r e c u e n c ia  p o r ta d o ra  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a  
con m odulación  de a m p li tu d , o de l a  f r e c u e n c ia  m edia en  c a so  de 
m odulación  de f r e c u e n c ia .

3 .  P a ra  o b te n e r  una c a l id a d  s a t i s f a c t o r i a ,  l a  t r a n s m is ió n  t e l e f o t o -  
g r á f i c a  e x ig e  que no se  excedan  lo s  v a lo r e s  l í m i t e  de d i f e r e n c i a  e n t r e  l o s  
tie m p o s  de p ro p a g a c ió n  de g ru p o  en  l a  banda de f r e c u e n c ia s  t r a n s m i t id a s  
in d ic a d o s  en  l a  f i g u r a  1 .

A t

 ^ R o ta c ió n  d e l  tam bor
( r e v o lu c io n e s  p o r  m in u to )

F ig u ra  1 . -  D is to r s ió n  de tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de g ru p o  a d m is ib le  
en  l a  banda de f r e c u e n c ia s  t r a n s m i t id a s  en fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  de

t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a

O b s e rv a c ió n .-  Se supone que e l  haz de e x p lo ra c ió n  t i e n e  l a s  mismas d i 
m ensiones en  l a s  dos d i r e c c io n e s  (fo rm a cu a d ra d a  o c i r c u l a r ) .
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4 . E l  C .C .I .T .T .  h a  recom endado p a ra  lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  
i n t e r n a c i o n a l e s :

Que, p a ra  una cad en a  m und ia l de doce c i r c u i t o s  e s ta b le c id o s  cad a  uno 
en  un s o lo  e n la c e  en  g ru p o  p r im a r io ,  l a s  d i f e r e n c i a s  a d m is ib le s  e n t r e  e l  
v a lo r  mínimo d e l  tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de g ru p o , en  to d a  l a  banda de f r e 
c u e n c ia s  t r a n s m i t i d a s ,  y  e l  tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de g ru p o , en  lo s  l í m i t e s  
i n f e r i o r  y  s u p e r io r  de e s t a  banda de f r e c u e n c ia s ,  sean  l a s  que s e  in d ic a n  
en  e l  cu a d ro  s ig u i e n t e :

L ím ite  i n f e r i o r  
de l a  banda 

de f r e c u e n c ia s

L ím ite  s u p e r io r  
de l a  banda 

de f r e c u e n c ia s

Cadena in t e r n a c io n a l 30  ms 15 ms

Cada cadena n a c io n a l  de 
-c u a tro  h i l o s 15 ms 7 ,5  ms

C o n ju n to  de l a  cadena 
de c u a t r o  h i l o s 60 ms 30  ms

P o r e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .  reco m ien d a , p o r  unan im idad :

Que, desde  e l  p u n to  de v i s t a  de l a  i n f lu e n c i a  de l a s  d i s t o r s i o n e s  de 
f a s e  en  l a  c a l id a d  de t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a ,  l a  f r e c u e n c ia  p o r ta 
d o ra  (en  c a so  de m odulación  de a m p litu d )  o l a  f r e c u e n c ia  m edia (en  c a so  
de m odulación  de f r e c u e n c ia )  que s e  e l i j a  e s t é  lo  más c e rc a  p o s ib le  de 
l a  f r e c u e n c ia  que p r e s e n te  e l  tiem p o  mínimo de p ro p a g a c ió n  de g rupo  en e l  
c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o .

A. C i r c u i to s  u t i l i z a d o s  perm anen tem ente  p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a

1 . En g e n e r a l ,  s e r á  p o s ib le  e l e g i r ,  p o r  a c u e rd o  e n t r e  a d m in is t r a 
c io n e s ,  un  c i r c u i t o  que re sp o n d a  a  l í m i t e s  más r ig u r o s o s  que lo s  in d ic a d o s  
a n te r io rm e n te  d esd e  e l  p u n to  de v i s t a  de l a  d i s t o r s i ó n  de f a s e .

2 . Además, s e r á  p o s ib le  com pensar l a s  d i s t o r s i o n e s  de f a s e  m ed ian te  
l a  i n s e r c ió n  de com pensadores de f a s e ,  y r e a l i z a r  t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o 
g r á f i c a s  que ocupen to d a  l a  banda no m in a l d e l  c i r c u i t o .

B . C i r c u i to s  u t i l i z a d o s  norm alm ente (y  de p r e f e r e n c ia )  
p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a

1 . C uanto  m ayores sean  l a s  d i f e r e n c i a s  e n t r e  lo s  tie m p o s  de p ro p a 
g a c ió n  en  e l  i n t e r v a l o  de t r a n s m is ió n ,  menor debe s e r  l a  an c h u ra  de banda 
e s c o g id a  y ,  p o r  c o n s ig u ie n te ,  más re d u c id a  l a  d e f in i c ió n  o l a  r a p id e z  de 
t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a .
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2 . P o r e s t a  r a z ó n ,  l o s  c i r c u i t o s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  deben  s e r ,  
en  to d o  c a s o , c i r c u i t o s  de poca  c a r g a .

3» En e l  c a so  de c i r c u i t o s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s ,  s i  s e  c o n s id e ra  
un s o lo  s is te m a  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s  de t i p o  moderno y ,  en  p a r t i c u l a r ,  
lo s  c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  que se  e n c u e n tra n  en  e l  c e n t r o  de un g ru p o  p r im a r io  
de e s t e  s is te m a ,  l a  d i s t o r s i ó n  de f a s e  e s  muy i n f e r i o r  a  l o s  l í m i t e s  a n te s  
in d ic a d o s .

4 .  S in  em bargo, no  e s t a r í a  j u s t i f i c a d o  económ icam ente h a c e r  más 
r ig u r o s a  l a  reco m en d ació n  p r e c i t a d a  r e l a t i v a  a  l a  d i s t o r s i ó n  de f a s e ,  con 
m ira s  sim p lem en te  a  u t i l i z a r ,  de modo o c a s io n a l ,  s ó lo  a lg u n o s  c i r c u i t o s  
p a ra  t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  a  g ra n  v e lo c id a d .

5 .  Las s ig u i e n t e s  c u rv a s  c o n t ie n e n  d a to s  so b re  l a s  t r a n s m is io n e s  
t e l e f o t o g r á f i c a s  m oduladas en  a m p litu d  y en  f r e c u e n c ia  p o r  c i r c u i t o s  
t e l e f ó n i c o s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  y de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s .

C. C i r c u i to s  t e l e f ó n i c o s  u t i l i z a d o s  ra ra m e n te  p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a

S i  lo s  e n la c e s  t e l e f o t o g r á f i c o s  s e  e s ta b le c e n  p o r  c i r c u i t o s  tom ados 
a l  a z a r  en  lo s  s is te m a s  de c i r c u i t o s  t e l e f ó n ic o s  de t i p o  m oderno (p o r  
e je m p lo , p o r  conm utación  a u to m á t ic a ) ,  e s  p o s ib le  que se  u t i l i c e  un c i r 
c u i to  que p r e s e n te  una d i s t o r s i ó n  de f a s e  dem asiado  e le v a d a ,  e s p e c ia lm e n te  
p o r  h a b e rs e  c o n s t i t u id o  en  lo s  c a n a le s  1 ó 12 de un g rupo  p r im a r io ,  cuya 
u t i l i z a c i ó n  no se  a c o n s e ja .  En e s t e  c a so  no e s  p o s ib le  e s t a b l e c e r  c o n c lu 
s io n e s  g e n e ra le s  so b re  e l  a lc a n c e  de l a  t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a ,  p e ro  
s í  c u m p lir  l a s  c o n d ic io n e s  p a ra  una t r a n s m is ió n  de c a l id a d  s u f i c i e n t e  s i  
e l  e n la c e  t e l e f o t o g r á f i c o  no  com prende más que un s o lo  e n la c e  de g ru p o  
p r im a r io  y  s i  l a  t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a  se  r e a l i z a  en  l a s  c o n d ic io n e s  
n o rm a le s , t a l  y  como se  in d ic a  en  l a  Recom endación T . l

TOMO VII - Rec. T.12, pág. 4



Telegrafía facsímil

•o

•HOO
rH

>

(1)O
•H'Oc

'O

•HOo
rHO>

0)o
•H Td £ * H

352/120

528 /  60 
352 / 90 
264/120

264 /90  
352 /60

264 /45

\■

r

r

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

Nffi

a)

1000 2000 3000 4000 5000 6000 km
 ► D is ta n c ia

C i r c u i to s  de f r e c u e n c ia s  v o c a le s
352/120

528 / 60 
352/90  
264/120

264/90  
352 /60

264 /45

^2

r

cci n 2944__

1100

1000 <D
900 <o

800

700 í
«J

600 •H
Oc

500 a>d
0

400 0)

300
200 t
100 1

N

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

». Námero de t r a n s l a c io n e s  de f r e c u e n c ia

b )  C i r c u i to s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s

Curva l j  MA, p o r ta d o ra  = 1^00 Hz

Curva 2: MF = 1900 + 400 Hz

MA, p o r ta d o ra  = 1900 Hz

F i g u r a . -  A lcance  de t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a
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TRANSMISIONES TEIEFOTOGRÁFICAS POR CIRCUITOS 

RADIOEIií CTRICOS Y METÁLICOS COMBINADOS1

(A n tig u a  Recom endación D .4  d e l  C .C .I .T .  m o d ific a d a  en  Nueva D e lh i ,  1960 , 
en  G in e b ra , 1964 y en  Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

A. C a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  c i r c u i t o s  y  de lo s  a p a r a to s  em pleados 

E l  C .C .I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

a )  Que e s  c o n v e n ie n te  n o rm a liz a r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  s is te m a s  
em pleados p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a  en  c i r c u i t o s  r a d i o e l ó c t r i c o s  de l a r g a  
d i s t a n c i a  en  ondas d e c a m é tr ic a s , a  f i n  de f a c i l i t a r  l a  e x p lo ta c ió n  
c o n ju n ta ^ ;

b )  Que e s  c o n v e n ie n te  n o rm a liz a r  d e te rm in a d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de 
e s to s  s is te m a s  p a ra  que puedan e m p le a rse  ig u a lm e n te  en  l o s  c i r c u i t o s  
m e tá l ic o s ;

c )  Que, p o r  l o  g e n e r a l ,  e l  s is te m a  de t r a n s m is ió n  que u t i l i z a  l a  
m odulación  de a m p li tu d  d i r e c t a  no e s  s a t i s f a c t o r i o  en  l o s  c i r c u i t o s  r a d i o -  
e l á c t r i c o s  de ondas d e c a m é tr ic a s  a  c a u sa  d e l  p o r c e n ta je  de d e sv a n e c im ie n to  
i n t o l e r a b l e  que c o r r ie n te m e n te  se  e n c u e n tra ;

d ) Que se  h a  dem ostrado  l a  c o n v e n ie n c ia  d e l  s is te m a  de m odular en  
f r e c u e n c ia  una s u b p o r ta d o ra ,  p e ro  que e l l o  e x ig e  l a  n o rm a liz a c ió n  de l a  
f r e c u e n c ia  c e n t r a l  y  de l a  e x c u rs ió n  de f r e c u e n c ia ,  te n ie n d o  en  c u e n ta  l a  
m agn itud  de l a  f r e c u e n c ia  de m odulación  de l a  im agen que h a  de tra n sm itirs e ;

e )  Que, cuando se  em plea un s is te m a  que u t i l i z a  d ir e c ta m e n te  l a  mo
d u la c ió n  de f r e c u e n c ia ,  d e b e r ía n  p o d e r e m p le a rse  s i n  m o d if ic a c io n e s  in p o r 
t a n t e s  lo s  e q u ip o s  te r m in a le s  con que c u e n ta n  norm alm ente lo s  s is te m a s  de 
m odulación  p o r  su b p o r ta d o ra ;  y

f )  Que, te n ie n d o  en  c u e n ta  l a  c a l id a d  n e c e s a r ia  p a ra  l a  re p ro d u c c ió n  
de l a  im agen r e c i b i d a ,  e l  e f e c to  d e b id o  a  lo s  eco s  p ro d u c id o s  p o r  lo s  t r a 
y e c to s  m á l t i p l e s  l i m i t a  a  unos 600 Hz l a  f r e c u e n c ia  máxima a d m is ib le  p a ra  
l a  m odulación  de l a  im agen en  lo s  c i r c u i t o s  de l a r g a  d i s t a n c i a  que u t i l i 
zan  ondas d e c a m é tr ic a s ;

RECOMENDACIÓN T.15

^ C o rresp o n d e  a  l a  R ecom endación 344-1  d e l  C .C .I .R .

2
La t r a n s m is ió n  p o r  s is te m a s  de te le c o m u n ic a c ió n  p o r  s a t é l i t e  s e r á  

o b je to  de un e s tu d io  u l t e r i o r .
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Recom ienda:

Que l a s  t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  p o r  c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s  
y  m e tá l ic o s  com binados s e  e f e c tú e n  de co n fo rm id ad  con l a s  s ig u i e n t e s  
d is p o s ic io n e s :

C a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s

1 . En e l  c i r c u i t o  r a d i o e l é c t r i c o ,

1 .1  Cuando se  em plee l a  m odu lación  en  f r e c u e n c ia  de una s u b p o r ta 
d o ra ,  deben r e s p e t a r s e  l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :

f r e c u e n c ia  c e n t r a l    . . . . .  1900 Hz

f r e c u e n c ia  p a ra  e l  b l a n c o ..................................... ...................................... 1500 Hz

f r e c u e n c ia  p a ra  e l  n e g r o  2300 Hz

( l a  f r e c u e n c ia  de 1500 Hz se  em plea ig u a lm e n te  p a ra  l a  s e ñ a l  
de p u e s ta  en  f a s e ) .

1 .2  Cuando se  em plee un s is te m a  de m odulación  d i r e c t a  de f r e c u e n c ia ,  
deben r e s p e t a r s e  l a s  s ig u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :

f r e c u e n c ia  c e n t r a l  ( c o r r e s p o n d ie n te  a l a  f r e c u e n c ia  
a s i g n a d a ) ...................... .................................. .... .......................................... f o
f r e c u e n c ia  p a ra  e l  b l a n c o ...................................    f Q -  400 Hz

f r e c u e n c ia  p a ra  e l  n e g r o ......................................................  f Q + 400 Hz

( l a  f r e c u e n c ia  f Q -  400 Hz se  em plea ig u a lm e n te  p a ra  l a  
s e ñ a l  de p u e s ta  en  f a s e ) .

2 .  En ambos s is te m a s ,  l a  e s t a b i l i d a d  de l a s  f r e c u e n c ia s  debe s e r  t a l  
que l a s  v a r ia c io n e s  se a n  i n f e r i o r e s  a

8 Hz d u ra n te  un p e r io d o  de 1 seg u n d o ,
16 Hz d u ra n te  un p e r io d o  de 15 m in u to s .

C a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  a p a r a to s  y de lo s  c i r c u i t o s  m e tá l ic o s

3 .  Las norm as p a ra  lo s  a p a r a to s  t e l e f o t o g r á f i c o s  y  l a s  e s p e c i f i c a 
c io n e s  p a ra  l a s  t r a n s m is io n e s  p o r  c i r c u i t o s  m e tá l ic o s  f ig u r a n  en i a s  
R ecom endaciones T . l  y  T . l l .

C i r c u i to  t i p o

4 .  En p r i n c i p i o ,  una co n ex ió n  f i c t i c i a  m un d ia l c o n s t i t u i d a  p o r  c i r 
c u i to s  r a d i o e l é c t r i c o s  y  m e tá l ic o s  com binados puede r e q u e r i r ,  como máximo, 
dos c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s  más do s c i r c u i t o s  m e tá l ic o s  en  cada  ex trem o
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d e l  t r a y e c t o  r a d i o e l é c t r i c o .  Es p o s ib le  que en  e l  e n la c e  r a d i o e l é c t r i c o  
se  n e c e s i t e  o t r o  c i r c u i t o  m e tá l ic o  s i ,  en un p a í s  d ad o , l a s  e s ta c io n e s  
r a d i o e l é c t r i c a s  r e c e p to r a  y  t r a n s m is o r a  e s t á n  a l e j a d a s  e n t r e  s í ,  o s i  lo s  
dos c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s  te rm in a n  en p a í s e s  v e c in o s .  En l a  f i g u r a  1 
se  in d ic a  e l  c i r c u i t o  t i p o  p a ra  e s t a  c o n e x ió n .

B . E s t a b i l i d a d  t o t a l  de f r e c u e n c ia

E l  C .C .I .T .T . ,

C o n s id e ra n d o , adem ás,

a )  Que, en  una com un icac ión  m u n d ia l, l a  e s t a b i l i d a d  de l a s  f r e c u e n 
c i a s  de n e g ro  y de b la n c o  a  l a  e n t r a d a  d e l  r e c e p to r  debe s e r  t a l  que l a  
d i f e r e n c i a  con r e l a c i ó n  a  su  v a lo r  nom in a l no s e a  s u p e r io r  a 32  Hz d u ra n te  
c u a lq u ie r  p e r io d o  de 15 m in u to s  (v é a se  a  e s t e  r e s p e c to  l a  Recomen
d a c ió n  T . l ) ;

b )  Que a  c a u sa  de l a  i n e s t a b i l i d a d  d e l  c o n v e r t id o r  MA/MF o de lo s  
c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s ,  pueden  p r o d u c ir s e  c u a t r o  v a r ia c io n e s  b r u s c a s ,  
l im i ta d a s  a  + 8 Hz p a ra  cad a  e le m e n to , con e l  v a lo r  máximo y en  e l  mismo 
s e n t id o ,  a n te s  de que se  o r ig in e  una d e r iv a  de f r e c u e n c ia  in a d m is ib le  en  
l a  re c e p c ió n ;

c )  Que l a s  p o s ib i l i d a d e s  de que se  p ro d u zca  una a d ic ió n  t a n  d e s fa v o 
r a b l e  de e r r o r e s  son  muy e s c a s a s ,  p o r  l o  que p a re c e  poco  p ro b a b le  que 
t a l e s  v a r ia c io n e s  o c u r ra n  s im u ltá n e a m e n te ;

d ) Que p a re c e  tam b ién  poco p ro b a b le  que s e  m a n if ie s te n  s im u ltá n e a 
m ente en  e l  mismo s e n t id o  y h a s ta  a l c a n z a r  l a  t o l e r a n c i a  a d m it id a , v a r i a 
c io n e s  l e n t a s  l im i ta d a s  a  + 16 Hz p a ra  cada  e lem en to  c o n s t i t u t i v o  d e l  
s is te m a  de t r a n s f e r e n c i a ,  y  que l a s  mismas se  sumen a  l a s  d e r iv a s  de f r e 
c u e n c ia  de lo s  c i r c u i t o s  t e r r e s t r e s  ( c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s ) ,  p a ra  lo s  
c u a le s  l a  R ecom endación G.225 a d m ite  + 2 Hz, como máximo;

e) Que cabe  su p o n e r que l a s  c i t a d a s  v a r i a c io n e s  de f r e c u e n c ia  se  
d i s t r ib u y e n  a l  a z a r  y que l a s  d i f e r e n c i a s  de f r e c u e n c ia  en  e l  ex trem o  
r e c e p to r  de una c o n ex ió n  m un d ia l no exceden  l a  m edia c u a d r á t ic a ;

X  1 6 2  +  5  X  22 = 28 Hz

f )  Que, en  l a  p r á c t i c a ,  l a s  d e s v ia c io n e s  r e a l e s  s e r á n  muy i n f e r i o r e s  
a  e s t e  v a lo r  ya q u e , en  g e n e r a l ,  se  puede o b te n e r  una e s t a b i l i d a d  de f r e 
c u e n c ia  muy s u p e r io r  a  l a s  t o l e r a n c i a s  a d m it id a s ,

TOMO VII - Rec. T.15, pág. 4



Telegrafía facsímil

R ecom ienda, p o r  unan im idad :

1 . Que en l a s  s e c c io n e s  m e tá l ic a s  a g re g a d a s  a  lo s  dos ex trem o s d e l  
t r a y e c t o  r a d i o e l é c t r i c o  se  u t i l i c e  l a  m odulación  de f r e c u e n c ia ,  c u a lq u ie r a  
que s e a  e l  t i p o  de m odulación  em pleado en lo s  c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s ;

2 .  Que, no  o b s ta n te ,  se  dé p r e f e r e n c i a  a  l a  m odu lac ión  de a m p litu d  
(v é a se  a  e s t e  r e s p e c to  l a  Recom endación T . l l ) .

C. C o n v ers ió n  de m odulación

E l  C .C .I .T .T . ,

C o n s id e ra n d o , p o r  o t r a  p a r t e ,

a )  Que se  ad m iten  dos v a r i a n t e s  de m odulación  en  lo s  c i r c u i t o s  
t e r r e s t r e s  y  q u e , en  c i e r t o s  c a s o s ,  s e r á  n e c e s a r io  p a s a r  de uno a l  o t r o  
t i p o  de m o d u lac ió n , y

b )  Que s e r á  asim ism o n e c e s a r io  d e te rm in a r  e l  em p lazam ien to  de lo s  
c o n v e r t id o r e s  de m o d u lac ió n ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad :

1 . Que cuando s e a  n e c e s a r io  p a s a r  de l a  m odulación  de a m p li tu d  a  l a  
m odulación  de f r e c u e n c ia  (o  v i c e v e r s a ) ,  l a  c o n v e rs ió n  se  e f e c tú e  de form a 
que l a  e x c u rs ió n  de l a  p o r ta d o ra  m odulada en  f r e c u e n c ia  v a r í e  l in e a lm e n te  
con e l  n iv e l  de l a  p o r ta d o ra  m odulada en  a m p litu d ;

2 . Que lo s  c o n v e r t id o re s  s e  s i t ú e n  en  l a  e s t a c ió n  t e l e f o t o g r á f i c a  
te r m in a l  o en  l a  p o s ic ió n  d i r e c t o r a  ( e s t a c ió n  de c o n t r o l )  d e l  c i r c u i t o  
r a d i o e l é c t r i c o ,  con o b je to  de p e r m i t i r  l a  co m un icación  t e l e f ó n i c a  p o r  e l  
c i r c u i t o  u t i l i z a d o  p a ra  l a  com un icación  t e l e f o t o g r á f i c a ,  s i  e l  c a n a l  
r a d i o e l é c t r i c o  h ace  p o s ib le  t a l  co m un icac ión ;

3 .  Que, según  l a  Recom endación T . l l ,  e l  modo n o rm al de t r a n s m is ió n  
en  e l  c a so  de c i r c u i t o s  m e tá l ic o s  s e a  con m odulación  de a m p litu d ; no 
o b s ta n te ,  cuando se  t r a t e  de un e n la c e  m ix to  que com prenda dos c i r c u i t o s  
r a d i o e l é c t r i c o s ,  s e  m antenga en  c a so  n e c e s a r io  l a  m odulación  de f r e c u e n c ia  
en  e l  c i r c u i t o  de in te r c o n e x ió n ,  s i  l a  e n t r a d a  de l a  seg u n d a  s e c c ió n  r a -  
d i o e l é c t r i c a  r e q u ie r e  e s t e  t i p o  de m o d u lac ió n .

Ahora b ie n ,  s i  f u e r e  n e c e s a r io  p a s a r ,  e n t r e  l a  s a l i d a  d e l  p r im e r  
c i r c u i t o  r a d i o e l é c t r i c o  y l a  e n t r a d a  d e l  seg u n d o , de l a  MP a  l a  MA, e l  
c o n v e r t id o r  MP/MA d e b e rá  h a l l a r s e  (de p r e f e r e n c ia )  en  l a  e s t a c ió n  de 
c o n t r o l ,  a  l a  s a l i d a  d e l  p r im e r  c i r c u i t o  r a d i o e l é c t r i c o .  La f i g u r a  2 
p e rm ite  p r e c i s a r  e s t a  s i t u a c ió n .
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PE ■ Estación transmisora»
PR ■ Estación receptora»
A4A - Sistema de banda lateral tínica con portadora reducida»
A4J « Sistema de banda lateral tínica con portadora suprimida»
AAB - Sistema de dos bandas laterales Independientes con portadora suprimida»
A4 - Sistema de doble banda lateral con portadora completa.

(Estos sistemas utilizan la modulación en frecuencia de una subportadora.) 
F4 * Sistema de modulación directa en frecuencia de la portadora.

Figura 2.- Ubicación de los convertidores de modulación ( 0 )
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TRANSMISIÓN EN FACSÍMIL DE CARTAS METEOROLÓGICAS POR 

CIRCUITOS RADIOELECIRICOS1

(Antigua Recomendación^. 7 del C.C.I.T., Ginebra, 1956, modificada por el
C.C.I.R., Los Angeles, 1959» Ginebra, 19¿5 y Oslo, 1966)

E l  C .C .I .R .  y  e l  C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

a )  Que cad a  vez  s e  u t i l i z a  más l a  t e l e g r a f í a  f a c s í m i l  p a ra  l a  t r a n s 
m is ió n  de c a r t a s  m e te o ro ló g ic a s ,  con  re c e p c ió n  en  a p a r a to s  de r e g i s t r o  
d i r e c t o ,  y

b )  Que c o n v ien e  n o rm a liz a r  a  t a l  e f e c to  c i e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de 
l o s  c i r c u i t o s  r a d i o e l á c t r i c o s ,

R ecom iendan, p o r  unan im idad

1 . Que cuando se  em plee l a  m odulación  en  f r e c u e n c ia  de una s u b p o r ta 
d o ra ,  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  en  f a c s ím i l  de c a r t a s  m e te o ro ló g ic a s  p o r  c i r 
c u i to s  r a d i o e l á c t r i c o s ,  s e  u t i l i c e n  l a s  s ig u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :

f r e c u e n c ia  c e n t r a l  ...................  . . . . .  1900 Hz

f r e c u e n c ia  p a ra  e l  n e g ro  . . . . . .  . 1500 Hz

f r e c u e n c ia  p a ra  e l  b la n c o   ...................  2^00 Hz

2 . Que, cuando se  em plee en  c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s  un s is te m a  de 
m odulación  d i r e c t a  en  f r e c u e n c ia  de l a  p o r ta d o r a ,  s e  u t i l i c e n  l a s  c a r a c 
t e r í s t i c a s  s ig u i e n t e s :

2 .1  C i r c u i to s  de ondas d e c a m é tr ic a s

f r e c u e n c ia  c e n t r a l  ( c o r r e s p o n d ie n te
a  l a  f r e c u e n c ia  a s ig n a d a )  . . .  f Q

f r e c u e n c ia  p a ra  e l  n e g ro  . . . . . .  f Q -  400 Hz

f r e c u e n c ia  p a ra  e l  b l a n c o ................... ....  f Q + 400 Hz

RECOMENDACIÓN T.16

* Corresponde a la Recomendación 34>-l del C.C.I.R.
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f r e c u e n c ia  c e n t r a l  ( c o r r e s p o n d ie n te
a  l a  f r e c u e n c ia  a s ig n a d a )  . . .  f Q

f r e c u e n c ia  p a ra  e l  n e g r o   f Q “  150 Hz

f r e c u e n c ia  p a ra  e l  b la n c o  . . . . . .  f Q + 150 Hz

RECOMENDACIÓN T .20

IMAGEN PATRÓN NORMALIZADA PARA LAS TRANSMISIONES DE FACSIMIL 

(F a c s ím il  b la n c o  y n e g ro  y t e l e f o t o g r a f í a )

(Nueva D e lh i ,  1960, m o d ific a d a  en  G in e b ra , 1964 y 
en  Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

E l  em pleo de una im agen p a tró n  n o rm a liz a d a  p a ra  e v a lu a r  l a  c a l id a d  de 
l a s  t r a n s m is io n e s  f a c s ím i l  s e r á  de g ra n  u t i l i d a d .  La o f i c i n a  r e c e p to r a  
p o d rá  com probar in m ed ia tam en te  y  con to d a  s e g u r id a d ,  l a  c a l id a d  de l a s  
t r a n s m is io n e s  de p ru eb a  con a r r e g lo  a p r in c i p i o s  u n ifo rm e s , y co m p arar, 
de m anera p r e c i s a ,  d i s t i n t o s  r e s u l t a d o s  de t r a n s m is ió n .  La im agen p a tró n  
h a  s id o  d is e ñ a d a  de modo que pueda s e r v i r  lo  mismo p a ra  e v a lu a r  l a  c a l id a d  
de t r a n s m is io n e s  que re p ro d u c e n  l a s  m edias t i n t a s  que l a  de l a s  t r a n s m i
s io n e s  en  b la n c o  y n e g ro ; p e rm ite ,  a s im ism o , ju z g a r  lo s  a p a r a to s  u t i l i 
zados y lo s  c i r c u i t o s  de com un icación  p o r  m edio de m ed ic io n es  o b je t iv a s  
cuyos r e s u l t a d o s  pueden e x p r e s a r s e  p o r  v a lo r e s  n u m é ric o s .

P o r e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .  reco m ien d a , p o r  u nan im idad :

1 . Que p a ra  l a s  p ru e b a s  de c a l id a d  de l a s  t r a n s m is io n e s  f a c s ím i l  
( in c lu id a s  l a s  t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s ) ,  s e  u t i l i c e ,  en  s e r v i c i o  
i n t e r n a c i o n a l ,  l a  "im agen p a tró n  n o rm a liz a d a  d e l  C .C .I .T .T ." ,  y

2 . Que, b a jo  l a  s u p e rv is ió n  d e l  C .C .I .T .T . ,  l a  U .I .T .  c o n fe c c io n e  y 
ponga a  l a  v e n ta  e s t a  im agen p a tró n  de l a  que e x i s t e n  dos e d ic io n e s :

-  una c o n s t i t u i d a  p o r  l a s  im ágenes p a tró n  p u e s ta s  a  l a  v e n ta  
a n te s  de 1968 , y

-  o t r a  c o n s t i t u i d a  p o r l a s  im ágenes p a tró n  p u e s ta s  a  l a  v e n ta  
d esd e  1968 .

Las im ágenes p a t r ó n  se  d e s c r ib e n  en  anexo ; lo s  m odelos u n id o s  a 
e s t a  recom endación  no pueden  s e r v i r  p a ra  l a s  m e d ic io n e s .

5 .  Que, como l a s  im ágenes p a tró n  son c o m p a tib le s ,  en  e l  s e r v i c i o  
i n t e r n a c io n a l  se  em pleen in d i s t in ta m e n te  l a s  de ambas e d ic io n e s .

2.2 Circuitos de ondas kilométricas
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Anexo

D e s c r ip c ió n  de l a  im agen p a tró n  n o rm a liz a d a  d e l  C .C .I .T .T .

1 . La im agen p a t r ó n  p ro p ia m e n te  d ic h a  t i e n e  l a s  s i g u i e n t e s  
d im en s io n es :

lo n g i tu d :  250 mm

a n c h u ra  : 110 mm

T iene  un margen de unos 10 mm a  cada  la d o  en e l  s e n t id o  lo n g i t u d i n a l ,  
y  de unos 20 mm a  cad a  la d o  en e l  s e n t id o  l a t i t u d i n a l .  E s tá  d iv id id a  en  
s e c c io n e s ,  según  l a s  m arcas d e l  p a p e l  t r a n s p a r e n te  que acom paña a  cad a  
im agen.

2 . Las s e c c io n e s  1 y 2 son  dos e s c a la s  de m a tic e s  de q u in c e  g ra d o s  
de d e n s id a d  que p asan  p a u la t in a m e n te  de b la n c o  a  n e g ro  en  u n a , y de n e g ro  
a  b la n c o  en  o t r a .  P a ra  r e f e r e n c i a ,  lo s  g ra d o s  1 , 4 , 8 , 11 y 15 e s tá n  mar
cados con su s  núm eros en  l a  im agen . E l número 1 c o rre sp o n d e  s iem p re  a l  
b la n c o  y e l  número 15 a l  n e g ro .

5 .  En l a  s e c c ió n  3 hay  un haz de t r a z o s  n e g ro s  s o b re  fo n d o  b la n c o ,
en  form a de h ip é r b o la s .  E l  e s p e s o r  de l o s  t r a z o s  y e l  e s p a c io  que lo s
s e p a ra  d ism inuyen  re g u la rm e n te ,  de i z q u ie r d a  a  d e re c h a , de 1 mm a 
1 /6  de mm.

S i se  t r a z a  so b re  e l  h az  una p e r p e n d ic u la r  a  l a  e s c a l a  g rad u ad a  que 
f i g u r a  a l  p ie  de l a  s e c c ió n  3* lo s  segm entos d e te rm in a d o s  en  l a  p e rp e n d i
c u l a r  p o r  l a s  h ip é r b o la s  so n , en  mm, l a  in v e r s a  de l a  c i f r a  c o r re s p o n 
d ie n te  de l a  e s c a l a .

4 . La s e c c ió n  4 c o n t ie n e  dos h a c e s  de h ip é r b o la s  a n á lo g a s  a  l a s  de 
l a  s e c c ió n  3* p e ro  l im i ta d a s  e n t r e  lo s  p u n to s  3 y  6 de l a  e s c a l a  preces- 
d e n te .  Uno de lo s  h a c e s  e s t á  form ado p o r  t r a z o s  g r i s e s  so b re  fondo  b la n c o . 
E l  o t r o ,  p o r  t r a z o s  g r i s e s  so b re  fondo  n e g ro .

5 . La s e c c ió n  5 com prende t r e s  t r a m a s .

a )  En to d a  im agen p a t r ó n  de l a  p r im e ra  e d ic ió n :

La p r im e ra  c o n s ta  de c in c o  l í n e a s  n e g ra s  de 0 ,2 5  mm de e s p e s o r  en  
fondo  b la n c o , r e p a r t i d a s  en  dos g ru p o s : uno de dos l í n e a s  y  o t r o  de t r e s .
E n tre  l a s  l í n e a s  hay  un e s p a c io  de 0 ,2 5  mm, y e n t r e  lo s  dos g ru p o s , un 
e s p a c io  de 1 ,5  mm.
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La segunda  tra m a  e s  ig u a l  que l a  p r im e ra ,  con l a  s o la  d i f e r e n c i a  de 
que l a s  l í n e a s  son  b la n c a s  so b re  fondo  n e g ro .

La t e r c e r a  tra m a  t i e n e  dos g ru p o s  i d é n t i c o s  de l í n e a s  n e g ra s  so b re  
fondo  b la n c o ,  c o n s t i t u i d o s  como s ig u e :

-  l í n e a  e s p e s o r   ...............................    lm m

-  e s p a c io   .............................................     0 ,2 5  mm

-  l í n e a ,  e s p e s o r     0 ,2 5  mm

-  e s p a c io   ......................  lm m

-  l í n e a ,  e s p e s o r   0 ,2 5  mm

-  e s p a c i o   0 ,2 5  mm

-  l í n e a ,  e s p e s o r ...........................  lm m

E n tre  lo s  dos g ru p o s  hay  un e s p a c io  de 1 mm.

b )  En to d a  im agen p a tró n  de l a  segunda e d ic ió n :

La p r im e ra  tra m a  c o n s ta  de 8 l í n e a s  n e g ra s  so b re  fo n d o  b la n c o , r e p a r 
t i d a s  en  t r e s  g ru p o s :

-  un g rupo  de dos l í n e a s  n e g ra s  de 0 ,2 5  mm de e s p e s o r ,  
con una s e p a ra c ió n  de 0 ,2 5  mm;

-  un g ru p o  de t r e s  l í n e a s  n e g ra s  de 0 ,2 5  mm de e s p e s o r ,  
con una s e p a ra c ió n  de 0 ,2 5  mm;

-  un g rupo  de t r e s  l í n e a s  n e g ra s  de 0 ,1 0  mm de e s p e s o r ,  
con una s e p a ra c ió n  de 0 ,2 5  mm.

E n tr e  lo s  g ru p o s  m edia una s e p a ra c ió n  de 1 ,5  mm.

La segunda y t e r c e r a  tra m a s  son  re s p e c tiv a m e n te  i d é n t i c a s  a  l a  s e 
gunda y t e r c e r a  tra m a s  de l a  s e c c ió n  5 de l a  p r im e ra  e d ic ió n .

6 .  La s e c c ió n  6 c o n t ie n e  una l í n e a  cu n e ifo rm e  n e g ra ,  de un e s p e s o r  
máximo de 0 ,7  mm, so b re  fondo  b la n c o , y o t r a  l í n e a  cu n e ifo rm e  b la n c a ,  d e l  
mismo e s p e s o r ,  so b re  fondo  n e g ro .

En l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  s e c c ió n  f i g u r a  una e s c a la  g rad u ad a  en mm 
que da e l  e s p e s o r  de l a s  l í n e a s  c u n e ifo rm e s .

7 . En l a  s e c c ió n  7 hay una banda g r i s  d e l  m a tiz  d e l  g rad o  11 de l a  
s e c c ió n  1 , so b re  un fondo  d e l  m a tiz  d e l  g rad o  5 de l a  misma s e c c ió n  1 ,

8 .  En l a s  im ágenes p a tró n  de l a  p r im e ra  e d ic ió n ,  l a  s e c c ió n  8 e s  una
f o t o g r a f í a  de l a  Casa de l a  UNESCO en P a r í s .
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En l a s  im ágenes p a t r ó n  de l a  segunda  e d ic ió n ,  l a  s e c c ió n  8 e s  una  
f o t o g r a f í a  de un  n iñ o  a r g e n t in o .

9 .  La s e c c ió n  9 c o n t ie n e  do s c í r c u l o s  c o n c é n tr ic o s  cuyos r a d io s  
d i f i e r e n  1 mm,y u n  c u ad rad o  con  su s  d ia g o n a le s  i n s c r i t o  e n  l a  c i r c u n f e 
r e n c i a  i n t e r i o r .

En l a  seg u n d a  e d ic ió n  de l a  im agen p a t r ó n ,  e l  r a d io  de e s t e  c í r c u l o  
e s  mayor que en  l a  p r im e ra  y e l  c í r c u l o  e x t e r i o r  e s  t a n g e n te  a  lo s  l í m i t e s  
de l a  s e c c ió n  9«

1 0 . En l a s  do s s e c c io n e s  10 f i g u r a n  l í n e a s  de a j u s t e .

En l a s  im ágenes p a t r ó n  de l a  p r im e ra  e d ic ió n ,  e s a s  l í n e a s  e s t á n  nume
ra d a s  de 1 a  6 ; l a s  c i f r a s  f i g u r a n  e n  l a  p a r t e  c e n t r a l  iz q u ie r d a  de l a  
s e c c ió n  1 0 .

En l a s  im ágenes p a tró n  de l a  seg u n d a  e d ic ió n  s ó lo  l l e v a n  u n  número 
l a s  l í n e a s  p a r e s ;  l a s  c i f r a s  f i g u r a n  a  l a  iz q u ie r d a  de l a  p ro lo n g a c ió n  de 
l a  l í n e a  que s e p a r a  l a s  s e c c io n e s  3 y 12 y 7 y  1 2 , r e s p e c t iv a m e n te .

1 1 . La s e c c ió n  11 c o n t ie n e  una tra m a  de l í n e a s  con  una  s e p a r a c ió n  
e n t r e  e l l a s  de 2 ,5  mm, d iv id id a  en  do s p a r t e s  i g u a le s  p o r  una l í n e a  v e r t i 
c a l .  La colum na de l a  d e re c h a  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  r e c tá n g u lo s  b la n c o s ;  
l a  de l a  i z q u ie r d a ,  p o r  r e c tá n g u lo s  a l t e r n a t iv a m e n te  b la n c o s  y n e g ro s .

En l a s  im ágenes p a tró n  de l a  segunda e d ic ió n ,  l o s  r e c tá n g u lo s  de e s t a  
s e c c ió n  e s t á n  d i s p u e s to s  de modo que queden  e n  b la n c o  l a s  p a r t e s  de l a  
s e c c ió n  11 s i t u a d a s  f r e n t e  a  l a s  s e c c io n e s  1 0 . E s ta s  p a r t e s  s i r v e n  p a ra  
e x te n d e r  l a s  l í n e a s  de a j u s t e  de l a s  s e c c io n e s  10 .

P a ra  i n d i c a r  e l  c e n t r o  de l a  im agen p a t r ó n  de l a  seg u n d a  e d i c ió n ,  l a  
l í n e a  en  l a  colum na d e re c h a  de l a  s e c c ió n  1 1 , que e s  l a  p ro lo n g a c ió n  de l a
l í n e a  que s e p a ra  lo s  g ra d o s  de d e n s id a d  8 y  9 de l a  s e c c ió n  1 , t i e n e  u n
e s p e s o r  de 0 ,5  mm.

1 2 . La s e c c ió n  12 c o n t ie n e  c a r a c t e r e s  t i p o g r á f i c o s  ( l e t r a s ,  c i f r a s  
y  s ig n o s  de p u n tu a c ió n ) ,  que s e  le e n  l a t e r a l m e n t e •

E s tá  d iv i d i d a  e n  t r e s  c a s i l l a s :

La c a s i l l a  i n f e r i o r  c o n t ie n e  c a r a c t e r e s  de im p re n ta  ( l e t r a s ,  c i f r a s  
y  a lg u n o s  s ig n o s  de p u n tu a o ió n )  de d i s t i n t o s  t i p o s .

La c a s i l l a  in te rm e d ia  c o n t ie n e  una  s e r l e  de l e t r a s  de m áquina de 
e s c r i b i r ,  de 2 ,3  mm de a l t u r a .

La c a s i l l a  s u p e r io r  c o n t i e n e ,  en  d o s l í n e a s ,  l a s  p a la b r a s  "TEST” 
"INTERNACIONAL": l a  p a la b r a  "TEST" e n  n e g ro  so b re  fo n d o  b la n c o ,  y  l a
p a la b r a  "INTERNACIONAL" e n  b la n c o  s o b re  fo n d o  n e g ro .
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1 3 . En l a  s e c c ió n  13  s e  h a  d e ja d o  e s p a c io  p a ra  i n d i c a r ;

-  e l  nombre de l a  e s t a c ió n  t r a n s m is o r a ;

-  lo s  m ódulos de c o o p e ra c ió n  más u t i l i z a d o s ;

-  lo s  d iá m e tro s  en  mm de l o s  c i l i n d r o s  más u t i l i z a d o s ;

-  l a  v e lo c id a d  de r o t a c ió n  de lo s  c i l i n d r o s  más u t i l i z a d o s ,  en  
re v o lu c io n e s  p o r  m inu to ;

-  "M od.: MA MF", p a ra  i n d i c a r  l a  m odu lac ión  de a m p litu d  o l a  
m odulación  de f r e c u e n c ia  (en  l a  segunda  e d ic ió n  s o la m e n te ) ;

-  l a  m ención " C .C .I .T .T ."  en  l a s  im ágenes p a t r ó n  de l a  p r im e ra  
e d ic ió n  ha  s id o  re em p lazad a  p o r  " C .C .I .T .T .  2" en  l a s  im ágenes 
p a tró n  de l a  segunda e d ic ió n .
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RECOMENDACIONES DE LA SERIE U 

C onm utación t e l e g r á f i c a

CONDICIONES DE SEÑALIZACIÓN QUE DEBEN APLICARSE EN EL 

SERVICIO TÉLEX INTERNACIONAL

(A n tig u a  R ecom endación E . l  d e l  C .C . I .T . ,  Amhem 1953* m o d if ic a d a  en 
G in e b ra , 1956, en  Nueva D e lh i ,  1960 , en  G in e b ra , 1964 y en  

Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

La c o o p e ra c ió n  e n t r e  l o s  s e r v i c i o s  t e l e x  n a c io n a le s  e x ig e  que se  d e 
te rm in e  con e x a c t i tu d  l a  s e ñ a l iz a c ió n  en lo s  c i r c u i t o s  t é l e x  i n t e r n a c i o n a 
l e s  p a ra  e l  e s ta b le c im ie n to ,  s u p e r v is ió n ,  c o r te  y t a s a c ió n  de l a s  com uni
c a c io n e s  t é l e x  in t e r n a c io n a l e s .

E s ta  s e ñ a l i z a c ió n  debe t e n e r  en c u e n ta  l a  e x i s t e n c i a  de d i f e r e n c i a s  
de c o n s t i tu c ió n  b a s ta n te  im p o r ta n te s  e n t r e  l a s  re d e s  t é l e x  de  l o s  d i s t i n t o s  
p a í s e s :  en a lg u n a s  de e l l a s ,  l a  s e le c c ió n  se  h ace  p o r m edio de d i s c o s  de
llam ad a  y en o t r a s  p o r  m edio de s e ñ a le s  d e l  có d ig o  a r r í tm ic o ;  hay  r e d e s  
que u t i l i z a n  l a  s e le c c ió n  d i r e c t a ,  en t a n to  que o t r a s  em plean r e g i s t r a d o 
r e s ;  c i e r t a s  r e d e s  p r a c t i c a n  e n t r e  e l l a s  l a  s e le c c ió n  a u to m á tic a  de ab o 
nado a  abonado , m ie n tra s  que en l a s  r e l a c io n e s  e n t r e  o t r a s  r e d e s  s ig u e  
u sán d o se  l a  s e le c c ió n  se m ia u to m a tic a  o l a  s e le c c ió n  m anual.

E s ta  c i r c u n s t a n c i a  ha im pedido e s t a b l e c e r  una s e ñ a l i z a c ió n  u n ifo rm e  
p a ra  to d a s  l a s  r e l a c io n e s  t é l e x  i n t e r n a c i o n a l e s .  S i b ie n  p a ra  c i e r t a s  s e 
ñ a le s  se  ha pod id o  f i j a r  una c o n s t i tu c ió n  v á l id a  p a ra  to d a s  l a s  r e l a c i o n e s ,  
p a ra  o t r a s  s e  h a  p r e v i s to  l a  p o s ib i l i d a d  de e l e g i r  e n t r e  do s t i p o s  de  s e ñ a 
l i z a c i ó n ,  denom inados t i p o  A y t i p o  B y , en cad a  t i p o ,  h a  s id o  a  v e c e s  
n e c e s a r io  p r e v e r  v a r i a n t e s  p a ra  a lg u n a s  s e ñ a le s .  En lo s  C uadros l a ) ,  I b )  
y I I  de  e s t a  R ecom endación s e  d e s c r ib e n  l a s  s e ñ a le s  p a ra  l a s  que e s  p o s ib le  
una e le c c ió n .

Se h a  p r e v i s to  que l a  s e ñ a l iz a c ió n  o b je to  de l a  p r e s e n te  R ecom endación 
s e  a p l iq u e ,  en lo  p o s ib le ,  cuando en lo s  c i r c u i t o s  t é l e x  in te rv e n g a n  d i s p o 
s i t i v o s  de t r a n s m is ió n  que p e rm ita n  d is p o n e r  de m edios de m u l t i p l a j e  y  de 
r e g e n e ra c ió n  de  l a s  s e ñ a le s .  En e l  c a so  de e x p lo ta c ió n  en c a n a le s  r a d i o -  
e l é c t r i c o s  con c o r r e c c ió n  de e r r o r e s ,  l a  R ecom endación U .20 e s ta b le c e  l a s  
c o n d ic io n e s  p a ra  a d a p ta r  l a  s e ñ a l i z a c ió n  d e f in id a  en l a  Recom endación U . l .

RECOMENDACIÓN U.l
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Conmutación telegráfica

En c aso de e x p lo ta c ió n en c a n a le s e s t a b l e c id o s m ed ian te e q u ip o s m ú l t ip l e s s 
ín c ro n o s conform es con l a R ecom endación S .2 0 , l a Recom endación U .24 d e t e r m 
ina l a s c o n d ic io n e s de a d a p ta c ió n de l a s e ñ a l i z a c ió n d e f i n i d a en l a Recom 
endación U . l . Cuando l a s s e ñ a le s d e f in i d a s en l a p r e s e n te Recomen
d a c ió n se t r a n s m i ta n p o r co n d u c to de r e p e t i d o r e s r e g e n e r a d o r e s , e s p o s ib le 
que l a s s e ñ a le s r e c i b i d a s de e s to s d i s p o s i t i v o s de tr a n s m i s ió n no s a t i s 
fa g a n l a s t o l e r a n c i a s f i j a d a s más a d e l a n t e ; en t a l c a so , l a s v a r ia c io n e s 
p e r m i t id a s se in d ic a n en l a R ecom endación U .5 .

Tam bién ha s id o n e c e s a r io d e f i n i r una norma de s e ñ a l i z a c i ó n a d i c io n a l 
( s e ñ a l i z a c ió n de t i p o C) p a r a l a r e a t é l e x i n t e r c o n t i n e n t a l de t r á n s i t o . 
Los d e t a l l e s do e s t e m étodo de s e ñ a l i z a c ió n se exponen en l a 
R ecom endación U . l l .

P o r e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .  reco m ien d a , p o r un an im id ad :

A. Que, como r e g l a  g e n e r a l ,  en lo  que c o n c ie rn e  a  l a  s e ñ a l iz a c ió n  en
lo s  c i r c u i t o s  t é l e x  i n t e r n a c io n a l e s ,  e l  p a í s  de  o r ig e n  se  a j u s t e  a  l a s  co n 
d ic io n e s  de s e ñ a l iz a c ió n  d e l  p a í s  de d e s t in o .  S in  em bargo, s i  en e l  caso  
de s e r v i c i o  com pletam ente a u to m á tic o  e s t a  c o n d ic ió n  e n t r a ñ a r a  d i f i c u l t a d e s  
c o n s id e r a b le s ,  p o d r ía n  a d o p ta r s e  o t r a s  d i s p o s ic io n e s ,  p re v io  acu e rd o  e n t r e  
l a s  dos a d m in is t r a c io n e s  in t e r e s a d a s .

B. Que se  u t i l i c e n  l a s  s e ñ a le s  s ig u i e n t e s  en l a s  c o n d ic io n e s  que se
in d ic a n :

1 . L ín ea  l i b r e

La l í n e a  l i b r e  s e  c a r a c t e r i z a  p o r un e s ta d o  perm anen te  c o r re s p o n d ie n te
a l  im pu lso  de a r ra n q u e , conform e a l  a l f a b e to  t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  N .°  2, 
en lo s  c a n a le s  de s e ñ a l iz a c ió n  de " id a "  y de " r e to r n o " .

2 . Llam ada

Se c a r a c t e r i z a  p o r e l  paso  d e l  e s ta d o  d e s c r i t o  en e l  pun to  1 a l  e s ta d o  
in v e r s o ,  en e l  c a n a l  de s e ñ a l iz a c ió n  de " id a " .

5 . S e ñ a l de c o n f irm a c ió n  de llam ad a

D espués de una lla m a d a , s e  t r a n s m i t i r á  una s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de 
lla m a d a  p o r e l  c a n a l  de s e ñ a l iz a c ió n  de " r e to r n o " ,  p a ra  i n d i c a r  l a  c o n t i 
n u id ad  d e  l a  l í n e a  y l a  r e s p u e s ta  d e l  eq u ip o  te r m in a l  d i s t a n t e .

E l ex trem o r e c e p to r  t r a n s m i t i r á  l a  s e ñ a l  de  c o n f irm a c ió n  de llam ad a  
lo  más rá p id a m e n te  p o s ib le  y , en n ingún  c a so , más de 150 m ilis e g u n d o s  d e s 
pués de r e c i b i d a  l a  s e ñ a l  de lla m a d a .
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Conmutación telegráfica

En lo s  c i r c u i t o s  t é l e x  i n t e r n a c io n a l e s  que te rm in e n  én  un e q u ip o  de 
conm utador a u to m á tic o  d i s t a n t e  que no pueda a c e p ta r  l a s  s e ñ a le s  de  s e l e c 
c ió n  in m ed ia tam en te  d e sp u és  de  r e c ib id a  l a  s e ñ a l  de llam ad a  o de  t r a n s m i 
t i d a  l a  s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de  l la m a d a , s e  t r a n s m i t i r á  p o r  e l  c a n a l  de 
s e ñ a l i z a c ió n  de  ' 'r e to r n o ’' ,  d e sp u és  de l a  s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de l la m a d a , 
una s e ñ a l  d i s t i n t a  de i n v i t a c i ó n  a  m a rc a r , p a ra  i n d i c a r  que pueden t r a n s 
m i t i r s e  l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n .

P a ra  l a  s e ñ a l iz a c ió n  de t i p o  A, l a  d u ra c ió n  de t r a n s m is ió n  de  l a  p o l a 
r id a d  de  p a ra d a  d esd e  e l  com ienzo de l a  s e ñ a l  de  c o n f irm a c ió n  de  lla m a d a  
h a s t a  e l  com ienzo de l a  t r a n s m is ió n  de l a  s e ñ a l  de  i n v i t a c i ó n  a  m a rc a r , 
debe s e r  p o r lo  menos de 100 ms.

P a ra  l a  s e ñ a l iz a c ió n  de t i p o  B, d eb e  t r a n s c u r r i r  como mínimo 100 m i l i -  
segundos e n t r e  e l  f i n a l  de l a  t r a n s m is ió n  d e l  im pu lso  de l a  s e ñ a l  de  co n 
f i rm a c ió n  de llam ad a  y e l  com ienzo de l a  t r a n s m is ió n  d e l  im p u lso  de  l a  s e ñ a l  
de i n v i t a c i ó n  a  m a rc a r , p e r io d o  d u ra n te  e l  c u a l  s e  t r a n s m i te  l a  p o la r id a d  
de a r ra n q u e .

En l a  h o ra  c a rg a d a , e l  s is te m a  r e c e p to r  de  l a  llam ad a  d e b e rá  t r a n s m i 
t i r ,  en  e l  99% de l a s  l la m a d a s , e s t a  s e ñ a l  de i n v i t a c ió n  a  m a rc a r , a n te s  
de  t r a n s c u r r id o s  3 segundos como máximo d esd e  l a  recep c ió n ^-)d e  l a  s e ñ a l  de 
lla m a d a .

S i  e l  eq u ip o  d e l  conm utador a u to m á tic o  d e l  ex trem o r e c e p to r  puede r e 
c i b i r  l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  in m ed ia tam en te  d e sp u é s  de  t r a n s m i t id a  l a  
s e ñ a l  de  c o n firm a c ió n  de lla m a d a , e s t a  ú l t im a  s e ñ a l  c o n s t i tu y e  l a  s e ñ a l  de 
i n v i t a c i ó n  a  m arca r.

S i  e l  eq u ip o  d e l  conm utador a u to m á tic o  d e l  ex trem o r e c e p to r  puede r e 
c i b i r  l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  en  c u a n to  r e c ib a  l a  s e ñ a l  de lla m a d a , no se  
t r a n s m i t i r á  l a  s e ñ a l  de i n v i t a c ió n  a  m a rc a r.

b ) S e ñ a l de i n v i t a c ió n  a  t r a n s m i t i r  e l  número

En lo s  c i r c u i t o s  t é l e x  i n t e r n a c io n a l e s  que te rm in e n  en un conm utador 
m anual d i s t a n t e ,  d e sp u és  de r e c ib id a  l a  lla m a d a  se  t r a n s m i t i r á  p o r  e l  c a n a l  
de s e ñ a l i z a c ió n  de r e to r n o  una s e ñ a l  d e  i n v i t a c i ó n  a ' t r a n s m i t i r  e l  núm ero, 
p a ra  i n d i c a r  que s e  h a  e fe c tu a d o  l a  co n ex ió n  d e l  t e l e im p r e s o r  d e l  o p e ra d o r  
d i s t a n t e  con e l  c i r c u i t o  i n t e r n a c i o n a l .

4. a) Señal de invitación a marcar

En c i e r t a s  r e d e s ,  e s t e  p la z o  máximo s e r á  de  4 seg u n d o s.
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Conmutación telegráfica

5 . S e ñ a le s  de s e le c c ió n

a )  Las s e ñ a le s  de s e le c c ió n  s e  a j u s t a r á n  a  l a s  d e l  a l f a b e t o  t e l e g r á 
f i c o  i n t e r n a c i o n a l  N .°  2 , o a  l a s  s e ñ a le s  de d is c o  e s p e c i f i c a d a s  en  l a  
R ecom endación U .2 .

b )  Cuando s e  t r a t e  de una s e le c c ió n  p o r  d is c o  de lla m a d a  d i r i g i d a  
h a c ia  un s is te m a  que em plee s ím b o lo s  l i t e r a l e s  en  un p la n  n a c io n a l  de  nume
r a c ió n ,  s ó lo  se  u t i l i z a r á n  c i f r a s  en l o s  c i r c u i t o s  i n t e r n a c io n a l e s ,  d ad a  l a  
d i f i c u l t a d  que supone t r a n s m i t i r  s e ñ a le s  de  o t r o  g én e ro  con d is c o s  de 
lla m a d a .

c )  Cuando se  t r a t e  de una s e le c c ió n  con d e s t in o  a  un s is te m a  de  s e 
l e c c ió n  p o r s e ñ a le s  de  t e l e im p r e s o r ,  l a  s e ñ a l  p r e p a r a t o r i a  de l a  num eración  
s e r á  l a  com binación  N .°  30 ( c i f r a s ) .

d) De r e q u e r i r s e  una s e ñ a l  de f i n  de num eración  se  em p lea rá  l a  com bi
n a c ió n  N .°  26 , s e g u id a , e v e n tu a lm e n te , de o t r a  com binación  c a r a c t e r í s t i c a  
de l a  c l a s e  de  t r á f i c o  en e l  p a í s  de  d e s t i n o .

e ) Los s is te m a s  que u t i l i c e n  l a  s e le c c ió n  p o r  t e c la d o  y que r e q u ie r a n  
una  s e ñ a l  de  f i n  de n u m erac ió n , d e b e rá n  i n c l u i r  núm eros c o n s t i t u id o s  p o r  un 
número u n ifo rm e  de  s e ñ a le s .  S in  em bargo, cuando se  t r a t e  de s e r v i c i o s  e s 
p e c i a l e s ,  p o d rá  em p le a rse  un número de s e ñ a le s  i n f e r i o r  y u n ifo rm e , s iem p re  
que l a  d is c r im in a c ió n  de e s to s  s e r v i c i o s  e s p e c ia le s  pueda h a c e r s e  con e l  
p r im e r  c a r á c t e r .

f )  P a ra  e v i t a r  l a  o cu p ac ió n  i n j u s t i f i c a d a  de l a s  l í n e a s  y  de  lo s  
e q u ip o s , l a s  a d m in is t r a c io n e s  d e b e rá n  to m ar l a s  m edidas o p o r tu n a s  p a ra  que 
l a  t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  p o r  l a s  l í n e a s  in t e r n a c io n a l e s  
s e  haga  s i n  dem oras i n ú t i l e s .  De p ro d u c ir s e  dem oras e x c e s iv a s ,  e l  p a í s  de 
d e s t in o  p o d rá  l i b e r a r s e  de l a  llam ad a  en  c u rs o  de  e s ta b le c im ie n to .  Cuando 
un abonado o una o p e ra d o ra  de un p a ís  A e n v íe  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  p o r  
d is c o  h a c ia  un r e g i s t r a d o r  de un p a ís  B, e l  p a í s  B p o d rá  l i b e r a r  l a  co n e 
x ió n  s i  e l  tiem po  t r a n s c u r r id o  e n t r e  d o s t r e n e s  s u c e s iv o s  de im p u lso s  e s  
s u p e r io r  a  5 seg u n d o s.

6 . S e ñ a l de co n ex ió n

a )  P a ra  i n d i c a r  que se  h a  p ro lo n g ad o  e l  c i r c u i t o  h a s t a  e l  abonado 
s o l i c i t a d o ,  s e  t r a n s m i t i r á  p o r e l  c a n a l  de s e ñ a l iz a c ió n  d e  r e to m o  una 
s e ñ a l  de co n ex ió n  q u e , t r a t á n d o s e  de un s e r v i c i o  de conm utación  c o m p le ta 
m ente a u to m á tic a  e n t r e  ab o n ad o s, pondrá  en m archa e l  d i s p o s i t i v o  de 
t a s a c ió n .
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Definiciones de términos telegráficos, página 12: Al final del último párrafo de la definición 33.07, 
agréguese « (o restitución)».

En las Recomendaciones R.31, página 1, punto 1; R.35, página 1, punto 2; R.36, páginas 2 y 3,
puntos b, c.2 y d.3; R.37, página 1, punto 2; R.38 A, página 1, punto 2 y R.38 B, página 1,
punto 3: agréguese el siguiente nuevo párrafo: « Para la numeración de los canales adoptados 
en el servicio internacional, véase la Recomendación R.70 bis ».

Recomendación R.38 A, página 1, punto 5: sustitúyase por el texto siguiente: «La tolerancia en 
esta diferencia es de ±  6 H z.»

Recomendación U.l, página 5, punto B.6.a: el último párrafo que empieza por las palabras « Para 
cumplir con este requisito...» debe ponerse como segunda frase del tercer párrafo.

Cuestión 28¡IX, página 1: en la observación, sustitúyase el texto de la Cuestión 3/IV por el nuevo
texto del tomo IV del Libro Blanco del C.C.I.T.T.

Cuestión 29/IX, página 1: póngase en el título, en lugar de «de 200 o más bitios/s», «superiores 
a 200 bitios/s».

CORRIGENDUM 2 AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)
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A e f e c to s  a d m in i s t r a t iv o s  ( l iq u id a c ió n  de l a s  c u e n ta s  e n t r e  a d m in is 
t r a c i o n e s ) ,  e l  com ienzo c o n v e n c io n a l de  l a  d u ra c ió n  t a s a b l e  s e  f i j a  en  
6 ±  1 segundos d esp u é s  d e l  com ienzo d e  l a  s e ñ a l  de  co n ex ió n  (v é a se  l a  R e
com endación F .6 7 ) .  Con lo s  mismos f i n e s ,  e l  f i n a l  de  l a  d u ra c ió n  t a s a b l e  
e s t a r á  com prendido e n t r e  300 y 1000 m ilis e g u n d o s  d esp u és  d e l  com ienzo de 
l a  s e ñ a l  d e  l i b e r a c i ó n .

Los s is te m a s  de conm utación  que no t r a n s m ita n  a u to m á tic a m e n te  e l  d i s 
t i n t i v o  p o r  e l  c i r c u i t o  i n t e r n a c io n a l  d e b e rá n  re s p o n d e r  a  l a  s e ñ a l  "¿Q uién 
e s ? "  ( t r a n s m i t id a  d e sd e  e l  p a í s  de lla m a d a ) en  un p la z o  no s u p e r io r  a  
2 seg u n d o s , c o n ta d o s  a  p a r t i r  d e l  com ienzo de l a  s e ñ a l  de c o n e x ió n .

S i  e l  p a í s  de l l e g a d a  t r a n s m i te  a u to m á ticam en te  e l  d i s t i n t i v o  d e l  
abonado o b te n id o , e l  i n t e r v a l o  e n t r e  e l  com ienzo de l a  s e ñ a l  de c o n ex ió n  
y e l  com ienzo de l a s  s e ñ a le s  d e l  d i s t i n t i v o  (o , s i  ha  l u g a r ,  de  l a s  s e ñ a 
l e s  de fe c h a  y h o ra )  no s e r á  s u p e r io r  a :

3 segundos en l a s  n uevas r e d e s ,

6 segundos en l a s  r e d e s  e x i s t e n t e s .

P a ra  c u m p lir  con e s t e  r e q u i s i t o ,  cuando l a  e s ta c ió n  t r a b a j e  "en  l o c a l " ,  
debe  d i f e r i r s e  e l  r e to m o  de l a  s e ñ a l  de  co n ex ió n  h a s ta  e l  momento en  que 
e l  t e l e im p r e s o r  d e l  abonado o b te n id o  h ay a  s id o  e fe c tiv a m e n te  c o n e c ta d o  a  
l a  l í n e a  (v é a se  l a  s e c c ió n  2 de l a  R ecom endación S .9 ) .

b ) En e l  ca so  de una llam ad a  d e s t in a d a  a  un conm utador o a  una p o s i 
c ió n  d e  s e r v i c i o ,  l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  se  e n v ia r á  t a n  p ro n to  como l a  l la m a 
d a  l l e g u e  a l  eq u ip o  t e r m in a l ,  in c lu s o  s i  hay  que a g u a rd a r  a  que s e  e f e c tú e
l a  conm utación  en l a  p o s ic ió n  de s e r v i c i o .

c )  S i  e l  d i s t i n t i v o  va  p re c e d id o  p o r  s e ñ a le s  de f e c h a ,  de  h o ra  o de 
ambos, e s t a  s e r i e  de s e ñ a le s  de s e r v i c i o  debe l i m i t a r s e  a  un máximo de
12 c a r a c t e r e s  e i r  s e g u id a  d e l  d i s t i n t i v o ,  en un p la z o  de 800 m il is e g u n d o s .

7 . E s ta d o  de "rep o so "

En to d a  com un icación  e s t a b l e c id a ,  e l  c i r c u i t o  en re p o so  s e  c a r a c t e 
r i z a  p o r  un e s ta d o  perm anen te  c o r r e s p o n d ie n te  a l  im pu lso  de p a ra d a  según
e l  a l f a b e to  t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  N .0 2 , en  l o s  c a n a le s  de  s e ñ a l i z a c ió n
de " id a "  y de " r e to r n o " .

8 . L ib e ra c ió n

a )  S e ñ a l de l i b e r a c ió n

La s e ñ a l  de l i b e r a c ió n  se  c a r a c t e r i z a  p o r  e l  r e to m o ,  en  uno u o t r o  
c a n a l  de s e ñ a l i z a c ió n ,  a  l a  c o n d ic ió n  e s p e c i f ic a d a  en e l  p u n to  1 a n t e r i o r ,  
h a s t a  l a  l i b e r a c ió n  co m p le ta  d e l  c i r c u i t o .
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Los e q u ip o s  d e  s u p e r v is ió n  d e  l a  com un icac ión  i n t e r n a c io n a l  deben  s e r  
c a p a c e s  d e  i n t e r p r e t a r  como s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n  una  s e ñ a l  de p o la r id a d  de 
a r r a n q u e , en  un p la z o  com prendido e n t r e  300 y 1000 m ilis e g u n d o s .

b )  S e ñ a l de  c o n f irm a c ió n  de l i b e r a c i ó n

La s e ñ a l  d e  c o n f irm a c ió n  de l i b e r a c i ó n  se  c a r a c t e r i z a  p o r  e l  r e to m o  
a  l a  c o n d ic ió n  e s p e c i f i c a d a  en  e l  p u n to  1 en  e l  o t r o  c a n a l  de s e ñ a l i z a c ió n ,  
en r e s p u e s ta  a  l a  s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n .  Cuando una s e ñ a l  d e  l i b e r a c ió n  
t r a n s m i t id a  p o r  un c i r c u i t o  i n t e r n a c i o n a l  l l e g a  a l  ex trem o r e c e p to r  d e l  
c i r c u i t o ,  debe t r a n s m i t i r s e  en l a  d i r e c c ió n  c o n t r a r i a  l a  s e ñ a l  de c o n f irm a 
c ió n  de l i b e r a c i ó n  en un p la z o  com prendido e n t r e  350  y  1500 m ilis e g u n d o s  a  
p a r t i r  d e l  com ienzo de l a  p o la r id a d  i n i c i a l  de a r ra n q u e .

E l v a lo r  d e l  p e r io d o  mínimo se  a m p lia rá  h a s t a  400 m ilis e g u n d o s  p a ra  
lo s  s is te m a s  f u tu r o s .

c ) P e r io d o  de g u a rd a

En lo s  ex trem os de to d o  c i r c u i t o  i n t e r n a c io n a l  d e b e rá n  i n s t a l a r s e  
d i s p o s i t i v o s  de g u a rd a  que im pidan  l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  c i r c u i t o  p a ra  una 
nueva lla m a d a  h a s t a  que e l  eq u ip o  d e l  p a í s  d i s t a n t e  quede l i b r e  p a ra  
a c e p t a r l a .

T r a n s c u r r id o s  dos segundos como máximo, e l  e q u ip o  d e l  ex trem o de l l e 
gad a  d e l  c i r c u i t o  i n t e r n a c io n a l  d e b e rá  q u e d a r  com pletam en te  l i b r e  y  d i s 
p u e s to  p a ra  r e c i b i r  una nueva  lla m a d a .

E s te  p e r io d o  em pezará a  c o n ta r  d e sd e  e l  momento en  que en e l  c e n t r o  de 
conm utación  i n t e r n a c io n a l  a p a re z c a  l a  p o la r id a d  de a r ra n q ú e  en lo s  dos 
s e n t id o s  de t r a n s m is ió n  d e l  c i r c u i t o .

D u ran te  e s t e  p e r io d o  de  g u a rd a , d e b e rá  m a n te n e rse  l a  p o la r id a d  de 
a r ra n q u e  en  lo s  dos s e n t id o s  de t r a n s m is ió n  d e l  c i r c u i t o  i n t e r n a c io n a l .

9 . S e ñ a le s  de s e r v i c io

a )  S e ñ a le s  p a ra  lla m a d a s  i n f r u c tu o s a s

S i  l a  lla m a d a  l l e g a  a  una l í n e a  que se  h a l l e  en  c o n d ic ió n  de "o cu p ad o " , 
" a v e r ía " ,  " o f i c in a  c e r r a d a " ,  "número cam biado” o " l í n e a  in a c c e s ib le "  (no 
c o n e c ta d a , c o n t r a to  r e s c in d id o ,  com un icac ión  p r o h ib id a ) ,  s e  a d v e r t i r á  de 
e l l o  a l  ex trem o s o l i c i t a n t e  m ed ian te  la - t r a n s m is ió n  d e  una s e ñ a l .  E s ta  
s e ñ a l  p ro v o c a rá  l a  l i b e r a c ió n  de l a  lla m a d a . En e l  c a so  de s e r i e s  de s e 
ñ a le s  de s e r v i c i o  im p re sa s , deben  u t i l i z a r s e  l a s  e x p re s io n e s  de có d ig o
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m encionadas en e l  a r t í c u l o  17 de l a  Recom endación F .6 0 . En e s t e  c a s o , 
d ic h a s  e x p re s io n e s  de có d ig o  i r á n  p re c e d id a s ,  s iem p re  que s e a  p o s ib l e ,  de  
l a s  s e ñ a le s  de r e t r o c e s o  d e l  c a r r o ,  cam bio de re n g ló n  y  " l e t r a s " ,  y  s e g u i 
d a s  d e  l a  s e ñ a l  de  cam bio d e  re n g ló n  (p re fe re n te m e n te  acom pañada de  l a  de 
r e t r o c e s o  d e l  c a r r o ) ,  e  in m e d ia ta  y  o b l ig a to r ia m e n te  de  l a  s e ñ a l  de 
l i b e r a c ió n .

No deben  t a s a r s e  l a s  co m u n icac io n es t é l e x  in f r u c tu o s a s ;  a  t a l  e f e c to ,  
l a s  s e c u e n c ia s  de s e ñ a le s  de  s e r v i c io  im p re sa s  t r a n s m i t id a s  en  ca so  de  l l a 
madas in f r u c tu o s a s ,  no deben  i r  nunca  p re c e d id a s  de l a  s e ñ a l  d e  c o n e x ió n .
No o b s ta n te ,  s i  s e  p ro d u ce  una a v e r í a  que s ó lo  pueda a d v e r t i r s e  d e sp u é s  
d e l  e s ta b le c im ie n to  de  l a  co m u n icac ió n , no s iem p re  s e r á  p o s ib le  e v i t a r  e l  
r e to m o  de l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  y , p o r  t a n to  l a  t a s a c ió n .

b )  S e ñ a le s  de  e s p e ra

b . l )  S i una lla m a d a  s e  encam ina h a c ia  un p u n to  d e l  s is te m a  en  e l  que 
s e a  n e c e s a r io  a g u a rd a r  a  que pueda e s t a b l e c e r s e  l a  co m un icac ión  con e l  s e r 
v i c io  r e q u e r id o ,  d e b e rá  t r a n s m i t i r s e  au to m á ticam en te  en  r e to m o  una s e ñ a l  
de e s p e ra  (MOM), de acu e rd o  con e l  cu ad ro  que se  d a  más a d e la n te .

b .2 )  La s e r i e  de  s e ñ a le s  de  e s p e ra  d e b e rá  i n c l u i r  l a s  s e ñ a le s  de r e 
t r o c e s o  d e l  c a r r o ,  cam bio de  re n g ló n  y " l e t r a s " ,  s e g u id a s  de l o s  c a r a c t e r e s  
MOM. En c i e r t o s  c a s o s ,  p o d rá  s e r  ú t i l  a g re g a r  c a r a c t e r e s  que in d iq u e n  l a  
f e c h a  o l a  h o ra ,  o ambos, a s í  como c a r a c t e r e s  que p e rm ita n  i d e n t i f i c a r  e l  
conm utador o l a  p o s ic ió n  de s e r v i c i o  que t r a n s m i te  l a s  s e ñ a le s .  S in  em bar
g o , en c i e r t o s  s is te m a s  e x i s t e n t e s ,  l a  s e r i e  de  s e ñ a le s  de  e s p e ra  c o n s i s t e  
so la m e n te  en un g rupo  de  c a r a c t e r e s  que in d ic a n  l a  fe c h a  o l a  h o r a ,  o am bos.

E l p r im e r  c a r á c t e r  de l a  s e r i e  de  s e ñ a le s  de  e s p e ra  d e b e rá  t r a n s m i t i r 
s e  a n te s  de t r a n s c u r r id o s  l o s  8 segundos s ig u i e n t e s  a l  com ienzo de  l a  s e ñ a l  
de c o n ex ió n .

La s e c u e n c ia  de s e ñ a le s  MOM i r á  s e g u id a  de l a  p o la r id a d  de p a ra d a  
h a s t a  e l  r e to m o  de  l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  a l  s e r v i c i o .

No o b s ta n te ,  en a lg u n o s  s is te m a s  s e  han  p r e v i s to  d i s p o s i t i v o s  m erced 
a  l o s  c u a le s  l a  t r a n s m is ió n ,  p o r  e l  s o l i c i t a n t e ,  d e  c a r a c t e r e s  de  t e l e im 
p r e s o r  a p ro p ia d o s  p ro v o ca  e l  en v ío  de  u n a  nueva s e r i e  de s e ñ a le s  MOM. En 
c a so  de  que s e  hayan  p r e v i s to  t a l e s  d i s p o s i t i v o s ,  s e  s e ñ a la  a  l a  a te n c ió n  
de l a s  a d m in is t r a c io n e s  que t r a n s m ite n  e s t a  s e c u e n c ia  l a  n e c e s id a d  de  c e r 
c i o r a r s e  de que e l  s is te m a  s o l i c i t a n t e  puede r e c i b i r  e s t a  s e r i e  de  s e ñ a le s  
c o rre c ta m e n te  y s i n  m u t i la c io n e s .  A t a l  e f e c to ,  e s  a d m is ib le  i n c l u i r  una  
o dos s e ñ a le s  " l e t r a s "  a l  com ienzo de  l a  s e r i e  de  s e ñ a le s  MOM.
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Una vez r e a l i z a d a  l a  co n ex ió n  con e l  s e r v i c i o  s o l i c i t a d o ,  c o n v ien e  
t r a n s m i t i r  en  r e t o m o ,  lo  más rá p id a m e n te  p o s ib le ,  l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  
a l  s e r v i c i o .

E l e q u ip o  deb e  e s t a r  d i s p u e s to  de  modo que p e rm ita  l a  l i b e r a c i ó n  d e l  
a p a r a to  s o l i c i t a n t e  en  s i t u a c i ó n  de e s p e r a .

b .3 )  S e ñ a l d e  c o n ex ió n  a l  s e r v i c i o

Se t r a n s m i t i r á  una  s e ñ a l  de "co n ex ió n  a l  s e r v i c i o "  p o r  e l  c a n a l  de 
s e ñ a l i z a c ió n  " r e to m o "  p a ra  i n d i c a r  que l a  lla m a d a  h a  l le g a d o  a l  t e l e im 
p r e s o r  o a p a r a to  e q u iv a le n te ,  de  l a  p o s ic ió n  de s e r v i c i o  s o l i c i t a d a .  E s ta  
s e ñ a l  puede i n c l u i r  e l  d i s t i n t i v o  d e l  t e l e im p r e s o r ,  o un g rupo  de c a r a c t e 
r e s  de te le im p r e s o r  que p e rm ita n  i d e n t i f i c a r  l a  p o s ic ió n  de  s e r v i c i o  o e l  
conm utador. La s e ñ a l  de c o n ex ió n  a l  s e r v i c i o  puede com prender tam b ién  
c a r a c t e r e s  que in d iq u e n  l a  f e c h a  o l a  h o ra ,  o ambos.

En lo s  c a so s  en que no se  hayan  p r e v i s to  s e ñ a le s  de e s p e r a ,  s e  t r a n s 
m i t i r á  en r e to m o  e l  p r im e r  c a r á c t e r  de l a  s e ñ a l  de l a  co n ex ió n  a l  s e r v i c io  
a n te s  de t r a n s c u r r i d o s  l o s  8 segundos s ig u i e n t e s  a l  com ienzo de l a  s e ñ a l  
de co n ex ió n .

c ) S e ñ a l de ocupado (Backward b u sy in g  s ig n a l )

c . l )  P a ra  f a c i l i t a r  l a s  p ru e b a s  p e r ió d ic a s  d e l  m a te r i a l  d e  conm uta
c ió n  c o n e c ta d o  a l  ex trem o de l l e g a d a  de  un c i r c u i t o  t é l e x  i n t e r n a c i o n a l ,  
p o d rá  t r a n s m i t i r s e  p o r  e l  c a n a l  de s e ñ a l i z a c ió n  " r e to m o "  d e l  c i r c u i t o  una 
s e ñ a l  de b lo q u eo  p a ra  i n d i c a r ,  a l  o t r o  ex trem o , que e l  c i r c u i t o  e s t á  
ocupado.

c .2 )  En ca so  de e x p lo ta c ió n  com pletam ente  a u to m á tic a ,  t a n t o  en  c i r 
c u i to s  e s p e c ia l iz a d o s  en un s e n t id o  como en  c i r c u i t o s  m ix to s , e s t a  s e ñ a l  
c o n s i s t i r á  en l a  t r a n s m is ió n  de una p o la r id a d  de p a ra d a  p e rm an en te  d u ra n te  
5 m in u to s  como máximo.

c .3 )  En ca so  de e x p lo ta c ió n  se m ia u to m á tic a , e s t a  s e ñ a l  c o n s i s t i r á :

en  una p o la r id a d  de a r ra n q u e  p e rm an en te , o

en una p o la r id a d  de p a ra d a  perm an en te , de una d u ra c ió n  máxima de
5 m in u to s ;

l a  p o la r id a d  e le g id a  s e r á  l a  s o l i c i t a d a 'p o r  e l  p a í s  d e  o r ig e n .

S i  e l  eq u ip o  de s a l i d a  e s t á  conceb id o  p a ra  b lo q u e a r  en  p o s ic ió n  
"ocupado" e l  ex trem o de s a l i d a  d e l  c i r c u i t o ,  d e sp u é s  de h a b e r  r e c ib id o
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Acceso a los conmutadores y a las posiciones de servicio

S e ñ a l T ip o  A T ip o  B

C o n firm ac ió n  de 
lla m a d a  (v éan se  
lo s  p u n to s  3  y 
4 a ) )

I n v i t a c ió n  a  
m a rc a r (v é a se  
e l  p u n to  4 a ) )

S e le c c ió n  (v é a se  
e l  p u n to  5)

C onexión (v é a se  
e l  p u n to  6 )

S e ñ a le s  d e  e s p e 
r a  (v é a se  e l  
p u n to  9 h ) )

C onexión a l  s e r 
v i c i o  (v é a se  e l  
p u n to  9 b 3 )

Ocupado (v é a se  
e l  p u n to  9 a )

P o la r id a d  de p a ra d a  p e r 
m anente

Im pu lso  de p o la r id a d  de 
a r ra n q u e  d e  40 ms
(±  8 ms)

S e ñ a le s  de te le im p r e s o r

Im p u lso  d e  p o la r id a d  de 
a r ra n q u e  de 150 ms 
(+ 11 m s), se g u id o  de 
una  p o la r id a d  de p a ra d a  
de d u ra c ió n  com prendida 
e n t r e  2  y  8 segundos

S e ñ a le s  de te le im p r e s o r  
que pueden in te r r u m p ir  
e l  p e r io d o  de p o la r id a d  
de p a ra d a  de l a  s e ñ a l  de 
c o n e x ió n , en cuyo caso  
l a  d u ra c ió n  d e l  p e r io d o  
i n i c i a l  de  p o la r id a d  de 
p a ra d a  no debe  s e r  i n f e 
r i o r  a  1500 ms

S e ñ a le s  de te le im p r e s o r  
que in d ic a n  l a  i d e n t i f i 
c a c ió n  d e l  conm utador 0 
de  l a  p o s ic ió n  de 
s e r v i c i o

S e ñ a le s  de te le im p r e s o r  
s e g u id a s  de l a  s e ñ a l  de 
l i b e r a c i ó n

Im pulso  de p o la r id a d  de p a ra d a  
de 25  ms (com prendido  e n t r e
1 7 .5  y 35 ms)

Im pulso  de p o la r id a d  de p a ra d a  
de 25  ras (com prend ido  e n t r e
1 7 .5  y 35 ms)

Im p u lso s de d is c o  0 s e ñ a le s  
de te le im p r e s o r

P o la r id a d  d e  p a ra d a  de d u ra c ió n  
com prend ida e n t r e  2 y  8  
segundos

S e ñ a le s  de t e l e im p r e s o r  que 
pueden in te r r u m p i r  l a  s e ñ a l  
d e  co n e x ió n , en cuyo ca so  l a  
d u ra c ió n  d e l  p e r io d o  i n i c i a l  
d e  p o la r id a d  de  p a ra d a  no debe 
s e r  i n f e r i o r  a  1500 ms

S e ñ a le s  de te l e im p r e s o r  que 
in d ic a n  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  d e l  
conm utador 0 de  l a  p o s ic ió n  
de s e r v i c i o

i )  Im pu lso  de p o la r id a d  de p a 
ra d a  de 165-260  ms se g u id o  
de una p o la r id a d  de arran* - 
que de 1500 ms ( t o l e r a n c i a  
±  30$) (n o ta  l )

i i )  Im pulso  de p o la r id a d  d e  p a 
ra d a  de 165-260  ms ( t o l e 
r a n c ia  +. 30#  se g u id a  de s e 
ñ a le s  de te l e im p r e s o r  y 
lu e g o , de  una  p o la r id a d  de 
a r ra n q u e  de 1500 ras ( t o l e 
r a n c i a  ±  20$) (n o ta  1 )

~ Nota 1 :  E s t a „ s e r i e  de s e ñ a le s  puede r e p e t i r s e  h a s ta  l a  a p a r i c ió n  de l a  
s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n  en  e l  c a n a l  de i d a .
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una p o la r id a d  de p a ra d a  p e rm an en te , s e  u t i l i z a r á  p re fe re n te m e n te  l a  p o l a r i 
dad  de p a ra d a . En c i e r t o s  c a s o s ,  e l  em pleo de l a  p o la r id a d  de p a ra d a  puede
o r i g i n a r  d i f i c u l t a d e s  y  p ro v o c a r , p o r  e je m p lo , l a  a p a r ic ió n  de una  s e ñ a l  de
lla m a d a  en e l  conm utador m anual de  s a l id a »  en e s to s  c a s o s ,  h a b rá  que r e 
c u r r i r  a  una p o la r id a d  " a r r a n q u e 11 p e rm an en te .

c .4 )  En lo  que r e s p e c t a  a  l a s  p ru e b a s  en e l  ex trem o  de s a l i d a  de ‘l o s  
c i r c u i t o s  e s p e c ia l i z a d o s  en un s e n t id o ,  no e s  n e c e s a r io  t r a n s m i t i r  una  s e 
ñ a l  d e  b lo q u eo  h a c ia  e l  ex trem o  de l l e g a d a ,  y a  que e l  b lo q u e o  de e s to s  c i r 
c u i to s  s e  e f e c tú a  lo c a lm e n te , en  e l  ex trem o de s a l i d a .

d ) S e ñ a l de  r e p e t i c i ó n  de  p ru eb a

En ca so  de que no .se  t r a n s m i t a  l a  s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de lla m a d a  
p o r  e l  c a n a l  de  s e ñ a l i z a c ió n  " r e to r n o "  en  e l  p la z o  in d ic a d o  en  e l  p á r r a 
fo  3 de e s t a  R ecom endación, l a s  a d m in is t r a c io n e s  p o d rán  u t i l i z a r ,  t r a n s 
c u r r id o  c i e r t o  tie m p o , una  s e ñ a l  de r e p e t i c i ó n  dé p ru e b a  que a s e g u re  a u to 
m á ticam en te  l a  p ru e b a  d e l  c i r c u i t o ,  de modo q u e , s i  e l  d e f e c to  d e s a p a re c e  
d u ra n te  l a  r e a l i z a c i ó n  de e s t a ,  s e  ponga de nuevo en s e r v i c i o  e l  c i r c u i t o  
i n t  e m a c  i  o n a l .

E s ta  s e ñ a l  t r a n s m i t id a  p o r  e l  c a n a l  " id a "  c o n s ta  de  c in c o  c i c l o s  s u 
c e s iv o s ,  cad a  uno de lo s  c u a le s  e s t á  c o n s t i t u id o  p o r :

-  un p e r io d o  de p o la r id a d  de p a ra d a  de 2 segundos de d u ra c ió n ,

-  un p e r io d o  de p o la r id a d  de  a r ra n q u e  de  58 segundos de d u ra c ió n , 
( t o l e r a n c i a  p a ra  l a s  d u ra c io n e s  ±  30$ ) .

S i  a l  cabo de l o s  c in c o  c i c l o s  no h a  d e s a p a re c id o  e l  d e f e c to ,  e l  c e n 
t r o  que haya  r e a l i z a d o  l a  r e p e t i c i ó n  de p ru e b a  t r a n s m i t i r á  p o r  e l  c i r c u i t o  
una p o la r id a d  de a r ra n q u e  p e rm an en te . E l c i r c u i t o  s e  m a rc a rá  e n to n c e s  
como " in d is p o n ib le "  en  e l  ex trem o de s a l id a »  en  e l  c a so  de  un c i r c u i t o  
e x p lo ta d o  en ambos s e n t id o s ,  l a  r e c e p c ió n  de  una lla m a d a  h ace  c e s a r  inm e
d ia ta m e n te  e s t a  i n d i s p o n ib i l i d a d  y l a  lla m a d a  debe  a c e p ta r s e .

S i en e l  t r a n s c u r s o  de un c i c l o  puede c o n s id e r a r s e  e lim in a d o  e l  d e f e c 
t o ,  s e  in te r r u m p ir á  l a  t r a n s m is ió n  de l a  s e ñ a l  de r e p e t i c i ó n  de p ru e b a .

P a ra  que pueda c o n s id e r a r s e  e lim in a d o  e l  d e f e c to ,  l a  t r a n s m is ió n  en 
r e to r n o  de l a  p o la r id a d  de p a ra d a  d e b e rá  t e n e r  lu g a r  d u ra n te  e l  p e r io d o  
p a ra d a  de un c i c l o  de l a  s e ñ a l  de r e p e t i c i ó n  de p ru e b a .

La t r a n s m is ió n  en  r e to m o  de  l a  p o la r id a d  de p a ra d a  d u ra n te  e l  p e r io d o  
de a r ra n q u e  de un c i c l o  no puede c o n s id e r a r s e  como i n d i c a t i v a  de que se  
h ay a  e lim in a d o  e l  d e f e c to .  S in  em bargo, s i  e l  c i r c u i t o  p robado  s e  e x p lo ta
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en ambos s e n t id o s ,  l a  a p a r i c ió n  de una p o la r id a d  de p a ra d a  (d e  l a  d u ra c ió n  
n o rm al p a ra  e l  re c o n o c im ie n to  de una s e ñ a l  de l la m a d a ) , d u r a n te  e l  p e r io d o  
de a r ra n q u e  de  un c i c l o ,  debe c o n s id e r a r s e  como l a  l l e g a d a  d e  una  lla m a d a  
p ro v e n ie n te  d e l  o t r o  ex trem o , que debe  a c e p ta r s e  y , p o r  c o n s ig u ie n te ,  d e 
b e r á  in te r r u m p ir  l a  t r a n s m is ió n  de  l a  s e ñ a l  de r e p e t i c i ó n  de  p ru e b a .

P a ra  e v i t a r  l a  o cu p ac ió n  s im u ltá n e a  de un número dem asiado  g ra n d e  de 
r e g i s t r a d o r e s  en e l  c e n t r o  o p u e s to , c o n v ien e  que lo s  c i c l o s  d e  l a s  s e ñ a le s
de r e p e t i c i ó n  de p ru e b a  t r a n s m i t id a s  s im u ltá n e a m e n te  p o r  d iv e r s o s  c i r c u i t o s
so m e tid o s  a  p ru e b a , e s te n  d e fa s a d o s  unos de o t r o s .

C. Que e l  tiem p o  de  e s ta b le c im ie n to  s e  d e f in a  como s ig u e :

Tiempo t r a n s c u r r id o  e n t r e  e l  p r i n c i p i o  de l a  lla m a d a  p o r  e l  c i r c u i t o  
i n t e r n a c i o n a l  y  e l  p r in c ip io  d e l  r e to r n o  de l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  o de  una 
s e ñ a l  de s e r v i c i o  que in d iq u e  que l a  lla m a d a  h a  s id o  in f r u c tu o s a ,  a  c o n d i
c ió n  de  que l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  s e  hayan  t r a n s m i t id o  a  l a  máxima 
v e lo c id a d .

Los o b je t iv o s  que han  de l o g r a r s e  p a ra  l a s  nu ev as r e d e s  so n  lo s  
s i g u i e n t e s :

-  8 seg u n d o s , p o r té rm in o  m edio ,

-  15 segundos como máximo, con un 1$ de  p r o b a b i l id a d  de que se  r e b a s e  
e s t e  v a lo r .

D. E x p lo ta c ió n  en  ambos s e n t id o s

1 . En lo s  c i r c u i t o s  e x p lo ta d o s  en l o s  dos s e n t id o s  y u t i l i z a d o s  p a ra  
e l  s e r v i c i o  t é l e x  to taL m en te  a u to m á tic o , d e b e rá n  a d o p ta r s e  l a s  s i g u i e n t e s  
m ed idas p a ra  r e d u c i r  a l  mínimo l o s  c a so s  de tom as f r o n t a l e s  s im u l tá n e a s :

a ) en  l o s  ex trem o s o p u e s to s  de  un g rupo  de c i r c u i t o s  e x p lo ta d o s  en 
lo s  dos s e n t id o s ,  debe a d o p ta r s e  e l  m étodo de p ru e b a s  en  o rd en  
in v e r s o  (o b ie n  un m étodo muy se m e ja n te  que c o n s i s t a  en  p ro b a r  
pequeños g ru p o s  de c i r c u i t o s  según  un o rd en  d e te rm in a d o ) , i n i c i á n 
d o se  s iem p re  l a  búsqueda a  p a r t i r  de un mismo punto»

b )  l a s  lla m a d a s  s e  o f r e c e r á n  de m anera que cad a  c i r c u i t o  s e  p ru e b e  
s ó lo  una v ez , d u ra n te  e l  tiem p o  mínimo n e c e s a r io  p a ra  d e te rm in a r  
s i  e s t á  l i b r e  u  ocupado; l o s  s e l e c t o r e s  de o r ig e n  no deben  e s t a r  
e q u ip a d o s  p a ra  l a  búsq u ed a  r e ta r d a d a .

2 . La a u s e n c ia  de l a  s e ñ a l  de i n v i t a c i ó n  a  m a rc a r , en l a  s e ñ a l i z a c ió n
de t i p o  A, o de l a  s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de lla m a d a , en l a  s e ñ a l i z a c ió n  de 
t i p o  B, p e r m i t i r á ,  en  cad a  c a s o , d e t e c t a r  una tom a s im u ltá n e a  f r o n t a l  cuando
e l  g ru p o  de c i r c u i t o s  e s t é  e n t e r a  o c a s i  to ta lm e n te  ocupado.
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Se a n u la r á n  e n to n c e s  ambas l la m a d a s , a  menos que haya  to d a v ía  c i r c u i 
t o s  l i b r e s  en  e l  e n la c e .

E . C a r a c t e r í s t i c a s  de l a s  s e ñ a le s  d e f in id a s  en  lo s  p u n to s  3» 4 ,  5 ,
6 y 9*

Las c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t a s  s e ñ a le s  pueden  r e l a c io n a r s e  con  l a s  de 
lo s  do s t i p o s  fu n d a m e n ta le s , t i p o  A y t i p o  B , in d ic a d o s  en  lo s  c u a d ro s  l a ) ,  
I b )  y  I I .

I .  C i r c u i to s  t á l e x  i n t e r n a c io n a l e s  que te rm in a n  e n  un  eq u ip o  de 
co n m u tac ió n  a u to m á tic a  d i s t a n t e

C uadro l a )

Conm utación s e m ia u to m á tic a  con  e l  abonado

S e ñ a l T ipo  A T ipo  B

C o n firm ac ió n  de 
llam ad a  (v é a n se  
l o s  p u n to s  3 y 4 )

P o la r id a d  de p a ra d a  
perm anen te

Im pulso  de p o la r id a d  de p a ra d a  
de 25  ms (com prend ido  e n t r e  
1 7 ,5  y  35 m ilis e g u n d o s )

I n v i t a c ió n  a 
m arcar (v é a se  e l  
p u n to  4 a ) )

S e ñ a l o s e ñ a le s  de 
t e le im p r e s o r

Im pulso  de p o la r id a d  de p a ra d a  
de 25  ms (com prendido  e n t r e  
17*5 y  35 m ilis e g u n d o s )

S e le c c ió n  (v é a se  
e l  p u n to  5)

S e ñ a le s  de t e l e im 
p r e s o r

Im p u lso s de d is c o  de llam ado  0 
s e ñ a le s  de te le im p r e s o r

C onexión (v é a se  
e l  p u n to  6)

S e ñ a le s  de t e l e im 
p r e s o r
O b se rv a c ió n . Las 
s e ñ a le s  de te l e im p r e 
s o r  pueden  i r  p r e c e 
d id a s  de un  im pu lso  de 
p o la r id a d  de a r ra n q u e  
de 150  ms (+_ 11 ms)

P o la r id a d  de p a ra d a  de 2 segun
dos como mínimo

Ocupado (v é a se  
e l  p u n to  9)

S e ñ a le s  de t e l e im p r e 
s o r  s e g u id a s  de l a  
s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n

i )  Im pulso  de p o la r id a d  de
p a ra d a  de 165-260  ms, s e g u i
do de p o la r id a d  de a rra n q u e  
de 1500  ms ( t o l e r a n c i a  
+ 30$ )  (n o ta  1)
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C uadro l a )  ( c o n t . )

C onm utación se m ia u to m á tic a  con e l  abonado

S e ñ a l T ipo  A T ip o  B

A v e r ía . Número 
cam biado . Número 
In a c c e s ib le  
(v é a se  e l  
p u n to  9)

S e ñ a l  de l i b e r a c ió n  
p re c e d id a  norm alm ente 
de s e ñ a le s  de t e l e 
im p re so r

l i )  Im pulso  de p o la r id a d  de 
p a ra d a  de 1 6 5 -2 6 0  ms 
( t o l e r a n c i a :  + 3Q $), s e 
g u id o  de s e ñ a le s  de t e l e 
im p re so r  y  de l a  p o l a 
r id a d  de  a r ra n q u e  de 
1500  ms ( t o l e r a n c i a :
+ 20$) ( n o ta  l )

i )  P o la r id a d  de  a r ra n q u e  
perm anen te

i i )  Im pulso  de p o la r id a d  de 
p a ra d a  de I 65 - 26O m s, 
se g u id o  de una p o l a r i 
dad  de a r ra n q u e  de 
1500 ms ( t o l e r a n c i a  
+ 30$) (n o ta  1)

i i i )  Im pulso  de p o la r id a d  de 
p a ra d a  de 165-260  ms ( t o 
l e r a n c i a  + 30$ ) ,  s e g u id a , 
de s e ñ a le s  de te l e im 
p r e s o r  y  de una p o l a r i 
dad  de a r ra n q u e  de 
1500  ms ( t o l e r a n c i a  

20$) (n o ta  1)

N ota 1 -  E s ta  s e r l e  de s e ñ a le s  puede r e p e t i r s e  h a s ta  l a  a p a r ic ió n  de 
l a  s e ñ a l  de l i b e r a c ió n  en  e l  c a n a l  de i d a .
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Cuadro Ib )

C onm utación com pletam ente  a u to m á tic a  e n t r e  abonados

S e ñ a l T ipo  A T ipo  B

C o n firm ac ió n  de 
llam ad a  (v éan se  
lo s  p u n to s  3  y  4 )

P o la r id a d  de p a ra d a  
p erm anen te

Im pulso  de p o la r id a d  de 
p a ra d a  de 25  ms (com prendido  
e n t r e  17»5 y  35 m ilis e g u n d o s )

I n v i t a c ió n  a 
m arcar (v é a se  e l  
p u n tó  4 a ) )

Im pulso  de p o la r id a d  
de a r ra n q u e  de 40 m i l i -  
segundos ( + 8  ms)

Im pulso  de p o la r id a d  de 
p a ra d a  de 25  ms (com prendido  
e n t r e  17»5 y  35 m ilis e g u n d o s )

S e le c c ió n  (v é a se  
e l  p u n to  5)

S e ñ a le s  de t e le im p r e s o r Im p u lso s de d is c o  de llam ad a  
o s e ñ a le s  de te le im p r e s o r

C onexión (v é a se  
e l  pun to  6 )

Im pulso  de p o la r id a d  
de a r ra n q u e  de 150 ms 
(jf 11 m s), se g u id o  de 
una p o la r id a d  de p a ra 
da de 2 segundos como 
mínimo y ,  e v e n tu a l 
m en te , de s e ñ a le s  de 
te le im p r e s o r

P o la r id a d  de p a ra d a  de 
2 segundos como mínimo

Ocupado (v éase  
e l  p u n to  9)

S e ñ a le s  de t e le im p r e 
s o r ,  s e g u id a s  de l a  
s e ñ a l  de l ib e r a c ió n

i )  Im pulso  de p o la r id a d  de 
p a ra d a  de 165-260 ms, 
se g u id o  de p o la r id a d  de 
a r ra n q u e  de 1500  ms 
( t o l e r a n c i a  + 30$ )
(n o ta  1 )

i i )  Im pulso  de p o la r id a d  de 
p a ra d a  de 165-260  ms 
( t o l e r a n c i a  + 30$ ) ,  s e 
g u id a  de s e ñ a le s  de t e l e 
im p re so r  y  de una p o la 
r id a d  de a r ra n q u e  de 
1500  ms ( t o l e r a n c i a  
+ 20$) (n o ta  l )
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C uadro Ib )  ( c o n t . )

C onm utación com pletam ente a u to m á tic a  e n t r e  abonados

S e ñ a l T ipo  A T ip o  B

A v e r ía .  Número cam
b ia d o .  Número i n 
a c c e s ib le  (v é a se  e l  
p u n to  9 )

S e ñ a l de l i b e r a c ió n  
p re c e d id a  n o rm al
mente de s e ñ a le s  de 
te le im p r e s o r

i )  P o la r id a d  de a r ra n q u e  
perm anen te  (n o ta  2 )

i i )  Im pulso  de p o la r id a d  
de p a ra d a  de 165 - 
260 m s, s e g u id o  de una 
p o la r id a d  de a r ra n q u e  
de 1500 ms ( t o l e r a n c i a  
+ 30$ )  (n o ta  1)

i i i )  Im pulso  de p o la r id a d  
de p a ra d a  de 165 -  
260 ms ( t o l e r a n c i a  
+ 30#)*  s e g u id a  de  s e 
ñ a le s  de te l e im p r e s o r  
y  de u n a  p o la r id a d  de 
a r ra n q u e  d e  1500  ms 
( t o l e r a n c i a  + 20$) 
(n o ta  1 )

N ota 1 : E s ta  s e r i e  de s e ñ a le s  puede r e p e t i r s e  h a s ta  l a  a p a r i c ió n  de
l a  s e ñ a l  de l i b e r a c ió n  en  e l  c a n a l  de i d a .

N ota 2 :  Se e v i t a r á  en  lo  p o s ib le  e l  em pleo de e s t a  s e ñ a l .

I I .  C i r c u i to s  t ó l e x  i n t e r n a c io n a l e s  que te rm in a n  e n  un 
conm utador m anual d i s t a n t e

S e ñ a l T ipo  A T ipo  B

C o n firm ac ió n  de 
llam ad a  (v é a se  e l  
P un to  3 )

I n v i t a c ió n  a t r a n s 
m i t i r  e l  número 
(v é a se  e l  p u n to  4 b ))

C onexión (v é a se  e l  
p u n to  6)
O cupado, a v e r í a ,  
número cam biado y 
número in a c c e s ib le  
(v é a se  e l  p u n to  9)

P o la r id a d  de p a ra d a  
perm anente

S e ñ a le s  de te le im p r e s o r

S e ñ a le s  de te le im p r e s o r  

S e ñ a le s  de te le im p r e s o r

Im pulso  de p o la r id a d  de 
p a ra d a  de 25  m ilis e g u n d o s  
(com prendido  e n t r e  17»5  
y  35 ms)

P o la r id a d  de p a ra d a  s e g u i 
da de s e ñ a le s  de t e l e im 
p re s o r

S e ñ a le s  de t e l e im p r e s o r  

S e ñ a le s  de te le im p r e s o r
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NORMALIZACIÓN DE LOS DISCOS DE LLAMADA Y DE LOS GENERADORES 

DE IMPUL30S PARA EL SERVICIO TÉLEX INTERNACIONAL

(A n tig u a  R ecom endación E .2  d e l  C .C . I .T . ,  1951, m o d ific a d a  
e n  Arnhem, 1953» y en  G in e b ra , 1956)

E l C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

1 . Q ue, cuando l a  s e le c c ió n  a u to m á tic a  de lo s  abonados a  l a  r e d  
t é l e x  i n t e r n a c io n a l  se  e f e c tú a  m ed ian te  l a  m a n ip u la c ió n  de d is c o s  de l l a 
mada o e l  fu n c io n a m ie n to  de g e n e ra d o re s  de im p u lso s , e s  c o n v e n ie n te  norm a
l i z a r  en  l a  mayor m edida p o s ib le  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s to s  d is c o s  y 
g e n e ra d o re s ;

2 .  Que l a  n o rm a liz a c ió n  de l a  v e lo c id a d  de num eración  y de lo s  t ie m 
pos m uerto s  d e l  d is c o  de llam ad a  no p la n te a  d i f i c u l t a d e s  t é c n i c a s ;

3 .  Que e l  fu n c io n a m ie n to  s a t i s f a c t o r i o  de c i e r t o s  s is te m a s  autom á
t i c o s  e x ig e  que e n t r e  dos t r e n e s  s u c e s iv o s  de im p u lso s  medie un i n t e r v a lo  
de 500 m ilis e g u n d o s  p o r  lo  m enos, p e ro  q u e , a  ju z g a r  p o r  l a  e x p e r ie n c ia ,  
un o p e ra d o r  e x p e rim e n ta d o  r e q u ie r e  como mínimo unos 300 m ilise g u n d o s  p a ra  
h a c e r  g i r a r  e l  d is c o ;

4 .  Que l a s  r e l a c io n e s  de im p u lso s  com prend idas e n t r e  1 ,2  : 1 y
1 ,9  : 1 g a r a n t iz a n  un fu n c io n a m ie n to  s a t i s f a c t o r i o  de lo s  s is te m a s  de 
conm utación  a u to m á tic a  e x i s t e n t e s ,  y

5 . Que co n v ien e  a d o p ta r  e s t a s  r e l a c io n e s  de im p u lso s p a ra  f a c i l i t a r  
l a  in te r c o n e x ió n  p o r s e le c c ió n  d i r e c t a  de abonado a abonado ,

R ecom ienda, p o r  unan im idad

1 . Que, cuando l a  s e le c c ió n  a u to m á tic a  de lo s  abonados a l a  r e d  
t é l e x  i n t e r n a c io n a l  se  e f e c tú e  m ed ian te  l a  m a n ip u la c ió n  de d i s c o s  de 
llam ad a  o e l  fu n c io n a m ie n to  de g e n e ra d o re s  de im p u lso s :

a )  l a  v e lo c id a d  de num erac ión  se  n o rm a lic e  en  un v a lo r  de
10 im p u lso s  p o r seg u n d o , con una t o l e r a n c i a  de + 10$;

b ) l a  d u ra c ió n  d e l  tiem p o  m uerto  de lo s  d is c o s  de llam ad a  se a
p o r lo  menos ig u a l  a  200 m ilis e g u n d o s , v a lo r  n o m in a l, y

c )  e l  i n t e r v a l o  e n t r e  lo s  t r e n e s  de im p u lso s  s u c e s iv o s  p ro d u c i
dos p o r lo s  g e n e ra d o re s  s e a  de 600 m ilis e g u n d o s , como mínimo;

RECOMENDACIÓN U.2
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2 . a )  que l a  r e l a c i ó n  de im p u lso s  e s t é  com prendida e n t r e  1 ,2  : 1 y
1 ,9  : 1» p u d ién d o se  e l e g i r  l a  r e l a c i ó n  nom in a l e n t r e  1 ,5  i 1
ó 1 ,6  : 1 ;

b ) que cuando l a s  s e ñ a le s  de n u m erac ión  h ayan  de p a s a r  p o r  un  
r e p e t i d o r  r e g e n e ra d o r ,  se  a d o p te  l a  r e l a c i ó n  nom in a l de
1 ,5  : 1 .

RECOMENDACIÓN U .?

DISPOSICIONES EN LOS EQUIPOS DE CONMUTACIÓN PARA REDUCIR 

LOS EFECTOS DE FALSAS SEÑAIES DE LLAMADA 

(A n tig u a  R ecom endación E .3  d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956)

E l  C .C . I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que lo s  s is te m a s  de t r a n s m is ió n  u t i l i z a d o s  a c tu a lm e n te  en  lo s  c i r c u i 
t o s  t é l e x  i n t e r n a c io n a l e s  pueden o r i g i n a r  f a l s a s  s e ñ a le s  de llam ad a ;

Que e s t a s  f a l s a s  s e ñ a le s  de llam ad a  pueden p ro v o c a r  l a  o c u p a c ió n  e 
in m o v il iz a c ió n  de lo s  e q u ip o s  de conm utación  y r e d u c i r ,  en  c o n s e c u e n c ia , 
l a  c a l id a d  d e l  s e r v i c i o ,  c i r c u n s ta n c ia  que r e v i s t e  p a r t i c u l a r  im p o r ta n c ia  
cuando so n  comunes lo s  ó rg an o s  de conm utac ión  d e s t in a d o s  a  e s t a b l e c e r  l a  
co m un icac ión ;

Que lo s  in c o n v e n ie n te s  de l a s  f a l s a s  lla m a d a s  pueden r e d u c i r s e  r e t r a 
sando  e l  fu n c io n a m ie n to  de lo s  r e le v a d o r e s  de llam ad a  en e l  ex trem o  d e l  
c i r c u i t o  i n t e r n a c io n a l ;

Que, no o b s ta n te ,  cuando en  e l  c i r c u i t o  in t e r n a c io n a l  se  em plea la  
s e le c c ió n  d i r e c t a  p o r d is c o  y a menos que l a  e le c c ió n  d e l  c i r c u i t o  se  haya 
e fe c tu a d o  m anualm ente s i n  una f a s e  p r e l im in a r  de s e le c c ió n  a u to m á tic a ,  e l  
tiem p o  d is p o n ib le  e n t r e  lo s  t r e n e s  de im p u lso s s u c e s iv o s  no b a s t a ,  p o r  lo  
g e n e r a l ,  p a ra  p e r m i t i r  e l  em pleo de r e le v a d o r e s  de r e t a r d o ,  y

Que, s i n  em bargo , l a s  a d m in is t r a c io n e s  pueden p o n e rse  de a c u e rd o  p a ra  
a lm acen ar lo s  im p u lso s en  e l  la d o  de s a l i d a  d e l  c i r c u i t o ,  de modo que 
pueda au m en ta rse  e l  tiem p o  m uerto  que m edia e n t r e  lo s  t r e n e s  de im p u lso s  
p a ra  r e t a r d a r  e l  fu n c io n a m ie n to  de lo s  r e le v a d o r e s  de lla m a d a ,
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R ecom ienda, p o r  un an im id ad

1 . Que e l  d is e ñ o  y l a  m an ten en c ia  de lo s  s is te m a s  de t r a n s m is ió n  
se a n  t a l e s  que se  re d u z c a  a l  mínimo e l  número y l a  d u ra c ió n  de l a s  f a l s a s  
s e ñ a le s  de lla m a d a . A e s t e  r e s p e c to ,  se  a d v ie r t e  d e l  i n t e r é s  que o f r e c e n  
lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con  m odu lac ión  de f r e c u e n c ia ,  e s p e c i a l 
m ente p a ra  lo s  c i r c u i t o s  a é r e o s  de g ra n  lo n g i tu d ,  y

2 .  Q ue, en  l a  m edida de lo  p o s i b l e ,  se  d o te  a  lo s  c i r c u i t o s  t é l e x  
i n t e r n a c io n a l e s  de r e le v a d o r e s  de llam ad a  que fu n c io n e n  con un r e t a r d o  de 
100 m ilis e g u n d o s , p o r lo  m enos. Las a d m in is t r a c io n e s  que c o n s t i tu y a n  v í a s  
de com un icac ión  s i r v ié n d o s e  de l í n e a s  s u j e t a s  a  f a l s a s  llam ad as  de la r g a  
d u ra c ió n  p o d rán  p o n e rse  de a c u e rd o  p a ra  u t i l i z a r  r e le v a d o r e s  de llam ad a  
con r e t a r d o s  más p ro lo n g a d o s .

RECOMENDACIÓN U.4

INTERCAMBIO DE INFORMACION RELATIVA A LAS SEÑALES QUE HAN DE

UTILIZARSE EN LOS CIRCUITOS INTERNACIONALES DE LAS REDES

DE TELEIMPRESORES EXPLOTADAS EN CONMUTACION

(A n tig u a  R ecom endación E .4  d e l  C .C . I .T . ,  G in e b ra , 1956, 
m o d if ic a d a  en  Nueva D e lh i ,  1960)

E l C .C . I .T .T . ,

C on sid eran d o

Que en  l a  R ecom endación U . l  se  n o rm a liz a n  c i e r t a s  s e ñ a le s  y c i e r t a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  de s e ñ a le s  u t i l i z a d a s  en  e l  s e r v i c io  t é l e x  in te r n a c io n a l ;

Que en  l a  Recom endación U .30  se  p re c o n iz a  l a  n o rm a liz a c ió n  de l a s  
s e ñ a le s  que han de u t i l i z a r s e  en  la  r e d  e u ro p e a  de conm utación  p a ra  e l  
s e r v i c i o  p ú b lic o  ( re d  g é n te x ) ;

Que, p o r  c o n s ig u ie n te ,  s e r í a  de g ra n  u t i l i d a d  e l  in te rc a m b io  de 
in fo rm a c ió n  r e l a t i v a  a l a s  e s p e c i f i c a c io n e s  p r e c i s a s  de e s t a s  s e ñ a le s ,  
cuya u t i l i z a c i ó n  han  p r e v i s to  p a ra  lo s  c i t a d o s  s e r v i c i o s  l a s  a d m in is t r a 
c io n e s  i n t e r e s a d a s ,  y
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Que a lg u n a s  a d m in is t r a c io n e s  han  f a c i l i t a d o  y a ,  en  form a a p r o p ia d a ,  
lo s  d e t a l l e s  r e l a t i v o s  a l a s  s e ñ a le s  que em plean en  su s  s e r v i c i o s  t é l e x  
(v éan se  lo s  Documentos V I l /2 8 ,  2 9 , 5 0 , 51 y 5 2 , p u b lic a d o s  en lo s  " S u p le 
m entos a lo s  Documentos de l a  V I I I  A sam blea P le n a r la  d e l  C .C . I .T . " ,  
p á g in a s  184 a 2 1 5 ) ,

R ecom ienda, p o r unan im id ad

Que se  i n v i t e  a  l a s  a d m in is t r a c io n e s  i n te r e s a d a s  en  e l  s e r v i c i o  t é l e x  
i n t e r n a c io n a l  y  en  l a  r e d  g é n te x , a  que f a c i l i t e n  a l  C .C .I .T .T .  d ia g ra m a s  
con e sc a lo n a m ie n to  de lo s  tie m p o s  de l a s  d iv e r s a s  s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  en  
l a  a c tu a l id a d  p o r c i r c u i t o s  in t e r n a c io n a l e s  o p r e v i s t a s  p a ra  l a s  lla m a d a s  
que e n t r e n  en  su  r e d .  En d ic h o s  d iag ram as d e b e rá n  I n d ic a r s e  no s ó lo  l a  
s e c u e n c ia  y l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s a s  s e ñ a l e s ,  s in o  ta m b ié n  l a s  t o l e r a n 
c i a s  p o s ib le s  p a ra  su  d u ra c ió n .

RECOMENDACIÓN U .5

CARACTERÍSTICAS QUE HAN DE REUNIR LOS REPETIDORES REGENERADORES 

UTILIZADOS EN LAS COMUNICACIONES INTERNACIONALES

(A n tig u a  R ecom endación E .5  d e l  C .C . I .T . ,  1956 , m o d if ic a d a  en  
G in e b ra , 1964, y  en  Mar d e l  P l a t a ,  1968)

E l C .C .I .T .T . ,

C o n sid e ran d o

Que puede s e r  n e c e s a r io  i n t r o d u c i r  r e p e t id o r e s  r e g e n e ra d o re s  en  l a s  
r e d e s  de te le im p r e s o r e s  con  conm utación ;

Que l a s  ú n ic a s  s e ñ a le s  d i s t i n t a s  de l a s  de t e le im p r e s o r  que debe t r a n s  
m i t i r  o b l ig a to r ia m e n te  un  r e p e t i d o r  re g e n e ra d o r  son  l a  s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n  
y l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  (v é a se  e l  p u n to  5 « 1 « 5 ) , dado que to d a s  l a s  demás 
s e ñ a le s  pueden d e s v i a r s e ,  y

Que lo s  r e p e t id o r e s  re g e n e ra d o re s  pueden t r a n s m i t i r  ta m b ién  o t r a s  
s e ñ a l e s ,

R ecom ienda, p o r unan im idad

1 . Que, cuando se  u t i l i c e n  r e p e t id o r e s  r e g e n e ra d o re s  con s is te m a s  
de co n m u tac ió n , se  r e t r a n s m i ta  l a  s e ñ a l  de l i b e r a c ió n  con un r e t a r d o  mínimo 
e s t e  r e t a r d o  e s ,  e v id e n te m e n te , ig u a l  a l  de l a  r e t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  
de te le im p r e s o r ;
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2 .  Q ue, p a ra  a s e g u r a r  l a  r e t r a n s m is ió n  c o r r e c t a  de l a  s e ñ a l  de cone
x ió n  (v é a se  e l  p u n to  5 .1 .3 )  y de l a  s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n ,  e l  r e p e t id o r  
re g e n e ra d o r  no i n s e r t e  au to m á ticam en te  n in g ú n  e lem en to  de p a ra d a  en  d ic h a s  
s e ñ a le s ;

5 .  Q ue, p a ra  l a s  demás s e ñ a le s  que puedan  p a s a r  p o r un r e p e t i d o r  
r e g e n e r a d o r ,  l a s  t o l e r a n c i a s  en  e l  o r ig e n  y  d e sp u é s  de l a  r e t r a n s m is ió n  
p o r e l  r e p e t i d o r  re g e n e ra d o r  se a n  l a s  que se  in d ic a n  más a d e la n te .

O b s e rv a c ió n .-  Las c a r a c t e r í s t i c a s  y  t o l e r a n c i a s  in d ic a d a s  so n  l a s  de 
l a  s e ñ a l  en  e l  o r ig e n .  Las t o l e r a n c i a s  a l a  e n t r a d a  d e l  r e p e t i d o r  r e g e 
n e ra d o r  dependen  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  de l a  v ía  de t r a n s m is ió n  d esd e  
e l  o r ig e n  h a s ta  l a  e n t r a d a  d e l  r e p e t id o r  r e g e n e r a d o r .  Las t o l e r a n c i a s  a 
l a  s a l i d a  dependen  de l a s  t o l e r a n c i a s  n o rm ales  a d m itid a s  p a ra  e l  r e p e t i d o r  
r e g e n e ra d o r .

5 .1  S e ñ a le s  c o n s t i t u i d a s  p o r im p u lso s

5 .1 .1  S e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de llam ad a  (o  de i n v i t a c ió n  a  m a rc a r ) . 
S e ñ a l iz a c ió n  de t i p o  B

Im pulso  de p o la r id a d  de " p a ra d a " ,  de d u ra c ió n  com prendida e n t r e
1 7 ,5  y 35  m ilis e g u n d o s . La d u ra c ió n  n om ina l d e l  im pulso  d esp u és  de su  
r e t r a n s m is ió n  p o r e l  r e p e t i d o r  re g e n e ra d o r  no debe s e r  i n f e r i o r  a 20  m i l i -  
seg u n d o s , n i  s u p e r io r  a  40 m ilis e g u n d o s .

O b s e rv a c ió n .-  E s ta  s e ñ a l  no debe t r a n s m i t i r s e  p o r más de un c i r c u i t o  
i n t e r n a c io n a l  y ,  p o r c o n s ig u ie n te ,  s ó lo  debe p a s a r  p o r un r e p e t id o r  
r e g e n e ra d o r .

3 .1 .2  S e ñ a le s  de s e le c c ió n  p o r d is c o  de lla m a d a . S e ñ a l iz a c ió n  de 
t i p o  B

E s ta s  s e ñ a le s  e s t á n  n o rm a liz a d a s  (R ecom endación U .2) en  una v e lo c id a d  
de 10 im p u lso s p o r  segundo + 10$; l a  r e l a c i ó n  de im pu lso  (a r r a n q u e /p a ra d a )  
debe e s t a r  com prendida e n t r e  1 ,2  : 1 y 1 ,9  : 1 , y  e l  v a lo r  n om ina l de 
e s t a  r e l a c i ó n  e n t r e  1 ,5  : 1 y  1 ,6  : 1 . Una vez  r e t r a n s m i t id a  p o r lo s  r e p e 
t i d o r e s  r e g e n e r a d o r e s ,  e s t a s  s e ñ a le s  no deben  e x c e d e r  l a s  t o l e r a n c i a s  
in d ic a d a s .

3 .1 .3  S e ñ a l  de c o n e x ió n . S e ñ a l iz a c ió n  de t i p o  A

Im pulso  de p o la r id a d  de a rra n q u e  de una d u ra c ió n  de 150 jt  11 m i l i -  
seg u n d o s . E l v a lo r  nom inal de e s t e  im p u lso , d e sp u é s  de r e t r a n s m i t id o  p o r 
v a r io s  r e p e t id o r e s  r e g e n e ra d o re s ,  debe e s t a r  com prendido e n t r e  140 y 
160 m ilis e g u n d o s .
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Im pu lso  de p o la r id a d  de "p a ra d a "  de 200 m ilis e g u n d o s ' + 3 0 $ , s e p a ra d o s
p o r i n t e r v a l o s  de p o la r id a d  de " a r ra n q u e "  d u ra n te  1 ,5  segundos _+ 3 0 $ . Una 
vez r e t r a n s m i t id o s  p o r lo s  r e p e t id o r e s  r e g e n e r a d o r e s ,  n i  lo s  im p u ls o s , n i  
lo s  i n t e r v a l o s  deben  q u e d a r re d u c id o s  en  más de un 10$.

3 .2  S e ñ a le s  de In v e r s ió n  de p o la r id a d  perm anen te

3 .2 .1  S e ñ a l de l la m a d a . S e ñ a l iz a c ió n  de t i p o  A y B

3 .2 .2  S e ñ a l de c o n e x ió n . S e ñ a l iz a c ió n  de t i p o  B

E s ta s  s e ñ a le s  (que c o rre sp o n d e n  a l  paso  de l a  p o la r id a d  de 
a la  de " p a ra d a " )  no r e q u ie r e n  n in g u n a  t o l e r a n c i a  de d u ra c ió n ,  
cuando se  r e t r a n s m i te n  p o r un r e p e t i d o r  r e g e n e r a d o r ,  e s  p r e c is o  
t r a n s m is ió n  se  e f e c tú e  en  20  m ilis e g u n d o s , como máximo.

3.1.4 Señal de ocupado. Señalización de tipo B

RECOMENDACIÓN U .6

PREVENCIÓN DEL TRAFICO DE TRÁNSITO FRAUDULENTO EN EL SERVICIO 

TÉLEX INTERNACIONAL COMPIETAMENTE AUTOMÁTICO 

(Nueva D e lh i ,  1960, m o d ificad a  en  G in e b ra ,1964)

En e l  s e r v i c io  t ó l e x  i n t e r n a c io n a l  com pletam ente  a u to m á tic o , puede 
o c u r r i r  que lo s  abonados te n g a n  l a  p o s ib i l i d a d  de e f e c tu a r  una co n e x ió n  
en  tándem  de c i r c u i t o s  t ó l e x  i n t e r n a c i o n a l e s ,  lo  que c o n s t i t u i r l a  un e n c a 
m inam iento  f r a u d u le n to ,  cada  v ez  que te n g a n  a c c e so  au to m á ticam en te  a c i r 
c u i to s  t ó l e x  i n te r n a c io n a le s  cuyos ex trem o s de l le g a d a  puedan co n m u tarse  
au to m á ticam en te  a o t r o s  c i r c u i t o s  t ó l e x  i n t e r n a c io n a l e s .

La a d o p c ió n  de un  p la n  s i s t e m á t ic o  p e rm ite  im p e d ir  e s t e  t r á f i c o  s i n  
n e c e s id a d  de r e c u r r i r  a  m edidas m a te r i a le s  o n e ro s a s  o c o m p lic a d a s .

La e f i c a c i a  de un p la n  de e s t a  c la s e  e x ig e  su  ad o p c ió n  p o r to d a s  l a s  
a d m in is t r a c io n e s  y em presas p r iv a d a s  de e x p lo ta c ió n ,  ya que l a  f a l t a  de 
d i s p o s i t i v o s  que im pidan  e l  t r á f i c o  e n t r e  d os p a í s e s  dados p o d r ía  p e r m i t i r  
encam inam ien tos i r r e g u l a r e s  en  p e r j u i c i o  de u n  t e r c e r  p a í s .

" a r ra n q u e "  
S in  em bargo , 
que l a  r e -
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Por e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T .

R ecom ienda, p o r u nan im idad

1 . Que lo s  s is te m a s  t á l e x  n a c io n a le s  se  e s ta b le z c a n  de form a que l a  
p r im e ra  c i f r a  de l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  t r a n s m i t id a s  p o r lo s  c i r c u i t o s  
t ó l e x  in t e r n a c io n a l e s  de l le g a d a  in d iq u e  s i  se  t r a t a  de una llam ad a  i n t e r 
n a c io n a l  en  t r á n s i t o  a u to m á tic o .

2 .  Que, s iem p re  que un c i r c u i t o  t ó l e x  i n t e r n a c io n a l  que t r a n s m i ta  
t r á f i c o  en  s e r v i c io  com pletam ente  a u to m á tic o  c u r s e  tam bión  t r á f i c o  q u e ,
en  e l  ex trem o de l l e g a d a ,  r e q u ie r a  e l  a c c e so  a c i r c u i t o s  s e le c c io n a d o s  p o r 
m edio de l a  c i f r a  c a r a c t e r í s t i c a  de una llam ada en  t r á n s i t o  a u to m á tic o , 
e l  p a í s  de o r ig e n  im pida lo s  en cam inam ien tos i r r e g u l a r e s  m ed ian te  e l  e x a 
men de l a s  c i f r a s  t r a n s m i t id a s  p o r lo s  abonados s o l i c i t a n t e s .

3 .  Que, s iem p re  que un c i r c u i t o  t ó l e x  in te r n a c io n a l  e x p lo ta d o  en 
form a com pletam ente  a u to m á tic a  no deba c u r s a r  t r á f i c o  que r e q u ie r a  a l a  
l le g a d a  l a  u t i l i z a c i ó n  de una c i f r a  c a r a c t e r í s t i c a  de t r á n s i t o ,  e l  eq u ip o  
de l le g a d a  de e se  c i r c u i t o  se  d isp o n g a  de manera que haga in a c c e s ib le  l a s  
s a l i d a s  c o r r e s p o n d ie n te s  a t a l  t r á n s i t o ,  y t r a n s m ita  la  s e ñ a l  "núm ero 
in a c c e s ib le "  a l  abonado que t r a t e  de lo g r a r  e se  a c c e s o .

4 .  Q ue, aunque d os a d m in is t r a c io n e s  d isp o n g an  de r e d e s  e n t r e  l a s  que 
e l  t r á f i c o  t ó l e x  se  encam ine de m anera com pletam ente a u to m á tic a ,  no d e je n  
p o r  e l l o  de a d o p ta r  l a s  d is p o s ic io n e s  n e c e s a r ia s  p a ra  im p e d ir  e l  encam ina
m ien to  i r r e g u l a r  de e se  t r á f i c o ;  no o b s ta n te ,  s i  lo  d is p u e s to  en  e l  
p u n to  3 e n t r a ñ a r a  c o n s id e r a b le s  d i f i c u l t a d e s  de a p l i c a c ió n  en  l a  r e d  e x i s 
t e n t e  en  e l  p a í s  de l l e g a d a ,  l a  r e s p o n s a b i l id a d  de e s a s  m edidas pod rá  
c o n f i a r s e ,  m ed ian te  a c u e rd o , a l  p a í s  de o r ig e n ,  conform e a lo  d is p u e s to
en  e l  pu n to  2 .

O b serv ac ió n  so b re  e l  p u n to  1 . -  E l em pleo de una misma c i f r a  i n i c i a l  
p a ra  in d i c a r  e l  a c c e so  a lo s  c i r c u i t o s  t ó l e x  in te r n a c io n a le s  y a l a s  p o s i 
c io n e s  m an u a les , co m p lica  l a s  d is p o s ic io n e s  que han  de a d o p ta r s e  p a ra  
im p e d ir  e l  t r á f i c o  f r a u d u le n to ,  p o r lo  que co n v ien e  e v i t a r  e s to  en  to d o  
lo  p o s ib l e .
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PLANES DE NUMERACIÓN PARA LAS REDES DE 

CONMUTACIÓN AUTOMATICA 

(A n tig u a  Recom endación E .7 ,  G in e b ra , 1956)

E l  C .C . I .T .T . ,

C o n sid eran d o

Que en  e l  s e r v i c i o  com pletam ente  a u to m á tic o  e n t r e  abon ad o s d e l  s e r 
v i c i o  t ó l e x  i n t e r n a c io n a l  hay  que p re v e r  l a  p o s i b i l i d a d :

a )  de encam inar e l  t r á f i c o  p o r l a  r u t a  i n t e r n a c io n a l  adecu ad a  cuando 
e n t r e  dos p a í s e s  e x i s t a n  v a r i a s  de e s t a s  r u t a s ;

b ) de d e te rm in a r  au to m áticam en te  (e n  e l  p a í s  de o r ig e n )  l a  t a r i f a  
c o r r e s p o n d ie n te ,  in c lu s o  s i  e l  p a í s  de d e s t in o  e s t á  d iv id id o  en  
v a r i a s  zo n as de t a s a c ió n ,

R ecom ienda, p o r unan im idad

1 . Que se  e s ta b le z c a n  s is te m á tic a m e n te  p la n e s  n a c io n a le s  de num era
c ió n  de abonados;

2 .  Que, de e x i s t i r  v a r i a s  r u t a s  in te r u r b a n a s  i n t e r n a c io n a l e s  e n t r e  
dos p a í s e s ,  l a s  p r im e ra s  c i f r a s  d e l  número n a c io n a l  d e l  abonado llam ado  
p e rm ita n  i d e n t i f i c a r  l a  d i v i s i ó n  g e o g rá f ic a  c o r r e s p o n d ie n te  y ,  en  c o n se 
c u e n c ia ,  e l  p un to  de e n tr a d a  a p ro p ia d o ;

3 .  Que, de e x i s t i r  un baremo de t a r i f a s  m ú l t i p l e s ,  puedan  i d e n t i f i 
c a r s e  en  e l  p a í s  de o r ig e n  l a s  d i f e r e n t e s  zonas de t a s a c ió n  p o r l a s  p r i 
m eras c i f r a s  d e l  número d e l  abonado lla m a d o , y

4 . Que e l  número de c i f r a s  i n i c i a l e s  que haya  que ex am in ar se  l im i t e  
de p r e f e r e n c ia  a u n o , y  que b a jo  n in g ú n  c o n cep to  exceda de d o s .  Cuando 
una s o la  c i f r a  p e rm ita  l a  d is c r im in a c ió n ,  e s t a  c i f r a  s e r á  norm alm ente l a  
p r im e ra ,  p e ro  s i  lo s  núm eros n a c io n a le s  de abonado t i e n e n  una c i f r a  i n i 
c i a l  u n ifo rm e  (p o r  lo  g e n e r a l ,  e l  c e ro )  p a ra  p o d er i d e n t i f i c a r  l a s  lla m a 
d a s  i n t e r i o r e s ,  se  u t i l i z a r á  l a  c i f r a  s ig u ie n te  ( l a  s e g u n d a ) .

O b s e rv a c ió n .-  Se llam a  l a  a te n c ió n  de l a s  a d m in is t r a c io n e s  (y  em pre
s a s  p r iv a d a s  de e x p lo ta c ió n  re c o n o c id a s )  so b re  l a  g ra n  v e n ta j a  tó c n ic a  
que supone l a  ad o p c ió n  de una t a r i f a  ú n ic a  e n t r e  dos p a í s e s .

RECOMENDACIÓN U.7
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PREFIJOS PARA LA NUMERACION INTERNACIONAL 

(Nueva D e lh i ,  1960)

En una llam ad a  i n t e r n a c i o n a l ,  e l  número n a c io n a l  de llam ada  d e l  abo
nado s o l i c i t a d o  debe i r  p re c e d id o  de un p r e f i j o  que p e rm ita  e l  a c c e so  a l  
p a í s  s o l i c i t a d o  a  p a r t i r  d e l  p a í s  s o l i c i t a n t e .

En un  p la n  u n ifo rm e  de p r e f i j o s ,  e l  p r e f i j o  de c u a lq u ie r  p a í s  s o l i c i 
ta d o  e s  s iem p re  e l  mismo, c u a lq u ie r a  que se a  e l  p a í s  s o l i c i t a n t e .

La v e n ta ja  e s e n c i a l  d e l  p la n  u n ifo rm e de p r e f i j o s  e s t r i b a  en  l a s  f a c i 
l id a d e s  que o f re c e  p a ra  la  d e s v ia c ió n  a u to m á tic a  d e l  t r á f i c o  en  ca so  de 
e x p lo ta c ió n  com pletam ente a u to m á tic a ,  cuando e s t a  d e s v ia c ió n  hace i n t e r v e 
n i r  a  un p a í s  de t r á n s i t o  d i s t i n t o  d e l  n o rm a l.

En e l  rég im en  e u ro p e o , e s t a  d e s v ia c ió n  a u to m á tic a  t i e n e  poco i n t e r é s ,  
d ad as l a s  f a c i l i d a d e s  que o f re c e n  lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica .

E l problem a e s  d i s t i n t o  en  e l  ám b ito  i n t e r c o n t i n e n t a l ,  donde lo s  can a 
l e s  son  menos num erosos y e s t á n  más c a rg a d o s  y donde l a  d e s v ia c ió n  autom á
t i c a  p o r  una r u t a  menos d i r e c t a  p o d r ía  p r e s e n ta r  i n t e r é s  en  e l  c a so  de 
e x p lo ta c ió n  com pletam ente a u to m á tic a .

E l p la n  u n ifo rm e  o f r e c e r í a  l a  v e n ta ja  de im p e d ir  a  l a s  a d m in i s t r a 
c io n e s  cam b iar su s  p r e f i j o s  con e x c e s iv a  f r e c u e n c ia ,  cam bios que p o d r ía n  
o r i g i n a r  c i e r t o s  in c o n v e n ie n te s  a  l o s  p a í s e s  que deban  c u r s a r  com unica
c io n e s  en  t r á n s i t o .

P ero  un p la n  u n ifo rm e  de p r e f i j o s  p r e s e n ta  lo s  s ig u ie n te s  
in c o n v e n ie n te s :

-  c o m p lic a c ió n  de l a  r e d e s  n a c io n a le s ;

-  f a l t a  de f l e x i b i l i d a d ;

~ compromiso p a ra  e l  f u tu r o ;

-  g a s to s  p re m a tu ro s  p a ra  a d q u i r i r  e q u ip o s  que no p o d rán  u t i l i z a r s e  
en  mucho tie m p o .

La a u s e n c ia  de un c o n ju n to  n o rm a lizad o  de p r e f i j o s  p a ra  d e s ig n a r  a 
lo s  p a í s e s  s o l i c i t a d o s  no im p e d ir ía  la  i n s t a l a c i ó n  de d i s p o s i t i v o s  de d e s 
v ia c ió n  a u to m á tic a ; s i n  em bargo, lo s  a p a r a to s  t r a d u c to r e s  r e g i s t r a d o r e s  
s e r í a n  fo rz o sa m e n te  a lg o  más co m p lic a d o s .

RECOMENDACIÓN U.8
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Por to d o  e l l o ,  e l  C .C .I .T .T .  re co n o ce  q u e , p o r a h o ra ,  no e s  p o s ib le  
recom endar un p la n  u n ifo rm e  de p r e f i j o s  p a ra  l a s  r e d e s  t ó l e x  y g é n te x  
e u ro p e a s ,  y

R ecom ienda, p o r unan im idad

1 . Que e l  p r e f i j o  c a r a c t e r i c e  a l  p a í s  s o l i c i t a d o  d e sd e  e l  p a í s  
s o l i c i t a n t e ;

2 .  Que l o s  p a í s e s  que r e a l i c e n  un s e r v i c i o  de t r á n s i t o  e v i t e n  cam b iar 
f re c u e n te m e n te  lo s  p r e f i j o s  u t i l i z a d o s  p a ra  encam inar e l  t r á f i c o  de e s t a  
c l a s e .

O b s e rv a c ió n .-  P a ra  e l  t r á f i c o  i n t e r c o n t i n e n t a l ,  v é a se  l a  
C u e s tió n  8 A .

RECOMENDACIÓN U .10

EQUIPO DE UNA POSICIÓN TÉLEX INTERNACIONAL

(A n tig u a  R ecom endación F .6 0  d e l  C .C . I .T . ,  m o d if ic a d a  en  
Nueva D e lh i ,  I 96O)

E l e q u ip o  de una p o s ic ió n  t é l e x  i n t e r n a c i o n a l ,  que s e a  una p o s ic ió n  
m anual s i tu a d a  en  un c e n tr o  t é l e x  i n t e r n a c io n a l  y  s i r v a  p a ra  e s t a b l e c e r  
co m u n icac io n es t é l e x  i n t e r n a c i o n a l e s ,  debe p e r m i t i r  una e x p lo ta c ió n  s a t i s 
f a c t o r i a  y  conform e a l a  Recom endación F .6 0  d e l  C .C .I .T .T .  (L ib ro  A z u l, 
tomo I I ) .

P o r e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C . I .T .T . ,

R ecom ienda, p o r unan im idad

1 . Que to d a  p o s ic ió n  t é l e x  i n t e r n a c io n a l  e s t é  eq u ip a d a  p a ra  r e c i b i r
de ambos la d o s  l a  s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n .

2 .  Que s a lv o  en  ca so  de a p l i c a c ió n  de l a  Recom endación U .2 1 , no se
pueda i n v i t a r  a l  o p e ra d o r  de e s t a  p o s ic ió n ,  p o r medio de una s e ñ a l ,  a
i n t e r v e n i r  en  una co m un icación  en  c u r s o .

3 .  Que se  tom en p re c a u c io n e s  p a ra  e v i t a r  q u e , en  e l  c a so  de que e l  
o p e ra d o r  de l a  p o s ic ió n  t é l e x  i n t e r n a c io n a l  t a r d e  en  q u i t a r  l a  c l a v i j a  
d e sp u é s  de r e c i b i r  l a s  s e ñ a le s  de l i b e r a c i ó n ,  una nueva llam ad a  de un abo
nado de una r e d  pueda p a s a r  a l a  o t r a .
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4 .  Que una vez e s t a b l e c id a  l a  co m u n icac ió n , no se  t r a n s m i ta  p o r  e l  
c i r c u i t o  e l  d i s t i n t i v o  de lo s  a p a r a to s  de la  p o s ic ió n  in te rm e d ia  de l a s  
o f i c i n a s  c e n t r a l e s  d e sp u é s  de r e c i b i d a  l a  s e ñ a l  " c i f r a  D ", y

5 . Que l a  p o s ic ió n  t é l e x  in t e r n a c io n a l  e s t é  p r o v i s t a  de un eq u ip o  
cap az  de d e te rm in a r  l a  d u ra c ió n  t a s a b l e  de l a s  co m u n icac io n es cu y as  l l a 
madas d i r i j a .  E s te  eq u ip o  se  p o n d rá  en  m archa s ig u ie n d o  l a s  p r e s c r ip c io 
n e s  d e l  a r t í c u l o  16 de l a  Recom endación F .6 0  y d e ja r á  de f u n c io n a r  a l  r e c i 
b i r  l a  p rim e ra  s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n .

RECOMENDACIÓN U . l l

SEÑALIZACIÓN TELEX Y GÉNTEX EN LOS CIRCUITOS INTERCONTINENTALES 

EMPLEADOS PARA EL TRÁFICO INTERCONTINENTAL AUTOMÁTICO 

DE TRÁNSITO (SEÑALIZACIÓN DE TIPO C)

(G in e b ra , 1964, m o d if ic a d a  en  Mar d e l  P l a t a ,  1968)

Dado que lo s  dos s is te m a s  n o rm a liz a d o s  A y B a c tu a lm e n te  en  v ig o r  
en  v i r t u d  de l a s  reco m en d ac io n es d e l  C .C . I .T .T . ,  no re sp o n d en  a to d a s  l a s  
n e c e s id a d e s  de un s is te m a  de s e ñ a l iz a c ió n  i n t e r c o n t i n e n t a l ,  e s  n e c e s a r io  
n o rm a liz a r  tan s is te m a  de s e ñ a l i z a c ió n  i n t e r c o n t i n e n t a l  que pueda u t i l i z a r s e  
e n t r e  c e n t r o s  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l e s .

Los c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  a c tu a lm e n te  em pleados o que puedan 
em p lea rse  en lo  f u tu r o  p a ra  lo s  s e r v i c i o s  t é l e x  y  g é n te x , u t i l i z a n  modos 
de t r a n s m is ió n  d iv e r s o s ,  que pueden s e r  no s ó lo  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  armó
n ic a  c l á s i c o s  (em pleados norm alm ente en  e l  p la n o  c o n t i n e n t a l ) ,  s in o  tam b ién  
s is te m a s  m ú l t ip le s  de 7 u n id a d e s  con p ro te c c ió n  de e r r o r e s  en  c i r c u i t o s  
r a d i o e l é c t r i c o s ,  y  s is te m a s  m ú l t ip le s  de 6  o de 5  u n id a d e s  en c a n a le s  
a rm ó n ic o s . T a l vez  más a d e la n te  se  u t i l i c e n  o t r o s  modos de t r a n s m is ió n .
En c o n s e c u e n c ia , e s  n e c e s a r io  que e l  s is te m a  de s e ñ a l iz a c ió n  in te r c o n t in e n 
t a l  pueda a d a p ta r s e  a l  mayor número p o s ib le  de modos de t r a n s m is ió n .

T a l s is te m a  de s e ñ a l i z a c ió n  debe p e r m i t i r  l a  e x p lo ta c ió n  de lo s  ca n a 
l e s  en  ambos s e n t id o s .  E s te  modo de e x p lo ta c ió n  puede o c a s io n a r  c o l i s i o 
n e s ; p o r lo  t a n t o ,  e l  s is te m a  de s e ñ a l iz a c ió n  i n t e r c o n t i n e n t a l  debe i n c l u i r  
un medio que p e rm ita ,  m ed ian te  d i s p o s i t i v o s  s im p le s ,  l i m i t a r  l a s  c o l i s io n e s  
o a l  menos d e t e c t a r l a s  y  tom ar seg u id am en te  l a s  d i s p o s ic io n e s  a p ro p ia d a s .
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4 .  Que lo s  r e g i s t r a d o r e s  e s t é n  p r o v i s to s  de un d i s t i n t i v o  cuyo f o r 
mato u n ifo rm e  s e r á  e l  s i g u i e n t e :

e s p a c io  -  " l e t r a s "  -  dos l e t r a s  que d e s ig n e n  a l a  a d m in is t r a c ió n  o
em presa p r iv a d a  de e x p lo ta c ió n  re c o n o c id a  de. t r á n s i t o  -  " c i f r a s "  -
número de dos c i f r a s  d e l  r e g i s t r a d o r  de l a  r e d  de l a  a d m in is t r a c ió n
o de l a  em presa p r iv a d a  de e x p lo ta c ió n  re c o n o c id a  de t r á n s i t o .

En l a  m edida de lo  p o s i b l e ,  l a  l e t r a  (o l a s  dos l e t r a s )  c a r a c t e r í s 
t i c a s  de l a  a d m in is t r a c ió n  o em presa p r iv a d a  de e x p lo ta c ió n  re c o n o c id a  de 
t r á n s i t o  s e r á  l a  l e t r a  (o  l a s  dos l e t r a s )  d e l  c ó d ig o  de i d e n t i f i c a c i ó n  
t é l e x .

La t r a n s m is ió n ,  h a c ia  e l  o r ig e n ,  d e l  d i s t i n t i v o  d e l  r e g i s t r a d o r  s e r á  
a u to m á tic a  en  to d o s  lo s  c a so s  y se  p ro s e g u ir á  h a s ta  e l  p a í s  s o l i c i t a n t e .
S i  i n te r v ie n e n  v a r io s  r e g i s t r a d o r e s  en  e l  e s ta b le c im ie n to  de l a  com unica
c ió n ,  l a  r e d  s o l i c i t a n t e  r e c i b i r á ,  uno d esp u és  de o t r o ,  lo s  d i s t i n t i v o s  de 
to d o s  e l l o s .

E s ta s  in d ic a c io n e s  son  ú t i l e s  p a ra  r e c o n s t r u i r  l a  r u t a  se g u id a  p o r 
vina llam ad a  (a  e f e c to s  de e s t a d í s t i c a s  de t r á f i c o  o de l a  c o n ta b i l id a d  
i n t e r n a c i o n a l ,  a s í  como p a ra  l a  búsqueda de a v e r í a s ) .

5 .  Que p a ra  s i m p l i f i c a r  l a  s o lu c ió n  de lo s  p rob lem as p la n te a d o s  p o r  
l a  s o b re c a rg a  (aum ento de l a  c o n g e s tió n  de lo s  g ru p o s , r i e s g o  de r e to r n o  
de l a  llam ad a  h a c ia  e l  c e n t r o  i n i c i a l ) ,  s ó lo  se  ad m ita  s o b re c a rg a  en  un 
c e n t r o .

O b s e rv a c ió n .-  P a ra  a te n u a r  e l  r i g o r  de e s t a  norm a, en  c i e r t a s  r e l a c i o 
n e s ,  p o d rán  a d m it i r s e  encam inam ien tos p o r v ía  s e c u n d a r ia  ( r u t a  de segunda 
e le c c ió n ) ;  e s t e  p rob lem a se  t r a t a r á  cuando se  e s t a b l é z c a n lo s  p la n e s  de 
en cam in am ien to .

6 .  Que se  a d v ie r t a  a  lo s  c e n t r o s  de t r á n s i t o :

1) de que una llam ad a  que l l e g a  c o n c ie rn e :

a )  a  una com un icac ión  t é l e x  (de abonado t é l e x  a abonado 
t é l e x ) ;

b ) a  una com binación  g én tex  (de  e s ta c ió n  g é n te x  a e s t a c ió n  
g é n te x ) ;

c )  a  co m u n icac io n es p ro v e n ie n te s  d e l  o p e ra d o r  de un conmu
ta d o r  m anual o de un o p e r a r io  de m an ten en c ia  y d e s t in a d a s  
a  un conm utador m anual o a una p o s ic ió n  de s e r v i c i o ,  cu an 
do l a s  c o n d ic io n e s  de s e ñ a l iz a c ió n  p a ra  l a s  lla m a d a s  a un 
conm utador m anual o a una p o s ic ió n  de s e r v i c i o  de l a  r e d  
de d e s t in o  sean  d i f e r e n t e s  de l a s  que se  r e to r n a n  en  e l  
c a so  de llam ad as  d e s t in a d a s  a lo s  ab o n ad o s;
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d )  a una co m u n icac ió n  de c a t e g o r í a  e s p e c i a l  (v éan se  lo s  
p u n to s  7 .1  y  7 .2 ) ;

2 )  de que e s t a  llam ad a  se  ha pasad o  ya una vez a una v ía  de 
s o b re c a rg a .

Deben r e s e r v a r s e  o t r a s  p o s i b i l i d a d e s ,  como e l  encam inam ien to  p o r  c i r 
c u i to s  t e l e g r á f i c o s  p a ra  100 ó 200 b a u d io s  y ,  a  t a l  e f e c t o ,  se  ha p r e v i s to  
una r e s e r v a  de s e ñ a le s  de c l a s e  de t r á f i c o .

7 .  S e ñ a le s  de c l a s e  de t r á f i c o

7 .1  Las s e ñ a le s  de c l a s e  de t r á f i c o  se  d iv id e n  en  dos c a t e g o r í a s :

C a te g o r ía  A: s e ñ a le s  p a ra  t r a n s m is io n e s  a 50 b a u d io s ,  cuyo em pleo
se  ha  p r e v i s to  seg ú n  l a s  in d ic a c io n e s  d ad as  en  lo s  c u a d ro s  s i g u i e n t e s .

C a te g o r ía  B : s e ñ a le s  r e s e r v a d a s  p a ra  a te n d e r  f u t u r a s  n e c e s id a d e s ,
aún no d e f i n i d a s ,  t a l e s  como l a  u t i l i z a c i ó n  de c i r c u i t o s  p a ra  más de 
50  b a u d io s .

7 .1 .1  Las s e ñ a le s  de l a  c a te g o r ía  A se  c a r a c t e r i z a n  p o r l a  p o la 
r id a d  Z de l a  p r im e ra  u n id a d ; l a s  de l a  c a te g o r ía  B se  c a r a c t e r i z a n  p o r l a  
p o la r id a d  A de l a  p r im e ra  u n id a d .

7 .1 .2  En l a s  s e ñ a le s  de c a t e f o r í a  A, se  a s o c ia n  l a s  u n id a d e s  2 y 5 
a f i n  de d i s c r im in a r  l a s  4 c a t e g o r í a s  s i g u i e n t e s :

t é l e x ,

g é n te x ,

t é l e x  y g é n te x  com binados y

c a te g o r ía  e s p e c i a l  (v é a se  l a  o b s e rv a c ió n  d e l  p u n to  7 * 2 ) .

7 .1 .3  T an to  en  l a s  s e ñ a le s  de c a t e g o r í a  A como en  l a s  de c a te g o 
r í a  B , l a  p o la r id a d  de l a  4 . a u n id a d  in d ic a  s i  l a  llam ad a  ha s id o  o no 
o b je to  de una d e s v ia c ió n .

7 .1 .4  T an to  en  l a s  s e ñ a le s  de c a te g o r ía  A como en  l a s  de c a te g o 
r í a  B , l a  5 . a  u n id ad  h a  de t e n e r  s iem p re  l a  p o la r id a d  A, con lo  que se  
e v i t a  l a  u t i l i z a c i ó n  como s e ñ a l  de c la s e  de t r á f i c o  de una de l a s  s e ñ a le s  
p a r t i c u l a r e s  s i g u i e n t e s :  com binación  N .° 20 ( s e ñ a l  de l la m a d a ) ,  com bi
n a c ió n  N .° 30  ( s e ñ a l  p r e v ia  e s p e c i a l ) . '
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O tra  c a r a c t e r í s t i c a  im p o r ta n te  de e s te  s is te m a  de s e ñ a l i z a c ió n  i n t e r 
c o n t in e n ta l  d e b e r ía  s e r  l a  p ru eb a  a u to m á tic a  de l a  a p t i t u d  d e l  s is te m a  
m ú lt ip le x  p a ra  t r a n s m i t i r  c a r a c t e r e s  de t e l e im p r e s o r ,  a n te s  d e l  e s t a b l e c i 
m ien to  de una co m u n icac ió n  con un abonado d i s t a n t e ,  p o r co n d u c to  de un 
c e n tr o  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l .

La s e ñ a l  de c la s e  de t r á f i c o ,  l a  s e ñ a l  de v e r i f i c a c i ó n  de c l a s e  de 
t r á f i c o  y l a  s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de t r a n s m is ió n ,  p r o p u e s ta s ,  pueden  
r e p r e s e n ta r  un m étodo e f i c a z  y s im p le  pa.ra r e s p e t a r  e s t a s  c o n d ic io n e s .
Las s e ñ a le s  p ro p o rc io n a n  tam b ién  l a  p o s ib i l i d a d  de v e r i f i c a r  e l  fu n c io n a 
m ien to  d e l  FRXD cuando se  u t i l i z a  é s t e .

E l em pleo de c a r a c t e r e s  de te le im p r e s o r  p a ra  l a s  in fo rm a c io n e s  r e l a 
c io n a d a s  con l a  s e le c c ió n  y demás fu n c io n e s  de s e ñ a l i z a c ió n ,  p a re c e n  o f r e 
c e r  e l  máximo de v e n ta ja s  ya que pueden t r a n s m i t i r s e  p o r lo s  c i r c u i t o s  
r a d i o e l é c t r i c o s  con c o r r e c c ió n  de e r r o r e s ,  que s i n  duda a lg u n a  se  in c o rp o 
r a r á n  a l a  r e d  i n t e r c o n t i n e n t a l  de t r á n s i t o .

Hay que s u b ra y a r  que e s t a s  s e ñ a l e s ,  en  l a  form a en  que se  p ro p o n en , 
s im p l i f i c a n  l a  in te r c o n e x ió n  de l a s  r e d e s  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  
a l a s  r e d e s  te r m in a le s  en  lo s  p a í s e s  de s a l i d a  y en lo s  p a í s e s  de l l e g a d a .

En lo  que r e s p e c ta  a l  método de t r a n s m is ió n  de l a  in fo rm a c ió n  de
s e le c c ió n ,  se  ha d e c id id o  a d o p ta r  l a  s e le c c ió n  p o r b lo q u e s  co m p le to s  en  
lo s  c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s .  Según e s t e  m étodo, e l  c ó d ig o  t é l e x  de 
d e s t in o  y e l  número de llam ad a  n a c io n a l  d e l  abonado s o l i c i t a d o  se  t r a n s 
m iten  su c e s iv a m e n te  s i n  i n t e r r u p c ió n ,  en  la  i n t e l i g e n c i a  de que l a  r e t r a n s 
m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n ,  de un conm utador a l  s i g u i e n t e ,  puede 
com enzar s in  a g u a rd a r  a que se  r e c ib a  e l  b lo q u e  co m p le to .

P or e s t a s  r a z o n e s ,  e l  C .C .I .T .T . ,

R ecom ienda, p o r  u n an im id ad :

1 . Que e l  s is te m a  de s e ñ a l iz a c ió n  e n t r e  dos c e n t r o s  de t r á n s i t o  
i n t e r c o n t i n e n t a l e s  se a  e l  d e s c r i t o  en  e l  cu ad ro  I .

N ota 1 . -  En l a  p r e s e n te  R ecom endación:

X e s  e l  c e n tro  i n t e r c o n t i n e n t a l  de t r á n s i t o  que t r a n s m i te  l a  llam ad a
c o n s id e ra d a  p o r e l  c i r c u i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l ,  e

Y e s  e l  c e n t r o  i n t e r c o n t i n e n t a l  de t r á n s i t o  que r e c ib e  l a  llam ad a  
c o n s id e ra d a  p o r  e l  c i r c u i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l .

T an to  l a s  s e ñ a le s  d e l  c a n a l  de id a  como l a s  d e l  c a n a l  de r e to r n o  se  
d e s c r ib e n  en  e l  momento de su  t r a n s m is ió n  p o r  e l  c i r c u i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l .  
Hay que a d v e r t i r  que l a s  s e ñ a le s  de lo s  c u a d ro s  I ,  I I  y I I I  son l a s  que
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t r a n s m i te  e l  e q u ip o  de c o n m u tac ió n , c u a lq u ie r a  que se a  e l  modo de t r a n s m i
s ió n  em pleado p a ra  e l  c i r c u i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l .  Es p o s ib le  que l a s  s e ñ a 
l e s  de t e l e im p r e s o r ,  aunque t r a n s m i t id a s  a v e lo c id a d  a u to m á tic a ,  puedan 
e s t a r  s e p a ra d a s  p o r p e r io d o s  de p o la r id a d  de p a ra d a , d e sp u é s  de su  t r a n s 
m is ió n  p o r s is te m a s  m ú l t ip le x  y  que l a  d u ra c ió n  o r i g i n a l  de lo s  p e r io d o s  
de p o la r id a d  de a r r a n q u e ,  y  de p a ra d a  pueda p ro lo n g a rs e  o a b r e v ia r s e  p o r 
e f e o to  de l a  c o r r e c c ió n  de e r r o r e s  en  lo s  c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s .

Los c i r c u i t o s  e n t r e  X e Y pueden  t r a n s m i t i r  l a s  llam ad as  en  lo s  dos 
s e n t id o s  de t r a n s m is ió n .

N ota 2 . -  P a ra  l a  d e s c r ip c ió n  de l a s  com b in ac io n es d e l  a l f a b e to  
t e l e g r á f i c o  i n t e r n a c io n a l  N .° 2 em pleadas en  l a  p re s e n te  R ecom endación, 
v é a se  e l  Anexo 1.

2 .  Que en  lo s  nuevos c e n t r o s  de conm utac ión  in t r o d u c id o s  en  l a  r e d  
i n t e r c o n t i n e n t a l  de t r á n s i t o ,  l a  búsqueda de lo s  c i r c u i t o s  in te r c o n t in e n 
t a l e s  l i b r e s  se  haga según  un  o rd en  d e te rm in a d o , a p a r t i r  s iem p re  de una 
misma p o s ic ió n  i n i c i a l .  E l  o rd en  de l a  búsqueda s e r á  in v e r s o  a l  o rd en  
u t i l i z a d o  en e l  o t r o  ex trem o .

E l hecho  de que e l  c e n t r o  X r e c ib a  una com binac ión  N .° 20  (im p u lso  
de 100 ms de p o la r id a d  A) en  lu g a r  de l a  com binación  N .° 22 (im p u lso  de 
40 ms de p o la r id a d  A) r e v e la  una d o b le  tom a f r o n t a l .  D e te c ta d a  e s t a  com
b in a c ió n  N .° 2 0 , e l  c e n t r o  X c o n t r o la  l a  r e c e p c ió n  de l a  segunda com bina
c ió n  N .° 20  p a ra  c o n f irm a r  l a  d o b le  tom a. M ie n tra s  t a n t o ,  e l  eq u ip o  X 
c o n tin ú a  l a  s e ñ a l i z a c ió n  h a c ia  e l  c e n t r o  Y, h a s ta  que se  hayan  t r a n s m i t id o  
l a s  dos co m b in ac io n es N .° 20 de l a  s e ñ a l  de llam ad a ; en  e se  momento se 
l i b e r a  e l  c i r c u i t o .

D e te c ta d a  una c o l i s i ó n  f r o n t a l ,  l o s  e q u ip o s  de conm utación  de lo s  
d o s ex trem o s d e l  c i r c u i t o  d e b e rá n  r e a l i z a r  un nuevo in t e n to  en  un c i r c u i t o  
l i b r e  que form e p a r te  d e l  mismo grupo  de c i r c u i t o s ,  o b i e n ,  - s i  e x i s t e -  
en  un grupo  de c i r c u i t o s  de s o b re c a rg a . En caso  de r e g i s t r a r s e  una nueva 
c o l i s i ó n  a l  v o lv e r  a l la m a r  o a l  h a c e r lo  p o r l a  v ía  de s o b re c a rg a , no se  
h a rá n  más llam ad as  y se  a n u la r á  l a  com un icac ión  t r a n s m it ie n d o  l a  s e ñ a l  de 
t r á n s i t o  in f r u c tu o s o .

S i  l a  segunda com b in ac ió n  N .° 20 no l l e g a  en  lo s  dos segundos que 
s ig a n  a l  com ienzo de l a  r e c e p c ió n  de l a  p r im e ra  com binac ión  N .° 20 e l  
c e n tro  X i n i c i a  e l  p ro c e d im ie n to  de r e p e t i c i ó n  de p ru eb a  a u to m á tic a  y 
v u e lv e  a l la m a r .

3 .  Que en  un c i r c u i t o  XY, no s e a .n e c e s a r io  p o d e r d i s t i n g u i r  s i  una 
llam ad a  e s  te r m in a l  p a ra  e l  c e n t r o  Y o s i  debe p a s a r  p o r Y h a c ia  un p a ís
d i s t i n t o  d e l  p a í s  (o  de l a  r e d )  de Y; l a  c o m p lic a c ió n  de lo s  r e g i s t r a d o r e s
y l a  n e c e s id a d  de una d i s t i n c i ó n  s u p le m e n ta r ia  de l a  c l a s e  de t r á f i c o  com
p en san  l a  v e n ta ja  de no t e n e r  que t r a n s m i t i r  p o r e l  c i r c u i t o  XY l a s  c i f r a s
de có d ig o  de d e s t in o  en  e l  c a so  de una llam ad a  te r m in a l  p a ra  Y.
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UNIDAD
PUNCIÓN CORRESPONDIENTE

1 2 5  4 5

C a t .  A

Z C a te g o r ía  A (50  b a u d io s )

A C a te g o r ía  B ( r e s e rv a d a )

A A C a te g o r ía  e s p e c i a l  (v éase  l a  o b s e rv a c ió n  
d e l  p u n to  7 , 2 )

C a t . A A Z G éntex

C a t.  A Z A T r á n s i to  e n t r e  p o s ic io n e s  de s e r v i c i o

C a t .  A Z Z T é le x  ‘

C a t .  A y B A S in  d e s v ia c ió n  a n t e r i o r

C a t .  A y B Z Con d e s v ia c ió n  a n t e r i o r

C a t .  A y  B A P o la r id a d  perm anen te

7 .2  E l  cu ad ro  s ig u ie n te  i n d i c a ,  una p o r u n a , l a s  co m b in ac io n es em
p le a d a s  como s e ñ a le s  de c la s e  de t r á f i c o  y de v e r i f i c a c i ó n  de t r á f i c o .

O b s e rv a c ió n .-  En p r i n c i p i o ,  p a ra  e v i t a r  e l  em pleo de c a n a le s  m ó l t ip le x  
e n  l a s  t r a n s m is io n e s  a 50  b a u d io s  h e c h a s  con un có d ig o  que no se a  e l  de 
5 u n id a d e s  (v é a se  l a  p a r t e  I I  de l a  R ecom endación V .1 0 , tomo V I I I  d e l  
L ib ro  A z u l) .
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C a te g o r ía

45
•HO

!

o

C la s e  de 
t r á f i c o

1 2  3  4 5

V e r i f i c a c ió n•H
de c la s e  de 

5  t r á f i c o

o 1 2  3 4 5

P u n ció n

G én tex , t é l e x  
g é n te x  y t é l e x  
com binados, o 

c a te g o r ía  
e s p e c ia l

D esv iad o  o 
no

B

11
21

10

1

6
19

4

5

3

9

18

28
14

31

27

52

Z Z Z Z A 

Z Z Z A A  

Z Z A Z A  

Z Z A A A

Z A Z Z A

Z A Z A A

Z A A Z A

Z A A A A

A Z Z Z A

A Z Z A A

A Z A Z A  

A Z A A A 

A A Z Z A  

A A Z A A

A A A Z A

A A A A A

20

15

8
15

12

7

16 

22

26
2

25

24

23

30

17

29

A A A A Z

A A A Z Z

A A Z A Z  

A A Z Z Z

A Z A A Z

A Z A Z Z

A Z Z A Z  

A Z Z Z Z

Z A A A Z  

Z A A Z Z  

Z A Z A Z

Z A Z Z Z

Z Z A A Z

Z Z A Z Z

Z Z Z A Z

Z Z Z Z Z

> T é le x

T r á n s i to  e n t r e  
•p o s ic io n e s  de 
s e r v i c i o

> G éntex

C a te g o r ía  
e s p e c ia l  
(v é a se  l a  
o b s e rv a c ió n  
d e l  p u n to  
7 .2 )

s í

no

s í

no

s í

no

s í
no

s í

no

s í

no

s í

no

s í

no

7 ,3  La com binación  de " c la s e  de t r á f i c o "  de una com un icac ión  que ha 
s id o  d e s v ia d a  l a  i n s e r t a r á  e l  eq u ip o  de conm utac ión  d e l  c e n t r o  en  que se  
haya  r e a l i z a d o  e s a  d e s v ia c ió n .

8 . La p o s ib i l i d a d  de que un  c i r c u i t o  t r a n s m i ta  s e ñ a le s  de 5 u n id a d e s  
s e  com prueba m ed ian te  s e ñ a le s  co m p lem en ta ria s  de  c l a s e  de t r á f i c o  y de 
v e r i f i c a c i ó n  de c la s e  de t r á f i c o .  Las s e ñ a le s  de c o n firm a c ió n  de t r a n s 
m is ió n  son  tam b ién  co m p le m e n ta ria s . En c a so  de  que l a s  s e ñ a le s  de co n 
f irm a c ió n  de t r a n s m is ió n  no  se  r e c ib a n  c o r re c ta m e n te ,  s e  t r a n s m i t i r á  l a  
s e ñ a l  a u to m á tic a  de r e p e t i c i ó n  de p ru e b a .
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9 . Los r e g i s t r a d o r e s  d e l  c e n t r o  Y deben  com enzar l a  s e le c c ió n  h a c ia  
e l  a p a r a to  s o l i c i t a d o  en  c u a n to  s e  haya  r e g i s t r a d o  l a  p r im e ra  c i f r a  d e l  
número de d ic h o  a p a r a to .

S i  D I, D2 y D3 d e s ig n a n  l a s  c i f r a s  d e l  có d ig o  de d e s t i n o  d e l  p a í s  
(o  r e d )  s o l i c i t a d o ,  y  s i  N I, N2, N3* e t c . ,  d e s ig n a n  l a s  c i f r a s  d e l  a p a r a to  
s o l i c i t a d o ,  l a  s e r i e  de s e ñ a le s  de s e le c c ió n  se  p r e s e n ta r á  como s ig u e ,  en  
to d o  c i r c u i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l  XY, in c lu s o  en  e l  c a so  de que  l a  lla m a d a  
s e a  te r m in a l  p a ra  e l  p a í s  Y:

Caso de un  p a í s  s o l i c i t a d o  con có d ig o  
de d e s t in o  de 2 c i f r a s

Caso de un p a í s  s o l i c i t a d o  con 
có d ig o  de d e s t in o  de 3 c i f r a s

C la se  de t r á f i c o  C la se  de t r á f i c o

V e r i f i c a c ió n  de l a  c l a s e  de t r á f i c o  V e r i f i c a c ió n  de l a  c l a s e  de t r á f i c o

DI

D2

NI

com ienzo de l a  
s e le c c ió n  h a c ia  
e l  a p a r a to  
s o l i c i t a d o

N2

N3

DI

D2

D3

com ienzo de l a  
s e le c c ió n  h a c ia  
e l  a p a r a to  
s o l i c i t a d o

N2

N

Nn

C om binación N .°  26

Nn

C om binación N .°  26

E l número máximo de c i f r a s  a d m is ib le s  p a ra  e l  có d ig o  de  d e s t i n o  y e l  
número n a c io n a l  d e l  abonado e s ,  en  c o n ju n to , de d o ce .

1 0 . La s e ñ a l  a u to m á tic a  de r e p e t i c i ó n  de p ru eb a  d e b e rá  t r a n s m i t i r s e  
cada  vez  que l a s  s e ñ a le s  de c o n f irm a c ió n  de t r a n s m is ió n  y de c o n f irm a c ió n  
de r e c e p c ió n  no se  r e c ib a n  c o r re c ta m e n te  en  e l  ex trem o s o l i c i t a n t e  en  l o s  
d o s segundos y m edio s ig u i e n t e s  a l  com ienzo de l a  s e ñ a l  de l l a n a d a  
(p e r io d o  que e x c lu y e  e l  tiem p o  de p ro p a g a c ió n  p o r  e l  m edio de t r a n s m is ió n  
em pleado ); se  r e a l i z a r á  o t r a  p ru eb a  (so la m e n te  una  v e z ) p a ra  t r a t a r  de
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Conmutación telegráfica

h a l l a r  un nuevo c i r c u i t o  y , s i  r e s u l t a r a  i n f r u c tu o s a ,  se  e n v ia rá  a  l a  
c e n t r a l  p re c e d e n te  l a  s e ñ a l  NC que in d ic a  que no hay  c i r c u i t o  l i b r e .  E l 
c i r c u i t o  s e  v e r i f i c a r á  d u ra n te  ó 3  m in u to s  (o  s e a ,  5 p ru e b a s )  compro
b án d o se  l a  r e c e p c ió n  de l a  s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de t r a n s m is ió n  de 
r e s p u e s ta  a  cada  p ru e b a . S i ,  d e sp u é s  de c in c o  c i c l o s  de p ru e b a s  de t r a n s 
m is ió n  v á l i d a ,  s e  r e c ib e  una s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de t r a n s m is ió n ,  se  
po n d rá  en  s e r v i c i o  e l  c i r c u i t o ;  de  l o  c o n t r a r i o ,  s e  l e  p o n d rá  d e f i n i t i v a 
m ente f u e r a  de s e r v i c i o ,  y  s e  s e ñ a la r á  e s t a  c i r c u n s t a n c i a  m ed ian te  una 
a la rm a .

P a ra  e v i t a r  l a  tom a de un  c i r c u i t o  en  a v e r í a  en  su s  dos e x tre m o s , 
c o n v ie n e  que e l  e q u ip o  de r e p e t i c i ó n  de p ru e b a  a u to m á tic a  se  d isp o n g a  de 
modo que p e rm ita  l a  r e c e p c ió n  de vina llam ad a  e n t r a n t e  e n t r e  dos p ru e b a s . 
C o n v en d ría  que l a  d u ra c ió n  de l o s  i n t e r v a l o s  e n t r e  do s p ru e b a s  s e a  d i f e 
r e n t e  en  l o s  do s ex trem o s d e l  c i r c u i t o ,  p a ra  a s e g u r a r s e  de que no se  
su p erp o n en  en  e l l o s  dos e n sa y o s  s u c e s iv o s .

S i  d e sp u és  de c in c o  e n sa y o s  s e  com prueba una  a v e r í a  en  un  c i r c u i t o ,  
s e  p o n d rá  a  é s t e  en  c o n d ic ió n  de ocupado p a ra  e l  t r á f i c o  de s a l i d a ,  p e ro  
p o d rán  a c e p ta r s e  to d a v ía  l a s  co m u n icac io n es que l le g u e n .

1 1 . E l p e r io d o  de g u a rd a  en  e l  momento de l a  l i b e r a c i ó n  d e b e rá  s e r  
de 1 a  1 segundo y m edio , a  p a r t i r  de l a  a p a r i c ió n  de l a  p o la r id a d  de 
a r ra n q u e  en  l o s  do s s e n t id o s  de s e ñ a l i z a c ió n .  D espués de un p e r io d o  máximo 
de un  seg undo , e l  eq u ip o  d e l  ex trem o  de l l e g a d a  d e l  c i r c u i t o  i n t e r c o n t i 
n e n ta l  q u e d a rá  com pletam ente  l ib e r a d o  y d i s p u e s to  a  r e c i b i r  una nueva comu
n ic a c ió n .  La p o la r id a d  de a r ra n q u e  d e b e rá  m a n te n e rse  d u ra n te  to d o  e l  
p e r io d o  de g u a rd a  en  l o s  dos c a n a le s  de s e ñ a l i z a c ió n  d e l  c i r c u i t o  
i n t e r n a c i o n a l .

O b s e rv a c ió n .-  En c a so  de c o r r e c c ió n  de e r r o r e s  en  l o s  s is te m a s  r a d i o -  
t e l e g r á f i c o s ,  co n v ien e  m ed ir  e l  p e r io d o  de g u a rd a  a  p a r t i r  d e l  momento en 
que se  h a  t r a n s m i t id o  y r e c i b i d o ,  de a c u e rd o  con l o  d i s p u e s to  en  e l  
p u n to  H .5  de l a  R ecom endación U .2 0 , e l  núm ero a p ro p ia d o  de s e ñ a le s  a l f a .

12 . l a  s e ñ a l  de c o n g e s t ió n  de l o s  r e g i s t r a d o r e s  no d e b ie r a  t r a n s m i
t i r s e  en  más d e l  0 ,4 #  de l a s  l la m a d a s  d u ra n te  l a  h o ra  c a rg a d a ; e l  eq u ip o  
d e b e rá  a s e g u r a r  que s ó lo  s e  t r a n s m i te  e s t a  s e ñ a l  cuando s e  h a  i d e n t i f i c a d o  
c la ra m e n te  una c o n g e s tió n  en  l o s  r e g i s t r a d o r e s  y no en  ca so  de a v e r í a  d e l  
e q u ip o  de a c c e s o  a  e s to s  r e g i s t r a d o r e s .

13 . E l eq u ip o  de l l e g a d a  d e b ie r a  d is p o n e r s e  de modo que se  m antenga 
vina p o la r id a d  de a r ra n q u e  en  e l  c a n a l  de r e to m o  s i  hay  p a r á s i t o s  en  e l  
p r im e r  c a r á c t e r  de l a  s e ñ a l  de s e le c c ió n ,  cano  l o  in d ic a  l a  l l e g a d a  de un  
c a r á c t e r  d i s t i n t o  de una  s e ñ a l  de c l a s e  de t r á f i c o ,  o d i s t i n t o  de una 
s e ñ a l  p r e v ia  (co m b in ac ió n  N .°  30 ) (v éan se  l a s  n o ta s  d e l  c u ad ro  I I ) .
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E l r e g i s t r a d o r  de Y puede l i b e r a r  l a  co m un icación  s i  l a s  com bina
c io n e s  de l a s  s e ñ a le s  de lla m a d a  y  de s e le c c ió n  t i e n e n  u n  r e t a r d o  de 
5 segundos o m ás, tom ándose l a s  m edidas ad ecu ad a  según  s e  h ay a  r e c ib id o  
o no  l a  s e ñ a l  de c l a s e  de t r á f i c o .  H a s ta  l a  r e c e p c ió n  de  e s t a  s e ñ a l ,  s e  
m an ten d rá  una p o la r id a d  de a r ra n q u e  perm anen te  en  e l  c a n a l  de r e t o m o ;  una 
vez  r e c ib id a  l a  s e ñ a l  de c l a s e  de t r á f i c o ,  se  e n v ia rá  l a  s e ñ a l  NC inm e
d ia ta m e n te  d e sp u és  de l a s  s e ñ a le s  de c o n f irm a c ió n  de r e c e p c ió n ,  c o n f irm a 
c ió n  de t r a n s m is ió n  y d i s t i n t i v o  d e l  r e g i s t r a d o r ,  s e g u id a  de l a  s e ñ a l  de 
l i b e r a c i ó n .

Una a d m in is t r a c ió n  puede l i b e r a r  l a  com un icación  o p ro c e d e r  a  una 
nueva lla m a d a  s i  t r e s  segundos d e sp u é s  de l a  r e c e p c ió n  de l a  s e ñ a l  de c o n 
f i rm a c ió n  de t r a n s m is ió n  no se  h a  r e c ib id o  d e l  c e n t r o  de t r á n s i t o  s ig u i e n t e  
e l  d i s t i n t i v o  de r e g i s t r a d o r .

1 4 . E l p la z o  norm al (e s  d e c i r ,  s i n  t e n e r  en  c u e n ta  l a s  dem oras s u p le 
m e n ta r ia s  que pueda i n t r o d u c i r  l a  in te r v e n c ió n  de l o s  e q u ip o s  ARQ,) n e c e 
s a r i o  p a ra  l a  conm utación  a  t r a v é s  de un c e n t r o  de t r á n s i t o ,  m edido d esd e  
e l  com ienzo de l a  r e c e p c ió n  de l a  s e ñ a l  de llam ad a  h a s t a  l a  a p a r i c ió n  de 
e s t a  s e ñ a l  en  e l  c a n a l de s a l i d a ,  e s  de 1200  a  1500  ms (se g ú n  e l  número
de c i f r a s  que haya  que e x a m in a r) , más e l  tiem p o  r e q u e r id o  p a ra  p o n e r  en  
p o s ic ió n  lo s  ó rg an o s  de s e le c c ió n .  (O b se rv a c ió n : E s ta  d u ra c ió n  e s  in d e 
p e n d ie n te  d e l  tiem po  de p ro p a g a c ió n  c a r a c t e r í s t i c o  d e l  s is te m a  de t r a n s 
m is ió n ) .  E l tiem po  n e c e s a r io  p a ra  p o n e r en  p o s ic ió n  l o s  ó rg an o s  de 
s e le c c ió n  no d e b e rá  s e r  s u p e r io r  a  800  ms.

1 5 . P a ra  l a  s e ñ a l iz a c ió n  en  lo s  c i r c u i t o s  in t e r n a c io n a l e s  u t i l i z a d o s  
e n t r e  e l  c e n t r o  i n te r n a c io n a l  de un  p a í s  te r m in a l  y un c e n t r o  i n t e r c o n t i 
n e n ta l  de t r á n s i t o ,  l a s  a d m in is t r a c io n e s  in te r e s a d a s  pueden  e l e g i r  e n t r e  
v a r i a s  s o lu c io n e s .

La e le c c ió n  debe s e r  o b je to  de a c u e rd o  e n t r e  e l  p a í s  t e r m in a l  y e l  
que e f e c tú e  e l  t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l .

E s ta s  s o lu c io n e s  se  c l a s i f i c a n  de l a  m anera s ig u i e n t e :

1 ) E l encam inam iento  h a c ia  e l  c e n t r o  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l  
(o  d esd e  e l  c e n t r o  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l )  ¿  debe e f e c 
tu a r s e  p o r in te rm e d io  d e l  c e n t r o  in te r n a c io n a l  c o n t in e n ta l  
a d y a c e n te  a l  c e n tro  i n t e r c o n t i n e n t a l  de t r á n s i t o  d e l  p a í s  de 
t r á n s i t o  ( u t i l i z a n d o  en e s e  c a so  e l  p r e f i j o  de a c c e s o  0 0 )?

2 ) P o r e l  c o n t r a r i o ,  ¿debe h a c e r s e  e s t e  encam inam ien to  d ire c ta m e n te  
d esd e  e l  c e n t r o  i n te r n a c io n a l  te rm in a l  h a c ia  e l  c e n t r o  de 
t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l  y v ic e v e r s a ?
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3 )  Los c i r c u i t o s  i n t e r n a c io n a l e s  e n t r e  e l  p a í s  te rm in a l  y e l  p a ís  
de t r á n s i t o  ¿ se  e s p e c i a l i z a r á n  p a ra  l a  s a l i d a  o l a  l l e g a d a ,  o 
p o d rán  e x p lo ta r s e  en  l o s  dos s e n t id o s  p a ra  e l  e s ta b le c im ie n to  
de l a s  com u n icac io n es?

4 ) La s e ñ a l i z a c ió n  en  e s to s  c i r c u i t o s  ¿ s e r á  l a  em pleada p a ra  e l  
t r á f i c o  a u to m á tic o  e n t r e  e l  p a í s  te rm in a l  y e l  p a í s  de t r á n s i t o ,  
e n ca rg án d o se  e s t e  ú l t im o  de l a  c o n v e rs ió n  de e s t a  s e ñ a l i z a c ió n  
seg ú n  e l  t i p o  C -  cu a d ro  I ,  en  l o s  c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  
y v ic e v e r s a ? ,  o b ie n

5 )  ¿H abrá que e s t a b l e c e r  e s t a  s e ñ a l i z a c ió n  en fu n c ió n  de l a  
s e ñ a l i z a c ió n  de t i p o  C?

En p r e v is ió n  d e l  ú l t im o  c a so  se  h an  e s t a b l e c id o ,  p a ra  o r i e n ta c ió n  
de l a s  a d m in is t r a c io n e s ,  l o s  c u a d ro s  I I  y  I I I .

E l cu ad ro  I I  c o rre sp o n d e  a l  a c c e s o  a  l o s  c e n tr o s  de t r á n s i t o  i n t e r 
c o n t in e n ta le s  p o r co n d u c to  d e l  c e n t r o  in te r n a c io n a l  a d y a c e n te , em pleando 
c i r c u i t o s  que puedan t r a n s m i t i r  l la m a d a s  en ambos s e n t id o s .

E l C uadro I I I  c o rre sp o n d e  a l  a c c e s o  d i r e c t o  a l  c e n t r o  i n t e r c o n t i 
n e n ta l  de t r á n s i t o ,  p e ro  con c i r c u i t o s  e s p e c ia l i z a d o s  de s a l i d a  o de 
l l e g a d a ;  en  e l  c a so  d e l  a c c e s o  d i r e c t o  a l  c e n t r o  i n t e r c o n t i n e n t a l  de 
t r á n s i t o  p o r m edio de c i r c u i t o s  no  e s p e c i a l i z a d o s ,  p o d r ía  a p l i c a r s e  l a  
s e ñ a l i z a c ió n  de t i p o  C d e l  cu ad ro  I .
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C onm utación t e l e g r á f i c a  

Cuadro I

S e ñ a l iz a c ió n  e n t r e  dos c e n t r o s  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l e s

S e ñ a l 
o fu n c ió n

C anal id a  
(X h a c ia  Y)

C anal r e to r n o  
(Y h a c ia  X) O b se rv a c io n e s

L ín e a  l i b r e P o la r id a d  de 
a r ra n q u e  ( p o la 
r id a d  A)

P o la r id a d  de 
a r ra n q u e  ( p o la 
r id a d  A)

Llam ada P o la r id a d  de 
p a ra d a  (p o la 
r id a d  Z) de 
150-300  ms de 
d u ra c ió n ,  s e 
g u id a  de dos 
com binac iones 
N .° 20 (dos 
im p u lso s  de 
p o la r id a d  A de 
100 ms) ,  s e g u i
d a s  in m e d ia ta 
m ente de l a s  
s e ñ a le s  de s e 
le c c ió n

E l r e g i s t r a d o r  de Y debe 
e s t a r  c o n e c ta d o  y l i s t o  
p a ra  r e c i b i r  l a s  s e ñ a le s  
de s e le c c ió n  en  lo s  425 ms 
que s ig a n  a l  com ienzo de 
l a  r e c e p c ió n  de l a  i n v e r 
s ió n  con p o la r id a d  de pa
ra d a ; no hay  que d e t e c t a r ,  
en  lo  que c o n c ie rn e  a  l a  
lla m a d a , l a s  co m b in ac io 
n e s  N .° 20 como p a r t e  de 
l a  s e ñ a l i z a c ió n .

E l r e g i s t r a d o r  de Y debe 
s e r  cap az  de a b s o rb e r  to d a  
com binación  N .° 20 (0  f r a c 
c ió n  de com binac ión  N .° 20) 
que pueda p re c e d e r  a  l a s  
s e ñ a le s  de s e le c c ió n .

N ota 1 : Es n e c e s a r io  que 
e l  s is te m a  de t r a n s m is ió n  
pueda t r a n s m i t i r  l a s  com
b in a c io n e s  N .° 20 de l a  
s e ñ a l  de lla m a d a  a n te s  de 
l a  r e c e p c ió n  de l a  s e ñ a l  
de c o n f irm a c ió n  de r e c e p 
c ió n ; en  e l  c a so  de c i r 
c u i to s  r a d i o t e l e g r á f i c o s  
con c o r r e c c ió n  de e r r o r e s ,  
e l  eq u ip o  r a d i o e l é c t r i c o  
debe fu n c io n a r  de m anera 
que e l  p e r io d o  de p o l a r i 
dad  de p a ra d a  que p re c e d a  
a  l a  p r im e ra  com binación  
N .° 20 se  t r a n s m i ta  en
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Conmutación telegráfica

C uadro I  ( c o n t . )

S e ñ a l 
0 fu n c ió n

C an al id a  
(X h a c i a  Y)

C anal r e to m o  
(Y h a c ia  X) O b se rv ac io n es

fo rm a de c u a t r o  s e ñ a le s  p 
c o n s e c u t iv a s  y que en  e l  
ex trem o  d e l  la d o  Y se  r e 
t r a n s m i ta  l a  in v e r s ió n  con 
p o la r id a d  de p a ra d a  cuan
do se  hayan  r e c ib id o  d o s 
s e ñ a le s  (3 . E l e q u ip o  
r a d i o e l é c t r i c o  la d o  Y d e 
be fu n c io n a r  tam b ién  de 
modo que l a  p r im e ra  com bi
n a c ió n  N .° 20 v ay a  p re c e 
d id a  p o r 140 ms, p o r  lo  
m enos, de p o la r id a d  de 
p a ra d a .

C o n firm ac ió n  
de re c e p c ió n

P o la r id a d  de 
p a ra d a  s e g u id a  
de l a  com bina
c ió n  N .° 22 
(im p u lso  de 
40 ms de p o l a r i 
dad A)

P o la r id a d  de p a ra d a : 
t r a n s m i t id a  en  r e to m o  
450 ms (+ 10$) d e sp u és  
d e l  f i n  de l a  r e c e p c ió n  
de l a  s e ñ a l  de c l a s e  de 
t r á f i c o .

C om binación N .° 22 : 
t r a n s m i t id a  en  r e to m o  
450 ms (+ 10$) d e sp u é s  de 
l a  in v e r s ió n  con p o l a r i 
dad  de p a ra d a  en  e l  c a n a l  
de r e to m o .

S e ñ a le s  de 
s e le c c ió n

S e ñ a l " c la s e  de 
t r á f i c o " . S e ñ a l 
" v e r i f i c a c i ó n  
de l a  c l a s e  de 
t r á f i c o " .  Las 
dos 0 t r e s  c i 
f r a s  d e l  có d ig o  
de d e s t in o  d e l  
p a í s  s o l i c i t a d o .  
L as c i f r a s  d e l

E s ta s  s e ñ a le s  se  t r a n s m i
t e n  in m ed ia tam en te  d e s 
pués de l a  s e ñ a l  de l l a 
mada, s i n  a g u a rd a r  a  que 
se  r e c ib a  en  X l a  s e ñ a l  
de c o n firm a c ió n  de re c e p 
c ió n .

E s ta s  s e ñ a le s  se  t r a n s m i
te n  según  e l  có d ig o  d e l
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Conmutación telegráfica

C uadro I  ( c o n t . )

S e ñ a l 
o fu n c ió n

C anal id a  
(X h a c ia  Y)

C anal r e to m o  
(Y h a c ia  X) O b se rv a c io n e s

num ero d e l  
a p a r a to  s o l i a i  
t a d o .  Combi
n a c ió n  N .°26

a l f a b e to  N .° 2 ,  a  l a  v e 
lo c id a d  no rm al de m odula
c ió n  de 50 b a u d io s ;  l a s  
c i f r a s  d e l  có d ig o  de d e s 
t i n o  y l a s  do s p r im e ra s  
c i f r a s  d e l  a p a r a to  s o l i 
c i ta d o  se  t r a n s m ite n  a  
v e lo c id a d  a u to m á tic a .

C o n firm ac ió n  
de t r a n s m i
s ió n

C om binación N .°29  
(im p u lso  de 20 ms 
de p o la r id a d  A) 
C om binación N .°32  
( im p u lso  de 120 ms 
de p o la r id a d  A)

T ra n s m it id a  d e sp u é s  de 
l a  s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  
de r e c e p c ió n ,  s iem p re  que 
ae  h ay a  r e c ib id o  c o r r e c 
tam en te  l a  s e ñ a l  de v e r i 
f i c a c ió n  de l a  c l a s e  de 
t r á f i c o .

E s ta  s e ñ a l  y l a  de con
f irm a c ió n  de r e c e p c ió n  
d e b e rá n  s e r  a b s o rb id a s  
p o r e l  eq u ip o  de conmu
ta c ió n  de X y no p o d ran  
a t r a v e s a r  e s t e  eq u ip o  
p a ra  l l e g a r  a l  c e n t r o  
p re c e d e n te .

S e ñ a le s  de 
d i s t i n t i v o s  
de r e g i s 
t r a d o r

Com binación N .°31  
(E sp a c io ) 
C om binación N .°29  
( L e t r a s )
Dos l e t r a s  de 
i d e n t i f i c a c i ó n  
d e l  c e n t ro  de 
t r á n s i t o  Y 
C om binación N .#30 
( C i f r a s )
L as dos c i f r a s  
d e l  número d e l  
r e g i s t r a d o r

S e ñ a le s  de t e l e im p r e s o r  
in m ed ia tam en te  d e sp u é s  
de l a  s e ñ a l  de c o n f irm a 
c ió n  de t r a n s m is ió n ,  a  
v e lo c id a d  a u to m á tic a .

E s ta s  s e ñ a le s  d eb en  a t r a 
v e s a r  e l  c e n t r o  X y l l e 
g a r  a l  p a í s  de o r ig e n .
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Conmutación telegráfica

C uadro I  ( c o n t . )

S e ñ a l 
o fu n c ió n

C an al id a  
(X h a c ia  Y)

C an a l r e to r n o  
(Y h a c ia  X) O b se rv a c io n e s

S e ñ a l de 
co n ex ió n

C om binación N .°52  
(im p u lso  de 120 ms 
de p o la r id a d  A) 
s e g u id o  de 8 com bi
n a c io n e s  N .° 29 
(im p u lso s  de 20 ms 
de p o la r id a d  A) 
t r a n s m i t id o s  a  v e 
lo c id a d  a u to m á tic a

Tan p ro n to  como e l  ú ltim o  
c e n t r o  de t r a n s i t o  haya  
re c o n o c id o  que l a  s e ñ a l  
r e c i b i d a  e s  re a lm e n te  l a  
s e ñ a l  de c o n ex ió n  p ro v e 
n ie n te  de  l a  r e d  de d e s 
t i n o ,  e n v ia r á  in m e d ia ta 
m ente e s a  s e ñ a l  a  l a  re d  
s o l i c i t a n t e  con e l  form a
to  de t i p o  C.

En c a so  de que no se  r e c i 
b a  l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  
p ro v e n ie n te  de l a  re d  de 
d e s t i n o ,  e l  ú l t im o  c e n tro  
de t r á n s i t o  e n v ia r á  una 
s e c u e n c ia  de s e r v i c i o  
a p ro p ia d a  y  l i b e r a r á  l a  
c o n e x ió n . La no re c e p 
c ió n ,  a l  cabo de 60 segun
d o s ,  de l a  s e ñ a l  de cone
x ió n  en  e l  p r im e r  c e n tro  
de t r a n s i t o ,  te n d r á  como 
c o n se c u e n c ia  que e s t e  cen 
t r o  de t r á n s i t o  e n v íe  l a  
s e c u e n c ia  de s e r v i c i o  NC 
y l i b e r e  e l  c i r c u i t o .

S e ñ a le s  de 
d i s t i n t i v o

Cuando l a  r e d  de d e s t in o  
e n v íe  au to m á ticam en te  l a s  
s e ñ a le s  d e l  d i s t i n t i v o  d e l  
a p a ra to  o b te n id o ,  e s t a s  
s e ñ a le s  (y  l a s  s e ñ a le s  
a s o c ia d a s ,  como l a s  señ a 
l e s  de fe c h a  y  de h o ra )  
deben  e n v ia r s e  h a c ia  l a  
r e d  s o l i c i t a n t e  a  m edida 
que se  r e c ib a n .
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Conmutación telegráfica

C uadro I  ( c o n t . )

S eñ a l 
o fu n c ió n

C anal id a  
(X h a c ia  Y)

C anal r e to r n o  
(Y h a c ia  X) O b se rv a c io n e s

S i l a  r e d  de d e s t in o  no 
t r a n s m i te  a u to m á tic a 
m ente e l  d i s t i n t i v o ,  e l  
ú l t im o  c e n t r o  de t r á n 
s i t o  de l a  co m u n icac ió n  
p id e  l a  r e t r a n s m is ió n  
d e l  d i s t i n t i v o  d e l  t e l e 
im p re so r  o b te n id o .

S e ñ a le s  de s e r 
v i c i o  de t e l e 
im p re so r  p ro v e 
n i e n t e s  de s i s 
tem as de t i p o  A
y B

S e ñ a le s  de t e l e im 
p r e s o r  t r a n s m i t i 
d a s  en  r e to m o  p o r 
l a  r e d  s o l i c i t a d a ,  
s e g u id a s  de l a  s e 
ñ a l  de l i b e r a c ió n

S e ñ a le s  de s e r 
v i c i o  s i n  im
p r e s ió n ,  p ro v e 
n i e n t e s  de s i s 
tem as de t i 
po B

a ) L ín e a  no 
a f e c ta d a ,  con 
p o la r id a d  de 
a rra n q u e  perma
n e n te

C om binación N .°27  
C om binación N .°28  
C om binación N.°j51 
C om binación N .°29  
Com binación N.° 4 (D) 
C om binación N .° 5 (E) 
C om binación N .° l8  (R) 
C om binación N .°27 
C om binación N .°28  
s e g u id a s  de l a  s e ñ a l  
de l i b e r a c i ó n

E s ta s  s e ñ a le s  a ) ,  b ) o 
c) debe t r a n s m i t i r l a s  e l  
ú l t im o  c e n tr o  de t r á n s i 
t o  de l a  co m u n icac ió n .

P a ra  d i s m in u i r  e l  tiem p o  
m uerto  de l o s  c i r c u i t o s ,  
l a s  s e ñ a le s  de s e r v i 
c io  a ) se  t r a n s m i t i r á n  
en  r e to m o  en  un p la z o  
de 15 se g u n d o s , como 
máximo, a  p a r t i r  d e l  f i 
n a l  de l a  ú l t im a  s e ñ a l  
de s e le c c ió n  t r a n s m i t id a  
h a c ia  l a  r e d  t e r m in a l ,  
y l a s  s e ñ a le s  de s e r v i 
c io  c )  en  un p la z o  de 
6  segundos a  p a r t i r  de 
l a  i n v e r s ió n  a  l a  p o la 
r id a d  de p a ra d a  p ro v e 
n ie n t e  de l a  r e d  t e r 
m in a l .

b) S e ñ a le s  de 
ocupado o s im i
l a r e s

Com binación N .°27  
C om binación N .°2 ¿  
Com binación N .°31  
C om binación N .°29  
Com binación N .°15  (0 ) 
C om binación N .° 3 (C) 
C om binación N .° 3  (C) 
Com binación N .°27  
Com binación N .°28  
s e g u id a s  de l a  s e ñ a l  
de l i b e r a c ió n
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Conmutación telegráfica

C uadro I  ( c o n t . )

S e ñ a l 
o fu n c ió n

C an al id a  
(X h a c ia  Y)

C an a l r e to r n o  
(Y h a c ia  X)

O b se rv a c io n e s

c ) A p a ra to  en  
a v e r í a ,  p ó l a r i -  
dad de p a ra d a  
perm anen te

C om binación N .°27  
C om binación N .°28  
C om binación N.°j51 
C om binación N .°29  
C om binación N .° 4 (D) 
C om binación N .° 5 (E) 
C om binación N .° l 8 (R) 
C om binación N .°27  
C om binación N .°2 8  
se g u id a s  de l a  s e ñ a l  
de l i b e r a c i ó n

C i r c u i to  en 
re p o so

P o la r id a d  de 
p a ra d a

P o la r id a d  de p a ra d a

L ib e ra c ió n I n v e r s ió n  a  l a  p o la r id a d  de a r ra n q u e , 
de 300  ms como m ínim o, en  e l  s e n t id o  
de l i b e r a c i ó n

C o n firm ac ió n  
de l i b e r a c ió n

I n v e r s ió n  a  l a  p o la r id a d  de a rra n q u e  
en  e l  s e n t id o  o p u e s to , 500  (+ 100 ) ms 
d e sp u é s  d e l  com ienzo de l a  s e ñ a l  de 
l i b e r a c i ó n

R e p e t ic ió n  
de p ru eb a  
a u to m á tic a

P o la r id a d  de 
p a ra d a  de 
500  ms,
C om binación N .°20  
C om binación N .°20  
C om binación N .°21  
C om binación N .°15  
C om binación N .° l 6 
C om binación N .° l6 
C om binación N .° l6 
P o la r id a d  de p a ra  
d a  de 2 seg u n d o s , 
p o la r id a d  de 
a r ra n q u e  de 50 0 
56  seg u n d o s , 
r e p e t id a s

5  co m b in ac io n es 
N .° 16 c o r re s p o n 
d ie n te s  a  un có d ig o  
de d e s t in o  de r e s e r 
v a  0 0 0 ,  a t r i b u id o  a 
l a  r e p e t i c i ó n  de 
p ru e b a .
50 segundos p a ra  un 
c e n t r o .
56  segundos p a ra  e l  
c e n tro  o p u e s to .
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Conmutación telegráfica

C uadro I  ( c o n t . )

Señal 
o función

Canal ida 
(X hacia Y)

Canal retomo 
(Y hacia X) Observaciones

Ocupado hacia 
el origen

Polaridad per
manente de pa 
rada durante 
5 minutos 
como máximo

Congestión de 
los registra
dores

Polaridad de parada 
durante 450 ms, se
guida de la señal 
de liberación

Esta señal se envia
rá 500 ms, como máxi
mo, después del co
mienzo de la señal de 
llamada, cuando no 
haya habido registra
dores disponibles pa
ra recibir las seña
les de selección du
rante los 425 ms si
guientes al comienzo 
de la señal de lla
mada.

Tránsito
infructuoso

Combinación N.°27 
Combinación N.°2¿ 
Combinación N.°51 
Combinación N.°29 
Combinación N.°l4 (N) 
Combinación N.° 5 (C) 
Combinación N.°27 
Combinación N.°28 
seguidas de la señal 
de liberación

Esta señal se enviará 
inmediatamente des
pués del distintivo 
del registrador:
cuando no haya nin
gún circuito de sa
lida libre en el 
centro de tránsito,

o cuando las tres 
cifras que sigan a 
la señal de verifi
cación de.clase de 
tráfico no corres
pondan a un código 
admitido,
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Conmutación telegráfica

Cuadro I  ( c o n t . )

Señal 
0 función

Canal ida 
(X hacia Y)

Canal retorno 
(Y hacia X) Observaciones

0 cuando las se
ñales de selec
ción que lleguen 
a Y hayan experi
mentado un retar
do superior a 
5 segundos,

0 cuando la cone
xión de tránsito 
falla a conse
cuencia de una do
ble toma frontal,

0 cuando la señal 
de clase de tráfi
co recibida no co
rresponda a un 
tipo de señal de 
llamada autoriza
do.

Transmisión
infructuosa

Combinación N.°15 
Combinación N.°15 
(dos impulsos de 
80 ms de polaridad A), 
seguidas de la se
ñal de liberación

Transmitida des
pués de la señal 
de confirmación 
de recepción, en 
cuanto se com
pruebe que la se
ñal de verifica
ción de clase de 
tráfico es inco
rrecta.
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Conmutación telegráfica

Cuadro II

Señalización entre la red internacional solicitante y la red 
intercontinental de tránsito (en la que el código 00 se emplea para el 
acceso por conducto del centro internacional de la administración

de tránsito)

Función Canal ida Canal retomo Observaciones

Llamada

Confirmación de 
llamada

Estas funciones se 
señalan de acuerdo 
con el tipo de seña
lización empleado 
>para las comunica
ciones terminales 
destinadas a la red 
nacional de la ad

Invitación a 
marcar

ministración de 
tránsito.

Selección Cifras 00

Invitación 
a marcar para 
el tránsito

Polaridad de parada 
durante 450 ms, por 
lo menos, seguida 
de la combinación 
N.° 22 (impulso de 
40 ms de polaridad A)

Si la administra

Señales de 
selección-*-)

Combinación 
N.° 50
Clase de tráfioo 
Código de desti
no de dos o tres 
cifras

ción de tránsito 
emplea una señali
zación de tipo A 
para las comunica
ciones terminales 
destinadas a su red 
nacional, la inver
sión a la polaridad

1) La combinación N.° 50 empleada para la señal previa indica una 
llamada sin verificación de clase de tráfico, por no considerarse necesaria 
tal verificación en circuitos de este tipo.
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Comunicación telegráfica

Cuadro II (Cont.)

Función Canal ida Canal retomo Observaciones

Cifras del nú
mero solicitado 
Combinación 
N.° 26

"parada" tiene lugar 
en el momento de la 
toma del circuito de 
llegada. Si el sis
tema de tránsito apli
ca una señalización 
de tipo B para este 
tráfico, la inversión 
a la polaridad "parada" 
tiene lugar una vez 
seleccionadas las ci
fras 00 del prefijo 
de acceso. El prefi
jo de acceso al trán
sito se selecciona de 
acuerdo con las dis
posiciones de señali
zación ya empleadas

Señales de 
distintivo de 
registrador

Lo mismo que en el 
cuadro 1. Transmi
tida en retomo 
150 ms después de 
reconocida la señal 
de clase de tráfi
co

Conexión Lo mismo que en el 
cuadro I

Servicio Lo mismo que en el 
cuadro I

para el tráfico termi
nal que llega a la 
red nacional.

Liberación \Estas funciones se in
dican de acuerdo con

Confirmación 
de liberación

el tipo de señaliza
ción empleado para 
>las comunicaciones 
terminales destinadas 
a la red nacional de 
la administración de 
Jtránsito.
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Cuadro III

Señalización entre la red internacional solicitante' y el primer 
centro de tránsito (cuando el acceso a este último se efectúa por 

conexión directa al equipo de conmutación de tránsito)

Función Canal ida Canal retomo Observaciones

Línea libre Lo mismo que en el cuadro I

Llamada Inversión a la 
polaridad de 
parada de 
450 ms

El registrador de llega
da debe estar conectado 
y listo para recibir 
las señales de selección 
425 ms después del co
mienzo de la inversión 
a la polaridad de pa
rada

Confirmación 
de recepción Lo mismo que en el cuadro I

Selección Lo mismo que en 
los cuadros I y
II

Lo mismo que en el 
Cuadro I

Confirmación 
de transmi
sión

Combinación N.°29 
(impulso de 20 ms 
de polaridad A) 
Combinación N.#32 
(impulso de 120 ms 
de polaridad A)

Transmitida solamente 
después de la recep
ción de las señales 
de selección de acuer
do con las indicacio
nes del cuadro I y en 
cuanto se haya recibi
do correctamente la 
combinación de verifi
cación de clase de 
tráfico.

Distintivos 
de registra
dor

Lo mismo que en el cuadro I
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Cuadro III (cont.)

Punción Canal ida Canal retomo Observaciones
Conexión Lo mismo que en el cuadro I

Servicio Lo., mismo que en el cuadro I

Circuito en 
reposo

Lo mismo que en el cuadro I

Liberación Lo mismo que en el cuadro I

Confirmación 
de liberación

Lo mismo que en el cuadro I

Repetición 
de prueba 
automática

Lo mismo que en 
el cuadro I

Ocupado ha
cia el origen

Lo mismo que en 
el Cuadro I

Congestión de 
los registra
dores

Lo mismo que en el cuadro I

Tránsito in
fructuoso

Lo mismo que en el cuadro I

Transmisión
infructuosa

Lo mismo que en el cuadro I

Notas:
1.- La explotación de estos circuitos se realiza en un solo sentido 

por lo que no es necesario incluir las combinaciones N.° 20 en la señal 
de llamada.

2.- En caso de explotación en ambos sentidos, se recomienda el empleo 
del sistema de señalización indicado en el cuadro I.
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Anexo I 
(a la Recomendación U.ll)

Cuadro de combinaciones empleadas en el 
sistema de señalización de tipo C

Numero de la señal Combinación Significado según el alfabeto 
telegráfico internacional N.°2
Letras Cifras

15 A A A A Z Z Z 0 9
16 A A Z Z A Z Z P 0
20 A A A A A Z Z T 5
21 A Z Z Z A A Z U 7
22 A A Z Z Z Z Z V
26 A Z A A A Z Z Z +
27 A A A A Z A Z Retroceso del carro
28 A A Z A A A Z Cambio de renglón
29 A Z Z Z Z Z Z "Letras"
30 A Z Z A Z Z Z "Cifras"
31 A A A Z A A Z Espacio
32 A A A A A A Z No se utiliza
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SEÑALIZACIÓN TÉLEX EN LOS CANALES RADIOELÉCTRICOS 
(SISTEMAS SÍNCRONOS DE SIETE UNIDADES CON CORRECCIÓN 

DE ERRORES POR REPETICIÓN AUTOMÁTICA)

(Ginebra, 1956, modificada en Nueva Delhi, 1960, en Ginebra, 1964 
y en Mar del Plata, 1968 )

Son numerosos los enlaces radiotelegráficos asociados a aparatos 
arrítmicos de cinco unidades que se establecen por medio de sistemas sín
cronos con corrección de errores que utilizan un código especial de siete 
unidades que permite corregir los errores, por petición de repetición 
(sistema ARQ).

Cuando se utilizan para comunicaciones establecidas por conmutación, 
estos sistemas síncronos emplean, en la sección del canal radioeléctrico, 
dos combinaciones a yp , características, respectivamente, del estado per
manente de la polaridad de arranque y de la de parada en la parte arrít
mica de la comunicación.

La constitución especial de estos sistemas hace que una mutación de 
estados significativos a la entrada del sistema no se restituya a la salida 
con un retardo constante.

La experiencia adquirida en la conmutación télex por medio de estos 
sistemas radiotelegráficos parece suficiente para fijar las condiciones 
generales de señalización en la explotación manual semiautomática y auto
mática de tales canales radioeléctricos internacionales.

Por estas razones, el C.C.I.T.T.,

Recomienda por unanimidad

Que las señales definidas en la Recomendación U.l que deban utilizarse 
para establecer comunicaciones télex internacionales por canales radioeléc
tricos que comprendan sistemas síncronos con corrección de errores por 
repetición automática, se caractericen como sigue:

A. Línea libre

Combinaciones a sucesivas en el sentido "ida" y "retorno".

RECOMENDACIÓN U.20
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B. Llamada

Paso de la combinación a a la combinación 0 en el sentido "ida”. La 
recepción de dos señales 0 consecutivas en el sentido "ida" se interpretará 
como una llamada.

En los circuitos explotados automáticamente en los dos sentidos, la 
recepción de una sola señal 0 en el extremo del circuito alejado del abo
nado solicitante provocará inmediatamente la indicación de ocupado del 
equipo de salida en este circuito, en ese extremo. Esta indicación se man
tendrá hasta que se hayan recibido dos señales a .

Si el motor del FHXD (o de un dispositivo equivalente de memoria con 
arrastre por motor) no está aun en^funcionamiento, se pondrá en marcha 
inmediatamente para aceptar las señales de selección que siguen. Además, 
de estar aun parado el motor del dispositivo de memoria del extremo del 
circuito, lado abonado solicitado, deberá ponerse en marcha.

Es deseable, por lo menos durante la hora cargada, que el arranque 
del motor del dispositivo de memoria no dependa, en cada llamada, de la 
señal de llamada. Un medio sencillo de evitarlo consiste en prever un 
dispositivo que retarde la parada del motor hasta unos cinco minutos des
pués de la liberación de la línea.

C. Señal de confirmación de llamada

Paso de la combinación a a la combinación 0 en el sentido "retomo".
La recepción de dos ̂señales 0 consecutivas en el sentido "retomo" se inter
pretará como una señal de confirmación de llamada.

El envío de esta señal puede iniciarse en el equipo de conmutación 
o en el equipo radioeléctrico. En el extremo de llegada deberá transcurrir 
un segundo como máximo entre la recepción de dos señales 0 y el retomo de 
la primera señal 0 de la señal de confirmación de llamada.

En caso de conmutación manual, la señal de confirmación de llamada 
se transmite en retomo, con independencia de la respuesta de la operadora.

En lo que respecta a la repetición de prueba de los circuitos radio- 
eléctricos, estos circuitos se pueden considerar averiados cuando no se 
reciba en el plazo de tres segundos la señal de confirmación de llamada.

D. 1) Señal de invitación a marcar

1 a) Explotación semiautomática

Si el equipo automático de conmutación del extremo recepción puede 
recibir la información de selección tan pronto como ha terminado la trans
misión de la señal dej3onfirmación de llamada, la señal de confirmación de 
llamada servirá de señal de invitación a marcar.
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Si el equipo automático de conmutación del extremo receptor no pudiera 
recibir la información de selección inmediatamente después de transmitida 
la señal de confirmación de llamada, se transmitirá una señal de "invita
ción a marcar" distinta (combinación N.® 22) por el canal de señalización 
retomo después de la señal de confirmación de llamada. Para el 99# de 
las comunicaciones durante la hora cargada, esta señal deberá transmitirse 
3 segundos!), como máximo, después del comienzo de la transmisión de la 
señal de confirmación de llamada.

1 b) Explotación completamente automática

La señal de "invitación a marcar" (combinación N.° 22), transmitida 
por el canal de señalización retomo debe ser siempre distinta de la señal 
de confirmación de llamada y enviarse en los plazos prescritos para la 
explotación semlautomática.

2) Señal de invitación a transmitir el numero

2 a) En el sentido "retomo": señales de teleimpresor que indi
quen la posición de operador solicitada.

2 b) La transmisión de la señal de invitación a marcar o de la 
señal de invitación a transmitir el numero deberá aplazarse hasta que se 
hayan recibido correctamente en el sentido "retomo" dos señales 0 conse
cutivas. Puede suponerse que se han recibido o se recibirán dos señales 0 
consecutivas cuando la memoria del dispositivo corrector de errores en 
el extremo "salida" haya aceptado cuatro señales 0 . (Se tiene así en cuen
ta la pérdida de una señal 0 a título de error no detectado.)

La disposición del equipo de recepción será tal, que cuando se reciban 
dos señales 0 seguidas inmediatamente de señales de teleimpresor /represen
tativas de la señal de confirmación de llamada y de la de invitación a 
marcar (o a transmitir el numero) en sucesión rápida/, el reconocimiento 
de las dos señales 0 como señal de confirmación de llamada permita hacer 
preceder las señales de teleimpresor de una polaridad de parada de una 
duración mínima de 140 ms.

Convendría tomar las disposiciones necesarias a fin de que, si las 
señales de invitación a marcar o de invitación a transmitir el numero son 
retransmitidas por el FRXD (o el dispositivo de memoria equivalente), el 
equipo de conmutación no envíe estas señales antes de que el motor haya 
alcanzado su régimen normal.

E. Señales de selección
1) Explotación manual: Señales de teleimpresor en el sentido "ida".
2) Explotación semlautomática: Las siguientes señales de teleimpre

sor en el sentido "ida". La señal previa a la numeración, que será la
1) En ciertos sistemas, este intervalo es de 4 segundos.
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combinación N.° 30. Las cifras del numero del abonado solicitado, según el 
alfabeto internacional N.° 2. La señal de fin de numeración (combinación 
N.° 26). Esta señal podrá ir seguida de una combinación característica 
de la clase de tráfico en el país de llegada.

3) Explotación automática: Señales de teleimpresor en el sentido 
"ida" como sigue: La señal previa a la numeración, que será la combina
ción N.° 30 ("cifras"); las cifras del número del abonado solicitado, 
según el alfabeto internacional N.° 2.

De ser necesaria una señal de fin de numeración, se empleará la com
binación N.° 26. Podrá ir seguida de otra combinación característica de 
la clase de tráfico en el país de llegada.

Cuando el sistema de llegada emplee un plan de numeración uniforme, 
de manera que el número de cifras comprendidas en el número pueda determi
narse a base de la cifra inicial, la administración de salida transmitirá 
una señal de fin de selección si el país de llegada lo requiere.

Cuando el sistema de llegada tenga un esquema de numeración no uni
forme, no será obligatoria la señal de fin de selección.^ Sin embargo, 
aún en ese caso puede resultar ventajoso emplear esta señal a reserva de 
que la administración de salida haya dado su consentimiento (cuando el 
sistema de salida permita insertar fácilmente esa señal).

F. Señal de conexión

1) Explotación manual: DF en el sentido "retomo".

2) Explotación semiautomática: Señales de distintivo o las señales
definidas seguidamente para la explotación automática.

3) Explotación automática: La combinación N.° 32, seguida de 11 a
13 combinaciones N.° 29 ("letras") y del distintivo del abonado obtenido. 
La inserción de las combinaciones N.° 29 no debe causar la mutilación de 
las señales siguientes de la serie.

G. Estado de reposo

Combinaciones 0 en los sentidos "ida" y "retomo".

H. Señal de liberación

1) Aparición de combinaciones a en el sentido de transmisión de la 
señal de liberación. La recepción de dos señales a consecutivas se inter
pretará como señal de liberación.

2) Al identificarse la señal de liberación recibida por el circuito 
radiotelegráfico, deberá destruirse el texto aún almacenado en el punto en 
que se haya identificado la señal de liberación.
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Al identificarse la señal de liberación recibida por vía terrestre, 
deberá transmitirse todo el texto almacenado en el punto en que se haya 
identificado la señal de liberación antes de que se envíen por el circuito 
radiotelegráfico las señales a .

3) Señal de confirmación de liberación

Aparición de combinaciones a en el sentido opuesto al de transmisión 
de la señal de liberación. La recepción de dos señales a consecutivas se 
interpretará como señal de confirmación de liberación cuando haya sido 
aceptada una señal de liberación!) de siete señales a sin petición de repe-

en cuenta la perdida de una señal a como error no detectado, que la señal 
de liberación pueda considerarse como recibida y reconocida en el extremo 
distante.

4) Es conveniente que el equipo este dispuesto de modo que las seña
les de liberación y de confirmación de liberación no motiven la transmisión 
de caracteres parásitos (incluidas las combinaciones N.° 32) por el canal 
radioeléctrico. Cuando se utilicen dispositivos electrónicos de memoria 
puede procederse de manera que estos caracteres parásitos se supriman en 
tales dispositivos. Cuando se empleen dispositivos electromecánicos de 
memoria, la aparición de caracteres erróneos debidos a la señal de confir
mación de liberación puede reducirse a un mínimo procurando que, cuando
se reciba la señal de liberación en el circuito radioeléctrico, esté blo
queada la entrada del dispositivo de memoria.

5) Para evitar en los casos de llamadas en tránsito que estén inútil
mente ocupados el equipo de conmutación y, eventualmente, el teleimpresor 
del abonado, como consecuencia de un retardo en la transmisión de las seña
les de liberación y de confirmación de liberación por el canal radioeléc
trico, el equipo radiotelegráfico enviará al equipo de conmutación la señal 
de confirmación de liberación, sin aguardar al intercambio de señales de 
liberación y de confirmación de liberación por el canal radioeléctrico.

6) Periodo de guarda

El circuito deberá retenerse después de su liberación como se estipula 
en la Recomendación U.l pero el periodo de guarda comenzará a partir del 
momento en que se cumplan los dos requisitos siguientes:

1) En los circuitos radioeléctricos que empleen un ciclo de repetición 
de ocho caracteres, con cuatro caracteres almacenados, se utilizará una 
secuencia de ocho señales a .

En los circuitos radioeléctricos que empleen un ciclo de repetición de 
ocho caracteres, con siete caracteres almacenados, se utilizará una secuen
cia de once señales a .

TOMO VII - Rec. U.20, pág. 5



Conmutación telegráfica

a) transmisión por el equipo de siete señales a por el canal radio- 
eléctrico sin petición de repetición;

b) recepción de dos señales a consecutivas en el otro sentido de 
transmisión.

Durante el periodo de guarda, se mantendrá el estado de línea libre 
en los dos sentidos de transmisión del circuito internacional.

Como es posible que el circuito quede abierto al tráfico en uno de los 
extremos antes de que el equipo del extremo opuesto haya terminado la 
transmisión de las siete señales a , puede ocurrir que se reciba una lla
mada antes de que se hayan transmitido las siete señales a . Eh tal caso, 
convendría aceptar la llamada, pero la señal de confirmación de llamada no 
debería enviarse antes que termine la transmisión de las siete señales a .

I. Congestión de los registradores

Explotación semlautomática. Puede admitirse el retomo de una señal 
que indique la congestión: Para señalar esta situación debiera utilizarse
la secuencia NC, con el formato normalizado de las señales de servicio.

Explotación automática. Está prohibido el retomo de una señal que 
indique la congestión.

J. Señales de servicio

Señales de teleimpresor (OCC, NC, NCH, NA, NP, DER, ABS) precedidas 
de las señales de retroceso del carro, cambio de renglón o "letras", segui
das de la señal de cambio de renglón (preferentemente con la señal de retro
ceso del carro) e, inmediatamente, de la señal de liberación en todos los
casos.

K. Explotación en ambos sentidos

1. Para reducir al mínimo los casos de dobles tomas frontales en cir
cuitos radioelectricos ARQ explotados en ambos sentidos, en el servicio 
telex totalmente automático, se recomienda el siguiente procedimiento:

a) en los extremos opuestos de un grupo de circuitos explotados en 
los dos sentidos, debe adoptarse el método de las pruebas en orden 
inverso, (o bien un método muy semejante que consista en probar . 
pequeños grupos de circuitos según un orden determinado), inicián
dose siempre las pruebas a partir de un mismo punto;

b) las llamadas se ofrecerán de modo que cada circuito se pruebe sólo
xana vez, durante el tiempo mínimo necesario para determinar si 
está libre u ocupado; los selectores de origen no deben estar 
equipados para la búsqueda retardada.
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2. La ausencia de la señal de invitación a marcar permitrá detectar 
una toma simultánea cuando el grupo de circuitos este entera o casi total
mente ocupado.

Se anularán entonces ambas llamadas, a menos que haya todavía circui
tos libres en el canal.

Observación 1.- Vease la Recomendación S.13 en lo que respecta alas 
señales a y 0 .

Observación 2.- El reconocimiento de las señales de llamada, de con
firmación de llamada, de liberación y de confirmación de liberación, exigen 
la detección de dos señales consecutivas 0 o a , según el caso. El dispo
sitivo de detección de todo equipo nuevo deberá diseñarse de modo que pueda 
reconocer dos señales consecutivas, aunque esten separadas por un periodo 
de corrección automática (caso en el que la discriminación exige un cómpu
to). En ciertos equipos existentes, el dispositivo de detección exige que 
las dos señales que han de reconocerse se presenten como dos caracteres 
realmente consecutivos (caso en el que la discriminación requiere una me
dición de tiempo). La transmisión de las señales de confirmación, de lla
mada, de liberación y de confirmación de liberación exige que llegue a la 
memoria del equipo radioeléctrico el numero apropiado de señales 0 o a , 
sin petición de repetición, es decir, que el control lo efectúe un dispo
sitivo de medida de tiempo, que vuelve a la posición de arranque cuando 
se presentan correcciones automáticas.

El diagrama que figura a continuación completa la presente 
Recomendación.

Notas al diagrama

(1) Si el motor del FRXD (o de un dispositivo equivalente de memoria 
accionado por motor) de A no está aun en funcionamiento, se pon
drá en marcha inmediatamente para aceptar las señales de selec
ción que siguen.

(2) En los circuitos explotados^automáticamente en los dos sentidos, 
la recepción de una sola señal 0 en el extremo del circuito ale
jado del abonado solicitante, debe provocar inmediatamente la 
condición de ocupado del equipo de salida en este circuito en 
ese extremo. Esta indicación se mantendrá hasta que se hayan re
cibido dos señales a . Si el motor del dispositivo de memoria 
de B no está aun en funcionamiento, se pondrá en marcha. Es de
seable, por lo menos durante la hora cargada, que el arranque del 
motor del dispositivo de memoria no dependa, para cada llamada,
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de la señal de llamada. Un medio sencillo de evitarlo consiste en 
prever un dispositivo que retarde la parada del motor hasta unos 
cinco minutos después de la liberación de la línea.

En caso de conmutación manual, la señal de confirmación de llamada 
se transmite en retomo con independencia de la respuesta de la 
operadora.

En explotación semiautomática: Si el equipo del conmutador auto
mático del extremo receptor puede recibir las señales de selección 
inmediatamente después de la transmisión de la señal de confirma
ción de llamada, esta señal de confirmación de llamada constituirá 
la señal de invitación a marcar. Si el equipo de conmutador auto
mático del extremo receptor no pudiera recibir las señales de 
selección inmediatamente después de transmitida la señal de con
firmación de llamada, se transmitirá una señal de invitación a 
marcar distinta por el canal de señalización de retomo después 
de la señal de confirmación de llamada.
En explotación enteramente automática: La señal de invitación a
marcar transmitida por el canal de señalización "retomo" debe 
ser siempre distinta de la señal de confirmación de llamada.
En e l  99#  de l a s  lla m a d a s  d u ra n te  l a  h o ra  c a rg a d a , l a  s e ñ a l  de 
i n v i t a c i ó n  a  m arca r d e b e rá  t r a n s m i t i r s e  como máximo t r e s  segundos 
d e sp u é s  de com enzar l a  t r a n s m is ió n  de l a  s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de 
l la m a d a . P a ra  c i e r t a s  r e d e s  e x i s t e n t e s ,  e se  i n t e r v a l o  s e r á  de 
4 seg u n d o s . C o n v en d ría  to m ar l a s  d i s p o s ic io n e s  n e c e s a r i a s  p a ra  
q u e , s i  l a s  s e ñ a le s  de i n v i t a c i ó n  a  m arca r o de i n v i t a c i ó n  a  
t r a n s m i t i r  e l  numero son  r e t r a n s m i t id a s  p o r e l  FRXD (o  e l  d is p o 
s i t i v o  de m em oria e q u iv a l e n t e ) ,  e l  eq u ip o  de conm u tac ió n  no e n v íe  
e s t a s  s e ñ a le s  a n te s  de que e l  m otor h ay a  a lc a n z a d o  su  rég im en  
n o rm a l.

Para la señal de invitación a marcar se utilizará la letra v 
(combinación N.° 22 del alfabeto N.° 2).
En explotación manual: Señales de teleimpresor en el sentido "ida".
En explotación semiautomática: Señales de teleimpresor en el sen
tido "ida", como sigue:

- la señal preparatoria de la numeración, que será la combina
ción N.° 30 ("cifras).

- las cifras del numero del abonado solicitado, según el alfa
beto N.° 2.

- la señal de fin de numeración, la combinación N.° 26. Puede 
ir seguida de otra combinación característica de la clase de 
tráfico en el país de llegada.
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En explotación enteramente automática: Señales de teleimpresor en 
el sentido "ida", como sigue:

- la señal preparatoria de la numeración, que será la cobmina- 
ción N.° 30 ("cifras").

- las cifras del numero del abonado solicitado, según el alfabe
to N.° 2.

si es necesario una señal de fin de numeración, esta señal será 
la combinación N.° 26. Puede ir seguida de otra combinación 
característica de la clase de tráfico en el país de llegada.

La transmisión de las señales de selección deberá retrasarse si 
el motor del FRXD no ha alcanzado aún su velocidad normal.

Si el sistema de llegada utiliza un plan de numeración uniforme 
de modo que el número de cifras comprendidas en el número pueda 
determinarse a base de la cifra inicial, la administración de sa
lida debe transmitir una señal de fin de selección si el país de 
llegada requiere esta señal. Si el sistema de llegada tiene un 
sistema de numeración no uniforme, la señal de fin de selección 
no será obligatoria. No obstante, en este caso puede ser ventajo
so utilizar esta señal a reserva de que la administración de sali
da haya dado su asentimiento (cuando el sistema de salida permite 
insertar fácilmente esta señal).

Para evitar la ocupación injustificada de los enlaces y de los 
equipos, las administraciones tomaran cuantas medidas sean opor
tunas para asegurarse de que la transmisión de las señales de 
selección por los circuitos radioeléctricos no sufran retrasos 
inútiles.

(7) En explotación manual: El código DF en el sentido "retomo". En 
explotación semiautomática: Las señales del distintivo o la combi
nación N.° 32, seguida de 11 a 13 combinaciones N.° 29 ("letras) 
seguidas del distintivo del abonado obtenido. La inserción de las 
combinaciones N.° 29 no debe producir la mutilación de la señal 
siguiente. En explotación completamente automática: La combina
ción N.° 32, seguida de 11 a 13 combinaciones N.° 29 ( letras"), 
seguidas del distintivo del abonado obtenido. La inserción de 
las combinaciones N.° 29 no debe producir la mutilación de la 
señal siguiente.

(8^ Si queda aún almacenada una parte del texto, ésta debe transmitir
se antes de que las señales a se transmitan por el canal radio- 
eléctrico.
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Para asegurarse de que el equipo de conmutación y, eventualmente, 
el teleimpresor del abonado no se ocupa inútilmente, en el caso 
de llamadas en tránsito, como consecuencia de un retraso en la 
transmisión de las señales de liberación y de confirmación de li
beración por el oanal radioeléctrico, el equipo radioeléctrico 
debe transmitir al equipo de conmutación la señal de confirmación 
de liberación sin esperar el intercambio de las señales de libe
ración y de confirmación de liberación por el canal radloeláctri- 
co. Es conveniente que el equipo está dispuesto de modo que las 
señales de liberación y de confirmación de liberación no originen 
la transmisión de caracteres parásitos (incluidas las combinacio
nes N.° 32) por el canal radioeléctrico. Si se utilizan disposi
tivos electrónicos de memoria, se puede proceder de modo que estos 
caracteres parásitos se supriman en la memoria. En caso de em
plearse dispositivos electromecánicos de memoria, la aparición de 
caracteres erróneos debidos a la señal de confirmación de libera
ción puede reducirse al mínimo si se procura que quede bloqueada 
la entrada del dispositivo de memoria cuando se reciba por el cir
cuito radioeléctrico la señal de liberación.

El texto que pudiera estar aún almacenado debe destruirse. Si un 
FRXD contiene aún la cinta perforada no transmitida, debe provo
carse la libre progresión de esta banda sin tener en cuenta peti
ciones eventuales de repetición. Durante la libre progresión de 
la cinta se bloqueará el circuito mediante señales 0 . La trans
misión de señales a debe aplazarse hasta el final de la libre 
progresión de la cinta perforada.

Al comienzo del periodo de guarda debe haberse efectuado la trans
misión de al menos 7*) señales a . Como es posible que el cir
cuito quede abierto al trafico en uno de sus extremos antes de que 
el equipo del extremo opuesto haya terminado la transmisión de 
las 7*) señales a , puede ocurrir que se reciba una llamada de 
llegada antes de que se hayan transmitido las 7*) señales a .
En e s t e  c a s o , co n v en d rá  a c e p ta r  l a  l la m a d a , p e ro  l a  s e ñ a l  de con
f irm a c ió n  de lla m a d a  no se  d e v o lv e rá  a n te s  de que h a y a  te rm in a d o  
l a  t r a n s m is ió n  de l a s  7*) s e ñ a le s  a .

En los circuitos radioeléctricos que utilizan un ciclo de repeti
ción de 8 caracteres con 4 caracteres almacenados, deberá utili
zarse una secuencia de 8 señales a . En los circuitos radioeléc
tricos que utilicen un ciclo de repetición de 8 caracteres con 
7 caracteres almacenados, deberá utilizarse una secuencia de 
11 señales a .

E l re c o n o c im ie n to  de l a s  s e ñ a le s  de lla m a d a , de c o n f irm a c ió n  de 
lla m a d a , de l i b e r a c i ó n  y de c o n f irm a c ió n  de l i b e r a c i ó n ,  e x ig e  l a  
d e te c c ió n  de 2 s e ñ a le s  c o n s e c u t iv a s  0 o  a , según  e l  c a s o . E l 
d i s p o s i t i v o  de d e te c c ió n  de to d o  e q u ip o  nuevo d e b e rá  d i s e ñ a r s e  de
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modo que puedan reconocerse dos seríales consecutivas aunque esten 
separadas por un periodo de corrección automática (caso en el que 
la discriminación requiere un cómputo). En ciertos equipos exis
tentes, el dispositivo de detección exige que las dos señales que 
se hayan de reconocer se presenten como dos caracteres realmente 
consecutivos (caso en el que la discriminación requiere una medi
ción de tiempo). La transmisión de las señales de confirmación 
de llamada, de liberación y de confirmación de liberación exige 
que lleguen a la memoria del equipo radioeléctrico el numero apro
piado de señales p o a , sin petición de repetición, es decir, 
que el control Ae efectúe por un dispositivo de medida de tiempo 
que vuelve a su posición de arranque cuando se presentan correc
ciones automáticas.

A = Polaridad de arranque.
Z = Polaridad de parada.
a = Equivalente de polaridad de arranque permanente.
p = Equivalente de polaridad de parada permanente.

^  Señales de teleimpresor.

FRXD = Retransmisor de cinta perforada de lectura totalmente automática.

En este diagrama no figuran los retrasos debidos a los tiempos 
de propagación, a la cooperación de sistemas arrítmicos y síncro
nos y a las repeticiones eventuales.
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INTERVENCIÓN DE UN OPERADOR EN UNA COMUNICACION TEIEK 
ESTABLECIDA POR UN CIRCUITO RADIOTELEGRAFICO 

(Nueva Delhi, 1960, modificada en Ginebra, 1964)

La experiencia ha revelado que, en el caso de las comunicaciones 
télex establecidas por un circuito radiotelegráfico, es de gran utilidad 
que el abonado télex pueda hacer intervenir un operador en una comunica
ción en curso sin interrumpir esta comunicación.

Esta intervención puede ofrecer interés no sólo en el caso de una 
comunicación defectuosa, sino también en los siguientes:

1. Cuando, en el curso de una comunicación, los abonados se proponen 
pasar de un texto en lenguaje claro a un texto cifrado, pueden llamar a 
los operadores de las centrales radioeléctricas terminales y pedirles que 
corten la señal retardo, que en otro caso podría perturbar el sincronismo 
de los dispositivos codificadores utilizados en los dos extremos.

2. La petición de intervención de un operador puede tener importan
cia para un abonado que ha transmitido ya su mensaje, pero que espera 
durante largo tiempo la respuesta de su corresponsal. El abonado podría 
de este modo preguntar al operador si su mensaje está en espera o si se 
prevé una interrupción del circuito radioeléctrico de mayor duración, en 
cuyo caso podría elegir otro medio de comunicación (telegrama o conferen
cia telefónica) para que su mensaje urgente llegue a destino.

Aun cuando los principales casos de utilización de la intervención de 
un operador parecen limitarse a las redes nacionales (por ejemplo, un abo
nado que llame al operador télex director por el canal radiotelegráfico), 
la normalización internacional de una señal "intervención de operador", és 
conveniente en los casos en que el operador télex director del canal radio 
telegráfico se encuentra en un pais de tránsito, y también para los conmu
tadores manuales intermedios, lo que presentará, sin duda, grandes venta
jas cuando se utilice esta posibilidad con carácter general.

Por estas razones, el C.C.I.T.T.

Recomienda, por unanimidad:

1. Que, si las administraciones interesadas se ponen de acuerdo para 
utilizar una señal especial que permita al abonado llamar a una posición 
de operador en las comunicaciones télex que utilizan circuitos radiotele
gráficos, esa llamada no interrumpa la comunicación en curso;

RECOMENDACIÓN U.21
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2. Que la señal "intervención de operador" esté constituida por la 
serie siguiente: combinación N.® 28 (cambio de renglón) seguida de la
combinación N.® 27 (retroceso del carro), repetida 4 veces;

3. Que el dispositivo de detección que provoque la intervención del 
operador esté accionado por la recepción de 4 combinaciones N.® 27 suce
sivas, y que la combinación N.® 28 no tenga otro objeto que evitar la 
superposición del texto en el teleimpresor receptor, sin ser reconocida 
por el dispositivo de detección;

4. Que el dispositivo de detección de la señal para la intervención 
de un operador deje de tener efecto por una serie de cuatro combinacio
nes N.® 19 consecutivas (señal de transferencia a datos).

RECOMENDACIÓN U.22

SEÑALES DE INDICACION DE DEMORA DE TRANSMISIÓN EN LAS COMUNICACIONES 
ESTABLECIDAS POR MEDIO DE SISTEMAS SÍNCRONOS CON CORRECCIÓN 

AUTOMÁTICA DE ERRORES POR REPETICIÓN 
(Nueva Delhi, 1960, modificada en Ginebra, 1964)

Las observaciones del tráfico télex por canales radioeléctricos han 
demostrado que la posible demora en la recepción de un texto transmitido
por un abonado a otro constituye un inconveniente desde el punto de vista
de la explotación. La demora puede deberse a repeticiones y/o a una dife
rencia del Índice de modulación de los teleimpresores (tráfico de Europa 
con destino a los Estados Unidos de América). De producirse demoras de 
esta clase, un abonado no sabrá si debe aguardar pura y simplemente a que 
se haya transmitido su mensaje por el canal radioeléctrico o si el retraso 
se debe al tiempo que ha tardado su corresponsal en responder, por el que
tendrá que pagar él. Además, en el caso de demoras motivadas por largos
periodos de repetición, puede ocurrir que el abonado que recibe una comu
nicación responda prematuramente, lo que provoca una confusión en el 
mensaje.

Hasta cierto punto, puede remediarse este inconveniente recurriendo 
a un procedimiento riguroso (señal "+?" para invitar al corresponsal a 
transmitir). No obstante, se ha comprobado que son necesarias medidas 
complementarias de carácter técnico.

Desde el punto de vista técnico, una solución satisfactoria del pro
blema consiste en utilizar combinaciones N.® 32 como señal de retardo, en 
la forma siguiente:
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a) Envío de combinaciones N.® 32 al abonado que transmite, a razón de
una combinación cada 5 segundos, si deja de transmitir durante
10 segundos y si el dispositivo almacenador del teleimpresor con
tiene aún cinta sin transmitir;

b) Transmisión a un abonado de combinaciones N.® 32, a razón de una
combinación cada 1 ,2 segundos, cuando el retraso en la transmisión
se debe a repeticiones, en los casos en que no se aplica el proce
dimiento especificado en a).

Las señales lentas de retardo informarán al abonado solicitante de 
que su corresponsal no ha recibido todavía su mensaje y, las rápidas, de 
que el mensaje recibido es incompleto, por lo que no debe cortar.

Cuando se trate de mensajes en clave, caso en el que las combina
ciones N.® 32 pueden ser resultado del proceso de codificación, no podrán 
utilizarse las señales de retardo, como tampoco en los casos de transmi
sión completamente en dúplex. Es conveniente también no transmitir seña
les de retardo al establecer comunicaciones mediante dispositivos semi- 
automáticos o totalmente automáticos, porque una interpolación de esas 
señales complicarla la discriminación entre las señales de selección y la 
señal de conexión. De ahí que la mejor solución parezca consistir en que 
el abonado pueda poner en servicio o fuera de servicio el dispositivo de 
la señal de retardo; a estos efectos, podrían utilizarse 4 combinaciones 
consecutivas N.® 8 o N.® 14.

La transmisión de estas señales de retardo no puede, claro es, impo
nerse a una administración que efectúa la conexión de un canal terrestre 
internacional y de un canal radioeléctrico.

Por estas razones, el C.C.I.T.T.

Recomienda, por unanimidad:

1. Que cuando las administraciones interesadas estén de acuerdo en 
la necesidad de señalar a los abonados télex un retraso en la transmisión 
por un canal radioeléctrico télex, se utilicen señales de retardo, con 
las siguientes características:

a) transmisión de una combinación N.® 32 cada 5 segundos al abonado 
solicitante cuando éste haya estado 10 segundos sin transmitir y 
haya todavía texto almacenado;

b) transmisión a un abonado de una combinación N.® 32 cada 1,2 se
gundos cuando las repeticiones retrasen la transmisión por el 
canal radioeléctrico y no se dé la condición enunciada en el 
inciso a).
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2. Que se interrumpa la transmisión de combinaciones N.® 32 en 
cuanto el abonado empiece a transmitir de nuevo.

3. Que no se transmita ninguna señal de retardo durante el estable
cimiento de una llamada.

4. Que lo mismo el abonado solicitante que el solicitado puedan su
primir la transmisión de la señal de espera, en los dos extremos del cir
cuito radioeléctrico, transmitiendo cuatro combinaciones N.® 8 consecuti
vas y restablecerla transmitiendo cuatro combinaciones N.® 14 consecu
tivas, y

5. Que se interrumpa la señal de espera en cuanto se reciba una 
serie de cuatro combinaciones N.® 19 (señal de transferencia a datos) 
consecutivas en el curso de una comunicación.

Observación.- Las administraciones deberán tomar precauciones para 
que la recepción de las combinaciones Ñ.® 32 no provoque progresión alguna 
del papel en sus aparatos de recepción en página o en cinta.

RECOMENDACIÓN U.23

UTILIZACIÓN DE CIRCUITOS RADIOTELEGRÁFICOS CON DISPOSITIVOS ARQ 
PARA COMUNICACIONES TELEX COMPLETAMENTE AUTOMATICAS, TASADAS 

SEGÚN SU DURACIÓN REAL 
(Mar del Plata, 1968)

1. Tasación según la duración real de las comunicaciones

Cuando un circuito radiotelegráfico equipado con un dispositivo ARQ 
forma parte de la red télex internacional y puede intervenir en una comu
nicación télex establecida por conmutación completamente automática, se 
plantea un problema difícil a las administraciones en lo que respecta a 
la tasación automática de las comunicaciones.

La dificultad proviene de que, en caso de malas condiciones de trans
misión por el circuito radiotelegráfico, se producen repeticiones de se
ñales comprobadas erróneas. Estas repeticiones pueden ser frecuentes en 
ciertos momentos; en explotación manual o semiautomática, las adminis
traciones o empresas privadas de explotación reconocidas cuentan, como 
duración de la comunicación que debe servir de base a la tasación, la 
duración real de la comunicación menos el tiempo durante el cual la efi
cacia del circuito ha sido nula debido a tales repeticiones.
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La aplicación de este método a las comunicaciones completamente auto
máticas, por deseable que sea, tropieza con la dificultad de que la tasa
ción de estas comunicaciones se hace en el país de origen de la llamada 
por medios automáticos. Cuando la comunicación no se éstablece por medio 
de circuitos radiotelegráficos con dispositivo ARQ, la tasación se hace 
con arreglo a la duración real de la comunicación. Seria, pues, preciso 
indicar al país de origen que en la comunicación ha intervenido un cir
cuito radiotelegráfico con dispositivo ARQ, e informarle de la corrección 
que debe hacerse en la duración real de la comunicación para tener en 
cuenta los momentos en que el circuito radioeléctrico no ha sido eficaz.

Se está estudiando el medio de hallar una solución técnica y econó
mica admisible para la transmisión y utilización de las informaciones 
necesarias para la tasación corregida en función de la ineficacia del 
circuito radiotelegráfico.

En espera de poder disponer de tales medios técnicos y mientras se 
decide si todas las administraciones pueden utilizarlos, éstas pueden 
aplicar el método de la tasación según la duración real, con ciertas medi
das de precaución, para evitar en algunos casos una tasación exagerada del 
abonado solicitante, como se indica en esta Recomendación.

2. Medidas de precaución

En el caso de tasación según la duración real, las dos medidas de
precaución que hay que tomar son las siguientes:

i) marcar ocupado un canal radiotelegráfico libre si las condi
ciones de transmisión por ese canal no son adecuadas, y

ii) cortar una comunicación en curso por ese canal si las condi
ciones de transmisión son malas.

A esta última medida de precaución (corte forzoso de una comunicación 
en curso) se oponen dos imperativos:

a) que no haya grandes diferencias entre la duración tasada y el 
periodo durante el cual la comunicación ha sido eficaz;

b) evitar en todo lo posible el corte forzoso de comunicaciones
en curso.

La solución intermedia que se recomienda debe permitir alcanzar los 
objetivos principales siguientes:

a) el porcentaje de liberaciones forzosas no debe exceder del 3$»

b) la tasación excesiva media no debe ser superior al
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c) la tasación exoesiva máxima de una comunicación no debe ser supe
rior al 25#.

3. Interrupción forzosa

Las administraciones que exploten circuitos radioelectricos con dis
positivos ARQ deben elegir entre dos métodos de interrupción forzosa de 
una comunicación en curso:

- un método A, basado en el uso del factor de eficacia como único 
elemento de control;

- un método B, basado en la utilización de una memoria de gran 
capacidad, situada a la entrada del dispositivo ARQ; si la memoria 
está llena, se ordena la liberación forzosa. En este método, el 
factor de eficacia sirve de factor auxiliar de control.

En caso de utilizarse el método A, se cortaría la comunicación en cur
so cuando el factor de eficacia medio, calculado para 60 segundos consecu
tivos, fuese inferior al 80#.

En caso de utilizarse el método B, la capacidad de la memoria de con
trol sería de 750 + 50 caracteres (lo que corresponde aproximadamente a 
dos minutos de trafico a la cadencia máxima). En caso de llenarse la memo
ria, se cortaría la comunicación. Una medida de precaución suplementaria 
sería el corte de la comunicación si, durante 30 segundos, el factor de 
eficacia fuese nulo (caso de interrupción práctica del circuito 
radioeléctrico).

(Los valores de 750 caracteres y de 30 segundos podrían revisarse, de 
acuerdo con la experiencia en condiciones de servicio.)

El método A, sobre todo si se aplica a circuitos de la estabilidad 
que se determina en el S 9 » no debiera dar lugar a más de 2 ó 3 cortes por 
cada 100 comunicaciones, cifra muy similar al número de liberaciones intem
pestivas comprobadas en los circuitos de cable.

El método B debe permitir el paso del tráfico en ciertos casos en que 
el método A provocaría la interrupción forzosa de la comunicación, pero 
puede perturbar la transmisión de largos mensajes, sobre todo si ésta se 
efectúa a la cadencia máxima.

4. Ocupación preventiva

Los circuitos que presenten un factor de eficacia demasiado bajo, en 
los periodos en que no estén ocupados por una comunicación, deberían mar
carse ocupados en sus extremos para evitar su empleo durante todo el tiempo 
en que el factor de eficacia no alcance un valor que se considere admisible.
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Con el método A y con el B, el circuito se marcará ocupado si el 
valor medio del factor de eficacia es inferior al 80# durante el intervalo 
de 20 segundos consecutivos.

5 . A p lic a c ió n  p r á c t i c a  d e l  p r in c ip io  de m arca r l a  o cu p ac ió n

Para un sistema radiotelegráfico (véase la Recomendación S.13) corres
pondiente a 50 baudios, el número máximo de unidades transmisibles durante

20  segundos e s  de 20  x  4 8 , y  e l  número de c a r a c t e r e s  de e s  d e c i r ,

157. Siendo r el número de ciclos de repetición durante 20 segundos, el
/ 137 -  4 rfactor de eficacia sera ■ yy j * B&sta, pues, con contar los ciclos

de repetición; si el número de ciclos de repetición durante 20 segundos 
consecutivos es superior a 72', el factor de eficacia medio es inferior 
al 80#.

Para dividir el tiempo en intervalos de 20 segundos, los dos métodos 
más utilizados son la división del tiempo en bloques de 20 segundos y el 
periodo móvil de 20 segundos.

En el procedimiento de división por bloques, el tiempo se divide en 
intervalos fijos de 20 segundos. Durante cada uno de estos intervalos se 
cuentan los ciclos de repetición. El cómputo se inicia en cada intervalo, 
sin tener en cuenta el resultado del intervalo precedente. En el método 
del periodo móvil, se elimina el cómputo más antiguo del periodo de 20 se
gundos, introduciéndose un nuevo cómputo.

El método por bloques es más simple en cuanto a aparatos que el méto
do móvil; es un poco menos preciso, dado que si un paquete de repeticio
nes surge alrededor del límite entre dos bloques su influencia se distribui
rá entre dos bloques sucesivos e independientes.

Después de examinar minuciosamente las divergencias de los resultados 
obtenidos con uno u otro método, se llega a la conclusión de que la influen
cia de esas divergencias es mínima y sin importancia práctica para los abo
nados. Las administraciones pueden, por lo tanto, elegir uno u otro 
procedimiento.

Si, en el curso de un periodo, el número de ciclos de repetición fuese 
tal que el valor medio del factor de eficacia durante el periodo de 20 se
gundos fuese sin duda inferior a 80## se tomará inmediatamente la decisión 
de marcar "ocupado" el circuito, sin esperar a que termine el periodo de 
20 segundos en curso.

1) 8 en el caso de un ciclo de repetición de 8 caracteres.
2) 3*5 en el caso de un ciclo de repetición de 8 caracteres.
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La forma de transmitir la orden de marcar "ocupado" el circuito desde 
el dispositivo ARQ hasta el centro de conmutación es cuestión que interesa 
solamente a la administración que explota dicho centro y el dispositivo ARQ; 
es ella quien debe elegir la señalización más conveniente, no habiendo lugar 
a que se formule una recomendación internacional a tal efecto.

Las divisiones de tiempo en los dos extremos de un mismo circuito no 
son síncronas; los instantes de bloqueo o de desbloqueo de un circuito en 
ion extremo pueden diferir en algunos segundos de los instantes correspon
dientes al otro extremo. Resulta, pues, que cuando un extremo está en posi
ción de "ocupado", una comunicación puede tomar el circuito en el otro 
extremo. Se puede admitir esta situación, aceptándose la llamada entrante.

Una vez que un circuito este marcado ocupado, se prosigue el análisis 
del factor de eficacia según el mismo procedimiento de división del tiempo. 
Si, durante un periodo de 20 segundos, el factor medio de eficacia alcanza 
o excede el 80$, los periodos de "ocupado" y de nueva puesta en servicio
pueden sucederse a un ritmo próximo a los 20 segundos. Esto se considera
admisible.

6, Puesta en práctica de la liberación forzosa

Las llamadas sólo pueden pasar al circuito radioeléctrico durante los 
periodos en que no está marcado "ocupado"; en caso de introducirse una lla
mada en el circuito radioeléctrico, desde la primera indicación de fin de 
un periodo de 20 segundos, se dividirá el tiempo en periodos de 60 segundos
consecutivos con el método A (en lugar de 20 segundos); lo que se ha dicho
con respecto a los periodos de 20 segundos, se aplica igualmente a los 
periodos de 60 segundos.

En particular, si en el curso de un periodo de 60 segundos, se sabe 
a ciencia cierta que el factor de eficacia no podrá alcanzar un valor medio 
de por lo menos el 80#, se ordenará la liberación forzosa de la comunica
ción, sin esperar al final del periodo.

En caso de aplicarse el método B, el examen del factor de eficacia 
está subordinado a un periodo de 30 segundos consecutivos; como debe orde
narse la liberación forzosa si el factor de eficacia es nulo durante treinta 
segundos, la duración del periodo necesario para decidir la liberación no 
puede ser inferior a 30 segundos.

Si la eficacia disminuye tanto que se corte la comunicación en el 
extremo de salida, cabe que por las malas condiciones de transmisión, trans
curra bastante tiempo antes de que puedg. transmitirse la señal de liberación 
hacia el abonado solicitado.

Como consecuencia de ello, el abonado solicitado (sobre todo si el 
aparato receptor no está vigilado por un operador) permanecerá bloqueado y 
no podrá ser alcanzado por otros solicitantes.
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Tampoco sería posible restablecer la comunicación interrumpida por 
otra vía. Es, pues, conveniente, liberar el extremo de llegada en estas 
condiciones desfavorables. El método de liberación del extremo solicitado 
no debe, sin embargo, provocar la liberación más fácilmente que en el extre 
mo solicitante.

Para el método A, se propone, a estos efectos, que la comprobación en 
el extremo de llegada de un valor medio del factor de eficacia inferior al 
80# durante dos periodos sucesivos de 60 segundos, implica la liberación de 
este extremo.

Para el método B, la comprobación de un valor de eficacia nulo durante
30 segundos, liberara asimismo el extremo de llegada. Las condiciones de
liberación son, pues, simétricas en ambos lados.

7. Destrucción de las señales almacenadas en la memoria

Una vez tomada la decisión de interrumpir la comunicación establecida, 
deben destruirse las señales registradas aún en la memoria del ARQ. Es pre 
ciso señalar que, en el caso a que se refiere este estudio, la señal de 
liberación forzosa está motivada por las malas condiciones de transmisión; 
que es muy probable que el abonado del lado solicitado sea liberado por las 
señales auxiliares de precaución (2 periodos sucesivos de 60 segundos con 
un factor de eficacia inferior al 80# para el sistema A, y 30 segundos con
un factor de eficacia nulo para el sistema B); y que las señales que la me
moria pudiera enviar hacia adelante no llegarían probablemente al abonado 
solicitado. Por ello, se ha decidido destruir las señales que estén aún 
almacenadas en la memoria.

8 . Aviso dado al abonado solicitante

Se ha propuesto que se advierta al abonado solicitante por medio de 
una señal de servicio especial que preceda a la señal de liberación forzo
sa; el abonado solicitante sabría así que debe repetir por completo su 
comunicación.

Esta señal tendría principalmente la ventaja de permitir a los disposi 
tivos de tasación automática reconocer que se trata de una comunicación 
interrumpida como consecuencia del funcionamiento del sistema de seguridad 
de los dispositivos ARQ y que, por lo tanto, dicha comunicación no debe 
tasarse.

Si el valor de esta solución se presta en principio a pocas críticas, 
su aplicación suscita algunas objeciones. La primera parece ser el coste 
y la complejidad de un equipo que, en definitiva, serviría para poquísimas 
comunicaciones. Una segunda objeción es el hecho de que, en ciertos tipos 
de aparatos, la recepción de señales no puede interrumpir una transmisión 
automática; de ello podrían resultar únicamente mutilaciones en la copia 
local del texto transmitido y de las señales de servicio, que podrían care
cer de sentido.para el abonado.
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Convendría también tener en cuenta el caso del otro extremo de la 
comunicación, que podría asimismo tener en curso de transmisión un texto 
para el abonado solicitante.

Se ha propuesto finalmente una señal de liberación forzosa pura y 
simple, sin utilizar previamente ninguna señal de servicio.

9. Precauciones que hay que tomar antes de introducir circuitos con ARQ
en  l a s  r e d e s  de oonm utación  a u to m á tic a

A pesar de estas precauciones, sólo puede considerarse la explotación 
completamente automática de circuitos radiotelegráficos con dispositivo ARQ 
si dichos circuitos presentan la suficiente estabilidad.

Antes de incorporar un circuito con ARQ a la red de conmutación auto
mática, las administraciones, o empresas privadas de explotación reconoci
das deben proceder a amplias pruebas.

Estas pruebas deberían realizarse con tráfico real durante periodos 
de tres horas como mínimo de duración que cubran el periodo o periodos de 
mucho tráfico previstos en la vía considerada (habida cuenta del tráfico 
- terminal o de transito - que se curse por la vía, según la estación 
del ano).

La condición precisa para considerar un circuito como apto para el 
servicio automático es que el factor medio de eficacia medido en periodos 
de 20 segundos consecutivos sólo sea inferior al 80# el 10% del tiempo 
total de las mediciones.

Las mediciones se repetirán tan a menudo como sea preciso, a fin de 
que la administración pueda hacerse una idea de la calidad del circuito.

Se llama la atención de las administraciones sobre el hecho de que, 
antes de abrir a la explotación en tránsito completamente automática una 
vía radioeléctrica con circuitos provistos de dispositivos ARQ, la cali
dad del servicio en la vía considerada debe ser la prevista en el 
punto 11.b) de la Recomendación F.6 8, es decir, una llamada perdida de 
cada 5 0.

Si no se cumplen estas condiciones, vale más conservar la explotación 
semiautomática.

Por estas razones, el C.C.I.T.T.

Recomienda por unanimidad

1. que las administraciones (o empresas privadas de explotación 
reconocidas) que exploten circuitos radiotelegráficos con dispositivos ARQ 
que puedan emplearse en una comunicación télex completamente automática,
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de modo que la tasación del abonado se haga automáticamente en el país de 
origen con arreglo a la duración real de la comunicación, deberán adoptar 
medidas de seguridad para evitar excesivas diferencias entre la duración 
tasada y el tiempo durante el cual el circuito radiotelegráfico ha sido 
eficaz.

A tal efecto, podrán elegir entre dos métodos: el método A y el 
método B.

2. En el método A (llamado de factor de eficacia) si, durante una 
comunicación en curso, el valor medio del factor de eficacia-1-) es inferior 
a 80# durante un periodo de 60 segundos consecutivos, se corta la comuni
cación en curso y el dispositivo ARQ ordena la transmisión de la señal de 
liberación hacia el abonado solicitante.

3. En el método B (llamado de caracteres registrados), a la entrada 
del dispositivo ARQ hay una memoria de capacidad limitada (750 caracteres 
+ 50). Se transmitirá la señal de liberación cuando dicha memoria esté 
llena.

Se transmitirá asimismo la señal de liberación si el factor de efica
cia es igual a 0 durante 30 segundos.

4. Se recomienda que cuando dos administraciones o empresas privadas 
de explotación reconocidas exploten los dos extremos de un circuito con 
dispositivo ARQ, se aplique el mismo método en los dos extremos del 
circuito.

5. Tanto con el método A como don el método B, en un circuito desti
nado al despacho de comunicaciones télex automáticas, se medirá por perio
dos de 20 segundos consecutivos, el factor medio de eficacia en 20 segun
dos, durante el tiempo en que dicho circuito no esté ocupado por una 
llamada.

Si, en el curso de tal periodo, el valor medio del factor de eficacia 
desciende por debajo de 80#, se marcará el circuito como ocupado en el pri
mer conmutador que preceda al dispositivo ARQ que compruebe dicha situación

Si, en el curso de un periodo de medida de 20 segundos consecutivos, 
el valor medio del factor de eficacia asciende nuevamente por encima de 80# 
se suprimirá la indicación de ocupado, y el circuito podrá ser utilizado 
para la comunicación.

1) Definición del factor de eficacia (en función del tiempo): defini
ción 35*23 del Repertorio de términos esenciales.
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6. En caso de emplearse el método A, el corte de la comunicación en
curso en el extremo solicitante se producirá en el momento en que, en el
transcurso de un periodo de 60 segundos, se tenga la certeza de que el va
lor medio del factor de eficacia durante ese periodo va a ser inferior
a 80$, sin esperar el final del periodo.

Si, en el extremo solicitado, el valor medio del factor de eficacia 
durante dos periodos consecutivos de 60 segundos es inferior a 80$, se li
berará la conexión en el extremo solicitado.

7. En caso de corte forzoso de la comunicación, el extremo solicitan
te (y eventualmente el extremo solicitado) enviará la señal de liberación
a partir del dispositivo ARQ.

La polaridad de parada se transmitirá a través del circuito radiotele
gráfico mientras que se destruirán las señales en memoria.

Las señales que pudieran estar aún registradas en las memorias en el 
momento de la transmisión de una señal de liberación forzosa, -se destruirán.

8 . En caso de que en una comunicación se utilicen en tándem dos o 
más circuitos radioeléctricos con dispositivo ARQ, cada circuito actuará 
por su cuenta, independientemente de las condiciones existentes en el otro 
u otros circuitos.

RECOMENDACIÓN U.24

CONDICIONES QUE HAN DE REUNIR LOS EQUIPOS SÍNCRONOS MULTIPLEX 

CONFORMES CON LA RECOMENDACIÓN R .4 4 ,

EN LA EXPLOTACIÓN TELEX 0 GENTEX 

(Mar d e l  P l a t a ,  1968)

El C.C.I.T.T.,

C o n sid e ran d o

Que puede s e r  c o n v e n ie n te  u t i l i z a r  l o s  s is te m a s  m ú l t ip le x  s ín c ro n o s  
d e s c r i t o s  en  l a  R ecom endación R .44  en  l a s  re d e s  de te le im p r e s o r e s  con 
c o n m u ta c ió n .

Que es esencial transmitir la gama completa de señales tólex para 
las señalizaciones de tipo A, B y C;

Recom ienda p o r unan im idad

1 . Que, de s e r  n e c e s a r io  r e c i b i r  s e ñ a le s  según  un c i c l o  n o m in a l de 
7 u n id a d e s  (v é a se  e l  § 4 de l a  Recom endación S .3 )»  se  in t r o d u z c a  un d is p o 
s i t i v o  de a lm acenam ien to  p a ra  e q u i l i b r a r  l a s  dos v e lo c id a d e s  de t r a n s m i
s ió n  de c a r a c t e r e s  (400  y 411 c a r a c t e r e s  p o r  m in u to );
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2. Que se admitan para su transmisión por el sistema síncrono las 
señales de categoría A y B, definidas en las Recomendaciones U.l y U.2 y 
las señales de categoría C definidas en la Recomendación U.ll. No obstan
te, en el caso de señales de categoría A el intervalo entre el comienzo de 
la señal de confirmación de llamada y el de la señal de invitación a mar
car será al menos de 150 ms;

3. Que la señal de llamada se transmita por el sistema síncrono con
el retardo mínimo que permita obtener el método de multiplaje utilizado, 
por ejemplo, el entrelazado por elementos, a fin de limitar el numero de 
tomas dobles frontales debidas a la explotación en ambos sentidos. El re
tardo máximo causado por el equipo múltiplex no debe exceder de 60 ms;

4. Que el retardo máximo en la señal de confirmación de llamada debi
do al equipo múltiplex sea de 60 ms, en el caso de la señalización de
tipo A, y de 120 ms, en el caso de la señalización de tipo B;

5. Que el retardo máximo del comienzo de la señal de confirmación de
recepción debido al equipo múltiplex sea de 60 ms, en el caso de la señali
zación de tipo C;

6 . Que el retardo máximo en la señal de invitación a marcar debido 
al equipo múltiplex sea de 450 ms en el caso de la señalización de tipo A, 
y de 120 ms en el caso de la señalización de tipo B;

7. Que el retardo máximo en la señal de conexión debido al equipo
múltiplex sea de 450 ms (tanto para la señalización de tipo A como para la
de tipo B);

8 . Que el retardo máximo en un carácter de teleimpresor debido al
equipo múltiplex sea de 450 ms;

9. Que el retardo máximo en las señales de liberación y de confirma
ción de liberación debido al equipo múltiplex sea de 450 ms;

10. Que las tolerancias en los impulsos de señales de categoría A o
de categoría B, después de su retransmisión por sistema múltiplex síncrono, 
sean las indicadas a continuación:

10.1 Señales de confirmación de llamada y de invitación a marcar -
Señalización de tipo B

Después de su transmisión por el sistema síncrono, la duración del 
impulso no será inferior a 17»5 ms, ni superior a 50 ms.

10.2 Impulsos de discos de selección - Señalización de tipo B

Velocidad - + 3^ de la velocidad media de las señales de entrada, me
dida para la cifra H0” (normalmente, 9 a 11 impulsos por segundo).
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Relación - La duración de los impulsos de polaridad de parada no será 
inferior a 32 ms; la duración de los impulsos de polaridad de arranque no 
será inferior a 44 ms.

En ciertos casos, las señales de discos de selección retransmitidas 
pueden incluir impulsos de polaridad de parada, con una duración de hasta 
73 ms, e impulsos de polaridad de arranque, con una duración de hasta 98 ms; 
si los equipos de conmutación de llegada no pueden aceptar tales impulsos, 
deberá insertarse un regenerador de impulsos de selección entre la salida 
del circuito múltiplex y la entrada del conmutador.

10.3 Señales de servicio - Señalización de tipo B

Después de su transmisión por un sistema síncrono, la duración de la 
polaridad de parada, vaya o no seguida de señales de teleimpresor, no 
será inferior a 145 ms ni superior a 292 ms.

Si se disponen en tándem varios sistemas síncronos, la duración de
la polaridad de parada de la señal de servicio, a la salida de este conjun
to de sistemas, no debe ser superior a 440 ms.

A la entrada de un sistema síncrono, una señal de servicio de catego
ría B provocará el envío en retomo de una señal de confirmación de libe
ración por el equipo síncrono, sin esperar el retomo de la señal de con
firmación de liberación desde el otro extremo de la conexión. Tan pronto 
como se identifique la señal de liberación incluida en la señal de servi
cio, se transmitirá por el sistema síncrono una polaridad de arranque
permanente.

10.4 Conexión - Señalización de tipo A

Después de su transmisión por varios sistemas síncronos, la duración 
del impulso de polaridad de arranque estará comprendida entre 140 y 160 ms.
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Anexo a la Recomendación U.24 

Cuadro 1 - Señalización telex en el equipo múltiplex - Señalización de tipo A

Señal Señal recibida del télex 
(Recomendación U.l)

Señal por el canal del 
trayecto compuesto Señal transmitida al télex

Línea libre Polaridad A permanente en 
los dos canales de señali
zación.

Polaridad A permanente. Polaridad A permanente.

Llamada Inversión a polaridad Z en 
el canal ida de señalización.

Inversión a polaridad Z 
(9 a 55 ms después de la 
inversión de la columna 2) 
(no tas 1 y 2).

Inversión a polaridad Z.(re
tardo máximo de 60 ms con 
relación a la inversión de 
la columna 2).

Confirmación 
de llamada

Inversión a polaridad Z en 
el canal de señalización de 
retomo en los 150 ms si
guientes a la recepción de 
la señal de llamada.

Lo mismo que para la señal 
de llamada.

Lo mismo que para la señal 
de llamada.

Invitación a 
marcar

Señales de teleimpresor o 
impulso de polaridad A de 
40 ms (+ 8 ms) por el canal 
de retomo. No debe enviar
se menosjie 150 ms después 
de la señal de confirmación 
de llamada.

Señales de teleimpresor o 
combinación N.° 22 (v).

Señales de teleimpresor o 
combinación N.° 22 (v) (no
ta 5).

véanse las notas al final de estos cuadros

Conmutación 
telegráfica
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Cuadro 1 (cont.) - Señalización tólex en el equipo múltiplex - Señalización de tipo A

Señal Señal recibida del tólex 
(Recomendación U.l)

Señal por el canal del 
trayecto compuesto Señal transmitida al tólex

Selección Señales de teleimpresor por 
el canal ida.

Señales de teleimpresor. Señales de teleimpresor (nota 3).

Conexión Señales de teleimpresor o 
impulso de polaridad A de 
150 ms (+ 11 ms), seguido 
de una polaridad Z permanen
te de 2 segundos como míni
mo por el canal de retomo.

Señales de teleimpresor 
0 una combinación alfa, 
seguida de una polari
dad Z permanente durante 
2 segundos como mínimo.

Señales de teleimpresor 0 impulso 
de polaridad A de 145 5/6 ms, se
guido de una polaridad Z perma
nente de 2 segundos como mínimo . 
(nota 3)•

Señales de 
servicio

Señales de teleimpresor por 
el canal de retomo segui
das de la señal de libera
ción (nota 4).

Señales de teleimpresor, 
seguidas de una 0 dos 
combinaciones alfa y de 
una polaridad A perma
nente (nota 5 ).

Señales de teleimpresor, segui
das de una polaridad A permanen
te (nota 3)*

Liberación Inversión a polaridad A 
permanente en uno u otro 
de los canales de señali
zación (nota 4),

Una 0 dos combinaciones 
alfa, seguidas de una 
polaridad A permanente 
(nota 5 ).

Inversión a polaridad A (nota 3).

Confirmación 
de liberación

Inversión a polaridad A 
permanente en el sentido 
inverso al de la señal de 
liberación, 450-1500 ms 
después de recibirse la 
señal de liberación.

Lo mismo que para la 
señal de liberación.

Lo mismo que para la señal de 
liberación.

Veanse las notas al final de estos cuadros

Conmutación 
telegráfica
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Cuadro 2 - Señalización télex en el equipo múltiplex - Señalización de tipo B

S e ñ a l S e ñ a l r e c i b i d a  d e l  t é l e x  
(R ecom endaciones U .l  y U .2)

S e ñ a l p o r e l  c a n a l  d e l  
t r a y e c to  com puesto S e ñ a l t r a n s m i t id a  a l  t é l e x

L ín e a  l i b r e Lo mismo que p a ra  l a s  s e ñ a le s  
de t i p o  A.

Lo mismo que p a ra  l a s  s e 
ñ a le s  de t i p o  A.

Lo mismo que p a ra  l a s  s e ñ a le s  
de t i p o  A.

Llam ada Lo mismo que p a ra  l a s  s e ñ a le s  
de t i p o  A.

Lo mismo que p a ra  l a s  s e 
ñ a le s  de  t i p o  A.

Lo mismo que p a ra  l a s  s e ñ a le s  
de t i p o  A.

C o n firm ac ió n  
de llam ad a

Im pulso  de 1 7 ,5  a  55 ms de 
p o la r id a d  Z p o r  e l  c a n a l  de 
s e ñ a l i z a c ió n  de r e t o m o ,  en  
lo s  150 ms s ig u i e n t e s  a  l a  
r e c e p c ió n  de l a  s e ñ a l  de l l a 
mada.

1 ó 2 e le m e n to s  co n secu 
t i v o s  de p o la r id a d  Z.

Im pu lso  de J>2 a  50 ms de p o la 
r id a d  Z (n o ta  7 ) .

I n v i t a c ió n  a  
m a rc a r

Lo mismo que p a ra  l a  s e ñ a l  
de c o n f irm a c ió n  de lla m a d a .
E l i n t e r v a l o j i e  p o la r id a d  A 
e n t r e  l a s  s e ñ a le s  debe t e n e r  
una  d u ra c ió n  m ínim a de 100 ms.

Lo mismo que p a ra  l a  s e 
ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de 
lla m a d a .

Lo mismo que p a ra  l a  s e ñ a l  de 
c o n f irm a c ió n  de lla m a d a . E l i n 
t e r v a l o  e n t r e  l o s  im p u lso s  se  
puede r e d u c i r  a  una  d u ra c ió n  mí
nim a de 60  ms (n o ta  7 ) .

S e le c c ió n S e ñ a le s  de t e l e im p r e s o r  0 
im p u lso s  de d is ico s  de s e l e c 
c ió n  que se  a ju s t e n  a  l a s  s i 
g u ie n te s  c o n d ic io n e s :  
V e lo c id a d : 9 -1 1  lm p u ls o s /s e g  
R e la c ió n :  1 Z -1 ,9  A.

S e ñ a le s  de te le im p r e s o r  
( n o ta  2 ) 0 im p u lso s  de 
d i s c o s  de s e le c c ió n ;  ca 
d a  i n t e r v a l o  de p o l a r i 
dad  de a r ra n q u e  se  t r a n s 
m ite  en  fo rm a de 1 a  4 
e le m e n to s  de p o la r id a d  A, 
y  cad a  i n t e r v a l o  de

S e ñ a le s  de te le im p r e s o r  (n o ta  J>) 
0 im p u lso s  de d i s c o s  de s e l e c 
c ió n  t r a n s m i t id o s  a  l a  misma v e 
lo c id a d  m edia que l a s  s e ñ a le s  de 
l l e g a d a  (+ ~%) y  que m antengan 
l a  s ig u i e n t e  r e l a c ió n :  
i n t e r v a l o s  de p o la r id a d  A: 44 a  
98  ms

véanse las notas al final de estos cuadros
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Cuadro 2 (cont.) - Señalización telex en el equipo múltiplex - Señalización de tipo B

Señal Señal recibida del telex 
(Recomendaciones U.l y U.2)

Señal por el canal del 
trayecto compuesto Señal transmitida al telex

polaridad de párada se 
transmite en forma de 1 a 
3 elementos de polaridad Z. 
La velocidad media de 
transmisión de los impul
sos es la misma (+3$) que 
para las señales de lle
gada (nota 6).

intervalos de polaridad Z: 32 a 
73 ms.

Conexión Polaridad Z permanente de 
2 segundos como mínimo de du
ración por el canal de seña
lización de retorno.

Una combinación beta, se
guida de una polaridad Z 
permanente de una duración 
mínima de 2 segundos (no
ta 6).

Polaridad Z permanente de una 
duración mínima de 2 segundos 
(nota 7).

Señales de 
servicio 
(impulso de 
ocupado)

Polaridad Z de 165 a 260 ms 
por el canal de señaliza
ción de retomo, seguida de 
una polaridad A repetida 
constantemente durante 1500 ms 
(+30#). El periodo de la pola
ridad Z puede ir seguido de 
señales de teleimpresor si 
la tolerancia para el perio
do de polaridad A se limita 
a + 20#.

Una 0 dos señales beta, 
seguidas (eventualmente) 
de señales de teleimpre
sor, de una combinación 
alfa y de una^polaridad A 
como en la señal de lle
gada (nota 6 ).

Polaridad Z de 1̂ 5 a 292 ms, 
seguida (eventualmente) de se
ñales de teleimpresor y de una 
polaridad A permanente (nota 7).

Veanse las notas al final de estos cuadros

Conmutación 
telegráfica
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Cuadro 2 (cont.) - Señalización tólex en el equipo múltiplex - Señalización de tipo B

Señal Señal recibida del télex 
(Recomendaciones U.l y U.2)

Señal por el canal del 
trayecto compuesto Señal transmitida al télex

Liberación y 
confirmación 
de liberación

Lo mismo que para las seña
les de tipo A.

Lo mismo que para las se
ñales de tipo A.

Lo mismo que para las señales 
de tipo A.

Cuadro 3 - Señalización de tipo C efectuada por el equipo múltiplex

Señal Señal recibida del télex 
(Recomendación U.ll)

Señal por el canal del 
trayecto compuesto Señal transmitida al télex

Línea libre Polaridad A permanente por 
los dos canales de señali
zación.

Polaridad A permanente. Polaridad A permanente

Señal de llama
da (o señal de 
repetición de 
prueba)

Inversión a polaridad Z por 
el canal hacia adelante du- 
rante^l50 a 300 ms, seguida 
de señales de teleimpresor.

Inversión a polaridad Z 
(9 a 35 ms después de la 
inversión de la colum
na 2)(notas 1 y 2).

Inversión a polaridad Z 
(60 ms después de la inversión 
de la columna 2). La dura
ción de la polaridad Z se pro
longará hasta un máximo de 
450 ms.

Confirmación 
de recepción 
(o señal de 
congestión del 
registrador)

Inversión a polaridad Z por 
el canal hacia atrás durante 
430 ms (+ 10#), seguida de 
señales de teleimpresor (0 
de la señal de liberación).

Como para la señal de 
llamada.

Como para la señal de llamada.

véanse las notas al final de estos cuadros

Conmutación 
telegráfica
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Cuadro 3 (cont.) - Señalización de tipo C efectuada por el equipo múltiplex

Señal Señal recibida del télex 
(Recomendación U.ll)

Señal por el canal del 
trayecto compuesto Señal transmitida al télex

Liberación y con
firmación de li
beración

Lo mismo que para las señales de 
tipo A.

Lo mismo que para las se
ñales de tipo A.

Lo mismo que para las 
señales de tipo A.

Nota 1.- Los impulsos de polaridad Z o A de 0 a 9 ms (+ 1 ms) deben ser rechazados por el equipo 
múltiplex.

Nota 2.- Para todos los tipos de señalización, salvo la señalización de tipo B con selección por 
disco, los dispositivos de memoria arrítmicos de uno u otro canal de señalización deben conectarse al cir
cuito con un retardo máximo de una combinación beta.

Nota 3*“ El tiempo de identificación de la señal de liberación es de 300 a 1000 ms.
Nota 4.- Los dispositivos de memoria arrítmicos de los dos canales de señalización deben desconectar

se con un retardo máximo de dos combinaciones alfa.
Nota 5.- Para la señalización de tipo B con selección por disco, los dispositivos de memoria arrít

micos de los dos canales de señalización se conectan al circuito después de identificarse un retardo máximo 
de una combinación beta en el canal de retomo en presencia de una polaridad Z en el canal de ida.

Nota 6 .- Para respetar las condiciones de retardo de las señales de servicio de tipo B, puede ser 
necesario diferir la inversión inicial a la polaridad Z el tiempo correspondiente al retardo de las seña
les de teleimpresor (450 ms como máximo). También puede diferirse la señal de conexión por un tiempo 
idéntico. No obstante, el retomo a la polaridad A en un plazo de 50 ms para indicar una señal de tipo B 
de confirmación de llamada o de invitación a marcar, debería anular todo nuevo retardo en la transmisión 
de esas señales.

Nota 7. Los plazos que figuran en estos cuadros no comprenden el tiempo de propagación por los cana
les de telegrafía armónica.

Conmutación 
telegráfica
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CONDICIONES DE SEÑALIZACION EN LA RED GÉNTEX INTERNACIONAL 
(Nueva Delhi, 1960)

Salvo las condiciones relativas específicamente a la explotación ma
nual o semiautomática, son aplicables en general a la red gentex las con
diciones de la Recomendación U.l, concerniente a la señalización en el ser
vicio tólex internacional, de la Recomendación U.2, sobre la normaliza
ción de los disoos de llamada y de los generadores de impulsos para el ser
vicio tólex internacional, de la Recomendación U.3, relativa a la reduc
ción del efecto de las falsas llamadas, y de la Recomendación U.5, sobre 
las características que han de reunir los repetidores regeneradores uti
lizados en las comunicaciones internacionales. En algunos países, las re
des géntex y télex llegan hasta confundirse.

Las diferencias entre las condiciones de señalización en la red télex 
y en la red géntex se deben sobre todo al uso eventual de vías de sobre
carga o de periodos de demora en la red géntex y a la falta de tarifica
ción en ella.

Por estas razones, el C.C.I.T.T.

Recomienda, por unanimidad

1. Que se apliquen también a la red géntex las secciones A y B de la 
Recomendación U.l (señalización en el servicio télex internacional), con 
las solas modificaciones siguientes:

Sección B - Punto 4b - Señal de invitación a transmitir el numero

No se emplea en la red géntex la señal de invitación a transmitir
el numero por ser siempre automática la conmutación.

Sección B - Punto 5 - Señales de selección

Para la red géntex, el punto c) debe leerse como sigue:

c) Cuando se trate de una selección con destino a un sistema de selec
ción por señales de teleimpresor, la señal preparatoria de la nume
ración será normalmente la combinación N.° 30 ("cifras"). Previo 
acuerdo entre las administraciones interesadas, esta combinación 
podrá sustituirse por otra en las llamadas que utilicen circuitos 
explotados a la vez para el tráfico géntex y el tráfico télex, 
siempre que la red del país de destino pueda asegurar una discri
minación entre las dos categorías de tráfico.

RECOMENDACION U.30
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Conmutación telegráfica

Sección B - Punto 9 - Señales de servicio

Si una llamada está en espera de una conexión con la central 
solicitada (véase la Recomendación F.22, artículo 16), en cuanto 
comience el periodo de demora, que no podrá exceder de un minuto, se 
transmitirá a la central solicitante la señal MOM, seguida de la trans
misión del distintivo del aparato solicitado (o eventualmente del de 
un teleimpresor de sobrecarga si existen posibilidades de que está se 
produzca) o, si no hubiera teleimpresor disponible, al expirar el pe
riodo de demora, de la transmisión de la señal de ocupado.

2. El cuadro I b) de las características de señales de la sección C 
de la Recomendación U.l se aplica a la red géntex.

3. Son aplicables, ásimismo, a la red géntex:

Las Recomendaciones U.2 = Normalización de los discos de llamada
y de los generadores de impulsos para 
el servicio télex internacional;

U.3 = Disposiciones en los equipos de conmu
tación para reducir los efectos de fal
sas señales de llamada;

U.5 = Características que han de reunir los 
repetidores regeneradores utilizados 
en las comunicaciones internacionales.

RECOMENDACIÓN U.?l

IMPOSIBILIDAD DE CONEXION A LA RED GENTEX EN CASO DE AVERIAS 
DE APARATOS 0 DE LÍNEAS DE ESTACION 

(Antigua Recomendación E.9 del C.C.I.T., Ginebra, 1956)

El C.C.I.T.T.,

Considerando

Que la recepción correcta del distintivo, al empezar y al terminar 
un telegrama, debería constituir una garantía suficiente de la transmisión 
correcta del telegrama;

Que es, pues, indispensable señalar convenientemente la imposibilidad 
momentánea, para un aparato teleimpresor, de participar en el servicio 
internacional (falta de papel, avería, etc.);
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A. Recomienda, por unanimidad

Que las averías que se produzcan durante la transmisión de un tele
grama se señalen, en la medida de lo posible, mediante la transmisión au
tomática de una señal de liberación;

Pero reconociendo, sin embargo

Que será imposible señalar todas las averías que puedan producirse en 
una comunicación establecida;

Recomienda, por unanimidad

Que se considere esencial señalar la falta de papel en un teleimpre
sor receptor mediante la señal de liberación;

B. Recomienda, por unanimidad

Que siendo la administración receptora responsable de la recepción 
del telegrama cuando los distintivos se han cruzado correctamente, sea 
ella quien tome las disposiciones necesarias para garantizar la seguridad 
de la explotación (por ejemplo, en caso de ruptura o de no progresión de 
la cinta);

Que en el caso de averías en una línea de estación o en el aparato 
teleimpresor en el momento de la llamada, las redes de conmutación auto
mática actuales utilicen una (o varias) de las indicaciones siguientes: 
ausencia de señal de "conexión", señal "ocupado", indicación de servi
cio "DER" o  falta de transmisión del distintivo en retomo. Todas estas 
indicaciones garantizan que un telegrama no se transmitirá por un circuito 
con avería;

Que, en caso de avería en una línea de estación de un grupo corres
pondiente a una central, se considere esencial que la línea de estación 
de la indicación de "ocupado" lo mas rápidamente posible con el fin de que 
el tráfico pueda encaminarse automáticamente a todas las demás líneas del 
grupo.
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ADVERTENCIA IMPORTANTE

1. El asterisco * junto al número de una cuestión significa que la 
cuestión es urgente y que su estudio debe quedar terminado antes de la
V Asamblea Plenaria.

2. Creada la Comisión especial D por la Asamblea Plenaria, todas las 
cuestiones relativas a la modulación por impulsos codificados (M.I.C.) han 
sido confiadas por el momento a esta Comisión.

El Relator principal de la Comisión especial D se pondrá de acuerdo 
con los otros Relatores principales para establecer el enlace con las demás 
Comisiones de estudio interesadas, a medida que vayan avanzando los 
trabajos.

3. La indicación de las diversas Comisiones a las que interesa una 
cuestión, en los casos en que no se ha constituido un grupo mixto para el 
estudio de esa cuestión, tiene por objeto señalar esta circunstancia a los 
miembros de la Comisión encargada del estudio, a fin de que aseguren en el 
marco de las administraciones nacionales la necesaria coordinación, con
forme ha decidido la IV Asamblea Plenaria.
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CUESTIONES DE TÉCNICA TELEGRÁFICA EN ESTUDIO 
DURANTE EL PERIODO 1968 - 1972

COMISIÓN DE ESTUDIO VIII 

(Aparatos telegráficos)

N.° de la 
Cuestión Título Observaciones

7/VHI

9/VlII

Detección de errores por el circuito 
de retomo

Normalización de los aparatos para 
el alfabeto N.° 5

Cuestiones 6/1 y l/A, 
punto C de la C/Sp.A.
La estudiará el Grupo de 
trabajo mixto ALP

COMISIÓN DE ESTUDIO IX 

(T ra n sm is ió n  t e l e g r á f i c a )

N.° de la 
Cuestión Titulo Observaciones

yix Límites de ruido en telegrafía

5/1X Medida de los ruidos en los circuitos 
para telegrafía y transmisiones 
de datos

La estudiará el Grupo de 
trabajo mixto LTG

6/3X Distorsión en función de la velocidad 
de modulación utilizando equipos 
normalizados y límites consiguientes 
de planificación

11/IX Definiciones relativas a la calidad 
de transmisión telegráfica
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N. ° de la 
Cuestión Título Observaciones

12/DC Efecto de las variaciones bruscas 
de nivel en la distorsión 
telegráfica

14/IX Sistemas de telegrafía armónica 
de modulación de frecuencia

18/IX Extensión eventual de las Recomen
daciones R.50, R.57 y R.75 al caso 
de los sistemas de modulación de 
frecuencia y de los modernos siste
mas de modulación de amplitud

22/IX
=llA

Pruebas automáticas de mantenencia 
en los circuitos telegráficos

La estudiará el Grupo mixto 
"Mantenencia telegráfica 
automática". Vóase la 
Cuestión ll/X

24/lX Telegrafía síncrona por subdivi
sión en el tiempo de un canal de 
características telefónicas

Interesa también a las 
C.E. X y VIII

26/lX Sistemas sincrónicos para códigos 
especiales

Interesa también a las 
C.E. X y VIII

28/DC Efecto de las variaciones bruscas 
de fase en la distorsión 
telegráfica

Se estudiará en colaboración 
con la C.E. IV :
Cuestión 3/IV

29/IX Sistemas de transmisión tele
gráfica con multiplaje por dis
tribución de frecuencia para 
regímenes binarios de 200 0 más 
bitios

30/IX Subdivisión en el tiempo de un 
canal telefónico 0 de un grupo 
primario para telegrafía y 
transmisión de datos

Interesa a la Comisión 
especial A

31/IX División en el tiempo de un sis
tema M.I.C. para telegrafía y 
transmisión de datos

La estudiará primero la 
Comisión especial D: 
Cuestión l/D
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N.° de la 
Cuestión Titulo Observaciones

32/IX

33/DC

Subdivisión de un canal telegráfico 
normalizado de 50 baudios

Sistemas de telegrafía armónica con 
modulación por desplazamiento de 
frecuencia para velocidades de 
modulación de 600 y 1200 baudios

COMISIÓN DE ESTUDIO X

(Conmutación telegráfica)

N.° de la 
Cuestión Título Observaciones

1A Normalización de la señalización 
en el servicio tólex y en la red 
góntex

Transmisión de la señalización 
tólex y góntex, por circuitos 
radioeléctricos

6A Utilización de circuitos radio- 
telegráficos con dispositivos ARQ, 
para comunicaciones automáticas 
tasadas a base de su duración real

Interesa tambión a 
la C.E. I

7 A Servicio automático en circuitos 
intercontinentales

8A Encaminamiento mundial del tráfico 
télex y del tráfico géntex

Igualmente la Cuestión 8/1; 
interesa también a la 
C.E. IX. La estudiará 
el Grupo de trabajo mixto: 
TGX

9A * Nueva red de tipo telegráfico 
para transmisión de mensajes 
y datos

La estudiará el Grupo mixto 
NRD; igual que la Cues
tión l/A, punto H
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N.° de la 
Cuestión Título Observaciones

llA
=22/lX

12 A

13A

14A

Pruebas automáticas de mantenencia 
en los circuitos telegráficos

Utilización de circuitos radio- 
telegráficos con dispositivos 
ARQ, para comunicaciones auto
máticas tasadas a base de su 
duración eficaz

Previsiones de tráfico

Nuevas categorías de llamadas 
infructuosas y códigos adicio
nales de servicio

La estudiará el Grupo 
mixto MAT

Interesa a la C.E. I

Interesa a la C.E. I 

Interesa a la C.E. I

COMISIÓN DE ESTUDIO XIV

(Telegrafía facsímil)

N.° de la 
Cuestión Título Observaciones

iA iv Transmisión de facsímil en blanco 
y negro por circuitos de tipo 
telegráfico

2AIV Transmisión de facsímil en blanco 
y negro mediante un procedimiento 
de codificación numérica, por 
circuitos de tipo telefónico

En relación con los estudios 
de la Comisión especial A

3Aiv Aumento de la velocidad de la 
telegrafía facsímil en caso de 
transmisión analógica por cir
cuitos de tipo telefónico

Se estudiará con el 
Grupo mixto LTG

4Aiv Empleo de cables submarinos 
modernos para las transmisiones 
telefotográficas

Se estudiará con el 
Grupo mixto LTG
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N.° de la 
Cuestión Título Observaciones

5 A iv* Transmisión de facsímil en blanco 
y negro por circuitos de tipo 
telefónico

Se estudiará con el Grupo 
mixto LTG; el estudio se 
hará en relación con la 
Cuestión S + T de la 
Comisión especial A

6A IV Utilización de un mismo circuito 
arrendado de tipo telefónico para 
la transmisión simultánea de 
señales de facsímil y telegráficas

Se estudiará con el 
Grupo mixto LTG

7A IV * Servicio de facsímil entre 
abonados

Interesa a las C.E. I 
y II

8A IV Transmisión de facsímil de docu
mentos en color

9A IV Transmisión de facsímil a gran 
velocidad, por circuitos de 
banda ancha

En relación con los estu
dios de la Comisión 
especial A

ioA iv Definiciones relativas a la 
telegrafía facsímil

n A i v Transmisión de facsímil por 
satélites

En colaboración can el 
C.C.I.R.

* Cuestión urgente.
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CUESTIONES RELATIVAS 

A LOS APARATOS DE TELEGRAFÍA A11̂ ABÉTICA 

CONFIADAS A LA COMISION DE ESTUDIO V I I I

R e la to r  p r i n c i p a l :  S r .  G. B ag g en sto s  (S u iz a )

R e la to r  p r i n c i p a l  a d ju n to :  S r .  I .  S a v itz k y  (U c ra n ia )

CUESTION 7 /V I I I  -  D e te c c ió n  de e r r o r e s  p o r e l  c i r c u i t o  de r e to m o

(c o n t in u a c ió n  de l a  C u e s tió n  7 / V l I I ,  1964-1968 , enmendada en
Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

¿ P o d ría  s e r  i n t e r e s a n t e  u t i l i z a r ,  en c i e r t o s  c a s o s ,  e l  c i r c u i t o  de 
r e to m o  de l o s  e n la c e s  t e l e g r á f i c o s ,  p a ra  a s e g u r a r  en e l  ex trem o  t r a n s 
m iso r e l  c o n t r o l  in m e d ia to  de l a  r e c e p c ió n  c o r r e c ta  de l o s  t e x to s  
t r a n s m it id o s ?

P a ra  e l l o ,  p o d r ía n  p re v e r s e  l o s  s ig u i e n t e s  s i s te m a s :

1 . Un s is te m a , en  e l  q u e :

a )  Los e n la c e s  en  c u e s t ió n  se  e s t a b l e c e r í a n  p o r  v í a  d ú p le x ;

b )  E v en tu a lm en te  d i s p o s i t i v o s  a s o c ia d o s  a  l o s  te l e im p r e s o r e s ,  
c o n tro la d o s  p o r s e ñ a le s  a p ro p ia d a s ,  a s e g u r a r ía n  l a  p u e s ta  en  
m archa o l a  in te r r u p c ió n  de l a  t r a n s m is ió n ;

c )  P o s ib le  em pleo de un d i s p o s i t i v o  a u to m á tic o  en  e l  ex trem o  
tr a n s m is o r  p a ra  com probar s i  c o in c id e n  l o s  t e x t o s .

2 . Un s is te m a  s im p le  que se  l i m i t e  a  i n d i c a r ,  en  e l  ex trem o  t r a n s 
m iso r , que pueden h a b e rs e  p ro d u c id o  e r r o r e s .

O b s e rv a c ió n .-  V éanse lo s  S up lem entos N .os 15 , 14 , 15 y 16 d e l  
tomo V I I I  d e l  L ib ro  A zu l, 1964.
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Cuestiones: Aparatos telegráficos

Anexo

(a  l a  C u e s tió n  7/V I H )

In fo rm e de l a  C om isión  de e s tu d io  V I I I  so b re  l a  p a r t e  1 de  l a  C u e s tió n

1 . No cabe c o n s id e r a r  l a  p o s i b i l i d a d  de r e t o m o  de l a s  s e ñ a le s  r e c i 
b id a s  s i n  c o r r e g i r  su  d i s t o r s i ó n  p o rq u e , muy p ro b a b le m e n te , s e  a c u m u la r ía n  
l a s  d i s t o r s i o n e s  d e l  c a n a l de id a  y l a s  d e l  c a n a l  de r e t o m o .

E l r e to m o  de l a s  s e ñ a le s  d e sp u é s  de  im p resa  l a  in fo rm a c ió n  e x i g i r í a  
d i s p o s i t i v o s  dem asiado  c o s to s o s ,  p o r  l o  que hay  que ab an d o n ar e s t e  
p ro c e d im ie n to .

Las s e ñ a le s  r e c ib id a s  d eb en , p u e s , r e g e n e r a r s e  y  d e v o lv e rs e  d e sp u és  
de r e g e n e ra d a s .  C aben, p a ra  e l l o ,  dos p o s ib i l i d a d e s ,  a  s a b e r :

a )  R e to m o  d esp u és  de su  r e g e n e r a c ió n ,  p e ro  a n te s  de  l a  t r a d u c c ió n  
( p rá c t ic a m e n te ,  a n te s  de l a  p e r f o r a c ió n  de l a  c i n t a ) ;

b )  R e to m o  d esp u é s  de l a  t r a d u c c ió n  (p rá c t ic a m e n te ,  d e sp u é s  de  l a  
p e r f o r a c ió n  de l a  c i n t a ) .

En e l  c a so  a ) ,  e s  f á c i l  p r e s e n t a r  u n  t e x to  l im p io  en  l a  c i n t a ,  p e ro  
no  se  puede c o n t r o l a r  l a  t r a d u c c ió n ;  en  e l  c a so  b ) ,  s é  c o n t r o la  l a  t r a 
d u c c ió n , p e ro  l a s  s e ñ a le s  que hay  que e l im in a r  a p a re c e n  en  l a  c i n t a .

2 .  E s te  s is te m a  de c o r r e c c ió n  e x ig e  una com un icac ión  d ú p le x ; p o r 
c o n s ig u ie n te ,  s ó lo  puede em p lea rse  en  c i r c u i t o s  a r re n d a d o s  o e n t r e  a b o 
n ados t é l e x  que puedan  t r a b a j a r  en  d ú p le x .

P a ra  s e r  ú t i l ,  e x ig e  en  l a  e s t a c ió n  t r a n s m is o r a ,  en  e l  c a n a l  de 
r e t o m o ,  un  e q u ip o  re g e n e ra d o r  a n á lo g o  a l  d e l  la d o  r e c e p c ió n  d e l  c a n a l  
" id a " .

j3. La C om isión  e s tim a  que lo s  s is te m a s  que fu n c io n e n  según  e l  p r i n 
c ip io  a )  ( r e to m o  d esp u és  de l a  r e g e n e ra c ió n  y a n te s  de l a  t r a d u c c ió n )  y 
lo s  que fu n c io n e n  según  e l  p r i n c i p i o  b )  ( r e to m o  d esp u és  de l a  t r a d u c c ió n  
y a n te s  de l a  im p re s ió n )  no son  n e c e s a r ia m e n te  in c o m p a tib le s .

4 . H a b ría  que n o rm a liz a r :

-  e l  núm ero de s e ñ a le s  que hay que r e p e t i r  en  c a so  de com probarse  
un e r r o r ;
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-  l a  s e f la l  que in d iq u e  que s e  p ro ced e  a  una re p e  t i c  ió n  como c o n s e 
c u e n c ia  de h a b e rs e  comprobado un  e r r o r ;

-  l a  p ro te c c ió n  de l a  s e f ia l que in d iq u e  un  e r r o r .

En l o  que c o n c ie rn e  a l  núm ero de s e ñ a le s  que hay  que r e p e t i r  en  c a so
de com probarse  un  e r r o r  y  te n ie n d o  en  c u e n ta  l a  c o m p a t ib i l id a d  de  l o s
s is te m a s ,  cab e  e s t u d i a r  v a r i a s  s o lu c io n e s :

-  p a so s  de r e g i s t r o  de l a s  s e ñ a le s  con m em orias de d i f e r e n t e  c a p a c i 
dad  seg ú n  e l  t i p o  de com un icac ión ;

-  e l e c c ió n  d e l  núm ero de s e ñ a le s  que hay  que r e p e t i r  p r e v ia  m ed ic ió n  
d e l  tiem p o  de p ro p a g a c ió n  id a  y r e to m o ;

-  u t i l i z a c i ó n  de una memoria de c a p a c id a d  m edia .

La e le c c ió n  e n t r e  e s t a s  s o lu c io n e s  puede c o m p lic a rse  a ú n  más s i  hay  
que te r te r  en  c u e n ta  l a  in te r v e n c ió n  en  e l  c a n a l  de d i s p o s i t i v o s  ARQ.

En l o  que r e s p e c ta  a  l a  s e ñ a l  i n d i c a t i v a  de e r r o r ,  s e  h a  a c o rd a d o
com ponerla  r e p i t i e n d o  c u a t ro  v e c e s  una  s e ñ a l  d e l  a l f a b e t o  N .°  2 ( e l
s e c u n d a r io  de e s a  s e f la l  no  debe s e r  una c i f r a ) .

E l e s tu d io  d e b ie r a  p ro s e g u ir s e  de a c u e rd o  con e s t a s  in d ic a c io n e s .

De em p lea rse  e l  a l f a b e t o  N .°  5 (A lfa b e to  I .S .O . -  C .C .I .T .T .  de 
7 v m id a d e s ) , l a s  p o s ib i l id a d e s  que e l  mismo o f r e c e  pueden  l l e v a r  a  s o lu 
c io n e s  muy d i f e r e n t e s  de l a s  p re c o n iz a d a s  en  c a so  de que se  u s e  e l  
a l f a b e t o  N .°  2 .

CUESTIÓN 9 / V m  “ N o rm a lizac ió n  de  l o s  a p a r a to s  p a ra  e l  a l f a b e t o  N .°  5

(Mar del Plata, 1968)

¿Qué norm as deben  e s ta b l e c e r s e  p a ra  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de  l o s  
a p a r a to s  que fu n c io n e n  a  v e lo c id a d e s  de m odu lación  de h a s ta  200 b a u d io s  y  
m ás, con e l  a l f a b e t o  t e l e g r á f i c o  I n te r n a c io n a l  N .°  5 , em pleados p o r l a s  
A d m in is tra c io n e s  y l a s  em presas p r iv a d a s  de e x p lo ta c ió n  re c o n o c id a s ,  p a ra  
e l  s e r v i c i o  p ú b lic o ?

A lgunos de l o s  p u n to s  que h an  de e s tu d i a r s e  so n :

1 . ¿Hay que c o n s id e r a r  e l  in te rc a m b io  de t r á f i c o  e n t r e  l o s  d o s t i p o s  
de a p a r a to s  que u t i l i z a n  lo s  a l f a b e t o s  N .o s  5 y  2? En c a so  a f i r m a t iv o ,  
¿qué c a r a c t e r í s t i c a s  deben  e s p e c i f i c a r s e  p a ra  l a  c o n s tru c c ió n  de  l o s  
c o n v e r t id o re s  de có d ig o  más a p ro p ia d o s  p a ra  c o n s e g u ir  e l  i n t e r -  
fu n c ia n a m le n to ?
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2 . La c o n s t r u c c ió n  de l o s  a p a r a to s  que u t i l i z a n  e l  a l f a b e t o  N .°  5 en 
c o o rd in a c ió n  con l a  de l o s  que u t i l i z a n  e l  a l f a b e t o  N .°  2 , puede r e q u e r i r  
una c o r r e la c ió n  e n t r e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l o s  a p a r a to s ,  t a l e s  como e l  
rég im en  de t r a n s m is ió n  de c a r a c t e r e s .  ¿Qué c a r a c t e r í s t i c a s  deben  recom en
d a r s e  p a ra  l o s  a p a r a to s  que u t i l i z a n  e l  a l f a b e to  N .°  5* con e l  f i n  de 
c o n s e g u ir  un  fu n c io n a m ie n to  m ecán ico  co o rd in a d o  de l o s  dos t i p o s  de 
a p a ra to ?

3 . ¿Qué v e lo c id a d e s  de t r a n s m is ió n  deben  reco m en d a rse , te n ie n d o  en 
c u e n ta  lo  d ic h o  en  l )  y 2 ) ,  a s í  como lo s  t r a b a jo s  de l a  C om isión de 
e s tu d io  IX r e l a t i v o s  a  l o s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  p a ra  m ayores 
v e lo c id a d e s  de m odulación?

4 . E s tu d io  de l o s  m étodos de em pleo de l o s  c a r a c t e r e s  de c o n t r o l ,  
p o r  e jem p lo  H T (0 /9 ) , V T ( 0 / l l )  y F P (0 /1 2 ) .

(V éase e l  Sup lem ento  N .°  1 , tomo V II d e l  L ib ro  B la n c o .)

O b s e rv a c ió n .-  E l e s tu d io  d e l  p u n to  4 e s t á  r e la c io n a d o  con e l  de l a  
C u e s tió n  6 /1  de l a  C om isión  I  y l /A ,  p u n to  C de l a  C om isión  e s p e c i a l  A; 
h a  de  r e a l i z a r l o  e l  Grupo m ix to  ALP.
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CUESTIONES CONFIADAS A LA COMISION DE ESTUDIO IX; 

CALIDAD DE LA TRANSMISION TELEGRÁFICA; 

ESPECIFICACIONES DE LOS EQUIPOS Y DIRECTIVAS 

DE MANTENENCIA DE LOS CANALES TELEGRAFICOS

R e la to r  p r i n c i p a l :  S r .  R. Brown ( A u s t r a l i a )

R e la to r  p r i n c i p a l  a d ju n to :  S r .  B . K nbin (C h e c o e s lo v a q u ia )

CUESTIÓN 3 /IX  -  L ím ite s  de ru id o  en  t e l e g r a f í a

( c o n t in u a c ió n  de l a  C u e s tió n  3 /IX , 1961-1964 , m o d if ic a d a  en  
G in e b ra , 1964 y  en  Mar d e l  P l a t a ,  1968)

(h a  de e s t u d i a r s e  en  e l  Grupo m ix to  LTG)

L ím ite s  de ru id o  p a ra  l o s  c i r c u i t o s  s o p o r te  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  o 
de t e l e g r a f í a  m u l t ic a n a l  con d i s t r i b u c i ó n  en  e l  tie m p o .

E s te  e s tu d io  d e b e rá  com prender:

-  Los d i s t i n t o s  modos de c o n s t i t u c ió n  de lo s  c i r c u i t o s  s o p o r te ,  de 
más de 2 .5 0 0  km de lo n g i tu d ,  ( in c lu id o s  lo s  e s ta b l e c id o s  p o r  
s a t é l i t e s ) ,

-  V e lo c id a d e s  de m odulación  de 5 0 , 100 y  200 b a u d io s ,  en  e x p lo ta c ió n  
a r r í t m i c a  y s ín c r o n a .

C om entarios

La C om isión e s p e c i a l  C e s t á  e s tu d ia n d o  l a  C u e s tió n  10/C  -  C i r c u i to s  
f i c t i c i o s  de r e f e r e n c i a  p a ra  s is te m a s  de lo n g i tu d  muy g ran d e  -  y  l a  
C u e s tió n  l l / C  -  C arga c o n v e n c io n a l de lo s  s is te m a s  de c o r r i e n t e s  p o r t a 
d o ra s  - ;  e s to  i n f l u i r á  p ro b ab lem en te  en  lo s  r e s u l t a d o s  d e l  e s tu d io  de l a  
C u e s tió n  3 /1 X.

O b s e rv a c ió n .-  V éase e l  Suplem ento  N .° 8 a l  tomo V II d e l  L ib ro  A z u l, 
G in e b ra , 1964.
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CUESTION 5 /IX  -  M edida de lo s  r u id o s  en  lo s  c i r c u i t o s  p a ra  t e l e g r a f í a  y  
t r a n s m is io n e s  de d a to s

( o o n tin u a c ió n  de l a  C u e s tió n  5 /IX , 1964-1968 , m o d if ic a d a . E s ta  
C u e s tió n  i n t e r e s a  asim ism o a  l a  C om isión XV y  a  l a  C om isión 
e s p e c i a l  C; su  e s tu d io  s e  ha  c o n f ia d o  a l  Grupo de t r a b a j o  
m ix to  LTG)

P ro se c u c ió n  d e l  e s tu d io  s o b ré  l a  u t i l i z a c i ó n  d e l  a p a r a to  de m edida de 
r u id o s  im p u ls iv o s  e s p e c i f ic a d o  en l a  Recom endación H .1 3 .

A lgunos de lo s  p u n to s  que h an  de e s t u d i a r s e  son :

-  d u ra c ió n  de l a s  m edidas y r e g l a s  p a ra  e l  número máximo de 
im p u lso s c o n ta d o s ;

-  u t i l i z a c i ó n  de f i l t r o s  que p e rm ita n  m ed ir e l  r u id o  en  lo s  
c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a , en  d i s t i n t o s  p u n to s  d e l  
c i r c u i t o  s o p o r te .

Anexo 

(a  l a  C u e s tió n  5 /IX )

E x tr a c to  d e l  in fo rm e de l a  C om isión IX -  Mar d e l  P l a t a ,  1968

P a ra  e s t e  f i n ,  p o d r ía  u t i l i z a r s e  un ju e g o  de t r e s  f i l t r o s  c o r re s p o n 
d ie n te s  a  lo s  c a n a le s  1 , 12 y 24 de s is te m a s  de 50 b a u d io s .  No o b s ta n te ,  
en  lo s  la r g o s  c a b le s  subm arinos que no a d m ite n  e l  c a n a l  24 , p o d r ía  em p lea r
se  e l  c a n a l  2 2 .

Se ru e g a  a  l a s  a d m in is t r a c io n e s  que com uniquen lo s  r e s u l t a d o s  de l a s  
p ru e b a s  que r e a l i c e n  u t i l i z a n d o  s im u ltá n e a m e n te  en  e l  mismo c i r c u i t o  ap a 
r a t o s  con lo s  f i l t r o s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  cad a  uno de lo s  t r e s  c a n a le s  t e l e 
g r á f i c o s ,  o con e l  f i l t r o  de banda de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  ya e s p e c i f i c a d o .

CUESTION 6/IX  -  E s tu d io  de l a  d i s t o r s i ó n  en fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  de 
m odulación  u t i l i z a n d o  e q u ip o s  n o rm a liz a d o s , y  l ím i t e s  
c o n s ig u ie n te s  de p l a n i f i c a c ió n

(c o n tin u a c ió n  de l a  C u e s tió n  6/ I X ,  1964-1968, enmendada en 
Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

C o n sid eran d o  que l a s  a d m in is t r a c io n e s  y em presas p r iv a d a s  de e x p lo ta 
c ió n  t i e n e n  n e c e s id a d  de e s t a b l e c e r  p la n e s  de t r a n s m is ió n  p a ra  p o d e r r e 
p a r t i r  l a  d i s t o r s i ó n  e n t r e  r e d e s  n a c io n a le s  y c i r c u i t o s  i n t e r n a c io n a l e s ,
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d e b e r ía n  e f e c tu a r s e  e s tu d io s  de l a  d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  y  a r r í t m i c a  en  fu n 
c ió n  de l a  v e lo c id a d  de m o d u lac ió n , u t i l i z a n d o  e q u ip o s  n o rm a liz a d o s , p a ra  
d e te rm in a r  lo s  l í m i t e s  de c a l id a d  de t r a n s m is ió n  que h an  de a p l i c a r s e  en  
l a  p l a n i f i c a c ió n  de lo s  e n la c e s  in te r n a c io n a l e s  de t i p o  t e l e g r á f i c o ,  e s t a 
b le c id o s  p o r  conm utación  e n t r e  p u n to s  f i j o s .

Los l í m i t e s  deben  e s p e c i f i c a r s e  p a ra :

a )  75 b a u d io s , con e q u ip o s  conform es a  l a s  R ecom endaciones R .31 
y  R .35  (120  H z);

b )  100 b a u d io s , con e q u ip o s  conform es a  l a  Recom endación R .3 7  
(240 Hz);

c )  200 b a u d io s , con e q u ip o s  conform es a  l a  R ecom endación R .38B 
(360 Hz);

d ) 200 b a u d io s , con e q u ip o s  conform es a  l a  Recom endación R .38A 
(480 H z).

Las m edidas s e  h a rá n  con a r r e g lo  a  l a  R ecom endación R .51  y con v e lo 
c id a d e s  de m odulación  a p ro p ia d a s .  E l  e f e c to  de l a  i n t e r f e r e n c i a  e n t r e  
c a n a le s  s e r á  o b je to  de e s tu d io  e s p e c i a l .

O b s e rv a c ió n .-  I n t e r e s a  tam b ién  c o n s e g u ir  v a lo r e s  de d i s t o r s i ó n  p a ra  
v e lo c id a d e s  de m odulación  s u p e r io r e s  a  50 b a u d io s  en  c a n a le s  con c a r a c t e 
r í s t i c a s  e s p e c ia le s  p e ro  con 120 Hz de s e p a ra c ió n ;  no o b s ta n te ,  e s t e  
e s tu d io  e s  de menor im p o r ta n c ia  que e l  de lo s  c a s o s  m encionados.

Anexo 

(a  l a  C u e s tió n  6/DC)

R e s u lta d o s  de m ed ic io n es d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  en  fu n c ió n  de l a  

v e lo c id a d  de m odulación  en  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de 

m odulación  de f r e c u e n c ia

(E x tr a c to  de l a  c o n tr ib u c ió n  C0M IX -  N .# 39 -  F ra n c ia )

1 . C an a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de m odulación  de f r e c u e n c ia  con  240 Hz 
de s e p a ra c ió n ,  norm alm ente e x p lo ta d o s  a  100 b a u d io s

Las m ed ic io n es s e  h ic ie r o n  en l a s  s ig u i e n t e s  c o n d ic io n e s :

-  e l  c a n a l  medido se  h a l l a b a  en  un b a s t i d o r  con c a n a le s  a d y a c e n te s  
de 50 b a u d io s ;
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-  l a  s a l i d a  y  l a  e n t r a d a  d e l  a c o p la d o r  de c a n a le s  e s ta b a n  e n la z a d a s  
m ed ian te  una l i n e a  de a te n u a c ió n  de 600 ohm ios de im p ed an c ia ; en 
l a  l í n e a  no se  In y e c ta b a  n in g ú n  ru id o ;

-  l o s  c a n a le s  a d y a c e n te s  de 50 b a u d io s  t r a n s m i t í a n  s e ñ a le s  " te x to "  
a  l a  v e lo c id a d  n o m ina l;

-  l a  d i s t o r s i ó n  de a s im e t r í a  s e  a n u la b a  p a ra  cad a  v e lo c id a d ;

-  l a  d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  s e  m edía en  una s e ñ a l  " t e x t o " .

En l a  f i g u r a  1 s e  r e p r e s e n ta  l a  d i s t o r s i ó n  i s ó c ro n a  m ed ia , o b te n id a  
en  fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  de m o d u lac ió n .

F ig u ra  1 . -  D is to r s ió n  is ó c r o n a .  C a n a le s  de 100 b a u d io s  según  c a so  1
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C an a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de m odulación  de f r e c u e n c ia  con  480 Hz 
de s e p a r a c ió n ,  norm alm ente e x p lo ta d o s  a  200 b a u d io s

Las m ed ic io n es  s e  h i c i e r o n  en  lo s  c a n a le s  de p o s ic io n e s  5 y  4 .

Se e f e c tu a ro n  dos s e r i e s  de m e d ic io n es :

2 ,1  E l  c a n a l  medido e s ta b a  s o lo  en un b a s t i d o r ;

-  l a  s a l i d a  y  l a  e n tr a d a  d e l  a c o p la d o r  de c a n a l  e s ta b a n  e n la z a d a s  
m ed ian te  un c u a d r ip o lo  de b u c le ,  de 600 ohm ios de im p ed an c ia ; en  
l a  l í n e a  no se  in y e c ta b a  n in g ú n  ru id o ;

-  l a  d i s t o r s i ó n  de a s im e t r í a  s e  a n u la b a  p a ra  cad a  v e lo c id a d ;

-  l a  d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  se  m edia en una s e ñ a l  " t e x t o " .

Los r e s u l t a d o s  de l a s  m ed ic io n es  se  han l le v a d o  a  l a  f i g u r a  2 .

C anal 3  ( s i n  c a n a le s  a d y a c e n te s )  
C anal 4 ( s i n  c a n a le s  a d y a c e n te s )

F ig u ra  2 . -  D is to r s ió n  en  fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  de m odu lac ión
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2 ,2  E l c a n a l  m edido se  h a l l a b a  en  un b a s t i d o r  con  c a n a le s  a d y a c e n te s  
de 50 b a u d io s  que t r a n s m i t í a n  s e ñ a le s  2 /2  a  l a  v e lo c id a d  n o m in a l. Las 
demás c o n d ic io n e s  fu e ro n  l a s  m ism as.

Los r e s u l t a d o s  de l a s  m e d ic io n e s  s e  han  l le v a d o  a  l a  f i g u r a  3 .

C anal 3 (con c a n a le s  a d y a c e n te s )

C anal 4 (con  c a n a le s  a d y a c e n te s )

F ig u ra  3 . -  D is to r s ió n  en  fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  de m odulación
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3 .  C a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  de m odulación  de f r e c u e n c ia  con 480 Hz 
de s e p a ra c ió n  y a j u s t e  e s p e c i a l

Se t r a t a b a  de c a n a le s  n o rm ales  de 200 b a u d io s ,  cuyo d is c r im in a d o r  se  
h a b ía  a ju s ta d o  a  300 b a u d io s  y  no a  2 0 0 .

Como a n te r io r m e n te ,  se  e f e c tu a ro n  dos s e r i e s  de m edidas en  ig u a le s  
c o n d ic io n e s ,  con y  s i n  c a n a le s  a d y a c e n te s  de 50 b a u d io s .

Los r e s u l t a d o s  de e s t a s  m ed ic io n es  se  h a l l a n  en  l a s  f i g u r a s  4 y  5 .

OSO b s e rv a c ió n .-  V éanse ta m b ién  lo s  S up lem entos N. 2 y  3  en  l a s  v e r 
s io n e s  f r a n c e s a  o in g le s a  d e l  p r e s e n te  tomo V II d e l  L ib ro  B la n c o .

D is to r s ió n

60 

50 

40 

30 

20 

10

°50 100 150 200 250 300 350 BaudiOS

— Cana l  3 -  200 b a u d io s  con a j u s t e  e s p e c i a l ,  s i n  c a n a le s  a d y a c e n te s  

— — C anal 4 -  200 b a u d io s  con a j u s t e  e s p e c i a l ,  s i n  c a n a le s  a d y a c e n te s

F ig u ra  4 . -  D is to r s ió n  en  fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  de m odu lación
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Cuestiones: Transmisión telegráfica

Distorsión
1
1
1»1

1
1 . 1 /

/  /
/ /
/ // /7 /

/ /
/ /

//
/ // // // /

/ // /

can 1774
50 100 150 200 250 300 350 V B a u d i o s

—i. C anal 3  -  200 b a u d io s  con a j u s t e  e s p e c i a l ,  con c a n a le s  a d y a c e n te s
——  C anal 4 — 200 b a u d io s  con a j u s t e  e s p e c i a l ,  con  c a n a le s  a d y a c e n te s

F ig u ra  5 . ”  D is to r s ió n  en  fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  de m odulación

CUESTION l l / J X  -  D e f in ic io n e s  r e l a t i v a s  a  l a  c a l id a d  de t r a n s m is ió n  
t e l e g r á f i c a

( c o n tin u a c ió n  de l a  C u e s tió n  l l /D C , 1961-1964)

R e v is ió n  de l a s  d e f in ic io n e s  r e l a t i v a s  a  l a  c a l id a d  de t r a n s m is ió n  
t e l e g r á f i c a :

1 . P a ra  d a r l e s  mayor c l a r id a d  y c o h e re n c ia ;

2 , P a ra  e x te n d e r la s  a  l a s  t r a n s m is io n e s  a  g ra n  v e lo c id a d  ( t a l e s  como 
l a s  t r a n s m is io n e s  de d a to s ) .

O b s e rv a c ió n .-  Las d e f in ic io n e s  nuevas o m o d if ic a d a s , ap ro b a d a s  p o r  l a  
IV Asam blea P l e n a r i a  d e l  C .C .I .T .T . ,  s e  p u b l ic a r á n  a l  p r in c ip io  de l a s  
reco m en d acio n es de l a  s e r i e  R a s i  como en e l  R e p e r to r io  de d e f in ic io n e s  de 
l o s  té rm in o s  e s e n c ia le s  em pleados en te le c o m u n ic a c io n e s .
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Cuestiones: Transmisión telegráfica

CUESTIÓN 12 /lX  -  E fe c to  de l a s  v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de n i v e l  en  l a  
d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a

(c o n tin u a c ió n  de l a  C u e s tió n  1 2 /lX , 1961-1964)

( e l  e s tu d io  d e l  p u n to  1 se  e f e c tu a r á  co n ju n tam en te  con l a  C om isión IV )

¿Qué d i s t o r s i ó n  t r a n s i t o r i a  máxima puede a d m i t i r s e  en  l a s  s e ñ a le s  
cuando v a r i a  b ru scam en te  e l  e q u iv a le n te  de t r a n s m is ió n  de l o s  c i r c u i t o s  
que l l e v a n  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  arm ón ica?

E l e s tu d io  de e s t a  C u e s tió n  se  p ro s e g u ir á  de l a  m anera s ig u i e n t e :

1 . ¿ C u á le s  so n  l a  d u ra c ió n , a m p litu d  y f r e c u e n c ia  de a p a r i c ió n  de 
l a s  v a r ia c io n e s  de n iv e l?

2 . ¿S on  t o l e r a b l e s  l a s  d i s t o r s i o n e s  r e s u l t a n t e s  h a b id a  c u e n ta  de su  
f r e c u e n c ia  de a p a r ic ió n ?

O b s e rv a c ió n .-  P a ra  e l  e s tu d io  de e s t a  c u e s t ió n ,  v éan se  l o s  S u p le 
m entos N .os 6 y 7 ¿ e l  tomo V II  d e l  L ib ro  A z u l, G in e b ra , 1964 y  l o s  S u p le 
m entos N .os 4 , 5 y  6 d e l  p r e s e n te  tomo V II  d e l  L ib ro  B la n c o .

Anexo 1 

(a  l a  C u e s tió n  12 /IX )

In fo rm e de l a  C om isión IX -  ju n io  de 1963

1 . Se r e q u ie r e  un a n á l i s i s  de l a  d u ra c ió n  de l a s  v a r ia c io n e s  de
n i v e l  más m in u c io so  que lo s  que se  han v en id o  h a c ie n d o  h a s ta  a h o ra ,  p a ra
p o d e r e s t u d i a r  e l  e f e c to  de d ic h a s  v a r ia c io n e s  en  l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á 
f i c a  f o r t u i t a .

La Com isión IX i n s i s t e  en  q u e , en  l a s  cam pañas de m edidas r e a l i z a d a s
p o r  l a  Com isión IV , se  s u b d iv id a  en  lo  s u c e s iv o  l a  d u ra c ió n  de l a s  v a r i a 
c io n e s  b ru s c a s  en  d u ra c ió n  i n f e r i o r  a  1 ms, d u ra c ió n  com prendida e n t r e  
1 y 5 ms, y  d u ra c ió n  com prendida e n t r e  5 y  10 ms.

2 . De un e s tu d io  r e a l i z a d o  p o r l a  R e p ú b lic a  F e d e ra l  de A lem ania se  
d e sp re n d e  que e l  e f e c to  de l a s  v a r ia c io n e s  de n i v e l  en  l a  d i s t o r s i ó n  de
pende en g ran  p a r te  de que lo s  demás c a n a le s  d e l  s is te m a  se  h a l l e n  o no 
en  s e r v i c i o .  D icho e s tu d io  d em u estra  que l a s  v a r ia c io n e s  de n i v e l  de 
0 ,5 ,  1 ó 2 m ilise g u n d o s  de d u ra c ió n , in tro d u c e n  h a s ta  un 25$  de d i s t o r s i ó n  
s i  to d o s  lo s  c a n a le s  e s t á n  c a rg a d o s  (v é a se  e l  g r á f i c o  de l a  f i g u r a  4 ) .  Los 
e s tu d io s  c o n tro la d o s  p o r a lg u n a s  m ed ic io n es  (en  e l  c a so  de l a s  i n t e r r u p 
c io n e s )  se  han  r e f e r i d o  a  l a  m odulación  de a m p litu d ; lo s  c a n a le s  c a rg a d o s  
t r a n s m i t í a n  una to n a l id a d  p e rm an en te , que c o r re s p o n d ía  a  l a s  c o n d ic io n e s  
más s e v e r a s .
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Cuestiones: Transmisión telegráfica

E l R eino  U nido h a  p ro c e d id o  a  un e s tu d io  en  dos c a n a le s  de un s is te m a  
de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con m odu lac ión  de f r e c u e n c ia ;  lo s  g ra d o s  máximos 
de d i s t o r s i ó n  p r e v i s t o s  s e  in d ic a n  en  e l  g r á f i c o  de l a  f i g u r a  5«

La C om isión p ropone  que l a s  a d m in is t r a c io n e s  hagan  p ru e b a s  a n á lo g a s ,  
t a n t o  con s is te m a s  de m odulación  de a m p litu d  como con s is te m a s  de modula
c ió n  de f r e c u e n c ia .

Las m ed ic io n es  d e b e r ía n  r e a l i z a r s e  en  l í n e a  a r t i f i c i a l ,  con e l  con
ju n to  d e l  s is te m a  c e r r a d o ,  y  e l im in a d a s  to d a s  l a s  c a u s a s  de d i s t o r s i ó n  que 
no se a n  l a s  d e b id a s  a  l a s  v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de n i v e l .

En cad a  s is te m a  s e  h a r í a  una s e r i e  de 3 m ed ic io n es  en  l a s  c o n d ic io n e s  
s ig u i e n t e s  de c a rg a  de lo s  c a n a le s  d e l  s is te m a  d i s t i n t o s  d e l  c a n a l  p robado  
(v éan se  l a s  f i g u r a s  1 y  2 ) .

P o r v a r i a c ió n  b ru s c a  de n i v e l  s e  e n t ie n d e  l a  v a r i a c ió n  cuya d u ra c ió n  
de e s ta b le c im ie n to  e s  d e s p r e c ia b le  con  r e l a c i ó n  a  l a  d u ra c ió n  de l a  v a r i a 
c ió n ; l a  d u ra c ió n  de l a  v a r ia c ió n  e s  e l  i n t e r v a l o  de tiem p o  d u ra n te  e l  
c u a l  s e  m an tien e  e l  n i v e l  p e r tu rb a d o .

Los r e s u l t a d o s  s e  in d ic a r á n ,  como en  e l  d iag ram a ( f i g u r a  4 ) ,  l le v a n d o  
a l  e j e  de o rd e n a d a s  l a s  d i s t o r s i o n e s  y  a l  de a b s c i s a s  l a s  d u ra c io n e s  T de 
re d u c c ió n  de n i v e l ,  y  c a r a c te r iz a n d o  cad a  c u rv a  p o r  e l  v a lo r  A a  de l a  
v a r ia c ió n  de n i v e l .
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Cuestiones: Transmisión telegráfica

Con modulación de amplitud
C an al en  p ru e b a

X C an a l con  to n a l id a d  
p e rm an en te  

0 C an a l s i n  to n a l id a d

1 . s e r i e

0 o o o

2 .  s e r i e
0 X o X

3 .  s e r i e
X X X X

CC.I.T.t 718
F ig u ra  1

Con m odu lación  de f r e c u e n c ia

C anal en  p ru eb a

1 . a  s e r i e  ¡

2 . a  s e r i e

Z D í w !

C a n a le s  no  a l im e n ta d o s  
'e n  f r e c u e n c ia s  (p e ro  
.c o n e c ta d o s  lo s  f i l t r o s )

^  F re c u e n c ia  a l t a  
en  c a n a l

— F re c u e n c ia  b a ja
—  en  c a n a l

CC.LT.T 719

3# s e r i e

F ig u ra  2
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Cuestiones: Transmisión telegráfica

N iv e l no rm al

a

F ig u ra  3

Las m ed ic io n es  s e  e f e c tu a r á n  con lo s  s i g u i e n t e s  v a lo r e s  de T*

0 ,5  ms 
1 ms 
3 ms 
5 ms

y  con o t r o s  v a lo r e s  de T , a  d i s c r e c ió n  de l a s  a d m in is t r a c io n e s .

Los v a lo r e s  de A a  s e r á n :

0 ,6  Np ( 5 ,2  dBm)
1 Np ( 8 ,7  dBm)

00 ( in t e r r u p c ió n  de c i r c u i t o )

E l c a n a l  en  p ru e b a  e s t a r á  c o n tro la d o  p o r a l t e r n a n c i a s  2 /2  a  50 b a u d io s , 
s i n  d i s t o r s i ó n .

Las v a r ia c io n e s  de n i v e l  s e  r e p e t i r á n  e l  s u f i c i e n t e  número de v e c e s  
p a ra  que puedan h a c e r s e  l a s  m ed id as , p e ro  l a  a p a r ic ió n  de e s a s  v a r ia c io n e s  
no d e b e rá  h a l l a r s e  s in c r o n iz a d a  con l a s  m u tac io n es  de l a s  a l t e r n a n c i a s  2 /2 ,  
y  e l  i n t e r v a l o  e n t r e  dos a p a r ic io n e s  s u c e s iv a s  d e b e rá  s e r  mayor que v a r io s  
in t e r v a l o s  u n i t a r i o s  de l a s  a l t e r n a n c i a s .

En p r i n c i p i o ,  l a s  p ru e b a s  d e b e rá n  r e a l i z a r s e  en  to d o s  lo s  c a n a le s  d e l  
s is te m a ; l a  C om isión h ace  n o ta r  que e l l o  im p lic a r á  un  mínimo de 600 m edi
c io n e s  p o r s is te m a  ensayado ; l a s  a d m in is t r a c io n e s  p o d rán  h a c e r  una s e l e c 
c ió n  y a b s te n e r s e  de e n s a y a r  lo s  c a n a le s  que p r e s e n te n  l a s  mismas c a r a c 
t e r í s t i c a s  que o t r o  c a n a l  ya  p ro b a d o .
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F ig u ra  4 . -  S is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  con m odulación  de a m p litu d

-4D is to r s ió n  in d iv id u a l  que s e  p r e s e n ta  con una p r o b a b i l id a d  de aproxim adam ente 10 en d i s t i n t a s  
v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de n i v e l  A a ,  en  fu n c ió n  de l a  d u ra c ió n  de l a  v a r ia c ió n  b ru s c a  de n i v e l  Tu , 
te n ie n d o  so lam en te  en  c u e n ta  e l  p ro p io  c a n a l  (N = 1 ) ,  dos c a n a le s  v e c in o s  (N = 3 ) y  un número 
c u a lq u ie r a  de c a n a le s  v e c in o s  (N = 2 3 ) .

C
uestiones: 

T
ransm

isión 
te

le
g

rá
fic

a



Cuestiones: Transmisión telegráfica

S e r ie  1 
S e r i e  2 
S e r ie  3

F ig u ra  5.** S is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con m odulación  de f r e c u e n c ia
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Cuestiones: Transmisión telegráfica

Anexo 2 

(a  l a  C u e s tió n  1 2 /lX )

In fo rm e de l a  Com isión de e s tu d io  IX a  

l a  A sam blea P l e n a r i a ,  o c tu b re  de 1968

Se ha l le g a d o  a  l a s  s ig u i e n t e s  c o n c lu s io n e s  g e n e r a le s ,  b a s a d a s  en  lo s  
r e s u l t a d o s  de l a s  m edidas r e a l i z a d a s ;

1 . La d i s t o r s i ó n  e s  una fu n c ió n  monótona de l a  v a r i a c ió n  de n i v e l .

2 . La d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l  depende d e l  momento en  que s e  p ro d u ce  l a  
v a r ia c ió n  de n iv e l  con r e l a c i ó n  a l  i n s t a n t e  s i g n i f i c a t i v o  de m o d u lac ió n .

En lo s  s is te m a s  de m odulación  de a m p li tu d , l a  d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l  
v a r i a  p r in c ip a lm e n te  en fu n c ió n  de l a  f a s e ,  a lc a n z an d o  e l  v a lo r  máximo 
cuando l a  v a r ia c ió n  c o in c id e  con e l  i n s t a n t e  s i g n i f i c a t i v o .

En lo s  s is te m a s  de m odulación  de f r e c u e n c ia ,  l a  v a r i a c ió n  e s  m enor.

3 .  Cuando l a  d u ra c ió n  de l a  v a r ia c ió n  de n i v e l  no e s  s u p e r io r  a  un 
t e r c i o ,  ap rox im adam en te , de l a  d u ra c ió n  d e l  i n t e r v a l o  u n i t a r i o  c o r re s p o n 
d ie n te  a  l a  v e lo c id a d  no m in a l de m o d u lac ió n , e l  v a lo r  de l a  d i s t o r s i ó n  
in d iv id u a l  aum enta de form a monótona en fu n c ió n  de l a  d u ra c ió n  de l a  
v a r i a c ió n  de n i v e l .  Cuando se  r e b a s a  e s t e  l í m i t e ,  l a  d i s t o r s i ó n  in d iv id u a l  
en  fu n c ió n  de l a  d u ra c ió n  de l a  v a r ia c ió n  de n i v e l  f l u c t ú a  p e r ió d ic a m e n te  
t a n t o  en  e l  c a so  de l a  m odulación  de f r e c u e n c ia  como en  e l  de l a  m odula
c ió n  de a m p li tu d .

4 . La d i s t o r s i ó n  que a p a re c e  en  un c a n a l  como c o n se c u e n c ia  de una 
v a r ia c ió n  b ru s c a  de n i v e l  depende d e l  e s ta d o  de lo s  c a n a le s  a d y a c e n te s ,  y  
l a  i n f lu e n c i a  de e s to s  c a n a le s  s e r á  t a n to  mayor c u a n to  más c e r c a  s e  h a l l e n  
d e l  c a n a l  de p ru e b a . Lo d ic h o  e s  a p l i c a b l e  t a n t o  a  l a  m odu lac ión  de f r e 
c u e n c ia  como a  l a  m odulación  de a m p li tu d .

Los e s tu d io s  de l a  C om isión IX han dem ostrado  que in c lu s o  l a s  i n t e 
r ru p c io n e s  de s ó lo  0 ,5  ms t i e n e n  un e f e c to  c o n s id e ra b le  en  l a  d i s t o r s i ó n  
t e l e g r á f i c a .  P o r e s o ,  l a  m ed ic ió n  de l a  d i s t r i b u c i ó n  de l a s  i n t e r r u p c i o 
n e s  en  l a s  t r e s  gamas de 0 ,5  a  1 ms, de 1 a  2 ms y  de 2 a  5 ms e s  de g ra n  
im p o r ta n c ia  p a ra  l a  C om isión de e s tu d io  IX . La C om isión c o n f ía  en  que 
r e a l i z a r á  e s t a s  m e d ic io n e s , p r e v i s t a s  p o r  l a  C om isión de e s tu d io  IV p a ra  
su  próxim o p rog ram a, e l  mayor número p o s ib le  de a d m in is t r a c io n e s .
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CUESTION 14 /IX  -  S is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de m o d u lac ión  de 
f r e c u e n c ia

( c o n t in u a c ió n  de l a  C u e s tió n  1 4 /lX , 1964-1968 , m o d if ic a d a  en  
Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

E s tu d io  co m p lem en ta rio  de l a  n o rm a liz a c ió n  de l o s  s is te m a s  de t e l e 
g r a f í a  a rm ó n ica  de m odu lac ió n  de f r e c u e n c ia ,  de 5 0 ,  100 y  200  b a u d io s .  
(Vóanse l a s  R ecom endaciones R.35» R .3 6 , R .37» R.38A y  R .38B ) .

1 . E s p e c tro  de f r e c u e n c ia s  de l a s  s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  p o r  e q u ip o s  
co n fo rm es a  l a  R ecom endación R .38B.

2 .  Mótodo de m edida d e l  f a c t o r  de a s im e t r í a  ó d eb id o  a l  p ro ced im ien 
t o  de m o d u lac ió n  y p a ra  f i j a r  su  l í m i t e .

3 .  A p lic a c ió n  de l o s  r e s u l t a d o s  de l o s  e s tu d io s  r e la c io n a d o s  con  l a
C u e s tió n  1 2 /lX  a  l a  f i j a c i ó n :

a )  de l o s  l í m i t e s  d e l  g rad o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  p ro p ia  én  
c a so  de v a r i a c io n e s  b ru s c a s  d e l  n i v e l  de r e c e p c ió n .

b )  d e l  v a l o r  d e l  n i v e l  e n  que e l  c a n a l  h a  de v o lv e r  a  fu n c io n a r  
cuando se  r e c u p e ra  e l  n i v e l  de l a  s e ñ a l  d esp u ó s de h a b e r  
d e sc e n d id o  a  un v a lo r  de 2 ,7  Np (2 3 ,5  dB) p o r  d e b a jo  d e l  n iv e l  
n o m in a l•

O b s e rv a c ió n .-  V óase e l  S uplem ento  N .° 15 d e l  tomo V il  d e l  L ib ro  A zu l, 
G in e b ra , 1964 .

Cuestiones: Transmisión telegráfica

CUESTION 18 /lX  -  E x te n s ió n  de l a s  R ecom endaciones R .5 0 , R .57  y R ,75  a l  
c a so  de l o s  s is te m a s  de m odu lac ió n  de f r e c u e n c ia  y  de 
l o s  m odernos s is te m a s  de m odu lac ió n  de a m p litu d

( c o n t in u a c ió n  de l a  C u e s tió n  18/ I X ,  1964-1968 , enmendada en  Mar d e l  
P l a t a ,  1968 )

E s tu d io  de l o s  v a lo r e s  que han  de f i g u r a r  en  l a s  R ecom endaciones R .5 0 , 
R .5 7  y  R .75  p a ra  que e s t a s  R ecom endaciones puedan a p l i c a r s e  tam b ió n  a  l a s
c ad en as  c o n s t i t u i d a s  e x c lu s iv a m e n te  p o r  c a n a le s  de m odu lac ión  de f r e c u e n c ia
o p o r  c a n a le s  m odernos de m odulación  de a m p li tu d .
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Anexo

(a  l a  C u e s tió n  18 /IX )

La C om isión  de e s tu d io  IX exam inó l a s  s ig u i e n t e s  c u e s t i o n e s :

1) S i ,  en  l a  p r á c t i c a ,  l a  c a l id a d  de fu n c io n a m ie n to  de l o s  s i s te m a s
de m odu lac ión  de f r e c u e n c ia  e s  s iem p re  m e jo r que l a  de l o s  s is te m a s  de mo
d u la c ió n  de a m p li tu d .

2) S i  una pequeña d ism in u c ió n  de l o s  l í m i t e s  a d m is ib le s  de d i s t o r 
s ió n  e s p e c i f i c a d o s  en  l a s  R ecom endaciones R .5 0 , R .57 y R .75 e s  re a lm e n te  
s i g n i f i c a t i v a  e im p o r ta n te  h a b id a  c u e n ta  de d iv e r s a s  c o n d ic io n e s  p r á c t io a s  
como, p o r  e je m p lo , m ótodos de m o d u lac ió n , s is te m a s  de v á lv u la s  de v a c ío  o 
s is te m a s  t r a n s i s t o r i z a d o s ,  d e t e r io r a c ió n  de l o s  e q u ip o s ,  p ro c e d im ie n to s  de 
m a n te n e n c ia , e t c .

3) Con e l  d e s a r r o l l o  de l a  co n m u tac ió n  t e l e g r á f i c a ,  l a  c o n e x ió n  de
c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  en -tán d em  se  h ace  g e n e ra lm e n te  a l  a z a r ,  y  e l  p e r s o n a l  
de m an ten en c ia  no puede s a b e r  cómo se  ha e s t a b le c id o  l a  c o n e x ió n , p o r  
e je m p lo , s i  se  h a  e s t a b le c id o  p o r  c a n a le s  de m o d u lac ión  de f r e c u e n c ia  o de 
m odu lac ión  de a m p l i tu d ,  o p o r  una co m b in ac ió n  de am bos.

4) En r e l a c i ó n  oon l a  c u e s t ió n  de l a s  p ru e b a s  a u to m á t ic a s ,  e s tu d ia d a
p o r  e l  Grupo de t r a b a j o  MAT, s i  deben  e s p e c i f i c a r s e  dos (MA o MP) o más 
(co n  d is c r im in a c ió n  e n t r e  t i p o s  m odernos y a n t ig u o s )  v a lo r e s  d i f e r e n t e s  
p a ra  l o s  l í m i t e s  de l a  d i s t o r s i ó n  en  l a s  p ru e b a s  a u to m á tic a s  de m antenen
c i a .  En c a so  a f i r m a t iv o ,  e s t a s  p ru e b a s  r e s u l t a r á n  muy c o m p lic a d a s .

La C om isión  de e s tu d io  c o n s id e ra  q u e , a l  r e v i s a r s e  e s t a s  Recomenda
c io n e s ,  deben  h a c e r s e  e x te n s iv a s  ta m b ié n  a  l o s  s is te m a s  m odernos de m odula
c ió n  de a m p li tu d .

CUESTION 2 2 /lX  -  P ru eb as  a u to m á tic a s  de m an ten en c ia  en  l o s  c i r c u i t o s  
t e l e g r á f i c o s

(Vóase l a  C u e s tió n  l l /X )
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CUESTION 2 4 /lX  -  T e l e g r a f í a  s ín c ro n a  p o r  s u b d iv is ió n  en  e l  tiem p o  de un 
c a n a l  de c a r a c t e r í s t i c a s  t e l e f ó n i c a s

(G in e b ra , 1964 , enmendada en  Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

( i n t e r e s a  tam b ió n  a  l a  C om isión  de e s tu d io  V I I I )

¿Quó c a r a c t e r í s t i c a s  c o n v e n d ría  n o rm a liz a r  p a ra  l a  u t i l i z a c i ó n  de un  
c a n a l  de c a r a c t e r í s t i c a s  t e l e f ó n i c a s ,  p o r  un  s is te m a  de t e l e g r a f í a  s ín c ro n a  
de s u b d iv is ió n  d i r e c t a  e n  e l  t ie m p o , con  e l  f i n  de p o d er t r a n s m i t i r  s im u l
tán eam en te  s e ñ a le s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  v a r io s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a r r í t 
m ica a  una v e lo c id a d  de m odu lac ión  de 50 o más b a u d io s?

En e s t e  e s tu d io  ha  de to m a rse  en  c o n s id e r a c ió n  e l  c a so  de c a n a le s  
e x p lo ta d o s  con  e l  a l f a b e to  N .° 5*

E l  e s tu d io  de e s t a  C u e s t ió n  d e b e r ía  v e r s a r  e s e n c ia lm e n te  so b re  lo s  
p u n to s  s i g u i e n t e s :

1 .  C om posic ión  de l a  m odu lac ió n  t e l e g r á f i c a  que haya  de t r a n s m i t i r s e  
p o r  e l  c a n a l  r í tm ic o .

2 .  Modo de t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a s  p o l a r i 
d ad es  p e rm a n e n te s .

3 .  R e la c ió n  e n t r e  e l  número de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  que han  de t r a n s 
m i t i r s e  y l a  v e lo c id a d  de m o d u lac ió n  p o r  e l  c a n a l  r í tm ic o .

4 .  V e lo c id a d  máxima de m odu lac ió n  t e l e g r á f i c a  b iv a l e n t e  que e s  p o s i 
b le  t r a n s m i t i r  p o r uno o v a r io s  c a n a le s  en  tándem  de c a r a c t e r í s 
t i c a s  t e l e f ó n i c a s :

a )  Caso de c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  o r d in a r io s  con  4 kHz de s e p a ra 
c ió n ;

b ) Caso de c a n a le s  t e l e f ó n ic o s  en  c a b le  subm arino  co n  3 kHz de
s e p a r a c ió n .

5 . Modo de t r a n s m is ió n  de e s t a  m o d u lac ió n  p o r e l  c a n a l  t e l e f ó n i c o .

6 . MÓtodo p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de l a s  s e ñ a le s  de p u e s ta  o de r e p o s i 
c ió n  e n  f a s e .

7* S e ñ a le s  que han  de t r a n s m i t i r s e  p o r  l o s  c a n a le s  no u t i l i z a d o s  o 
no e q u ip a d o s .

8 .  E s tu d io  de una com binac ión  d e l  p ro c e d im ie n to  de m u l t i p l a j e  d i r e c t o
en  e l  tiem po  y  de o t r o s  p ro c e d im ie n to s  de t r a n s m is ió n  p a ra  l a  
u t i l i z a c i ó n  óp tim a de l o s  c a ñ a le s  t e l e f ó n ic o s  s o p o r te .
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9 .  M edios que g a r a n t ic e n  l a  o b te n c ió n  de una p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  
a c e p ta b le ,  h a b id a  c u e n ta  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  c i r c u i t o
t e l e f ó n i c o  s o p o r te  (v ó ase  l a  R ecom endación F .1 0 ) .

O b s e rv a c ió n .-  V óase e l  S uplem ento  N .° 14 d e l  p r e s e n te  tomo V T I.

CUESTION 2 6 /lX  -  S is te m a s  s in c r ó n ic o s  p a ra  c ó d ig o s  g e n e r a le s

( c o n tin u a c ió n  de l a  C u e s tió n  2 6 /lX , 1964-1968)

( i n t e r e s a  tam b ió n  a  l a s  C om isiones de e s tu d io  V I I I  y X)

¿C u á les  son  lo s  p ro c e d im ie n to s  y  lo s  a p a r a to s  que se  han  de em p lea r
p a ra  p o d e r i n t e r c o n e c t a r  c i r c u i t o s  e x p lo ta d o s  con  s is te m a s  s ín c ro n o s  que 
u t i l i c e n  c ó d ig o s  e s p e c ia le s  con  c i r c u i t o s  que em pleen e l  a l f a b e to  t e l e g r á 
f i c o  i n t e r n a c i o n a l  N .° 2 (v ó a se  l a  R ecom endación S .1 3 )?

E l  e s tu d io  d e b e rá  v e r s a r ,  en  p a r t i c u l a r ,  so b re  l a  c a p a c id a d  d e l  d i s 
p o s i t i v o  de memoria y t e n e r  p o r  o b je to  p r e c i s a r  l a  in fo rm a c ió n  que e l
u s u a r io  r e c i b i r á  s i  e l  d i s p o s i t i v o  de memoria e s t á  c o m p le to .

C onviene r e a l i z a r  e s tu d io s  más co m p le to s  en  l o  que c o n c ie rn e  a l  em pleo 
de l a  com binac ión  N .° 32 e n  r e l a c i ó n  con e l  r e g i s t r o  de l a s  s e ñ a le s  (v ó ase  
l a  Recom endación U .2 2 ) .

La c u e s t ió n  de l a  e f i c a c i a  de lo s  c i r c u i t o s  r a d i o e l e c t r i c o s  e s  de 
g ra n  im p o r ta n c ia  p a ra  f i j a r  l a  c a p a c id a d  de l o s  d i s p o s i t i v o s  de memoria 
a l  menos de lo s  que se  u t i l i c e n  en  c i r c u i t o s  de l a s  r e d e s  t é l e x  o g é n te x  
(vóanse  l a  R ecom endación U .23 y l a  C u e s tió n  6/X ) .

C o m en tario s

1 . E l  c a n a l  r a d i o t e l e g r á f i c o  se  d e f in e  conform e a  l a  f i g u r a  1 .

En e s t e  esquem a:

E l  c a n a l  r a d i o t e l e g r á f i c o  e s  e l  c o n ju n to  de l o s  d i s p o s i t i v o s  com pren
d id o s  e n t r e  l o s  t r a z o s  X e Y, e s  d e c i r ,  e l  t r a n s m is o r  r a d i o e l ó c t r i c o  E y 
e l  r e c e p to r  r a d i o e l ó c t r i c o  R , p ro p iam en te  d ic h o s ,  a s í  como lo s  r e p e t id o r e s

T y T so n  t e le im p r e s o r e s  a r r í tm ic o s  c o n e c ta d o s  a l  c a n a l  r a d io 
e l ó c t r i c o  p o r  l a s  p a r t e s  co m p le ja s  a )  y b ) de l a  r e d ,  que pueden com prender 
un  número c u a lq u ie r a  de s e c c io n e s  de c a n a l ,  de r e le v a d o r e s ,  de r e p e t i d o r e s ,  
de r e p e t id o r e s - r e g e n e r a d o r e s ,  e t c .
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P a ra  e l  e s tu d io  de e s t a  C u e s t ió n , e l  c a n a l  r a d i o e l ó c t r i c o ,  t a l  y  como 
se  ha  d e f in id o ,  puede a s im i l a r s e  p rovechosam en te  a  un  r e p e t i d o r  ( f i g u r a  2 ) 
que com prenda una p a r t e  r e c e p to r a  R* y  una p a r te  t r a n s m is o r a  E * .

2 .  E l  e s tu d io  de l a s  c o n d ic io n e s  de fu n c io n a m ie n to  que h an  de impo
n e r s e  a l  c a n a l  r a d i o t e l e g r á f i c o  puede h a c e r s e  ú t i lm e n te  seg ú n  e l  s ig u ie n te  
p la n :

a )  En e l  c a so  de s is te m a s  que com prendan un d i s p o s i t i v o  de m em oria, 
tie m p o s  de r e t r a n s m is ió n  de l a s  s e f ia le s  •

b ) D is p o s ic io n e s  que h an  de reco m en d arse  p a ra  l a  in te r c o n e x ió n  de dos 
o más c a n a le s  e n  tán d em , como puede r e q u e r i r l o  l a  e x p lo ta c ió n  t ó l e x

c )  Dados l o s  e v e n tu a le s  in c o n v e n ie n te s  que puede p r e s e n ta r  e l  em pleo 
de una c i n t a  p e r fo ra d a  como p ro c e d im ie n to  de a lm acen am ien to  a  l a  
e n t r a d a  d e l  s is te m a  t e l e g r á f i c o  s ín c r o n o ,  e s tu d io  de l a s  p o s ib le s  
s o lu c io n e s  que pueden  p r e c o n iz a r s e .

O b s e rv a c ió n .-  P a ra  e s t e  e s t u d i o ,  v ó ase  e l  Sup lem ento  N .° 25 a l  
tomo V II d e l  L ib ro  A z u l, G in e b ra , 1964 .
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Definiciones de términos telegráficos, página 12: Al final del último párrafo de la definición 33.07, 
agréguese « (o restitución)».

En las Recomendaciones R.31, página 1, punto 1; R.35, página 1, punto 2; R.36, páginas 2 y 3,
puntos b, c.2 y d.3; R.37, página 1, punto 2; R.38 A, página 1, punto 2 y R.38 B, página 1,
punto 3: agréguese el siguiente nuevo párrafo: « Para la numeración de los canales adoptados 
en el servicio internacional, véase la Recomendación R.70 bis ».

Recomendación R.38 A, página 1, punto 5: sustitúyase por el texto siguiente: «La tolerancia en 
esta diferencia es de ±  6 H z.»

Recomendación U.l, página 5, punto B.6.a: el último párrafo que empieza por las palabras « Para 
cumplir con este requisito...» debe ponerse como segunda frase del tercer párrafo.

Cuestión 28¡IX, página 1: en la observación, sustitúyase el texto de la Cuestión 3/IV por el nuevo
texto del tomo IV del Libro Blanco del C.C.I.T.T.

Cuestión 29/IX, página 1: póngase en el título, en lugar de «de 200 o más bitios/s», «superiores 
a 200 bitios/s».

CORRIGENDUM 2 AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)

- Cuestión 28/IX y Cuestión 29/IX
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CUESTION 28 /IX  -  E fe c to  de l a s  v a r i a c io n e s  b ru s c a s  de f a s e  en  l a  d i s t o r s i ó n
t e l e g r á f i c a

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

(debe  e s tu d i a r s e  en  c o la b o ra c ió n  con  l a  C om isión  IV)

E l  e s tu d io  se  e f e c tu a r á  con  a r r e g lo  a l  s i g u i e n t e  p ro c e d im ie n to :

- D e f in i r  una v a r i a c ió n  "b ru sc a "  de f a s e

- D e te rm in a r  l a  a m p litu d  de una v a r i a c ió n  de f a s e  que pueda i n f l u i r
s e n s ib le m e n te  e n  l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a .

O b s e rv a c ió n .-  La C om isión  de e s tu d io  IV d e l  C .C .I .T .T .  e s t u d i a  l a  
C u e s tió n  s i g u i e n t e :

"CUESTIÓN 3 /IV  -  V a r ia c io n e s  b ru s c a s  de f a s e

¿C u á les  son  lo s  v a lo r e s  r e a l e s  de l a s  v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de f a s e ,  
o b se rv a d a s  en  l o s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s ,  u t i l i z a 
dos p a ra  s e r v i c io s  e s p e c i a l e s ,  p o r  e je m p lo , p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de d a to s ? "

En una n o ta  an ex a  a  l a  C u e s tió n  3 /1 V, l a  C om isión IV in d i c a  que "no 
hay ra z ó n  a lg u n a  p a ra  su p o n e r que un v a lo r  p a r t i c u l a r  de v a r i a c ió n  de f a s e  
te n g a  mayor p r o b a b i l id a d  de p ro d u c ir s e  que o t r o s ,  y  que to d o s  l o s  v a lo r e s  
h a s ta  l 80° p a re c e n  a f e c ta d o s  de l a  misma p r o b a b i l id a d " .

Se h a  o b se rv ad o  q u e , adem ás de l a s  v a r i a c io n e s  b ru s c a s  de f a s e  que 
a p a re c e n  a  i n t e r v a l o s  i r r e g u l a r e s  p e ro  r e la t iv a m e n te  l a r g o s ,  puede p rodu
c i r s e  en  c i e r t a s  r e la c io n e s  i n t e r n a c io n a l e s  una m odulación  f o r t u i t a  de 
f a s e  o de f r e c u e n c ia ."

CUESTION 2 9 /lX  -  S is te m a s  de t r a n s m is ió n  t e l e g r á f i c a  con m u l t i p l a j e  p o r  
d i s t r i b u c i ó n  de f r e c u e n c ia ,  p a ra  reg ím en es b in a r io s  de 
200  o más b i t i o s / s

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

a )  ¿Es c o n v e n ie n te ,  p a ra  t r a n s m is io n e s  de d a to s ,  c o n s id e r a r  l a  sub
d iv i s i ó n  de f r e c u e n c ia  de un grupo p r im a r io  en  v a r io s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s ?

b) En c a so  a f i r m a t iv o ,  ¿cómo puede e f e c tu a r s e  t a l  s u b d iv is ió n ?  En
e s p e c i a l ,  ¿ .cuáles d e b e r ía n  s e r :

- l a s  s e p a ra c io n e s  e n t r e  lo s  c a n a le s  y  su  p o s ic ió n  en  l a  banda t o t a l ,

- e l  t i p o  de m o d u lac ió n ,
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-  l a s  v e lo c id a d e s  de m o d u lac ió n ,

-  l o s  n i v e l e s  que hay  que reco m en d a r,

-  l a  o o n o ep c ió n  de s is te m a s  m ix to s  ( c o e x i s te n c ia  en  un mismo e n la c e  
de c a n a le s  de d i s t i n t a s  v e lo c id a d e s  de m o d u lac ió n )?

t

o ) ¿Hay que p r e v e r  ta m b ió n , s ig u ie n d o  e l  mismo o rd e n  de i d e a s ,  l a  u t i 
l i z a c i ó n  de g ru p o s  s e c u n d a r io s ,  e t c . ?

C om en tario

En l a s  r e d e s  p a ra  t r a n s m is io n e s  de d a to s  p r e v i s t a s  p a ra  reg ím en es  
b in a r i o s  e le v a d o s ,  l a  d i s t o r s i ó n  p r o p ia  de l o s  c a n a le s  de t r a n s m is ió n  debe
r í a  s e r  s u f ic ie n te m e n te  b a ja  p a ra  que l a  d i s t o r s i ó n  en  l a  r e c e p c ió n  no 
re b a s e  l o s  l í m i t e s  t o l e r a d o s ,  y a  que l a s  co m u n icac io n es e n t r e  l o s  a p a r a to s  
te r m in a le s  se  e s t a b le c e n  p o r  v a r io s  c a n a le s  en  tándem .

CUESTIÓN 3 0 /IX  -  S u b d iv is ió n  en  e l  tiem p o  de un  c a n a l  t e l e f ó n i c o  o de 
u n  g ru p o  p r im a r io  p a ra  t e l e g r a f í a  y t r a n s m is ió n  de 
d a to s

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

¿Es c o n v e n ie n te  n o rm a liz a r  l a  d iv i s i ó n  en  e l  tiem p o  d e l  c a n a l  t e l e 
fó n ic o  o d e l  g ru p o  p r im a r io  a  c o r t a  d i s t a n c i a ,  de menor c o s te  en  v a r io s  
c a n a le s  t e l e g r á f i c o s ,  u t i l i z a n d o  un  s is te m a  in d e p e n d ie n te  d e l  c ó d ig o  t r a n s 
m i t id o ,  a  f i n  de o b te n e r :

a )  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  de m enor c o s te  que con  lo s  a c tu a l e s  m ótodos 
de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a ;

b )  c a n a le s  de menor c o s te  p a ra  t r a n s m is ió n  de d a to s  con  reg ím en es  
b i n a r i o s  s u p e r io r e s  a  200 b i t i o s / s ?

En c a so  a f i r m a t iv o ,  ¿qué c a r a c t e r í s t i c a s  d e b e r ía n  n o rm a liz a rs e ?

CUESTION y i / J X  -  D iv is ió n  en  e l  tiem p o  de un s is te m a  M .I .C . p a ra  t e l e g r a f í a  
y  t r a n s m is ió n  de d a to s

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

No c o n v ie n e  em p lea r l o s  c a n a le s  t e l e f ó n io o s  de un s is te m a  M .I .C . 
d ire c ta m e n te  como s o p o r te  p a ra  t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  y t r a n s m is ió n  de d a to s ,  
dado e l  a l t o  g rad o  de d i s t o r s i ó n  que p ro d u cen .
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Cuestiones: Transmisión telegráfica

a )  ¿Es económ icam ente p o s ib le  y  tó c n io a m e n te  c o n v e n ie n te  e m p le a r  una  
s e c c ió n  de tie m p o  de un  o a n a l  t e l e f ó n i c o  M .I .C . e n  e l  m arco de u n a  d i v i s i ó n  
e n  e l  tiem p o  n o rm a liz a d a , p a ra  t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  y  p a ra  c i r c u i t o s  d e s t i 
n ad o s a  l a  t r a n s m is ió n  de d a to s ?

b ) ¿ E x is te n  o t r o s  m edios de n o rm a liz a r  e l  em pleo de p a r t e s  de una
tra m a  M .I .C . p a ra  e s t o s  f in e s ?

En c a so  a f i r m a t iv o ,  ¿quó o a r a o t e r í s t i o a s  d e b ie ra n  n o r m a l iz a r l e :

1 .  P a ra  c a n a le s  d e s t in a d o s  a  un  uso g e n e r a l ,

2 .  P a ra  c a n a le s  que h ayan  de em p le a rse  a  v e lo c id a d e s  f i j a s  de m odula
c ió n  con  c ó d ig o s  d e te rm in a d o s?

S i puede u t i l i z a r s e  como s o lu c ió n  económ ica un e n la c e  M .I .C . de t i p o  
num órico ¿ m o d if ic a r ía  e s t a  s o lu c ió n  l a s  r e s p u e s ta s  a  l o s  p u n to s  l )  y  2 )?

O b s e rv a c ió n .-  E s ta  C u e s tió n  debe e s t u d i a r l a  p rim eram en te  l a  C om isión  
e s p e c ia l  D -  C u e s tio n e s  1/D  y  11 /D .

CUESTIÓN 3 2 /lX  -  S u b d iv is ió n  de un c a n a l  t e l e g r á f i c o  n o rm a liz a d o  de 
50 b a u d io s

(Mar d e l ' P l a t a ,  1968 )

1 .  ¿Es c o n v e n ie n te  n o rm a liz a r  s is te m a s  p a ra  su  uso  en  c a n a le s  t e l e 
g r á f i c o s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de 50 b a u d io s ,  p a ra  d a r  s e r v i c i o  a  h a s ta  
4 u s u a r io s  d i s t i n t o s ,  con  re n d im ie n to s  re d u c id o s  en  c o n se c u e n c ia ?

2 .  En c a so  a f i r m a t iv o  ¿quó c a r a c t e r í s t i c a s  deben  reco m en d arse?

Anexo

(a  l a  C u e s tió n  32 /IX )

C o n tr ib u c ió n  GM/SYN -  N .° 7 ( I t a l o a b l e  -  I t a l i a )

Con f r e c u e n c ia ,  hay  demanda de a r r ie n d o  de c i r c u i t o s  t e l e g r á f i c o s  p a ra  
e x p lo ta r lo s  a  una v e lo c id a d  c o m e rc ia l ,  f r a c c ió n  de l a  v e lo c id a d  de 400 c a 
r a c t e r e s  p o r  m inu to  que e s  e l  róg im en norm al de un  c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o  de 
50 b a u d io s .
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Cuestiones: Transmisión telegráfica

E l mótodo q u e , p a ra  s a t i s f a c e r  e s t a  dem anda, c o n s i s t e  en  c o lo c a r  en  
e l  t e r m in a l  d e l  u s u a r io  un d i s p o s i t i v o  de l im i t a c ió n  de v e lo c id a d ,  c o n s t i 
tu y e  un uso  a n tie c o n ó m ic o  de l a  c a p a c id a d  d e l  c i r c u i t o  t e l e g r á f i c o .

P a ra  e v i t a r  e s t e  in c o n v e n ie n te ,  se  h a  e s ta b le c id o  un s is te m a  de d i s 
t r i b u c i ó n  en  e l  tiem p o  (TIM ), c o n s i s t e n t e  en  d i v i d i r  e l  c a n a l  t e l e g r á f i c o  
en  c u a t r o  s u b c a n a le s  A, B, C, D, que p e rm ite n  cad a  uno un róg im en de 100 
c a r a c t e r e s  p o r  m in u to .

P a ra  c o n s e g u ir  un rég im en  de 200 c a r a c t e r e s  p o r m inu to  pueden com bi
n a r s e  dos s u b c a n a le s .

En e l  t e r m in a l  d e l  u s u a r io ,  se  em plea un t r a n s m is o r  a u to m á tic o  c o n tro 
la d o  p o r  un im p u lso  de r i tm o  y ,  en  l a  r e c e p c ió n ,  se  u t i l i z a  un te le im p r e s o r  
a r r í tm ic o  n o rm a l.

P r in c ip io  de fu n c io n a m ie n to

Los t r a n s m is o re s  a u to m á tic o s  c o n tro la d o s  p o r  im p u lso s  de r i tm o , 
c o n e c ta d o s  a  l o s  s u b c a n a le s  d e l  TIM, em plean  e l  có d ig o  norm al de 5 u n id a 
d e s  ( a l f a b e to  i n t e r n a c i o n a l  N .° 2 d e l  C .C . I .T .T . ) ,  con una d u ra c ió n  de 
t r a n s m is ió n  t o t a l  de 150 ms p o r  c a r á c t e r .  E l  e lem en to  "a rra n q u e "  y lo s  
e le m e n to s  d e l ,c ó d ig o  de 5 u n id a d e s  t i e n e n  una d u ra c ió n  de 20  ms cad a  uno , 
en  t a n t o  que e l  e lem en to  "p a ra d a "  t i e n e  una d u ra c ió n  de 30 ms.

A cad a  t r a n s m is o r  a u to m á tic o  ( f i g u r a  1) se  e n v ía  un im p u lso  de r i tm o  
p ro d u c id o  p o r e l  TIM. E s to s  im p u lso s  e s t á n  d is p u e s to s  de m anera que lo s  
t r a n s m is o r e s  a u to m á tic o s  e n v íe n  lo s  c a r a c t e r e s ,  uno a  u n o , a  c o n v e r t id o r e s  
a s o c ia d o s  a l  TIM.

Cada c o n v e r t id o r  r e g i s t r a  un c a r á c t e r  que se  t r a n s m i te  a l  o t r o  te r m i
n a l  cuando e l  m ú l t ip le x  l o  e x t r a e  d e l  c o n v e r t id o r .
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ABONADOfl

100 o a ra o te r e s /m iñ u to  200 c a r a c te r e s /m in u to  1CX) o a r a c te r e s /m in u to

n
T ra n sm iso r  
a u to m á tic o  

b a n a l  A
Im p u lso  

[de r i tm o

T ransm i so i 
au to m á tio í 

o a n a l  B -p |

C o n v e r t id o r
|n .° 1

T ra n sm iso r  
a u to m á tic o  

( c a n a l  C
Im pu lso  

nde r i tm o
Im p u lso  

de r i tm o

C o n v e r t id o r C o n v e r t id o r
|N.° p

ilL.° 3

M ú lt ip le x  TIM 
E m isió n

L ín e a

T ra n sm is ió n  de s e c u e n c ia s  que 
c o n t ie n e n  un e le m e n to  "p a ra d a  
com ún", se g u id o  de c u a t r o  c a 
r a c t e r e s  de t e l e im p r e s o r  s i n  
s e ñ a le s  "p a ra d a "  ( v é a s e  l a  
f i g u r a  2 )

M ú lt ip le x  TIM 
R ecep c ió n

C o n tro l
— — p a ra d a

común"

D i s t r i b u id o r  
a  l o s  s u b c a n a le s

P ro lo n g a c ió n  h a s ta  
e l  t e le im p r e s o r  A

P ro lo n g a c ió n  h a s t a  
e l  t e l e im p r e s o r  B-D

P ro lo n g a c ió n  h a s t a  
e l  t e l e im p r e s o r  C

T e le im p re s o r  T e le im p re s o r  T e le im p re s o r  
a  j  |  b + d  j  j c  j

CCITT-2576

ABONADOS

F ig u ra  1 . -  S is tem a  de m u l t i p l a j e  p o r  d i s t r i b u c i ó n  en  e l  tie m p o  p a ra  c a b le s  
Esquema y p r i n c i p i o  de fu n c io n a m ie n to  (TIM)
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TOMO 
V

II 
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C
uestión 

J2/IX
, 

pág

Abonado A 
1 /4  c a n a l

Abonado B+D 
1 /2  c a n a l

Abonado C 
1 /4  c a n a l

' / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /A  \ I I I I W M //////W ///A ---------- ,

S e ñ a le s  de abonado 
que v an  d e l  t r a n s m is o r  
a u to m á tic o  h a c ia  l o s  
c o n v e r t id o r e s

S a l id a  (en  l í n e a )  delcjomáp. 
m á l t ip le x  t r a n s m is o r  

S a l id a  d e l  m á l t ip le x  
r e c e p to r
B ao ia  e l  abonado A 
1 /4  c a n a l
H acia  e l  abonado B-riD v//s////////////////\ 
1 /2  c a n a l

H ac ia  e l  abonado C 
1 /4  c a n a l

F ig u ra  2 . -  C om posición  de l a  s e ñ a l  TIM
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Cuestiones: Transmisión telegráfica

E l esquem a de l a  F ig u ra  2 m u e s tra  l a s  s e ñ a le s  a l a  s a l i d a  de l o s  
t r a n s m is o r e s  a u to m á tic o s  de t r e s  abonados A, (B + D) y  C . En e l ,  se  ve 
que hay  s ó lo  t r e s  t r a n s m is o r e s  a u to m á tic o s  y  que lo s  abonados de l o s  sub
c a n a le s  A y C u t i l i z a n  una v e lo c id a d  de 15 p a la b ra s /m in u to ,  en  t a n t o  que 
e l  abonado B + D d isp o n e  de un c a n a l  que p e rm ite  l a  t r a n s m is ió n  de 30 
p a la b r a s /m in u to .

De e s t e  modo, se  t r a n s m i te  a  lo s  abonados A y C un s o lo  im p u lso  de 
r i tm o  cad a  600  ms ( l o  que c o rre sp o n d e  a  l a  d u ra c ió n  de t r a n s m is ió n  de 
4 c a r a c t e r e s ) ; d u ra n te  e s t e  tiem p o  se  e n v ía n  a l  abonado B + D dos im p u lso s  
de r i tm o .

E l  TIM suprim e lo s  e le m e n to s  "p a ra d a "  e n  l o s  d i s t i n t o s  s u b c a n a le s  y  
c r e a  una s e ñ a l  e s p e c i a l  "p a ra d a  común" que se  t r a n s m i te  ca d a  600  ms, a n te s  
de l a  t r a n s m is ió n  de l o s  c a r a c t e r e s  de l o s  su b c a n a le s  A, B + D y  C ,

La s e ñ a l  "p a ra d a  común" e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  una p o la r id a d  de p a ra d a  
c o n t in u a  de 120 m s, e n  t a n to  que lo s  c a r a c t e r e s  de l o s  s u b c a n a le s  A, B + D 
y  C c o n s i s t e n  en  un im p u lso  "a rra n q u e "  de 20 ms y  5 e le m e n to s , s i n  n in g ú n  
im p u lso  " p a ra d a " . P o r o t r a  p a r t e ,  n in g ú n  c a r á c t e r  d e l  c ó d ig o  de c in c o  
u n id a d e s  c o r re s p o n d e rá  a  l a  p a ra d a  común. De e s t e  modo, puede d e t e c t a r s e  
l a  s e ñ a l  y  re c o n o c e rs e  en  e l  t e r m in a l  r e c e p to r .

E l  com ienzo de un  c i c l o  de c u a t r o  c a r a c t e r e s  se  r e c o n o c e rá  p o r  l a  
a p a r i c ió n  de un  e lem en to  " a r ra n q u e "  d esp u ás  de s e i s  e le m e n to s  " p a ra d a " ,  
p o r  l o  m enos. S ó lo  l a  "p a ra d a  común" puede i n c l u i r  s e i s  e le m e n to s  " p a ra d a "  
p o r  t a n t o ,  s ó lo  e l  e lem en to  " a r ra n q u e "  que s ig u e  in m ed ia tam en te  a  l a  
"p a ra d a  común" puede c u m p lir  e s t a  c o n d ic ió n . De e s t e  modo, e s  p o s ib le  
a c c io n a r  e l  g e n e ra d o r  de im p u lso s  d e l  r e c e p to r  que d i s t r i b u y e  l a s  p a r t e s  
p e r t i n e n t e s  de l a  s e ñ a l  m ú l t ip le x  a  l a s  s a l i d a s  de l o s  c a n a le s  a p ro p ia d o s .

Dado que lo s  e le m e n to s  "p a ra d a "  in d iv id u a le s  (30 ms de d u ra c ió n )  se  
sup rim en  en  l a  t r a n s m is ió n  p o r  e l  c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a , se  d isp o n e  
de una d u ra c ió n  de 30  ms x  4 = 120 ms e n  una t r a n s m is ió n  no rm al de c a r a c 
t e r e s  con  d e s t in o  a  c u a t r o  te le im p r e s o r e s  (que n e c e s i t a  150 ms x  4 = 600 ms, 
con  a r r e g lo  a l  m átodo c l á s i c o ) . De e s t a  m an era , no se  r e q u ie r e  tiem p o  
su p le m e n ta r io  p a ra  t r a n s m i t i r  e l  im p u lso  de a u to s in c r o n iz a c ió n ,  e s  d e c i r  
l a  "p a ra d a  com ún".

P ro ced e  a d v e r t i r  que e l  m ú l t ip le x  e s t á  d i s p u e s to  de form a que se  
t r a n s m i ta  l a  " in v e r s ió n  l e t r a s " ,  cad a  v ez  que un  t r a n s m is o r  a u to m á tic o  no 
e s t á  co n e c ta d o  con  e l  c o n v e r t id o r  a s o c ia d o , y  l a  co m b in ac ió n  32 ,  cuando 
e s t á  co n e c ta d o  e l  t r a n s m is o r  a u to m á tic o , p e ro  en  c o n d ic ió n  de r e p o s o .  En 
e l  t e r m in a l  r e c e p t o r ,  e s t á  a s o c ia d a  a l  TIM una b a se  de tiem p o  que p e rm ite  
t r a n s m i t i r  l a  p o la r id a d  " a r ra n q u e "  a l  te le im p r e s o r  de r e c e p c ió n ,  20 seg u n 
dos d esp u és  de h a b e r  r e c ib id o  l a  s e ñ a l  de " in v e r s ió n  l e t r a s " ,  o l a  p o l a r i 
dad "p a ra d a "  a l  mismo te le im p r e s o r ,  20 segundos d esp u ás  de h a b e r  r e c ib id o  
l a  com binación  N .° 3 2 .

TOMO VII - Cuestión 32/IX, pág. 5



Cuestiones: Transmisión telegráfica

De e s t e  modo, en  e l  t e r m in a l  de r e c e p c ió n  se  re p ro d u c e n  to d a s  l a s  
co m b in ac io n es  e x i s t e n t e s  en  e l  te r m in a l  de t r a n s m is ió n  (v ó ase  l a  f i g u r a  5)*

T ip o s  de s u b c a n a le s

Un c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  de 50 b a u d io s  puede d i v i d i r s e  p a ra  
o b te n e r :

-  dos s u b c a n a le s  de 200 c a r a c te r e s /m in u to ,  c ad a  u n o , o

-  c u a t r o  s u b c a n a le s  de 100 c a r a o te r e s /m in u to ,  c ad a  u n o , o

-  un su b e a n a l de 200 c a r a c te r e s /m in u to  y 2 s u b c a n a le s  de 
100 c a r a c te r e s /m in u to .

Los c a n a le s  que fu n c io n a n  a  75 b a u d io s  pueden d i v i d i r s e  o b te n ie n d o :

-  dos s u b c a n a le s  de 300  c a r a c te r e s /m in u to ,  cad a  uno , o

-  c u a t r o  s u b c a n a le s  de 150 c a r a c te r e s /m in u to  cad a  u n o , o

-  un su b e a n a l de 300 c a r a c te r e s /m in u to  y dos su b c a n a le s  de 
. 150 c a r a c te r e s /m in u to .

E l e q u ip o  a  50 b a u d io s  puede u t i l i z a r s e  en  e s t e  c a so  porque lo s  con
v e r t i d o r e s  r e g i s t r a n  cad a  c a r á c t e r  y lo  r e t r a n s m i te n  en  l í n e a  cuando r e c i 
b en  un im p u lso  de " in v i t a c i ó n  a t r a n s m i t i r "  p ro v e n ie n te  d e l  g e n e ra d o r  de 
im p u lso s  de t r a n s m is ió n .

En e l  t e r m in a l  r e c e p to r ,  e l  TIL puede d i s t r i b u i r  s e ñ a le s  a 50 b au d io s  
a  lo s  te le im p r e s o r e s  de r e c e p c ió n ,  in c lu s o  cuando l a s  s e ñ a le s  se  t r a n s m ite n  
en  l í n e a  con una v e lo c id a d  de 75 b a u d io s .  De e s t e  modo, l a  r a p id e z  de 
t r a n s m is ió n  e n t r e  lo s  e q u ip o s  de abonado y e l  e q u ip o  m ú l t ip le x  puede s e r  
d i f e r e n t e  de l a  que se  u t i l i z a  en  l í n e a .

E l TIM puede e m p lea rse  tam bión  con una v e lo c id a d  de 200 b a u d io s  en  
l í n e a ,  s iem p re  que l a  l í n e a  p e rm ita  l a s  t r a n s m is io n e s  con  e s t a  r a p id e z .

A e s t a  v e lo c id a d ,  e l  m ú lt ip le x  puede s u b d iv id i r  un c a n a l  de 200 bau
d io s  en  c u a t r o  c a n a le s  de t e l e im p r e s o r  de 400 c a r a c te r e s /m in u to .  P o r e l
m otivo  e x p u e s to , puede e m p le a rse  en  l a  i n s t a l a c i ó n  d e l  abonado e l  eq u ip o  
a  50 b a u d io s .
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Cuestiones: Transmisión telegráfica

D i s t r i b u i d o r  
de e m is ió n  TIM1

T e le im p re s o r  
T,M 11 de re c e p c ió n

X C om binación N .° 3QX^
C om binación N .° 3 2 \

T e x to

C om binación  N .° 32.K
T e x to

C om binación  N .° 32

C om binación  N .° 30

C om binación  N .° 30 
C om binación  N .° 32

T e x to

20° C om binación  N .° 30 
P a ra d a

T e x to

C om binación  N .° 32 

-  20° C om binación  N .° 30

A rranque

A = P o la r id a d  " a r ra n q u e "  

Z = P o la r id a d  " p a ra d a "

F ig u ra  3 - _ D iagram a de im p u lso  TIM p a ra  una c o n e x ió n  e n t r e  dos abon ad o s

TOMO VII - Cuestión 32/IX, pág. 7



Cuestiones: Transmisión telegráfica

Empleo del TIM en lo s  cables te le g rá fico s  submarinos

El TIM puede emplearse en lo s  cables te le g rá fico s  submarinos siempre 
que éstos permitan una velocidad de modulación de 50 baudios, por lo  menos 
pueden entonces transm itirse señales provenientes de teleim presores 
normales.

CUESTIÓN 33/IX -  Sistemas de te le g ra fía  armónica con modulación por 
desplazamiento de frecuencia para velocidades de 
modulación de 600 y 1200 baudios

(Mar del P lata , 1968)

¿Hay necesidad de normalizar la s  ca r a cte r ís tic a s  de lo s  sistem as de 
te le g r a fía  armónica con modulación por desplazamiento de frecuencia, para 
velocidades de modulación de 600 y 1200 baudios?

En caso afirm ativo, ¿qué ca ra cter ís tica s  deben recomendarse?

Observación,- Esta cuestión está  relacionada con e l  punto J de la  
Comisión esp ecia l A.
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CUESTIONES RELATIVAS 

A LA CONMUTACIÓN TELEGRAFICA 

CONFIADAS A LA COMISIÓN DE ESTUDIO X

Relator principal: Sr. jansen (Países Bajos)

Relator principal adjunto: Sr. Eaugeras (Francia)

CUESTIÓN 1/X -  Normalización de la  señalización  en e l  se rv ic io  té le x  y 
en la  red géntex

(Continuación de la s  Cuestiones l/X  y 2/X, 1964 -  1968, enmendadas en 
Mar del P lata, 1968)

Se estudiará en particu lar e l  s igu ien te  punto:

Condiciones necesarias para poder comunicar la  información por otro  
medio que no sea e l  a lfabeto  te le g rá fico  internacional N.° 2, de 5 unidades, 
teniendo en cuenta e l  proyecto de Recomendación V.10 (Parte I I ) .

CUESTIÓN 4/X -  Transmisión de la  señalización  té le x  y géntex por c ircu ito s  
rad ioeléctr icos

(Continuación de la s Cuestiones 4/X y 5/X, 1964 -  1968, enmendadas en 
Mar d el Plata, 1968)

El punto en estudio es e l  s igu ien te:

¿Es necesario estab lecer normas para la  explotación de la s lín eas de 
abonados té le x  por los c ircu ito s  rad ioeléctr icos provistos de d isp o sitiv o s  
de protección contra errores?

Observación.- El Informe N.° 348 d e l C.C*I.R., Volumen I I I , Oslo, 1966 
se re fier e  a esta  Cuestión.

CUESTIÓN 6/X -  U tilización  de c ircu ito s  rad iote legráficos con d isp o s it iv o s  
ARQ para comunicaciones automáticas tasadas a base de su 
duración real

(Continuación de la  Cuestión 6/X, 1964 - 1968, enmendada en Mar del 
Plata, 1968: interesa también a la  Comisión de estud io  I)

Estudio de las posib les enmiendas a la  Recomendación U.23 que imponga 
la  experiencia práctica.

TOMO VII - Cuestiones l/X, 4/X, 6/X, pág.;



Cuestiones: Conmutación telegráfica

Fijación  de c ifr a s  d e f in it iv a s  para e l  método B.

O bservación.- Véase e l  Suplemento N.° 10 d e l presente tomo VII.

CUESTIÓN 7/X “ Serv ic io  automático en c ircu ito s  in tercontinentales
(Continuación de la  Cuestión 7/X, 1964 -  1968, enmendada en Mar d el 

Plata, 1968)

S ervicio  automático en lo s c ircu ito s  in tercontinentales explotados con 
una señalización  conforme a la s  Recomendaciones U .l y U.20.

Se estudiarán especialmente lo s  s igu ien tes puntos:

1. ‘Duración de establecim iento cuando se trata  de explotación en
trá n sito , por un so lo  centro;

2 . Rapidez de transmisión de la s  señales de se lecció n  por lo s  c ir c u i
tos in tercontinenta les (transmisión de impulsos de d isco  o de 
señales de 5 unidades);

3 . Problemas que plantea la  u t iliz a c ió n  de s a té l i t e s  de telecomunica
c ión .

Observación.- Véase e l  Suplemento N.° 9 d el presente tomo VII

CUESTIÓN. 8/X -  Sicaminamiento mundial del trá fico  té le x  y d el tr á f ic o  géntex

(Continuación de la  Cuestión 8/X, 1964 -  1968, enmendada en Mar del 
Plata, 1968; igualmente Cuestión 8/1; esta  Cuestión común a la s  
Comisiones I y X, la  estudiará e l Grupo Mixto TGX)

Continuación d el estudio del encaminamiento mundial del trá fico  té lex  
y del trá fico  géntex con miras a enmendar las Recomendaciones F .68, F.69 y 
U .l l  en función de la  experiencia adquirida en la  explotación in terco n ti
nental de la  red té le x  y de la  red géntex.

Establecimiento de un plan mundial de encaminamiento del trá fico  té lex  
y del trá fico  géntex.

Observación.- Véase e l  Suplemento N.° 10 del presente tomo VII.
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Cuestiones; Conmutación telegráfica

Anexo 

(a la  Cuestión 8/X)

El estudio del encaminamiento futuro en e l  serv ic io  in tercontinenta l 
se in ic iará  con e l envío del sigu ien te cuestionario:

C .l ¿Estará en se rv ic io  en su país antes de fin es  de 1970, un centro  
in tercontinental de trán sito  conforme con las Recomendaciones P.68 y U .ll?

(Se recuerda que lo s centros in tercontinentales de trán sito  están  
directamente conectados a c ircu ito s  de trán sito  in tercontinenta les y com
prenden in sta lac ion es que permitan interconectar c ircu ito s  intercontinen
ta le s  de trá n sito  y c ircu ito s-d e  enlace con centros internacionales termi
n a les. Pueden asegurar igualmente la  interconexión de c ir c u ito s  intercon
tin en ta les  de tr á n s ito .)

C.2 En caso negativo ¿proyectan ustedes conectar su red (o redes) 
a un conmutador in tercontinental de trán sito  situado en otro país?

C.3 ¿Proyectan ustedes u t i l iz a r  la  red de trán sito  in tercontinental 
para cursar su trá fico  géntex? En caso afirm ativo, ¿se ha p revisto  para 
e llo  un encaminamiento d is t in to  hasta e l  centro in tercontinental de trán
sito ?

C.4 S i su centro in tercontinental de trán sito  es e l  primero en la  
comunicación, ¿qué señalización  pueden ofrecer a la  red que llama?

C.5 S i su centro es e l  último en la  comunicación in tercon tin en ta l, 
¿Qué señalización  pueden ofrecer en la sa lid a  hacia la  red terminal?

C.6 S i su red es la  red terminal de la  comunicación té le x  intercon
tin en ta l, ¿cuándo podrá ésta  devolver una señal de conexión en la s  condi
ciones ap licab les a la  explotación completamente automática?

C.7 ¿Qué métodos de explotación (semiautomática o completamente 
automática) serán posib les entre la  red que llama y e l centro in terco n ti
nental?

C.8  ¿Adoptarán ustedes la  explotación semiautomática o la  explotación  
completamente automática para e l  trá fico  in tercontinental que se origine en 
su red?

C.9 ¿Qué restr icc ion es prevén eventualmente en lo  que concierne a l  
trá fico  géntex de entrada y de salida?
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Cuestiones: Conmutación telegráfica

C.10 ¿Qué código de id e n tific a c ió n  de la  red té le x  u tiliza rá n  ustedes 
para los d is t in t iv o s  de sus registradores?

C .l l  ¿Qué v ías de encaminamiento continentales e in tercontinentales  
permitirán e l  acceso d irecto  a su centro in tercontinental de trá n sito , en 
1970 y en 1975* y qué tip o  de señalización  emplearán ustedes en cada una 
de esas vías?

C.12 Den d e ta lle s  sobre e l  trá fico  terminal originado en su país y 
transmitido por la  red in tercontinenta l de trá n sito , previsto  para 1970 y 
1975* Los d e ta lle s  so lic ita d o s  son los s igu ien tes:

-  Hora cargada media, en T.M.G.

-  Tráfico en erlangs en la  hora cargada
„ ^   ̂ * trá fico  medio en la  hora cargada-  C oeficiente de concentración: ■  ts------T7— 7—r r n —tra fico  medio por día laborable

C.13 ¿Se explotarán lo s  c ircu ito s  u tiliza d o s  para la s v ías de enca
minamiento indicadas en respuesta a la  Cuestión C .l l ,  en lo s dos sentidos  
o en una so la  dirección?

C.14 ¿Qué v ías de encaminamiento se explotarán normal y exclusiva
mente con c ir c u ito s  rad ioeléctr icos  ARQ?

C.15 ¿Qué v ías de encaminamiento se explotarán parcialmente con c ir 
cu itos ra d io e léctr ico s  ARQ? Indíquese la  proporción de c ircu ito s  de este
tip o  para cada v ía  de encaminamiento considerada.

C .l6 S i una v ía  de encaminamiento, conectada a su centro de trán sito  
in tercontinental y que no comprenda normalmente c ircu ito  rad ioeléctr ico  ARQ 
alguno, se encuentra interrumpida, ¿se desviará e l  trá fico  correspondiente 
por lana vía  de sobrecarga, o prevén ustedes e l  restablecim iento de esta  v ía  
de encaminamiento:

a) Por c ircu ito s  de tip o  análogo a lo s c ircu ito s  interrumpidos,

b) Por c ircu ito s  rad ioeléctr icos ARQ?

¿Qué reducción de la  capacidad de trá fico  de la s  v ías de encaminamiento 
en cuestión impondrán ta le s  medidas?

C.17 ¿Pueden ustedes aceptar trá fico  de trán sito  en sobrecarga por 
todas la s  v ías de encaminamiento intercontinentales?  En caso negativo,
¿a qué v ías de encaminamiento debe lim itarse ese tr á fico  de trán sito  y 
cuáles debe evitar?
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Cuestiones: Conmutación telegráfica

E s ta  e n c u e s ta  s e  h a rá  en  dos e ta p a s»  En l a  p r im e ra  de  e l l a s ,  s e  s o l i 
c i t a r á  l a  c o n f irm a c ió n  y p r e c i s ió n  de l a  s i t u a c i ó n  p r e v i s t a  a  f i n e s  de  1970  
en  lo  que r e s p e c ta  a  lo s  c e n tr o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  de t r á n s i t o .  A e s to s  
e f e c t o s ,  l a  S e c r e t a r í a  e n v ia rá  l a  p r im e ra  p a r t e  d e l  c u e s t i o n a r io ,  c o n s t i 
t u i d a  p o r  lo s  p u n to s  C » l. C*4, C .5 , C .7 , C .1 0 , C . l l ,  C .13  y C .1 7 .

Una vez  e s t a b l e c id a  l a  l i s t a  de lo s  c e n tr o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  c o r r e s 
p o n d ie n te  a  1970 , s e  r e m i t i r á  l a  segunda p a r te  d e l  c u e s t i o n a r io  p a ra  que s e  
re sp o n d a  a  e l l a  en  fu n c ió n  de d ic h o s  c e n t r o s .

♦CUESTIÓN 9/X  -  Nueva re d  de t i p o  t e l e g r á f i c o  p a ra  t r a n s m is ió n  de m en sa jes  
y d a to s

(C o n tin u a c ió n  de l a  C u e s tió n  9 /X , 1964 -  1968  enmendada en  Mar d e l
P l a t a ,  1968 ; e s  ig u a lm e n te  l a  C u e s tió n  1/A , p u n to  H de l a  C om isión  
E s p e c ia l  A; i n t e r e s a  tam b ién  a  l a s  C om isiones de e s tu d io  I ,  V I I I  
y IX; s e  ha encomendado a l  Grupo M ixto NRD)

Program a de e s tu d io

1 . ¿Qué e sc a lo n a m ie n to  d e b e r ía  p r e v e r s e  p a ra  l a s  v e lo c id a d é s  de m odu lac ión?

Queda e n te n d id o  que l a  gama 0 -  200 b a u d io s  es l a  m ínim a a d m it id a ;  
h a b rá  que p r e c i s a r  lo s  l í m i t e s  s u p e r io r e s .

2 .  ¿Qué s e ñ a l i z a c ió n  h a b r ía  que p ro p o n e r e n t r e  lo s  c e n t r o s  de conm u tac ió n  
in te r n a c io n a le s ?

Se t r a t a  de l l e g a r  a  un a c u e rd o  so b re  un modo de s e ñ a l i z a c ió n  u n ifo rm e  
que s e a  s a t i s f a c t o r i o  en l o  que r e s p e c ta :

-  a  l a  d u ra c ió n  m edia de e s ta b le c im ie n to  de l a s  c o m u n ic a c io n es , que 
d e b e rá  s e r  c o r t a ;

-  a l  p rob lem a de l a  v e r i f i c a c i ó n  de l a  id e n t id a d  d e l  abonado o b te n id o .

En c u a n to  a  l a  s e ñ a l i z a c ió n  p a ra  e l  e s ta b le c im ie n to  y te rm in a c ió n  de 
l a s  co m u n ic a c io n es , l a  C om isión e s tim a  que l a  l i s t a  de l a s  s e ñ a le s  y fu n 
c io n e s  que f ig u r a n  en  l a  colum na de l a  i z q u ie r d a  d e l  cu ad ro  1 de l a  
R ecom endación U . l l  p o d r ía  s e r v i r  de b a se  p a ra  l a  l i s t a  de s e ñ a le s  y  fu n 
c io n e s  que hay que p re v e r  p a ra  l a  nueva r e d ,  p e ro  c la r o  e s t á ,  a d a p ta d a  a  
l a s  c o n d ic io n e s  p ro p ia s  de é s t a .  E l s is te m a  de s e ñ a l i z a c ió n  d e b e rá  p e r m i t i r  
u t i l i z a r  s a t é l i t e s  de te le c o m u n ic a c ió n  ( tiem p o s  de p ro p a g a c ió n  l a r g o s )  y  
d i s p o s i t i v o s  de m odulación  p o r  im p u lso s c o d i f ic a d o s .
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Cuestiones: Conmutación telegráfica

A lgunas a d m in is t r a c io n e s  e s tim a n  que d e b e r ía  c o n s id e r a r s e  un p la n  
de s e ñ a l i z a c ió n  con em pleo de un c i r c u i t o  e s p e c i a l  p a ra  l a  s e ñ a l i z a c ió n  
e n t r e  c e n t r o s  de  conm u tac ió n  (como s e  p ropone en e l  p ro y e c to  de s is te m a  
N .° 6 p a ra  t e l e f o n í a ) .

Es muy c o n v e n ie n te  n o rm a liz a r  de form a e s t r i c t a  la s -  s e ñ a le s  de 
s e le c c ió n ;  p o r  e l  c o n t r a r i o ,  l a  t r a n s m is ió n  d e l  m ensa je  debe  p o d e r s e r  
in d e p e n d ie n te  d e l  c ó d ig o . P or c o n s ig u ie n te ,  l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  y 
l a s  de m en sa je  p o d rán  s e r  de n a tu r a l e z a  d i s t i n t a .

En lo  que r e s p e c ta  a l a  v e r i f i c a c i ó n  de l a  id e n t id a d  d e l  abonado 
o b te n id o , d e b e rá  p o d e r h a c e r s e  a u to m á tic a m e n te . E s ta  v e r i f i c a c i ó n  e s t á  
u n id a  a  l a  s e ñ a l 'd e  c o n e x ió n , en  l a  i n t e l i g e n c i a  de  que l a  s e ñ a l  de 
co n ex ió n  y l a s  s e ñ a le s  de v e r i f i c a c i ó n  (que s e  l la m a rá n  s e ñ a le s  de v e r i f i 
c a c ió n  de l a  s e le c c ió n )  c o rre sp o n d e n  a  dos fu n c io n e s  d i s t i n t a s .  Se expu
s ie r o n  dos m éto d o s: en  uno , en  p r im e r  lu g a r  s e  e n v ía  l a  s e ñ a l  de co n ex ió n
a l  abonado s o l i c i t a n t e ,  y  d esp u és  l a  i n s t a l a c i ó n  te r m in a l  d e l  abonado s o l i 
c i t a n t e  e f e c tú a  l a  v e r i f i c a c i ó n  de  l a  s e le c c ió n ;  en  e l  o t r o ,  e l  conm utador 
de s a l i d a  h ace  l a  v e r i f i c a c i ó n  de l a  s e l e c c ió n ,  y d e sp u é s , en  c a so  de r e 
s u l ta d o  p o s i t i v o ,  s e  e n v ía  a l  abonado s o l i c i t a n t e  una s e ñ a l  de i n v i t a c i ó n  
a  t r a n s m i t i r .

La m anera de v e r i f i c a r  l a  s e le c c ió n  o b te n id a  debe  e s tu d i a r s e  te n ie n d o  
en  c u e n ta  que lo s  e q u ip o s  te r m in a le s  de abonado no s iem p re  s e r á n  a p a r a to s  
t e l e im p r e s o r e s .

3» E l c ó d ig o , l a  v e lo c id a d  de m o d u lac ión  y e l  modo de  t r a n s m is ió n  t e l e 
g r á f i c a  ( a r r í tm ic a  o s ín c r o n a ) ,  ¿deben p o d e r e l e g i r s e  l ib re m e n te ?

-  E l s is te m a  debe a d m i t i r  e l  modo a r r í tm ic o  y e l  modo s ín c ro n o  
de t r a n s m is ió n ,

-  E l có d ig o  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de  lo s  m en sa jes  ha de p o d e r e l e g i r s e  
l ib r e m e n te ,  a  c o n d ic ió n  de que s e a  b iv a l e n t e .

Se s e ñ a la  que l a  s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n  puede im poner c i e r t a  r e s t r i c c i ó n  
a l  p r i n c i p i o  de l a  in d e p e n d e n c ia  d e l  s is te m a  con r e l a c ió n  a l  c ó d ig o . La 
c u e s t ió n  d e l  p la n  de t r a n s m is ió n  debe  e s t u d i a r s e  en su s  r e la c io n e s  con l a  
in d e p e n d e n c ia  r e s p e c to  d e l  c ó d ig o  y de l a  v e lo c id a d :

-  que p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de  m en sa je s  debe  a d m i t i r s e  c u a lq u ie r  
v e lo c id a d  de m odu lac ión  com prendida en l a  gama -  o en  l a s  gam as-  
f in a lm e n te  p e r m i t i d a ( s ) .

4 .  S i  no e s  p o s ib le  a c o r to  p la z o  una a d a p ta c ió n  de lo s  s is te m a s  n a c io 
n a le s  e x i s t e n t e s  ¿puede c o n s id e r a r s e  como s o lu c ió n  p r o v i s io n a l  l a  cone
x ió n  de  un abonado de un p a ís  A a  un conm utador de un p a ís  B? ¿Qué 
s e ñ a l i z a c ió n  s e r í a  c o n v e n ie n te  a d o p ta r  en  l a  l í n e a  de co n ex ió n  de 
e s to s  abonados?
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Es e v id e n te  que l a  r e s p u e s ta  a  l a  p r im e ra  p a r t e  de e s t a  c u e s t ió n  e s  
a s u n to  de a c u e rd o  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  i n t e r e s a d a s .  P ero  hay  que 
o b s e rv a r  q ue , a l  p a s a r  de l a  s i t u a c i ó n  p r o v i s io n a l  a  l a  d e f i n i t i v a ,  e s  
d e c i r ,  cuando e l  p a í s  A ponga en  s e r v i c i o  su s  p ro p io s  co n m u tad o re s , e x i s t e  
e l  r i e s g o  de que e l  eq u ip o  d e l  abonado d e l  p a í s  A quede i n u t i l i z a b l e  s i  no 
s e  e s ta b le c e  y o b se rv a  una n o rm a liz a c ió n  in t e r n a c io n a l  de  l a  s e ñ a l i z a c ió n  
e n t r e  un abonado y l a  c e n t r a l  a  l a  que e s t á  c o n e c ta d o . Hay que r e c o n o c e r  
que e l  e s ta b le c im ie n to  de t a l  n o rm a liz a c ió n  e s t á  s u p e d ita d o  a  l a  p r e v ia  
n o rm a liz a c ió n  de l a  s e ñ a l i z a c ió n  e n t r e  c e n t r o s  de  c o n m u tac ió n .

P or e l  momento, p u e s , s ó lo  puede p ro c e d e rs e  p o r  a c u e rd o  b i l a t e r a l  
p a ra  r e s o lv e r  e s t e  c a s o .

5« ¿Qué modo de e x p lo ta c ió n  -  sem id ú p lex  o d ú p le x  -  debe  p e r m i t i r s e  a  
lo s  u s u a r io s ?

La re d  (e s  d e c i r ,  lo s  c e n t r o s  de conm utación  y lo s  e n la c e s  e n t r e  
c e n tro s  de con m u tac ió n ) debe p e r m i t i r  l a  e x p lo ta c ió n  d ú p le x .

Queda p o r  r e s o lv e r  l a  c u e s t ió n  de l a  l í n e a  de co n ex ió n  y d e l  eq u ip o  
te rm in a l  de abonado .

Como y a  se  ha in d ic a d o  en  e l  p u n to  4 , no d e b e r ía  c o n s id e r a r s e  a s u n to  
puram ente n a c io n a l  l a  n o rm a liz a c ió n  de l a s  l í n e a s  de abonado y d e l  eq u ip o  
te r m in a l  p a ra  l a  s e le c c ió n  y l a  s e ñ a l i z a c ió n .  Una n o rm a liz a c ió n  i n t e r n a 
c io n a l  s i m p l i f i c a r í a  l a  s e ñ a l i z a c ió n  in t e r n a c io n a l  y  s e r í a  de g ra n  ayuda 
a  lo s  p a ís e s  en  v ía  de d e s a r r o l l o .

6 .  ¿Según qué r e g la s  deben  f i j a r s e  l a s  t a s a s  y  o r g a n iz a r s e  l a  c o n t a b i l i 
dad in te r n a c io n a l?

E s ta  c u e s t ió n  hay que e s t u d i a r l a  con l a s  C om isiones I  y  I I I .  E l 
s is te m a  p ro y e c ta d o  s e r á  capaz  de p ro p o rc io n a r  au to m á tic a m e n te  c o n s id e r a b le  
in fo rm a c ió n  p a ra  e l  e s ta b le c im ie n to  de l a s  c u e n ta s ,

7 .  ¿Qué v ía s  de t r a n s m is ió n  d eb en  u t i l i z a r s e  p a ra  v e lo c id a d e s  d e  m odula
c ió n  s u p e r io r e s  a  200 b a u d io s?

D eberá h a c e r s e  e l  e s tu d io  con l a  C om isión IX y , en  l o  que c o n c ie rn e  a  
l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  m o d u lac ión  p o r  im p u lso s c o d i f ic a d o s ,  con l a  C om isión  XV, 
que s e  ocupa ya  de l a  c u e s t ió n .

8. ¿Hasta qué punto los sistemas nacionales de conmutación existentes 
son apropiados para la transmisión a velocidades de modulación más 
elevadas?
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Cuestiones: Conmutación telegráfica

Algunas administraciones han hecho saber que sería difícil utilizar 
sus actuales redes télex para el nuevo servicio»

Las administraciones que piensen poder adaptar su red télex a velo
cidades mayores deberían indicar hasta que límite (velocidad de modulación, 
códigos) sería posible esta adaptación»

9* ¿Qué métodos fundamentales de conmutación (conmutación de los circuitos 
o retransmisión de mensajes) deben utilizarse?

La red proyectada es una red mundial» Dado que numerosos abonados 
desearán tener la posibilidad de una explotación dúplex o de un intercambio 
inmediato de información, la Comisión estima que el método de conmutación 
de los circuitos deberá ser el método de base de conmutación.

Señala, sin embargo, que para ciertos servicios especiales será 
necesario almacenar los mensajes para retransmitirlos después.

Entre estos servicios especiales, hay que considerar:

- Enlaces entre aparatos que funcionan con velocidades distintas 
(en particular, interconexión con la red télex);

- Servicios con direcciones múltiples, como difusión, conferencias*

- Almacenamiento del mensaje en caso de ocupación de un grupo de 
enlaces o de las líneas del abonado solicitado; el abonado soli
citante debe pedir el almacenamiento; en este caso, la continua
ción del encaminamiento del mensaje está bajo el control del 
centro de conmutación en que tiene lugar el almacenamiento; es 
esencial prestar atención a la elección del punto de almacenamiento 
cuando es la línea del abonado solicitado la que está ocupada.

Se señala que esta cuestión de los dispositivos auxiliares de alma
cenamiento planteará problemas de alfabeto y de velocidad.

10. ¿Debe esta nueva red de tipo telegráfico poder interconectarse con
la red telefónica con miras a la transmisión de datos? Eii caso afir
mativo, ¿cómo?

Este programa de estudio se preparó en su totalidad con miras a la 
creación de una red por conmutación de los circuitos, con retransmisión 
de mensajes para ciertos servicios auxiliares.
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Anexo 

(a  l a  C u e s tió n  9/X )

B i b l i o g r a f í a

Tomo V I I I  d e l  L ib ro  A zul d e l  C .C .I .T .T . ,  S up lem en tos N. ° 6 , p á g in a  113 , 
N .° 10 , p á g in a  141, N .° 11, p á g in a  143 ( e d ic io n e s  f r a n c e s a  e i n g le s a )

N .T .Z . -  C om m unications J o u r n a l ,  Volumen 5/ I 966 ,  N .° 6 :  T e le x
t r a n s m is s io n  t e s t s  w ith  h ig h e r  t e l e g r a p h  m o d u la tio n  r a t e s .  (P ru e b a s  de 
tr a n s m is ió n  t é l e x  con v e lo c id a d e s  de m odu lac ión  más e l e v a d a s . )

Con r e l a c i ó n  a  una re d  p ú b l ic a  con conm utac ión  que ha p u e s to  en  
s e r v i c i o  l a  A d m in is tra c ió n  f e d e r a l  alem ana de C o rreo s  y T e le c o m u n ic ac io n e s  
p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de d a to s  (Ü ber e in  d f f e n t l i c h e s  D a ten w S h ln e tz  d e r  
D eu tsch en  B u n d e sp o s t) ; Z e i t s c h r i f t  f t i r  d a s  P o s t  -  und F em m eld ew esen , 1965 , 
N .° 2 0 .

La re d  d á te x  (Das D a te x n e tz ) ;  U n te r r i c h t s b l f i t t e r  d e r  D e u tsch en  
B u n d e sp o s t, E d ic ió n  B, 1966, N .° 12 .

CUESTIÓN 11/X -  P ru eb as a u to m á tic a s  de m a n ten en c ia  en  lo s  c i r c u i t o s  t e l e 
g r á f i c o s

(C o n tin u a c ió n  de l a  C u e s tió n  l l / X  = 2 2 /lX , 1964 -  1968 ,  enmendada 
en  Mar d e l  P l a t a ;  c u e s t ió n  común a  l a s  C om isiones IX y  X que 
e s tu d i a r á  e l  Grupo m ix to  MAT)

Los p u n to s  que s e  s e ñ a la n  p a r t ic u la r m e n te  a  l a  a te n c ió n  so n :

1 . E v e n tu a le s  enm iendas a  l a  Recom endación R.79, a c o n s e ja d a s  p o r  l a  
e x p e r ie n c ia  p r á c t i c a .

2 .  S is te m a s  b asad o s  en  p ru e b a s  en  b u c le  (no ú n ic a  y  n e c e s a r ia m e n te  
con s e ñ a le s  s i m é t r i c a s ) .
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Cuestiones: Conmutación telegráfica

Anexo 

(a  l a  C u e s tió n  l l /X )

R e s u lta d o s  dé l a s  p ru e b a s  de t r a n s m is ió n  

r e a l i z a d a s  en  e l  R eino  Unido 

( E x tr a c to  d e  l a  c o n t r ib u c ió n  GM/MAT N .° 4 -  R eino  U nido)

1* En e l  R e ino  U nido s e  han  r e a l i z a d o  p ru e b a s  en  t r e s  de l a s  p r i n 
c ip a l e s  r u t a s  t é l e x  in te r u r b a n a s  p a ra  d e te rm in a r  s i  l a s  m edidas de d i s 
t o r s i ó n  h a c ie n d o  u so  de a l t e r n a n c i a s  en  un c i r c u i t o  en  b u c le ,  c o n s t i tu y e n  
un m étodo s a t i s f a c t o r i o  de e v a lu a c ió n  de l a  c a l id a d  d e  fu n c io n a m ie n to  de 
lo s  c i r c u i t o s  in te r u r b a n o s .

2 .  Todos lo s  e n la c e s  o b je to  de p ru eb a  e ra n  c i r c u i t o s  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica  de una s o l a  s e c c ió n ,  en  l a s  r u t a s  L ondres-B irm ingham , L o n d re s -  
B r i s t o l  y L o n d re s -M a n c h e s te r .

3» Se r e a l i z a r o n  m edidas m anuales s i n  p re v io  a j u s t e  de  lo s  c i r c u i t o s  
I n ic ia lm e n te ,  s e  m id ió  l a  d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  de a l t e r n a n c i a s  2 :2  a  
50 b a u d io s , en  lo s  dos s e n t id o s  de t r a n s m is ió n .

Todas l a s  m edidas en  b u c le  s e  e f e c tu a ro n  en  l a  e s ta c ió n  te r m in a l  de 
L o n d re s . S i  e l  o t r o  te r m in a l  d e l  c i r c u i t o ,  s e  form ó e l  b u c le  con un r e l é  
e s p e c ia lm e n te  a ju s ta d o  p a ra  no c a u s a r  d i s t o r s i ó n  a d i c i o n a l .  Se m id ió  l a  
d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  de  l a s  a l t e r n a n c i a s  2 :2  en  e l  c i r c u i t o  en  b u c le  y 
d e sp u és  s e  i n v i r t i e r o n  l a s  t e n s io n e s  de s e ñ a l i z a c ió n  en  lo s  c o n ta c to s  d e l  
r e l é  y  s e  m id ió  d e  nuevo l a  d i s t o r s i ó n .

4 .  Las norm as a d o p ta d a s  so n  l a s  que f ig u r a n  en  l a  R ecom endación R .57 
c o n s id e ra n d o  p o r  t a n t o  un c a n a l  d e fe c tu o s o  s i  l a  d i s t o r s i ó n  m edida e r a  
s u p e r io r  a l  4# y , en  l a s  p ru eb as  en  b u c le ,  s e  c o n s id e ra b a , un c i r c u i t o '  d e 
fe c tu o s o  s i  l a  d i s t o r s i ó n  m edida su p e ra b a  e l  7$*

5* E l Cuadro 1 m u e s tra  lo s  r e s u l t a d o s  o b te n id o s  y e l  Cuadro 2 da  e l  
a n á l i s i s  de lo s  c i r c u i t o s  d e fe c tu o s o s  que no han  p e rm itid o  d e t e c t a r  l a s  
p ru e b a s  en  b u c le .
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Cuestiones: Conmutación telegráfica

C uadro 1

Resumen de  l a s  p ru e b a s  de  d i s t o r s i ó n  r e a l i z a d a s  en  

e n la c e s  in te r u r b a n o s  d e l  R eino  Unido

R uta

T ip o  de 
e q u ip o  
d e  t e l e -  

g r a f í a  
a rm ó n ica

Número de 
s e c c io n e s  
i n t e r u r b a 
n a s  d e fe c 

tu o s a s  
( d i s t o r 

s ió n  su p e 
r i o r  a  4* , 

en  una u 
o t r a  d i 
r e c c ió n )

Número de 
s e c c io n e s  
i n t e r u r b a 

n a s  cuya 
a v e r í a  no 

pudo d e te c 
t a r s e  en 

l a s  p ru e b a s  
en  b u c le

Número de 
s e c c io n e s  
in t e r u r b a 

n a s  cuya 
a v e r í a  s e 
ñ a la r o n  p o r  
e r r o r  l a s  
p ru e b a s  en  

b u c le

Número de 
c i r c u i t o s  
d e f e c tu o 
s o s  no d e 

t e c ta d o s  
en  l a s  

p ru e b a s  
en  b u c le

L ondres-  
Birmingham

M odulación 
de a m p litu d

78 63 16 15

L ondres-  
B r i s t o l

M odulación 
de a m p litu d

25 19 3 6

L o n d re s-
M an ch este r

M odulación 
de f r e c u e n 
c i a

64 47 1 17

T o ta l - 167 129 20 38

P o rc e n ta je  
d e l  t o t a l - - 77% 11* 23*

C uadro 2

A n á l i s i s  de lo s  38  c i r c u i t o s  cuya a v e r í a  no

se  d e te c tó  en  l a s  p ru e b a s  en  b u c le

Número de c i r c u i t o s  que p re s e n ta b a n  una

d i s t o r s i ó n  s u p e r io r  a

4* 5* 6* 1% 8* 9* 10*

38 ,16 5 2 2 2 0
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CUESTIÓN 12/X  -  U t i l i z a c i ó n  de c i r c u i t o s  r a d i o t e l e g r á f i c o s  con  d i s p o s i t i v o s  
ARQ p a ra  co m u n icac io n es  a u to m á tic a s  ta s a d a s  a  b a se  de su  
d u ra c ió n  e f i c a z

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )
( I n t e r e s a  Ig u a lm e n te  a  l a  C om isión de e s tu d io  I )

O b s e rv a c ió n .-  V éase e l  Sup lem ento  N .° 10 d e l  p r e s e n te  tomo V I I .

Anexo 

(a  l a  C u e s tió n  12/X)

Anexo N .° 3  a l  in fo rm e  d e l  Grupo " F a c to r  de e f i c a c i a "

(Documento COM I  -  N .° 31 -  COM N .° 15; o r ig e n :  R eino  U nido)

1 .  Q npleo d e l  f a c t o r  de e f i c a c i a  en l a  conm utación  a u to m á tic a

E l p rob lem a que s e  p la n te a  e s  e l  d e l  c o n t r o l  de l a s  co m u n icac io n es t é l e x  
com pletam en te  a u to m á tic a s  en  c i r c u i t o s  r a d i o t e l e g r á f i c o s ,  r e a l i z a d o  p o r  me
d io  d e l  f a c t o r  de e f i c a c i a .  En una c o n tr ib u c ió n  a n t e r i o r  de l a  A dm inis
t r a c i ó n  d e l  R eino  Unido s e  h i c i e r o n  r e s e r v a s  s o b re  d ic h o  m étodo de c o n t r o l ,  
e sp e c ia lm e n te  cuando se  t r a t a  de c o n s e g u ir  e l  g ra n  n iv e l  de e f i c a c i a  e x ig id o  
p a ra  l a  t a s a c ió n  a  b a se  d e l  tiem po  t r a n s c u r r i d o .  La p r e s e n te  c o n tr ib u c ió n  
o f r e c e  o t r a  m o d a lid ad , c o n s i s t e n te  en un m étodo que p e rm ite  b a s a r  l a  t a s a 
c ió n  de  l a s  co m u n icac io n es en  t r á n s i t o  d ire c ta m e n te  en  l a s  c o n d ic io n e s  de 
l o s  c i r c u i t o s  in te rm e d io s  r a d i o t e l e g r á f i c o s  d i s t a n t e s .  E s te  s is te m a  s e r í a  
conform e a l  que s e  u sa  g e n e ra lm e n te  en l a  e x p lo ta c ió n  de lo s  c i r c u i t o s  
r a d i o t e l e g r á f i c o s  d i r e c t o s .

Cuando e l  e q u ip o  ARQ y e l  de cóm puto de l a  d u ra c ió n  de l a s  com u n icac io 
nes s e  e n c u e n tra n  a  p ro x im id ad , puede o b te n e r s e  l a  d u ra c ió n  t a s a b l e  de cada  
com un icación  co n tan d o  lo s  im p u lso s de e n v ío  de c a r a c t e r e s  (ZK), d e v u e l to s  
d e sd e  e l  eq u ip o  ARQ. Se ha co n ceb id o  un método p o r  e l  c u a l  s e r í a  p o s ib le  
a p l i c a r  e l  mismo p r in c ip io  de t a s a c ió n  a  com u n icac io n es e s ta b l e c id a s  p o r 
conm utación  en  tándem  y que p o d r ía n  i n c l u i r ,  p o r  e jem p lo , un c i r c u i t o  en  
c a b le s ,  e n t r e  e l  p a ís  de o r ig e n  y e l  de t r á n s i t o ,  y  un c i r c u i t o  r a d i o t e 
l e g r á f i c o ,  e n t r e  e l  p a ís  de t r á n s i t o  y e l  de d e s t i n o ,  s i n  n e c e s i t a r  un 
c a n a l s u p le m e n ta r io  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  en  e l  s e n t id o  de r e to r n o  de lo s  
im p u lso s de  e n v ío  de c a r a c t e r e s ,  d e v u e l to s  p o r  e l  eq u ip o  ARQ en  lo s  c i r 
c u i to s  de c a b l e s .  Se t r a n s m ite  l a  in fo rm a c ió n  n e c e s a r ia  h a c ia  a t r á s  a  lo  
la r g o  d e l  c i r c u i t o  de c a b le  p o r  m edio de s e ñ a le s  e s p e c i a l e s .

A l mismo tiem p o , e l  m étodo p ro p u e s to  no e x c lu y e  e l  em pleo d e l  f a c t o r  de 
e f i c a c i a  p a ra  o t r o s  f i n e s ,  como son  c o n s id e ra c io n e s  t é c n ic a s  o n e c e s id a d e s  
de  t r á f i c o  d i s t i n t a s  de l a  t a s a c ió n .
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Los p r in c ip io s  de s e ñ a l i z a c ió n  d e s c r i t o s  s e  i l u s t r a n  en  e l  A pénd ice A.

En e l  c u rs o  de una co m u n icac ió n  e s t a b l e c id a ,  s e  t r a n s m i te n  s e ñ a le s  d e  
t r á f i c o  o una p o la r id a d  d e  p a ra d a  p e rm an en te , p o r  e l  eq u ip o  ARQ r a d i o t e l e 
g r á f i c o ,  a  lo  la r g o  d e l  c a n a l  de  r e to m o  h a c ia  e l  abonado t é l e x  s o l i c i t a n t e .  
La c o n d ic ió n  de p o la r id a d  de  p a ra d a  perm anen te  d e n o ta  un c i r c u i t o  en  re p o so  
o un p e r io d o  de c o r r e c c ió n  de e r r o r e s  y  l a  e x i s t e n c i a  de una  u  o t r a  de 
e s t a s  c o n d ic io n e s  s e  re co n o ce  p o r  l a  p r e s e n c ia  o a u s e n c ia  de im p u lso s  de 
en v ío  de c a r a c t e r e s  (ZK), p ro v e n ie n te s  d e l  s is te m a  de c o n t r o l  ARQ r a d i o t e 
l e g r á f i c o .

S u s t i tu y e n d o  l a  p o la r id a d  de p a ra d a  p erm anen te  p o r  s e ñ a le s  e s p e c i a l e s  
que p e rm ite n  re c o n o c e r  s i  e l  c i r c u i t o  e s t á  en  re p o so  o en  ARQ, r e s u l t a  
p o s ib le  t r a n s m i t i r  p o r  e l  c a n a l  de s e ñ a l i z a c ió n  de r e t o m o ,  in fo rm a c io n e s  
r e l a t i v a s  a l  t r á f i c o  en  c u rs o  y a l  e s ta d o  d e l  c i r c u i t o  r a d i o t e l e g r á f i c o .  
Además, dado e l  c a r á c t e r  s in c r ó n ic o  de l a s  s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  p o r  e l  
c a n a l  de r e to m o ,  su  c ro n o m e tra je  en  un p u n to  s u f ic ie n te m e n te  a l e j a d o  
d e l  eq u ip o  ARQ o f r e c e  l a  p o s i b i l i d a d  de  d i s t i n g u i r  e n t r e  s e ñ a le s  e s p e c i a l e s  
y l a s  r e l a t i v a s  a l  t r á f i c o  n o rm a l. De e s t e  modo, cuando s e  e s t a b l e c e  una 
com un icac ión  p o r  un s is te m a  tándem , c o n s t i t u id o  p o r  un c i r c u i t o  de c a b le s  
y  un c i r c u i t o  r a d i o t e l e g r á f i c o ,  e s t e  m étodo puede e m p le a rse  p a ra  t r a n s m i t i r  
a l  p u n to  de o r ig e n ,  p o r  e l  c a n a l  de r e to m o  d e l  c i r c u i t o  de c a b l e s ,  i n f o r 
m aciones r e l a t i v a s  a l  e s ta d o  d e l  c i r c u i t o  r a d i o t e l e g r á f i c o ,  t r a n s m i t id a s
p o r  e l  s is te m a  ARQ, adem ás de l a s  s e ñ a le s  d e l  t r á f i c o  n o rm a l. Los d e t a l l e s  
de e s t a s  s e ñ a le s  e s p e c í f i c a s  so n  lo s  s i g u i e n t e s :

a )  La c o r r e c c ió n  a u to m á tic a  l a  in d ic a  l a  com binac ión  N .° 15 (im p u lso  
de p o la r id a d  de a r ra n q u e  de 80  ms) que s u s t i t u y e  a  l a  p o la r id a d  d e  
p a ra d a , en  lo s  p e r io d o s  2 y 4 de cada  c i c l o  (o p a r t e  d e  un c i c l o )  
de c o r r e c c ió n  que com prende c u a t r o  p e r io d o s  de c a r á c t e r .

b ) C o n d ic ió n  de c i r c u i t o  en  re p o s o , in d ic a d a  p o r  l a  co m b in ac ió n
N .° 29 ( im p u lso  de p o la r id a d  de a r ra n q u e  de 20 m s), que s u s t i t u y e  
a  l a  p o la r id a d  d e  p a ra d a , en  lo s  p e r io d o s  p a re s  de cad a  s e c u e n c ia
c o n s e c u t iv a  de p e r io d o s  de re p o s o . E s to  supone un núm ero p a r  de
p e r io d o s , p a ra  cad a  s e c u e n c ia .  P o r c o n s ig u ie n te ,  l a  r e c e p c ió n ,  
en  e l  c i r c u i t o  r a d i o t e l e g r á f i c o ,  de s e c u e n c ia s  que com prenden ion 
número im par de p e r io d o s  de p o la r id a d  de p a ra d a  r e q u ie r e  un d i s 
p o s i t i v o  de r e g i s t r o  p a ra  un c a r á c t e r  de t e l e im p r e s o r .  S ó lo  l a s  
s e ñ a le s  e s p e c ia le s  van  p re c e d id a s  de un p e r io d o  de p o la r id a d  de 
p a ra d a  de más de 140 ms, m edio f á c i l  de d e t e c t a r l a s .

E l e q u ip o  r e c e p to r  debe im p e d ir  l a  t r a n s m is ió n  de s e ñ a le s  e s p e c i a l e s  
a l  abonado s o l i c i t a n t e .

2. Principios* de señalización
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3* C onm utación de l o s  e q u ip o s  de s e ñ a l i z a c ió n

Los a n t e r i o r e s  a p a r ta d o s  i l u s t r a n  lo s  p r in c ip io s  p ro p u e s to s  p a ra  un 
s is te m a  que in d iq u e ,  a  t r a v é s  de una o v a r i a s  s e c c io n e s  in te r m e d ia s ,  s i  e l  
c i r c u i t o  s e  e n c u e n tra  en  c o n d ic ió n  de ARQ o de re p o s o . Hay que c o n s id e r a r  
tam b ién  cómo pueden  s u m in i s t r a r s e  económ icam ente, p a ra  l a  t r a n s m is ió n  y r e 
c e p c ió n  de l a s  s e ñ a le s  e s p e c i a l e s ,  eq u ip o s  con  conm utación  a  co m u n icac io n es 
a u to m á tic a s ,  en  c a so  n e c e s a r io .

P o r e x ig e n c ia s  de t a s a c ió n ,  cad a  c e n t r a l  i n t e r c o n t i n e n t a l  debe p o d er 
d i v i d i r  su  t r á f i c o  en  dos c a t e g o r í a s ,  una de o r ig e n  l o c a l  y  o t r a  en  t r á n s i t o  
p o r  co n m u tac ió n . Como puede v e r s e  en  e l  d iag ram a  s im p l i f ic a d o  d e l  
A péndice B, que m u e s tra  l a  r e d  de co m u n icac io n es in te r u r b a n a s  d e l  R eino  
U nido, e s t a s  c a te g o r ía s  c o rre sp o n d e n  a  s is te m a s  de t r á f i c o  s e p a ra d o s , en  
t a n t o  que en  o t r o s  p a ís e s  pueden h a l l a r s e  g ru p o s  de r e g i s t r a d o r e s  comunes 
a  to d o  t r á f i c o ,  aun  cuando pueda h a c e r s e  l a  misma d i s t i n c i ó n  a c e r c a  de  l a s  
d o s c o r r i e n t e s  de t r á f i c o .

P o r o t r a  p a r t e ,  en  e l  d iag ram a de encam inam ien to  -  A péndice C -  en  
e l  q u e , p a ra  s i m p l i f i c a r ,  s e  ha em pleado e l  m étodo de d i v i s i ó n  d e l  t r á f i c o  
u s u a l  en  e l  R eino  U nido , puede v e r s e  que e s  n e c e s a r io  a s o c i a r  lo s  eq u ip o s  
p a ra  t r a n s m is ió n  a l  t r á f i c o  de t r á n s i t o  s ó lo  cuando é s t e  s e  d esp ach a  p o r 
c i r c u i t o s  r a d i o t e l e g r á f i c o s ,  y lo s  eq u ip o s  de re c e p c ió n  ú n icam en te  a l  
t r á f i c o  de o r ig e n  l o c a l  cuando é s t e  s e  o f r e c e  a  c a n a le s  de c a b le s  de s a l i d a  
y puede, e v e n tu a lm e n te  co n m u tarse  en  t r á n s i t o ,  como, p o r  e je m p lo , en  c i r 
c u i to s  t i p o  C de l a  re d  i n t e r c o n t i n e n t a l .

Es fu n d a m e n ta l que e l  eq u ip o  t r a n s m is o r  no in tro d u z c a  s e ñ a le s  e s p e c ia 
l e s  a n te s  de r e c i b i r  l a  s e ñ a l  de c o n ex ió n  ya q u e , en  c a so  c o n t r a r i o ,  p o d r ía n  
c o r re s p o n d e r  a  s e ñ a le s  an o rm a le s  en  c a n a l  de r e to r n o ,  e s p e c ia lm e n te  en  l a  
s e ñ a l i z a c ió n  em pleada en  c i r c u i t o s  de t i p o  C que l l e v a n  c o n s ig o  tina n e g a t iv a  
de lla m a d a . De modo a n á lo g o , una s e c u e n c ia  de s e ñ a le s  e s p e c i a l e s ,  com bina
c ió n  N .° 2 9 , p o d r ía  e v e n tu a lm e n te  d a r  una in d ic a c ió n  p re m a tu ra  de co n ex ió n  
e s t a b l e c i d a .

Es fu n d a m e n ta l que un eq u ip o  r e c e p to r  no se  ponga en  c i r c u i t o  s i n  que 
lo  haya hecho  e l  eq u ip o  t r a n s m is o r ,  ya  q u e , de lo  c o n t r a r i o ,  p o d r ía n  s u p r i 
m irse  c a r a c t e r e s  a u t é n t i c o s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  s e ñ a le s  e s p e c i a l e s .

V o lv iendo  a  l a s  d i s p o s ic io n e s  de l a  r e d  de  co m u n icac io n es in te r u r b a n a s  
d e l  R eino  U nido, como se  i l u s t r a  en  e l  A péndice B, un m étodo p r á c t i c o  p a ra  
a te n d e r  e s t a s  e x ig e n c ia s  económ icam ente c o n s i s t i r í a  en  f a c i l i t a r  e l  e q u ip o  
" tr a n s m is ió n "  y e l  e q u ip o  " re c e p c ió n "  como un e q u ip o  común. A p arte  de l a  
m anera de p o n e r é s t e  en  c i r c u i t o ,  cabe tam b ién  p r e c i s a r  cuándo s e  p o n d ría n  
en  a c c ió n  lo s  e q u ip o s  " t r a n s m is ió n "  y " r e c e p c ió n " ;  s e  a p l i c a r á n  lo s  s i 
g u ie n te s  c r i t e r i o s :
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a )  Los r e l é s  de mando de a c c e so  a  lo s  e q u ip o s  t r a n s m is o r e s  e s t a r á n  
s ó lo  d i s p o n ib le s  en  l a s  s a l i d a s  de lo s  segundos s e l e c t o r e s  d e l  t r á f i c o  de 
t r á n s i t o  h a c ia  c i r c u i t o s  r a d i o t e l e g r á f i c o s .  A s í , p u e s , s ie m p re  que haya 
una llam ad a  en  t r á n s i t o ,  s e  c o n e c ta r á  un  a p a r a to  t r a n s m is o r  m e d ia n te  un 
d i s p o s i t i v o  r e l é  de mando de a c c e s o , p e ro  d ic h o  a p a r a to  no se  p o n d rá  en  
fu n c io n a m ie n to  h a s ta  d e sp u é s  de r e c ib id a  e i d e n t i f i c a d a  l a  s e ñ a l  d e  c o n e x ió n .

b ) Los r e l é s  de mando de a c c e so  a  lo s  a p a r a to s  r e c e p to r e s  e s t a r á n  d i s 
p o n ib le s  en  l a s  s a l i d a s  de segundos s e l e c t o r e s  d e  g ru p o , d e l  t r á f i c o  de 
s a l i d a  h a c ia  lo s  c a n a le s  de t i p o  C, que son  lo s  ú n ic o s  a s ig n a d o s  a l  t r á f i c o  
de t r á n s i t o  que u t i l i z a  c i r c u i t o s  r a d i o t e l e g r á f i c o s .  Además, dado  que una 
p ro p o rc ió n  muy im p o r ta n te  d e l  t r á f i c o  que em plea e s to s  c a n a le s  l l e g a  a  su  
d e s t in o  en  e l  p a í s  s i g u i e n t e ,  p o d r ía n  r e a l i z a r s e  econom ías l im i ta n d o  l a  
co n ex ió n  de lo s  a p a r a to s  r e c e p to r e s  a q u e l l a s  lla m a d a s  de s a l i d a  que e x ig e n  
su c e s iv a m e n te  una conm utación  en t r á n s i t o .

En e se  c a s o , s ie m p re  que s e  p u s ie r a  en c i r c u i t o ,  un  a p a r a to  r e c e p to r  
e n v ia r í a  de v u e l t a  una s e c u e n c ia  c o n tin u a  de im p u lso s ZK, p a ra  c o n ta r  l a  
d u ra c ió n  de l a  l la m a d a , c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  a u s e n c ia  de ARQ en  e l  c i r c u i t o  
r a d i o t e l e g r á f i c o .  I d e n t i f i c a d a  l a  s e ñ a l  de co n ex ió n  y d e sp u é s  d e  r e c i b i r  
una s e c u e n c ia  de s e ñ a le s  e s p e c ia le s  que a b a rc a  un p e r io d o  d e  4 c a r a c t e r e s  
c o n s e c u t iv o s ,  e s  d e c i r ,  do s  r e p e t i c io n e s  de p o la r id a d  de p a ra d a  de 140 ms, 
cada una de l a s  c u a le s  va s e g u id a  de una com binación  N .° 15 o N .° 2 9 , e n t r a 
r í a  en  fu n c io n a m ie n to  e l  a p a r a to  de r e c e p c ió n .  A l r e c i b i r  e s t e  g ru p o , e l  
a p a r a to  r e c e p to r  s u p r im i r í a  to d a s  l a s  demás s e ñ a le s  e s p e c ia le s  p o s t e r i o r e s ,  
a s í  como lo s  im p u lso s ZK de o r ig e n  l o c a l ;  s i  l a s  s e ñ a le s  e s p e c i a l e s  in d ic a n  
ARQ, se  su p rim en  tam b ién  lo s  im p u lso s ZK p ro d u c id o s  lo c a lm e n te .

Como m edida de p re c a u c ió n  a d i c i o n a l ,  p o d r ía  u t i l i z a r s e  una re c e p c ió n  
de l a  p o la r id a d  de p a ra d a  d u ra n te  500 ms, d e sp u é s  de r e c ib id a  l a  s e ñ a l  de 
co n ex ió n  como in d ic a c ió n  de que s e  ha e s t a b le c id o  l a  c o n e x ió n  p o r  c a b le  a  
l o  la r g o  de to d o  e l  t r a y e c to  y q u e , en  c o n s e c u e n c ia , r e s u l t a  s u p e r f lú a  l a  
s u p re s ió n  d e  s e ñ a l e s .

Con e l  m étodo de s e ñ a l i z a c ió n  e x p u e s to , l a  c e n t r a l  en  que e s tá n  i n s t a 
la d o s  lo s  e q u ip o s  r e c e p to r e s ,  no n e c e s i t a  s a b e r  s i  u l te r io r m e n te  s e  conmu
t a r á  l a  llam ad a  en  t r á n s i t o  con t r a n s f e r e n c i a  a  un c i r c u i t o  r a d i o t e l e g r á 
f i c o .  Como c o n s e c u e n c ia , una c e n t r a l  puede r e c u r r i r ,  en  c a so  de a v e r í a ,  a  
un c i r c u i t o  r a d i o t e l e g r á f i c o  p a ra  s u s t i t u i r  a  un c i r c u i t o  p o r  c a b le ,  s i n  
n e c e s id a d  de t e n e r  que a v i s a r  de e l l o  a  muchas o t r a s  a d m in i s t r a c io n e s .
Además, e l  m étodo c i ta d o  f a c i l i t a  l a  e x p lo ta c ió n  de r u ta s  m ix ta s  cuyos 
t r a y e c to s  in c lu y e n  c i r c u i t o s  de c a b le  y r a d i o t e l e g r á f i c o s .

4 .  R e a l iz a c ió n  p ro g re s iv a  d e l  p ro y e c to

La r e a l i z a c i ó n  p ro g re s iv a  de un p ro y e c to  de e s t e  t i p o  s u p o n d r ía  que 
una c e n t r a l  de t r á n s i t o  puede p ro c e d e r  a  l a  e l im in a c ió n  de l a s  s e ñ a le s  
e s p e c i a l e s ,  p a ra  im p e d ir  que v u e lv an  a  p a ís e s  de o r ig e n  que no d isp o n g a n
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to d a v ía  d e l  eq u ip o  de r e c e p c ió n  n e c e s a r io .  E s ta  d i s p o s ic ió n  s e  r e p r e s e n ta  
g rá f ic a m e n te  en  e l  esquem a de lo s  c i r c u i t o s  d e l  A péndice C que m u e s tra  
e le m e n to s  r e c e p to r e s  en  e l  p a í s  de t r á n s i t o  A, en  c i r c u i t o s  de e n t r a d a  d e l  
p a í s  de  o r ig e n  X. P o d r ía  m a n te n e rse  perm anen tem en te , en  e l  c a so  de que lo s  
p a í s e s  de o r ig e n  in te r e s a d o s  p r e f i r i e s e n  s e g u i r  basando  l a  t a s a c ió n  en  l a  
d u ra c ió n .

5 .  C i r c u i to s  r a d i o t e l e g r á f i c o s  en  tándem

P a ra  p o d e r s a t i s f a c e r  l a  n e c e s id a d  de d is p o n e r  en  to d o  momento, en 
l a  c e n t r a l  de o r ig e n ,  de  l a s  in fo rm a c io n e s  r e q u e r id a s  p a ra  e l  c á lc u lo  
p r e c i s o  de l a  t a s a c ió n ,  o b te n id a s  p o r  e l  cómputo de  lo s  im p u lso s de e n v ío  
de c a r a c t e r e s ,  hay  que t e n e r  tam b ién  en c u e n ta  e l  c a so  de dos c i r c u i t o s  
r a d i o t e l e g r á f i c o s  e x p lo ta d o s  en  tándem .

E l A péndice C m u e s tra  un p a ís  de  t r á n s i t o  A, con un e n la c e  r a d i o t e 
l e g r á f i c o  e n t r a n t e  d e l  p a í s  de o r ig e n  Z y  un  c o n t r o l  de mando r a d i o t e l e g r á 
f i c o  RC in s e r t a d o  en  e s t e  ú l t im o .  E s te  d i s p o s i t i v o  es  un e lem en to  r e c e p to r  
a d a p ta d o  a l  c o n t r o l  de l a  in c id e n c ia  de l a s  s e ñ a le s  ARQ en  e l  c i r c u i t o  r a d io -  
t e l e g r á f i c o  e n t r a n t e ,  de co n fo rm id ad  con l a  re c e p c ió n  de  l a s  s e ñ a le s  e sp e 
c i a l e s  r e c ib id a s  p o r  e l  c a n a l  de r e to r n o .  Se e f e c tú a  una com paración  
e n t r e  lo s  im p u lso s ZK p ro v e n ie n te s  d e l  c i r c u i t o  r a d i o t e l e g r á f i c o  e n t r a n te  
y  lo s  im p u lso s r e c o n s t i t u id o s  a  p a r t i r  de s e ñ a le s  e s p e c i a l e s ,  s e g u id a  p o r 
una re d u c c ió n  d e l  re n d im ie n to  de t r a n s m is ió n  d e l  c i r c u i t o  r a d i o t e l e g r á f i c o  
e n t r a n t e  h a s ta  e l  n i v e l  d e l  c i r c u i t o  que t r a b a j a  con é l ,  en  c a so  de que 
é s t e  s e a  i n f e r i o r .  En e l  c a so  c o n t r a r i o ,  no s e  e f e c tú a  n in g u n a  c o r r e c c ió n .
De e s t e  modo, l a s  s e ñ a le s  e s p e c ia le s  em p lead as, seg ú n  e l  p ro c e d im ie n to  
d e s c r i t o ,  que h acen  u so  de un e lem en to  r e c e p to r  a d a p ta d o  a  e s t e  f i n ,  p e r 
m ite n  to d a  c la s e  de com bin ac io n es tándem  de  c i r c u i t o s  p o r  c a b le  y  r a d i o t e 
l e g r á f i c o s .

6 .  R e su lta d o s  de l a s  e x p e r ie n c ia s

Los d a to s  in d ic a d o s  so n  p ro d u c to  de l a s  e x p e r ie n c ia s  r e a l i z a d a s  con 
e q u ip o s  e l e c t r ó n ic o s  de l a b o r a t o r i o ,  a  s a b e r ,  e l  e lem en to  t r a n s m is o r  p a ra  
e l  e n v ío  de s e ñ a le s  e s p e c i a l e s ,  conform e a  l a s  in d ic a c io n e s  d ad as  p o r  l a s  
s e ñ a le s  r e c ib id a s  d e l  s is te m a  ARQ que é s t e  t r a n s m i t í a  p o r e l  c a n a l  de 
r e to r n o  d e l  c i r c u i t o  p o r  c a b le  in te rm e d io , a s í  como e l  e lem en to  r e c e p to r  
cuya fu n c ió n  e r a  I n t e r p r e t a r  e s t a s  s e ñ a le s  y  t r a n s f o r m a r la s  en  im p u lso s  de 
e n v ío  de c a r a c t e r e s  que p o n ía n  en  fu n c io n a m ie n to  e l  c o n ta d o r  de d u ra c ió n  de 
l a  c e n t r a l  de o r ig e n .

La p rim e ra  s e r i e  de e x p e r ie n c ia s  s e  r e a l i z ó  em pleando s ó lo  e l  eq u ip o  
de  l a b o r a t o r i o  y  e l  e n la c e  e n t r e  lo s  d i s p o s i t i v o s  r a d i o e l é c t r i c o s  p a ra  
e l im in a r  s e ñ a le s  d e fe c tu o s a s  s e  e s t a b l e c í a  p o r  un  c a n a l  r a d i o t e l e g r á f i c o  
s im u la d o . D u ran te  l a s  e x p e r ie n c ia s  s e  t r a n s m i t ió  un t o t a l  de 11 7533? 
c a r a c t e r e s  p o r  e l  s is te m a  que s e  so m e tió  a  un rég im en  c í c l i c o  v a r i a b l e ,

TOMO VII - Cuestión 12/X, pág. 5



Cuestiones: Conmutación telegráfica

p ro d u c id o  en  e l  c a n a l  r a d i o t e l e g r á f i c o  p o r  m edios a r t i f i c i a l e s ,  s i n  que se  
p e r d ie r a  o m u t i la r a  n in g ú n  c a r á c t e r .  E l d i s p o s i t i v o  de cóm puto em pleado 
t e n í a  una p r e c i s ió n  de + 1 c a r á c t e r ,  de un t o t a l  de 14 5372?im p u lso s  de 
e n v ío  de c a r a c t e r e s  t r a n s m i t id o s  p o r  e l  a p a r a to .

P o s te r io rm e n te ,  s e  r e a l i z ó  una segunda s e r i e  de  e x p e r ie n c ia s  em pleando 
l a  i n s t a l a c i ó n  c o n e c ta d a  a  un c i r c u i t o  Londres-H ong-K ong, p a ra  com probar e l  
e f e c to  de  l a s  c o n d ic io n e s  r e a l e s  de e x p lo ta c ió n  en  e l  fu n c io n a m ie n to  de  l a  
i n s t a l a c i ó n .  Se u t i l i z a r o n  a  e s t e  f i n  c a r a c t e r e s  t r a n s m i t id o s  en  s e ñ a le s  
de co m un icac ión  t é l e x  n o rm ales  y  s e  puso en  c i r c u i t o  l a  i n s t a l a c i ó n  ex p e
r im e n ta l  en to d o s  l o s  c a so s  p o r  to d a  l a  d u ra c ió n  de l a  c o m u n ic a c ió n . En 
e s t a  segunda s e r i e  de  e x p e r ie n c ia s ,  s e  t r a n s m i t i e r o n  280 co m u n icac io n es  con 
un  t o t a l  de 62 0555?im p u lso s  de  e n v ío  de c a r a c t e r e s  d e v u e l to s  p o r  e l  s i s t e 
ma ARQ. La p r e c i s ió n  de r e c o n s t i t u c ió n  de lo s  im p u lso s r e b a s ó  e l  99#9* y 
hubo 12 c a so s  de e r r o r  en l a s  s e ñ a le s  r e c i b i d a s .

Se e f e c tu ó  una t e r c e r a  s e r i e  de e x p e r ie n c ia s  p a ra  d e te r m in a r  e l  e f e c to  
p ro d u c id o  p o r in te r r u p c io n e s  en  e l  e n la c e  p o r  c a b le ,  c o r to c i r c u i t a n d o  e l  
c i r c u i t o  p o r ta d o r .  A e s t e  e f e c to ,  s e  em plearon  in te r r u p c io n e s  de  15 ms y 
40 ms y s e  e f e c tu a ro n  3 p ru e b a s , cada  una de 1 h o ra , p a ra  cad a  d u ra c ió n  de 
i n t e r r u p c ió n ,  c o r r e s p o n d ie n te s  a c o n d ic io n e s  de t r á f i c o  c o n tin u o  s i n  r e p e 
t i c i ó n  de s e c u e n c ia s ,  a s í  como de re p o so , con o s i n  r e p e t i c i ó n  c o n t in u a  de 
s e c u e n c ia s ,  r e s p e c tiv a m e n te ,  en  e l  c a n a l  de r e to r n o  de s e ñ a l i z a c ió n .  Ahora 
b ie n ,  in c lu s o  con un c o e f i c i e n t e  de in te r r u p c ió n  c la ra m e n te  e x c e s iv o  de 
200 p o r h o ra , l a  in c id e n c ia  de l a  m u t i la c ió n  de c a r a c t e r e s  r e c ib id o s  p o r 
l a  i n s t a l a c i ó n  e x p e r im e n ta l ,  p o r  com paración  con l a  c a l id a d  de  lo s  r e c i 
b id o s  p o r  un segundo c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica , e r a  d e l  o rd e n  de  1 p o r 
4000, con lo  c u a l  l a  p r e c i s ió n  de r e c o n s t i t u c ió n  de lo s  im p u lso s  de e n v ío  
de c a r a c t e r e s  ha s id o ,  una vez  más, s u p e r io r  a  99#9*«

P o r ú l t im o , han s id o  to ta lm e n te  s a t i s f a c t o r i a s  l a s  p ru e b a s  de v e r i f i 
c a c ió n  de una a p l i c a c ió n  e f e c t i v a  de  lo s  c r i t e r i o s  im p u esto s  a  l a  conm uta
c ió n  que ponen en  c i r c u i t o  lo s  e lem en to s  tr a n s m is o re s  y r e c e p to r e s .

7 .  C o n c lu s io n e s

Los r e s u l t a d o s  de l a s  e x p e r ie n c ia s  e f e c tu a d a s  a  e s t e  f i n  h an  demos
t r a d o  que pueden t r a n s m i t i r s e  s e ñ a le s  e s p e c i a l e s ,  p o r  ion c i r c u i t o  de c a b le ,  
s im u ltá n e a m e n te  con s e ñ a le s  de t r á f i c o  n o rm al, p a ra  o b te n e r  una in d ic a c ió n  
s o b re  e l  fu n c io n a m ie n to  de un c i r c u i t o  r a d i o t e l e g r á f i c o  d i s t a n t e  que form a 
p a r te  de un c a n a l  de t r a n s m is ió n  en  t r á n s i t o ,  a s í  como r e c o n s t i t u i r  en  e l  
p a ís  de o r ig e n  lo s  im p u lso s  de  e n v ío  de c a r a c t e r e s  d e v u e l to s ,  l o  que p e r 
m ite  c a l c u l a r  con p r e c i s ió n  l a  t a s a c ió n  r e l a t i v a  a  l a s  c o m u n ic a c io n es .

La A d m in is tra c ió n  d e l  R eino  Unido e s tim a  que l a  mayor p r e c i s ió n  de 
c á lc u lo  de t a s a c ió n  que p e r m i t i r í a  o b te n e r  e s t e  método J u s t i f i c a  l a s
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c o m p lic a c io n e s  t é c n i c a s  y  lo s  g a s to s  d e l  e q u ip o  n e c e s a r io .  P o r e s t o ,  con
s id e r a  que lo s  r e s u l t a d o s  de l a s  e x p e r ie n c ia s  e f e c tu a d a s  h a s ta  l a  fe c h a  
v ie n e n  a  r e s p a ld a r  l a s  o p in io n e s  ya e x p re sa d a s  en  l o  que c o n c ie rn e  a l  em pleo 
d e l  f a c t o r  de e f i c a c i a  a  f i n e s  de t a s a c i ó n .  Además, l a  A d m in is tra c ió n  d e l  
R eino  Unido o p in a  que e s t e  prob lem a debe e s tu d i a r s e  en  to d o s  su s  a s p e c to s ,  
a n te s  de a d o p ta r  e s p e c i f i c a c io n e s  n o rm a liz a d a s , b a sa d a s  s ó lo  en  e l  f a c t o r  
de e f i c a c i a ,  y  a c e p t a r í a  g u s to s a  l a  c o o p e ra c ió n  de l a s  demás a d m in is t r a 
c io n e s  en  e s t a  m a te r i a .
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Apéndice A (a la Cuestión 12/X)

Indicación de las condiciones ARQ por una sección intermedia de cable
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Apéndice B (a la Cuestión 12/X)
Esquema de los principales componentes del equipo de conmutación intercontinental
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Figura 1 - Central de Londres 
Nota: Las abreviaturas son las que se indican en el Apéndice C
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*¡ft

Tránsito A hacia tránsito B: cable
Tránsito A hacia tránsito C: mixto cable/circuito radiotelegráfico
Tránsito A hacia destino N: cable/radio + radio
Tránsito A hacia destino N: (vía tránsito B) cable + radio + radio, destino M
Origen X (o Y) hacia destino M: cable + circuito radiotelegráfico
Origen X (o Y) hacia destino N: cable + cable/radio + radio
Origen Z hacia destino M: radio + radio
Origen Z hacia destino N: radio + cable/radio + radio

Apéndice C (a la Cuestión 12A)

Abonado

País de destino N
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I
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| País de tránsito A | c c i t t .2547
LOC = Equipo looal
TST = Equipo de tránsito
RU = órgano de recepción en cable de la indicación 

del ARQ distante
TU = Órgano de transmisión de la indicación del 

ARQ distante
RC = órgano de control radioeléctrico de la indicación 

del ARQ distante
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CUESTIÓN 13/X - Previsiones de tráfico
(Mar del Plata, 1968 ; interesa también a la Comisión de estudio I)

Métodos de previsión del volumen del tráfico, a fin de determinar el 
número de circuitos que habrán de establecerse en una relación dada:

- de la red télex

- de la red géntex

- de la red de retransmisión de mensajes.

Cuestiones: Conmutación telegráfica

CUESTIÓN 14/X - Nuevas categorías de llamadas infructuosas y códigos 
adicionales de servicio

(Mar del Plata, 1968 ,  interesa también a la Comisión de
estudio I)

Parece conveniente prever en los nuevos sistemas una o más categorías 
suplementarias de llamadas infructuosas, así como la especificación de 
uno o más códigos de servicio y una definición más precisa de los códigos 
existentes.

Anexo
(a la Cuestión l4/x)

a) En la Recomendación U.l, punto 9> se clasifican las llamadas
infructuosas en las siguientes categorías:

ocupado
no hay circuitos 
avería
oficina cerrada 
cambio de número 
número inaccesible

lo que motiva los siguientes códigos de servicio (tomados del artículo 17 
de la Recomendación F.60).

OCC NCH,
NC NA
DER NP
ABS

TOMO VII - Cuestiones 13A; l V X  pág. 1



Cuestiones: Conmutación telegráfica

N orm alm ente, NA s e  r e s e r v a  p a ra  l a s  p r o h ib ic io n e s  de a c c e s o .  Eki l a  
mayor p a r t e  de l a s  r e d e s ,  DER p a re c e  r e s e r v a r s e  p a ra  " l í n e a  de  abonado en  
a v e r í a ” . Una r e d ,  l a  de  l o s  P a ís e s  B a jo s  (L ib ro  A zu l, tomo V II  S u p le 
m ento N.° 2 9 , p á g in a  400 , e d ic ió n  f r a n c e s a  o i n g l e s a )  e n v ía  DER cuando no 
fu n c io n a  e l  t r a n s m is o r  de d i s t i n t i v o  d e l  abonado .

b )  E l s is te m a  a u s t r a l i a n o  p e rm ite  r e c o n o c e r  v a r io s  c a so s  de a v e r i a ,  
adem ás d e l  de l í n e a  de  abonado en  a v e r i a ,  p o r  e je m p lo , c i r c u i t o  e n  a v e r í a ,  
r e g i s t r a d o r  d e fe c tu o s o ,  c i f r a s  r e c i b i d a s  no v á l i d a s ,  e l  t r a n s m is o r  de 
d i s t i n t i v o  d e l  abonado no fu n c io n a , o no se  ha r e c ib id o  l a  s e ñ a l  de 
c o n e x ió n  en  l a  p r im e ra  c e n t r a l .  Eh e s to s  c a s o s ,  debe  e l e g i r s e  e n t r e  e l  
e n v ío  de DER o d e l  c ó d ig o  NC. A ju s tá n d o se  a  l o  que p a re c e  s e r  co stu m b re
en  l a s  r e d e s  e u ro p e a s , l a  r e d  n a c io n a l  a u s t r a l i a n a  e n v ía  NC en  to d o s
e s to s  c a so s  aunque e s t e  có d ig o  no p a re z c a  in d ic a d o  y s u  em pleo en  e s t a
form a d ism in u y a  su  v a lo r  como s e ñ a l  de c o n g e s t ió n .

Cuadro 1

C o n d ic io n es  de  em pleo de lo s  c ó d ig o s  de s e r v i c i o

C o n d ic ió n Código de s e r v i c i o

E l abonado s o l i c i t a d o  e s t á  ocupado OCC

Red c o n g e s tio n a d a  (no hay  c i r c u i t o s )  (p o r  e je m p lo , 
no hay c i r c u i t o  l i b r e ,  no hay  r e g i s t r a d o r e s  
l i b r e s ,  no hay  c i r c u i t o s  de co n ex ió n  l i b r e s ) NC

Numero no co n e c ta d o  ( l í n e a  no e x p lo ta d a ) NP

Com unicación p ro h ib id a  (a c c e so  p ro h ib id o ) NA

O fic in a  c e r r a d a  (abonado a u s e n te ) ABS

Ha cam biado e l  número NCH
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Cuestión 14/X, página 3: en el anexo a la Cuestión, después de las secciones a) y b), añádase:
c) Formato de los códigos de servicio

En la Recomendación U .l, se especifica que los códigos de servicio impresos deben ir pre
cedidos de las señales de retroceso del carro, cambio de renglón y « letras », y seguidos de la 
señal de cambio de renglón (preferentemente acompañada de retroceso del carro). La Adminis
tración australiana propone que, de momento, se adopte un sistema basado en el retorno de la 
señal « letras » más un carácter que identifique la central, antes del envió de la secuencia del 
código de servicio especificado, mientras se siga retornando el código de servicio NC, tanto en 
el caso de avería como en el de congestión. No parece que esta proposición sea contraria a las 
disposiciones de la sección B.9.a de la Recomendación U .l. Se propone, sin embargo, la modi
ficación de este párrafo para estipular en él que debe retornarse un código de identificación 
antes del código de servicio. Se propone agregar, a continuación del tercer párrafo de la sección
B.9.a de la Recomendación U .l, la siguiente frase suplementaria: « Antes de tansmitir la secuen
cia del código de servicio, pueden transmitirse caracteres de identificación de la central.»
d) Se observa que el formato del código especificado en la Recomendación U. 1 está ligeramente
modificado en el cuadro 1 de la Recomendación U .ll (página 201, tomo VII del Libro Azul),
en retroceso del carro, cambio de renglón, espacio, cambio a letras, seguidos del código y luego
de retroceso del carro y del cambio de línea. A este respecto, se propone modificar como sigue
la sección B.9 de la Recomendación U .l, a fin de hacer concordar las dos recomendaciones:

« En tal caso, la expresión de código debería ir precedida de retroceso del carro, cambio de 
renglón y cambio a letras, pero podrá incluir otros caracteres suplementarios no impresos, y 
debiera ir seguida de un cambio de renglón (preferentemente acompañado de un retroceso del 
carro) e, inmediatamente después, una señal de liberación, en todos los casos.»

Definiciones de términos telegráficos, página 5, añádase:
31.271

régimen binario
En un sistema de telecomunicaciones con m canales en paralelo, el régimen binario viene 

definido por la siguiente expresión:

\  1 i =  m 1
> — log2 n¿

¿ J  i = 1 T¡
siendo Ti la duración del intervalo mínimo para el canal i (en segundos), y ni el número de 
estados significativos de la modulación en el canal i.

El régimen binario se expresa en bitios por segundo.

Observaciones: a) para un canal único (transmisión en serie) el régimen binario es — log2 n ;
1 ^con modulación bivalente (n — 2), el régimen binario es —;

b) en una transmisión en paralelo, con igual número de estados significativos e iguales intervalos
mínimos en cada canal, el régimen binario es m—log2 n (— en caso de modulación bivalente).

CORRIGENDUM 3 AL TOMO VII DEL LIBRO BLANCO DEL C.C.I.T.T.
(edición española)



Cuestiones: Conmutación telegráfioa

Cuadro 1 (Cont.)

Condiciones de empleo de los códigos de servicio (Cont.)

Condición Código de servicio

Línea o estación terminal defectuosa (por ejemplo, 
el conjunto terminal oomprendido el aparato). Como 
ejemplo, se enviará este código si la línea está 
cortada, si la estación terminal de abonado es 
defectuosa, si la alimentación está cortada o el 
motor averiado, o si el transmisor de distintivo 
no funciona en el caso de las redes que pidan 
automáticamente el distintivo. DER

Sistema télex defectuoso (por ejemplo, circuito en 
avería, registrador en avería, cifras recibidas no 
válidas, señal de conexión no recibida)

XXX 
(código a 
elegir)

Parece Justificarse la adición en las nuevas redes de una o más 
categorías de llamadas infructuosas, con especificación de nuevos códigos, 
y una definición más precisa de los códigos existentes. Por ejemplo, para 
las redes nuevas podría prepararse un cuadro como el precedente cuadro 1.

Uno o más códigos de servicio suplementarios, combinados con una 
definición más precisa de las condioiones correspondientes a cada oódigo, 
permitirán efectuar observaciones más seguras de la calidad del servicio 
en el tráfico télex internacional, así como asegurar un control de la 
mantenencia más eficaz en las redes nacionales.
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CUESTIONES CONFIADAS A IA COMISION DE ESTUDIO XIV: 

APARATOS Y TRANSMISION PARA IA TELEGRAFIA FACSÍMIL

R e la to r  p r i n c i p a l :  S r .  H. feitter (R .F . de A lem an ia)

R e la to r  p r i n c i p a l  a d ju n to :  S r .  W. Vinogradov (P o lo n ia )

CUESTION l/X IV  -  T ra n sm is ió n  de f a c s ím i l  en  b la n c o  y  n e g ro  p o r  c i r c u i t o s  
de t i p o  t e l e g r á f i c o

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

¿P uede a c o n s e ja r s e ,  d esd e  e l  p u n to  de v i s t a  económ ico y  de l a  e x p lo ta 
c ió n ,  e l  em pleo de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  p a ra  l a s  t r a n s m is io n e s  de f a c s í m i l  
en  b la n c o  y  n eg ro ?

En c a so  a f i r m a t iv o :

a )  ¿Qué c o r r e la c io n e s  e x i s t e n ,  p a ra  una d e f in i c ió n  d a d a , e n t r e  l a  
f r e c u e n c ia  de l í n e a  y  l a  v e lo c id a d  nom in a l de m odu lación  (b a u d io s )  d e l  
c a n a l  t e l e g r á f i c o ?

b )  ¿De qué modo puede a f e c t a r  l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  a  l a  c a l i d a d  
de t r a n s m is ió n  de f a c s ím i l?

Los e s tu d io s  d e b ie ra n  v e r s a r  asim ism o so b re  l a  t r a n s m is ió n  a n a ló g ic a  
y  l a  t r a n s m is ió n  p o r  c o d i f i c a c ió n  n u m é ric a .

C om en tario s

1 . S ien d o  l a s  s e ñ a le s  de f a c s ím i l  en  b la n c o  y  n e g ro  fu n d am en ta lm en te  
s e ñ a le s  b i n a r i a s ,  lo s  c i r c u i t o s  de t i p o  t e l e g r á f i c o  pueden  p r e s e n ta r  n o ta 
b l e s  v e n ta ja s  con r e l a c i ó n  a  l o s  c i r c u i t o s  de t i p o  t e l e f ó n i c o ,  p o r  l a s  s i 
g u ie n te s  ra z o n e s :

-  La d i s t o r s i ó n  de f a s e  y  l a  d i s t o r s i ó n  de a te n u a c ió n  no  p la n te a n  
d i f i c u l t a d e s ;
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-  La t e l e g r a f í a  puede p r o p o rc io n a r  c a n a le s  de t r a n s m is ió n  p a ra  p rá c 
t ic a m e n te  to d a s  l a s  v e lo c id a d e s  de m o d u lac ió n , d e sd e  l a s  de un 
c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  n o rm al h a s ta  l a s  de un g ru p o  p r im a r io  de un 
s is te m a  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s .

2 .  L as v e lo c id a d e s  de m odu lac ión  a c tu a lm e n te  recom endadas p a ra  lo s  
c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  en  l a s  R ecom endaciones de l a  s e r i e  R son  dem asiado  
b a ja s  p a ra  l a s  t r a n s m is io n e s  de f a c s í m i l .  C o n v ien e , no o b s ta n te ,  s e ñ a la r  
que l a  C om isión de e s tu d io  IX h a  p ro p u e s to  una nueva c u e s t ió n ,  r e l a t i v a  a  
l a  n o rm a liz a c ió n  de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  que p e rm ita n  v e lo c id a d e s  de modu
la c ió n  s u p e r io r e s  a  200 b a u d io s ,  y  que l a  C om isión X se  ocupa de un e s 
tu d io  so b re  r e d e s  t e l e g r á f i c a s  con  conm utac ión  p a ra  v e lo c id a d e s  de 200 o 
más b a u d io s .

CUESTIÓN 2/XIV ~ T ra n sm is ió n  de f a c s ím i l  en  b la n c o  y  n e g ro  m ed ian te  un
p ro c e d im ie n to  de c o d i f i c a c ió n  n u m é ric a , p o r  c i r c u i t o s  de 
t i p o  t e l e f ó n i c o

(Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

( s e  e f e c tu a r á  su  e s tu d io  en  r e l a c i ó n  con lo s  de l a  C om isión 
e s p e c i a l  A)

La t r a n s m is ió n  de docum entos en  b la n c o  y  n eg ro  p o r  un p ro c e d im ie n to  
que p e rm ita  i n d i c a r  en  form a c o d i f ic a d a  l a  p o s ic ió n  d e l  n e g ro  con  r e la c ió n  
a l  s o p o r te  d e l  docum ento ¿ re d u c e  a p re c ia b le m e n te  e l  tiem p o  de t r a n s m is ió n ?

En c a so  a f i r m a t iv o ,  ¿qué  s is te m a  de c o d i f i c a c ió n  s e r i a  más v e n ta jo s o  
a  t a l  e f e c to ?

En p a r t i c u l a r ,  d e b e r ía n  e s t u d i a r s e  lo s  p u n to s  s ig u i e n t e s ;

a )  S e c u e n c ia s  de c o d i f i c a c ió n  y  d e s c o d i f ic a c ió n ;

b )  Régimen b i n a r i o  a p ro p ia d o ;

c )  N e c e s id a d  de l a  d e te c c ió n  y c o r r e c c ió n  de e r r o r e s ;

d ) E f i c i e n c i a  r e l a t i v a  de l a  t r a n s m is ió n  en  com p arac ió n  con e l  
m étodo a n a ló g ic o  de t r a n s m is ió n  de f a c s ím i l ;

e )  R e g e n e ra c ió n  de s e ñ a le s .
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CUESTION 3/XIV -  Aumento de l a  v e lo c id a d  de l a  t e l e g r a f í a  f a c s í m i l  e n  c a so  
de t r a n s m is ió n  a n a ló g ic a  p o r  c i r c u i t o s  de t i p o  t e l e f ó n i c o

(c o n t in u a c ió n  de l a s  C u e s tio n e s  2/XIV y  3A I V , 196 4 -1 9 6 8 , m o d if ic a d a s  
en  Mar d e l  P l a t a ,  1968 )

( s e  e s t u d i a r á  en  e l  Grupo de t r a b a j o  m ix to  LTG)

¿Qué m edios p o d r ía n  p r e v e r s e  p a ra  a s e g u r a r  e l  fu n c io n a m ie n to  a  una
v e lo c id a d  más e le v a d a  de l o s  a p a r a to s  de f a c s í m i l  ( i n c lu id o s  lo s  a p a r a to s  
de t e l e f o t o g r a f í a ) ,  en  e l  s e r v i c i o  in te r n a c io n a l?

Los e s tu d io s  d e b ie r a n  v e r s a r ,  en  p r im e r  l u g a r ,  s o b re  e l  em pleo de 
e q u ip o s  c o r r e c to r e s  de d i s t o r s i ó n  de f a s e  de a j u s t e  a u to m á tic o , y  de l a  
m odulación  de banda l a t e r a l  r e s i d u a l .

En c a so  a f i r m a t iv o :

a )  ¿Qué banda de f r e c u e n c ia s  d e b ie r a  u t i l i z a r s e  en  l o s  c i r c u i t o s  de 
c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s ?

b )  ¿Qué c a r a c t e r í s t i c a s  d e b ie ra n  reco m en d arse  p a ra  lo s  d i s p o s i t i v o s  
de c o r r e c c ió n  de d i s t o r s i ó n  de f a s e  y  p a ra  lo s  g e n e ra d o re s  de una s e ñ a l
t i p o  que a s e g u re  e l  a j u s t e  a u to m á tic o  de lo s  c o r r e c to r e s  de fa s e ?

c )  ¿ C u á le s  d e b ie r a n  s e r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  m o d u lac ión  de 
banda l a t e r a l  r e s id u a l ?

O b s e rv a c ió n .-  También debe e s tu d i a r s e  l a  i n f l u e n c i a  de l a  d i s t o r s i ó n  
de a te n u a c ió n  d e l  c a n a l  de t r a n s m is ió n  en  l a  m odu lac ión  de banda l a t e r a l  
r e s i d u a l .

Anexo 1 

(a  l a  C u e s tió n  3 A IV )

En e l  c a so  de c i r c u i t o s  u t i l i z a d o s  o c a s io n a lm e n te  p a ra  l a s  t r a n s m i
s io n e s  de f a c s í m i l ,  e l  g a s to  su p le m e n ta r io  que im p lic a  l a  i n s e r c ió n  de 
com pensadores de f a s e  no e s t á  j u s t i f i c a d o  p o r  l a s  v e n ta j a s  que de e l l o s  
cab e  e s p e r a r ,  t a n t o  más c u a n to  que e s to s  c i r c u i t o s  pueden  s e r  de c o n s t i 
tu c ió n  c o m p lic a d a , lo  que h a r í a  d i f í c i l  l a  com pensación  de f a s e .

E l  uso  de c o r r e c to r e s  de f a s e  se  p re v é , p u e s , ú n icam en te  p a ra  c i r 
c u i to s  a d s c r i t o s  perm anen tem ente  a  t r a n s m is io n e s  de f a c s í m i l ,  o que h a b i 
tu a lm e n te  s e  u t i l i z a n  p a ra  e s a s  t r a n s m is io n e s .  No e s  p o s i b l e ,  p o r  e l  
momento, p ro p o n e r  una recom endación  in t e r n a c io n a l  so b re  l a  u t i l i z a c i ó n  
s i s t e m á t i c a  de com pensadores de f a s e .  A lgunas a d m in is t r a c io n e s ,  en  e f e c to ,  
e s tim a n  que e s to s  com pensadores son  dem asiado  o n e ro s o s , y  que lo s  a j u s t e s
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n e c e s a r io s  que h a b r ía  que e f e c t u a r  a n te s  de una t r a n s m is ió n  h a r ía n  que se  
p e r d ie s e  e l  tie m p o  ganado con  e l  aum ento de l a  v e lo c id a d  de t r a n s m is ió n .  
Las a d m in is t r a c io n e s  que d e se e n  u t i l i z a r  com pensadores de f a s e  p a ra  aumen
t a r  l a  v e lo c id a d  de t r a n s m is ió n  en  c i e r t o s  c i r c u i t o s ,  f i j a r á n  p o r  a c u e rd o  
b i l a t e r a l  e l  m étodo que a  t a l  e f e c to  hay a  de s e g u i r s e .  Se i n v i t a  a  l a s  
a d m in is t r a c io n e s  que u t i l i z a n  de hecho  com pensadores de f a s e  a  que f a c i 
l i t e n  in d ic a c io n e s  d e t a l l a d a s ,  con  m ira s  a  una n o rm a liz a c ió n  u l t e r i o r .

Las c o n s id e ra c io n e s  p r e c e d e n te s  se  a p l i c a n  a  l o s  m étodos c l á s i c o s  de 
t r a n s m is ió n  de f a c s ím i l  ( t e l e f o t o g r a f í a  in c lu s iv e )  de m o d u lac ión  de f r e 
c u e n c ia  o de a m p li tu d  con  dos b an d as  l a t e r a l e s .  E l c a so  de t r a n s m is io n e s  
con bandas l a t e r a l e s  a s im é t r i c a s  se  t r a t a  ta m b ié n  en  e l  anexo  3»

Anexo 2 

(a  l a  C u e s tió n  3/X IV )

E x t r a c to  de l a  c o n tr ib u c ió n  de l a  R .F . de  A lem ania 

(C o n tr ib u c io n e s  COM 8 -  N .° 9 o COM I  -  N .° 95 “  nov iem bre  de 1957)

Las d i s t o r s i o n e s  de t i e n d o  de p ro p a g a c ió n  de g rupo  en  lo s  c a n a le s  
t e l e f ó n i c o s  de l o s  s is te m a s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s  a lem an es p a ra  e l  t r á 
f i c o  a  la r g a  d i s t a n c i a  s e  r e p i t e n  en  una form a g r á f i c a  d i s t i n t a  ( f i g u r a  l ) .  
Las c u rv a s  b  in d ic a n  l a s  d i s t o r s i o n e s  que pueden  p r o d u c i r s e  en  un c a n a l  de 
s is te m a  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s  en  l a s  t r a n s m is io n e s  de f a c s í m i l ,  cuando 
s e  em plea l a  m odu lación  de a m p li tu d  ( f r e c u e n c ia  p o r ta d o r a  = 1900 H z). Al 
p ro p io  tie m p o , l a s  c u rv a s  a  m u e s tra n  lo s  v a lo r e s  de d i s t o r s i ó n  a d m is ib le s  
e n  c a so  de em pleo d e l  m ódulo 352  o d e l  módulo 264 y  de v e lo c id a d e s  d e l  
c i l i n d r o  d i f e r e n t e s .  Según e s t a s  in d ic a c io n e s ,  e l  l í m i t e  p a ra  t r a n s m is io 
n e s  c o r r e c t a s  de f a c s ím i l  e s ,  en  e l  c a so  más f a v o r a b le ,  120 ó 160 r /m
(módulo 352 6 2 6 4 ) , v a lo r e s  que s e  co n firm a n  en  l a  p r á c t i c a .

E l  em pleo de c o r r e c to r e s  de d i s t o r s i ó n  de f a s e  que m antengan d e n tro  
de l o s  l í m i t e s  a d m is ib le s  l a s  d i s t o r s i o n e s  de tiem p o  de p ro p a g a c ió n  en  l a  
banda de 450 a  3250 Hz p e r m i t i r í a  au m en ta r l a  v e lo c id a d  de t r a n s m is ió n  a  
150 ó 200 r /m . P o r l o  dem ás, l a  m odu lación  de a m p litu d  no se  a p l i c a  a  
v e lo c id a d e s  s u p e r io r e s ,  p u e s to  que se  r e b a s a r í a  l a  a n c h u ra  de banda  d is p o 
n i b l e  de 2800 Hz. C o r r e g i r  in d iv id u a lm e n te ,  m ed ian te  l a  i n s e r c ió n  de 
c o r r e c to r e s  de d i s t o r s i ó n  de f a s e ,  lo s  c i r c u i t o s  p r e v i s to s  p a ra  t r a n s m i
s io n e s  de f a c s í m i l ,  no e s  h a c e d e ro , p o r  ra z o n e s  de re n d im ie n to  económ ico . 
Como, c o n tra r ia m e n te  a  l o s  c i r c u i t o s  de f r e c u e n c ia  v o c a le s ,  l a s  d i s t o r s i o 
n e s  de f a s e  de c a n a le s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s  se  h a l l a n  d e n tro  de l ím i 
t e s  c o n o c id o s  de t o l e r a n c i a ,  p o d r ía  p r e v e r s e  e l  em pleo de c o r r e c to r e s  de
d i s t o r s i ó n  de f a s e  n o rm a liz a d o s , en  com binac ión  con lo s  e q u ip o s  t e l e f o t o 
g r á f  i c o s .  E s to s  c o r r e c to r e s  de d i s t o r s i ó n  de f a s e  d e b e r ía n  e n to n c e s  c o r r e 
g i r  l a  c u rv a  de l o s  v a lo r e s  m edios de tiem p o  de p ro p a g a c ió n . Las
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v a r ia c io n e s  p o s ib l e s  en  to r n o  a l  v a lo r  m edio p r e c i t a d o  dan  lu g a r  i n e v i t a 
b lem en te  a  d i s t o r s i o n e s  r e s i d u a l e s .  Las c u rv a s  c de l a  f i g u r a  1 m u e s tra n  
lo s  v a lo r e s  que pueden  to m ar e s t a s  v a r ia c io n e s  r e s i d u a l e s  en  co m b in ac ió n  
con lo s  s is te m a s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s  a le m a n e s , su p o n ien d o  una  p r e c i 
s ió n  de l a  c o r r e c c ió n  de d i s t o r s i ó n  de f a s e  de + 0 ,0 8  m ilis e g u n d o s . Como 
puede v e r s e ,  con e l  em pleo de c o r r e c to r e s  de d i s t o r s i ó n  de f a s e  n o rm a liz a 
dos d e l  t i p o  d e s c r i t o  p o d r ía  a u m e n ta rse  l a  v e lo c id a d  de t r a n s m is ió n  a  
vinas 140 r /m  s i  s e  em plea e l  módulo 3 5 2 , o a  u n as  190 r /m  s i  s e  em plea e l  
módulo 2 6 4 . La g a n a n c ia  con r e l a c i ó n  a  120 ó 160 r /m  e s  m in in a .

En l a  p r á c t i c a ,  l o s  e n la c e s  e n t r e  d os a p a r a to s  t e l e f o t o g r á f i c o s  s u e le n  
e s t a r  c o n s t i t u i d o s ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  p o r  v a r i a s  s e c c io n e s  de c o r r i e n t e s  p o r 
t a d o r a s  c o n e c ta d a s  en  s e r i e .  En e s t e  c a s o , e l  r e s u l t a d o  de l a  c o r r e c c ió n  
de l a  d i s t o r s i ó n  de f a s e  p o r  c o r r e c to r e s  n o rm a liz a d o s  e s  d u d o so , p u es e s t a 
d ís t ic a m e n te  l a s  d i s p e r s io n e s  s e  sum an. A ñádase que en  e l  s e r v i c i o  i n t e r 
n a c io n a l  h a  de c o n ta r s e  con u n a  gama más a m p lia  de d i s p e r s ió n .

I a  A d m in is tra c ió n  F e d e ra l  a lem ana de C o rreo s  y  T e le c o m u n ic ac io n e s  
e s t im a  p o s ib le  una  c o r r e c c ió n  s u f i c i e n t e  de l a  d i s t o r s i ó n  de f a s e  ú n ic a 
m ente s i ,  a n te s  de cad a  t r a n s m is ió n ,  s e  a j u s t a n  l o s  c o r r e c to r e s  de d i s t o r 
s ió n  de f a s e  en  un v a lo r  óp tim o  como c o r r e c to r e s  de a c c ió n  e s c a lo n a d a . En 
e s t e  c a so  s e r í a  n e c e s a r io  e q u ip a r  tam b ió n  a  l a s  e s t a c io n e s  t e l e f o t o g r á f i 
c a s  t r a n s m is o r a s  con  un g e n e ra d o r  de s e ñ a le s  de c o n t r o l ,  y  a  l a s  r e c e p to 
r a s ,  con  un o s c i ló g r a f o .  La A d m in is tra c ió n  F e d e ra l  a lem ana c o n s id e ra  
dudoso que l a  g a n a n c ia  r e la t iv a m e n te  mínima de v e lo c id a d  de t r a n s m is ió n  
j u s t i f i q u e  e s e  g a s to .

Además, e s t a  A d m in is tra c ió n  c r e e  que l a  c u e s t ió n  de l a  c o r r e c c ió n  de 
l a  d i s t o r s i ó n  de f a s e  s ó lo  t i e n e  im p o r ta n c ia  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de m ed ias 
t i n t a s .  Las t r a n s m is io n e s  de im ágenes en  n eg ro  y  b la n c o ,  en  l a s  que l a  
re p ro d u c c ió n  p e r f e c t a  de l a  im agen en  to d o s  s u s  d e t a l l e s  e s  menos im por
t a n t e  que l a  i n t e l i g i b i l i d a d  d e l  m ensaje  t r a n s m i t id o ,  pueden  t o l e r a r  ma
y o re s  d i s t o r s i o n e s  de f a s e .  E l  p r e c io  de l o s  a p a r a to s  de f a c s ím i l  p a ra  
l a  t r a n s m is ió n  de im ágenes en  b la n c o  y  n e g ro , que en  un f u tu r o  próxim o s e  
u t i l i z a r á n  p ro b a b le m e n te  en  mayor núm ero, no d e b e r la  au m e n ta rse  p o r  e l  
m on ta je  de un  c o r r e c t o r  de d i s t o r s i ó n  de f a s e  s u p le m e n ta r io ,  y  l o s  a p a ra 
t o s  deben  c o n c e b ir s e  p a ra  e l  s e r v i c i o  más s im p le  y  más r á p id o  p o s ib l e .
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L ím ite s  de l a  
m o d u lac ió n  de 
S o l i t u d  con  
/ d o s  b an d as  

l a t e r a l e s

(150) 180 (200) 
n

240 Mm -1

F ig u ra  1

a  = D is to r s ió n  de tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de g rupo  a d m is ib le  en  l a  banda 
de f r e c u e n c ia s  t r a n s m i t i d a s .

b  = D is p e r s ió n  r e s i d u a l  de d i s t o r s i ó n  de tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de g rupo  
en  un c a n a l  t e l e f ó n i c o  de l o s  s is te m a s  V 60 no com pensado.

c = D is p e r s ió n  máxima de d i s t o r s i ó n  de tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de g rupo  
en  un c a n a l  t e l e f ó n i c o  de l o s  s is te m a s  V 60 en  c a so  de i n s e r c ió n  
de c o r r e c t o r  de d i s t o r s i ó n  de f a s e  de t i p o  n o rm a liz a d o .
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Anexo 3 

(a  l a  C u e s tió n  3/X IV )

La e x p re s ió n  g e n e r a l  "m o d u lac ió n  con  b an d as l a t e r a l e s  a s im é t r i c a s "  
em pleada  en  e l  t e x t o  de e s t a  c u e s t ió n ,  puede i n t e r p r e t a r s e  e n  e l  s e n t id o
de que se  a p l i c a  a  l o s  do s p ro c e d im ie n to s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a s  f i g u r a s  1
y  2 .  Quede b ie n  e n te n d id o  que se  t r a t a  d e l  p ro c e d im ie n to  r e p r e s e n ta d o  en  
l a  f i g u r a  1 , p a ra  e l  c u a l  e l  C .C .I .F .  em plea d esd e  h a c e  añ o s  l a  e x p re s ió n  
" tr a n s m is ió n  con banda l a t e r a l  r e s id u a l "  ( v e s t i g i a l  s id e b a n d  t r a n s m is s io n ) ,  
u t i l i z á n d o s e  ta m b ié n  e s t e  p ro c e d im ie n to  p a ra  l a s  t r a n s m is io n e s  de t e l e 
v i s i ó n  p o r  c a b l e .  E l  p ro c e d im ie n to  r e p r e s e n ta d o  e n  l a  f i g u r a  2 e s  e l  que 
se  m enciona con  e l  nombre de " t r a n s m is ió n  con banda l a t e r a l  p a rc ia lm e n te  
su p rim id a "  ( " t r a n s m is s io n  w ith  p a r t i a l  s id e b a n d  su p p re s s e d "  e s  l a  e x p re 
s ió n  in g le s a  c o r r e s p o n d ie n te ) .  Cada v ez  que en  r e l a c i ó n  con  e s t a  c u e s t ió n  
s e  em plee l a  e x p re s ió n  "b an d as  l a t e r a l e s  a s i m é t r i c a s " ,  s e  e n te n d e rá  é s t a  
en  e l  s e n t id o  de "banda  l a t e r a l  r e s id u a l "  (c a so  de l a  f i g u r a  1 ) .

Se h an  c o n s id e ra d o  lo s  r e s u l t a d o s  o b te n id o s  en  U .R .S .S . con  l a  t r a n s 
m is ió n  con b an d as l a t e r a l e s  a s im é t r i c a s  ( t r a n s m is ió n  a  v e lo c id a d e s  de 240 
y  de 360 r e v o lu c io n e s  p o r  m in u to ) .

Onda p o r ta d o r a

F re c u e n c ia

B anda l a t e r a l

F re c u e n c ia
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P a re c e  que e s t o s  r e s u l t a d o s  so n  p o s i b l e s ,  con  c o r r e c to r e s  de f a s e  
n o rm a liz a d o s , s ó lo  en  e q u ip o s  de c i r c u i t o s  de ig u a le s  c a r a c t e r í s t i c a s .
E s de te m e r  que l a  d iv e r s id a d  a c t u a l  de c i e r t o s  e q u ip o s  de c i r c u i t o s  de 
c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s  u t i l i z a d o s  en  l a s  r e l a c io n e s  i n t e r n a c io n a l e s  s e a  
un  o b s tá c u lo  p a ra  un am p lio  em pleo de e s t e  modo de t r a n s m is ió n  
t e l e f o t o g r á f i c a .

Las a d m in is t r a c io n e s  d e b e r ía n  e s t u d i a r  e s t a  c u e s t ió n  en  lo  que con
c ie r n e  l o  mismo a  l a  t e l e f o t o g r a f í a  que a  l a  t e l e g r a f í a  f a c s ím i l  de r e g i s 
t r o  d i r e c t o .  Tam bién d e b e r la  e f e c tu a r s e  un e s t u d i o ,  p o r  l o  menos a p r o x i
mado, de p r e c io  de c o s te  de l o s  d i s p o s i t i v o s  s u p le m e n ta r io s .

Se s e f ta la n  a  l a  a te n c ió n  l a s  c o n s e c u e n c ia s  q u e , d esd e  e l  p u n to  de 
v i s t a  de l a  t r a n s m is ió n ,  l l e v a  c o n s ig o  l a  u t i l i z a c i ó n  de l a  m odu lación  
con banda l a t e r a l  r e s i d u a l .

1 . P a ra  r e d u c i r  l a  i n f l u e n c i a  de l a s  d i s t o r s i o n e s  en  c u a d ra tu ra  en  
l a  t r a n s m is ió n  de f a c s í m i l ,  puede d is m in u ir s e  l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  e l  n i v e l  
d e l  b la n c o  y  e l  n i v e l  d e l  n e g ro . Se ha  p ro p u e s to ,  p o r  e je m p lo , r e d u c i r  
e s t a  d i f e r e n c i a  a  12 ó 14 d e c i b e l i o s ,  en  e l  c a so  de l a  m odulación  de a m p li
tu d  con  dos b an d as l a t e r a l e s .  E s ta  r e d u c c ió n  de d i f e r e n c i a  t i e n e  p o r  
e f e c to  au m en ta r l a  p o te n c ia  m edia de l a  s e ñ a l .  Se h a  e fe c tu a d o  un e s tu d io  
d e ta l l a d o  de l a  p o te n c ia  a d m is ib le  con e s t e  t i p o  de m odulación ; e s  p ro 
b a b le  que no se  pueda e l e v a r  e l  n i v e l  máximo de l a  s e ñ a l  perm anen te  c o r r e s 
p o n d ie n te  a l  b la n c o , con  r e l a c ió n  a  l a  m odu lac ión  de a m p litu d  con  dos 
b an d as l a t e r a l e s .

2 .  La s u p r e s ió n  p a r c i a l  de l a  banda l a t e r a l  s u p e r io r  en  lo s  e q u ip o s  
t r a n s m is o r  y  r e c e p to r  debe h a c e r s e  de form a que l a  suma de l a s  a m p litu d e s  
c o r r e s p o n d ie n te s  a  f r e c u e n c ia s  s i m é t r i c a s ,  con  r e l a c i ó n  a  l a  f r e c u e n c ia  
p o r ta d o r a ,  c o rre s p o n d a  a  l a  a m p litu d  t o t a l  de l a  s e ñ a l ,  lo  que en  un c i r 
c u i to  con  d i s t o r s i ó n  de a te n u a c ió n  puede d a r  lu g a r  a  d i f i c u l t a d e s  s i  l a  
f r e c u e n c ia  p o r ta d o r a  e s  r e la t iv a m e n te  e le v a d a .

3 .  La f r e c u e n c ia  y  l a  a m p litu d  de l a  onda p o r ta d o ra  deben  e l e g i r s e  
te n ie n d o  en  c u e n ta  l a s  c o n s id e ra c io n e s  p re c e d e n te s*  en  p a r t i c u l a r ,  c u a n to  
más e le v a d o  s e a  e l  c o e f i c i e n t e  de re d u c c ió n  de l a  banda l a t e r a l  r e s i d u a l  
t a n t o  más e le v a d a  puede s e r  l a  f r e c u e n c ia  p o r ta d o r a .  Se han  p ro p u e s to ,  a  
t í t u l o  de e je m p lo , l a s  f r e c u e n c ia s  s ig u i e n t e s :

P o r  l a  A d m in is tra c ió n  de l a  U .R .S .S .:  3100 Hz,

P o r l a  A d m in is tra c ió n  de l a  R e p ú b lic a  F e d e ra l  de
A lem ania: 2850 y  2550 Hz.
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Anexo 4 

(a  l a  C u e s tió n  3 A lV )

C o rre c c ió n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de f a s e  de lo s  c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  

u t i l i z a d o s  p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a

(C o n tr ib u c ió n  COM XIV -  N.* 31 de l a  U .R .S .S . -  a b r i l  de 1967 )

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de f a s e  no co n p en sad as  de lo s  c i r c u i t o s  t e l e f ó 
n ic o s  l im i t a n  l a  v e lo c id a d  y  e l  a lc a n c e  de l a s  t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á 
f i c a s  y  p ro v o c a n , ta m b ió n , una d e g ra d a c ió n  de l a  c a l id a d  de l a  im agen r e c i 
b id a .  En lo s  c i r c u i t o s  u sa d o s  perm enen tem ente  p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a ,  que 
t r a b a j a n  en  l a r g a s  d i s t a n c i a s  con v a r io s  p a so s  e n  b a ja  f r e c u e n c i a ,  s e  
pueden  com pensar l a s  d i s t o r s i o n e s  de f a s e  in s e r ta n d o  com pensadores de 
f a s e  (R ecom endación T .12  d e l  C .C . I .T .T . ) .

La i n s t a l a c i ó n  p erm an en te  de com pensadores de f a s e  en  to d o s  l o s  c i r 
c u i to s  t e l e f ó n i c o s  que pueden  u t i l i z a r s e  p a ra  l a  t e l e f o t o g r a f í a ,  no s e r í a  
r e n t a b l e .  P o r e s o , cuando s e  e s t a b le c e n  co m u n icac io n es t e l e f o t o g r á f i c a s  
p o r  c i r c u i t o s  a r b i t r a r i a m e n te  e le g id o s  e n t r e  l o s  g ru p o s  que o f r e c e n  lo s  
c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  de t i p o  moderno (p o r  e je m p lo , l o s  de s e le c c ió n  a u to 
m á t ic a ) ,  c o n v ie n e  u s a r  com pensadores de f a s e  que puedan  a j u s t a r s e  p a ra  
cad a  c a n a l  e  i n s e r t a r s e  tín icam en te  m ie n tra s  d u ra  l a  t r a n s m is ió n  t e l e f o t o 
g r á f i c a .  Lo más cómodo e s  em p lea r com pensadores de f a s e  de a j u s t e  a u to 
m á tic o . C o locados e n t r e  e l  ex trem o  d e l  c i r c u i t o  t e l e f ó n i c o  y  e l  e q u ip o  
de t e l e f o t o g r a f í a ,  e s to s  c o n p en sad o res  (cu y a  in s e r c ió n  r e q u ie r e  un t i e n p o  
d e s p r e c ia b le  com parado con l a  d u ra c ió n  de l a  t r a n s m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a )  
p e rm ite n  p r e p a r a r  e l  c a n a l  p a ra  t r a n s m is io n e s  t e l e f o t o g r á f i c a s  de e le v a d a  
c a l id a d ,  c u a lq u ie r a  que s e a  e l  número de p a so s  en  b a ja  f r e c u e n c i a .  Además, 
s i  l a  c o r r e c c ió n  e s  l o  b a s ta n te  p r e c i s a ,  s e  puede r e c u r r i r  a  l o s  m étodos de 
t r a n s m is ió n  de banda l a t e r a l  ú n ic a  p a ra  a c r e c e n ta r  l a  v e lo c id a d  de t r a n s 
m is ió n  t e l e f o t o g r á f i c a  de a l t a  c a l i d a d .

En 1964 se  c o n s tru y ó  en  l a  U .R .S .S . un d i s p o s i t i v o  de c o r r e c c ió n  a u to 
m á tic a  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de t i e n p o  de p ro p a g a c ió n  de g ru p o  p o r  un  c i r 
c u i to  t e l e f ó n i c o .  Denominado a b re v ia d a m en te  AGDE ( s i g l a s  de A u to m atized  
Group D elay  E q u a l iz e r  -  c o n p en sad o r a u to m á tic o  d e l  t i e n p o  de p ro p a g a c ió n  
de g ru p o ) , e s t e  a p a r a to  puede u s a r s e  en  l o s  c a n a le s  de t r a n s m is ió n  t e l e -  
f o to g r á f i c a  p a ra  l o g r a r  l o s  r e s u l t a d o s  in d ic a d o s .  Con e l  AGDE s e  puede 
o b te n e r  un Juego  de r e s p u e s ta s  en  t i e n p o  de p ro p a g a c ió n  de g ru p o  in v e r s o  
de l a s  r e s p u e s ta s  de l o s  c i r c u i t o s  de te le c o m u n ic a c ió n . Cuando s e  i n s e r t a  
en  un c i r c u i t o  e l  com pensador, e l  método de a j u s t e  c o n s i s t e  e n  e l e g i r  una  
r e s p u e s ta  q u e , a s o c ia d a  a  l a  r e s p u e s ta  d e l  c i r c u i t o ,  dé e l  m ínimo de i r r e 
g u la r id a d e s  p a ra  e l  t i e n p o  de p ro p a g a c ió n  de g ru p o . Dos d i s p o s i t i v o s  co 
r r e c t o r e s  in c lu id o s  e n  e l  co n p en sad o r AGDE p e rm ite n  l a s  d iv e r s a s  r e s p u e s ta s
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en tienpo de propagación de grupo. Estas respuestas inversas de las de 
los circuitos y de pendiente máxima, se forman en la primera red correc
tora o red de base (CN base) (figura l). Esta red está constituida por

Tgr

F ig u ra  1 . -  R e sp u e s ta s  de l a s  c é l u l a s  de d e s f a s a j e  de l a  r e d  de b a se

una s e r i e  de c é l u l a s  de d e s f a s a je  en  c a s c a d a , cad a  una  de l a s  c u a le s  com
p e n sa  l a  i r r e g u l a r i d a d  máxima d e l  tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de g ru p o  Tgr de 
l a  m ita d  de l a  s e c c ió n  de r e t r a n s m is ió n .  La segunda r e d  c o r r e c t o r a ,  o 
r e d  a u x i l i a r  (CN a u x .)  re d u c e  l a  i r r e g u l a r i d a d  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  
tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de g rupo  o b te n id a  d esp u és  de l a  c o r r e c c ió n  e f e c 
tu a d a  p o r  l a  r e d  de b a s e ,  h a c ié n d o la  p a s a r  de su  v a lo r  máximo a l  v a lo r  
c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  i r r e g u l a r i d a d  d e l  tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de g rupo  d e l  
c i r c u i t o  r e a l .  La r e d  c o r r e c to r a  a u x i l i a r  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  f i l t r o s  
de p a so  a l t o  en  c a s c a d a , con una r e s p u e s ta  T gr p re d e te rm in a d a  en  l a  gama 
de f r e c u e n c ia s  f i  <  f  <  f c  y  Tgr = c o n s ta n te  en  l a  gama f 0 <  f  <  f 2 
( f i g u r a  2 a ) ;  e s t a  r e d  com prende ta m b ié n  f i l t r o s  de p a so  b a jo  en  c a s c a d a , 
cuyo tiem p o  de p ro p a g a c ió n  de g rupo  obedece a  una l e y  p re d e te rm in a d a  en 
l a  gama f 0 <  f  <  f 2 , y  Tgr = c o n s ta n te  p a ra  f  ̂  <  f  <  f  0 ( f i g u r a  2 b ) .

E s te  a j u s t e  se  h ace  p o r  com paración  de l o s  tie m p o s  de p ro p a g a c ió n  de 
g rupo  en  l a s  f r e c u e n c ia s  f ^ ,  f Q y  f 2 ( T g r i ,  T gr0 y  T gr2 ) .

P a ra  m ed ir T gr se  a p l i c a  e l  método de N y q u is t .  P o r  m edio de una modu
l a c ió n  e q u i l i b r a d a ,  e l  t r a n s m is o r  p ro d u ce  l a  s e ñ a l  de a j u s t e ,  r e p r e s e n ta d a  
p o r  t r e s  g ru p o s  de te n s io n e s  en  l a s  f r e c u e n c ia s  f Q + A f, f  ̂  + Af y  f 2 + A f . 
Se h an  ad o p tad o  lo s  v a lo r e s  s ig u i e n t e s :  f ^  = 4 1 2 ,5  Hz, f 0 = 1650 Hz,
Í 2  = 3300 Hz y  A f = 1 2 ,5  H z. En e l  r e c e p t o r ,  l a  s e ñ a l  de a j u s t e  p a sa  p r i 
mero p o r  l a  r e d  c o r r e c to r a  de b a se  y  lu eg o  p o r  l a  r e d  c o r r e c to r a  a u x i l i a r ,  
p a ra  l l e g a r  a l  c i r c u i t o  a n a l iz a d o r  que com pare T gr^ y T gr2  con T grc . Los 
s e l e c t o r e s  m an tien en  l a s  c é lu l a s  de d e s f a s a je  de l a  r e d  fu n d am en ta l conec
ta d a s  en  e l  c a n a l  h a s ta  e l  momento en  que s e  cum plen l a s  c o n d ic io n e s  
T g r i  <  Tgr o y  Tgr2 <  T gr0 .
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b )  Tiempo de p ro p a g a c ió n  de g rupo  de l o s  f i l t r o s  de p a so  b a jo  

F ig u ra  2 . -  C a r a c t e r í s t i c a s  de l a  r e d  a u x i l i a r

S egu idam ente  s e  c o n e c ta n  lo s  f i l t r o s  de p a so  a l t o  y  l o s  f i l t r o s  de 
p aso  b a jo  de l a  r e d  a u x i l i a r ,  y  s e  e f e c tú a  e l  a j u s t e  en  l o s  l í m i t e s  de l a  
banda de f r e c u e n c ia s .  l a  c o r r e c c ió n  d e l  c i r c u i t o  s é  c o n s id e ra  r e a l i z a d a  
cuando T grx = T grc  y  Tgr2 = T gr0 .

A cabada l a  p u e s ta  en  f a s e ,  s e  d e s c o n e c ta n  e l  t r a n s m is o r  y  e l  c i r c u i t o  
a n a l iz a d o r .

E l  AGDE t i e n e  l a s  s ig u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :
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A l *J5

F ig u ra  3

A X ms

F ig u ra  4
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a) Efectúa la corrección de las distorsiones de fase en circuitos 
telefónicos en la banda de paso efectiva de 300 a 3^00 Hz, con cinco sec
ciones de paso en baja frecuencia. El tiempo de propagación de grupo de 
los circuitos de telefonía puede compensarse; estos circuitos se carac
terizan por lo siguiente:

- el tiempo de propagación de grupo de cada sección se ajusta a las 
normas del C.C.I.T.T.;

- la variación del equivalente no pasa de + 0,5 Np en el momento del 
ajuste;

- el nivel de las perturbaciones (ruido blanco, ruidos impulsivos 
intermitentes) no pasa de - 3 Np en un punto de nivel relativo 
cero;

b) La compensación se efectúa en la banda de frecuencias 400-3300 Hz.
Después de la compensación se obtiene para el canal de transmisión una
característica de tienpo de propagación de grupo como la de la figura 3;

c) El ajuste lo hace automáticamente el AGDE, en un tiempo máximo de 
2 a 3 s. Se puede pasar a la posición de ajuste manual;

d) El AGDE se conecta a la parte cuatro hilos del circuito;

e) El nivel efectivo de la señal de ajuste es igual a - 1 Np en el
punto de nivel relativo cero.

La figura 4 representa la característica de tiempo de propagación de 
grupo de un circuito telefónico complejo de cinco pasos baja frecuencia, 
antes de la compensación (curva l) y tras la compensación por el AGDE 
(curva 2 ).

CUESTIÓN 4/XIV - Empleo de cables submarinos modernos para las 
transmisiones telefotográficas 

(continuación de la Cuestión 4/X1V, 1964-1968, modificada en 
Mar del Plata, 1968)

(se estudiará con el Grupo de trabajo mixto LTG)

En las Recomendaciones T.ll y T.12 del tomo VII del Libro Blanco se 
definen los requisitos que han de observarse, desde el punto de vista de 
la transmisión telefotográfica, cuando se emplean circuitos de tipo tele
fónico para transmisiones telefotográficas.
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¿Qué disposiciones son aplicables a las transmisiones telefotográ
ficas por circuitos telefónicos de cables submarinos modernos de gran 
longitud, se empleen o no concentradores de comunicaciones, como, por 
ejemplo, TASI, y qué condiciones deben fijarse especialmente para el 
uso de tales circuitos?

En particular, ¿deben retirarse del concentrador de comunicaciones 
los circuitos utilizados permanente u ocasionalmente para las transmi
siones telefotográficas?

¿Conviene adoptar frecuencias características distintas de las indi
cadas en la Recomendación T.l para la modulación de amplitud y la modula
ción de frecuencia o un medio especial de transmisión (por ejemplo, empleo 
de compresores-expansores), habida cuenta de las especificaciones de los 
equipos terminales de 16 canales con una separación de 3 kHz?

Anexo
(a la Cuestión 4/XIV)

Extracto de la contribución COM XIV - N.# 19, marzo de 1966 (Francia)

La Administración francesa ha llevado a cabo, en colaboración con 
sus corresponsales de Nueva York, pruebas de transmisiones telefotográ
ficas por circuitos con una separación de 3 kHz. Estas pruebas se han 
realizado sin tomar precauciones especiales, a 60 y a 120 revoluciones/ 
minuto con modulación de amplitud y con modulación de frecuencia; en este 
último caso, podían hacerse correcciones de fase aproximadas por medio de 
correctores para transmisión de datos. El módulo de cooperación empleado 
fue 352.

las frecuencias utilizadas fueron 1900 + 400 Hz con modulación de 
frecuencia, y 1500 Hz o 1800 Hz con modulación de amplitud.

Además se hicieron tres pruebas a partir de la estación de París en 
bucle con Nueva York, a 120 revoluciones/minuto con modulación de 
frecuencia.

las pruebas a 60 revoluciones/minuto han sido satisfactorias en todos 
los casos.

A 120 revoluciones/minuto, los resultados obtenidos sin corrección 
de fase son mediocres. Se ha logrado una mejora notable de la calidad 
de los documentos recibidos empleando correctores muy simples.
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las condiciones de distorsión de fase impuestas a los equipos termi
nales de 3 kHz son relativamente severas. Sin embargo, en servicio real, 
las distorsiones del tiempo de propagación de grupo pueden ser más eleva
das que las medidas en el momento de la puesta en servicio, como conse
cuencia del desajuste o del envejecimiento de los equipos; la inserción 
de simples correctores de fase puede entonces mejorar sensiblemente la 
calidad de transmisión.

CUESTION 5/XIV* - Transmisión de facsímil en blanco y negro por circuitos 
de tipo telefónico

(continuación de la Cuestión 5/XIV, 1964-1968, modificada en 
Mar del Plata, 1968)

(la estudiará el Grupo de trabajo mixto LTG)
(se estudiará en relación con la Cuestión S + T de la 

Comisión especial A)

Las Recomendaciones T.10 y T.10 bis definen las condiciones que deben 
observarse, desde el punto de vista de la transmisión, cuando se emplean 
circuitos arrendados o circuitos establecidos por la red telefónica gene
ral para transmisiones de facsímil en blanco y negro.

Siguen estudiándose cierto número de cuestiones relativas a este tipo 
de transmisión:

a) ¿Qué repercusiones tendrán los resultados de una encuesta desti
nada a evaluar la atenuación total entre abonados del servicio telefónico 
internacional y, en particular, qué medidas habrá que adoptar en caso de 
que la atenuación entre abonados rebase las posibilidades técnicas de los 
aparatos?

b) ¿Conviene recomendar un nivel determinado para las señales de 
facsímil a la salida de los transmisores?

Observación.- Véanse los Suplementos N.os 28, 29 y 30 del tomo VIII 
(Transmisión de datos) del Libro Blanco.
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CUESTION 6/XIV “ Utilización de un mismo circuito arrendado de tipo
telefónico para la transmisión simultánea de señales 
de facsímil y telegráficas

(Mar del Plata, 1968)
(la estudiará el Grupo de trabajo mixto LTG)

Para utilizar en forma óptima un circuito arrendado internacional 
de tipo telefónico, se puede considerar la posibilidad de emplearlo a 
la vez para una transmisión de facsímil (que puede ser una transmisión 
telefotográfica) y para canales telegráficos a 50 o más baudios.

Indíquese:

a) El modo de dividir el canal de tipo telefónico en canales de 
diferente anchura de banda para las aplicaciones citadas;

b) Las características de la transmisión de facsímil por tal 
circuito;

c) Los niveles admisibles de las señales de facsímil y telegráficas 
a fin de respetar, en caso de comunicaciones simultáneas, las condiciones 
prescritas para el circuito de tipo telefónico, y

d) En un grupo primario de un sistema de corrientes portadoras, 
los canales cuya subdivisión se aconseja de preferencia.

Observación.- Esta cuestión está relacionada con la Cuestión l/A, 
punto J.
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Anexo
(a la Cuestión 6AIV)

Utilización de un circuito de tipo telefónico como soporte 
de un circuito para datos a velocidad media, y de 

circuitos de telegrafía armónica

(Extracto del informe del GM/LTG sobre la Cuestión l/A, punto J)

i) Cabe admitir el funcionamiento simultáneo de un sistema de 
transmisión de datos al nivel de potencia nominal y de tres canales de 
telegrafía armónica, como máximo, cuya potencia por canal corresponda al 
valor especificado para el sistema de telegrafía armónica de 24 canales.

ii) Cuando se rebase este límite, conviene dividir proporcional- 
mente las potencias^).

iii) En el caso del facsímil y de la telegrafía armónica, se pueden 
aplicar disposiciones similares. El caso de la telefotografía de modu
lación de amplitud puede exigir un estudio especial.

CUESTION 7AIV* ~ Servicio de facsímil entre abonados
(continuación de la Cuestión 7AIV, 1964 - 1968, modificada en 

Mar del Plata, 1968)

Las Recomendaciones T.2 y T.4 se han redactado en previsión de un 
servicio que se espera se instaure en un próximo futuro. Pueden ser 
necesarias modificaciones según la experiencia adquirida en la práctica. 
En particular, conviene seguir estudiando los puntos siguientes:

a) ¿Pueden admitirse disposiciones más sencillas para identificar 
al abonado solicitado en servicio no atendido?

l) La Recomendación H.31 (Transmisiones telefotográficas por circuitos 
de tipo telefónico) concierne a los casos en que toda la anchura de banda 
está destinada a la transmisión de facsímil en un momento dado. Cuando 
la banda está dividida entre dos o más tipos de transmisión, el nivel de 
potencia autorizado en la Recomendación H .31 debe reducirse 10 log 
3100/x dB (5 ln 3100/x dNp), siendo x la anchura nominal en Hz, de la 
banda ocupada por la transmisión considerada.
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b) ¿Qué disposiciones hay que tomar para producir una señal que 
permita a un abonado, cuyo aparato esté en posición de recepción, inte
rrumpir una transmisión en curso?

c) ¿Qué medidas conviene tomar para que grupos bien definidos de 
abanados puedan comunicar entre sí por medio de la red telefónica inter
nacional con conmutación?

d) Prosecución del estudio del valor de la frecuencia media;

e) Prosecución del estudio de la sensibilidad del receptor.

Observación.- Esta Cuestión interesa asimismo a las Comisiones de 
estudio I y II.

CUESTIÓN 8AlV - Transmisión de facsímil de documentos en color
(Mar del Plata, 1968)

La Recomendación T.l contiene disposiciones relativas a los aparatos 
telefotográficos que han de utilizarse para la transmisión de documentos 
cuya luminancia varíe entre el blanco y el negro. La Recomendación T.ll 
fija las normas a que debe ajustarse la transmisión de tales señales 
telefotográficas por circuitos de tipo telefónico;

- ¿son también aplicables estas disposiciones a las transmisiones 
de facsímil en color?

- ¿será necesario o conveniente establecer condiciones especiales 
para la telefotografía en color?

CUESTIÓN 9AIV - Transmisión de facsímil a gran velocidad, por circuitos 
de banda ancha

(Mar del Plata, 1968)

Para las transmisiones de facsímil a gran velocidad, tales cernió las 
de páginas enteras de periódicos, se prevé emplear la modulación de am
plitud de banda lateral residual en circuitos de banda ancha (correspon
dientes a los grupos primarios o secundarios de los sistemas de corrientes 
portadoras).

¿Sería conveniente disponer de una parte de la banda para constituir 
un canal telefónico o telegráfico asociado, destinado a cubrir las 
necesidades de la explotación?

Indíquense:
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a) Las condiciones que habría que imponer a los equipos de facsímil;

b) Las medidas a adoptar para que las transmisiones de facsímil
no perturben el funcionamiento correcto de las señales piloto en los
circuitos de banda ancha o viceversa;

c) Los grupos primarios o secundarios que habrían de destinarse a
las transmisiones de facsímil a gran velocidad a fin de obtener la mejor 
calidad de funcionamiento posible;

d) El número máximo de grupos primarios (o secundarios) admisibles
en serie que pueden entrar en la constitución de un circuito de banda 
ancha;

e) Las condiciones que habría que respetar para transmisiones a
múltiples destinos.

Observación.- Esta Cuestión está relacionada con la Cuestión l/A, 
punto Z.

CUESTIÓN ÍOAIV - Definiciones relativas a la telegrafía facsímil
(continuación de la Cuestión IOAIV, 1964 - 1968)

Revisión de las definiciones relativas a la telegrafía facsímil 
(fototelegrafía inclusive) para que comprendan el conjunto del equipo y 
de los circuitos correspondientes.

Observación.- Durante el periodo 1964 - 1968, se han revisado por
completo las definiciones de la serie 36 (Facsímil y telefotografía) del
Repertorio de definiciones, y se publicarán en la próxima edición del 
mismo.

CUESTION llAlV - Transmisión de facsímil por satélites
(Mar del Plata, 1968)
( s e  e s tu d i a r á  en  c o la b o ra c ió n  con e l  C .C .I .R .)

¿Qué condiciones técnicas debieran satisfacer las transmisiones tele- 
fotográficas y de facsímil hechas por circuitos establecidos por medio de 
satélites?

Observación 1.- Habrá de hacerse el estudio para los distintos tipos 
de satélites (sincrónicos o no sincrónicos).

Observación 2.- Véase el Suplemento N.° 14 del presente tono VII 
del Libro Blanco.
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Suplementos a las Recomendaciones de las Serles R, S, T, U

ÍNDICE

Suple
mento
N.°

Origen Título

1 SAGEM (Francia) Tabulación en los aparatos terminales 
de impresión

2 R.F. de Alemania Medición de la distorsión en función 
de la velocidad de modulación

3 K.D.D. (Japón) Utilización de canales de telegrafía 
armónica con modulación de frecuencia 
y una separación de 120 Hz, a veloci
dades de modulación superiores a 
50 baudios

4 N.T.T. (Japón) Efecto de las variaciones bruscas de 
nivel en la distorsión telegráfica

5 R.F. de Alemania Efecto de las variaciones bruscas de 
nivel en la distorsión telegráfica

6 Francia Efecto de las variaciones bruscas de 
nivel en la distorsión telegráfica

7 Tele-Signal Corporation 
(Estados Unidos de 
América)

Utilización de un canal de tipo tele
fónico (marzo de 1968) para la trans
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para telegrafía a 50-75 baudios
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Informe sobre la telegrafía síncrona 
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10 Reino Unido Qnpleo del factor de eficacia en la 
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Suple
mento
N.°

Origen Título

12 R.F. de Alemania Aplicación de la Recomendación U.4: 
normalización de la señalización del 
servicio télex y del servicio géntex

13 Alemania del Este 
(Fuente exterior a 
la Unión)

Aplicación de la Recomendación U.4: 
diagrama de señalización télex

14 Francia Sistema síncrono de subdivisión directa 
en el tiempo de un canal telefónico, 
que permite obtener un elevado número 
de canales telegráficos
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Suplemento N.° 1

SAGEM (FRANCIA) (Contribución COM VIII - N,' 22 - Diciembre de 1967) 

TABULACIÓN EN LOS APARATOS TERMINALES DE IMPRESIÓN

El C.C.I.T.T., de común acuerdo con la I.S.O., ha definido un alfabeto 
de 7 unidades, denominado alfabeto N.° 5» para la transmisión de datos y de 
mensajes.

Este alfabeto comprende dos funciones de formato (F E )̂ (0/9) H.T. o 
tabulación horizontal y (FE 3) (O/ll) V.T. o tabulación vertical. Esas 
funciones se definen como sigue:

- H.T. tabulación horizontal - Carácter de presentación que controla 
el paso de una posición de impresión a la siguiente para una serie 
de posiciones predeterminadas a lo largo de la línea de impresión.

- V.T. tabulación vertical - Carácter de presentación que controla 
el paso de una posición de impresión a la siguiente para una serie 
de líneas de impresión predeterminadas.

Deberían precisarse las modalidades de utilización de esas funciones 
para asegurar la compatibilidad de funcionamiento indispensable entre los 
aparatos de distintos constructores.

I. Tabulación horizontal

El estudio de este problema ha dado lugar al examen de tres maneras 
distintas de interpretar la función de tabulación horizontal. Existen 
probablemente otras soluciones.

1. Funcionamiento del tipo máquina de escribir

Cada aparato está provisto de un índice de tabulación. El sistema 
sólo puede utilizarse previo acuerdo entre los correspondientes sobre la 
posición correcta de los índices. Este principio tiene dos graves 
inconvenientes:

a) El operador de la estación receptora tiene que estar presente, lo 
que anula una de las ventajas del teleimpresor que debe poder re
cibir en ausencia de todo operador.
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b )  En una t r a n s m is ió n  a u to m á tic a ,  e l  paso  de una p o s ic ió n  de ta b u 
la c ió n  a  l a  s ig u i e n t e  debe h a c e rs e  d u ra n te  e l  c i c l o  de t r a d u c c ió n  
de l a  com binación  0 /9  p a r a  que l a  e v e n tu a l  im p re s ió n  d e l  c a r á c t e r  
s i g u i e n t e  s e  e f e c tú e  en  e l  em p lazam ien to  c o r r e c to .

S i  l a s  dos p o s ic io n e s  c o n s e c u t iv a s  de ín d ic e  e s tá n  b a s ta n te  a l e j a d a s ,  
e s  muy d i f í c i l  p a s a r  de una a  o t r a  en menos de un c i c l o ,  a  l a  v e lo c id a d  
de 200  b a u d io s ,  s i n  em p lea r t é c n i c a s  que r e q u ie r e n  a p a r a to s  im p re so re s  
mucho más c o s to s o s .

De o t r o  modo, d e b e r ía n  p re v e r s e  s e ñ a le s  de r e l l e n o  según un p ro c e d i
m ien to  a  p r e c i s a r .

2 .  F u n c io n am ien to  d e l  t i p o  m áquina de e s c r i b i r  a u to m á tic a

Se t r a t a  de un fu n c io n a m ie n to  según  l a  a n t e r i o r  v e r s ió n  p e ro , en é s t e ,  
p a ra  e v i t a r  l a  p r e s e n c ia  de un o p e ra d o r  en  e l  ex trem o  r e c e p to r ,  l a  c o lo c a 
c ió n  de lo s  ín d ic e s  de t a b u la c ió n  se  c o n t r o l a r í a  a  d i s t a n c i a  desd e  e l  
ex trem o t r a n s m is o r  m ed ian te  s e ñ a le s  e s p e c ia le s :  p o r e je m p lo , f u e r a  d e l
có d ig o  (e sc a p e  o DLE).

La r e a l i z a c i ó n  de e s t a  s o lu c ió n  e s  co m p le ja  e impone l a  misma o b se rv a 
c ió n  d e l  a n t e r i o r  p u n to  1 . b ) .  P a ra  a s e g u ra r  l a  c o m p a t ib i l id a d  in t e r n a 
c io n a l ,  s e r í a ,  adem ás, n e c e s a r io  f i j a r  l a s  s e ñ a le s  e s p e c ia le s  y e l  p ro c e 
d im ie n to  de c o lo c a c ió n  de lo s  í n d i c e s .

3 .  R e p e t ic ió n  program ada de l a s  s e ñ a le s  " e s p a c io "  en  t r a n s m is ió n

En e s t e  c a s o , l a  e s ta c ió n  t r a n s m is o ra  e s  l a  ú n ic a  que p re p a ra  y con
t r o l a  l a  t a b u la c ió n .

Puede o b te n e r s e  e l  program a m ed ian te  un c o n ju n to  de ín d i c e s ,  c o lo c a 
dos p o r e l  o p e ra d o r  de l a  e s t a c ió n  t r a n s m is o ra  o m ed ian te  c u a lq u ie r  o t r o  
medio ad ecu ad o .

La ta b u la c ió n  se  r e a l i z a  e n to n c e s  p o r g e n e ra c ió n  a u to m á tic a  de s e ñ a 
l e s  " e s p a c io "  s u c e s iv a s  h a s ta  a lc a n z a r  l a  s ig u i e n t e  p o s ic ió n  p re d e te rm in a d a .

Con e s t a  s o lu c ió n  no e s  n e c e s a r i a  l a  p r e s e n c ia  de un o p e ra d o r  en l a  
" r e c e p c ió n " ,  n i  l a  u t i l i z a c i ó n  de s e ñ a le s  de r e l l e n o .

T iene  e l  in c o n v e n ie n te  de un tiem p o  de t r a n s m is ió n  p o r té rm in o  medio 
más la r g o  que en l a s  s o lu c io n e s  p re c e d e n te s ;  p e ro  o f r e c e  l a  inm ensa ven
t a j a  de h a c e r  p o s ib le  l a  re c e p c ió n  con t a b u la c ió n  en c u a lq u ie r  a p a r a to ,  
in c lu s o  no eq u ip ad o  con un d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l  de t a b u la c ió n .

No se  u t i l i z a  e n to n c e s  l a  s e ñ a l  0 /9  ( H .T .) ,  a  menos que se  p re v e a  su  
u t i l i z a c i ó n  p a ra  i n i c i a r  e l  p rogram a de t a b u la c ió n  en un ex trem o a le ja d o .
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I I .  T a b u la c ió n  v e r t i c a l

P r e s e n ta  l a s  mismas c a r a c t e r í s t i c a s  de e x p lo ta c ió n  que l a  t a b u la c ió n  
h o r i z o n t a l .

Se p o d r ía n  ex p o n er s o lu c io n e s  a n á lo g a s  a l a s  t r e s  a n te r io rm e n te  d e s 
c r i t a s  p a ra  l a  ta b u la c ió n  h o r i z o n t a l ,  que p l a n t e a r í a n  ig u a l  t i p o  de p ro 
b lem as .

Los p ro b lem as e s p e c í f i c o s  de l a  ta b u la c ió n  v e r t i c a l  son  lo s  s i g u i e n t e s :

1 . No puede p e n s a r s e  en l a  ta b u la c ió n  v e r t i c a l  s i n  e l  u so  de p a p e l 
p re im p re so  con un número máximo de l í n e a s  p o r  p r e c i s a r .

Debe s e ñ a l a r s e ,  adem ás, que l a  s e ñ a l  (F E4 ) (0 /1 2 )  FF -  fo rm a to  d e l  
im preso  -  s ó lo  c o n s t i tu y e  un c a so  p a r t i c u l a r  de ta b u la c ió n  v e r t i c a l .

2 . La r e p e t i c i ó n  a u to m á tic a  de i n t e r l í n e a  p a ra  p a s a r  de una p o s ic ió n  
de im p re s ió n  a  l a  s ig u i e n t e  p a re c e  s e r  l a  ú n ic a  norm alm ente a c e p ta b le .  Hay 
dos v a r i a n t e s  p o s ib le s :

a )  E l número de com b in ac io n es de i n t e r l í n e a s  p ro c e d e n te s  d e l  t r a n s 
m iso r c o rre sp o n d e  a  ig u a l  número de fu n c io n e s  e je c u ta d a s  p o r  e l  
r e c e p to r ;

b ) E l r e c e p to r  e s t á  p r o v i s to  de un d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l  p a ra  d e te c 
t a r  e l  f i n a l  de un im p reso  (p e r f o r a c ió n  l a t e r a l  s u p le m e n ta r ia  o 
c o n ta d o r ,  p o r e je m p lo ) , y no re a c c io n a  p a ra  l a s  s e ñ a le s  de i n t e r 
l í n e a  una vez a lc a n z a d a  l a  p o s ic ió n  de r e f e r e n c i a .  En e s t e  s e 
gundo c a s o , se  r e q u ie r e  una n o rm a liz a c ió n  d e t a l l a d a  de l o s  m éto
dos de e x p lo ta c ió n ,  a  f i n  de r e d u c i r  a l  mínimo lo s  r i e s g o s  de 
in c o m p a t ib i l id a d  e n t r e  a p a r a to s .

C o n c lu s io n e s

De c u a n to  p re c e d e  se  d e sp re n d e  l a  d i f i c u l t a d  de u t i l i z a r ,  en  su  d e f i 
n ic ió n  a c t u a l ,  l a s  s e ñ a le s  0 /9  (H .T .) ,  0 /1 1  (V .T .)  y 0 /1 2  (F F ); y  l a  n e 
c e s id a d  que t i e n e n  lo s  o rg an ism os i n t e r n a c io n a l e s ,  e s p e c ia lm e n te  e l  
C .C .I .T .T . ,  de p r e c i s a r  l a  d e f in i c ió n  de e s a s  s e ñ a le s  y  lo s  l í m i t e s  de su  
u t i l i z a c i ó n .
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S uplem ento  N .° 2

REPÚBLICA FEDERAL DE ALEMANIA (C o n tr ib u c ió n  COM IX -  N .° 12 -
O ctub re  de 1965)

MEDICIÓN DE LA DISTORSIÓN EN FUNCIÓN DE LA 

VELOCIDAD DE MODULACIÓN

1 . N a tu ra le z a  de lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  arm ónica

Las m ed ic io n es  s ó lo  s e  a p l ic a n  a c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con 
m odulación  p o r  d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia  y  s e p a ra c ió n  de 120 Hz e n t r e  
l a s  f r e c u e n c ia s  m edias de c a n a l ,  de con fo rm idad  con l a s  d i s p o s ic io n e s  de 
l a  Recom endación R .35  d e l  C .C .I .T .T .  No se  exam ina e l  c a so  de c a n a le s  con 
c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i a l e s .  E s ta  c o n tr ib u c ió n  s ó lo  se  r e f i e r e ,  p u e s , a 
lo s  s is te m a s  de t r a n s m is ió n  u t i l i z a d o s  p r in c ip a lm e n te  en  l a s  r e d e s  de t e l e 
g r a f í a  p o r  co n m u tac ió n , p a ra  l a s  h a b i tu a l e s  v e lo c id a d e s  de m odulación  de 
50 b a u d io s .

2 . C o nd ic ión  de l a s  m ed ic io n es

P a ra  p o d e r d e te rm in a r  e l  fu n c io n a m ie n to  de lo s  c a n a le s ,  in c lu s o  en 
p r e s e n c ia  de r u id o s ,  l a s  m ed ic io n es  s e  han e fe c tu a d o  con ru id o  b la n c o . E l 
g rad o  de d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  de un c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con modu
la c ió n  p o r d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia ,  según  l a  R ecom endación R .3 5 , se  
h a  medido con a r r e g lo  a  l a  Recom endación R .51  y con a l t e r n a n c i a s  de 1 :1  en 
fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  de m odulación  y en p r e s e n c ia  de ru id o  s im u ltá n e o . 
D u ran te  l a s  m ed ic io n es  se  in te r ru m p ió  e l  s e r v i c i o  en lo s  c a n a le s  ad y acen 
t e s .  E l  n iv e l  de c a n a l  e r a  de - 2 ,6  Nm, de con fo rm idad  con e l  C uadro 1 de 
l a  Recom endación R .35  d e l  C .C .I .T .T .  Los n iv e l e s  a b s o lu to s  de r u id o ,  i n 
d ic a d o s  en l a s  f i g u r a s  1 y 2 , s e  r e f i e r e n  a l a  an ch u ra  de banda de 3 ,1  kHz 
c o r re s p o n d ie n te  a  l a  banda de f r e c u e n c ia s  v o c a le s .  A c o n se c u e n c ia  de l a  
re d u c c ió n  de l a  a n c h u ra  de banda d e l  r u id o ,  d e b id a  a l  f i l t r o  de re c e p c ió n  
-c u y a  an ch u ra  de banda e s  de unos 80 Hz- e l  n iv e l  de ru id o  e f i c a z  a l a  
e n t r a d a  d e l  r e c e p to r  e s  aproxim adam ente 1 ,8  n e p e r io s  i n f e r i o r  a l  n i v e l  de 
ru id o  medido en l a  banda de f r e c u e n c ia s  v o c a le s .

R e s u l ta ,  p u e s , que e n t r e  e l  n iv e l  de ru id o  a b s o lu to  c o r re s p o n d ie n te  
a  l a  banda de f r e c u e n c ia s  v o c a le s  y l a  r e l a c ió n  s e ñ a l / r u id o  (c o r re s p o n 
d ie n t e  a l a  banda de f r e c u e n c ia s  p r e s e n te s  en  e l  r e c e p to r  de t e l e g r a f í a  
a rm ó n ica ) e x i s t e  l a  s ig u i e n t e  r e la c ió n :
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N iv e l de r u id o  en l a  banda 
de f r e c u e n c ia s  v o c a le s - 6 ,6 - 5 ,6 - 4 ,6 - 3 ,6 - 3 ,1 Nm

R e la c ió n  s e ñ a l / r u id o  p a ra  un 
n iv e l  de l a  s e ñ a l  de - 2 ,6  Nm 5 ,8 4 ,8 3 ,8 2 ,8 2 ,3 Np

Se d e d ic ó  un p e r io d o  de o b s e rv a c ió n  de unos 30 segundos a cad a  
m ed ic ió n .

E l r e c e p to r  s ó lo  s e  a j u s t ó  en n e u tro  p a ra  una v e lo c id a d  de m odulación  
n om ina l de 50 b a u d io s . »

3 . O b se rv ac io n es  r e l a t i v a s  a  lo s  r e s u l t a d o s  de l a s  m e d ic io n e s

Según l a s  cu rv a s  m edidas con a r r e g lo  a l  t e x t o  n o rm a liz a d o  ( f i g u r a  1) 
y según  l a s  s e ñ a le s  1 :1  ( f i g u r a  2 ) ,  r e s u l t a  que l a s  d i s t o r s i o n e s  is ó c ro n a s  
d e l  c a n a l  e s tu d ia d o  aum entan muy rá p id a m e n te  p a ra  v e lo c id a d e s  s u p e r io r e s  a 
85 b a u d io s . S i se  com paran e so s  r e s u l t a d o s  con l a s  d i s t o r s i o n e s  p r e s e n te s  
s in  r u id o  b la n c o , s e  o b se rv a  que lo s  n iv e le s  de ru id o  m edidos en l a  banda 
de f r e c u e n c ia s  v o c a le s ,  e i n f e r i o r e s  a - 5 ,6  Nm, s ó lo  son  c a u sa  de d i s t o r -0
s io n e s  de poca im p o r ta n c ia .  U nicam ente p a ra  n iv e l e s  de ru id o  s u p e r io r e s  
a - 4 ,6  Nm puede o b s e rv a rs e  un im p o r ta n te  aum ento de d i s t o r s i o n e s  i s ó c r o n a s .

Las m ed ic io n es  d em u estran  que lo s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  e s t a b le c id o s  
de co n fo rm idad  con l a  Recom endación R.35» en s e c c io n e s  de t r a n s m is ió n  con 
v a lo r  medio a  e le v a d o  de l a  r e l a c i ó n  s e ñ a l / r u id o ,  son  ad ecu ad o s p a ra  una 
e x p lo ta c ió n  s ín c ro n a  de h a s ta  unos 85 b a u d io s .
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4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 Bd

P arám e tro : n i v e l  de ru id o  P r

N iv e l de l a  s e ñ a l :  - 2 ,6  Np

S e ñ a le s :  t e x t o  d e l  C .C .I .T .T .

P r  = - 3 ,1  Nm
P r  = - 3 ,6  Nm
P r  = - 4 ,6  Nm
P r = - 5 ,6  Nm
P r  = - 6 ,6  Nm
S in  ru id o

Figura 1 - Distorsión isócrona ó en función de la
velocidad de modulación v
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P a rá m e tro : n iv e l  de r u id o  P r

N iv e l de l a  s e ñ a l :  - 2 ,6  Np

S e ñ a le s :  1 :1

a ) P r  = - 3 ,1  Nm
b ) P r  = - 3 ,6  Nm
c) P r  = - 4 ,6  Nm
d) P r = - 5 ,6  Nm
e ) P r  = - 6 ,6  Nm
f ) S in  r u id o

Figura 2 - Distorsión isócrona ó en función de la velocidad
de modulación V
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Suplem ento N .° 3

KOKUSAI DENSHIN DENWA CO., LTD. JAPON (E x tra cto s  de la
C on trib u ción  COM IX -  N .° 14 -  Octubre de 1 9 6 5 )

UTILIZACIÓN DE CANALES DE TELEGRAFÍA ARMÓNICA CON MODULACIÓN DE 

FRECUENCIA, Y UNA SEPARACIÓN DE 120 Hz,

A VELOCIDADES DE MODULACIÓN SUPERIORES A 50 BAUDIOS

1 . In tro d u cc ió n

Durante lo s  ú ltim o s añ os, y debido a la  expansión  de lo s  s is tem a s  
t e l e f ó n ic o s  por ca b le  subm arino, se  ha g en era liza d o  e l  uso de la  t e l e g r a f ía  
armónica en lo s  c ir c u i t o s  in te r c o n t in e n ta le s  a s í  como en lo s  c i r c u i t o s  
in te r n a c io n a le s  c o r r ie n te s .  La mayoría de e s t o s  s is te m a s  de t e le g r a f ía  
armónica son de m odulación de fr e c u e n c ia  y una sep a ra c ió n  de 120 Hz en tre  
c a n a le s , de conform idad con la  Recomendación R .35  d e l C .C .I .T .T . En lo s  
c ir c u i t o s  por c a b le  subm arino, a gran d is t a n c ia ,  de e lev a d o  c o s t e ,  lo s  
ca n a le s  de t e l e g r a f ía  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia  y 120 Hz de 
sep a ra c ió n  e s tá n  adaptados para v e lo c id a d e s  de m odulación su p e r io r e s  a 
50  b a u d io s , asegurando a s í  su u t i l i z a c i ó n  más e f ic a z ;  además, en v ir tu d  
de la s  Recom endaciones R .3 6 , R .3 7  y R .38  d e l C .C .I .T .T . se  han norm alizado  
ya s is te m a s  de t e l e g r a f ía  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia  para v e lo 
c id a d es de m odulación su p e r io r e s  a 50  b a u d io s.

Ha c o in c id id o  e sa  ten d en c ia  con la  adopción de s is te m a s  de t e le g r a f ía  
sín cro n a  que aseguran la s  fu n c io n es  de m u lt ip la je  con d is tr ib u c ió n  en e l  
tiem po y la  de reg en era ció n  de la  s e ñ a l .  Puede tam bién co n ven ir  la  adap
ta c ió n  de la  t e le g r a f ía  a r r ítm ic a  para 75 baudios a c a n a le s  de t e l e g r a f ía  
armónica con m odulación de fr e c u e n c ia  y una sep a ra c ió n  de 120 Hz, a con d i
c ió n  de que se  u t i l i c e n  para c ir c u i t o s  in te r e s a n te s  de gran lo n g itu d .

En v i s t a  de e l l o ,  la  Kokusai Denshin Denwa C o ., L td . (K .D .D .) ha rea 
l iz a d o  una s e r ie  de pruebas de tra n sm is ió n  con mayores v e lo c id a d e s  de mo
d u lac ión ; comprobándose que lo s  c a n a le s  de t e le g r a f ía  armónica con modula
c ió n  de fr e c u e n c ia  y una sep a ra c ió n  de 120 Hz pueden u t i l i z a r s e  a v e lo c i 
dades de m odulación de h a sta  96  b a u d io s . También han dem ostrado, en cam
b io ,  que convendría  com pletar la s  e s p e c i f ic a c io n e s  de la  Recomendación R .35 
para prever  mayores v e lo c id a d e s  de m odulación para lo s  s is tem a s  de t e le g r a 
f í a  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia  que podrían u t i l i z a r s e  con d icho  
f i n .
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2 . P o s ib il id a d e s  y problem as

En e l  Anexo a e s t e  documento se  d escr ib en  la s  pruebas de tra n sm is ió n  
de s e ñ a le s  m ú ltip lex  con c o r r e cc ió n  autom ática de e r r o r e s ,  a una v e lo c id a d  
de m odulación de 96  b a u d io s, por c a n a le s  de t e l e g r a f ía  arm ónica con modu
la c ió n  de fr e c u e n c ia  y una sep a ra c ió n  de 120 Hz, en v a r io s  c i r c u i t o s  in t e r 
c o n t in e n ta le s  de ca b le  subm arino.

A t í t u l o  de ejem p lo , en la s  f ig u r a s  1 , 2 y 3 , se  i l u s t r a  la  in f lu e n 
c ia  que e je r c e n  lo s  f i l t r o s  de sep a ra c ió n  de c a n a le s  en la  c a lid a d  de la  
tr a n sm is ió n . La K.D.D. obtuvo e so s  r e su lta d o s  g r a c ia s  a una e x p e r ie n c ia  
l o c a l .  Las f ig u r a s  1 y 2 m u estra n ,resp ectiv a m en te , la s  c a r a c t e r í s t i c a s  
de lo s  f i l t r o s  de tra n sm isió n  y de recep c ió n  u t i l i z a d o s  para la  e x p e r ie n 
c i a .  En l a  tra n sm isió n  se  u t i l i z a r o n  dos f i l t r o s  A y B de c a r a c t e r í s t i c a s  
d i s t i n t a s .  En la  f ig u r a  3 s e  r ep resen ta  la  d is t o r s ió n  t e l e g r á f i c a  en fun
c ió n  de la s  c a r a c t e r ís t ic a s  de la  v e lo c id a d  de m odulación en un ca n a l de 
t e l e g r a f ía  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia , con lo s  f i l t r o s  de sep a
ra c ió n  de c a n a le s  de la s  f ig u r a s  1 y 2 . Las m ed icion es se  e fe c tu a r o n  en 
un equipo de t e l e g r a f ía  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia  de la  K.D.D. 
que se  a ju sta b a  a la s  e s p e c i f ic a c io n e s  de la  Recomendación R .3 5 . Al pare
c e r , la  c a lid a d  d e l f i l t r o  de tra n sm isió n  e s  su p er io r  a la  d e l  f i l t r o  B 
para una v e lo c id a d  de m odulación su p e r io r  a 80 b au d ios m ien tras que, para 
una v e lo c id a d  de 50  b a u d io s, la  a c c ió n  de lo s  dos f i l t r o s  e s  sen sib lem en te  
la  misma.

A ctualm ente, se  d eja  a la  d is c r e c ió n  de lo s  fa b r ic a n te s  la  con cep ción  
y co n stru cc ió n  de lo s  f i l t r o s  de tra n sm isió n  y de r e c e p c ió n . De e l l o  r e 
s u l t a  que, en lo s  c ir c u i t o s  in te r n a c io n a le s  en que su e le n  u t i l i z a r s e  eq u i
pos de d i s t in t a s  p roced en cias en cada extrem o, e s  probable que la  c a lid a d  
m ediocre de lo s  s is te m a s  de t e le g r a f ía  armónica con m odulación de frecu en 
c ia  se  deba a una mala com binación de lo s  f i l t r o s  de tr a n sm is ió n  y de r e 
cep c ió n  para v e lo c id a d e s  de m odulación su p e r io r e s  a 50 b a u d io s , in c lu s o  
cuando a l  fa b r ic a r  lo s  f i l t r o s  se  haya te n id o  en cuenta  su  a p lic a c ió n  con 
v e lo c id a d e s  de m odulación s u p e r io r e s .

A f i n  de e v i t a r  e l  in co n v en ien te  experim entado durante la s  pruebas de 
tra n sm is ió n  a 96  b a u d io s, e l  C .C .I .T .T . d eb er ía  e s tu d ia r  la  n orm alizac ión  
in te r n a c io n a l de lo s  f i l t r o s  de tra n sm is ió n  para lo s  s is te m a s  de t e le g r a 
f í a  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia  y una sep a ra c ió n  de 120 Hz en tr e  
c a n a le s , para v e lo c id a d e s  de m odulación su p e r io r e s  a 50 b a u d io s . Con la  
n o rm alización  de lo s  f i l t r o s  de tra n sm isió n  no habrá o b lig a c ió n  de modi
f i c a r  lo s  equ ipos de recep c ió n  de cada c ir c u i t o  y s e  obtendrá una tr a n s 
m isión  de mejor c a lid a d . S i  e l  equipo de tra n sm is ió n  e s t á  n orm alizad o, 
todo fa b r ic a n te  c o n s tr u ir á  adecuadamente e l  equipo r e c e p to r .
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F re c u e n c ia  con r e l a c i ó n  a  l a  
f r e c u e n c ia  c e n t r a l  f Q en Hz

F re c u e n c ia  con r e la c ió n  a  l a  
f r e c u e n c ia  c e n t r a l  f Q en Hz

F ig u ra  1 -  C a r a c t e r í s t i c a s  de 
lo s  f i l t r o s  de tr a n s m is ió n

F ig u ra  2 -  C a r a c t e r í s t i c a s  di 
f i l t r o  de re c e p c ió n

Las c u rv a s  A y B

C anal

C onexión 
S e ñ a l
C an a les  a d y a c e n te s  

D is to r s ió n  a s im é t r ic a :

V e lo c id a d  de m odulación  
en b a u d io s

c o rre sp o n d e n  re s p e c tiv a m e n te  a lo s  f i l t r o s  
de t r a n s m is ió n  A y B r e p re s e n ta d o s  en  l a  
f i g u r a  1 .

: c a n a l  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  con m odulación
de f r e c u e n c ia  y una s e p a ra c ió n  de 120 Hz, 
conform e a l a s  e s p e c i f i c a c io n e s  de l a  
Recom endación R .3 5 . 
a d o sa d a .
t e x t o  de l a  C u e s tió n  9S
s e ñ a le s  de l a  C u e s tió n  9S a  ig u a l  v e lo c id a d  
de m od u lac ió n .
e l im in a d a  p a ra  cad a  v e lo c id a d  de m odu lación .

F ig u ra  3 ”  D is to r s ió n  t e l e g r á f i c a  en fu n c ió n  de l a  
v e lo c id a d  de m odulación
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3 .  N o rm a liz a c ió n  de lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  con m odulación
de f r e c u e n c ia ,  p a ra  v e lo c id a d e s  de m odulación  s u p e r io r e s  a  50 b a u d io s

A p arte  de l a  n o rm a liz a c ió n  de lo s  f i l t r o s  de t r a n s m is ió n ,  l a  u t i l i z a 
c ió n  de c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  con m odulación  de f r e c u e n c ia  y  una 
s e p a ra c ió n  de 120 Hz, p a ra  v e lo c id a d e s  de m odulación  s u p e r io r e s  a  50 bau 
d io s ,  p la n te a  p ro b lem as de d i f e r e n t e s  a s p e c to s .

Anexo

P ru e b a s  de t r a n s m is ió n  de s e ñ a le s  m ú lt ip le x  a una v e lo c id a d  

de m odulación  de 96 b a u d io s , con c o rre c c ió n , a u to m á tic a  de e r r o r e s

La K okusai D ensh in  Denv/a C o ., L td . (K .D .D .) ha  r e a l i z a d o  p ru e b a s  de 
t r a n s m is ió n  de s e ñ a le s  m ú lt ip le x  con c o r r e c c ió n  a u to m á tic a  de e r r o r e s ,  a 
una v e lo c id a d  de m odulación  de 96 b a u d io s ,  p o r  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  armó
n ic a  con m odulación  de f r e c u e n c ia  y una s e p a ra c ió n  de 120 Hz, de co n fo rm i
dad con l a  R ecom endación R.35 d e l  C .C .I .T .T .  Las p ru e b a s  s e  r e a l i z a r o n  en 
d e te rm in a d o s  c a n a le s  de t r e s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con m odulación  
de f r e c u e n c ia  a c tu a lm e n te  en  s e r v i c i o  en c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  p o r 
c a b le  su b m arin o . Se m id ie ro n  l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  y lo s  g ra d o s  de 
m u ti la c ió n  de l a s  s e ñ a le s  m ú lt ip le x  con c o r r e c c ió n  a u to m á tic a  de e r r o r e s ,  
m ed ian te  l a  t r a n s m is ió n  de s e ñ a le s  a l f a  re p o so  p o r  e l  c a n a l  A y b e ta  re p o 
so  p o r e l  c a n a l  B, En cada  c i r c u i t o ,  e l  n iv e l  de ru id o  no p o n d erad o  e r a  
de unos -4 0  dBmO y e l  n i v e l  de l a  su b p o r ta d o ra  de unos -2 4  dBmO.

En e l  c u ad ro  que s ig u e  se  re p ro d u c e n  lo s  r e s u l t a d o s  de l a s  p ru e b a s  
r e a l i z a d a s  en lo s  t r e s  c i r c u i t o s  ( a ) ,  ( b ) ,  y ( c ) .  D u ran te  l a  f a s e  i n i c i a l  
de l a s  p ru e b a s ,  se  o b se rv a ro n  f u e r t e s  d i s t o r s i o n e s  y g ra n  núm ero de m u ti
la c io n e s  en  lo s  c i r c u i t o s  (b ) y  ( c ) ,  m ie n tra s  que l a  c a l id a d  d e l  c i r c u i 
t o  (a )  e r a  s a t i s f a c t o r i a .  Se m e jo ra ro n  lo s  c i r c u i t o s  (b )  y ( c )  g r a c i a s  a  
m o d if ic a c io n e s  e f e c tu a d a s  en  e l  eq u ip o  de re c e p c ió n  de l a  K.D.D. Los d a to s  
que f ig u r a n  en  e l  cu ad ro  fu e ro n  o b se rv a d o s  d esp u és  de e s a  m e jo ra . Un ex p e
rim e n to  r e a l i z a d o  lo c a lm e n te  p o r  l a  K.D.D. dem o stró  que l a  i n s u f i c i e n t e  
c a l id a d ,  o b se rv a d a  a l  p r i n c i p i o  de l a s  p ru e b a s , p o d r ía  d e b e rs e  a que l a  
an ch u ra  de banda de lo s  f i l t r o s  de t r a n s m is ió n  d e l  e q u ip o  de t e l e g r a f í a  
arm ónica  con m odulación  de f r e c u e n c ia ,  in s t a l a d o s  en l o s  o t r o s  ex trem o s de 
lo s  c i r c u i t o s ,  e r a  p ro b ab lem en te  más e s t r e c h a  de lo  p r e v i s t o  cuando l a  
K.D.D. c o n s tru y ó  su s  e q u ip o s .
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C uadro

R e s u lta d o s  de l a s  p ru e b a s  de t r a n s m is ió n  de s e ñ a le s  m ú lt ip le x  con 

c o r r e c c ió n  a u to m á tic a  de e r r o r e s ,  a una v e lo c id a d  de m odulación  

de 96 b a u d io s ,  p o r  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  arm ó n ica  con m odulación  

de f r e c u e n c ia ,  y una s e p a ra c ió n  de 120 Hz, de c i r c u i t o s  

i n t e r c o n t i n e n t a l e s  p o r c a b le  subm arino

C i r c u i to s (a ) (b ) (c )

D is to r s io n e s
t e l e g r á f i c a s + 15/w como máximo + 15$ como máximo + 15$  como máximo

M u tila c ió n 2 x 10“5 3 x 10"5 5 x 10~5

C an ales
a d y a c e n te s

S e ñ a le s  con co
r r e c c ió n  autom á
t i c a  de e r r o r e s  
a  96 b a u d io s

T e le g r a f í a  en 
s e r v i c i o  a 
50  b a u d io s

T e le g r a f í a  en 
s e r v i c i o  a 
50  b a u d io s

S uplem ento  N. 0 4

NIPPON TELEGRAPH AND TELEPHONE PUBLIC C0RP0RATE0N (E x tr a c to  de l a  
C o n tr ib u c ió n  COM IX -  N .° 11 -  O ctu b re  de 1965 )

EFECTO DE LAS VARIACIONES BRUSCAS DE NIVEL EN LA DISTORSION

TELEGRÁFICA

La N .T .T . ha r e a l i z a d o  p ru e b a s  fu n d am en ta le s  en  c i r c u i t o s  t e l e g r á f i 
cos a r t i f i c i a l e s  c o n s t i t u id o s  p o r  s is te m a s  t e l e g r á f i c o s  de c o r r i e n t e s  p o r 
t a d o r a s  con m odulación  de a m p litu d  y m odulación  de f r e c u e n c ia  u t i l i z a d o s  
a c tu a lm e n te . Los c i r c u i t o s  a r t i f i c i a l e s  se  o b tu v ie ro n  co n ec tan d o  p o r  h i l o  
un r e p e t id o r  de t r a n s m is ió n  y un r e p e t id o r  de re c e p c ió n  u t i l i z a d o s  p a ra  e l  
e n la c e  de un e q u ip o  t e l e g r á f i c o  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s  a  l a s  l í n e a s  
t e l e f ó n i c a s .
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Se p ro v o có  una v a r ia c ió n  b ru s c a  de n iv e l  cam biando l a  r e s i s t e n c i a  
a i s l a n t e  e n t r e  lo s  h i l o s  y se  m id ió  l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  a s í  p ro d u 
c id a  con ayuda de un a n a l iz a d o r  e s t a d í s t i c o .

Las m ed ic io n es  se  e f e c tu a ro n  en  l a s  c o n d ic io n e s  d e s c r i t a s  en l a  R eco
m endación R .80  y en e l  In fo rm e f i n a l  de l a  C om isión de e s tu d io  IX a l a  
I I I  Asam blea P le n a r i a  (G in e b ra ) .

1 . R e la c ió n  e n t r e  e l  g rad o  máximo de d i s t o r s i ó n  y l a  d u ra c ió n  de re d u c 
c ió n  d e l  n iv e l

P a ra  m ed ir l a  d i s t o r s i ó n  p ro v o c a d a , se  d iv id ie r o n  en  dos g ru p o s  lo s  
24 c a n a le s .  E l  p rim ero  de e l l o s  com prende lo s  c a n a le s  N .° 1 y N .° 24; e l  
segundo , to d o s  lo s  dem ás.

La N .T .T . r e a l i z ó  p ru e b a s  en e l  c a n a l  N .° 24 y en  uno de lo s  c a n a le s  
in te rm e d io s ,  y p r e s e n ta ,  a c o n t in u a c ió n ,  lo s  r e s u l t a d o s  o b te n id o s .

Las c i f r a s  in d ic a d a s  i l u s t r a n  l a  d i s t o r s i ó n  is ó c ro n a  in d iv id u a l  máxi 
ma p ro d u c id a  p o r m il v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de n i v e l .

E l i n t e r v a l o  e n t r e  l a s  v a r ia c io n e s  r e p r e s e n ta  ocho v e c e s  y m edia l a  
d u ra c ió n  d e l  e lem en to  u n i t a r i o .

La v a r ia c ió n  de n iv e l  e s  ex trem adam ente  r á p id a ,  de modo que lo s  f l a n 
cos d e s c e n d ie n te  y a s c e n d ie n te  de l a  v a r ia c ió n  son  c a s i  p e r p e n d ic u la r e s  
(v é a se  l a  f i g u r a  1 0 ) .

La d u ra c ió n  de l a  v a r ia c ió n  e s t á  com prendida e n t r e  0 ,5  ms y 15 ms.

E l v a lo r  máximo in d ic a d o  p o r e l  a n a l iz a d o r  e s t a d í s t i c o  e s  de 40$ con 
una p r e c i s ió n  de _+ 1%.

1 .1  S is te m a  t e l e g r á f i c o  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  con m odulación  de 
a m p litu d  (v éan se  l a s  f i g u r a s  1 y 2 )

Cas Ca]_: Todos lo s  c a n a le s  s in  to n a l id a d  a e x c e p c ió n  d e l  c a n a l  en  p ru e b a .

Cas Cagí Un c a n a l  de cada  dos con to n a l id a d  p e rm an en te , a  e x c e p c ió n  d e l  
c a n a l  en  p ru e b a .

Cas Ca-^; Todos lo s  c a n a le s  con to n a l id a d  p e rm an en te , a  e x c e p c ió n  d e l  
c a n a l  en p ru e b a .

1 .2  S is te m a  t e l e g r á f i c o  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  con m odulación  de 
f r e c u e n c ia  (v éan se  l a s  f i g u r a s  3 y I )

Cas C f^: Todos lo s  c a n a le s  s i n  to n a l id a d ,  a  ex cep c ió n  d e l  c a n a l  en  p ru e b a
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Suplementos a las Recomendaciones de las series R, S, T, U

Cas Cf2 í Todos lo s  c a n a le s  a l te rn a d a m e n te  con to n a l id a d  re p o so  y t o n a l i 
dad t r a b a j o ,  a  e x c e p c ió n  d e l  c a n a l  en  p ru e b a .

Cas C f^: Todos lo s  c a n a le s ,  c e rc a n o s  a  l a  f r e c u e n c ia  de l i n e a  d e l  c a n a l
o b je to  de m ed ic ió n , con to n a l id a d  p e rm an en te , a  e x c e p c ió n  d e l  
c a n a l  en p ru e b a .

2 . R e la c ió n  e n t r e  l a  d u ra c ió n  de l a  re d u c c ió n  de n i v e l  y l a  d i s t r i b u c i ó n  
de l a  d i s t o r s i ó n  ( s is te m a  con m odulación  de f r e c u e n c ia )

La f r e c u e n c ia  de a p a r ic ió n  de l a  d i s t o r s i ó n  máxima p ro v o cad a  p o r una 
v a r ia c ió n  de n iv e l  y l a  p r o b a b i l id a d  de r e b a s a r  c i e r t o  g rad o  de d i s t o r s i ó n ,  
dependen de l a  d u ra c ió n  de l a  v a r i a c ió n .

En l a  f i g u r a  5 se  i l u s t r a n  lo s  d i f e r e n t e s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  de l a s  
in v e r s io n e s  p ro d u c id a s  p o r  1000 v a r ia c io n e s  de n i v e l .

Los d i s t i n t o s  g ra d o s  de d i s t o r s i ó n  se  c l a s i f i c a n  en t r e s  g ru p o s: 
d i s t o r s i ó n  de 20%, de yjfo, de 40^ y s u p e r io r e s .

Se m id ie ro n  l a s  d i s t o r s i o n e s  m ed ian te  e l  a n a l iz a d o r  e s t a d í s t i c o .

En a b c is a s  se  in d ic a  l a  d u ra c ió n  de l a  v a r ia c ió n  de n i v e l  y en o rd e 
n ad as  e l  número de e le m e n to s  que han  s u f r id o  d i s t o r s i ó n .

3 .  R uido p rovocado  p o r  l a  v a r i a c ió n  de n iv e l

Las m ed ic io n es  han  co n firm ad o  que e l  e f e c to  de l a s  v a r ia c io n e s  de 
n iv e l  en  l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  depende en g ra n  m edida de que lo s  demás 
c a n a le s  d e l  s is te m a  te n g a n  o no to n a l id a d  y de que d ic h o  e f e c to  lo  p ro d u z
ca  e l  ru id o  g en e rad o  p o r  l a  v a r ia c ió n  de n i v e l .

La N .T .T . h iz o  m ed ic io n es  c u a n t i t a t i v a s  de l a  p o te n c ia  de ru id o  con 
un o s c i lo s c o p io  d o tad o  de m em oria. Se r e a l i z a r o n  l a s  m ed ic io n es en ig u a 
l e s  c o n d ic io n e s  que en lo s  c a so s  Ca-^, Cag, Ca^ y C f^ , C fg , C f j  a n t e r i o r 
mente d e s c r i t o s .

3 .1  S is te m a  t e l e g r á f i c o  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  con m odulación  de 
a m p litu d

En l a  f ig u r a  6 se  i l u s t r a n  lo s  r u id o s  p ro vocados p o r  l a s  v a r ia c io n e s  
de n iv e l  en e l  c a n a l  N .° 15» con to n a l id a d ;  e s to s  r u id o s  se  han medido a 
l a  s a l i d a  d e l  f i l t r o  de re c e p c ió n  de cada  c a n a l .

En l a  f i g u r a  7 se  i l u s t r a  l a  p o te n c ia  d e l  ru id o  en e l  c a n a l  N.° 15 s in  
to n a l id a d ,  p ro d u c id o  p o r lo s  o t r o s  23 c a n a le s  con to n a l id a d  p e rm an en te , du
r a n t e  l a s  v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de n i v e l .  La d u ra c ió n  de l a s  v a r ia c io n e s  
e s t á  com prendida e n t r e  0 ,5  ms y 15 ms, s ie n d o  i n f i n i t a s  l a s  v a r ia c io n e s  A a , 
1 Np y 0 ,6  Np.
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ch  15 ( f0 * 2100 Hz )

-----------------  A a * oo

—-----------------A a » 1 Np

------------------- A a » 0.6 Nd

F ig u ra  1

ch  2 1. ( f0 = 3180 H z )

Figura 2

TOMO VII - Supl. 4, pág. 4



Suplementos a las Recomendaciones de las series R, S, T, U

------ A a : co
------ A a :  1 Np
------ A a ;  0.6 Np

F ig u ra  3

ch 24 <f0 :  3180 Hz)

Figura 4
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----------------► T (m s)

F ig u ra  5

R uido
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 ► N.° d e l  c a n a l

Figura 6
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Las p o te n c ia s  de ru id o  que se  in d ic a n  en l a  f i g u r a  7 r e p r e s e n ta n  lo s  
v a lo r e s  máximos de 100 v a r i a c io n e s .

3 .2  S is te m a  t e l e g r á f i c o  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o ra s  con m odulación  de
f r e c u e n c ia

En l a  f i g u r a  8 se  i l u s t r a  l a  p o te n c ia  d e l  ru id o  p rovocado  p o r  v a r i a 
c io n e s  de n i v e l  en  e l  c a n a l  N .° 12 con to n a l id a d  p erm an en te ; se  ha medido 
e l  ru id o  en  lo s  23  c a n a le s  r e s t a n t e s ,  en l a s  c o n d ic io n e s  que se  d e s c r ib e n  
en e l  p u n to  3*1»

En l a  f i g u r a  9 se  in d ic a n  l a s  p o te n c ia s  de ru id o  p ro d u c id a s  p o r v a r i a 
c io n e s  de n i v e l  en  23  c a n a le s  con to n a l id a d  perm an en te ; e l  r u id o  se  h a  me
d id o  en  e l  c a n a l N .° 15.

Los r e s u l t a d o s  d em u estran  que l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  depende de 
dos f a c t o r e s .  E l p r im e ro , e s  l a  v a r ia c ió n  d e l  n iv e l  p ro p iam en te  d ic h a , 
que m o d if ic a  l a  d u ra c ió n  d e l  e le m e n to . E l seg u n d o , e s  e l  ru id o  que o r i g i 
nan l a s  demás to n a l id a d e s  t r a n s m i t id a s  p o r  l a  misma l í n e a ,  y p ro d u c id o  p o r  
l a s  v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de n i v e l .

La in f lu e n c i a  d e l  p r im e r  f a c t o r  en l a  d i s t o r s i ó n  t e l e g r á f i c a  v a r í a  
con e l  tiem p o  d u ra n te  l a  v a r i a c ió n  de n iv e l ;  d ic h o  en o t r o s  té rm in o s ,  l a  
p a r t e  d e l  e lem en to  que c o rre sp o n d e  a l  momento en  que se  p ro d u ce  l a  v a r i a 
c ió n  t i e n e  g ra n  im p o r ta n c ia .  En cam bio, como en  l a  d i s t o r s i ó n  in f lu y e n  
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  eq u ip o  (e s p e c ia lm e n te  l a  c o n s ta n te  de tiem po  d e l  
c i r c u i t o  de r e s t i t u c i ó n ,  in c lu id o  e l  r e l e v a d o r ) ,  e l  mecanismo que l a  p ro 
voca e s  c o m p le jo .

E l segundo f a c t o r  t i e n e  f á c i l  e x p l ic a c ió n :  se  t r a t a  de un fenómeno
t r a n s i t o r i o  p rovocado  p o r  una v a r ia c ió n  b ru s c a  de n i v e l . f

Puede e x p re s a r s e  e l  v a lo r  d e l  ru id o  p o r l a  s ig u i e n t e  fó rm u la :

en l a  que T r e p r e s e n ta  l a  d u ra c ió n  de l a  v a r ia c ió n  de n i v e l ,  y A E  l a  am p li
tu d  de l a  v a r i a c ió n .

E l e s p e c t r o  d e l  ru id o  e s  c o n tin u o  e in f lu y e  en lo s  demás c a n a le s .

En l a s  f ig u r a s  6 y 8 s e  i l u s t r a n  e s to s  e f e c t o s .
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La f a s e  de l a s  to n a l id a d e s  t r a n s m i t id a s  p o r to d o s  lo s  c a n a le s  e s  
a l e a t o r i a ,  de modo que l a  t e n s ió n  g lo b a l  de l a s  to n a l id a d e s  de una l í n e a  
e s t á  c o n s ta n te m e n te  s u j e t a  a  f lu c tu a c io n e s .  De p r o d u c ir s e  una v a r i a c ió n  
b ru s c a  de n i v e l  cuando l a  te n s ió n  l l e g a  a l  máximo, e l  r u id o  a lc a n z a  tam 
b ié n  un v a lo r  máximo.

Las p ru e b a s  r e a l i z a d a s  han  dem o strad o  que l a  v a r i a c ió n  de n i v e l  da 
lu g a r  a  un ru id o  máximo cuando su  d u ra c ió n  e s t á  com prendida e n t r e  2 y 6 ms 
(v éan se  l a s  f i g u r a s  7 y 8 ) .  S i l a  d u ra c ió n  e s  s u p e r io r  a  6 ms, l a  t e n s ió n  
de l a  p o te n c ia  d e l  ru id o  se  h ace  c o n s ta n te .

E l ru id o  se  p ro d u ce  p ro b ab lem en te  en  lo s  dos p u n to s  de in v e r s ió n  de 
l a  v a r ia c ió n  (en  lo s  c u a le s  e l  f la n c o  d e s c e n d ie n te  se  t r a n s fo rm a  en a s c e n 
d e n te  y v i c e v e r s a ) ,  y su  d u ra c ió n  v ie n e  d e te rm in a d a  p o r  l a s  c a r a c t e r í s t i 
c a s  de l a  l í n e a  y d e l  e q u ip o .

Cuando l a  d u ra c ió n  de l a  v a r ia c ió n  e s t á  com prendida e n t r e  2 y 6 ms, 
se  p ro d u ce  l a  t e n s ió n  máxima d e l  r u id o  p o r  s u p e rp o s ic ió n  de dos r u id o s ,  
uno c o r r e s p o n d ie n te  a l  p r i n c i p i o  y e l  o t r o  a l  f i n a l  de l a  v a r i a c ió n .

En lo  que r e s p e c ta  a l  e f e c to  de l a s  v a r ia c io n e s  en l a  d i s t o r s i ó n ,  con
v ie n e  s e ñ a la r  que e l  s is te m a  p o r  m odulación  de f r e c u e n c ia  e s  menos s e n s i 
b l e  a e l l a s  que e l  s is te m a  p o r  m odulación  de a m p litu d . En un s is te m a  p o r  
m odulación  de a m p litu d , una v a r ia c ió n  de 0 ,5  ms (p a ra  l a  c u a l  Aa t i e n e  un 
v a lo r  i n f i n i t o )  p ro v o ca  un e r r o r  de c a r á c t e r .

Las p ru e b a s  e f e c tu a d a s  en un s is te m a  p o r  m odulación  de a m p litu d  de l a  
N .T .T . han dem ostrado  que v a r ia c io n e s  de 0 ,5  ms, 1 ms y 4 ms (con Aa i n f i 
n i t o )  han  p ro d u c id o , r e s p e c t iv a m e n te ,  una p ro p o rc ió n  de e r r o r e s  de c a r a c 
t e r e s  de 5 ^  9^ y E s te  .ex p erim en to  se  r e a l i z ó  con e l  t e x t o  de p ru e b a
de l a  N .T .T . (v é a se  l a  C o n tr ib u c ió n  p re s e n ta d a  p o r  l a  N .T .T . en  r e s p u e s ta  
a  l a  C u e s tió n  18 /IX ) en  ig u a le s  c o n d ic io n e s  que en e l  c a so  Ca^ y p a ra  un 
t o t a l  de 1000 v a r ia c io n e s  de n i v e l .  La N .T .T . e s p e ra  que se  te n g a n  d e b i 
dam ente en  c u e n ta  lo s  d a to s  que p re c e d e n , cuando e l  C .C .I .T .T .  fo rm u le  
una Recom endación so b re  l a s  v a r ia c io n e s  de n i v e l .
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Suplem ento N .°  5

REPÚBLICA FEDERAL DE ALEMANIA (C on trib u ción  COM IX -  N .°  13 “
Octubre de 19^5)

EFECTO DE LAS VARIACIONES BRUSCAS DE NIVEL EN LA 

DISTORSIÓN TELEGRÁFICA

La A dm in istración  de la  R epública  F ed era l de Alemania p resen ta , a con
t in u a c ió n , lo s  r e su lta d o s  de la s  m ed iciones l le v a d a s  a cabo por Siem ens & 
H alske y por Standard E le k tr ik  Lorenz AG en su s s is te m a s  de t e le g r a f ía  
arm ónica.

El C .C .I .T .T . empezó p id ien d o  que se  u t i l i z a r a n ,  como s e ñ a le s  de prue
ba, s e ñ a le s  s in  d is t o r s ió n  con a lte r n a n c ia s  de l / l :  u lte r io r m e n te , se  s u s 
t itu y e r o n  e sa s  a lte r n a n c ia s  por la s  de 2 /2  a f i n  de que pudieran e fe c tu a r se  
tam bién e sa s  medidas recu rr ien d o  a un equipo a r r ítm ic o  de m edición . Ahora 
b ie n , ambas compañías habían oroced id o  ya a m ed ic ion es con a lte r n a n c ia s  de 
1 /1 ,  por cuyo m otivo han p rosegu id o  sus e s tu d io s  con la s  mismas. Es proba
b le ,  además, que lo s  r e su lta d o s  ob ten id o s con lo s  dos t ip o s  de s e ñ a le s  de 
prueba den s ó lo  lu g a r  a d i f e r e n c ia s  d e s p r e c ia b le s , ya que puede d arse  por 
su p u esto  que, en un s is tem a  de t e le g r a f ía  arm ónica, in c lu s o  la  se ñ a l con  
a lte r n a n c ia s  de l / l  s e  aproxima a l  e sta d o  de e s t a b i l id a d .

En la  medida en que han podido compararse l o s  r e su lta d o s  o b te n id o s , se  
ha podido comprobar que su orden de magnitud e s  sen sib lem en te  e l  mismo. 
Ambas compañías lian l le g a d o  a l a  c o n c lu s ió n  de que lo s  s is te m a s  de t e l e g r a 
f í a  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia  son menos s e n s ib le s  a la s  v a r ia 
c io n e s  bru scas de n iv e l  que lo s  s is te m a s  de t e le g r a f ía  armónica con modula
c ió n  de am plitud . G racias a e s tu d io s  d e ta lla d o s  sobre la  in f lu e n c ia  de lo s  
ca n a les  a d y a cen tes , l a  Standard E le k tr ik  Lorenz AG ha l le g a d o  a un r e s u l t a 
do b a sta n te  sorp ren d en te , e s  d e c ir ,  que en l o s  s is tem a s de t e le g r a f ía  armó
n ic a  con m odulación de fr e c u e n c ia , la  d is t o r s ió n  no aumenta de forma co n s
ta n te  con la  duración  TTj  de la  red u cción  d e l n iv e l ,  pero e s  o b je to  de f l u c 
tu a c io n es  p e r ió d ic a s .

R esu ltad os de la s  m ed icion es r e a liz a d a s  por la  Siem ens & H alske AG

Con a r r e g lo  a l  programa de m ediciones d estin a d o  a f a c i l i t a r  r e su lta d o s  
com parables sobre e l  e f e c t o  de la s  v a r ia c io n e s  b ru scas de n iv e l  en la  t e l e 
g r a f ía  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia  y con m odulación de am plitud , 
se  r e a liz a r o n  pruebas en s is te m a s  de t e le g r a f ía  armónica con m odulación de 
am plitud (anchura de banda 120 Hz) y con m odulación de fr e c u e n c ia  (anchura
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de banda 120 Hz) de conform idad, re sp ectiv a m en te , con la s  Recomenda
c io n e s  R .31 y  R .35 d e l  C .C .I .T .T . Se com pletan a lgu n os de lo s  parám etros 
de m edición con la s  s ig u ie n t e s  e x p lic a c io n e s :

1 . F recu en cia  de a p a r ic ió n  de la s  v a r ia c io n e s  de n iv e l

A f i n  de poder r e g is t r a r  un gran número de v a r ia c io n e s  de n iv e l  duran
t e  un p er iod o  re la tiv a m en te  b rev e , se  e l i g i ó  para la s  medidas un número 
mayor de v a r ia c io n e s  por unidad de tiem po que la s  que ocurren normalmente en  
l a  p r á c t ic a . E l in te r v a lo  de tiem po en tr e  la s  v a r ia c io n e s  de n iv e l  se  f i j ó  
aproximadamente en 200 ms, a f i n  de que cada ca r á c te r  no experim entara más 
que una s o la  v a r ia c ió n . Se procuró, además, que la s  v a r ia c io n e s  de n iv e l  
no e s tu v ie s e n  s in c r o n iz a d a s  con la s  s e ñ a le s  de prueba. Cada punto de m edi
c ió n  en la s  curvas anexas a l  p resen te  documento corresponde a l  v a lo r  máximo 
de la  d is t o r s ió n  de cada elem ento  de s e ñ a l ,  medido para unas 1000 v a r ia c io 
n es de n iv e l .

2 . P r e c is ió n  de la s  m ed iciones

Para la s  m ed icion es de la  d is t o r s ió n  se  u t i l i z ó  un a n a liz a d o r  de d i s 
to r s ió n  t e le g r á f ic a .  Se r e g is tr a r o n  lo s  v a lo r e s  de la  d is t o r s ió n  por pasos  
de 1%. Adm itiendo que la  d is t o r s ió n  de base en lo s  s is te m a s  de t e le g r a f ía  
armónica y en e l  equipo de m edición  era  d e l orden de un 1%, l a  p r e c is ió n  de 
la s  m ed iciones de la  d is t o r s ió n  fu e  de ± 2%.

En la s  f ig u r a s  1 y 2 se  i lu s t r a n  lo s  r e su lta d o s  de la s  m ed ic io n es. Las 
curvas se  han d iv id id o  en t r e s  s e r i e s ,  co rresp o n d ien tes  a l a s  c o n d ic io n es  
im puestas a lo s  ca n a le s  de t e l e g r a f ía  arm ónica. La s e r ie  N .° 1 rep resen ta  
la s  m ed iciones r e a liz a d a s  en un can al ú n ic o , m ientras l o s  c a n a le s  adyacen
t e s  se  h a llab an  fu era  de s e r v ic io ;  la  s e r ie  N .° 2 rep resen ta  la s  m ed icion es  
r e a l iz a d a s , m ien tras l o s  ca n a le s  ad yacen tes estab an  som etidos a co n d ic io n es  
d ife r e n te s  de fu n cionam iento  p a rec id a s a la s  que se  producen en la  p r á c t ic a ,  
y la  s e r ie  N .° 3 r ep resen ta  la s  m ed icion es r e a liz a d a s , m ien tras l o s  ca n a le s  
a d yacen tes estab an  som etidos a co n d ic io n es  más d e s fa v o r a b le s .

Según lo s  r e su lta d o s  de e sa s  m ed ic io n es, e l  e f e c to  de l a s  v a r ia c io n e s  
de n iv e l  en la  d is t o r s ió n  t e le g r á f ic a  e s ,  de modo g e n e r a l, unas dos v e c e s  
menos pronunciado en lo s  s is te m a s  de t e l e g r a f ía  armónica con m odulación de 
fr e c u e n c ia , que en lo s  s is te m a s  de t e le g r a f ía  armónica con m odulación de
a m p litu d . Como era de e sp e r a r , l a  d is t o r s ió n  no depende de la  fr e c u e n c ia
media d e l can al cuando s ó lo  hay un can al en s e r v ic io  ( s e r ie  N .°  l ) .  La
comparación en tr e  l a s  s e r ie s  N .° 2 y N .° 3 dem uestra que, con trariam en te a
l o  que ocurre en lo s  s is te m a s  de t e le g r a f ía  armónica con m odulación de am
p l i t u d ,  e l  grado de d is t o r s ió n  t e le g r á f ic a  r e g is tr a d o  en lo s  s is te m a s  de 
t e l e g r a f ía  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia  depende muy poco de la s  
co n d ic io n es  de fu n cionam iento  de lo s  ca n a le s  a d y a cen tes .
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Las c u rv a s  de l a s  f i g u r a s  1 y 2 te rm in a n  s is te m á tic a m e n te  en  e l  p u n to  
c o r re s p o n d ie n te  a  una d i s t o r s i ó n  d e l  20$ , ya que l a s  d i s t o r s i o n e s  i n d i v i 
d u a le s  s u p e r io r e s  pueden  d a r  lu g a r  a e r r o r e s  de c a r a c t e r e s  d e b id o  a l  um bral 
de s e n s i b i l i d a d  de un  s is te m a  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con m odulación  de am
p l i t u d .  S i  se  q u ie r e  t e n e r  l a  t o t a l  s e g u r id a d  de e v i t a r  e r r o r e s  de c a r a c t e 
r e s  en  ca so  de b re v e s  in te r r u p c io n e s  de n iv e l  ( A a  ►° ° ) ,  debe p ro c u ra r s e
q u e , en  un  s is te m a  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con m o d u lac ión  de a m p litu d , l a  
i n te r r u p c ió n  no d u re  más de 0 ,1  ms, m ie n tra s  q u e , en  un s is te m a  de t e l e g r a 
f í a  a rm ó n ica  con m o d u lac ión  de f r e c u e n c ia ,  puede a d m i t i r s e  una d u ra c ió n  
de 0 ,5  ms.

R e s u lta d o s  de l a s  m ed ic io n es  r e a l i z a d a s  p o r l a  S ta n d a rd  E l e k t r i k  L orenz AG

1 . O b je to

Las p ru e b a s  r e a l i z a d a s  t e n ía n  p o r o b je to  d e te rm in a r  e l  com portam ien to  
de lo s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  arm ó n ica  en  p r e s e n c ia  de v a r ia c io n e s  b ru s c a s  
de n iv e l  y e s t u d i a r  e l  com portam ien to  de lo s  c a n a le s  en  fu n c ió n  de lo s  s i 
g u ie n te s  p a rá m e tro s  e v e n tu a le s :

A. S e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  en  l o s  c a n a le s  en p ru e b a , p o r e je m p lo , a l t e r n a n 
c ia s  de l / l  y de 2 /2

B . P a rám e tro s  p ro p io s  d e l  s is te m a  u t i l i z a d o

1 . T ipo  de m o d u lac ió n : m odu lación  de a m p litu d
m o d u lac ión  de f r e c u e n c ia

2 . D is p o s ic ió n  de l a s  f r e c u e n 
c ia s  de l o s  c a n a le s  o a n ch u 
r a  de banda de l o s  mismos p o r e jem p lo , c a n a le s  de 240 Hz o de

480 Hz con m odu lación  de f r e c u e n c ia

p . F i l t r o s  c o n e c ta d o s  en 
p a r a l e lo

4 .

5 .

C o n d ic ió n  de fu n c io n a m ie n to  
de lo s  c a n a le s  a d y a c e n te s :

F re c u e n c ia s  a d ju d ic a d a s  a 
l o s  c a n a le s  a d y a c e n te s

F i l t r o s  in t r o d u c id o s  en  lo s  c a n a le s  
a d y a c e n te s ;  c o n e c ta d o s  o 
d e sc o n e c ta d o s

T o n a lid a d  p erm anen te  p a ra  l a  t e l e 
g r a f í a  a rm ó n ica  con m odulación  de 
f r e c u e n c ia ;  f r e c u e n c ia  de a rra n q u e  
o de p a ra d a ; con to n a l id a d  o s in  
e l l a ,  p a ra  l a  t e l e g r a f í a  arm ón ica  
con m odu lac ión  de a m p litu d
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S e r ie  n* 2

S e r ie  n° 3  
S e r ie  n* 1

S e r ie  n* 2

S e r ie  n* 1

0 .0 5  0.1 0.15 0 .2  f -  0L25

1 2  3 4  T„ 5  m s

P a rám e tro : v a r i a c ió n  d e l  n iv e l  Aa S is te m a  a rm ó n ico : MA 120 (R ecom endación R,J>1
S e ñ a le s :  1 :1 ,  a  50 b a u d io s  C anal de p ru e b a :  N .° 12

F ig u ra  1 -  D is to r s ió n  in d iv id u a l  ó , en  fu n c ió n  de l a  d u ra c ió n  Ty de l a  v a r i a c ió n
b ru s c a  de n iv e l
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S e r i e  n° 3 

S e r i e  n° 2

S e r i e  s u p p l .  

S e r i e  n° 1

S e r i e  n° 3 
S e r i e  n° 2 

S e r i e  s u p p l .

S e r i e  n° 1 

S e r i e  n° 1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 °-5

0 1 2 3 4 TÚ 5 m s

en prueba: N .° 6
su p lem en taria : Dos c a n a le s  adya

c e n te s  con le. mis 
ma a d ju d ic a c ió n  d 
fr e c u e n c ia s  in d i 
cada para l a  t e r 
cera  s e r ie  N .° 3-

F igura 2 -  D is to r s ió n  in d iv id u a l ó , en fu n c ió n  de la  duración  TU de la  v a r ia c ió n
brusca de n iv e l

Parámetro: v a r ia c ió n  d e l n iv e l  Aa Canal
S e ñ a le s :  1 :1 ,  a 100 baudios S e r ie
S istem a arm ónico: MF 2^0

(Recomendación R .37)
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C. Parámetros de l a  v a r ia c ió n  de n iv e l

1 . Duración Ty de la  v a r ia c ió n  de n i v e l ,  denominada, en a d e la n te , 
duración  de la  v a r ia c ió n

2 . V alor Aa de la  v a r ia c ió n  de n iv e l

3 . In s ta n te  en que se  produce la  v a r ia c ió n  con r e la c ió n  a l o s  i n s 
ta n te s  s i g n i f i c a t i v o s ,  denominado, en a d e la n te , f a s e  de la  
v a r ia c ió n

4 . In s ta n te  en que s e  produce la  v a r ia c ió n  con r e la c ió n  a l a  fa s e  
de la  t e n s ió n  de la  portadora .

2 . Métodos de m edición

Se produjo una v a r ia c ió n  de n iv e l  en e l  c ir c u i t o  m ediante la  conexión  
y d escon ex ión  de una r e s i s t e n c ia  montada en p a r a le lo  con la  de d e r iv a c ió n  
de un atenuador en T. Se r e a l iz ó  e s ta  operación  m ediante un c o n ta c to  de 
r e lé  t e le g r á f ic o .  La m o d ifica c ió n  de la  im pedancia de l ín e a  deb ida  a l  
montaje en p a r a le lo  no a fe c ta b a  a lo s  f i l t r o s  de t e le g r a f ía  arm ónica ya 
que la  a ten u a ció n  producida en lo s  dos extrem os d e l atenuador era. b a sta n te  
pronunciada. Se r e p it ie r o n  periód icam ente la s  v a r ia c io n e s  de n iv e l :

La fr e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  fu e  de fp  = — —-  , s ien d o  la  d u ración
d e l elem ento l / l .  ^

A1 cabo de un p er iod o  de tiem po e q u iv a le n te  a ocho v e c e s  l a  duración  
d e l elem ento u n i t a r io ,  se  h iz o  la  comprobación de que la  d is t o r s ió n  f u g i 
t iv a  estab a  com pletam ente elim in ad a  de la s  p a r te s  s e l e c t iv a s  d e l  can a l de 
t e l e g r a f ía  arm ónica. Se a ju s tó  sucesivam ente la  v a r ia c ió n  d e l  n iv e l  para 
lo s  v a lo r e s  s ig u ie n t e s :  a = 0 ,4 ;  0 ,6 ;  0 ,7 ;  1 ,0 ;  1 ,5  e c o . Se podía modi
f i c a r  constantem ente la  duración  de la  v a r ia c ió n  Ty, a s í  como la  f a s e  de 
la  v a r ia c ió n  (véan se  la s  f ig u r a s  3 a 5)»

M ientras se  examinaba e l  can a l de prueba, en a u sen c ia  de lo s  ca n a le s  
a d y a cen tes , la  fa s e  de la  v a r ia c ió n  se  a ju sta b a  s is tem á tica m en te  a f i n  de 
que d iera  lo s  v a lo r e s  máximos de d is t o r s ió n  t e l e g r á f i c a .  La más d e s fa v o 
ra b le  de e sa s  f a s e s  depende de la  duración  de la  v a r ia c ió n  TU* In c lu so  
estan d o en s e r v ic io  l o s  ca n a le s  a d y a cen tes , la s  d is t o r s io n e s  máximas se  
producen para v a lo r e s  próximos de e sa  fa s e  que e s  la  más c r í t i c a  para un 
can al ú n ico  (véan se  la s  f ig u r a s  6 y 7)* Se determ inaron l a s  d is t o r s io n e s  
máximas co rresp o n d ien te s  a e sa  fa s e  más d e sfa v o r a b le  de l a  v a r ia c ió n  p ro 
ced iendo a o b serv a c io n es durante un p eriod o b a s ta n te  la r g o ; a p esar d e l  
in co n v en ien te  que p resen tan  e sa s  m ed icion es e s t a d í s t i c a s  de la r g a  duración , 
e l  haber hecho a b str a c c ió n  d e l  e f e c to  de cdh. fa s e  . f a c i l i t ó  e l  tr a b a jo . Se 
r e a liz a r o n  tod as l a s  m ed icion es en un canal de prueba, d espués de haber 
a ju sta d o  la  v e lo c id a d  nom inal de m odulación a l  n iv e l  nom inal de re c e p c ió n  
y con se ñ a le s  con a lte r n a n c ia s  de l / l .  Al u t i l i z a r  a lte r n a n c ia s  d i s t in t a s ,
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6

0  10 2 0  30  4 0  m s

P a rá m e tro : v a r i a c ió n  d e l  n i v e l  Aa C anal en  p ru e b a : N. ° 23
S e ñ a le s :  1 :1 ,  a  50 b a u d io s  S in  c a n a le s  a d y a c e n te s
S is te m a  a rm ó n ico : MA 120

(R ecom endación R .31)

Curvas Instante
sign ifica tivo

V ariación  
del n ivel

a Z ---- ►A
►disminución

b A ---- ►Z J

c Z — ►A
L. aumento

d A — ►Z í

Figura 3 - Distorsión individual 6, en función de la fase de la variación
brusca del nivel con relación a los instantes significativos de
la modulación telegráfica
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6

mom

f m o m  =  fréquence  in stan tan é e  su r  le Circuit

0 ms 
CCITT-2975

-mom f r e c u e n c ia  i n s ta n tá n e a  en  e l  c i r c u i t o

P a rá m e tro : v a r i a c ió n  d e l  n iv e l  Aa
S e ñ a le s :  1 :1 ,  a  100 b a u d io s
S is te m a  a rm ó n ico : MF 24-0

(R ecom endación R .37 )

C anal en  p ru e b a : N .°  12
S in  c a n a le s  a d y a c e n te s

C urvas I n s t a n t e
s i g n i f i c a t i v o

V a r ia c ió n  
d e l  n i v e l

a Z ----- ►A
► d ism in u c ió n

b A -----►Z J

c Z -----►A
► aum ento

d A -----►Z J

Figura 4 - Distorsión individual ó, en función de la fase de la variación
brusca del nivel con relación a los instantes significativos de
la modulación telegráfica

TOMO VII - Supl. 5, pág. 10



Suplementos a las Recomendaciones de las series R, S, T, U
6

m̂orn

1 . I

y i
/o  2.5 SV 75 /
/ l  1 IV l /

10 ms 
1 CCITT-2976

f mom = f r e c u e n c ia  in s ta n tá n e a  en  e l  c i r c u i t o  ‘

P a rá m e tro : v a r i a c ió n  d e l  n iv e l  A a C anal de p ru e b a : N .° 4
Seflal e s : 1 :1 ,  a  200 b a u d io s  S in  c a n a le s  a d y a c e n te s
S is tem a  a rm ó n ico : MF 480

(R ecom endación R .38A)

C urvas I n s t a n t e
s i g n i f i c a t i v o

V a r ia c ió n  
d e l  n iv e l

a Z ----- ►A
► dism inución

b A----- ►Z J

c Z ----- ►A
► aum ento

d A------► Z J

Figura 5 - Distorsión individual ó, en función de la fase de la variación
brusca del nivel con relación a los instantes significativos de
la modulación telegráfica
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6

S e ñ a le s :  1 :1 ,  a  50 b a u d io s  C anal en  p ru e b a : N .°  22
S is tem a  a rm ó n ico : MA 120 V a r ia c ió n  d e l  n i v e l  A a: 0 ,4  Np

(R ecom endación R . ^ l )

C urvas C an a le s
a d y a c e n te s

a

b 21

c 21 + 2p

Figura 6 - Distorsión individual 6, en función de la fase de la variación
brusca del’ nivel con relación a los instantes significativos de
la. modulación telegráfica
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S e ñ a le s :  1 :1 ,  a  100 b a u d io s  C an a l en  p ru e b a : N .°  4
S is te m a  a rm ó n ico : MF 240 V a r ia c ió n  d e l  n iv e l  Aa: 1 ,0  Np

(R ecom endación R .3 7 )

C urvas C an a le s
a d y a c e n te s

a
4—

b 5
—► <—

c 3 + 5

Figura 7 - Distorsión individual ó, en función de la fase de la variación
brusca del nivel con relación a los instantes significativos de
la modulación telegráfica
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se  o b te n ía n  r e s u l t a d o s  fu n d am en ta lem en te  d i s t i n t o s ;  p e ro  no se  e s tu d ia r o n  
más d e te n id a m e n te .

3 . R e s u lta d o s  de l a s  m ed ic io n es

A f i n  de o b te n e r  r e s u l t a d o s  de mayor c o n f i a b i l i d a d ,  s e  r e a l i z a r o n  me
d ic io n e s  en v a r io s  c a n a le s  d e l  mismo s is te m a .

Se comprobó que l o s  r e s u l t a d o s  no d e p en d ían  de l a  f r e c u e n c ia  m edia d e l  
c a n a l ,  l o  que co n firm a  que l a  f a s e  de l a  p o r ta d o ra  d e l  c a n a l  de p ru eb a  tam 
poco t i e n e  i n f lu e n c i a  en  l a s  d i s t o r s i o n e s .

Las d i s t o r s i o n e s  m edidas en v a r io s  c a n a le s  de p ru eb a  se  h i c i e r o n  e n t r e  
± 15^ d e l  v a lo r  m edio , d e b id o  a  l a  f a l t a  de p r e c i s ió n  de l a s  m e d ic io n e s  y 
de l a s  t o l e r a n c i a s  a p l i c a b l e s  a  un c a n a l de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a . Se com pro
b ó , adem ás, que l o s  f i l t r o s  p a s iv o s  in s e r t a d o s  en l o s  c a n a le s  a d y a c e n te s  
co n e c ta d o s  en p a r a l e lo  con e l  c a n a l de p ru eb a  no i n f l u í a n  en  e l  com por
ta m ie n to  de e s t e  ú l t im o  c a n a l en  e l  c a so  de v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de n i v e l .

3 .1  Program a de m ed ic io n es  p re c o n iz a d o  p o r e l  C .C .I .T .T .

Los v a lo r e s  de l o s  p a rá m e tro s  p ed id o s  p o r  e l  C .C .I .T .T .  p a ra  l a s  p r u e 
b as  de l a s  v a r ia c io n e s  b ru s c a s  de n iv e l  son  lo s  s i g u i e n t e s :

a = 0 ,6 ;  1 ,0 ;  Np 

Ty = 1 , 3# 5 ms

Todos l o s  c a n a le s  d e l  s is te m a  
co n e c ta d o s  en  p a r a l e lo

C a n a le s  a d y a c e n te s  f u e r a  de 
s e r v i c i o

Una p a r te  de l o s  c a n a le s  a d y a c e n 
t e s  con to n a l id a d  p erm anen te  
( s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  
con m odu lación  de a m p li tu d )

Todos lo s  c a n a le s  a d y a c e n te s  con 
to n a l id a d  perm anen te  ( s is te m a s  
de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con modu
l a c ió n  de f r e c u e n c ia )

Los r e s u l t a d o s  de l a s  m ed ic io n es  se  in d ic a n :

en  l a  f i g u r a  1 , p a ra  l o s  c a n a le s  de 120 Hz cori m odu lac ión  de a m p li tu d ;

en l a  f i g u r a  2 , p a ra  lo s  c a n a le s  de 240 Hz con m o d u lac ión  de f r e c u e n c ia .

V a lo r de l a  v a r i a c ió n :

D u rac ió n  de l a  v a r i a c ió n :

C o n d ic io n e s  de l o s  c a n a le s  
a d y a c e n te s :

S e r i e  N .° 1 :

S e r i e s  N .os 2 y 3 :
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No se  reproducen lo s  r e s u lta d o s  de la s  m ed ic ion es e fec tu a d a s  con un 
sis tem a  de 120 Hz con m odulación de fr e c u e n c ia , ya que e l  com portam iento de 
e s e  s istem a  puede d ed u c ir se  d e l de 240 Hz con m odulación de fr e c u e n c ia , c o 
mo se  verá  segu idam ente.

Comparación e n tr e  un s is tem a  con m odulación de am plitud  y un s istem a  
con m odulación de fr e c u e n c ia , en la  gama medida para lo s  v a lo r e s  de Ty:

Para poder comparar e l  com portam iento de lo s  ca n a le s  con m odulación de 
am plitud y con m odulación de fr e c u e n c ia , en p r e se n c ia  de v a r ia c io n e s  b ru s
cas de n iv e l ,  debe e s ta b le c e r s e  una r e la c ió n  en tre  l a  duración  de la  v a r ia 
c ió n  Ty y la  anchura de banda B, e s  d e c ir ,  que Ty debe a ju s ta r s e  con r e la 
c ió n  a l  tiem po t r a n s i t o r io  t d e l  c a n a l. Para s im p li f ic a r  la  op era c ió n , se  
a ju s tó  Ty a l  elem ento  u n ita r io  T¿, aproximadamente p ro p o rc io n a l a la  a l t e r 
n an cia  1 /1 ,  y se  r e la c io n a r o n  lo s  v a lo r e s  de Ty/T^ con l a  segunda e s c a la  de 
a b s c is a s  de l a s  f ig u r a s  1 y 2 .

De e s ta  com paración se  deduce que, cuando lo s  c a n a le s  a d yacen tes e s tá n  
fu era  de s e r v ic io  ( s e r ie  N .°  l )  y e l  v a lo r  de T y /l \  no cambia, pueden e x 
p r e sa r se  l a s  d is t o r s io n e s  según la  s ig u ie n te  r e la c ió n :

ó MA 
ó MF

Cuando e s tá n  en s e r v ic io  l o s  ca n a le s  a d yacen tes (por ejem plo , la  s e r ie  
N .° 3 ) ,  puede a p lic a r s e  la  s ig u ie n t e  ex p resió n :

ó MA , ¿  1,6
ó MF

S i se  r e s ta n  lo s  r e su lta d o s  de la s  m ed iciones de l a  s e r ie  N .° 1 de lo s  
co rresp o n d ien tes  a la  s e r ie  N .° 3 j s e  comprueba que la  in f lu e n c ia  p ro p ia 
mente d icha de lo s  ca n a le s  ad y a cen tes  interrum pidos e s  poco más o menos 
ig u a l en lo s  s is te m a s  de m odulación de am plitud  que en l o s  de m odulación de 
fr e c u e n c ia .

3 .2  Pruebas su p lem en tarias

Se p roced ió  a pruebas más m in u ciosas con s is tem a s de m odulación de 
f r e c u e n c ia , por no con ocerse  ta n to  su com portam iento.

3 .2 .1  R ela c ió n  e n tr e  la s  d is t o r s io n e s  y la  fa s e  de l a  v a r ia c ió n

Para e s ta  c la s e  de m ed ic io n es, se  e l i g i ó  una duración  de v a r ia c ió n  
b a sta n te  la rg a  para que l a  d is t o r s ió n  f u g i t iv a ,  producida por la  primera 
v a r ia c ió n  de n iv e l ,  s e  e lim in a ra  com pletam ente en e l  momento en que t e n d ie 
se  a p rod u cirse  en s e n t id o  o p u esto . De e s t e  modo, se  pudo e s ta b le c e r  la  
in f lu e n c ia  e je r c id a  por dos v a r ia c io n e s  b ru scas en lo s  la d o s  p o s i t iv o  y n e 
g a t iv o  de la  se ñ a l de d ob le  c o r r ie n te  a la  s a l id a  d e l r e c e p to r .
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Los r e s u l t a d o s  de e s t a s  m edidas se  han  re p re s e n ta d o :

En l a  f i g u r a  3> p a ra  l o s  c a n a le s  de 120 Hz con m o d u lac ión  de 
a m p litu d ;

En l a  f i g u r a  4 , p a ra  lo s  c a n a le s  de 240 Hz con m o d u lac ió n  de 
f r e c u e n c ia ;

En l a  f i g u r a  5 , p a ra  l o s  c a n a le s  de 480 Hz con m o d u lac ió n  de 
f r e c u e n c ia .

E l s e n t id o  de o r i e n ta c ió n  d e l  e j e  c e ro  que a t r a v i e s a  l a  s e ñ a l  de d o 
b le  c o r r i e n t e  se  e n c u e n tra  i n v e r t id o  según  aum ente o d ism in u y a  e l  n i v e l .  
Según se a  l a  f a s e  de l a  v a r i a c ió n ,  s e r á  e l  la d o  p o s i t i v o  o e l  n e g a t iv o  de 
l a  s e ñ a l  e l  que más se  d e s p la c e .

En e l  s is te m a  con m odulación  de a m p li tu d , e x i s t e  una s o la  d i s t o r s i ó n
máxima p a ra  cada s e n t id o  de l a  v a r i a c ió n  d e l  n iv e l  y p a ra  cada  la d o  de l a  
s e ñ a l ;  en  e l  s is te m a  con m odulación  de f r e c u e n c ia ,  hay d o s . En l o s  d i s t i n 
to s  s is te m a s  con m odulación  de f r e c u e n c ia ,  lo s  v a lo r e s  de l a  d i s t o r s i ó n  
máxima so n  aproxim adam ente lo s  mismos; en  l o s  s is te m a s  con m odu lac ió n  de 
a m p li tu d , e so s  v a lo r e s  son  aproxim adam ente  dos v e c e s  y m edia s u p e r io r e s  a 
lo s  de l o s  que em plean l a  m odulación  de f r e c u e n c ia .

En l a s  f i g u r a s  6 y 7 se  dan lo s  r e s u l t a d o s  de l a s  m ed ic io n es  c o r r e s 
p o n d ie n te s ,  r e a l i z a d a s  re s p e c tiv a m e n te  en  lo s  c a n a le s  de 120 Hz con m odula
c ió n  de a m p litu d  y de 240 Hz con m odu lac ión  de f r e c u e n c ia ,  con uno o dos 
c a n a le s  a d y a c e n te s  en  s e r v i c i o .  E s to s  r e s u l t a d o s  d em u estran  que e l  que 
haya o no c a n a le s  a d y a c e n te s  en s e r v i c i o  no a f e c t a  s e n s ib le m e n te  a  l a s  f a 
s e s  de l a s  v a r ia c io n e s  más d e s f a v o r a b le s ,  que c o rre sp o n d e n  a l a s  d i s t o r s i o 
n es  m áxim as.

3 . 2 . 2  R e la c ió n  e n t r e  l a s  d i s t o r s i o n e s  y l a  d u ra c ió n  de l a  v a r i a c ió n  en. lo s
s is te m a s  con m odulación  de f r e c u e n c ia

Al exam inar cu idadosam en te  l o s  r e s u l t a d o s  de l a s  m ed ic io n e s  r e a l i z a 
d as  en  l o s  s is te m a s  de 240 Hz con m odulación  de f r e c u e n c ia ,  que se  r e p r o 
ducen  en l a  f i g u r a  2 , e s  s o rp re n d e n te  que la s . d i s t o r s i o n e s  aum enten  en  f u n 
c ió n  de TU a l  e s t a r  f u e r a  de s e r v i c i o  lo s  c a n a le s  a d y a c e n te s  y q u e , en  cam
b io ,  a lc a n c e n  u n  máximo cuando Ty 3*5 ms (menos p a ra  Aa = oo ) ,  s i  uno 
c u a lq u ie r a  de lo s  c a n a le s  a d y a c e n te s  e s t á  en  s e r v i c i o .  P or e s t e  m o tiv o , 
se  q u is o  e s t u d i a r  más a  fondo l a  r e l a c ió n  e n t r e  l a s  d i s t o r s i o n e s  y l a  d u r a 
c ió n  de l a  v a r i a c ió n  Ty p a ra  Aa = 0 ,6  Np; e s t a  r e l a c ió n ,  r e p r e s e n ta d a  en 
l a  f i g u r a  8 , se  e s tu d io  p a ra  l o s  s ig u i e n t e s  c a s o s :

a )  Todos lo s  c a n a le s  a d y a c e n te s  f u e r a  de s e r v i c io  (c u rv a  a ) ;
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b )  Los dos c a n a le s  in m ed ia tam en te  a d y a c e n te s  ( l i m í t r o f e s )  en  s e r v i c i o ,  
fu n c io n a n d o  cada uno de e l l o s  en  l a s  f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  
más p róx im as de l a  d e l  c a n a l  en  p ru eb a  (c u rv a  b ) ;

c ) C u a tro  c a n a le s  a d y a c e n te s  en s e r v i c i o ,  dos a  cada la d o ,  fu n c io n a n 
do en  l a s  f r e c u e n c ia s  c a r a c t e r í s t i c a s  más p róx im as de l a  d e l  c a n a l 
en  p ru eb a  ( c u rv a  c ) ;

d) Los once c a n a le s  a d y a c e n te s  en  s e r v i c i o ,  según  l a  s e r i e  N .°  5 
(c u rv a  d ) .

La cu rv a  a  in d ic a  un aum ento m onótono de l a  d i s t o r s i ó n ,  con un mínimo 
poco p ro n u n c ia d o  p a ra  Tq = 8 ,5  . . . 8 ms. Con dos c a n a le s  a d y a c e n te s  en 
s e r v i c i o  (c u rv a  b ) ,  l a  d i s t o r s i ó n  a lc a n z a  un máximo p ro n u n c iad o  ( e l  p r im e 
r o ) ,  p a ra  Ty ~  3*5 ms, d e sp u és  de h a b e r  ex p e rim en tad o  un  p r im e r  aum ento 
l i n e a l .  Se p roduce  un mínimo aproxim adam ente en e l  mismo p u n to  que en  l a  
cu rv a  a ;  lu e g o , l a  cu rv a  em pieza de nuevo a a s c e n d e r .  P a ra  una mayor d u ra 
c ió n  de l a  v a r i a c ió n  Ty, se  puede e s p e r a r  una r e p e t i c i ó n  p e r ió d ic a  de e s t a  
f l u c tu a c ió n  a i n t e r v a l o s  de T 10 ms.

Las c u rv a s  c y d , que i l u s t r a n  e l  c a so  en  que e s  mayor e l  número de 
c a n a le s  a d y a c e n te s  c o n e c ta d o s  en p a r a l e l o ,  t i e n e n  aproxim adam ente l a  misma 
fo rm a, s a lv o  en  que l a s  v a r ia c io n e s  más pequeñas que se  p ro d u cen  a  i n t e r v a 
lo s  más c o r to s  p a re c e n  su p e rp o n e rse ; l o  que d em u estra  q u e , de l o s  c a n a le s  
a d y a c e n te s ,  so n  l o s  l i m í t r o f e s  l o s  que más in f lu y e n  en l a s  d i s t o r s i o n e s .

Se e s tu d ió  d e ta l la d a m e n te  l a  i n f lu e n c i a  de cada uno de l o s  c a n a le s  
a d y a c e n te s .  P a ra  e l l o ,  s ó lo  se  a p l i c ó  a l  c i r c u i t o  l a  f r e c u e n c ia  de un s o lo  
c a n a l a d y a c e n te  a l  mismo tiem p o , de t a l  modo que l a  s e p a ra c ió n  e n t r e  l a  
f r e c u e n c ia  de cada uno de e s to s  c a n a le s  a d y a c e n te s  y l a  f r e c u e n c ia  c e n t r a l  
d e l  c a n a l de p ru eb a  se  p re s e n ta b a n  re s p e c tiv a m e n te  como s ig u e :

f  = l8 0  Hz + n • 120 Hz (p a ra  l o s  c a n a le s  de 240 Hz con m odulación  de 
f r e c u e n c ia )

= l8 0  500 420 540 660 Hz

l . e r  c a n a l a d y a c e n te  2 . °  c a n a l a d y a c e n te  p*e r  c a n a l a d y a c e n te  
s u p e r io r  s u p e r io r

f Z f A f Z f A f Z

P ara  cada m ed ic ió n , s ó lo  se  d e d u je ro n  d e l  t o t a l  de l a s  d i s t o r s i o n e s  
l o s  v a lo r e s  de d i s t o r s i ó n  a p l i c a b l e s  a l  c a n a l de p ru eb a  p ro p iam en te  d ic h o . 
En l a  f i g u r a  9 , se  in d ic a  e l  r e s u l t a d o ,  que r e p r e s e n ta  e x c lu s iv a m e n te  e l  
e f e c to  de l a  f r e c u e n c ia  de cada uno de l o s  c a n a le s  a d y a c e n te s .  Se compro
bó que l a  e le c c ió n  de l a  f r e c u e n c ia  c e n t r a l  d e l  c a n a l de p ru eb a  t i e n e  poca 
im p o r ta n c ia , a s í  como l a  de l a s  f r e c u e n c ia s  de lo s  c a n a le s  a d y a c e n te s ,  que
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S e ñ a le s :  1 :1 ,  a  100 b a u d io s  C anal de p ru e b a : N .° 6
S is te m a  a rm ó n ico : MF 240 V a r ia c ió n  d e l  n i v e l  Aa: 0 ,5  Np

(R ecom endación R .37)

Curva C an a le s  a d y a c e n te s

a

b 5 + 7

c 4+5+7+8
— —»■ — + - .<_ ■+-  -<—

d M  2 +  3 + 4 + 5  +  7 + 8 + 9 +  1 0 + 1 1 + 1 2

F ig u ra  8 D is to r s ió n  in d iv id u a l  6, en  fu n c ió n  de l a  d u ra c ió n  Tu  de 
l a  v a r i a c ió n  b ru s c a  d e l  n iv e l

TOMO VII - Supl. 5, pe
ir
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S e ñ a le s :  1 :1 ,  a  100 b a u d io s  C anal de p ru e b a : N .°  6
S is te m a  a rm ó n ico : MF 240 V a r ia c ió n  d e l  n i v e l  Aa:

(R ecom endación R.37)

Curva C anales adyacentes Separación (Hz)
a 180

b 7 300

c 8 420

d 8 540

e *9~ 660

F ig u ra  9 ~ D is to r s ió n  in d iv id u a l  ó, en  fu n c ió n  de l a  d u ra c ió n  T, 
l a  v a r i a c ió n  b ru s c a  d e l  n iv e l

0 ,6  Np

de
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l o  mismo pueden  s i t u a r s e  p o r  encim a como p o r d e b a jo  de l a  d e l  c a n a l  de  p r u e 
b a ; e l  ú n ic o  f a c t o r  que in t e r v i e n e  e s  su  s e p a ra c ió n  con r e l a c i ó n  a  l a  f r e 
c u e n c ia  c e n t r a l  d e l  c a n a l  de p ru e b a .

Como s e  in d ic a  en  l a  f i g u r a  9» l a s  d i s t o r s i o n e s  p ro v o cad as  p o r l a s  v a 
r i a c io n e s  b ru s c a s  de n i v e l  de una f r e c u e n c ia  a d y a c e n te  e s t á n  e x p u e s ta s  a  
f lu c tu a c io n e s  p e r ió d ic a s  en  fu n c ió n  de l a  d u ra c ió n  de l a s  v a r i a c io n e s .
C uanto  más a l e j a d a s  e s t á n  l a s  f r e c u e n c ia s  de l a  d e l  c a n a l  de p ru e b a , t a n to  
más d é b i l  e s  l a  a m p li tu d  de l a s  f lu c tu a c io n e s  y t a n to  más b re v e  su  d u ra c ió n .  
La d i s t o r s i ó n  p ro v o cad a  p o r  l a  f r e c u e n c ia  a d y a c e n te  más próx im a e s  l a  que 
e j e r c e  un  e f e c to  más p ro n u n c ia d o .

E s te  r e s u l t a d o  e x p l ic a  l a  form a d e ' l a s  c u rv a s  c y d , o b je to  de l a  
f i g u r a  8 ; l a  misma form a se  o b te n d rá  su p e rp o n ie n d o  l a s  p o rc io n e s  de cada  
f r e c u e n c ia  a d y a c e n te ,  según  l a  f i g u r a  9 . S i  s e  comparan l a s  c u rv a s  a  y b 
de l a  f i g u r a  9 ,  s e  com prueba q u e , p a ra  l o s  c a n a le s  l i m í t r o f e s ,  p o r  l o  m enos, 
l a  f r e c u e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a  más próxim a d e l  c a n a l  de p ru e b a  e s  más c r í t i c a  
que l a  f r e c u e n c ia  más a l e j a d a .  S in  em bargo, l a  r e l a c ió n  e n t r e  l a s  d i s t o r 
s io n e s  p ro v o cad as  p o r  l a s  dos f r e c u e n c ia s  no e s  c o n s ta n te ,  s in o  fu n c ió n  de 
l a  d u ra c ió n  de l a  v a r i a c ió n .

3 .2 .^  C om paración e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con 
m odu lac ión  de f r e c u e n c ia

En l a s  f i g u r a s  10 a  12 pueden v e r s e  l o s  r e s u l t a d o s  de l a s  m e d ic io n e s  
r e a l i z a d a s  en  un  s is te m a  de 480 Hz con m odu lac ión  de f r e c u e n c ia ,  y  en  l a  
f i g u r a  8 l o s  c o r r e s p o n d ie n te s  a  un s is te m a  de 240 Hz con m o d u lac ión  de f r e 
c u e n c ia , s a lv o  que l a  d u ra c ió n  Ty e s  mayor y que se  han  tom ado v a lo r e s  d i s 
t i n t o s  de l a  v a r i a c ió n  d e l  n iv e l  Aa. Las c u rv a s  r e s u l t a n t e s  de e s a s  m ed i
c io n e s  t i e n e n  l a  misma fo rm a, con in d e p e n d e n c ia  d e l  número de c a n a le s  a d y a 
c e n te s  en  s e r v i c i o .

E l r a s g o  más c a r a c t e r í s t i c o  de l a s  c u rv a s  e s  e l  s i g u i e n t e :  en  un  s i s 
tem a de 480 Hz con m odu lación  de f r e c u e n c ia ,  l o s  v a lo r e s  máximos y m ínim os
de l a  d i s t o r s i ó n  a p a re c e n , en  cada c u rv a , en  e l  p u n to  m edio de l a  d u ra c ió n  
de v a r i a c ió n  de l a s  c u rv a s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l  s is te m a  de 240 Hz con  modu
la c ió n  de f r e c u e n c ia .

S i  se  a j u s t a  l a  d u ra c ió n  de l a  v a r i a c ió n  TU a  l a  a l t e r n a n c i a  de b a s e

l / l ,  s e  o b t ie n e :  T . = —  , en donde vn e s  l a  v e lo c id a d  n o m in a l de m odula-1 v° 0
c ió n .  P uede, p u e s , p ro c e d e rs e  a  una com paración  d i r e c t a  d e l  com portam ien to
d e l  c a n a l de 240 Hz y de l o s  c a n a le s  de 480 Hz. P a ra  que l a  com paración
se a  com pletam ente e x a c ta ,  s e r á  p r e c i s o  a j u s t a r  e l  v a lo r  de Ty a l  p e r io d o

t r a n s i t o r i o  t = —  (s ie n d o  B l a  a n c h u ra  de b an d a) d e l  c a n a l  t e l e g r á f i c o  a r -  
6

mónico considerado; para simplificar, se ha elegido la alternancia de base
como unidad de ajuste. Si en los sistemas comparados y B~-vq, el cál
culo estará exento de errores.
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S e ñ a le s :  1 :1 , a 200 b audios Canal en prueba: N .° 4
Parámetro: v a r ia c ió n  d e l n iv e l  de Aa S in  ca n a le s  a d yacen tes
S istem a arm ónico: MF 480

(Recomendación R .38A)

Figura 10 - Distorsión individual ó, en función de la duración T 1
la variación brusca del nivel
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Suplementos a las Recomendaciones de las series R, S, T, U

P a rá m e tro : v a r ia c ió n  d e l  n iv e l  de Aa C anal en p ru e b a : N .°  4
S e ñ a le s :  1 :1 ,  a  200 b a u d io s  C an a le s  a d j^ c e n te s :  3 + 5
S is te m a  a rm ó n ico : MF 4-80

(Recom endación R .38A)

Figura 11 - Distorsión individual ó, en función de la duración T de
la variación brusca del nivel
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6

P a rá m e tro : v a r i a c ió n  d e l  n iv e l  de Aa C anal en  p ru e b a : N .° 4
S e ñ a le s :  1 : 1 , a  200 b a u d io s  C a n a le s  a d y a c e n te s :  2 + 3  + '5  + 6
S is te m a  a rm ó n ico : MF 480

(R ecom endación R .38A)

Figura 12 - Distorsión individual ó, en función de la duración Tu de
la variación brusca del nivel

TOMO VII - Supl. 5, pág. 23



Suplementos a las Recomendaciones de las series R, S, T, U

En l a  f i g u r a  13 se  re p ro d u c e n  l a s  c u rv a s  que i l u s t r a n  e s t a  co m p arac ió n . 
Las c u a t ro  t i e n e n  l a  misma fo rm a, e s  d e c i r ,  dependen  de l a  d u ra c ió n  de l a  
v a r i a c ió n  c o n s id e ra d a . Se comprobó que en  e l  c a n a l  de 480 Hz, l a s  d i s t o r 
s io n e s  e ra n  más p ro n u n c ia d a s  d e b id o  a  l a s  t o l e r a n c i a s  a d m it id a s  d u ra n te  su  
tr a z a d o  y  a  que l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a s  a n c h u ra s  de banda de l o s  c a n a le s  de 
480 y de 240 Hz no c o rre sp o n d e  ex ac tam en te  a  l a  de 2 a 1 .

6

V a r ia c ió n  d e l  n i v e l :  0 ,6  Np

S is tem a  a rm ó n ico : MF 240 
(R ec. R .3 7 )

MF 480 
(R ec. R .38A)

S e ñ a le s  1 :1 100  b a u d io s 200  b a u d io s
I n te r v a lo  u n i t a r i o 10  ms 5 ms
S in  c a n a le s  a d y a c e n te s C urva a C urva b
Con dos c a n a le s  a d y a c e n te s Curva c C urva d

F ig u ra  13 -  D is to r s ió n  in d iv id u a l  ó , en  fu n c ió n  de l a  d u ra c ió n  n o rm a liz a d a .
T /T .  de l a  v a r i a c ió n  d e l  n iv e l  u  i
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3 .2 .4  R e la c ió n  e n t r e  l a s  d i s t o r s i o n e s  y e l  v a lo r  Aa de l a s  v a r ia c io n e s
b ru s c a s  de n iv e l  en  l o s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  con m odula
c ió n  de f r e c u e n c ia

En l a s  f i g u r a s  14 y 1 5 , se  r e p r e s e n ta n  l a s  d i s t o r s i o n e s  en  fu n c ió n  d e l  
v a lo r  Aa de l a  v a r i a c ió n  de n iv e l  en  l o s  c a n a le s  de 480 Hz. P a ra  pequeños 
v a lo r e s  de TU' .  l a  cu rv a  a c u sa  un aum ento monótono con Aa. Las m agn itudes 
de l a  d i s t o r s i ó n  perm anecen f i n i t a s ,  in c lu s o  cuando caen  p o r d e b a jo  d e l  um
b r a l  de s e n s i b i l i d a d  d e l  r e c e p to r  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica ; e s  d e c i r ,  cuando 
Aa > 2 , 7  Np (que v ie n e  r e p r e s e n ta d o  p o r lo s  p u n to s  Aa = 0 0 ) ,  ya que e l  r e 
c e p to r  suprim e l a s  in te r r u p c io n e s  de l í n e a  s i  son  s u f ic ie n te m e n te  b re v e s .  
Cuando lo s  c a n a le s  a d y a c e n te s  e s tá n  f u e r a  de s e r v i c i o ,  l a  d u ra c ió n  l ím i t e  
e s  aprox im adam ente:

T
= 0 , 2 5 .  . . 0 , 3

Ti
( s ie n d o  TU. ig u a l  a  2 , 5 . . . 3  ms, en  lo s  s is te m a s  de_480 Hz con m odulación  de 
f r e c u e n c i a ) .

S i  hay  en  s e r v i c i o  dos o más c a n a le s  a d y a c e n te s ,  e s a  d u ra c ió n  l í m i t e  
e s  i n f e r i o r  a :

P a ra  m ayores d u ra c io n e s  de i n te r r u p c ió n  t o t a l ,  l a  d i s t o r s i ó n  a c u sa  un aumen
t o  r á p id o  y monótono en fu n c ió n  de TU' pud ien d o  a lc a n z a r  e l  100$. A p a rte  
de e l l o ,  l a s  c u rv a s  m u e s tra n  que l a s  d i s t o r s i o n e s  dependen  de l a  d u ra c ió n  
de l a s  v a r i a c io n e s ,  como puede v e r s e  en  l a s  c u rv a s  de l a s  f i g u r a s  10 a  12 .

4 . C o n c lu s ió n

A c o n t in u a c ió n , se  h ace  una b re v e  r e c a p i tu l a c ió n  de l o s  r e s u l t a d o s
e s e n c ia le s  de l a s  p ru e b a s  que acab an

R e la c ió n  e n t r e  l a s  d i s t o r s i o n e s  
p u n to  1 .

A. T ipo  de l a  s e ñ a l  de p ru e b a :

B. 1 . T ipo  de m od u lac ió n :

de d e s c r i b i r s e .

y l o s  p a rá m e tro s  enum erados en  e l

Los e f e c to s  de l a s  v a r i a c io n e s  de n i 
v e l  v a r ía n  según  e l  t i p o  de l a  s e ñ a l .

Los s is te m a s  de t e l e g r a f í a  arm ón ica  
con m odulación  de a m p litu d  son  más 
s e n s ib le s  a  l a s  v a r ia c io n e s  b ru s c a s  
de n iv e l  que lo s  s is te m a s  de t e l e g r a 
f í a  a rm ó n ica  con m odulación  de 
f r e c u e n c ia .
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A nchura de banda de l o s  
c a n a l e s :

F i l t r o s  de l o s  c a n a le s  a d 
y a c e n te s  c o n e c ta d o s  en  
p a r a l e l o :

C o n d ic ió n  de l o s  c a n a le s  
a d y a c e n te s :

F re c u e n c ia s  a d ju d ic a d a s  a 
lo s  c a n a le s  a d y a c e n te s :

D u rac ió n  de l a  v a r i a c ió n  Ty:

a )  C a n a le s  a d y a c e n te s  f u e r a  de s e r v i c i o :

De modo g e n e r a l ,  l a s  d i s t o r s i o n e s  a c u sa n  un  aum ento monótono 
en fu n c ió n  d e l  v a lo r  de en  l a  gama que s e  m ide.

b )  S is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ón ica  con m odu lac ión  de f r e c u e n c ia  
y c a n a le s  a d y a c e n te s  en  s e r v i c i o :

Cuando l a  d u ra c ió n  de l a  v a r i a c ió n  e s  r e la t iv a m e n te  c o r t a ,  l a s  
d i s t o r s i o n e s  aum entan l in e a lm e n te ;  p a ra  m ayores v a lo r e s  de Ty, 
l a s  d i s t o r s i o n e s  e s tá n  s u j e t a s  a  f lu c tu a c io n e s  p e r ió d i c a s ,  v i 
n ie n d o  d e te rm in a d a  l a  d u ra c ió n  y l a  a m p litu d  de l a s  f l u c t u a 
c io n e s  p o r l o s  c a n a le s  a d y a c e n te s  más p ró x im o s.

V a lo r  Aa de l a  v a r i a c ió n  de n i v e l :

Las d i s t o r s i o n e s  a c u sa n  un  aum ento monótono en  fu n c ió n  de Aa. A l
canzan  un v a lo r  l í m i t e  cuando e l  n iv e l  cae p o r d e b a jo  d e l  um bral 
de s e n s i b i l i d a d  d e l  r e c e p to r  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  ( A a — ►oo).

La a n c h u ra  de banda no a f e c t a  fu n d a 
m enta lm ente  a  l a s  d i s t o r s i o n e s  m áx i
mas, m ie n tra s  s e a  c o n s ta n te  l a  r e l a 
c ió n  e n t r e  e l  p e r io d o  t r a n s i t o r i o  y 
e l  e lem en to  de b a se  x /T ^ .  P a ra  un 
v a lo r  d o b le  de l a  a n c h u ra  de b an d a , 
se  o b se rv a n  lo s  mismos v a lo r e s  de 
d i s t o r s i ó n  d u ra n te  l a  m ita d  de l a  d u 
r a c ió n  de l a  v a r i a c ió n  Ty.

E s to s  f i l t r o s  no in f lu y e n  en  modo a l 
guno en  e l  com portam ien to  d e l  c a n a l 
de t e l e g r a f í a  a rm ó n ic a .

V éase e l  s i g u i e n t e  p u n to  5*

La f r e c u e n c ia  a b s o lu ta  d e l  c a n a l  a d 
y a c e n te  no t i e n e  n in g u n a  i n f l u e n c i a .  
E l ú n ic o  f a c t o r  im p o r ta n te  e s  l a  d i 
f e r e n c ia  e n t r e  l a  f r e c u e n c ia  d e l  c a 
n a l  a d y a c e n te  y l a  f r e c u e n c ia  c e n t r a l  
d e l  c a n a l  de p ru e b a . C uanto  mayor 
se a  e s a  d i f e r e n c i a ,  menos p ro n u n c ia d a  
s e r á  l a  in f lu e n c i a  de l a  f r e c u e n c ia  
d e l  c a n a l a d y a c e n te .
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6

P a rá m e tro : d u ra c ió n  de Ty C anal en  p ru e b a : N .°  4
S e ñ a le s :  1 :1 ,  a  200 b a u d io s  S in  c a n a le s  a d y a c e n te s
S is tem a  a rm ó n ico : MF 480

(R ecom endación R .38A)

Figura 14 - Distorsión individual ó, en función de la variación Aa de
la variación brusca de nivel
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P a rá m e tro : d u ra c ió n  de C anal en  p ru e b a : N .°  4
S e ñ a le s :  1 :1 ,  a  200 b a u d io s  C a n a le s  a d y a c e n te s :  3 + 5
S is te m a  a rm ó n ico : MF 480

(R ecom endación R .38A)

Figura 15 - Distorsión individual Ó, en función de la variación Aa de
la variación brusca del nivel
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para pequeños v a lo r e s  de Ty: magnitud f i n i t a

para v a lo r e s  e le v a d o s  de Ty: 100$,
e s  d e c ir ,  a p a r ic ió n  de s e ñ a le s  erró n ea s .

3 . Fase de l a  v a r ia c ió n :

E l grado de la s  d i s t o r s io n e s  depende de la  f a s e  de l a  v a r ia c ió n  
con r e la c ió n  a l  in s ta n te  s i g n i f i c a t i v o .  Se producen d is to r s io n e s  
máximas pronunciadas en fu n c ió n  de la  f a s e  de l a  v a r ia c ió n .

4 . Comienzo de la  v a r ia c ió n  con r e la c ió n  a l a  f a s e  de l a  te n s ió n  de 
l a  portadora en e l  can a l de prueba:

No t ie n e  ninguna in f lu e n c ia  en la s  d i s t o r s io n e s ,  e s  d e c ir ,  lo s  
r e su lta d o s  no dependen de l a  fr e c u e n c ia  a b so lu ta  d e l canal en 
prueba.

Para term in ar, q u isiéram os se ñ a la r  que, como se  deduce de lo s  r e s u l t a 
dos de l a s  m ed ic io n es, no e s  p o s ib le  r e a l iz a r  un a n á l i s i s  com pleto de la s  
d is to r s io n e s  máximas provocadas por v a r ia c io n e s  b ru scas de n iv e l  en tod os  
l o s  s is te m a s  de t e l e g r a f ía  arm ónica en g e n e r a l, e sp ec ia lm en te  cuando se  ha
l l a n  en s e r v ic io  l o s  c a n a le s  a d y a c e n te s , u t i l iz a n d o  l o s  v a lo r e s  p rop u estos
por e l  C .C .I .T .T . en e l  documento COM IX -N .° 51 (p er io d o  1961-1964) para la
d u ración  de la  v a r ia c ió n , e s  d e c ir ,  para Ty = 1 , 2 , 3  ms.

Suplem ento N .°  6

FRANCIA (C on trib u ción  COM IX -N .° 40 -  Mayo de 1 967 )

EFECTO DE IAS VARIACIONES BRUSCAS DE NIVEL EN LA 

DISTORSIÓN TELEGRÁFICA

I .  In trod u cción

La A dm in istración  fr a n c e sa  p resen ta  lo s  r e su lta d o s  de la s  m ediciones  
e fec tu a d a s  en ca n a le s  de t e l e g r a f ía  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia ,  
para 100 y 200 b a u d io s. E l f i n  de e s t a s  m ed icion es c o n s is t e  en dem ostrar  
la  in f lu e n c ia  de l a s  v a r ia c io n e s  b ru scas de n iv e l  en la  d is t o r s ió n  
t e le g r á f ic a .

Se e fec tu a ro n  la s  m ed ic ion es en la s  co n d ic io n es  recomendadas por e l
C .C .I .T .T . Se d isp u s ie r o n  lo s  ca n a le s  o b je to  de m edición  según un montaje 
t e l e g r á f ic o  normal; la  en trada y l a  s a l id a  d e l acop lad or de ca n a le s  se  c o 
n ecta ro n  m ediante un cu a d r ip o lo  de 600 ohmios de im pedancia cuya a ten u a ció n  
s e  h a c ía  v a r ia r .
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Se e s tu d ia ro n  la s  s ig u ie n t e s  v a r ia c io n e s  de n iv e l :  Aa = 0 ,2 5  -  0 ,4  -
0 ,7  -  1 Np - o o .  Las d u ra cio n es de e s a s  v a r ia c io n e s  T fu ero n : 0 ,2  -  0 ,2 5  -
0 , 5 ~ 0 , 7 “ l ~ 3 “ 5ni s .  La p e r io d ic id a d  de a p a r ic ió n  de e s a s  v a r ia c io n e s  
fu e  8 v e c e s  mayor que la  d u ración  de un elem ento de m odulación. Desde l u e 
go , no s e  s in c r o n iz a r o n  e s a s  v a r ia c io n e s  con l a s  m utaciones de l a  modula
c ió n  tr a n sm itid a .

H abiéndose e lim in ad o  l a  d is t o r s ió n  de a s im e tr ía , s e  observó  l a  d i s t o r 
s ió n  isó cro n a  máxima para s e ñ a le s  de 2 /2  y para un t o t a l  de 1000 a 1500  v a 
r ia c io n e s  b ru scas de n i v e l .

I I .  C anales a 100 baudios

Se e fec tu a ro n  la s  m ed ic ion es para ca n a le s  a 100 baudios de orden 4 , 5 
y 6 . Se p ro ced ió  a d i f e r e n t e s  s e r ie s  de m ed icion es para ev a lu a r  l a  in f lu e n 
c ia  de l o s  c a n a le s  a d y a cen tes  en la  d is t o r s ió n .

1 . a s e r ie :  E l m ontaje s ó lo  comprendía e l  can al por m edir.

2 . a s e r ie :  E l can a l por medir formaba p a r te  de un grupo arm ónico de
ca n a le s  a 100 b a u d io s.

A lta  fr e c u e n c ia  en la  l ín e a  

B aja fr e c u e n c ia  en l a  l ín e a

5 . s e r ie :  E l can al a 100 baudios formaba p a rte  de un grupo de c a n a le s
a 50  b a u d io s.

\  /  \

I I I .  C anales a 200 baudios

Los ca n a le s  en prueba a 200 baudios c o n s t i tu ía n  c a n a le s  de orden 5 y 4. 
Se p roced ió  a dos s e r ie s  de m ed ic io n es.

1 . a s e r ie :  E l m ontaje s ó lo  comprendía e l  can a l en prueba.

2 . a s e r ie :  E l can a l formaba p a rte  de un grupo de ca n a le s  a 50 b au d ios.

hlfclb!! IhUd
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IV. C on clu sión

E sas pruebas confirm an, p u es , l o  que ya se  hab ía  comprobado, e s  d e c ir
que:

-  la  d is t o r s ió n  depende poco d e l orden d e l  c a n a l, pero mucho d e l e s 
tad o  de l o s  ca n a le s  a d y a c e n te s . La d is t o r s ió n  e s  ta n to  mayor cuan
to  más próxim as se  h a lla n  l a s  fr e c u e n c ia s  tr a n sm itid a s  en lo s  cana
l e s  a d y a cen tes  de l a  fr e c u e n c ia  c e n tr a l d e l can a l en prueba.

-  l a  d is t o r s ió n  e s  una fu n c ió n  monótona de la  am plitud  de l a  v a r ia 
c ió n  de n i v e l .  S i  embargo, e sa s  pruebas no perm iten  l l e g a r  a l a  
c o n c lu s ió n  de que l a s  f lu c tu a c io n e s  p e r ió d ic a s  de d is t o r s ió n  son  
fu n c ió n  de la  d u ración  de la  v a r ia c ió n  de n i v e l .  La d is to r s ió n  
ap arece en e l l a s  como una fu n c ió n  monótona de l a  duración  de la  
v a r ia c ió n .
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F igura 2 -  S istem a de t e le g r a f ía  armónica con m odulación de fr e c u e n c ia , a v e lo c id a d  de 200 baudios  
(Canal N .°  4)
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Suplemento N,° 7

TELE-SIGNAL CORPORATICN (E stados Unidos de América) (C on tr ib u ción  COM IX -
N .°  5 0 , marzo de 1968 )

UTILIZACIÓN DE UN CAMAL DE TIPO TELEFÓNICO (MARZO DE 1968 ) PARA 

LA TRANSMISIÓN DE DATOS A 1200-5400 BAUDIOS Y PARA TELEGRAFÍA

A 50-75  BAUDIOS

1 . M otivos económ icos in c ita n  a combinar c ie r t o  número de c a n a le s  t e l e 
g r á f ic o s  con un ca n a l para la  tra n sm isió n  de d a to s  a 1200-2400 b a u d io s,
en c ir c u i t o s  por c a b le  arrendados.

2 .  E l módem para 600-1200 b a u d io s, d e l t ip o  norm alizado según la  
Recomendación V .2 3 , puede a s o c ia r s e  a determ inado número de c a n a le s  t e l e 
g r á f ic o s  ex p lo ta d o s en m odulación de fr e c u e n c ia , a v e lo c id a d e s  de modula
c ió n  in f e r io r e s  de conform idad con la s  Recomendaciones R .35 J  R .3 6 .

3 . Se p r e f ie r e  un modo de e x p lo ta c ió n  c o n s is te n te  en la  a s ig n a c ió n  
de 10 ca n a le s  a 50 -75  b a u d io s, c in c o  de lo s  c u a le s  (1 a 5) s e  s itú a n  por 
d eb ajo , y o tro s  c in c o  (1 8  a 22) por encima de la  banda ocupada por e l  
módem a 600-1200 baudios cuya fr e c u e n c ia  c e n tr a l es  de 1700 Hz, como se  
i lu s t r a  en la  f ig u r a  Ib .

S i  lo s  f i l t r o s  de banda de e se  módem t ie n e n  c a r a c t e r ís t ic a s  de a ten u a 
c ió n  ap rop iad as, se  p resen tarán  pocas p ertu rb acion es en tre  lo s  c a n a le s .

A sí s e  ha dem ostrado m ediante pruebas d e ta l la d a s ,  y con la  e x p e r ie n c ia  
a d q u irid a  en lo s  c ir c u i t o s  por ca b le  de gran lo n g itu d .

4 .  Mejorando la  fa b r ic a c ió n  de lo s  f i l t r o s  de banda, s e  pueden e x p lo 
ta r  a 75 baudios lo s  c a n a le s  cuya ra p id ez  nom inal e s  de 50  b a u d io s, con  
aumento d e sp r e c ia b le  de la  d is t o r s ió n  (aproximadamente e l  2 %).

5 . Con la  m odulación de fa s e  para d if e r e n te s  n iv e l e s ,  s e  pueden con
s e g u ir  v e lo c id a d e s  de m odulación de más de 1200 b a u d io s, en  la  banda d i s 
p o n ib le  con cen tro  en 1700 Hz.

A sí por ejem p lo , con una m odulación de 8 f a s e s ,  se  puede tr a b a ja r  
en e x p lo ta c ió n  s ín cro n a  a 2000 baudios u t i l iz a n d o  12 c a n a le s  a 50 -75  bau
d io s  por e l  mismo ca n a l de fr e c u e n c ia s  t e l e f ó n ic a s ,  o b ie n  a 2400 baudios  
con 10 c a n a le s  a 50 -75  b a u d io s. Se han r e a liz a d o  pruebas muy s a t i s f a c t o 
r ia s  con sem ejantes s is te m a s .
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P la n  d e  m odu lac ión

'2000  b a u d io s  con  modera 
p a ra  m odu lac ión  de 
f a s e  de 8 n iv e le s

i
X

2 3
X X

4 5
IX ] IX ]

18 19 20 21
X X  X X

. 22
X

- ( a )  1200 b a u d io s  con módem V .23 p a ra  
m o d u lac ió n  de f r e c u e n c ia

(b )  0
2400 b a u d io s ,  s ín c ro n o ,  con módem p a ra '

m o d u lac ió n  de f a s e  de 8 
I I n iv e le s  I I I

F ig u ra  1 -  F unc ionam ien to  com binado de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  e x p lo ta d o s  en  
m odu lac ió n  de f r e c u e n c ia ,  a  50-57  b a u d io s , y  de un c a n a l  de t r a n s m is ió n  

de d a to s  p a ra  1200, 2000 ó 2400 b a u d io s  en  c a n a l  t e l e f ó n ic o
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Suplem ento N .°  8 

COMISIÓN DE ESTUDIO V III

INFORME SOBRE LA TELEGRAFÍA SÍNCRONA EN CANALES 

TELEGRÁFICOS NORMALIZADOS

D e sc r ip c ió n  g en era l

Harto co n o c id o s , son lo s  problemas fundam entales de la  t e l e g r a f ía  
sín cro n a  para la  tra n sm isió n  de se ñ a le s  a r r ítm ic a s :

-  en e l  canal ex p lo ta d o  según e l  método s ín cro n o , no se  tran sm iten  
lo s  e lem entos de arranque y de parada de la .s e ñ a l  a r r ítm ic a , lo  
que da lu g a r  a una ganancia de ren d im ien to  de e s e  ca n a l;

-  l a  e lim in a c ió n  de lo s  e lem entos de arranque y de parada e s  m otivo  
de que no se  puedan ya d is t in g u ir  la s  s e ñ a le s  c o n s t itu id a s  por
la  co n d ic ió n  permanente "parada" o por la  co n d ic ió n  permanente 
"reposo" de la s  s e ñ a le s  co rresp o n d ien tes  a la s  com binaciones  
N .os 29 y 32; deberán , pu es, tomarse d is p o s ic io n e s  que perm itan  
l a  tra n sm is ió n  de mayor número de s e ñ a le s  que la s  d e l  a lfa b e to  
N .°  2 .

E l problema p lan tead o r e q u ie r e , además, que se  u t i l i c e n  lo s  
c a n a le s  norm ales de t e le g r a f ía  arm ónica para o b ten er , por m u lt i
p la je  cn e l  tiem po, l o s  c a n a le s  s ín c r o n o s .

La Com isión e s tu d ió  dos s is tem a s d i s t in t o s  en su s p r in c ip io s :

-  e l  s istem a  presentado por F ra n c ia , que c o n s t itu y e  un s is tem a  
sín cro n o  de c in c o  u n id ad es, en e l  que la s  p o s ib il id a d e s  suplem en
t a r ia s  c o n s is te n  en la  u t i l i z a c ió n  de una m odulación t r iv a le n t e  
(com binación de la  m odulación por d esp lazam ien to  de fr e c u e n c ia  y 
de la  m odulación de a m p litu d ). E ste  s istem a  se puede a p lic a r  
in d iv id u a lm en te  a cada can al de t e l e g r a f ía  armónica;

-  e l  s istem a  p resentado por e l  R eino Unido, que c o n s t itu y e  un s is tem a  
sín cro n o  en que la s  p o s ib i l id a d e s  su p lem en tarias se  o b tie n e  m ediante 
una tra n sm isió n  sín cro n a  de s e i s  u n id a d es. E ste  s is tem a  se  puede 
a p lic a r  por grupos de s e i s  c a n a le s  de t e l e g r a f ía  arm ónica.

A grupación de lo s  ca n a le s

¿Deberá p reverse  e l  m u lt ip la je  por d iv i s ió n  en e l  tiem po de lo s  
c a n a le s  de t e le g r a f ía  arm ónica por grupos de s e i s  c a n a le s , o por un s o lo  
ca n a l a l  mismo tiem po, según la s  n ecesid ad es?
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a) e sp ec ia lm en te  desde e l  punto de v i s t a  de la  e x p lo ta c ió n , ¿debe
r ía n  s e r  ad yacen tes l o s  s e i s  c a n a le s  de t e le g r a f ía  armónica?

b) ¿y desde e l  punto de v i s t a  d e l  m antenim iento y de la  seguridad  
de la  ex p lo ta c ió n ?

E l s is tem a  que perm ite t r a ta r  lo s  ca n a le s  uno a uno e s ,  d esd e lu e g o ,  
más f l e x i b l e .

En cuanto a l  s is te m a  p r e v is to  para grupos de s e i s  c a n a le s , debe h acerse  
n o ta r :

-  que pueden, ev id en tem en te , eq u ip arse  menos de s e i s  c a n a le s  por 
grupo;

-  que, de p r e fe r e n c ia , l o s  s e i s  c a n a le s  de t e le g r a f ía  armónica d eb e
r ía n  s e r  a d yacen tes; por lo  menos, para la s  comodidades de la  
e x p lo ta c ió n . E sto  no c o n s t itu y e  una r e g la  im p erativa; d eb ién d ose  
tomar la  p recau ción  de que la s  d if e r e n c ia s  de d u ración  de propaga
c ió n , con r e la c ió n  a l a  d u ración  media d e l  grupo, sean  in f e r io r e s  
a + 3 m ilise g u n d o s .

En caso  de m o d ific a c ió n  d e l  c i r c u i t o  de t ip o  t e le f ó n ic o ,  so p o rte  d e l  
s is te m a  de t e le g r a f ía  arm ónica, puede p la n te a r se  un problema de r e a ju s te ,  
según sean  lo s  nuevos tiem pos de propagación en cada can a l t e l e g r á f i c o ,  
en e l  s is tem a  con s e i s  c a n a le s  agrupados.

C u estió n  de la  d is t o r s ió n  t e le g r á f ic a

Se ha p lanteado la  c u e s t ió n  de la  v e lo c id a d  de m odulación en e l  canal 
sín cro n o ; con la s  p o s ib i l id a d e s  regeneradoras de lo s  d is p o s i t iv o s  s ín c r o 
n o s , se  puede a d m itir  una v e lo c id a d  de m odulación su p er io r  a 50  baudios  
en un can a l de t e le g r a f ía  armónica normal p r e v is to  para 50  baud ios; y en 
lo s  dos s is te m a s  se  u t i l i z a n  v e lo c id a d e s  de m odulación su p e r io r e s  a 
50  b a u d io s.

Se han estu d ia d o  esp ec ia lm en te  la  u t i l i z a c i ó n  de lo s  c a n a le s  de tr a n s 
m isión  cuyas c a r a c t e r ís t ic a s  son lo  más próximas p o s ib le  de la s  e s p e c i f i 
cadas en la  Recomendación R.35*

Cabe esp era r  que sean  p o s ib le s  v e lo c id a d e s  de unos 120 baudios con  
m odulación b iv a le n te ;  para la  m odulación t r iv a le n t e  no se  ha examinado t o 
d a v ía  la  c u e s t ió n .

Proporción de e r r o r e s  y  c a lid a d  de la  tra n sm isió n

En la s  com unicaciones que se  e s ta b le z c a n  u t i l iz a n d o  lo s  s is te m a s  s í n 
cronos por c a b le s ,  debe p rocurarse la  c a lid a d  f i j a d a  en la  Recomendación FfLO 
para l a s  com unicaciones t e le g r á f ic a s " t e r r e s t r e s  y por c a b le s  subm arinos.
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A la  s a l id a  d e l  s is te m a , la s  c a lid a d e s  de tra n sm isió n  deben , en p r in 
c ip io ,  conform arse con la  Recomendación S .1 2 , a cuyas c o n d ic io n e s  deben  
s a t i s f a c e r  lo s  s is te m a s  s ín cro n o s  que tr a b a je n  en conexión, con s is te m a s  
a r r ítm ic o s .

S in  embargo, para prever e l  caso  de la  a lim e n ta c ió n  de un s is te m a  
sín cro n o  m ediante o tro  s is tem a  s ín c r o n o , la  v e lo c id a d  de lle g a d a  de la s  
s e ñ a le s  d e l  prim er s is tem a  no debe reb a sa r  la  v e lo c id a d  de tr a n sm is ió n  
d e l segundo. Conviene asim ism o aumentar la  p r e c is ió n  a l  p r in c ip io  de lo s  
elem entos " s ta r t" , para aumentar e l  period o  durante e l  c u a l puede t o le r a r s e  
la  f a l t a  de s e ñ a le s  de s in c r o n iz a c ió n .

En lo s  s is te m a s  s ín cro n o s  por c a b le s , s e  propone, p u es, que e l  i n t e r 
v a lo  medio en tre  lo s  p r in c ip io s  de lo s  e lem en tos su c e s iv o s  de arranque  
sea  de 145 m iliseg u n d o s 5 /6 ,  con una p r e c is ió n  de + 1 /1 0  .

En lo  que r e sp e c ta  a l a  Recomendación S .3 ,  no puede r e s p e ta r s e  su  
punto 4 . Pero como se  e s tá n  su s t itu y e n d o  rápidam ente lo s  tra n sm iso res  
con c i c l o  de 7 u n id a d es, no hay m otivo para preocuparse de e l l o .

En e l  ca so  de que se  r e c ib ie r a n  s e ñ a le s  proced en tes de un te le im p r e 
so r  o de un tran sm isor  autom ático  con c i c l o  de 7 unidades (e s  d e c ir ,  que 
tr a n sm itie r a  c a r a c te r e s  a la  v e lo c id a d  de 428 por m in u to ), que tu v ie s e n  
que r e tr a n s m it ir s e  por un s is tem a  s ín cro n o  (que tra n sm ite  a la  v e lo c id a d  
de 411 c a r a c te r e s  por m in u to ), s e r ía  n e c e sa r io  in tr o d u c ir  un d i s p o s i t iv o  
de alm acenam iento para s u p l ir  la s  d i f e r e n c ia s  de v e lo c id a d .

A ju ste  au tom ático  de fa s e  .

Debe recom endarse e l  a ju s te  au tom ático  de f a s e .

T ransm isión  de la  s e ñ a l iz a c ió n  de t ip o  C por un s istem a  sín cro n o

La s e ñ a l iz a c ió n  de t ip o  C (v éa se  l a  Recomendación U . l l )  se  creó  para 
s e r  u t i l i z a d a  con s is tem a s s ín cro n o s; no e x is t e n ,  pues, c o n d ic io n e s  
e s p e c ia le s  por examinar en e l  caso  de u t i l i z a c i ó n  de la  s e ñ a l iz a c ió n  
d e l t ip o  C en un s is te m a  s ín c r o n o .

T ransm isión de la  s e ñ a liz a c ió n  t é l e x  de t ip o  A y de t ip o  B por 
un s istem a  sín cro n o

C ic lo

A la  s a l id a  d e l  can a l m ú lt ip le x , la  d u ración  d e l  c i c l o  a r r ítm ic o  
se r á  de 145 5 /6  ms.
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Llamada

Conviene tr a n s m it ir  l o  más rápidam ente p o s ib le  l a  se ñ a l de llam ada  
para d ism in u ir  e l  número de ca so s  de c o l i s i ó n  p o s ib le  a l  u t i l i z a r  lo s  
ca n a le s  como c ir c u i t o s  b i l a t e r a l e s  e n tr e  c e n tr a le s  t é l e x .

Desde e s t e  punto de v i s t a ,  e s  más fa v o ra b le  e l  en tre la za m ien to  por 
e lem en tos que por c a r a c te r e s ,  ya que e l  r e tr a s o  que in tro d u ce  e l  e n tr e 
lazam ien to  por c a r a c te r e s  puede a lc a n z a r  346 m iliseg u n d o s en e l  caso  más 
d e s fa v o r a b le .

S eñ a l de con firm ación  de llam ada

También debe tr a n s m it ir s e  l o  más rápidam ente p o s ib le  e s ta  s e ñ a l ,  
a f i n  de poder id e n t i f i c a r  rápidam ente un caso  de c o l i s i ó n .

La tra n sm is ió n  de la  se ñ a l de con firm ación  de llam ada por e l  s istem a  
sín cro n o  puede experim entar un r e tr a s o  su p lem en tario  máximo de 346 m i l i -  
segundos, en e l  caso  de e n tre la za d o  de c a r a c te r e s .

Para una se ñ a l de con firm ación  de llam ada d e l  t ip o  B, e l  l ím it e  su p e
r io r  de la  d u ración  de e s ta  se ñ a l puede s e r  de 50  m ilisegu n d os (en  lu gar  
de 35  m iliseg u n d o s) después de haber pasado por un s is tem a  s ín c r o n o .

S eñ al de in v it a c ió n  a marcar

D ebería  m o d ifica rse  como s ig u e  la  Recomendación U . l ,  para te n e r  en 
cuenta  ta n to  la s  n eces id a d es  de lo s  s is te m a s  s ín cro n o s  como la s  de la  
conm utación en g en era l:

Para la  s e ñ a liz a c ió n  de t ip o  A, la  du ración  de tra n sm isió n  de la  
p o larid ad  de parada desde e l  com ienzo de la  s e ñ a l de confirm ación  de 
llam ada h a sta  e l  com ienzo de la  tra n sm isió n  de la  s e ñ a l de in v ita c ió n  
a marcar, debe s e r  por lo  menos de 150  m iliseg u n d o s.

Para la  s e ñ a liz a c ió n  de t ip o  B, deben tr a n s c u r r ir  como mínimo 
100  m iliseg u n d o s en tre  e l  f in a l  de la  tra n sm isió n  d e l  im pulso de la  se ñ a l  
de con firm ación  de llam ada y e l  com ienzo de la  tra n sm isió n  d e l  im pulso  
de la  se ñ a l de in v ita c ió n  a m arcar, p eriod o durante e l  cu a l se  tra n sm ite  
la  p o lar id ad  de arranque.

Para la  s e ñ a l iz a c ió n  de t ip o  B , después de haber pasado por un s i s 
tema s ín c r o n o , e l  l ím it e  su p e r io r  de d u ración  de e s ta  se ñ a l de 35  m i l i -  
segundos se  aumentará h a sta  50  m ilise g u n d o s , como para la  se ñ a l de con
firm a c ió n  de llam ada.
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Señal de ocupación

Para e l  t ip o  B , d espués de haber pasado por un s is tem a  s ín c r o n o , e l  
im pulso de p o larid ad  de parada tendrá una d u ración  comprendida en tre  
145 y 292  m iliseg u n d o s en lo s  s is te m a s  de s e i s  u n id ad es, y  e n tr e  145 y  
3 1 7 ,5  m ilisegu n d os en lo s  s is te m a s  de c in co  u n id a d es. Se da a s í  por 
su p u esto  que la  se ñ a l e n tra n te  en e l  s istem a  s ín cro n o  se  a ju s ta  a la  
Recomendación U .l .

Debe s e ñ a la r s e ,  s i n  embargo, que, con e l  l ím it e  in f e r io r  de to le r a n c ia  
de la  d u ración  de la  p o la r id a d  de parada (200 ms-30 /  = 14o m s), se  c o r r e r ía  
e l  r ie s g o  de que una se ñ a l a s í  acortada fu e se  r e s t i t u id a  con una d u ración  
mucho más co r ta  (2 5  5 /6  ms) en e l  caso  de en tre la za m ien to  por c a r a c te r e s .
Se p id e , p u es, a la s  a d m in istra c io n es  que midan la  du ración  mínima r e a l  d e l  
elem ento de p o la r id a d  de parada en la  se ñ a l de ocupación tr a n sm itid a  por 
su s red es para v e r i f i c a r  s i  s e r ía  p o s ib le  a c e p ta r  una red u cc ió n  de la  t o 
le r a n c ia  in f e r io r  a la  du ración  de 200 m ilisegu n d os d e l e lem ento de p o la 
r id ad  de parada, in d ica d a  en lo s  cuadros la  y Ib de la  Recomendación U . l .
Se ha propuesto  un v a lo r  de 165  m ilisegu n d os para d icha t o le r a n c ia .

S i s e  montan en tándem v a r io s  s is te m a s  s ín cro n o s  (o  regen erad ores  
de s e ñ a le s ) ,  la  d u ración  d e l  elem ento de parada de la  s e ñ a l de ocu p ación , 
a la  s a l id a  d e l  con ju n to  de e s to s  s is te m a s , no d eb er ía  reb a sa r  440 m i l i -  
segundos; una mayor d u ración  d e l  im pulso de parada podría  dar lu g a r  a 
com putaciones f a l s a s .

De ig u a l modo, s i  e l  elem ento de p o larid ad  de arranque de la  s e ñ a l  
de ocupación se  tra n sm ite  con la  to le r a n c ia  de l ím it e  in f e r io r  (d u ración  
1050  m ilis e g u n d o s ) , después de la  re tr a n sm is ió n , puede r e d u c ir se  to d a v ía  
su  d u ración  en un 1 0 /  (Recomendación U .5) y caer  é s ta  por d eb ajo  de lo s  
1000 m iliseg u n d o s, l ím it e  de la  to le r a n c ia  para la  se ñ a l de l ib e r a c ió n .
S in  embargo, la s  d i f i c u l t a d e s  que de e l l o  puedan r e s u lt a r  so n , a l  p arecer , 
b a sta n te  poco fr e c u e n te s .

Im pulsos de d is c o

Después de re tr a n sm is ió n  por e l  s is tem a  s ín c r o n o , la s  to le r a n c ia s  
a p lic a b le s  a lo s  im pulsos de d is c o  podrían s e r  la s  s ig u ie n te s :

v e lo c id a d  + 3 /  de la  v e lo c id a d  media de la s  s e ñ a le s  de en trada
medida para la  c i f r a  ”0" (de 9 a H  im pulsos nom inales  
por seg u n d o );

r e la c ió n  la  d u ración  de lo s  im pulsos de po larid ad  de parada no
debe s e r  in f e r io r  a 33 ms; la  d u ración  de lo s  im pulsos  
de p o larid ad  de arranque no debe s e r  in f e r io r  a 45 ms.
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En determ inados c a s o s ,  l a s  s e ñ a le s  r e tr a n sm itid a s  pueden comprender 
im pulsos de p o la r id a d  de parada con d u ración  de h a sta  73  ms, e im pulsos de 
p o la r id a d  de arranque con d u ración  de h a sta  98 m iliseg u n d o s; en caso  de 
que lo s  equ ipos de conm utación no puedan a cep ta r  e so s  im p u lso s, deberá  
in s t a la r s e  un regenerador de im pulsos en tre  la  s a l id a  d e l  s is te m a  sín cro n o  
y la  entrada d e l  conmutador.

E x p lo ta c ió n  s ín cro n a  por dos c a n a le s  de t e le g r a f ía  arm ónica en tándem

Se ha examinado e l  problema de t r a n s f e r ir  un can a l arm ónico en o tro  
can al armónico s in  reg en era c ió n  en e l  punto de tr a n s fe r e n c ia ;  la  Com isión  
co n sid era  que debe recom endarse la  reg en era c ió n  en e l  punto de tr a n s fe r e n 
c i a .

D e ta l le s  d e l  m u lt ip la je

Para lo s  s is te m a s  s ín cro n o s  con s e i s  in te r v a lo s  u n i t a r io s ,  la  Com isión  
propone que s e  proceda a la  a tr ib u c ió n  de la s  s e ñ a le s  y a su  en tre la za m ien to  
(por elem en tos) según la s  p ro p o s ic io n e s  enmendadas de la  c o n tr ib u c ió n  d e l  
R eino U nido.

Para lo s  s is te m a s  s ín cro n o s  de c in c o  u n id ad es, la  Com isión V III  propone 
que la s  s e ñ a le s  se  u t i l i c e n  y se  e n tr e la c e n  según la s  p ro p o s ic io n e s  de la  
A d m in istración  fra n cesa  (e n tr e la z a m ien to  por c a r a c t e r e s ) .

En lo s  A péndices 1 y 2 , se  dan la s  c a r a c t e r ís t ic a s  e s e n c ia le s  propues
ta s  para e s t o s  s is te m a s .

A péndice 1

S istem a sín cro n o  de s e i s  unidades con m u lt ip la je  en e l  tiem po  

por c a n a le s  de t e l e g r a f ía  armónica con sep a ra c ió n  de 120 Hz

1 . Método de en tre la za m ien to

E l en tre la za d o  elem ento por elem ento de lo s  c a n a le s  d er iv a d o s perm ite  
una tra n sm is ió n  ráp ida  de la s  s e ñ a le s  de llam ada y de con firm ación  de l l a 
mada. (Puede r e d u c ir se  a l  mínimo la  demora de tra n sm is ió n  de e s ta s  s e ñ a le s ,  
dejando fu era  de c ir c u i t o  e l  equipo de co n v ersió n  a r r ítm ic o -s ín c r o n o  h asta  
e l  e s ta b le c im ie n to  de la  com unicación , y t r a n s f ir ie n d o , de e s t e  modo, 
d irectam en te  la  s e ñ a l iz a c ió n  a l  d is tr ib u id o r  d e l  m ú lt ip le x .)

D ebería  u t i l i z a r s e ,  pues, e l  en tre la za m ien to  por e lem en to s.
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2 .  In v e r s ió n  de la  p o lar id ad  de la s  s e ñ a le s  en un can al

Conviene que no haya in v e r s ió n  de p o larid ad  en ningún ca n a l d e l  s i s 
tema m ú lt ip le x . De e s t e  modo, un d e fe c to  de funcionam iento  d e l  ca n a l de 
t e l e g r a f ía  arm ónica, que d eb er ía  m a n ife sta rse  por una p o la r id a d  "A" p er 
manente a la  s a l id a  (Recomendación R.35 ,  puntos 10 y 11) provocará a u to 
m áticam ente la s  c o n d ic io n e s  de l ib e r a c ió n  t é le x  en la s  s a l id a s  de lo s  
ca n a le s  d e l  m ú lt ip le x . C onviene, s in  embargo, que, en e l  s is te m a  m ú lt ip le x  
que c o n tr o la  e l  ritm o para un grupo de s e i s  s is te m a s  m ú lt ip le x , e l  ca n a l B 
d e l  m ú lt ip le x  experim ente la  in v e r s ió n  de p o larid ad  para ob ten er  una s i n 
c r o n iz a c ió n  co n v en ien te  en e l  caso  de que, u lte r io r m e n te , s e  adoptara una 
mayor v e lo c id a d  de m odulación para hacer p o s ib le  un m u lt ip la je  con t r e s  
ca n a le s  d e r iv a d o s . E sto  no t ie n e  ninguna rep ercu sió n  sobre la  s e ñ a liz a c ió n  
t é l e x ,  ya que e s e  can a l B, siem pre su b d iv id id o , no se  u t i l i z a r á  para e l  
t r á f i c o  t é l e x .

D ebería  recom endarse, p u es, que tod os lo s  ca n a le s  d e l  m ú lt ip le x  t u v ie 
sen  la s  mismas p o la r id a d es  de m odulación, a ex cep c ió n  d e l  s is tem a  m ú lt ip le x  
con la  s e ñ a l e s p e c ia l  de " a ju ste  de fase"  en e l  cu a l se  in v e r t ir ía n  la s  
p o la r id a d es  d e l  ca n a l B ( la  se ñ a l de " a ju ste  de fase"  d eb ería , encam inarse  
por e l  su b ean al B 4 ) .

3 .  Código de s e i s  un idades

Las s e ñ a le s  encaminadas por e l  tr a y e c to  s ín c r o n o , cuando se  r e c ib e  una 
p o lar id ad  permanente de arranque o una p o larid ad  permanente de parada, son  
ig u a le s ,  ta n to  s i  e l  equipo de co n v ersió n  a r r ítm ic o -s ín c r o n o  e s tá  co n ecta d o , 
como s i  n o . E l lo  e v i t a  la  tra n sm isió n  de una f a l s a  s e ñ a l iz a c ió n  en e l  
momento en que e l  equipo de co n v ersió n  s e  con ecta  o d esco n ecta  (cuando se  
e s ta b le c e  o se  interrum pe una com unicación t é l e x ) , a f i n  de f a c i l i t a r  la  
tra n sm is ió n  de la s  s e ñ a le s  para la  com unicación t é l e x .

4 .  T ra n sp o sic ió n  d e l  orden de tra n sm isió n  de lo s  e lem entos

Debe p r a c t ic a r s e  l a  tr a n sp o s ic ió n  d e l  orden de tra n sm is ió n  de lo s  
elem entos para poder d i s t in g u ir  lo s  dos (o  t r e s )  ca n a le s  ( s in  esa  tra n sp o 
s i c ió n ,  un erro r  de la  fa s e  d e l  v a lo r  de un elem ento u n ita r io  e s  m otivo  
de que la s  s e ñ a le s  d e l  ca n a l A sean  i n t e l i g i b l e s  en e l  ca n a l B m ientras no 
s e  c o r r ig e  l a  f a s e ) . Aunque sea  un poco más c o s to so  e l  h acer e x te n s iv a s  
l a s  tr a n s p o s ic io n e s  a lo s  su b ca n a les , v a le  l a  pena procurar e l  más a l t o  
grado de p r o te c c ió n  con tra  la s  m ezclas de su b can a les; aun cuando sea  muy 
d é b il  la  p rob ab ilid ad  de que la s  s e ñ a le s  de un subeanal l le g u e n  a s e r  
i n t e l i g i b l e s  en o tro  su b ea n a l, y que sean  muy poco fr e c u e n te s  la s  a v e r ía s  
d e l aparato  de a ju s te  autom ático  de la  f a s e .

O b serv a c ió n .-  E l s is tem a  sín cro n o  de s e i s  unidades adoptado se  d e sc r ib e  
en la  Recomendación R .4 4 .

Suplementos a las Recomendaciones de las series R, S, T, U
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Apéndice 2

S istem a s ín cro n o  que u t i l i z a  un có d ig o  t r iv a le n t e  de c in co  unidades  

para e l  m u lt ip la je  en e l  tiem po de un ca n a l de t e le g r a f ía  armónica 

con d esp lazam ien to  de fr e c u e n c ia

1 .  Canal p r im it iv o  u t i l i z a d o

Canal de t e l e g r a f ía  armónica con m odulación por d esp lazam ien to  de 
fr e c u e n c ia  de conform idad con la  Recomendación R .35  d e l C .C .I .T .T .

2 .  C anales o b ten id o s

Con cada ca n a l p r im it iv o , se  pueden form ar, según la s  n eces id a d es:

-  dos c a n a le s  r ítm ic o s  norm ales que perm iten  la  tra n sm isió n  de 
h a sta  400 c a r a c te r e s  por minuto por te le im p r e so r  a 50 b a u d io s, 
ya sea  m ediante l a  m anipulación  d e l  t e c la d o , ya u t i l iz a n d o  un 
tran sm isor  autom ático;

-  en e l  lu g a r  de cada can a l r ítm ic o  norm al, dos su b can a les a la  
m itad de v e lo c id a d  que perm iten la  tr a n sm is ió n  de h a sta  200 c a r a c 
t e r e s  por minuto con un tran sm isor  autom ático  a 50  baudios que 
asegu re una tr a n sm is ió n  e f e c t iv a  un c i c l o  s í  y o tro  no;

-  en e l  lu g a r  de cada uno de e so s  su b ca n a les  con v e lo c id a d  m itad, 
dos su b can a les a un cu arto  de v e lo c id a d  que perm iten la  t r a n s 
m isión  de h a sta  100 c a r a c te r e s  por m inuto con un tran sm isor  a u to 
m ático  según ig u a l p roced im ien to . (T ransm isión  e f e c t iv a  durante  
un c i c l o  de cada cu atro»)

3 .  S eñ a les  que pueden tr a n s m it ir s e

Por cada uno de lo s  c a n a le s  d iv i s io n a r io s ,  pueden tr a n s m it ir s e  la s  
32 com binaciones d e l  a lfa b e to  in te r n a c io n a l N .°  2 y  la s  p o la r id a d es p er
manentes de arranque y de parada.

Por cada can a l r ítm ic o  normal pueden, además, t r a n s m it ir s e  la s  señ a 
l iz a c io n e s  t é l e x  d e l  t ip o  A o d e l t ip o  B . Se co n sig u e  la  ad ap tación  a un 
t ip o  de s e ñ a liz a c ió n  o a o tro  m ediante una v a r ia n te  d e l esquema.

Deberá p reverse  un d i s p o s i t iv o  com plem entario que perm ita la  tra n sm isió n  
de lo s  im pulsos de d is c o  por tod o can a l r ítm ic o  normal adaptado a la  señ a 
l i z a c ió n  d e l t ip o  B .
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4 . Código

a) Se tran sm iten  la s  32 com binaciones d e l  a lfa b e to  in te r n a c io n a l  
N .°  2 en m odulación isó c r o n a  b iv a le n te  en forma de com binaciones de c in c o  
elem entos de c ó d ig o .

b) Se tran sm iten  la s  p o la r id a d es permanentes de arranque y de parada 
en m odulación isó cro n a  t r iv a l e n t e ,  en forma de com binaciones de c in c o  e l e 
mentos de cód igo  en la s  c u a le s  la  tra n sm isió n  d e l  cu arto  e lem ento  s e  c a r a c 
t e r iz a  por una te r c e r a  v a le n c ia  en e l  can a l de t e le g r a f ía  arm ónica ’ .

c) En cada una de la s  com binaciones tr a n sm itid a s  en m odulación  
t r i v a l e n t e :

-  e l  prim ero, segundo y q u in to  elem entos c a r a c te r iz a n  e l  can a l d i 
v is io n a r io  en e l  cu a l se  tra n sm ite  e sa  com binación;

-  e l  t e r c e r  elem ento c a r a c te r iz a  la  p o la r id a d . permanente que debe 
tr a n s m it ir s e ;

-  e l  cu arto  elem ento p resen ta  la  te r c e r a  v a le n c ia .

d) Las s e ñ a le s  de s e ñ a l iz a c ió n  t é l e x  d e l  t ip o  A y d e l  t ip o  B se  t r a n s 
m iten , según e l  c a so , corno com binaciones a l f a b é t ic a s  o como p o la r id a d es  
perm anentes.

5 . Com posición de la  m odulación r ítm ic a  que debe tr a n s m it ir s e

Las unidades co rresp o n d ien te s  a lo s  c a r a c te r e s  s u c e s iv o s  s e  yuxtaponen  
tra n sm itién d o se  su cesivam en te  la s  c in c o  unidades de un c a r á c te r , e inm edia
tam ente d esp u és, la s  c in c o  unidades d e l  c a r á c te r  s ig u ie n te ;  y a s í  
su cesiv a m en te .

ó .  S in c r o n iz a c ió n

E l equipo recep to r  se  s in c r o n iz a  autom áticam ente para to d a s la s  tr a n 
s ic io n e s  de la  m odulación isó cro n a  tra n sm itid a  por e l  ca n a l p r im it iv o . E l 
grado de c o r r e cc ió n  e s  de + 1 /3 2  (aproximadamente e l  3 /)  ó e  la  d u ración  de 
un elem ento para cada t r a n s ic ió n .

7 .  A ju ste  y r e a ju s te  de la  fa s e

La fa s e  d e l equipo re c e p to r  se  a ju s ta  autom áticam ente a la  d e l  equipo  
tra n sm iso r , g r a c ia s  a la s  com binaciones t r iv a le n t e s  que s e  r e c ib e n . En

4) E sta  te r c e r a  v a le n c ia  puede c o n s i s t i r  en una a ten u a c ió n  de 30 dB 
de la  fr e c u e n c ia , o en la  em isión  de la  fr e c u e n c ia  FQ.
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e sa s  com b in acion es, e l  t e r c e r  elem ento c a r a c te r iz a  la  p o larid ad  permanente 
que s e  t r a ta  de r e tr a n s m it ir .  Como la  a p a r ic ió n  de la  te r c e r a  v a le n c ia  
durante e l  cu a rto  elem ento se  u t i l i z a  para se ñ a la r  e sa  perm anencia de 
p o la r id a d , lo s  o tr o s  t r e s  e lem en tos (prim ero, segundo y  q u in to ) s ir v e n  
para d e s ig n a r  e l  ca n a l d iv is io n a r io  a l  que debe a p l ic a r s e  d ich a  p o la r id a d .

Cuando e l  equipo r e c e p to r  d e te c ta  la  te r c e r a  v a le n c ia  en e l  can a l 
p r im it iv o , debe en co n tra rse  normalmente a ju sta d o  a la  fa s e  que corresponde  
a la  rec e p c ió n  d e l  cu arto  elem ento de cód igo  d e l  can a l d esign ad o  por lo s  
e lem en tos 1 , 2 y  5 de l a  com binación. S i ,  por e l  c o n tr a r io , e l  equipo  
no s e  en cu en tra  en d ich a  f a s e ,  puede d e sp la z a r se  inm ediatam ente h a sta  la  
f a s e  c o r r e c ta . S in  embargo, como medida de p r o te c c ió n  con tra  lo s  c o r te s  
a c c id e n ta le s  d e l  ca n a l t e le g r á f ic o  armónico p r im it iv o , s ó lo  s e  procederá  
a e s t e  r e a ju s te  de fa s e  después de haber s id o  comprobado un d e s a ju s te  du
ran te  cu atro  com binaciones t r iv a le n t e s  s u c e s iv a s .

S i  e l  d i s p o s i t iv o  isó cro n o  e s tá  equipado para f a c i l i t a r  su b can a les  
a v e lo c id a d  red u c id a , no se r á  n e c e sa r io  que e l  a ju s te  y r e a ju s te  de fa s e  
se  r e a l ic e n  en to d o s lo s  su b c a n a le s . Se u t i l i z a  uno s o lo  de e so s  su b ca
n a le s  con la  más red u cid a  v e lo c id a d , a f i n  de suprim ir toda ambigüedad 
de o r ie n ta c ió n .

8 .  A ltern a n c ia  de la s  s e ñ a le s  y c o n s t i tu c ió n  de lo s  ca n a le s
d iv is io n a r io s

Durante cada c i c l o ,  que dura 145 m iliseg u n d o s 5 / 6 ,  e l  can a l p r im itiv o  
se  d is tr ib u y e  en dos s e c to r e s  A y B . Como cada s e c to r  puede s u b d iv id ir s e  
para f a c i l i t a r  cu a tro  su b can a les a l  máximo, e so s  c i c l o s  s e  enumeran según  
su orden s u c e s iv o  1 , 2 ,  1* 2 , . . . ;  y por c o n s ig u ie n te  la s  s e ñ a le s
se  s ig u en  en e l  orden: A l, B l ,  A2, B2, k~5, B5* 4A, B4, A l, B l ,  . . .

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo h
I----------------- X----------------- 1----------------- X----------------- 1----------------- X----------------- 1------------------X----------------- 1 . ..

A l  .  B l  A 2  B 2  A 3  B 3  A 4  B 4

En e l  caso  de su b can a les con v e lo c id a d  m itad , deben d isp o n e r se  la s  
com binaciones de lo s  su b ca n a les  e lem en ta le s  según la s  in d ic a c io n e s  d e l  
s ig u ie n te  cuadro, para uno u o tro  de lo s  s e c to r e s  A y B, o para ambos a 
la  v e z , según se  q u iera :

TOMO VII - Supl. 8, pág. 10



Suplemento a las Recomendaciones de las series R, S, T, U

F ra cc ió n  de la  v e lo c id a d  
de e x p lo ta c ió n

Combinaciones de lo s  
su b can a les e le m e n ta le s

(1) un cu arto N .°  1
(2 ) un cu arto N .°  3
O ) la  mitad N .os 2 y 4
(1 ) l a  m itad .. OS 1 -7N. 1 y 3
(2) la  m itad N .os 2 y 4

En cada s e c t o r ,  e l  subeanal 1 s ir v e  para mantener autom áticam ente la  
fa s e  cuando e l  subeanal se  ex p lo ta  a un cu a rto  de v e lo c id a d . Aseguran e s t a
fu n ción  lo s  su b can a les 1 y  3 ,  cuando e l  s e c to r  s ó lo  f a c i l i t a  c a n a le s  a
m itad de v e lo c id a d .

9 . D isp o s ic io n e s  co n tra  la s  m ezclas en tre  c a n a le s  d iv is io n a r io s

Se t r a ta  de e v i t a r  que la s  s e ñ a le s ,  tr a n sm itid a s  por un ca n a l d i v i 
s io n a r io ,  se  rec ib a n  en c la r o  en o tro  canal d iv is io n a r io  a co n secu en c ia  
de d e s fa s a je .

Para e l l o ,  se  m od ifica  s istem á tica m en te  la  c o d if ic a c ió n  de la s  señ a 
l e s  en fu n ción  d e l  ca n a l a l  que p erten ecen . Se e fe c tú a , a l  mismo tiem po, 
e s ta  m o d ifica c ió n  en la  p o larid ad  de lo s  e lem en tos y en su p o s ic ió n  en e l
in t e r io r  de la  s e ñ a l ,  de acuerdo con e l  s ig u ie n te  cuadro, en e l  que lo s
elem entos v ien en  in d ica d o s por la s  c i f r a s ,  y la  se ñ a l "X", que e v e n tu a l
mente s ig u e  a e s ta s  ú lt im a s , in d ic a  la  in v e r s ió n  de la  p o lar id ad  de lo s  
elem entos c o r r e sp o n d ie n te s .

Ciclo N.° 1 

Ciclo N.° 2 

Ciclo N.° 3 

Cielo N.° 4

Sector A Sector B

l 2 3 4 5 IX 2X 3X 4 X 5

l 4X 3 2 5X IX 4 3X 2X 5X

i 5X 3 4 2X IX 5 3X 4 X 2X

4 2X 3 1 5X 4 X 2 3 X IX 5X

El t e r c e r  elem en to , que s ir v e  para c a r a c te r iz a r  un e sta d o  de p o la 
rid ad  permanente durante la  duración  corresp o n d ien te  a l  c i c l o  de cada 
su b ea n a l, no puede s e r  n i  tra n sp u esto  n i in v e r t id o  durante la  su c e s ió n  
de lo s  c i c l o s  p e r te n e c ie n te s  a l  s e c to r  A o a l  s e c to r  B.
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A lo s  c a n a le s  r ítm ic o s  norm ales y a lo s  su b ca n a les  de v e lo c id a d  m itad  
s e  l e s  da la  c o d if ic a c ió n  a tr ib u id a  a l  c i c l o  componente de número más b a jo .

Por ejem plo:

-  Para e l  can a l A de ritm o norm al, tod as la s  s e ñ a le s  e s tá n  formadas
por la  s e r ie  1 , 2 , 3* 5* por lo  ta n to , s in  in v e r s ió n  de p o la 
r id ad  n i tr a n s p o s ic ió n .

-  Para e l  subeanal de v e lo c id a d  m itad formado por B2 y B4, se  c o d i
f ic a n  to d a s la s  s e ñ a le s  según la  s e r ie  IX, 4 , 3X, 2X, 5X.

1 0 . T ransm isión de la s  s e ñ a le s  de s e ñ a l iz a c ió n  t e l e x  (v éa se  la
Recomendación U .l)

a) T ipo A: s e  o b tie n e  la  tra n sm isió n  de e s ta s  s e ñ a le s  de la  
forma s ig u ie n te :

-  paso  a l a  p o la r id a d  de p a ra d a : t r a n s m is ió n  de l a s  com b in ac io n es
c o r re s p o n d ie n te s  a  l a  p o la r id a d  perm anen te  de p a rad a ;

se ñ a l de in v it a c ió n  a marcar: tra n sm is ió n  d e l  c a r á c te r  a l f a b é 
t i c o  V (com binación N .°  2 2 );

s e ñ a l  de co n ex ió n : t r a n s m is ió n  de una com binación  ú n ic a  c o r r e s 
p o n d ie n te  a l a  p o la r id a d  perm anente  de a r ra n q u e ;

paso  a l a  p o la r id a d  de a r ra n q u e :  t r a n s m is ió n  de una o de v a r ia s
co m binaciones c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a  p o la r id a d  perm anente de 
a r r a n q u e .

b) Tipo B (a  ex cep ció n  de la s  s e ñ a le s  de d i s c o ) : se  o b tie n e  la
tra n sm isió n  de e s ta s  s e ñ a le s  de la  manera s ig u ie n te  (v a r ia n te  b d e l  
cuadro que s ig u e ) :

paso  a p o la r id a d  de p a ra d a : t r a n s m is ió n  de una com binación  N .°  3-2
se g u id a  de co m binaciones c o r r e s p o n d ie n te s  a l a  p o la r id a d  perm a
n e n te  de p a rad a ;

s e ñ a l  de c o n f irm a c ió n  de llam ad a  y s e ñ a l  de i n v i t a c i ó n  a m arca r: 
t r a n s m is ió n  de una com binación  N .°  32 se g u id a  e v e n tu a lm e n te  de 
una com binación  c o r r e s p o n d ie n te  a l a  p o la r id a d  perm anente  de 
p a ra d a ;

s e ñ a l  de o cu p ac ió n : t r a n s m is ió n  de una com binación  N .°  32 s e g u id a
o rd in a r ia m e n te  de  una o de dos com binac iones c o r r e s p o n d ie n te s  a 
l a  p o la r id a d  perm anente  de p a ra d a ;

paso a l a  p o la r id a d  de a r ra n q u e :  t r a n s m is ió n  de com binaciones
c o r re s p o n d ie n te s  a l a  p o la r id a d  perm anente  de a r ra n q u e .

TOMO VII - Supl. 8, pág. 12



Suplemento a las Recomendaciones de las series R, S, T, U

c) S e ñ a le s  de d is c o :  s e  t r a n s m ite n  e s t a s  s e ñ a le s  con  ayuda d e l  d i s 
p o s i t i v o  su p le m e n ta r io  a n te r io rm e n te  m encionado, c o n e c ta d o  a l  c a n a l  
a p ro p ia d o  cuando p o r e l  c a n a l  de id a  no se  t r a n s m i te  p o la r id a d  de a r ra n q u e  
de d u ra c ió n  s u p e r io r  a  130 m ilise g u n d o s  y p o r e l  c a n a l de r e to r n o  se  
t r a n s m i te  una p o la r id a d  perm anen te  de  a r r a n q u e .  Con e s t e  e q u ip o  s e  m ues- 
t r e a n  l a s  s e ñ a le s  de d is c o  in c id e n te s  y se  t r a n s m ite n  l a s  p o la r id a d e s  
c o r r e s p o n d ie n te s ,  de 5 en  5* a l  o t r o  ex trem o que l a s  v u e lv e  a  p o n e r en  
form a ( c a l ib r a c ió n  a  55  ms de lo s  im p u lso s c o r r e s p o n d ie n te s  a  l a s  
i n t e r r u p c i o n e s ) .

1 1 . V e lo c id ad  de m odu lac ió n  is ó c ro n a

En l a  R ecom endación S .1 2 , s e  p re v é  un  in t e r v a l o  de 145 m ilis e g u n d o s  5 /6  
e n t r e  lo s  p r in c ip io s  de lo s  e lem en to s  de s a l i d a  s u c e s iv o s  con una t o l e 
r a n c ia  de + 1 /1 0  . Por c o n s ig u ie n te ,  l a  v e lo c id a d  de m o d u lac ió n  i s ó c ro n a  
en e l  c a n a l  p r im i t iv o  e s  de 68 b a u d io s  4 /7 .

12 . C a r a c t e r í s t i c a s  de l a  p a r t e  r e c e p to r a  y de l a  p a r te  r e t r a n s m is o r a  
d e l  s is te m a

La p a r te  r e c e p to r a  y l a  p a r te  r e t r a n s m is o r a  d e l  s is te m a  cum plen 
con l a s  c o n d ic io n e s  in d ic a d a s  en  l a  R ecom endación S .1 2 .
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Duración de la seflal antes del 
equipo de m u ltip la je  (normas del 

C.C.I.T.T.)

Duración de la seña 
res ti tuida por el 

equipo de m ultip la je

Espora para 
la re s t itu 
ción de la

señal
Observaciones

míni mo ma’xi mo móni mo maxi mo

Carácter alfabé
tic o : caso 
general 
caso excep
cional

150-0,75?
H 55/6-10-4

150+ 0,75? 
145V6f lO "4 1 455 /6 211 357

Paso a polaridad 
de arranque

80 226 varian te (a )
200 345 varÍ3n te (b )

Paso a polaridad 
do arranque 211 357

Señal de in v itac io r 
a marcar, tipo  A 
- polaridad de 

arranque 32 48 40 211 357

Señal de conexio'n 
Polaridad de 
arranque 139 161

1 455/5 
255J/o

211 357 Variante(a)
211 357 va rian te (b )

Confirmación de la 
1 llamada e in v i

tación a marcar 
de t ip o  B 
-  polaridad de 

parada

17,5a 35
1455/6 ó 291 2/3 
25^6 ó 171 2/3

80 226 variante(a )
200 346 vari ante(b)

Señal de ocupacio'n 
tipo  B

-  polari dad de 
parada

165 m
1455 '6 ó 2912/3 

ó 4371 /2

255/6 ó 1712/3 
ó 3171 /2b

80 226 variante(a )

200 346 v a r ia n te ( i)

Caracteres de te le 
impresor

150-0,75? 150f 0,75? 1455/6 211 357

Polaridad de 
arranque

211 357

Soñales de disco 
-  separación de 

impulsos 90 110 87,5 ó 117
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Duración de la señal antes del 
equipo de m ultip la je  (ncrmas del 

C .C .I.T .T.)

Duración de la serial 
re s titu id a  por el 

equipo de m ultip la je

Espera para 
la re s t itu 
ción de la 

señal
Observaci ones

mínimo máxi mo mínimo máximo

-  impulso nega
t iv o  ( in te 
rrupción) *9,2 72

52 ms (a justa- 
ble) 231 261

-  impulso posi
t iv o 31 50 35,5 ó 65

-  separación en
tre  los trenes 
de impulsos 600 586 2/3 0 menos

a) Es p o s ib le  que e l  eq u ip o  de m u l t i p l a j e  no r e t r a n s m i ta  e s t a  s e ñ a l  
cuando su d u ra c ió n  se a  i n f e r i o r  a  17,6  ms.

b) La r e s t i t u c i ó n  de e s t a  s e ñ a l  s ó lo  puede d u r a r  25  5 /6  ms en c a so s  
d e s f a v o r a b le s  s i  l a  s e ñ a l  r e c ib id a  t i e n e  una d u ra c ió n  i n f e r i o r  a  l o l  ms.
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Suplem ento  N .° 9

AUSTRALIA (E x tr a c to s  de l a  C o n tr ib u c ió n  GM/TGX -  N .° 6 -  S ep tiem b re  1966)

PRINCIPIOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UNA RED TÉLEX DE TRANSITO 

INTERCONTINENTAL AUTOMATICO

2 . D e te rm in a c ió n  de lo s  l i m i t e s  d e l  tiem po  n e c e s a r io  p a ra  e l  e s t a b l e c i 
m ien to  de l a s  lla m a d a s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  y  de e n la c e s  en  tándem  de lo s  
c e n tr o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s

Por e s t a r  e s t a s  do s c u e s t io n e s  en  r e l a c i ó n  m utua e v id e n te ,  s e r í a  l ó 
g ic o  e x a m in a r la s  c o n ju n ta m e n te . En lo  que c o n c ie rn e  a  l a  e s t im a c ió n  de 
ion v a lo r  b ie n  fundam entado p a ra  a s ig n a r lo  a l  tiem po  n e c e s a r io  p a ra  e l  e s 
ta b le c im ie n to  de l a s  lla m a d a s  en  t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l  deben  to m arse  
en  c u e n ta  c i e r t o  número de f a c t o r e s ,  e n t r e  lo s  c u a le s  lo s  más im p o r ta n te s  
so n :

i )  l a  r e l a c i ó n  de l a  d u ra c ió n  i n e f i c a z  a l a  d u ra c ió n  e f i c a z  en  
lo s  c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s ;

i i )  l a  r e l a c i ó n  de l a  d u ra c ió n  i n e f i c a z  a  l a  d u ra c ió n  e f i c a z  en  
lo s  c i r c u i t o s  de l a  r e d  d e l  abonado s o l i c i t a n t e  y d e n t ro  d e l  
s is te m a  i n t e r n a c io n a l  que com unica e s t a  r e d  con l a  r e d  i n t e r 
c o n t in e n ta l ;  y

i i i )  e l  in c o n v e n ie n te  que e s to  p o d r ía  a c a r r e a r  a l  abonado s o l i c i 
t a n t e  que d e se a  e n v ia r  m en sa je s  b re v e s .

P re v io  examen de l a  c u e s t ió n  de l a  d u ra c ió n  de e s ta b le c im ie n to  de l a s  
com u n icac io n es t é l e x  in t e r n a c io n a l e s ,  l a  C om isión X ha e s ta b le c id o  l a  de
f i n i c i ó n  y e l  c o n ju n to  de o b j e t i v o s ,  que se  m encionan a  c o n t in u a c ió n , que 
deben  i n s e r t a r s e  en  l a  R ecom endación U . l :

"La d u ra c ió n  de e s ta b le c im ie n to  se  d e f in e  como s ig u e :

Tiempo que t r a n s c u r r e  e n t r e  e l  p r in c ip io  de l a  llam ad a  p o r  e l  c i r 
c u i to  i n t e r n a c io n a l  y e l  p r in c ip io  d e l  r e to r n o  de l a  s e ñ a l  de cone
x ió n  o de una s e ñ a l  de s e r v i c io  que in d iq u e  que l a  llam ad a  ha s id o  
in f r u c tu o s a ,  a  c o n d ic ió n  de que l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  se  hayan  
t r a n s m i t id o  a l a  máxima v e lo c id a d . Los o b je t iv o s  que han de lo g r a r s e  
p a ra  l a s  nuevas re d e s  son  lo s  s i g u i e n t e s :
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-  8 seg u n d o s , p o r  té rm in o  m edio ,

-  15 segundos como máximo, con  una p r o b a b i l id a d  de que se  r e b a s e  
e s t e  v a lo r  ig u a l  a l  1%,"

En c o n s id e r a c ió n  a  e l l o  p a re c e  in d ic a d o  p ro p o n e r  una d e f i n i c i ó n  seme
j a n t e  en  lo  que r e s p e c t a  a l  e s ta b le c im ie n to  de co m u n icac io n es t é l e x  i n t e r 
n a c io n a le s  y  a n a l i z a r  c o n d ic io n e s  c a p aces  de d e te rm in a r  o b j e t i v o s  a p r o p ia 
d o s . A ñadiendo una c o r t a  f r a s e  c a l i f i c a t i v a  a  l a  e x p re s ió n  " c i r c u i t o  i n 
t e r n a c io n a l "  c o n te n id a  en  l a  d e f i n i c i ó n  que a n te c e d e  se  o b t ie n e  l a  s i g u i e n 
t e  d e f in i c ió n  p a ra  l a  d u ra c ió n  de e s ta b le c im ie n to  de una lla m a d a  t é l e x  
i n t e r c o n t i n e n t a l .

"Tiempo que t r a n s c u r r e  e n t r e  e l  p r in c ip io  de l a  lla m a d a  p o r  e l  c i r 
c u i to  i n t e r n a c io n a l  que e n t r a  en  e l  p r im e r  c e n tro  de t r á n s i t o  i n t e r 
c o n t in e n ta l  y e l  p r i n c i p i o  de r e to r n o  de l a  s e ñ a l  de co n e x ió n  o de 
una s e ñ a l  de s e r v i c i o  que in d iq u e  que l a  llam ad a  ha s id o  in f r u c tu o s a  
s iem p re  que l a s  s e ñ a le s  de s e le c c ió n  se  hayan  t r a n s m i t id o  a  l a  máxima 
v e lo c id a d ."

E s ta  d e f i n i c i ó n  com prende lo s  s ig u i e n t e s  i n t e r v a l o s ,  adem ás de lo s  
d e f in id o s  como se  e x p re s a n  en  l a  Recom endación U . l :

i )  un i n t e r v a l o  n e c e s a r io  p a ra  e l  a c c e so  a l  p r im e r  c e n t r o  i n t e r 
c o n t i n e n t a l ,  y

i i )  o t r o  i n t e r v a l o  que p e rm ite  p ro lo n g a r  l a  llam ad a  p asan d o  p o r  
o t r o s  d o s , o m ás, c e n t r o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s .

Suponiendo  que l a  mayor p a r t e  de l a s  a d m in is t r a c io n e s  e l i g i e r a n  
c o n e c ta r s e  con e l  s is te m a  i n t e r c o n t i n e n t a l  seg ú n  e l  C uadro I I  de l a  Reco
m endación U .11 , puede p re v e r s e  un  r e ta r d o  de a c c e so  de unos c u a t r o  seg u n 
d o s . Por o t r a  p a r t e ,  b asán d o se  en  l a  R ecom endación U . l l ,  e l  tiem p o  m edio 
de co n ex ió n  a  t r a v é s  de un  s o lo  c e n tro  i n t e r n a c io n a l  puede p re v e r s e  que 
se a  de 2 ,2 5  seg u n d o s , p o r  lo  que s ó lo  queda p o r  h a l l a r  un m edio a c e p ta b le  
de e s t a b l e c e r  e l  número l im i t e  de c e n tro s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  que pueden  
c o n e c ta r s e  en  s e r i e .

P a ra  a b o rd a r  e s t e  p rob lem a de m anera ló g ic a  hay que tom ar en  c o n s i 
d e ra c ió n  lo s  f a c to r e s  s i g u i e n t e s :

i )  lo s  l i m i t e s  -  s i  e x i s t e n  -  im p u esto s  p o r  l a  t r a n s m is ió n ;

i i )  l a  n e c e s id a d  de a lc a n z a r  l a  máxima r e n t a b i l i d a d  g e n e r a l  a l  
u t i l i z a r  con  e l  máximo de e f i c a c i a  lo s  c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i 
n e n ta le s  la r g o s  y c o s to s o s ;  y

i i i )  e l  e f e c to  de un aum ento a c e p ta b le  de l a  d u ra c ió n  de e s t a b l e 
c im ie n to  de l a s  llam ad as  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  so b re  e l  r e n d i 
m ien to  en  e x p lo ta c ió n  de l a  r e d  i n t e r c o n t i n e n t a l  t é l e x .
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En lo  to c a n te  a l  p u n to  i ) ,  dado que p a ra  l a  s e ñ a l i z a c ió n  en  l a s  r e d e s  
i n t e r c o n t i n e n t a l e s  s ó lo  se  u t i l i z a n  c a r a c t e r e s  de t e l e im p r e s o r ,  l a  cone
x ió n  en  s e r i e  de lo s  c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  no p r e s e n ta  n in g ú n  p ro 
b lem a, s iem p re  que pueda l l e g a r s e  a un  a cu e rd o  so b re  e l  em p lazam ien to  de 
r e g e n e ra d o re s .  P or e l l o  no p a re c e  que e x i s t a n  ra z o n e s  p a r a  r e s t r i n g i r  e l  
número de c e n t r o s  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  en  tándem  a c a u sa  de l i 
m ita c io n e s  im p u e s ta s  p o r  l a  t r a n s m is ió n .

Asim ism o, p o r  ra z o n e s  de re n d im ie n to  óp tim o -  p u n to  i i )  -  e s  aco n se 
j a b l e  e x p lo t a r  a  fondo  l a s  p o s ib i l i d a d e s  de l a  r e d  t é l e x  i n t e r c o n t i n e n t a l .  
Un m edio f á c i l  de o b te n e r  e s t e  r e s u l t a d o  c o n s i s t i r í a  en  e s t a b l e c e r  g ru p o s 
de c i r c u i t o s  que s e r i a n  u t i l i z a d o s  in te n sa m e n te  y p a s a r  e l  t r á f i c o  que 
r e b a s a r a  su  c a p a c id a d  h a c ia  v ía s  c a lc u la d a s  p a ra  una p é r d id a  p ro b a b le  mí
nim a. Dados e s to s  f a c t o r e s ,  e x i s t e n  buenas ra z o n e s  p a ra  que e l  número 
l i m i t e  de c e n tr o s  t é l e x  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  en  tándem  no se  r e s t r i n j a  
dem asiado .

De a cu e rd o  con lo  que a n te c e d e , e s  e v id e n te  que p a ra  a l c a n z a r  e l  
e q u i l i b r i o  económ ico d e se a d o , l a  a te n c ió n  debe c o n c e n tr a r s e  so b re  l a  u t i 
l i z a c i ó n  no r e n ta b le  de lo s  c i r c u i t o s ,  como r e s u l t a d o  de l a  d u ra c ió n  de 
e s ta b le c im ie n to .  Como l a  mayor p a r t e  de l a s  re d e s  t é l e x  e x i s t e n t e s  no 
se  a ju s t a n  a  l a s  normas com prend idas hoy en  l a  R ecom endación U .1 p a ra  l a  
d u ra c ió n  de e s ta b le c im ie n to ,  hay que c o n s id e r a r  d os v a lo r e s  p a ra  l a  u t i 
l i z a c i ó n  no r e n t a b l e  de lo s  c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  y  l a  d u ra c ió n  
de e s ta b le c im ie n to  m edia p a ra  cada  una de l a s  num erosas c o n f ig u ra c io n e s  
de l a s  co m u n icac io n es in t e r n a c io n a l e s .

A s í, en  e l  Cuadro I  más a b a jo ,  l a  colum na A se  r e f i e r e  a lla m a d a s  que 
te rm in a n  en  r e d e s  nuevas ( s ie n d o  8 segundos e l  i n t e r v a l o  m edio de d u ra c ió n  
de e s ta b le c im ie n to  p a ra  una llam ad a  i n t e r n a c i o n a l ) ,  m ie n tr a s  que l a  co
lumna B r e p r e s e n ta  l a s  c o n d ic io n e s  que s u e le n  p r e s e n ta r s e  e n  llam ad as  que 
te rm in a n  en  re d e s  e x i s t e n t e s .  Como e s t á  p r e v i s to  que muchas de l a s  r e d e s  
e x i s t e n t e s  no deban  d is p o n e r  de e n la c e  d i r e c t o  con l a  nueva r e d  in te r c o n 
t i n e n t a l ,  l a  co n ex ió n  de lla m a d a s  in t e r n a c io n a l e s  a  e s t a s  r e d e s  t r a e r á  
a p a re ja d o  e l  p aso  p o r  lo s  m edios i n t e r n a c io n a l e s  e x i s t e n t e s .  La d u ra c ió n  
de e s ta b le c im ie n to  de l a  colum na B comprende p o r  e so  un  r e t a r d o  de 
16-17 segundos que p e rm ite  l a  co n ex ió n  de un  abonado a  una re d  m edia 
e x i s t e n t e ,  b a jo  c u a lq u ie r  c o n d ic ió n . P a ra  e l  tiem po  de u t i l i z a c i ó n  no 
ta s a d o  se  han  o b te n id o  lo s  s ig u i e n t e s  r e s u l t a d o s  a p ro x im ad o s , c o n s id e 
ran d o  d i f e r e n t e s  números de c e n tro s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  c o n e c ta d o s  en 
tándem .

5 . E f i c a c i a  de l a  e x p lo ta c ió n  de l a  re d  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l

S i  expresam os e l  tiem po  no ta s a d o  en  lo s  c a n a le s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  
(e s  d e c i r ,  e l  v a lo r  medio de to d o s  lo s  e s la b o n e s  com prendidos en  l a  comu
n ic a c ió n )  como p o r c e n ta je  d e l  tiem po ta s a d o  p o r  una lla m a d a  e f i c a z ,  e s t e
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v a lo r  puede d e f i n i r s e  como l a  p é rd id a  de e f i c a c i a  de l a  r e d  i n t e r c o n t i 
n e n ta l .  P a r t ie n d o  d e l  cuad ro  más a b a jo ,  e s  p o s ib le  e n to n c e s  o b s e rv a r  en  
qué p u n to  v a r i a  e s t a  p é rd id a  de e f i c a c i a ,  seg ú n  l a  d u ra c ió n  de  una lla m a d a  
e f i c a z  y te n ie n d o  e n  c u e n ta  e l  número de c e n t r o s  c o n e c ta d o s  en  tándem , e n  
l a s  c o n d ic io n e s  a c tu a l e s  que s e  p r e s e n ta n  e n  l a s  r e d e s  te r m in a le s .

CU ABRO I

Suplementos a las Recomendaciones de las series R, S, T, U

C om paración de l a  d u ra c ió n  de e s ta b le c im ie n to  p a r a  l a s  
lla m a d a s  t é l e x  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  que e x ig e n  e l  p aso  
p o r  m ú l t ip le s  c e n tr o s  de t r á n s i t o  i n t e r c o n t i n e n t a l e s

Número de c e n t r o s  
i n t e r c o n t i n e n t a l e s  

c o n e c ta d o s  e n  tándem

V a lo r  m edio d e l  tiem po  
no ta s a d o  so b re  lo s  

c a n a le s  in t e r n a c io n a l e s  
(en  segundos)

V a lo r  m edio de l a  
d u ra c ió n  de 

. e s ta b le c im ie n to  
(e n  seg u n d o s)

A B A B

2 13 * 21 19 27
5 15 23 21 30
4 1& 26 24 32
5 20 28 26 35
6 23 31 29 37
7 25 .3 3 31 40

N ota 1 -  Los i n t e r v a l o s  de tiem po  so n  s ó lo  ap rox im ados y e s t á n  red o n d ead o s  
e n  seg u n d o s.

N ota 2 -  E l  v a lo r  m edio d e l  tiem po  no ta s a d o  so b re  lo s  c a n a le s  i n t e r c o n t i 
n e n ta le s  se  a p l i c a  a l  p r im e r  c a n a l  i n t e r n a c i o n a l  u t i l i z a d o  en  
e s a  c o n ex ió n .

cuaero i i

V a r ia c ió n  de l a  p é rd id a  de e f i c a c i a  de l a  r e d  i n t e r c o n t i n e n t a l  
p a ra  llam ad as  e f i c a c e s

D u rac ió n  de l a s  
com u n icac io n es 
i n te r c o n t in e n 

t a l e s  t é l e x  
(m in u to s 
ta s a d o s )

P o r c e n ta je s  {%)

P é rd id a  de e f i c a c i a  p a ra  co m u n icac io n es  que p a s a n  p o r  
d i f e r e n t e s  núm eros de c e n t r o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s

2 c e n tr o s 3 c e n tro s 4 c e n t r o s 5 c e n t r o s 6 c e n t r o s 7 cen tro e

1 35 37 39 42 44 45
2 18 19 20 21 22 23
3 12 13 13 14 15 15
4 9 10 10 11 11 12
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De e s t e  cu ad ro  pueden  e x t r a e r s e  a lg u n a s  c o n c lu s io n e s :

a )  a  c a u sa  de l a  im p o r ta n c ia  de l a s  d u ra c io n e s  de e s ta b le c im ie n to  de
l a s  lla m a d a s  e n  l a s  r e d e s  te r m in a le s  a c t u a l e s ,  l a  p é rd id a  de e f i 
c a c ia  que se  m a n i f i e s t a  e n  e l  s is te m a  i n t e r c o n t i n e n t a l  aum enta a  
m edida que l a  d u ra c ió n  de l a  com u n icac ió n  e f i c a z  se  re d u c e ;

b) e l  aum ento de p é rd id a  de e f i c a c i a  que puede a t r i b u i r s e  d ire c ta m e n 
t e  a  l a  conm utación  en  l a  r e d  i n t e r c o n t i n e n t a l  s ó lo  a d q u ie re  im por
ta n c i a  s i  l a  d u ra c ió n  de l a  co m u n icac ió n  e f i c a z  se  hace  muy c o r ta .

La e x p e r ie n c ia  a d q u i r id a  e n  e s t e  a s p e c to  de l a s  co m u n icac io n es t é l e x  
a u to m á tic a s  a  t r a v é s  de la r g o s  c i r c u i t o s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  m u e s tra  que l a  
d u ra c ió n  m edia de l a s  co m u n icac io n es e s  a c tu a lm e n te  de 3 a  4 m in u to s  y que 
c o n tin ú a  d ism in u y en d o . No o b s ta n te ,  e s  im p o r ta n te  o b s e rv a r  que a l r e d e d o r  
d e l  50$  de e s t a s  co m u n icac io n es t i e n e n  ya una d u ra c ió n  i n f e r i o r  a  2 m in u to s . 
P a re c e , p u e s , p ru d e n te  l i m i t a r  e l  número de c e n t r o s  in t e r n a c io n a l e s  su sc e p 
t i b l e s  de s e r  c o n e c ta d o s  e n  tándem  p a ra  una com u n icac ió n  dad a .

Desde e l  p u n to  de v i s t a  d e l  abonado s o l i c i t a n t e ,  e s  muy im p o r ta n te  a s e 
g u r a r  e n  e l  s e r v i c io  i n t e r c o n t i n e n t a l  una buena r a p id e z  de fu n c io n a m ie n to . 
P a ra  l o s  e n la c e s  i n t e r c o n t i n e n t a l e s  c o n s id e ra d o s  en  e l  p r e s e n te  docum ento e s  
muy p ro b a b le  que pueda t r a n s c u r r i r  un m inu to  e n t r e  e l  i n i c i o  de l a  llam ad a  
p o r  e l  abonado y l a  r e c e p c ió n  d e l  d i s t i n t i v o  e s p e ra d o .

4 . M étodos p a ra  a s e g u r a r  l a  f l e x i b i l i d a d  de l a  r e d  p a ra  e l  encam inam ien to
d e l  t r á f i c o  de s o b re c a rg a

Como se  ha in d ic a d o  a n te r io r m e n te ,  a l  u t i l i z a r  e n  l a  r e d  t é l e x  i n t e r 
c o n t in e n ta l  e x te n s o s  c i r c u i t o s  de c o s to  e le v a d o , e s  im p o r ta n te  p o d e r  o b te 
n e r  un  máximo re n d im ie n to  en  l a  e x p lo ta c ió n  y ,  p o r  c o n s ig u ie n te ,  a l c a n z a r  
una máxima econom ía g e n e r a l .  Uno de lo s  m étodos más s e n c i l l o s  c o n s i s t e  en  
e s t a b l e c e r  g ru p o s  de c i r c u i t o s  d i r e c t o s  e n t r e  lo s  c e n tr o s  de t r á n s i t o  a p ro 
p ia d o s  de lo s  d i f e r e n t e s  c o n t in e n te s .  S in  em bargo, e s to s  g ru p o s  de c i r c u i 
t o s  d i r e c t o s  no te n d rá n  l a  c a p a c id a d  s u f i c i e n t e  p a ra  d e sp a c h a r  e l  t r á f i c o  
de l a s  h o ra s  p u n ta s .  D u ran te  e s to s  p e r io d o s  con p u n ta s  de i n t e n s id a d ,  una 
f r a c c ió n  b a s ta n te  a l t a  d e l  t r á f i c o  p o d rá  e n to n c e s  t r a n s f e r i r s e  p o r  conm uta
c ió n  a o t r o s  c i r c u i t o s  de t r á n s i t o  h a c ia  lo s  c u a le s  e l  t r á f i c o  se  encam i
n a rá  a l  h a b e r  s o b re c a rg a  (encam inam ien to  d e f i n i t i v o ) .  E s to s  c i r c u i t o s  s ó lo  
o f r e c e n  una pequeña p r o b a b i l id a d  de p é rd id a  de e f i c a c i a .

E s te  método de encam inam ien to  puede c o n d u c ir  a  que haya que e l e g i r  
o t r a  v í a  de encam inam ien to  p a ra  una com un icac ión  d a d a , en  más de un  c e n tro  
de t r á n s i t o  i n t e r n a c i o n a l ,  y  tam b ién  a  que cad a  c e n t ro  deba  p o d e r e f e c tu a r  
una d is c r im in a c ió n  s u f i c i e n t e  p a ra  e l im in a r  to d a  p o s ib i l i d a d  de r e to r n o  
h a c ia  a t r á s .

La ad o p c ió n  de e s t e  p r i n c i p i o  de encam inam ien to  p e r m i t i r l a :

i )  r e d u c i r  n o ta b le m e n te  e l  número t o t a l  de  l o s  c i r c u i t o s  i n t e r 
c o n t in e n ta le s  ;

Suplementos a las Recomendaciones de las series R, S, T, U
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i i )  m e jo ra r  l a  e f i c a o i a  de l a  e x p lo ta c ió n  de l a  r e d  i n t e r c o n t i n e n t a l  
e n  su  c o n ju n to , y

i i i )  c o n t r i b u i r  a  r e d u c i r  l a  d u ra c ió n  de  e s ta b le c im ie n to  de l a s  
co m u n icac io n es i n t e r c o n t i n e n t a l e s .

S uplem ento  N.° 10

REINO UNIDO (E x tra c to  de l a  C o n tr ib u c ió n  GM/ÍCFF -  N .° 6 -  S e p tie m b re  de 
1966)

EMPLEO DEL FACTOR EE EFICACIA EN LA CONMUTACIÓN AUTOMÁTICA

2. Método em pleado p a ra  m ed ir l a  e f i c a c i a  d e l  c i r c u i t o

La in c id e n c ia  de lo s  im p u lso s  p a ra  e n t r e g a  de c a r a c t e r e s ,  d e v u e l to s  
p o r  e l  s is te m a  ARQ p a ra  cada uno de lo s  c u a t ro  c i r c u i t o s ,  se  r e g i s t r ó  en
una banda de c in c o  e le m e n to s . Cada c i r c u i t o  se  so m etió  a  o b s e rv a c ió n
5 d ia s  p o r  semana y 8 h o ra s  p o r  d í a ,  p e r io d o  que c o n s t i tu y e  l a  p a r t e  la b o 
r a b l e  de l a  semana e n  e l  R eino  U nido. P a ra  un  e s tu d io  i n i c i a l  se  e sc o 
g ie r o n  lo s  c i r c u i t o s  que o f r e c í a n  l a  mayor p r o b a b i l id a d  p o r  s e g u i r  v í a s  a  
t r a v é s  de l a s  c u a le s  se  encam inaban  lla m a d a s  e n  t r á n s i t o ,  p o r  L o n d res .
Sus d e s t in o s  e ra n  e l  C ercano O r ie n te ,  e l  Á f r ic a  d e l  S u r , e l  Á fr ic a  
O c c id e n ta l  y  l a  Am érica d e l  S u r.

Un a n á l i s i s  de e s to s  r e g i s t r o s  p o r  medio de una c a lc u la d o r a  e l e c t r ó 
n ic a  p ro d u jo  lo s  r e s u l t a d o s  s i g u i e n t e s :

2 .1  M edición  c o n tin u a  d e l  n iv e l  de e f i c a c i a .  Se ob tu v o  p o r  l a  i n t e 
g ra c ió n  de lo s  im p u lso s  p a ra  e n t r e g a  de c a r a c t e r e s  d u ra n te  p e r io d o s  de 12, 
20 , JO,  60 , l8 0  y 360  seg u n d o s; como se  v e r á ,  e s to s  p e r io d o s  de i n t e g r a 
c ió n  c o rre sp o n d e n , g ro s so  modo, a  l a  gama p ro p u e s ta  p a ra  e s tu d io  e n  re c o 
m endaciones h ech as a n te r io rm e n te  a l  C .C .I .T .T . a s i  como a l  C .C .I .R .

2 .2  R e g is t r o  d e l  número de o c a s io n e s ,  p o r  cada  p e r io d o  de i n t e g r a 
c ió n , e n  l a s  que e l  n iv e l  de e f i c a c i a  h a b la  c a íd o  p o r d e b a jo  d e l  9Qf?o, 80%, 
70$ ,  e t c . ,  y a  0 $ , a s í  como e l  tiem po  d u ra n te  e l  c u a l  l a  e f i c a c i a  h a b ía  
p erm anecido  p o r  d e b a jo  de e s o s  n i v e l e s ,  e x p re sa d o  como p o r c e n ta je  d e l  
tiem po  t o t a l  de r e g i s t r o .

2 .3  A lte rn a tiv a m e n te , in d ic a c ió n  de l a  e f i c a c i a  p o r  e l  r e g i s t r o  d e l  
número de c a so s  en  que lo s  c a r a c t e r e s ,  e n  un  d i s p o s i t i v o  de m em oria a g re 
gado a  l a  i n s t a l a c i ó n  r a d i o t e l e g r á f i c a ,  h u b ie ra n  l le g a d o  a  s e r  2 0 0 , 400 ,
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F ig u ra  1 . -  P ro p o rc ió n  d e l  tiem po  con  un f a c t o r  de  e f i c a c i a  i n f e r i o r  
a  X p a ra  l o s  c u a t ro  c i r c u i t o s
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1000, 2000 y 4000, su p o n iendo  que é s to s  se  h u b ie ra n  r e c ib id o  c o n tin u a m e n te  
a  l a  v e lo c id a d  de 4 0 0 /m in u to  y se  h u b ie ra n  e n v ia d o  p o r  e l  c i r c u i t o  r a d i o -  
t e l e g r á f i c o  -  cuando l a s  c o n d ic io n e s  lo  h u b ie ra n  p e rm it id o  -  a  l a  v e l o c i 
dad  de 4 l l /m in u to .

3 . D eg rad ac ió n  de l a  c a l id a d  d e l  s e r v i c i o

La m ag n itu d  de l a  d e g ra d a c ió n  de l a  c a l id a d  d e l  s e r v i c i o  c a u sa d a  p o r  
l a  p u e s ta  f u e r a  de e x p lo ta c ió n  de lo s  c i r c u i t o s  se  i n d ic a  en  l a s  f i g u r a s  1 
y  2 que e x p re s a n  lo s  p o r c e n ta je s  d e l  tiem po  d u ra n te  e l  c u a l  l a  e f i c a c i a  de 
é s t o s  perm anece p o r  d e b a jo  de d iv e r s o s  n iv e l e s .

La f i g u r a  1 m u e s tra , p o r  co m p arac ió n , lo s  r e s u l t a d o s  de m e d ic io n e s  
p a ra  lo s  c i r c u i t o s  i n d iv id u a le s .  Se em plea un s o lo  p e r io d o  de in t e g r a c ió n  
de 60 seg u n d o s . En cad a  c a so , e l  p o r c e n ta je  d e l  tiem po  que p a sa  e l  c i r 
c u i to  p o r  d e b a jo  de un  n iv e l  de e f i c a c i a  dado v ie n e  a c o r re s p o n d e r  a p r o x i
madamente a  un  v a lo r  de e f i c a c i a  e n t r e  e l  90$  y 70$ ,  en  e l  c u a l  l a  c u rv a  
se  a p la n a ;  e s to  c o n firm a  e l  c a r á c t e r  r e a l i s t a  d e l  v a lo r  d e l  80$ a d o p tad o  
p o r  e l  C .C .I .T .T . p a ra  l o s  e s tu d io s  u l t e r i o r e s ,  s i r v ie n d o  de in d ic a c ió n  
a l  mismo tiem po  que una vez  que l a  e f i c a c i a  h a  s u f r id o  una c a ld a  p ronun
c ia d a ,  t i e n d e  a  c o n t in u a r  d e c re c ie n d o  rá p id a m e n te  h a c ia  c e ro .

La f i g u r a  2 r e p r e s e n ta  una cu rv a  m edia p a ra  l a s  c u a t r o  v í a s .  E s ta  
cu rv a  m u e s tra  que -  d e sd e  e l  p u n to  de v i s t a  d e l  m a re a je  de l a  o c u p a c ió n  
d e l  c i r c u i t o  -  l a  v a r i a c ió n  d e l  p e r io d o  de i n te g r a c ió n  s u r t e  poco e f e c to  
e n  lo s  n iv e le s  de e f i c a c i a  p ro p u e s to s  como c o n v e n ie n te s ,  y a  s e a  a  lo s  
f i n e s  de t a s a c ió n  o p o r  ra z o n e s  t é c n i c a s .

4 . P é rd id a  de c a p a c id a d  de desp ach o  de t r á f i c o

Desde e l  p u n to  de v i s t a  económ ico , l a  p é rd id a  de c a p a c id a d  de d e s 
pacho d e l  c i r c u i t o ,  s iem p re  que s e a  r e t i r a d o  d e l  s e r v i c i o  p o r  d e b a jo  de 
un  n iv e l  de e f i c a c i a  c u a lq u ie r a ,  e s  menos g ra v e  de lo  que se  p ie n s a ,  dada  
l a  te n d e n c ia  de l a  e f i c a c i a  a  s u f r i r  una d e t e r i o r a c i ó n  r á p id a ,  una vez 
que e l l a  ha t r a s p a s a d o  un  n iv e l  c r í t i c o .  La f i g u r a  3 r e p r e s e n ta  l a s  c u r 
v as  m edias de to d a s  l a s  v ía s ;  como se  o b s e rv a rá ,  aun  e l  p e r io d o  de i n t e 
g ra c ió n  más la rg o  no p ro d u ce  o t r a  c o n se c u e n c ia  que una p é rd id a  de c a p a c i
dad  de despacho  r e la t iv a m e n te  pequeña .

5 . In c id e n c ia s  de com unicaciones lib e r a d a s  de a u tor id ad

E l número de o c a s io n e s  p o r  h o ra ,  en  que l a  e f i c a c i a  d e s c ie n d e  p o r  
d e b a jo  de d iv e r s o s  n iv e le s  en  e s t u d i o , s e  i n d ic a  m ed ian te  una  c u rv a  de 
v a lo r e s  m edios p a ra  l a s  c u a tro  r u t a s ,  en  l a  f i g u r a  4 , donde e l  p e r io d o  
de i n t e g r a c ió n  a d q u ie re  una im p o r ta n c ia  c o n s id e r a b le ,  p u e s to  que un  f a c 
t o r  de e f i c a c i a  d e l  80$ con lo s  dos p e r io d o s  de i n t e g r a c ió n  más c o r to s  
d a  p o r  r e s u l t a d o  una in c id e n c ia  de 15 co m u n icac io n es l i b e r a d a s  de
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Tiem pos de i n t e g r a c ió n  como s e  in d ic a n

E f i c a c i a  X {%)

F ig u ra  2 . -  F a c to r  de  e f i c a c i a  i n f e r i o r  a  X ( v a lo r  m edio p a ra  lo s
c u a t r o  c i r c u i t o s

TOMO VII - Supl. 10, pág. 4



Suplementos a las Recomendaciones de las series R, S, T, U

a u to r id a d  p o r  h o ra . E s te  número e s  d e l  mismo o rd e n  que e l  de l a s  com uni
c a c io n e s  que un  c i r c u i t o  com pletam ente a u to m á tic o  e s  cap az  de d e s p a c h a r  y ,  
aun  s u b s t i tu y e n d o  p o r  u n  p e r io d o  de in te g r a c ió n  de 360 se g u n d o s , s e  a l 
can za  de e s t a  m anera una in c id e n c ia  de una co m un icac ión  l i b e r a d a ,  p a r a  
15 co m u n ic a c io n es , a  un  n iv e l  de e f i c a c i a  d e l  80$.

E s p o s ib le  r e d u c i r  a lg o  l a  in c id e n c ia  de co m u n icac io n es l i b e r a d a s  de 
a u to r id a d  u t i l i z a n d o  un p e r io d o  de in te g r a c ió n  que g u ard e  r e l a c i ó n  con l a  
d u ra c ió n  de l a  co m u n icac ió n . En l a  p r á c t i c a  p u d ie r a  e s to  e f e c t u a r s e  l i b e 
ran d o  l a  co m un icac ión  e n  e l  momento e n  que e l  número de c a r a c t e r e s  r e g i s 
t r a d o s  e n  e l  d i s p o s i t i v o  de mem oria a lc a n c e  una  c i f r a  f i j a d a  de an tem ano , 
aunque t a l  método t i e n d a  p o r  n a tu r a le z a  a  f a v o r e c e r  l a s  co m u n icac io n es  más 
l a r g a s .  E l  número de c a so s  p o r  h o ra  en  que e l  número de c a r a c t e r e s  r e g i s 
t r a d o s  e n  l a  memoria r e b a s a n  c i e r t o s  núm eros f i j a d o s  s e  i n d ic a  e n  l a  f i 
g u ra  5* p a ra  lo s  c u a tro  c i r c u i t o s .

Tiempos de in te g r a c ió n  como se  in d ic a n

FIGURA 3 -  P é rd id a  de c a p a c id a d  s i  e l  c i r c u i t o  se  pone f u e r a  de s e r v i c i o ,  

p a ra  un f a c t o r  X ( v a lo r  medio p a ra  lo s  c u a tro  c i r c u i t o s )
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Tiem pos de  i n t e g r a c ió n  como s e  in d ic a n

F ig u ra  4 . -  Número de c a so s  p o r h o ra  en  que e l  f a c t o r  e f i c a c i a  
e s  i n f e r i o r  a  X ( v a lo r e s  m edios p a ra  l o s  c u a t ro  c i r c u i t o s )
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Número N de c a r a c t e r e s  en  l a  memoria

L ondres -  B e i r u t  
L ondres -  B uenos A ire s  
L ondres -  Lagos 
L ondres -  P r e t o r i a

F ig u ra  5 -  Número de c a so s  p o r  h o ra  en  que e l  núm ero de c a r a c t e r e s  en
l a  memoria e s  s u p e r io r  a  N
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S uplem ento  N .°  11

PAÍSES BAJOS (Contribución COM X -N.° 20 - Marzo de 1967)

SISTEMA "FIEK" PARA CIRCUITOS CON DISPOSITIVO ARQ

1 . Los c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s  en  ondas d e c a m é tr ic a s  s i r v e n  f r e 
cu en tem en te  p a ra  i n t e r c o n e c t a r  r e d e s  t é l e x .  La t r a n s m is ió n  p o r  e s to s  c i r 
c u i to s  e s t á  p r o te g id a  de fo rm a s u f ic ie n te m e n te  e f i c a z  p o r  m edio de c i r d u i -  
t o s  d ú p lex  ARQ, cuyas c a r a c t e r í s t i c a s  p r i n c i p a l e s  s e  e s p e c i f i c a n  en  l a  
R ecom endación 3^2 -1  d e l  C .C .I .R .

Cuando l a s  c o n d ic io n e s  de re c e p c ió n  so n  d e s f a v o r a b le s ,  l a s  dem oras de 
encam inam ien to  d e l  t r á f i c o  p o r  l o s  c i r c u i t o s  ARQ v a r ía n  en  ra z ó n  de lo s  
c i c l o s  de r e p e t i c i ó n ,  l o  que e n to rp e c e  l a  a p l i c a c ió n  de l o s  p ro c e d im ie n to s  
de e x p lo ta c ió n  d e l  s e r v i c i o  t é l e x  a u to m á tic o .

2 .  La p r á c t i c a  a c t u a l ,  que c o n s i s t e  en  t a s a r  ú n icam en te  e l  tiem po  
f u e r a  de lo s  c i c l o s  de r e p e t i c i ó n ,  no p o d r ía  a p l i c a r s e  en  ca so  de e x p lo ta 
c ió n  t é l e x  a u to m á tic a  p o r  c i r c u i t o s  r a d i o e l é c t r i c o s .  En e s t e  o aso  debe t a 
s a r s e  to d c  e l  p e r io d o  de e s ta b le c im ie n to  d e l  c i r c u i t o .  A f i n  ie p r o te g e r  
a l  abonado c o n tr a  l a  a p l i c a c ió n  de t a s a s  e x c e s iv a s ,  p o d r ía  s e r  ú t i l  em p lear 
e l  p ro c e d im ie n to  que c o n s i s t e  en  l i b e r a r  e l  c i r c u i t o  t é l e x  en  e l  momento en  
que l a  e f i c a c i a  d e l  c a n a l ARQ cae  p o r  d e b a jo  de un v a lo r  p re v ia m e n te  d e t e r 
m inado. £ i  l a  e f i c a c i a  d e l  c a n a l  e s  o b je to  de un c o n t r o l  p e rm an en te , e s t a  
l i b e r a c i ó n  se  d e t e c t a r á  in m e d ia ta m e n te . A e f e c to s  de su  co m u n icac ió n , e l  
abonado puede e s t a b l e c e r  un  nuevo c i r c u i t o  p o r  un c a n a l  ARQ de e f i c a c i a  
s u f i c i e n t e .

En c o n se c u e n c ia , e s  p r e c i s o  d is p o n e r  de p o r  l o  menos dos c a n a le s  ARQ 
p a ra  cada  d e s t in o .  S i  se  d isp o n e  de e s to s  c a n a le s ,  e s  c o n v e n ie n te  d i s t r i 
b u i r l o s ,  como m ínimo, e n t r e  do s t r a y e c to s  r a d i o e l é c t r i c o s  en  cndas d e c a 
m é tr ic a s  a f i n  de o b te n e r  l o s  r e s u l t a d o s  más f a v o r a b le s .  Tomando e s t a s  
d i s p o s ic io n e s ,  l a  p r o b a b i l id a d  de que to d o s  l o s  c i r c u i t o s  ARQ r e s u l t e n  i n e 
f i c a c e s  a l  mismo tiem p o  e s  mucho menor que en  e l  c a so  de un  s o lo  c i r c u i t o .

3 . S i  b ie n  una g ra n  p a r t e  d e l  c i r c u i t o  t é l e x  se  e x p lo ta  según  e l  modo 
d ú p le x , debe o b s e rv a rs e  q u e , en  p r i n c i p i o ,  e l  modo de e x p lo ta c ió n  e s  e l  
s ím p le x . E l l a  p a r t e  ARQ d e l  c i r c u i t o ,  e x i s t e  un  c a n a l  de " id a "  y uno de 
" r e to m o " ,  p a ra  l o s  que se  ocupa un  c i r c u i t o  r a d i o t e l e g r á f i c o  en  cada s e n 
t i d o  de t r a n s m is ió n .  Según e l  s e n t id o  de t r a n s m is ió n  u t i l i z a d o  en  l a  e x 
p lo ta c ió n  s ím p le x , dada uno de l o s  c a n a le s  r a d i o t e l e g r á f i c o s  fu n c io n a rá  a l 
te rn a t iv a m e n te  como c a n a l  de id a  y como c a n a l  de r e t o m o .  E l c a n a l de r e 
to m o  t i e n e  p o r  fu n c ió n  c e r r a r  e l  b u c le  ARQ, p e ro  no se  t r a n s m i te  in fo rm a 
c ió n  p o r  e l  mismo. Dado q u e , p o r  té rm in o  m edio , e l  c a n a l  r a d i o t e l e g r á f i c o
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fu n cio n a  como can a l de id a  en cada s e n t id o  durante l a  m itad d e l  tiem po de 
e s ta b le c im ie n to  de un o ir o u ito  t é l e x ,  puede c o n c lu ir s e  que s ó lo  s e  u t i l i z a  
e l  50$ de la  capacidad de tra n sm isió n  d e l c a n a l. Tanto más cuando s e  toma 
e l  v a lo r  medio de todo un grupo de c a n a le s , como en un s is te m a  m u lt ic a n a l.

4 . Por o tr a  p a r te , debe te n e r s e  en cuenta que en una com unicación t ó 
l e x  s e  tra n sm iten  s e ñ a le s  de rep oso  por e l  can a l de ida  cuando e l  abonado 
s o l i c i t a n t e  no em ite s e ñ a le s  e fe c tiv a m en te  ( in te r v a lo  de p a ra d a ). De re su l
t a s  de e l l o  dism inuye aún más l a  u t i l i z a c i ó n  de la  capacidad  d e l  ca n a l; e l  
ín d ic e  r e a l  de u t i l i z a c i ó n  d e l can a l e s ,  p u es, in f e r io r  a l  50%.

5 . S i se  d isp on e de v a r io s  c ir c u i t o s  ARQ para un d e s t in o  dado, y  siem 
pre que se  proceda a reencam inar e l  t r á f i c o  cada vez  que e l  c i r c u i t o  ARQ 
ocupado p ierd a  su e f i c a c i a ,  e l  abonado podrá u t i l i z a r  un c ir c u i t o  que su fr a  
muy pocas r e p e t ic io n e s .  E ste  modo de e x p lo ta c ió n  no s ó lo  p erm ite p r e s ta r  
a l  abonado un s e r v ic io  de más c a lid a d  que e l  d e s c r ito  en e l  p á rra fo  2 ,  s in o  
que parece h acer  p o s ib le  tam bién un mayor grado de u t i l i z a c i ó n  de l a  capa
cid ad  de lo s  ca n a le s  t e l e g r á f ic o s  (v éa se  e l  p árra fo  3 ) .  En e s t a  d i s p o s i 
c ió n , e l  b u c le  ARQ no dará s e r v ic io  ya a un s o lo  grupo de dos abonados, en 
ta n to  que can a l de ida  en un se n t id o  y de r e to m o  en e l  o tr o ; en cada s e n 
t id o  de tr a n sm is ió n , e l  b u c le  será  e l  can a l de id a  para e l  grupo de dos 
abonados, can a l que, m ien tras e s t é  en c o n d ic io n e s  de tr a n sp o r ta r  t r á f i c o ,  
será  ocupado por e l  abonado que tr a n sm ite . E ste  s istem a  t i e n e ,  además, l a  
v e n ta ja  de que, durante l o s  p er io d o s de gran volumen de t r á f i c o ,  e l  t r á f i c o  
en esp era  puede tr a n s m it ir s e  por o tr o s  ca n a le s  que no e s té n  com pletam ente 
ocupados; de e s t e  modo se  aprovechan lo s  p er io d o s  de reposo de e s t o s  ca n a le s  
para despachar e l  t r á f ic o  que sobrecarga  a l  s is te m a .

6 . E l s is tem a  d e s c r i t o  en e l  p á rra fo  5* Que perm ite u t i l i z a r  mejor la  
capacidad  de l o s  c a n a le s , ha s id o  denominado "F lex". En e l  anexo s ig u ie n t e  
se  in d ica n  su s c a r a c t e r ís t ic a s  p r in c ip a le s .

Anexo

1 . E l s istem a  "Flex" t ie n e  la  fu n c ió n  de asegu rar la  con ex ión  y d e sc o 
n ex ió n  au tom áticas e n tre  l o s  c ir c u i t o s  t é l e x  y l o s  ca n a le s  ARQ. P erm ite:

1 .1  m o d ifica r  e l  encam inam iento de l o s  c ir c u i t o s  t é l e x  a f i n  de d e sc o 
n e c ta r lo s  de lo s  ca n a le s  ARQ cuya e f i c a c ia  haya ca íd o  por debajo  de un v a lo r  
previam ente determ inado y c o n e c ta r lo s  a ca n a le s  ARQ cuya e f i c a c ia  s e  m an tie
ne in ta c ta ;

1 .2  d esco n ec ta r  un can al ARQ d e l c ir c u i t o  t é l e x  durante l o s  p er io d o s  
de rep oso  (p er io d o s  s in  t r á f i c o ) ;  d ich o  can a l puede s e r  u t i l i z a d o  en to n ces  
en o tro  c ir c u i t o  t é le x ;
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1 .3  a s ig n a r  cad a  uno de l o s  s e n t id o s  de t r a n s m is ió n  de un  c a n a l  ARQ a  
c i r c u i t o s  t é l e x  d i f e r e n t e s ;

1 .4  f o r z a r  l a  l i b e r a c i ó n  de un c i r c u i t o  t é l e x  cuando no  s e a  p o s ib le  
e f e c tu a r  n in g u n a  de l a s  o p e ra c io n e s  d e s c r i t a s  en  1 .1 ,  1 .2  y 1 .3 .

2 .  Un c a n a l  ARQ se  c o n e c ta  a  l a  r e d  t é l e x ,  en  ambos e x tre m o s , p o r  
m edio de un p a n e l de a d a p ta c ió n ;  p a ra  mayor com odidad, e s t e  p a n e l s e  d e s ig 
n a  en  a d e la n te  "T P". Las c a r a c t e r í s t i c a s  de e s t e  TP se  a j u s t a n  a  l a s  d i s 
p o s ic io n e s  de l a  Recom endación U .20 d e l  C .C .I .T .T .

E l d i s p o s i t i v o  de conm utación  a u to m á tic a  d e l  s is te m a  F le x  in te r c o n e c ta  
c i e r t o  número (N) de te r m in a le s  TP con c i e r t o  número (M) de te r m in a le s  ARQ 
(N y M no son  fo rz o sa m e n te  i g u a l e s ) .  E s ta  d i s p o s ic ió n  re em p laza  l a  co n ex ió n  
perm anen te  e n t r e  un TP y un c a n a l  ARQ e f e c tu a d a  a  t r a v é s  de un d i s t r i b u i d o r  
en  l o s  s is te m a s  ARQ c o n v e n c io n a le s .

3 . Cuando no s e  e s ta b le c e  n in g ú n  c i r c u i t o  t é l e x ,  to d o s  l o s  TP d e l  s i s 
tem a F le x  se  d e s c o n e c ta n  de l o s  c a n a le s  ARQ, y to d o s  l o s  c a n a le s  ARQ que
no e s tá n  en  un  c i c l o  de r e p e t i c i ó n  t r a n s m i te n  l a  " s e ñ a l  P " .

4 . En su  i n t e r f a z  con e l  s is te m a  F le x ,  cada  TP p r e s e n ta  un  b o rn e  de 
e m is ió n  y un  b o rn e  de r e c e p c ió n .  E l b o rn e  de e m is ió n  se  c o n e c ta  a u to m á t i 
cam ente con e l  ex trem o  de s a l i d a  de un c a n a l  e f i c a z  de ARQ cuando,

-  e l  TP r e c ib e  una s e ñ a l  de co m un icación  p ro v e n ie n te  d e l  c i r c u i t o  en 
l í n e a ;

-  l l e g a  a l  r e g i s t r a d o r  d e l  TP t r á f i c o  p ro v e n ie n te  d e l  c i r c u i t o  en 
l í n e a ;

-  e l  TP r e c ib e  d e l  c i r c u i t o  en  l í n e a  una s e ñ a l  de l i b e r a c i ó n .

5 . E l ex trem o  de s a l i d a  de un c a n a l ARQ s ó lo  puede c o n e c ta r s e  cuando,

-  e l  c a n a l  de ARQ es  e f i c a z ,

-  e l  c a n a l  ARQ no se  h a l l a  en  un p e r io d o  de r e p e t i c i ó n ,

-  no hay a  s id o  a s ig n a d o  ya a  o t r o  TP.

6 . Cada TP e s t á  com plem entado con un g e n e ra d o r  de d i r e c c ió n ;  t a n  
p ro n to  como se  c o n e c ta  e l  b o rn e  de e m is ió n  d e l  TP con e l  ex trem o de s a l i d a  
de un c a n a l ARQ, e l  g e n e ra d o r  t r a n s m i te  p o r e l  c i r c u i t o  l a  s e ñ a l  de d i r e c 
c ió n . E s ta  s e ñ a l ,  p e c u l i a r  de cada TP, e s  una s e ñ a l  de c in c o  u n id a d e s  que 
se  e m ite n  t r e s  v e c e s  su c e s iv a m e n te . E l r e c e p to r  ARQ d e l  o t r o  ex trem o  r e c o 
noce que una s e ñ a l  dada es  una s e ñ a l  de d i r e c c ió n  s i  a l  menos do s s e ñ a le s  
de un  g rupo  de t r e s  son  id é n t i c a s  e n t r e  s í  y s i  e s t e  g rupo  ha  s id o  p r e c e d i 
do p o r  dos " s e ñ a le s  |3" c o n s e c u tiv a s  como m ínim o. La s e ñ a l iz a c ió n  no e s

TOMO VII - Supl. 11, pág. 3



Suplementos a las Recomendaciones de las series R, S, T, U

perturbada por la  in te r p r e ta c ió n  errónea de m a  de la s  t r e s  s e ñ a le s  de d i 
r e c c ió n  (en  cuyo caso  h ab ría  m a  tr a n s p o s ic ió n ) .

Se estim a  que en m  can a l ARQ e f ic a z  s ó lo  e x i s t e  m a  p ro b a b ilid a d  muy 
pequeña de que se  rec ib a n  dos tr a n s p o s ic io n e s  en m  grupo de t r e s  s e ñ a le s  
s in  que se  d e te c te  e r r o r .

7 .  En su extrem o de r e c e p c ió n , e l  can a l ARQ encuentra  e l  borne de r e 
cep c ió n  n e c e s a r io  merced a l a  se ñ a l de d ir e c c ió n  tra n sm itid a  por e l  s istem a  
F le x .

8 . Una v ez  e s t a b le c id o ,  m  c ir c u i t o  puede tr a n sm it ir :

-  una llam ada,

-  t r á f i c o ,

-  m a  se ñ a l de l ib e r a c ió n .

8 .1  Para tr a n s m it ir  m a  llam ada por e l  can a l ARQ s ó lo  s e  tra n sm ite  l a  
se ñ a l de d ir e c c ió n . Cuando m  borne de recep c ió n  ARQ r e c ib e  únicam ente m a  
se ñ a l de d ir e c c ió n , e l  extrem o de recep c ió n  d e l TP co rresp o n d ien te  pasa a 
l a  p o s ic ió n  "llam ada".

8 .2  Las s e ñ a le s  de t r á f i c o  tr a n sm itid a s  por m  canal ARQ sig u e n  inme
d iatam ente a l a  se ñ a l de d ir e c c ió n . E l borne de recep c ió n  d e l TP se  d e s 
con ecta  d e l can a l ARQ de id a  ta n  pronto como e l  t r á f i c o  e s  in terrum pido por 
s e ñ a le s  de rep oso  (en  e l  can a l ARQ, a l  menos dos " se ñ a le s  p" c o n s e c u t iv a s ) .

8 .3  Para tr a n s m it ir  m a  se ñ a l de l ib e r a c ió n  por m  can a l ARQ, se  tr a n s
m iten , inm ediatam ente después de l a  se ñ a l de d ir e c c ió n , s i e t e  " se ñ a le s  a". 
Una vez que ha r e c ib id o  dos " se ñ a le s  a" c o n se c u t iv a s , e l  extrem o de r e c e p 
c ió n  d e l  TP a cep ta  la  co n d ic ió n  de l ib e r a c ió n ;  e l  s istem a  F le x  d esco n ecta
en to n ces d e l  r e c e p to r  ARQ e s t e  extrem o d e l ca n a l.

9 . El s istem a  F le x  d esco n ecta  e l  extrem o de em isión  de m  TP d e l  e x 
tremo de s a l id a  de m  can al ARQ,

-  cuando, en e l  cu rso  de m a  tra n sm isió n , se  interrum pa e l  despacho
de t r á f i c o  como con secu en cia  de l a  l ib e r a c ió n  com pleta d e l  r e g i s 
tra d o r  d e l TP y , además, se  hayan tra n sm itid o  e fe c t iv a m en te  t r e s  
" se ñ a le s  p" c o n se c u tiv a s  por e l  can al ARQ;

-  en lo s  c a so s  en que no haya t r á f ic o  para tr a n s m it ir  desp u és de la  
tra n sm is ió n  de m a  se ñ a l de llam ada, y después de tr a n s m it ir s e  
e fec tiv a m en te  t r e s  " se ñ a le s  p" c o n se c u tiv a s  por e l  can a l ARQ;
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-  cuando, después de r e c ib ir s e  una se ñ a l de l ib e r a c ió n ,  se  tran sm iten  
por e l  can al ARQ s i e t e  " señ a le s  a" c o n se c u tiv a s  y t r e s  " señ a le s  P" 
c o n s e c u t iv a s ;

-  cuando la  e f i c a c i a  d e l canal ARO cae por debajo de un v a lo r  p r e v ia 
mente determ inado.

Cuando la  d esco n ex ió n  e n tr e  e l  extremo de em isión  d e l TP y e l  can al 
ARQ se  debe a la  co n d ic ió n  enumerada en cuarto  lu g a r , puede p ro d u cirse  la  
pérdida de t r e s  c a r a c te r e s  alm acenados en e l  r e g is tr a d o r  d e l ARQ, S in  em
bargo, debe s e ñ a la r se  que la  d escon ex ión  y e l  reencam inam iento pueden e f e c 
tu a r se  s in  pérdida de c a r a c te r e s ,  merced a la  a c c ió n  de un c i c l o  d e l s i s t e 
ma y a un r e g is tr a d o r  a u x i l ia r  de r e p e t ic ió n  agregado a l  mismo.

1 0 . Debe s e ñ a la r se  e l  caso  p a r t ic u la r  en que e l  u su a r io  de un TP t i e 
ne un c ir c u i t o  t é l e x  a su d is p o s ic ió n  pero se  encuentra im p o s ib ilita d o  de 
r e s ta b le c e r  -un en la c e  ARQ porque tod os l o s  ca n a le s  ARQ e f ic a c e s  e s tá n  ocu 
pados. En t a l  c a so , se  d esco n ecta  p ro v is io n a lm en te  uno de lo s  ca n a le s  d e l  
TP de em isión  empleado para ocupar d icho canal y se  l e  con ecta  a l  TP men
cionado en prim er lu g a r , con e l  'único f i n  de p e r m itir  a é s t e  en v ia r  una 
se ñ a l de l ib e r a c ió n  forzad a  por e l  e n la ce  ARQ. Tan pronto como t ie n e  lu g a r  
la  l ib e r a c ió n ,  e l  canal ARQ se  r e s t i t u y e  a su u su a r io  a n te r io r .

La se ñ a l de l ib e r a c ió n  se  tra n sm ite  tam bién a l  abonado que u t i l iz a b a  
e l  T? a tr a v é s  d e l cu a l se  l ib e r ó  e l  e n la ce  ARQ.

Suplemento N .J 12

REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA (C on trib u ción  COM X -  N .°  25 -
Octubre de 19o?)

APLICACIÓN DE LA RECOMENDACIÓN U .4 ; NORMALIZACION DE IA SEÑALIZACION 

DEL SERVICIO TELEX Y DEL SERVICIO CENTEX

En la  Recomendación U .4 d e l tomo V II d e l L ibro Azul se  in v it a  a la s  
a d m in istra c io n es  a que rem itan a l  C .C .I .T .T . diagram as con la  d is tr ib u c ió n  
cn e l  tiempo de la s  d iv e r sa s  s e ñ a le s  empleadas en su s red es t é l e x  y g én tex .

En la s  páginas s ig u ie n te s  f ig u r a n  lo s  diagram as de la s  s e ñ a le s  u t i l i 
zadas en la s  redes t é le x  y gén tex  de A lem ania.
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C anal de s e ñ a l i z a c ió n

Id a R e to m o

C i r c u i to  l i b r e  

Llam ada

S e ñ a l de c o n f irm a c ió n  
de lla m a d a , s e ñ a l  de 
i n v i t a c i ó n  a  m arcar

S e ñ a l de co n ex ió n

C om unicación
e s ta b l e c id a

S e ñ a l de l i b e r a c i ó n  d e l  
abonado s o l i c i t a n t e

C o n firm ac ió n  de 
l i b e r a c i ó n  

C i r c u i to  l i b r e  p a ra  
nueva lla m a d a  e n t r a n te

¡ AC om posición d e l  núm ero «/ \  
( d is c o  p a ra  m arc a r)

l ^ T O m s  P a U S a  e n t r e  S e ~  
_í ñ a le s  0 , 6 . . . 5  s

/]  1 7 .5 . . . . .3 5 m s

0 .2 ...... 10 s

O
a  2 s

-i ©

S e ñ a l de l i b e r a c i ó n  d e l  
abonado s o l i c i t a d o

C o n firm ac ió n  de 
l i b e r a c i ó n

C i r c u i to  l i b r e  p a ra  
nueva llam ad a  e n t r a n t e

E l abonado s o l i c i t a d o  
e s t á  l i b r e

q  En s e r v i c i o  l o c a l ,  p s  más a  l o  sumo

©  S i  e l  abonado o p e ra  en  s e r v i c i o  l o c a l ,  
e l  i n t e r v a l o  de 2 s  d e s a p a re c e

S e ñ a l iz a c ió n  p a ra  e l  t r á 
f i c o  t é l e x  y g é n te x  h a 
c ia  l a  Rep. de A lem ania
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S e ñ a l de s e ñ a l i z a c ió n

Id a  R e to rn o

A Z A Z

C anal de s e ñ a l i z a c ió n

R e to rn o
A Z

S e ñ a l de l i b e r a c i ó n

C i r c u i to  l i b r e  p a ra  
nueva llam ad a  e n t r a n te

E l número s o l i c i t a d o  e s t á  en 
r e s e r v a  o no e s  a c c e s ib l e

S e ñ a l iz a c ió n  p a ra  e l  t r á 
f i c o  t é l e x  y g é n te x  h a c ia  
l a  R e p ú b lic a  de A lem ania
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S uplem ento  N .°  1J>

ALEMANIA DEL ESTE (F u e n te  e x t e r i o r  a  l a  U nión) (C o n tr ib u c ió n  COM X -  N .°  4 -
E nero  de 196 6 )

APLICACIÓN DE LA RECOMENDACION U .4 : DIAGRAMA DE SEÑALIZACION TÉLEX

La A d m in is tra c ió n  de c o r r e o s  y te le c o m u n ic a c io n e s  de l a  R e p ú b lic a  
d e m o c rá tic a  a lem ana m an tien e  r e la c io n e s  de t r á f i c o  en e l  s e r v i c i o  t é l e x  i n 
t e r n a c io n a l  con g ra n  número de p a ís e s  e u ro p eo s  y e x tra e u ro p e o s .

Las e x p e r ie n c ia s  a d q u i r id a s  en  e l  encam inam ien to  d e l  s e r v i c i o  t é l e x  
i n t e r n a c io n a l  y con m otivo  de l a s  nuevas r e l a c io n e s  han  m ostrado  l a  u t i l i d a d  
de una in fo rm a c ió n  d e l  C .C .I .T .T .  so b re  e l  d iag ram a de s e ñ a l i z a c ió n  d e l  s i s 
tema t é l e x  u t i l i z a d o  en l a  R e p ú b lic a  d e m o c rá tic a  a lem an a .

P o r c o n s ig u ie n te ,  nos p e rm itim o s  t r a n s m i t i r l e s ,  con r e f e r e n c i a  a  l a  
Recom endación U .4 , e l  d iag ram a de s e ñ a l i z a c ió n  d e l  s is te m a  t é l e x  u t i l i z a d o  
en l a  R e p ú b lic a  d e m o c rá tic a  a lem an a .
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Línea l ib r e  

Llanada

Confirmación de 
llamada -  i n v i ta 
ción  a marcar

Canal ida 
- +

Canal re to m o

S elección

Notas:

O  Caso normal

^  Cuando e l  abonado opera en régimen lo ca l

S i e l  abonado opera en régimen lo c a l ,  e l  ap ara to  queda l i s t o  
para r e c ib i r  inmediatamente después de tra n s m itir s e  l a  seflal 
de conexión; e l  in te rv a lo  i  2000 ms desaparece.

Tiempo en caso de l ín e a  ocupada

Tiempo en caso de abonado ocupado

Sefla lizacién  para e l  t r á f ic o  té le x  a u to n á tico  
h ac ia  l a  R. de Alemania

Los tiempos se ind ican  s in  ten e r  en 
cuenta lo s  tiempos de propagacién
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Suplem ento N .°  14

FRANCIA (C on trib u ción  GM/SYN -  N .°  5 “ Marzo de 1 9 6 6 )

SISTEMA SÍNCRONO DE SUBDIVISION DIRECTA EN EL TIEMPO DE UN 

CANAL TELEFÓNICO, QUE PERMITE OBTENER UN ELEVADO NUMERO DE 

CANALES TELEGRÁFICOS

La A d m in istración  fra n cesa  ha emprendido e l  e s tu d io  de un s is tem a  de 
t e le g r a f ía  s ín cro n a  basado en l a  su b d iv is ió n  d ir e c ta  en e l  tiem po de un c a 
n a l de c a r a c t e r ís t ic a s  t e l e f ó n ic a s  u t i l i z a d o  para t r a n s m it ir ,  a l t e r n a t iv a 
m ente, l a s  s e ñ a le s  c o rresp o n d ien te s  a v a r io s  ca n a le s  t e l e g r á f i c o s  por medio 
d e l cód igo  a r r ítm ic o  de c in c o  un idades y a l a  v e lo c id a d  de m odulación con
v e n c io n a l de 50  b a u d io s.

La p resen te  co n tr ib u c ió n  t ie n e  por o b je to  exponer lo s  p r in c ip a le s  p ro
blemas que s u s c i t a  un s is tem a  de t a l  t ip o  y l a s  s o lu c io n e s  adoptadas para e l  
sis tem a  a c t u a l ,  e in d ic a r  l a s  c a r a c t e r ís t ic a s  que convendría  norm alizar  en  
caso  de que su empleo se  ex tien d a  a l  p lano in te r n a c io n a l.

E l s istem a  que aq u í s e  d e sc r ib e  ha r e c ib id o  e l  nombre de c la v e  ASTARTE 
(A p p a re illa g e  synchrone de té lé g r a p h ie  a r é p a r t i t io n  te m p o r e lle , é l e c t r o n i -  
que -  Equipo e le c t r ó n ic o  de t e l e g r a f ía  sín cro n a  por d is tr ib u c ió n  de tiem p o ).

1 . Com posición de la  m odulación t e le g r á f ic a  que hay que tr a n s m it ir  por e l
can a l r ítm ic o

Para la  com posición  de e s ta  m odulación e x is t e n  dos s o lu c io n e s ,  b ie n  
yuxtaponer la s  s e ñ a le s  co rresp o n d ien tes  a l o s  c a r a c te r e s  que hay que t r a n s 
m it ir  por l o s  d i f e r e n te s  ca n a le s  unas después de o tr a s ,  de modo que l a s  uni
dades co rresp o n d ien te s  a un mismo c a r á c te r  e s té n  siem pre ju n ta s , o im bricar  
la s  un idades de l o s  c a r a c te r e s  r e la t iv o s  a lo s  d if e r e n te s  c a n a le s , de modo 
que la s  unidades co rresp o n d ien te s  a un mismo c a r a c te r  e s té n  separadas por 
unidades de c a r a c te r e s  d if e r e n te s  p ro v en ien tes  de o tr o s  c a n a le s .

E sta  ú ltim a  so lu c ió n  t ie n e  la  v e n ta ja  de que en c ie r t o s  c a so s  perm ite  
id e n t i f i c a r  más rápidam ente a lgu n as s e ñ a le s ,  t a l e s  como la s  de conm utación, 
que, según e l  có d ig o , pueden reco n o cerse  por la s  prim eras un idades d e l c a 
r á c te r  com pleto.

En cambio, e s ta  so lu c ió n  e x ig e  equ ipos más com plejos y c o s to s o s ,  en e s 
p e c ia l  porque hace n e c e sa r io  t r a n s f e r ir  por separado la  in form ación  de cada 
elem ento de l o s  r e c e p to r e s  a r r ítm ic o s  a l  tran sm isor  r ítm ic o , en lu g a r  de 
h a c e r lo  g lobalm ente para cada uno de lo s  c a r a c te r e s  a su  v ez; e s t o  redunda 
en una mayor com plejidad  de lo s  d i s p o s i t iv o s  de memoria de lo s  r e c e p to r e s  
a r r ítm ic o s  y d e l mecanismo de d is tr ib u c ió n  de lo s  im pulsos de t r a n s fe r e n c ia .
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Dado que la  v e n ta ja  mencionada no fu e  con sid erad a  como d e c is iv a ,  se  
optó para e l  s is tem a  a c tu a l ,  por razones de s im p lic id a d  y econom ía, por la  
so lu c ió n  que c o n s is t e  en yuxtaponer, s in  im b rica c ió n , l o s  c a r a c te r e s  de lo s  
d if e r e n te s  c a n a le s .

2 . Modo de tr a n s m it ir  l a s  s e ñ a le s  co rresp o n d ien tes  a l a s  p o la r id a d es
perm anentes

Hay dos formas de añ ad ir  l a s  dos s e ñ a le s  su p lem en ta r ia s , correspondien
t e s  a la s  p o la r id a d es  perm anentes de arranque y de parada, a la s  52 s e ñ a le s  
d e l a lfa b e to  in te r n a c io n a l N .J 2 : b ien  u t i l iz a n d o  una m odulación t r iv a le n 
te  o in tro d u c ien d o  un se x to  elem ento de c la v e  para cada c a r á c te r .

La A d m in istración  fra n cesa  ha p r e fe r id o  la  prim era de e l l a s ,  para lo s  
s is tem a s de d is tr ib u c ió n  en e l  tiem po de un canal t e le g r á f ic o  co n v en c io n a l, 
porque perm ite tr a n s m it ir  por la  s e c c ió n  a r r ítm ic a  a una v e lo c id a d  de modu
la c ió n  de s ó lo  67 b a u d io s, l o  que se  o b tien e  fá c ilm e n te  en lo s  c a n a le s  con
v e n c io n a le s  de t e l e g r a f ía  armónica s in  n eces id a d  de una m o d ifica c ió n  o 
a ju s te  p a r t ic u la r . Por e l  c o n tr a r io , e l  empleo de un se x to  elem ento de có 
d igo  para cada c a r á c te r  e x ig e  una v e lo c id a d  de m odulación su p er io r  a 80  bau
d io s ,  que en e s t o s  c a n a le s  e s  im p osib le  tr a n sm it ir  s in  tomar p recau cion es  
e s p e c ia le s .

E ste  in co n v en ien te  d esap arece cuando se  d isp o n e , como en e l  p resen te  
ca so , de una anchura de banda c o n s id e r a b le  que perm ite tr a n sm itir  a una v e 
lo c id a d  de m odulación e le v a d a , en cuyo caso  la  v e n ta ja  que im p lica  la  sim 
p lic id a d  de una m odulación b iv a le n te  ad q u iere una im portancia  preponderan
t e .  Se ha optado, p u es, para e l  s istem a  a c tu a l ,  por la  so lu c ió n  de un s e x 
to  elem ento de cód igo  para cada c a r á c te r . Además, perm ite  r e s o lv e r  de f o r 
ma sim ple e l  problema de p u esta  y r e p o s ic ió n  en f a s e ,  como se  verá  más 
a d e la n te .

p . Húmero de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  m ú lt ip le x

S i ,  como se  ha ad m itid o , cada c a r á c te r  se  tra n sm ite  por e l  can al r í t 
mico con s e i s  unidades de duración  e lem en ta l y cada c i c l o  com pleto dura 
exactam ente IpO ms, e l  número de p er iod os e le m e n ta le s  comprendidos en 150  ms 
será  ig u a l a 6 N, s ien d o  íJ e l  número de ca n a les  som etid os a m u lt ip la je ;  por 
c o n s ig u ie n te , la  v e lo c id a d  de m odulación en baudios en la  s e c c ió n  r ítm ic a  
será

-Í222. x 6 N = 40 N,
150

es  d e c ir  40 v e c e s  e l  número de c a n a le s .

En la. p r á c t ic a  e s  in d isp e n sa b le  t r a n s m it ir , por e l  canal r ítm ic o , a 
una v e lo c id a d  de m odulación a lg o  su p er io r  a e s t e  mínimo t e ó r ic o ,  a f i n  de 
que en ningún caso  puedan p erd erse  c a r a c te r e s  como con secu en cia  de un r e 
tardo d e l canal t e ó r ic o  con r e sp e c to  a lo s  ca n a le s  m ú lt ip le x  a r r ítm ic o s .
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C onviene exam inar e n to n c e s ,  a  f i n  de d e te rm in a r  e l  núm ero de c a n a le s  
a r r í tm ic o s  n o rm a le s  que e s  p o s ib le  so m e te r a  m u l t i p l a j e ,  c u á l  e s  l a  v e l o c i 
dad máxima de m odu lación  que se  puede t r a n s m i t i r  p o r e l  c i r c u i t o  de c a r a c t e 
r í s t i c a s  t e l e f ó n i c a s  u t i l i z a d o  p a ra  e s t a b l e c e r  e l  c a n a l r í tm ic o .

P a ra  re s p o n d e r  a  e s t a  c u e s t ió n ,  debe t e n e r s e  en  c u e n ta ,  a n te  to d o , que 
un h az  de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  de l a  im p o r ta n c ia  d e l  que puede p ro v e e r  e l  
p r e s e n te  s is te m a  s ó lo  p o d r ía  s e r  u t i l i z a d o  e n t r e  c e n tr o s  muy im p o r ta n te s  que 
deban  a te n d e r  a  un t r á f i c o  de te le c o m u n ic a c io n e s  c o n s id e r a b le .  A hora b ie n ,  
no cabe duda de que lo s  c e n tr o s  de t a l  n a tu r a le z a  e s t a r á n  in te r c o n e c ta d o s  
p o r  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  d i r e c t o s  de a l t a  c a l id a d  y s i n  d esm o d u lac ió n  i n 
te rm e d ia .  A e l l o  s e  debe que e l  e s tu d io  d e l  s is te m a  a c t u a l  se  haya  b asa d o  
en  l a s  p o s ib i l i d a d e s  o f r e c id a s  p o r  l o s  c i r c u i t o s  t e l e f ó n i c o s  de e se  t i p o .

Se con sid eraron  dos ca so s:

1) Los c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  t e r r e s t r e s  de c o r r i e n t e s  p o r ta d o r a s ,  con 
una s e p a ra c ió n  de 4 kHz,

2 ) Los c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  p o r  c a b le s  su b m arin o s , con una s e p a ra c ió n  
de 5 kHz.

Se supone que e s to s  c a n a le s  se  u t i l i z a n  a is la d a m e n te ,  s i n  i n t e r c o n e c -  
t a r s e  con n in g ú n  c i r c u i t o  su p le m e n ta r io  y s i n  desm o d u lac ió n  in te rm e d ia ;  l a s  
e x p e r ie n c ia s  r e a l i z a d a s  a  b a se  de e s t a  h i p ó t e s i s  d e m o stra ro n  que p o r e s to s  
c a n a le s  pueden t r a n s m i t i r s e  s i n  d i f i c u l t a d  m odu lac iones r í tm ic a s  b iv a l e n t e s  
de una v e lo c id a d  de 5700  b a u d io s  en e l  p r im e r  c a so , y de 5000  b a u d io s  en e l  
segundo .

En co n secu en c ia , se  adoptaron la s  normas s ig u ie n t e s  a f i n  de ob ten er  
números de c a n a le s  que puedan d iv id ir s e  fá c ilm e n te  en grupos:

1 ) 90 c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  en  e l  ca so  de l o s  c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  s e p a 
ra d o s  p o r  4 kHz ( lo  que c o r r e s p o n d e r ía  a  una v e lo c id a d  mínima de 
m odu lación  de 56OO b a u d io s ) .

2) óO c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  en e l  c a so  de lo s  c a n a le s  t e l e f ó n i c o s  s e p a 
ra d o s  p o r  5 kHz ( l o  que c o r r e s p o n d e r ía  a  una v e lo c id a d  mínima de 
m odu lación  de 2400 b a u d io s ) .

Como puede v e r s e ,  e s t e  s is te m a  r e p r e s e n ta  un b e n e f ic io  c o n s id e r a b le ,  
en l o  que c o n c ie rn e  a  número de c a n a le s ,  r e s p e c to  de l o s  s is te m a s  de m u l t i 
p l a j e  de f r e c u e n c ia  em pleados a c tu a lm e n te , aun  s i  l o s  c a n a le s  de e s to s  ú l 
tim o s se  s u b d iv id e n  a  su  vez p o r  medio de l o s  d i s p o s i t i v o s  de t i p o  b i 
se  a t o r e s .
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4 . V eloc id ad  de m odulación en e l  can al r ítm ic o

E l o s c ila d o r  b á s ic o  d e l s is tem a  genera -una se ñ a l de 118 ,504  Hz con una 
e s t a b i l id a d  de 7 x ÍO"^. M ediante e tap as s im p les  de d e s m u lt ip lic a c ió n  de 
e s t a  fr e c u e n c ia  fundam ental, s e  o b tie n e :

a ) en e l  caso  de e x p lo ta c ió n  de 90  c a n a le s , una base de tiem po para
tr a n s m it ir  a l a  v e lo c id a d  de m odulación de 5703  b au d io s, corresp on 
d ie n te  a un in te r v a lo  e lem en ta l de 270  m icrosegundos.

b) en e l  caso  de e x p lo ta c ió n  de 60 c a n a le s , una b ase de tiem po para
tr a n s m it ir  a l a  v e lo c id a d  de m odulación de 2469 b a u d io s, corresp on 
d ie n te  a un in te r v a lo  e lem en ta l de 405 m icrosegundos.

En ambos ca so s  l a  duración  ex a cta  d e l c i c l o  e s  de 145 ,817  m iliseg u n d o s. 
De r e s u lta s  de e l l o ,  l a s  s e ñ a le s  r e s t i t u id a s  en la  recep c ió n  por lo s  tr a n s 
m isores a r r ítm ic o s  de l o s  ca n a le s  t e le g r á f ic o s  co n v en c io n a les  tendrán un 
p eriod o de parada de 2 5 ,8 1 7  ms en lu g a r  de 30 ms. S i  la  tra n sm isió n  se  hace 
a una v e lo c id a d  a u tom ática , se  in tr o d u c ir á  en l a s  s e ñ a le s  r e s t i t u id a s  un p e
r io d o  de p o la r id a d  de parada cada 35 c a r a c te r e s  api^oximadamente.

5 . S in c r o n iz a c ió n  por elem entos

La s in c r o n iz a c ió n  por elem entos en tre  e l  r e c e p to r  y e l  tran sm isor  r í t 
m icos se  basa en la  u b ic a c ió n  de la s  m utaciones de la  m odulación r e c ib id a .
S i  la s  m utaciones se  encuentran a n te s  de lo s  in s ta n te s  t e ó r ic o s  d e f in id o s  
por la  base de tiem po d e l r e c e p to r , l o s  im pulsos de prueba s ig u ie n t e s  produ
c id o s  por e s ta  base de tiem po su fr ir á n  un d esp lazam ien to  h a c ia  a d e la n te  
e q u iv a le n te  a una fr a c c ió n  determ inada d e l period o  e le m e n ta l. S i la s  muta
c io n e s  se  encuentran d esp u és, tendrá lu g a r  un e f e c t o  in v e r so . De é s t e  modo, 
l o s  in s ta n te s  de prueba se  encuentran siem pre en la s  ce r c a n ía s  d e l punto 
medio de la s  un idades de in form ación  de la  m odulación r e c ib id a , y puede ob
te n e r se  a s í  una recep c ió n  c o r r e c ta  aun cuando e x is t a  una l ig e r a  d ife r e n c ia  
de fr e c u e n c ia  e n tr e  l a s  b a ses  de tiem po d e l tran sm isor  y d e l  r e c e p to r .

S in  embargo, de r e s u lt a s  de e s t e  método e s  in d isp e n sa b le  que e x is ta n  
m utaciones en la  m odulación r e c ib id a  a f in  de poder mantener e l  s in cron ism o  
e n tre  tran sm isor  y r e c e p to r . Convendrá e v i t a r ,  p u es, l o s  in te r v a lo s  p ro lo n 
gados de una u o tra  de e s t a s  dos p o la r id a d es  en e s ta  m odulación, pues de lo  
c o n tr a r io  se  c o r r e r ía  e l  r ie s g o  de una pérdida de fa s e  y , como co n secu en c ia , 
de vina r e cep c ió n  errónea en tod os l o s  c a n a le s , por l o  menos durante un c ic lo .

E sta  c o n s id e r a c ió n  tuvo  una in f lu e n c ia  preponderante en la  e le c c ió n  de 
l a s  s o lu c io n e s  para la  c o d if ic a c ió n  de la s  s e ñ a le s  de canal r ítm ic o .

6 . C o d if ic a c ió n  de la s  s e ñ a le s  co rresp o n d ien tes  a l a s  p o la r id a d es
perm anentes

El s is tem a  de c o d if ic a c ió n  de se ñ a le s  adoptado responde en e se n c ia  a 
dos n e c e s id a d e s:
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a )  e v i t a r ,  en e l  can a l r ítm ic o , lo s  p er io d o s prolongados de una u o tr a  
p o la r id a d  para g a r a n tiz a r  e l  sin cron ism o por e lem en to s , como ya se  
ha in d ic a d o .

b) e v i t a r  asim ism o l o s  p er io d o s de m odulación e q u ilib r a d a , como la s  
in v e r s io n e s  l / l  ó 2 /2 ,  a f i n  de a segu rar que siem pre se  tra n sm ita  
por la  l ín e a  la  fr e c u e n c ia  co rresp o n d ien te  a l a  componente con tin u a  
de la  m odulación, n e c e sa r ia  para e l  fun cion am ien to  d e l  módem.

Debe p rev erse  que l a s  s e ñ a le s  p r e se n te s  más a menudo en e l  con ju n to  de 
l o s  ca n a le s  son l a s  co rresp o n d ien te s  a la s  p o la r id a d es  perm anentes; en e f e c 
t o ,  l a  señ a l co rresp o n d ien te  a la  p o la r id a d  n e g a tiv a  permanente (o  s e ñ a l a ) ,  
e s ta r á  p r e se n te  en tod os l o s  ca n a le s  momentáneamente desocupados, y  l a  s e ñ a l  
co rresp o n d ien te  a la  p o la r id a d  p o s i t iv a  permanente (o se ñ a l p ), en to d o s l o s  
ca n a le s  ocupados pero que no operen o e s té n  a la  esp era  de s e ñ a le s  para 
t r a n s m it ir , t a l e s  como l o s  ca n a le s  de retorn o  de la s  com unicaciones en s e n 
t id o  in v e r so .

Por o tra  p a r te , se  q u iso  c a r a c te r iz a r  e s t a s  com binaciones e s p e c ia le s  
m ediante una p o la r id a d  determ inada de uno de lo s  e lem en tos d e l cód igo  a f i n  
de d is t in g u ir la s  de l a s  com binaciones a lfa n u m érica s .

A t a l  e f e c t o  podía  e s c o g e r s e , in d ife r e n te m e n te , una cu a lq u iera  de la s  
unidades y ta n to  una p o la r id a d  como la  o tr a . Por razon es de s im p lic id a d  se  
e l  i g i ó  la  se x ta  unidad , a f i n  de que pueda haber corresp on d en cia  e n tr e  l a s  
unidades 1 a 5 de la s  com binaciones a lfan u m éricas y la s  unidades 1 a 5 de 
e sa s  mismas com binaciones en e l  a lfa b e to  in te r n a c io n a l N .°  2 . En d e f i n i t i 
v a , se  r e s o lv ió  c a r a c te r iz a r ;

a )  la s  com binaciones a lfa n u m érica s , p o lar izan d o  p o sit iv a m en te  l a  s e x ta  
unidad d e l cód igo;

b) la s  com binaciones su p lem en tarias a y  p co rresp o n d ien tes  a l a s  p o la 
r id a d es  perm anentes, p o lar izan d o  n egativam ente l a  se x ta  unidad d e l  
có d ig o .

E l conjunto de l a s  co n d ic io n es  n e c e s a r ia s  ( in tr o d u c c ió n  de m u tacion es, 
e v i t a r  la s  in v e r s io n e s ,  d isp on er  de una se x ta  unidad n e g a tiv a  para d i s t i n 
g u ir , por dos e lem en tos a l  menos, l a s  com binaciones a y  |3), l l e v ó  f i n a l 
mente a l a  adopción  de la  s ig u ie n te  com posición  para e sa s  com binaciones  
su p lem en ta r ia s:

Combinación a (n e g a t iv a ) :  — h -  + + -

Combinación P ( p o s i t iv a ) :  - + + - + -
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7 .  C o d if ic a c ió n  de s e ñ a le s  a lfa n u m ér ica s

Las ú n ic a s  s e ñ a le s  que pueden e s t a r  p r e se n te s  en un can al durante una 
com unicación son la s  s e ñ a le s  a lfa n u m érica s y la  se ñ a l B. Puede ob servarse  
que cuando no hay s e ñ a le s  para tr a n s m it ir  por d ich o  canal (c o n d ic ió n  de 
e s p e r a ) , se  m antienen en rep oso  l o s  c in co  e lem en tos de memoria d e l  ca n a l,  
l o  que, para e s ta  memoria, e s  como s i  e s o s  c in c o  e lem en tos fu eran  p o s i t iv o s .  
Dado que s i  e l  can al s e  h a l la  en co n d ic ió n  de esp era  e l l o  se  tr a d u c ir á  en 
l a  em isió n  de la  se ñ a l p por l a  l í n e a ,  será  n e c e s a r io , habida cuenta de la  
com posición  adoptada para e s t a  s e ñ a l ,  in v e r t ir  l a  p o la r id a d  de la s  un idades  
N .o s 1 y 4 .

S i se  d ec id e  h a c e r la  e x te n s iv a  a tod as l a s  s e ñ a le s  a lfa n u m ér ica s , será  
muy f á c i l  r e a l i s a r  e s ta  op eración  por medio de una sim p le  com binación d e l 
cab lead o en la  em isió n , acompañada, n atu ra lm en te , por la  com binación in v e r 
sa  en la  rec e p c ió n , l o  que perm ite s im p l i f ic a r  la  p a rte  ló g ic a  d e l s is te m a .

A e l l o  se  debe que se  haya adoptado la  in v e r s ió n  s is t e m á t ic a , para la  
tra n sm is ió n  por l ín e a ,  de l a s  un idades N .os 1 y 4 de tod as la s  com binaciones  
a lfa n u m ér ica s . E sta  d is p o s ic ió n  no p resen ta  n i  v e n ta ja s  n i  in co n v en ien te s  
p a r t ic u la r e s  en r e la c ió n  con la  c o d if ic a c ió n  de e sa s  s e ñ a le s ;  su adopción  
se  debe, sim plem ente, a que f a c i l i t a  l a  concepción  té c n ic a  de lo s  eq u ip o s .

No o b s ta n te , y cu a lq u iera  que sea  la  so lu c ió n  adoptada para la  c o d i f i 
c a c ió n  de d ich a s  s e ñ a le s ,  s u b s is t e  de tod os modos una com binación a lfanum é-  
r ic a  que d eb er ía  tr a d u c ir se  en una secu en c ia  de s e i s  elem entos p o s i t iv o s  y 
que, en co n secu en c ia , no p r e se n ta r ía  ninguna m utación. En e l  caso  p r e se n te , 
l a  com binación que se  encuentra en t a l e s  co n d ic io n es  e s  la  N .° lo  d e l a l f a 
b e to  in te r n a c io n a l N .°  2 ( l e t r a  P ), que comprende precisam en te l a s  unidades
II.03 1 y 4 de p o la r id a d  de tra b a jo  (e s  d e c ir ,  l a  p o la r id a d  n e g a tiv a  en 
F r a n c ia ) .

Puede su ced er e n to n c e s , en e l  caso  de te n e r  que tr a n sm it ir  la  combina
c ió n  N .°  16 por v a r io s  ca n a le s  a d y a cen tes  s u c e s iv o s ,  que haya un p eriodo  
in in terru m p id o  re la tiv a m en te  im portante de p o la r id a d  p o s i t iv a  en la  l ín e a ,  
con e l  c o n s ig u ie n te  r ie s g o  de pérd ida d e l sin cron ism o por e lem en tos como ya 
s e  ha e x p lic a d o .

Para e lim in a r  e s t e  r ie s g o ,  s e  estim ó que era más prudente adoptar una 
c o d if ic a c ió n  e s p e c ia l  para la  com binación N .°  16 y c a r a c te r iz a r la  m ediante  
una se ñ a l de c a te g o r ía  su p lem en taria  con un se x to  elem ento n e g a t iv o . Se 
adoptó la  s ig u ie n te  com binación:

se ñ a l co rresp o n d ien te  a l a  com binación N .° 16: —

E sta  c o d if ic a c ió n  e s p e c ia l  e s  r e a liz a d a  por e l  tran sm isor  r ítm ic o  
en e l  caso  p a r t ic u la r  en que l le g u e  a l  mismo, p ro v en ien te  de un ca n a l, 
un c a r á c te r  compuesto de s e i s  e lem entos p o s i t iv o s ,  e s  d e c ir ,  que d e je  
en reposo  tod os l o s  e lem entos de memoria. Dado que e s t o  e s  exactam ente  
l o  que sucede cuando un can al no e s t á  equipado, e s  muy sim ple r e a l iz a r  la
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misma c o d if ic a c ió n  en e s t e  ú ltim o  c a so . Por l o  ta n to , en l a s  p o r c io n e s  d e l  
c i c l o  ocupadas por ca n a le s  no equipados se  tra n sm ite  permanentemente l a  s e 
ñ a l co rresp o n d ien te  a l a  com binación N .° 16 in d ica d a . E sto  no p r e se n ta  n in 
gún in co n v en ien te  en ca so  de haber numerosos ca n a le s  no eq u ip ad os, porque l a  
r e p e t ic ió n  de e s t a  s e ñ a l no da lu g a r  n i  a p er io d o s prolongados de una misma 
p o la r id a d  n i a  una m odulación e q u ilib r a d a .

Puede v e r s e  q u e , con e s t e  s is te m a  de c o d i f i c a c ió n ,  jam ás p o d rá  h a b e r ,  
en  l a  m odu lación  t r a n s m i t id a  p o r  l a  l í n e a ,  más de nueve e le m e n to s  p o s i t i v o s  
c o n s e c u tiv o s  (c a so  de una com binación  N .°  17 s e g u id a  de una com binación  
N .°  9 ) ,  n i  más de s e i s  e le m e n to s  n e g a t iv o s  c o n s e c u tiv o s  (c a so  de una com bi
n a c ió n  a , (3, o N .°  16 se g u id a  de una com binación  N .°  4 ) .

Cabe s e ñ a la r , para term in ar, una v a r ia n te  que perm ite p e r fe c c io n a r  aún 
más e l  s is te m a , y  que c o n s is t e  en superponer a l a  c o d if ic a c ió n  d e s c r i t a  una 
c o d if ic a c ió n  por tr a n s ic ió n  en la  entrada de la  l ín e a .  E sto  t ie n e  por e f e c 
to  que todo elem ento p o s i t iv o  se  trad u ce en una m utación de la  se ñ a l de l í 
nea y todo elem ento n e g a tiv o  en una a u sen c ia  de m utación. Como r e s u lta d o ,  
l a s  se c u e n c ia s  de elem en tos p o s i t iv o s  se  ven reem plazadas por in v e r s io n e s  
l / l  y  l a s  se c u e n c ia s  de in v e r s io n e s  l / l  por in v e r s io n e s  2 /2 .  E sta  op era
c ió n  su p lem en taria  en trañ a , p u es, una c ie r t a  mejora de la  m odulación en e l  
can al r ítm ic o  con r e sp e c to  a l a s  c o n d ic io n e s  p r e c isa d a s  a n ter io rm en te .

8 .  P uesta  y r e p o s ic ió n  en fa s e  en l a  recep c ió n

Para poder e x p lo ta r  un s is tem a  como e l  d e s c r ito  e s  im p era tiv o , c la r o  
e s t á ,  que ta n to  la  p u esta  en fa s e  d e l  r e cep to r  r e sp e c to  d e l tra n sm iso r  a l  
com ienzo de una com unicación como la  r e p o s ic ió n  en fa s e  en caso  de pérd ida  
de f a s e  durante l a  com unicación (por ejem p lo , por causa de un c o r te  breve  
de la  l ín e a )  puedan r e a l iz a r s e  de forma enteram ente a u tom ática , s in  n e c e s i 
dad de in te r v e n c ió n  a lgu n a .

La d is p o s ic ió n  adoptada para e l  s is tem a  a c tu a l se  basa en l a s  p o s i b i l i 
d ades, más que s u f i c i e n t e s ,  que o fr e c e  e l  cód igo  d e s c r ito ;  en e f e c t o ,  de l a s  
jj2 com binaciones p o s ib le s  con un se x to  elem ento n e g a tiv o  se  u t i l i z a n  s o l a 
mente t r e s ,  con lo  que c ie r t a s  se c u e n c ia s  de elem entos p o s i t iv o s  y n e g a t iv o s  
nunca podrán en co n tra rse  en la  m odulación tran sm itid a  normalmente por la  
l ín e a .  B asta  en to n ces con e sco g er  una de e s ta s  se c u e n c ia s  de elem en tos y 
t r a n s m it ir la  periód icam en te en un lu g a r  determ inado d e l c i c lo ;  su r e c e p c ió n  
en e l  o tr o  extremo p erm itirá  v e r i f i c a r  l a  fa s e  con e l  tra n sm iso r  y , de s e r  
n e c e s a r io , e fe c tu a r  autom áticam ente la  r e p o s ic ió n  en f a s e .

A s í , p u es, se  e sc o g ió  para e s ta  operación  una secu en c ia  e s p e c ia l  de 
12 elem en tos que se  tra n sm ite  en e l  c i c l o  en e l  lu g a r  co rresp o n d ien te  a dos 
c a n a le s  c o n se c u tiv o s  que son siem pre lo s  mismos. Para e l l o  se  a s ig n a ro n  
lo s  dos ú lt im o s ca n a le s  d e l c i c l o ,  e s  d e c ir  lo s  ca n a les  89  y 90  en lo s  s i s 
tem as de 90 c a n a le s  y l o s  ca n a le s  59  y 60 en lo s  de 60 c a n a le s . Dado que 
e s to s  ca n a les  no pueden em plearse ya para cu rsar  com unicaciones, e l  número
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e f e c t iv o  de c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  u t i l i z a b l e s  e s  de 88 en  e l  c a so  de un c a n a l 
t e l e f ó n ic o  de un  s is te m a  con 4 Miz de s e p a ra c ió n ,  y  de 58 en  e l  c a so  de un 
s is te m a  con 3 Miz de s e p a ra c ió n .

Se ha  v i s t o  más a r r i b a  que e l  s is te m a  de c o d i f i c a c ió n  a d o p ta d o  no p e r 
m ite  en  n in g ú n  caso  l a  t r a n s m is ió n  de una s e c u e n c ia  de más de s e i s  e lem en to s  
n e g a t iv o s .  Es p o r  e l l o  que p a ra  l a  s e c u e n c ia  de p u e s ta  en  f a s e  se  ha ad o p 
ta d o  una s e c u e n c ia  de 12 e lem en to s  con nueve e lem en to s  n e g a t iv o s  c o n s e c u t i 
v o s . La co m p o sic ió n  de l a  misma e s :  un e lem en to  p o s i t i v o ,  nueve n e g a t iv o s ,
dos p o s i t i v o s .

E l m étodo a d o p ta d o  e n to n c e s  p a ra  l a  r e p o s ic ió n  a u to m á tic a  en f a s e  e s  
e l  s i g u i e n t e :  e l  r e c e p to r  r í tm ic o ,  a l  r e g i s t r a r ,  r e s p e c to  de lo s  doce ú l 
tim o s e lem en to s  de un c i c l o ,  una s e c u e n c ia  d i s t i n t a  de l a  in d ic a d a ,  d e te c ta  
en  c o n se c u e n c ia  una p é rd id a  de f a s e  p ro b a b le ;  r e g i s t r a  e n to n c e s ,  en  una me
m oria  de d e sp la z a m ie n to  de doce e le m e n to s , to d o s  l o s  e lem en to s  de s e ñ a l  r e 
c ib id o s  su c e s iv a m e n te  p o r  l a  l í n e a  y v u e lv e  a l  com ienzo d e l  c i c l o  cuando 
d e te c ta  en  e s t a  memoria una s e c u e n c ia  c o r re s p o n d ie n te  a  l a  s e c u e n c ia  de 
p u e s ta  en  f a s e .  H asta  e se  i n s t a n t e ,  l a  r e c e p c ió n  y l a  t r a d u c c ió n  de l a s  
s e ñ a le s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l o s  d i f e r e n t e s  c a n a le s  se  e f e c tú a  norm alm ente , 
como s i  no  h u b ie s e  d e te c ta d o  n in g u n a  p é rd id a  de f a s e :  de e s t e  modo, una a l 
t e r a c ió n  a c c id e n ta l  de l a  s e c u e n c ia  de f a s e  no p ro v o c a r ía  n in g ú n  e r r o r .
P or o t r a  p a r t e ,  en  caso  de p é rd id a  de f a s e ,  l a s  s e ñ a le s  e r ró n e a s  s e  t r a n s 
m i t i r í a n  a  l o  sumo d u ra n te  dos c i c l o s .

Una p u e s ta  en  f a s e  f a l s a  s ó lo  p o d r ía  o c u r r i r  en e l  c a so , muy im proba
b l e ,  en  que dos e r r o r e s  com binados p ro v o c a se n , u n o , una a l t e r a c i ó n  en  l a  se 
ñ a l  de f a s e  que te rm in a  un c i c l o ,  y e l  o t r o ,  una f a l s a  s e ñ a l  de f a s e  a  p a r 
t i r  de l a s  s e ñ a le s  t e l e g r á f i c a s  d e l  c i c l o  s i g u i e n t e .  S in  em bargo, e s t a  
f a l s a  p u e s ta  en  f a s e  s e r í a  d e te c ta d a  y c o r r e g id a  au to m á tic a m e n te  d u ra n te  lo s  
dos c i c l o s  s i g u i e n t e s .

9 . C an a le s  t e l e g r á f i c o s  de g ra n  v e lo c id a d

Una v e n ta ja  im p o r ta n te  d e l  s is te m a  a c tu a l  e s  l a  f a c i l i d a d  con que p u e 
den e s t a b l e c e r s e  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  que t r a n s m ita n  s iem p re  s e ñ a le s  de 
c in c o  u n id a d e s ,  p e ro  a  una v e lo c id a d  de m odulación  s u p e r io r  a  50  b a u d io s .

En e f e c t o ,  b a s ta  con a c o p la r  l a s  p o rc io n e s  d e l  c i c l o  r í tm ic o  ocupadas 
p o r  dos c a n a le s  c o n v e n c io n a le s  p a ra  o b te n e r  una c a p a c id a d  de t r a n s f e r e n c i a  
de in fo rm a c ió n  de dos c a r a c t e r e s  p o r  c i c l o  en  lu g a r  de u no , l o  que p e rm ite  
d a r  s e r v i c i o  a  un c a n a l a r r í tm ic o  de 100 b a u d io s ; an á lo g a m e n te , a c o p lan d o  
l a s  p o rc io n e s  ocupadas p o r  c u a tro  c a n a le s  c o n v e n c io n a le s  s e  puede d a r  s e i v i -  
c io  a  un c a n a l  a r r í tm ic o  de 200 b a u d io s .

Se r e a l i z ó  un  e s tu d io  co m p lem en tario  de l o s  e q u ip o s  de e m is ió n  y r e c e p 
c ió n  de c a n a le s  a r r í tm ic o s  que p e r m i t i r í a n  r e a l i z a r  e se  a c o p la m ie n to . En 
p r i n c i p i o ,  l o s  c a n a le s  a c o p la d o s  pueden o cu p a r c u a lq u ie r  lu g a r  en  e l  c i c l o ,
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p e ro , cuando lo s  c a n a le s  com binados pueden s e r  d i s t r i b u i d o s  a  i n t e r v a l o s  
e q u id i s t a n t e s  en  e l  c i c l o  r í tm ic o ,  l a  m o d if ic a c ió n  e s  muy f á c i l  de r e a l i z a r ;  
en  e s t e  c a so  e s  s u f i c i e n t e  con m u l t i p l i c a r  p o r  un c o e f i c i e n t e  c o n v e n ie n te  
(p . e j . ,  2 ó 4 ) ,  l a  f r e c u e n c ia  p r o v i s t a  p o r  l a s  b a s e s  de tiem p o  d e l  r e c e p 
t o r  y d e l  t r a n s m is o r  a r r í tm ic o s  con que e s t a r á  eq u ip ad o  e l  c a n a l  a r r í t m i c o  
a  g ra n  v e lo c id a d  que se  q u ie r e  e s t a b l e c e r .

1 0 . D is p o s i t iv o  de p r o te c c ió n  c o n tr a  e r r o r e s

E l s is te m a  a c t u a l  fu e  e s tu d ia d o ,  en e s p e c i a l ,  d esd e  e l  p u n to  de v i s t a  
de l a  t r a n s m is ió n  t e l e g r á f i c a  p o r l í n e a  con m ira s  a  o b te n e r  c a n a le s  de 
t r a n s m is ió n  de c a l id a d  e q u iv a le n te  a  l a  de l o s  c a n a le s  de  t e l e g r a f í a  arm ó
n ic a  con m u l t i p l a j e  de f r e c u e n c ia .

En lo s  l a b o r a t o r i o s  d e l  C e n tro  n a c io n a l  de e s tu d io  de l a s  te le c o m u n i
c a c io n e s  de l a  A d m in is tra c ió n  f r a n c e s a ,  se  c o n s tru y e ro n  y p e r f e c c io n a ro n  
p r o to t ip o s  d e l  s is te m a  a c t u a l ,  p ro b ad o s p o s te r io rm e n te  en  c i r c u i t o s  t e l e f ó 
n ic o s  r e a l e s  p o r c a b le  c o a x i l .  E s to s  en say o s  m o s tra ro n  que l a s  s o lu c io n e s  
p ro p u e s ta s  e ra n  p e rfe c ta m e n te  v á l id a s  y , en  p a r t i c u l a r ,  que e l  ín d ic e  de 
e r r o r e s  de l o s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  e s ta b le c id o s  de e s e  modo e ra n  d e l  mismo 
o rd en  de m ag n itu d  que e l  de l o s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  com unes.

En c o n se c u e n c ia , no se  ju z g ó  in d is p e n s a b le  d o ta r  a l  s is te m a  de d i s p o 
s i t i v o s  e s p e c ia le s  de p r o te c c ió n  c o n tr a  l o s  e r r o r e s .  E s to s  e x i g i r í a n  un 
có d ig o  e s p e c ia l  p a ra  l a  t r a n s m is ió n  p o r  e l  c a n a l  r í tm ic o ,  e l  que h a r í a  n e 
c e s a r io  au m en ta r e l  número de e lem en to s  p o r  c a r á c t e r  en  c o n s e c u e n c ia , s e  
r e d u c i r í a  e l  número de c a n a le s  u t i l i z a b l e s  p a ra  una v e lo c id a d  de m odu lac ión  
dada y e l  s is te m a  p r e s e n t a r í a  un i n t e r é s  m enor.

No o b s ta n te ,  s iem p re  e s  p o s ib le  u t i l i z a r  l o s  c a n a le s  t e l e g r á f i c o s  d e l  
s is te m a  con d i s p o s i t i v o s  ad ecu ad o s de c o r r e c c ió n  de e r r o r e s  en  l o s  e q u ip o s  
te r m in a le s  i n d iv id u a l e s ,  como en  e l  caso  de l o s  c a n a le s  de t e l e g r a f í a  arm ó
n ic a ;  l a  ú n ic a  r e s t r i c c i ó n  con r e s p e c to  a  e s to s  ú l t im o s  e s  que to d a s  l a s  
s e ñ a le s  t r a n s m i t id a s  p o r l o s  c a n a le s  deben  p r e s e n ta r s e  en  form a de s e ñ a le s  
a r r í tm ic a s  de c in c o  u n id a d e s  de in fo rm a c ió n , p u e s to  que e l  s is te m a  no puede 
a b s o rb e r  s e ñ a le s  de o t r a  n a tu r a l e z a .

C onviene no o lv id a r ,  f in a lm e n te ,  que e l  s is te m a  a s e g u ra  no s ó lo  e l  
m u l t i p l a j e  s in o  tam b ién  l a  r e g e n e ra c ió n  de l a s  s e ñ a le s  que t r a n s m i t e ,  con 
lo  que l a s  s e ñ a le s  r e t r a n s m i t id a s  p o r  l o s  t r a n s m is o re s  a r r í t m i c o s  d e l  e x 
trem o de r e c e p c ió n  s e  h a l l a n  l i b r e s  de d i s t o r s i ó n .  Se t r a t a  de una v e n ta ja  
im p o r ta n te  con r e s p e c to  a  l o s  s is te m a s  de t e l e g r a f í a  a rm ó n ica  y una ra z ó n  
más en c o n tr a  de l a  a d ic ió n  de d i s p o s i t i v o s  de c o r r e c c ió n  de e r r o r e s ,  ya 
que l a  d i s t o r s i ó n  p ro d u c id a  p o r  l o s  c a n a le s  s i tu a d o s  a n te s  d e l  s is te m a  no 
se  acum ula con l a  p ro d u c id a  p o r l o s  c a n a le s  que se  e n c u e n tra n  d e sp u é s .
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