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PREFACIO

En la presente edicibn del tomo IV del Libro Blanco del C.C.I.T.T. se
ha evitado el empleo de los términos "internacional" e "intercontinental"
para distinguir los diversos métodos de mantenencia.

Se estima que la red internacional de telecomunicaciones se extiende
al mundo entero y que la mayor parte de las recomendaciones del C.C.I.T.T.
referentes a la mantenencia le son aplicables de una manera general. Sin
embargo, en ciertos casos, se han establecido dos métodos distintos de
mantenencia, y el que corresponde aplicar depende de la longitud y comple-
jidad de la relacién considerada. Para poder distinguir los métodos que

~han de aplicarse en casos particulares, las recomendaciones se refieren a
la "Categorfa A" para las relaciones cortas o de poca complejidad y a la
"Categoria B" para las relaciones largas y complejas. Salvo indicacidn en
contrario, las recomendaciones son aplicables a las dos categorias.

Por regla general, la constitucién de la relacibén determina su
"categoria" y, en caso de duda, la eleccidén de ésta deberid ser objeto de
acuerdo entre las administraciones interesadas.

YOO TV -~ Recomendaciones



PARTE T

RECOMENDACIONES DE LA SERIE M

Mantenencia para la telefonia,

la telegrafia y la transmisibén de datos
INTRODUCCION

RECOMENDACION M.1

RECOMENDACION GENERAL RELATIVA A LA MANTENENCIA

Con el fin de que las administraciones de telecomunicaciones y las
empresas privadas de explotacidén reconocidas puedan cooperar eficazmente
en el mantenimiento de las caracteristicas requeridas en el servicio inter-
nacional de telecomunicaciones, el C.C.I.T.T. recomienda la aplicacién de
las Recomendaciones pertinentes establecidas teniendo en cuenta una larga
experiencia.

RECOMENDACION M.2

VOCABULARIO

Se invita al personal de los C.I.M.T.l) y de las estaciones de repe-
tidores que haya de estar en contacto con colegas de paises extranjeros a
que consulte el Vocabulario de los términos esenciales utilizados para la
transmisién en linea, publicado para él por el C.C.I,.T.T.

En este "Vocabulario" los términos se indican en los siguientes
idiomas: inglés, francés, espafiol, ruso, alemin, italiano, holandés,
polaco, portugués y sueco.

1) Centro internacional de mantenencia de 1la transmisién (véase la
Recomendacién M.7).

TOMO IV - Recs. M.1; M.2



SECCION 1
GENERALIDADES

1.1 - Organizacién de la mantenencia

RECOMENDACION M.7

PRINCIPIOS RECTORES DE LA ORGANIZACION GENERAL
DE LA MANTENENCIA

1., Generalidades

Con miras a facilitar principios rectores a las administraciones y
empresas privadas de explotacidén reconocidas, el C.C.I.T.T. recomienda lo
siguiente, en materia de organizacidén general de la mantenencia.

1.1 Las definiciones relativas a las distintas funciones de mante-
nencia figuran en la Recomendacién M.T70.

1.2 La extensién y complejidad de una organizacidén de mantenencia
dependen del servicio previsto y del pais de que se trate. En ciertos
casos es posible ejecutar todas las funciones de mantenencia en un solo
centro; en otros, cada funcidén puede realizarse en un centro distinto, o
agruparse y ejecutarse en un mismo centro sélo algunas funciones. Las me-
didas precisas que hayan de tomarse se dejan a la iniciativa de la admi-
nistracién interesada, limitidndose el C.C.I.T.T. a definir las funciones
de los distintos elementos, dejando libertad a la administracidn intere-
sada para determinar la forma en que han de agruparse dichas funciones.

1.3 Cuando un pais lo desee o cuando estime que asi lo exige la com-
plejidad de sus telecomunicaciones internacionales, las atribuciones de un
organismo internacional de mantenencia podrin extenderse a todos los tipos
de circuito respecto de los cuales haya formulado recomendaciones la
Comisién de estudio IV.

2. Tipos de circuito objeto de esta mantenencia

Son los siguientes:

TOMO IV - Rec. M.7, pig. 1



Organizacién de la mantenencia

Circuitos plblicos:

- circuitos telefébnicos;

- circuitos de telegrafia arm5nica;
- circuitos de telefotografia;

- circuitos radiofénicos;

ete.
Circuitos arrendados:

-~ circuitos telefénicos de aparato a aparato y entre puntos
miltiples;

- circuitos de telegraffa arménica;

- circuitos para transmisiSn de datos de aparato a aparato y entre
puntos miltiples;

- c1rcu1tos para servicios miltiples, es decir, para telefotografia
y telegrafia armbnica, o para telefonia y telegrafia arménica
(transmisibén simulténea o alternada),

- circuitos de telefotografia;

- circuitos radiofénicos;

- ete.

3. Organizacibén de la mantenencia

3.1 Una caracteristica esencial de la organizacién de la mantenencia
es el centro internacional de mantenencia de la transmisién (C.I.M.T.)
mencionado en la Recomendacién M.71 (véase la figura 1/M.71).

Para coordinar y asegurar eficazmente la mantenencia y los avisos de
averfas en los circuitos telefbnicos internacionales de todo tipo, procede
establecer un centro internacional de mantenencia de la transmisién
(C.I.M.T.) en un lugar apropiado, en los centros internacionales de la
red internacional.

Los dos elementos fundamentales del C.I.M.T. se indican en los si-

guientes incisos i) y ii). Sus funciones respectivas se especifican en
las Recomendaciones M.11 y M.12,
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i) Un "centro de prueba de circuitos" encargado del establecimiento,
ajuste y mantenencia ulterior de los circuitos;

ii) Un "servicio de avisos de averias" dotado de todo el equipo nece-
) sario y acondicionado de forma que pueda recibir (y transmitir)
avisos de averia provenientes de (y destinados a):

- centros de avisos de averia similares de otras administracio-
nes o empresas privadas dée explotacién reconocidas;

- su propio centro de conmutacidn y otros servicios;

- usuarios de circuitos arrendados especificados por las admi-
nistraciones o empresas privadas de explotacidn reconocidas;

- centro de coordinacién del servicio internacional (C.C.S.I.).

Este servicio de avisos de averfa dard también las instrucciones ne-
cesarias para efectuar las opera01ones de locallzac1on vy reparac1on de
las averias.

3,2 A falta de un C.I.M,T., toda estacién terminal de repetidores
del servicio internacional puede desempefiar las funciones de ese centro,
ya que puede incluir elementos que asuman las résponsabilidades menciona-
das en el punto }.1.

Las pequeﬁas estaciones de repetldores pueden tamblén estar provistas
de -los elementos necesarios.

3.3 En general, los centros internacionales de mantenencia de la
transmisién son responsables de los circuitos y, como se indica en el
punto 3.2 precedente, una estacién de repetidores puede, en ciertos casos,
asumir las funciones de un C.I.M.T. En otros niveles (grupo primario,
secundario, etc.), se atribuyén responsabilidades determinadas a ciertas
estaciones de repetidores. En cada nivel, la organizacién de la mante-
nencia se basa en la designacibén de una estacidn directora y de una o
varias estaciones subdirectoras. La Recomendacién M.8 trata de la desig-
nacibén de las estaciones directoras, y la Recomendacién M.QO de la designa-
cibdn de las estaciones subdirectoras. Los términos "estacién directora" y
"estacibén subdirectora" se emplean con frecuencia en un sentido general
que incluye la acepcidn de "direccién del circuito", pero queda entendido
que la "direccidn de un circuito" incumbe a los centros internacionales
de mantenencia de la transmisibn.

4, Organigrama

La figura 1/M.7 muestra las relaciones mutuas entre el C.I.M.T. y los
demis servicios, asi como las relaciones entre palses diferentes.
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RECOMENDACION M.8

C.I.M,T. DIRECTORES Y ESTACIONES DIRECTORAS

1., Para la designacién de los C.I.M.T. directores y de las estacio=-
nes directoras, los principios que a continuacién se especifican se
aplican: . :

- a todo circuito internacional (C.I.M.T. director de circuito);

- a todo grupo primario, grupo secundario, etc., internacional
(estacibén directora de grupo primario, secundario, etc.);

- a toda seccibn de regulacidén de linea (estacibén directora de
seccibén de regulacién de linea), en particular, sistemas de
corrientes portadoras que utilicen una lfnea de pares simé-
tricos, de pares coaxiles o de radioenlace, ’

1.1 C.I.M.T, director de circuitos
Se designa un solo C.I.M.T. director para cada circuito.

a) En todo circuito telefénico pliblico explotado en una sola direc-
cibn, el C.I.M.T. director seri, por regla general, el C.I.M.T. terminal
del extremo de salida.

b) En todo circuito telefénico plblico explotado en ambas direccio-
nes, podr& ser C.I.M.T. director cualquiera de los C.I.M.T. terminales.
Se le designari de comin acuerdo entre los servicios técnicos de las
administraciones o empresas privadas de explotacibn interesadas. A los
efectos de la eleccibn, se tomardn en consideracién, particularmente:

- la presencia permanente de personal en el C,I.M.T.;
- la reparticién de las cargas entre los C.I.M.T. terminales;

- la longitud del circuito en el territorio de los paises
terminales.,

¢) En los circuitos arrendados se aplica, en general, un procedi-~
miento idéntico al descrito en el pirrafo b). En estos circuitos y,
excepcionalmente, en los circuitos telefénicos plblicos, puede suceder
que no convenga designar como C.T.M,T. director un punto terminal (falta
de personal calificado, de equipo, etc.); serd necesario entonces desig-
nar como C.I.M.T. director otro punto prdéximo del extremo del circuito.

d) En los circuitos unidireccionales, conviene designar C.I.M.T,
. subdirector a la estacién terminal receptora. En particular, cuando se
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trata de circuitos radiofénicos o de televisibén, debe ser C,R.I., o C.I.T.
terminal subdirector el C.,R.I. o C.I.T. situado en el extremo receptor
(véanse, al respecto, las Recomendaciones N.5 y N.55).

1.2 Estacidn directora de grupos primarios, secundarios, etc.

Para todo grupo primario, secundario, internacional, se designa esta-
cibén directora para el sentido de transmisién de llegada a cada una de las
dos estaciones terminales de repetidores. Hay, pues, dos estaciones di-
rectoras: una para cada sentido de transmisién.

1.3 Estacibn directora de secciones de regulacién de linea

Se procede como para los grupos primarios, secundarios, etc., es
decir, se designa directora para el sentido de transmisibén de llegada a
cada una de las dos estaciones terminales de repetidores,

2. Responsabilidad de los C.I.M.T. directores

2.1 El C.I.M.T. director de un circuito es responsable de los dos
sentidos de transmisién.

2.2 Cada C.I.M.T. director es responsable del establecimiento y man-
tenencia del circuito. Est& encargado, en particular:

a) de dirigir las medidas de establecimiento de acuerdo con las
normas recomendadas y de llevar los documentos relativos a las medlciones
de referencia (mediciones 1n1c1ales)

b) de velar porque las mediciones de mantenencia se hagan en las
fechas fijadas, segin las modalidades prescritas y de modo que se reduzcan
al minimo posible las interrupciones del servicio;

¢) de provocar la intervencién de los C.I.M.T. interesados en caso
de averia, y de dirigir las diversas pruebas o blisquedas para la reparacién
de la averia. Es necesario que puedan notificarse las averias registradas
a cualquier hora del dia o de la noche;

d) de poner en conocimiento de los distintos centros, usuarios pri-~
vados y demAs servicios indicados en la figura 1 de la Recomendacién M.7
toda situacién susceptible de afectar el func1onam1ento de los circuitos
para los que es C.I.M.T,;

e) de solicitar autorizacién de los distintos centros, usuarios pri-
vados y otros usuarios indicados en la figura 1 de la Recomendacién M.7
para poner los circuitos fuera de servicio, o para tomar medidas para blo-
quearlos si se trata de circuitos automdticos, de asegurarse de que los
circuitos funcionan correctamente después de la reparacién de la averia, y
de devolverlos a los distintos usuarios;
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f) de indicar las posibilidades de reencaminamiento de todo circuito
averiado;

g) de registrar en los documentos previstos para ello todos los in-
cidentes que ocurran: hora de la averia, localizacibn precisa (si se
conoce), érdenes dadas (si ha lugar) y hora en que se ha restablecido el
servicio.

3. Responsabilidad de las estaciones directoras

3.1 La estacién directora de un grupo primario, secundario, etc., o
de una estacidén de regulacibén de 1linea, es responsable solamente para el
sentido de transmisién de llegada.

3.2 Cada estacibn directora es responsable del establecimiento y
mantenencia del grupo, del enlace o de la linea considerados. Esti encar-
gada, especialmente:

a) de dirigir las medidas de establecimiento de acuerdo con las
normas recomendadas y de llevar los documentos relativos a las mediciones
de referencia (mediciones iniciales);

b) de velar porque las mediciones de mantenencia se hapan en las
fechas fijadas, segln las modalidades prescritas y de modo que se reduzcan
al minimo posible las interrupciones del servicio;

c) de provocar la intervencién de las estaciones interesadas en caso
de averla, y de dirigir las diversas pruebas o investigaciones necesarias
para la localizacibn de la averfa. Es necesario que puedan notificarse
las averias registradas a cualquier hora del dfa o de la noche;

d) de comunicar al C.I.M.T. toda situacibn que pueda influir en el
funcionamiento de los circuitos que dirige;

e) de pedir la autorizacibén del C.1.M.T. director antes de tomar una-
medida que tenga por efecto poner fuera de servicio uno o varios circuitos;

f) de mantenerse al corriente de las posibilidades de emplear vias
desviadas para todo grupo primario, secundario, etc., defectuoso;

g) de registrar en los documentos previstos para ello todos los in-
cidentes que ocurran: hora de la averia, localizacién precisa (si se co-
noce), érdenes dadas (si ha lugar) y hora en que se ha restablecido el
servicio. ’

3.% De este modo, para las necesidades técnicas (mantencncia,

ajuste), la funcibn de direccibn en los grupos primarios, secundarios,
etc., y en las secciones de regulacién de 1inea, estd dividida entre los
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dos sentidos de transmisibén, siendo en cada caso directora la estacidn
situada en el extremo de llegada. Sin embargo, se estima deseable tener
para cada enlace una sola hoja de encaminamiento con informacidn sobre los
dos sentidos de transmisibn; para que estas informaciones y otros docu-
mentos semejantes puedan prepararse y distribuirse meté4dicamente, esta fun-
cién de documentacibén se confiard a una de las estaciones directoras, eli-
giéndose esta "estacién directora para la documentacidn" mediante acuerdo
entre las administraciones interesadas.

RECOMENDACION M,9

ESTACTONES SUBDTRECTORAS (Y C.I1.M.T. SUBDTRECTORES)

1. Desipnacidn de las estaciones subdirectoras (y de los C,1.M.T.
subdirectores)

Para la designacién de las estaciones subdirectoras, los principios
que a continuacibn se especifican se aplican;

- a todo circuito internacional (C.1.M.T. subdirector de circuito),
cualquiera que sea su utilizacién (telefonfa, telegraffa, trans-
misién radiofénica, transmisién de datos, etc.). (Véase, en par-
ticular, la Recomendacién N.5 para el caso de los circuitos radio-
fénicos, y la Recomendacién N.55 para el de los circuitos de
televisién);

- a todo grupo primario, secundario, etec. Internacional (estacidn
subdirectora de grupo primario, secundario, etc,);

- a todo enlace en linea y seccidén de regulacién de linea (estacidn
subdirectora de enlace en linea, de seccibén de repulacién de linea)
encaminado, en particular, por sistemas de transmisibén que utilicen
una linea de pares simétricos, de pares coaxiles o de radioenlace,

I?1 servicio técnico de la administracidn o emprésa privada dec explo-

tacién interesada designard a la estacibén que haya de funcionar como esta-
cibén subdirectora, en su pais, e informard de ello al servicio técnico del
pails responsable de la estacidn directora.

2. Principios

2.1 Subdireccibn terminal

2.1.1 Subdireccibn terminal para circuitos

Se designa para cada circuito un C.1.M.T, subdirector terminal, que
es, en general, el C,I.M.T. que se encucntra en el extremo del circuito
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distante del C.I.M.T. director. (Procede seflalar que, en el caso de los
circuitos, el C.I.M.T. director controla los dos sentidos de transmisién.)
En el caso de los circuitos privados (arrendados) y, excepcionalmente, en
el de los circuitos telefbnicos plblicos, puede suceder que no convenga
‘designar C.I1.M.T. subdirector al. punto terminal (falta de personal califi-
cado, de equipo, etc.); seri preciso entonces designar como C.I.M.T, sub=-
director a otra estacibén de repetidores préxima al extremo del circuito.
Para los circuitos explotados en una sola direccién, conviene desig-
‘nar C,I.M.T. subdirector a la estacién terminal del extremo transmisor.
En particular, cuando se trata de circuitos radiofénicos o de televisién,
debe ser C,R.I, o C.I.T. terminal subdirector el C,R.I. o C.I.T. situado
en el extremo transmisor (véanse al respecto las Recomendaciones N.5 y

N.55).
2.1.2 Subdireccién terminal para grupos primarios, grupos secundarios, etc.

Las estaciones que se encuentran en los extremos de un enlace en grupo
primario, secundario, etc., se designan como estaciones subdirectoras ter-
minales de enlace en grupo primario, secundario, etc., en el sentido de
transmisibn para el que no son estaciones directoras del enlace en grupo
primario, secundario, etc.

2.1.3 Subdireccién terminal para enlaces en linea o secciones de
regulacidén de linea

Las estaciones que se encuentran en los extremos de un enlace en lfnea
o de una seccibén de regulacién de linea, se designan como estaciones sub-
directoras terminales de enlace en linea o de seccibén de regulacién de 1li-
nea en el sentido de transmisibn para el que no son estaciones directoras
de enlace en linea o de seccién de regulacién de linea.

2.2 Subdireccidén intermedia
2.2.1 Subdireccién intermedia para circuitos

En todo pais de trinsito en que el circuito vuelva a las frecuencias
vocales, se designard un C.I.M.T. subdirector intermedio en un punto apro-
piado para cada sentido de transmisién. Los palses interesados pueden
elegir: : :

- la ubicacién de esos puntos;

- una estacibn subdirectora @nica situada en un punto del circuito

para los dos sentidos de transmisidén o, eventualmente, dos esta-

ciones subdirectoras situadas en puntos diferentes del clrculto
para cada sentido de transmlsion
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- en su caso, varios C.I.M.T. por pails de trénsito y por sentido
de transmisién cuando se trate de paises muy extensos.

2.2.2 Subdireccibén intermedia para enlaces.

En los paises de trénsito en que el enlace (en grupo primario, se-
cundario, etc. o en linea) vuelva a su banda de base, se designari en
general una estacidn subdirectora intermedia para cada sentido de trans-
misién. Los pafses interesados tendran las mismas prerrogativas que en
el caso de los circuitos (véanse el punto 2.2.1 y la figura 1/M.9).

2.2.3 Subdireccién intermedia para secciones de regulacién de linea

En todo pais de trénsito se designarid una estacién subdirectora inter-
media de seccldn de regulacién de linea para cada sentido de transmisién.
Los paises interesados tendrédn las mismas prerrogativas que en el caso de
los circuitos (véanse el punto 2.2.1 y la figura 1/M.9).

l; 1 F|F 1 F ;r B { CF
9. rra 1 ralr P} r
'L T =iy T |:| T I l.: 1 D L8 """ﬁ*ﬁ:
. ' 1 ' 1 ) el — .
I‘ o NI [ [ I T TN
! ! cCcITT - 647 !
F = estacibn . I = estacibn -8 = estacién subdirectora

fronteriza intermedia

Figura 1/M.9.-~ Posible eleccibn de las estaciohéSVSubdirectoras
en un pais de trénsito
2.3 Funciones combinadas

Una sola estacién podrad realizar varias de las funciones mencionadas,
o todas ellas, segin las disposiciones del pais interesado.

3, Funciones de los C.I.M.T. subdirectores y de las estaciones
subdirectoras

En lo que respecta a las secciones que dirigen, las funciones de los
C.I.M.T. subdirectores y de las estaciones subdirectoras son andlogas a
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las indicadas en la Recomendacién M.8 para las estaciones directoras. No
obstante, estos centros y estaclones deben, ademés:

-~ colaborar con las estaciones directoras y con otras estaciones
subdirectoras de cualquier categorifa en la localizacibn y repara-
cibén de las averias;

- establecer y mantener la parte del enlace (en grupo primario, se-
cundario, etc., o seccién de regulacién de linea) comprendida en-
tre las estaciones de transferencia més cercanas a las dos
fronteras;

- en el caso de los C.I.M.T. subdirectores de circuito, proceder de
manera anfdloga en lo que al circuito respecta. Ahora bien, aunque
en el caso de los circuitos se conserve el principio de la direc-
cibén en un solo extremo, el C,I.M.T. director de circuito, si ha
lugar y siguiendo el principio de la direccibdn en el extremo de
llegada aplicado en los enlaces, deberd delegar sus funciones en
el C.I.M.T. subdirector;

- funcionar como estaciones directoras para las secciones nacionales
de que sean responsables., Siempre que en un pais deban intervenir
estaciones subdirectoras, por ejemplo, para la reparacién de una
averia, la estacién directora se limitard a provocar la interven-
cién de la estacidn subdirectora del pafs de que se trate. Esta
Gltima asumiri entonces la responsabilidad de dirigir las opera-
ciones de localizacibn y reparacién de la averfa, y de comunicar
a la estacién directora las informaciones apropiadas;

~ velar porque se respeten los valores prescritos para la transmisibn
en la seccidén nacional que les concierna;

- comunicar al C.I.M.T. director o a la estacibén directora los de-
talles pertinentes sobre la localizacién de las averias y su
ulterior reparacidn;

- preparar los expedientes necesarios sobre el ajuste, localizacidn

y reparacién»de averfas para las secciones de las que sean
responsables,
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RECOMENDACION M.10

CIRCUITOS DE SERVICIO

Para facilitar la mantenencia general de la red telefénica interna-

cional,

es necesario establecer, en las condiciones mis convenientes,

"circuitos de servicio" permanentes entre estaciones de repetidores que
participen en el servicio internacional.

En esta Recomendacién se establece una distincibn entre los dos
tipos siguientes de circuitos de servicio:

Circuito de servicio directo: Circuito de servicio telefbnico o
de teleimpresor que s6lo da servicio a dos estaciones y las co-
necta directamente. Tal circuito de servicio puede haberse pre-
visto como parte integrante del sistema internacional.

‘Observacién.- También serd necesario encaminar las comunicaciones

que requiera el personal técnico para establecer circuitos de gran
longitud y para asegurar su mantenencia en cierto nimero de siste-
mas en tandem, por ejemplo, para los circuitos Londres-Singapur.
En este caso, podri ser necesario interconectar los circuitos de
servicio. '

Circuito de servicio dmibus (véase mds adelante la figura 1/M.10):
Circuito de servicio telefdnico o de teleimpresor que da servicio
a mis de dos estacliones conectadas en serie que pueden tener acce-
so aislada o simulténeamente al circuito.

Circuito de servicio multiterminal (véase la figura 2/M.10): Cir-
cuito de servicio telefdnico o de teleimpresor que da servicio a
mis de dos. estaciones y que comprende como minimo un punto de
"ramificacién". En cada una de las "ramas" de este circuito pue-
den conectarse en serie varias estaciones. Todas las estaciones

~servidas pueden tener acceso aislada o simulténeamente al

circuito.

Observacién.~ Se llama la atencién sobre el posible empleo de
llamadas selectivas en los eircuitos de servicio dmmibus o multi=
terminales, y sobre los problemas que pueden plantearse al tratar
de asegurar la estabilidad necesaria en tales circuitos.

Para la mantenencia de los circuitos internacionales, se recomienda:

l.

Que todas las estaciones atendidas estén conectadas directamente

a la red telefénica plblica;

TOMO IV - Rec. M.10, pig. 1
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Circuitos de servicio

2. Que las estaciones terminales de un sistema internacional estén
conectadas por un circuito de servicio telefénico directo;

3. Que las estaciones terminales e intermedias de un sistema inter-
nacional estén conectadas por un circuito telefénico de servicio dmnibus;

4, Que, cuando sea muy diffcil o antiecondmico establecer circuitos
de servicio directo por teleimpresor, las principales estaciones de repe-
tidores de las arterias internacionales se conecten a la red télex inter-
nacional.

Los conjuntos terminales utilizados en los circuitos del servicio
telegrifico deberin poder transmitir y recibir seflales conformes con el
Alfabeto. telegridfico internacional N.° 2, y -ajustarse a lo dispuesto en
las Recomendaciones del C,C.I.T.T.;

5. Que el personal de las estaciones de repetidores encargado de los
circuitos internacionales pueda pedir comunicac1ones con prioridad en el
servicio 1nternaciona11

6. Que, por regla general, todos los circuitos de servicio se ajus-
ten a las Recomendaciones del C.C.I.T.T. en lo que conecierne a su calidad
y mantenencia; sin embargo, los circuitos de servicio pueden tener una
calidad reducida pero suficiente, en todo caso, para asegurar la comunica-
cibén eficaz cuando el personal de mantenencia deba emplear un idioma dis-~
tinto del materno;

7. Que, de producirse'una interrupcién grave que afecte a Iosvcir-
.cuitos de servicio, se dé prioridad a su restablecimiento.

8. Que las estaciones terminales de un sistema intercontinental de
cable submarino de gran longitud estén enlazadas por un circuito de ser-
- vicio directo por teleimpresor.,

9; Que'las estaciones terminales e intermedias de'un'circuito inter-
continental de cable submarino de gran longitud estén enlazadas por un
circuito de servicio émnibus por teleimpresor.

El C.C.I.R. ha formulado la siguiente recomendacién sobre los circui-
tos de servicio para los sistemas de radioenlace.

(Este texto, que para comodidad de los lectores del tomo IV del Libro
Blanco del C.C.I.T.T. se reproduce a continuacibén, es el de la Recomenda-
cibén 400-1 del C.C.I.R. - Oslo, 1966, Para la versibn al dfa de esta Reco-
mendacién, véanse las publicaciones ulteriores del C.C.I.R.)

1) El orden de prioridad de estas comunicaciones se indica en el Regla~
mento Telefénico (Ginebra, 1958), pig. 13, articulo 20, nfmeros 81 a 102,

TOMO. IV - Rec. M.10, pig. 4
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RECOMENDACION 400-11)

CANALES DE SERVICIO PARA LOS SISTEMAS DE RELEVADORES RADIOELéCTRICOS.
TIPO DE LOS CANAIES DE SERVICIO QUE HAN DE PREVERSE
(Cuestibn 4/1X)

El C.C.I.R., ‘ - (1956-1959-1963~1966 )
Considerando:

a) "Que es necesario disponer de canales de servicio para la mantenencia,
vigilancia y control de los circuitos de relevadores radioeléctricos
con varios canales radioeléctricos en cada direccién de transmisidn;

b) Que, si. por cualquier-circunstancia, falla el sistema de relevadores
radioeléctricos, las comunicaciones de servicio entre diversas esta-

ciones del enlace y entre estas estaciones y otros puntos han de
tomar probablemente gran . 1mportancia

c) Que es convenientevllegar a. un acuerdo en cuanto al ndmero 'y funcién
de los canales de servicio, a fin de facilitar el establecimiento de
proyectos para los sistemas de relevadores radioeléctricos;

da) Que los canales de servicio se utilizan para los fines siguientes:

- _circuitos de servicio expresos;
-~ circuitos de servicio 6mhibus;
- circuitos de.vigilanéia y control, y

e)  Que los canales de servicio no- se conectarén a la red telefénica
pablica, :

1) Se aplica a los sistemas de relevadores radioeléctricos que pueden
transmitir como minimo 60 canales telefénicos o seflales de televisién, y
que comprenden dos estaciones terminales con personal, en las cuales se
desmodulan las seflales hasta las frecuencias de la banda de base, y un
niimero indeterminado de estaciones intermedias que pueden funcionar sin
personal; se aplica también, si ha lugar, a los sistemas transhorizonte.

TOMO IV - Rec. M.10, pig. 5
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Recomienda, por unanimidad:
que en los sistemas de relevadores radioeléctricos internacionales:

1. Se conecten directamente a la red telefbnica pliblica todas las esta-
ciones provistas de personal;

2. Se conecten las estaciones terminales del sistema de relevadores radio-
eléctricos, propiamente dicho, a las estaciones terminales de la sec-
cién de regulacién de linea mediante una linea de servicio, siempre
que el sistema tenga prolongaciones constituidas por cortas secciones
de cable y que el conjunto de éstas y del sistema forme una seccidn
de regulacién de linea;

e Se prevea un canal de servicio telefénico (circuito de servicio
émibus) que enlace todas las estaciones del sistema, atendidas o no;

4, " 'Se prevea un segundo canal de servicio telefénico (circuito de servi-
cio principal o directo) para establecer directamente las conversa=
ciones telefdnicas entre las estaciones provistas. de personal, a las
que lleguen las seflfales de vigilancia;

5e Se prevean, en lo posible, previo acuerdo entre las administraciones
interesadas, uno o dos canales de servicio en cada direccién para )
transmitir las seflales de vigilancia y de control entre las estacio-
nes del sistema;

Nota.~ Estas seﬂales pueden también transmitirse directamente por el
" propio sistema principal de relevadores radioeléctricos, cuando éste
se utiliza para la telefonfa.

6. Uno de los canales mencionados en el 8 5 pueda servir para la trans-
misién de sefiales ripidas en relacién con la conmutacién de los cana-
les radioeléctricos de banda ancha, y el otro, para la transmisién de
cierto nimero de seflales de vigilancia relativamente lentas.

Nota.- Previo acuerdo énﬂre las administraciones interesadas, bueden
también transmitirse las seflales relativamente lentas en la parte
superior del canal de servicio émnibus mencionado en el 8 3.

7. - Los canales de servicio telefénicos posean, en lo posible, las carac-
terf{sticas (exceptuada la potencia de ruido) recomendadas por el
C.C.I.T.T. para los canales telefénicos internacionales y, en parti-
cular, puedan transmitir la banda de frecuencias 300-~3400 Hz;

TOMO IV - Rec. M.10, pég. 6
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En todos los canales de servicio telefénico (incluso en los utiliza-
dos para los circuitos de vigilancia y control) de longitud inferior
o igual a 280 km, la potencia sofométrica media de ruido durante una
hora cualquiera no rebase, en lo posible, 20 000 pW en un punto de
nivel relativo cero;

Los canales de servicio se constituyan, de preferencia, con circuitos
metdlicos o con un sistema auxiliar de relevadores radioeléctricos
que utilice la misma banda de frecuencias que el sistema principal o
una banda de frecuencias diferente que siga el mismo itinerario que
el sistema principal o, en casos particulares, la banda de base del
sistema principal de relevadores radioeléctricos;

Se determinen por acuerdo entre las administraciones interesadas las
caracteristicas de las seflales de vigilancia y de control que hayan
de transmitirse entre las estaciones del sistema.

Nota.- En el caso de los sistemas de relevadores radioeléctricos auxi-

liares que funcionan en una banda de frecuencias distinta de la del
sistema principal, algunas administraciones utilizan la siguiente dis-

'posicibén de banda de base:

- canal de servicio telefénico dmibus transmitido en la banda de
las frecuencias vocales;

- un segundo canal de servicio telefénico (principal‘o expreso)
transmitido entre 12 y 16 kHz, siendo el sentido directo el de
modulacién; '

- banda de frecuencias situada entre los dos canales de servicio
telefénicos utilizados para la transmisibén de sefiales de vigi- -
lancia y de control relativamente lentas y, eventualmente, de
una sefifal piloto;

- banda de frecuencias situada por encima del canal de servicio
telefbnico principal utilizado para la transmisibn de sefales
de telemedida y de control rédpidas eventuales, siendo la banda
ocupada tan ancha como sea necesario.

Se utilizan también otras disposiciones de la banda de base.

TOMO TV = Rec. M.10, p4g. 7
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Anexo

(a2 la Recomendacién M,10)

Circuitos. de servicio necesarios para la mantenencia general
de la parte de la red telefénica internacional

establecida por sistemas de comunicaciones por satélites

(Disposiciones adoptadas para la explotacién de los
sistemas por satélite "INTELSAT")

Los pfincipios generales que han de aplicarse para el establecimiento
de los circuitos de servicio se enuncian en la Recomendacién M,10.

En el presente anexo se. describen las disposiciones bésicas a que ha
de ajustarse el establecimiento de circuitos de servicio adscritos a la
mantenencia de circuitos internacionales establecidos por un sistema de
comunicaciones por satélites. Los detalles de estas disposiciones sblo
pueden fijarse para cada caso particular una vez conocidas todas las ca-
racteristicas del sistema (n@&mero de estaciones, ubicacién, etc.).

Cierto niimero de instalaciones (estac1ones terrenas, puntos de inter-
faz, C.I.M. T., etc.) requieren el empleo de circuitos de servicio.

Las estaciones terrenas y los puntos de interfaz asociados en los que
por primera vez se forman los espectros de frecuencia de la banda de base,
pueden interconectarse mediante circuitos de servicio establecidos a tra-
vés del sistema de satélltes. Estos circuitos sirven para la gestlén y
la mantenencia del enlace radioeléctrico ¥, en su caso, para el ajuste y
la mantenencia de las secciones principales unidireccionales de mlltiples
destinos (MU) del orden mis elevado que comprende el enlace radioeléctrico
del satélite. : :

Cada estacibén terrena debe estar conectada por un circuito de servi-
cio a su centro internacional de mantenencia de la transmisién (C.I.M.T.).
Ademés, cada C.I.M.T. ha de poder conectarse por circuitos de servicio,
directos o establecidos por conmutacidn, con el C,I.M,T. en colaboracién
con el cual asegure la mantenencia de los circuitos.

Las necesidades de circuitos de servicio varfan segin que la arteria

esté asignada a un enlace radioeléctrido de un solo destino o de miltiples
destinos.

TOMO IV - Rec., M.10, pig. 8
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Para las arterias de un solo destino la Recomendacién M.10 especifica
las exigencias generales relativas a los circuitos de servicio entre
C.I.M.T. y otros centros (estaciones de repetidores). Los circuitos de
servicio de tipo telefébnico obtenidos entre estaciones terrenas se explo-
tan en comparticidn, habida cuenta de las necesidades de la gestidn del
satélite y de la mantenencia de los circuitos, grupos primarios, secunda-
rios, etc., encaminados por el sistema de satélite.

Los circuitos de servicio de tipo telegréfico no se comparten ya que
se dispone de un nlmero suficiente de canales de servicio de tipo tele-~
gréfico,

Aunque la Recomendacién M.10 no se refiera concretamente, por ahora,
a las arterias con miltiples destinos, es un hecho reconocido que se pre-
cisa para estas arterias una red de circuitos de servicio. En estas arte-
rias con miltiples destinos, es necesario que los circuitos de servicio
se hallen de manera permanente, dia y noche, a disposicién de todos los
usuarios del sistema por satélite (puntos de interfaz y C.I.M.T.); ahora
bien, dado el nfmero limitado de circuitos de que se dispone, se propone
que estos circuitos de servicio se utilicen, cuando sea necesario, en
comparticién.

Los circuitos de servicio de tipo telegrifico no se comparten si su
nimero es .suficiente para satisfacer las necesidades expresadas; en caso
contrario, se explotan en comparticién, realizéndose ésta por acuerdo
entre administraciones.

Se han tomado disposiciones provisionales para permitir:-la utiliza-
cibn de los circuitos de servicio de conformidad con las reglas enuncia-
das anteriormente. En una fase ulterior, se prevé utilizar un dispositivo
de conmutacibén centralizado.

© Las caracteristicas de la red de circuitos de servicio propuesta son
las siguientes:

Se preverin circuitos de servicio telefénicos y telegridficos dispues=~
tos segin la figura 3/M.10 en las bandas de 4 a 8 kHz -y de 8 a 12 kHz. E1l
circuito de servicio telefénico se preverd con seflalizacién en la banda,

y en esta banda podré disponerse de un miximo de 5 canales telégréficos.

a) Telefonia
1., El eléméntd‘bésico de este sistema es una pequefla unidad de con-

mutacién automitica de cuatro hilos. Esta unidad se hallari én el centro
de coordinacién técnica y operacional del satélite (C,C.T.O.) y permitird

TOMO IV - Rec. M,10, pdg. 9
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interconectar los circuitos de servicio provenientes de las estaciones
situadas en la zonal),

2. Las condiciones de empleo de los circuitos de servicio para una
zona de satélite se cumplirén probablemente de manera conveniente con una
unidad de conmutacién de cuatro hilos de poca capacidad (unos 50 circuitos)
que comprenda un sistema de seflalizacién por impulsos en una sola frecuen-
cia, siendo la frecuencia de sefializacién la de 2280 Hz.

3. El equipo terminal dependeri del grado de complejidad de la red
de circuitos de servicio. En una red sencilla que, por ejemplo, sdlo co-
necte estaciones terrenas, el equipo necesario en la estacidén terminal se
compondri de una unidad telefénica de cuatro hilos, de una unidad de sefla-
lizacibén y del equipo necesario para transponer la anchura de banda del
circuito de servicio, es decir, O a 4 kHz, a la banda de 4 a 8 kHz (u
8 a 12 kHz).

En una red de circuitos de servicio mds compleja, esto es, que dé
servicio, a la vez, a los C,I.M.T. y los puntos de interfaz® y a las es-
taciones terrenas, se precisarfan, ademés de la unidad telefbnica de base
de cuatro hilos, una unidad de conexién y una unidad de llamada selectiva
en las estaciones terrenas y en los puntos de interfaz.

b) Telegrafia

1. La nocién de unidad central de conmutacién puede aplicarse tam-
bién a una red de circuitos de servicio telegrificos. Segin esta disposi-
cién, el C.C.T.0. estaria provisto de una pequefla unidad de conmutacién
automltica de tipo télex. Toda estacién de la zona de satélite que tuvie-
ra necesidad de utilizar la red de circuitos de servicio telegrificos es-
taria conectada a la unidad de conmutacién por uno o mds canales tele-
gréficos.

2., La unidad de conmutacién podria estar constituida por una central
de conmutacién automitica de tipo corriente, de disco o teclado, como las
que se utilizan en una red télex., Podria utilizarse el Alfabeto interna-
cional N,.° 2, con una velocidad de transmisién de 50 baudios.

1) Nota,- En cada una de las zonas de satélite (por ejemplo, Atléntico

Norte, Océano Indico y Océano Pacifico), se elegiréd una estacién terrena
para que desempefle las funciones de centro de coordinacién técnica y ope-
racional del satélite (C.C.T.0.). La funcibén principal de esta estacién
serd la de coordinar las actividades de explotacién y mantenencia en el
sistema de comunicaciones por satélites.

2) Nota.- Los puntos de interfaz arriba mencionados pueden ser puntos
situados en una estacién en que se interconecten el equipo de banda de base
y el equipo miltiplex, o puntos donde se efect@ia la transferencia de la
banda de base de un sistema de transmisién a otro.
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3., Cada estacidén terminal dispondrid de un equipo mixto telefénico-
telegridfico para la obtencidén del canal telefénico y de un méximo de cinco
canales telegrificos para cada uno de los dos conjuntos de circuitos de
servicio.

Habr4 que prever también un teleimpresor con el dispositivo de sefia~-
lizacién correspondiente, y un dispositivo de numeracién por disco.

RECOMENDACION M.11

CENTRO DE PRUEBA DE LOS CIRCUITOS

1. Puntos de acceso para las pruebas

i) En la Recomendacibn M.70 se define un circuito internacional
automético utilizado en el servicio telefbénico pliblico. Tal circuito de-
be disponer de "puntos de acceso" para el ajuste y las operaciones de man-
tenencia que hayan de efectuarse después. .

Se considera que los "puntos de acceso" a un circuito arrendado se
encuentran en los locales del usuario.

ii) En los pArrafos 1 a), 1 b) y 1 ¢) de la parte B de la Recomen-
dacién M.64, se describen los puntos de acceso que deben preverse en los
circuitos del servicio telefbnico pliblico. Estos puntos se designan por
las expresiones "puntos de acceso para las mediciones de 1linea" y "puntos
de acceso para las mediclones de circuito". La Recomendacidn especifica
que estos puntos de acceso deben preverse y utilizarse para las mediciones
hechas por el personal de las estaciones de repetidores,

iii) El1 centro de prueba de los circuitos debe disponer de "puntos de
acceso a la 1inea" y de "puntos de acceso al circuito" (o de los medios
adecuados para alcanzar esos "puntos de acceso al circuito") en todos los
circuitos del servicio pfblico distintos de los circuitos de explotacién
automltica.

En el caso particular de los circuitos de explotacién automAtica, .
debe disponer de "puntos de acceso a la 1fnea" y de medios adecuados para
alcanzar los "puntos de acceso al circuito".

Ademis, el servicio de medicién de los circuitos debe disponer de
puntos de acceso a la linea:

- para los circultos que atraviesen el centro en tradnsito de un pais
a otro; ‘

- para-los circuitos que terminen en el pals, en un local alejado
del centro internacional, por ejemplo, en las oficinas de usuarios

de circuitos arrendados, en una estacién terminal de telegrafia
arménica, etc.

TOMO IV - Recs. M,10, pig. 12; M.11, pig. 1



Centro de prueba de los circuitos

2. Equipo de pruebas y de medida

i) Los tipos fundamentales de aparatos de medida de que debe disponer
el centro de prueba son los siguientes:

~ generadores de seflales (osciladores de frecuencia fija o variable
y dispositivos de transmisién calibrados);

- aparatos de medida del nivel;

~ dispositivos de calibrado;

- sofbmetros;

- patrdn de frecuencia (o acceso a este patrén);
- voldmetros;

- equipo éara las pruebas de seflalizacién.

También podrédn ser necesarios los siguientes aparatos, segiin el tipo
de circuitos existentes en el centro; aparatos de medida de la distorsién
de fase, contadores de frecuencias, registradores de interrupciones, apa-
ratos de medida automAtica de la transmisién, aparatos de medida de la dis-
torsién no lineal, etc.

ii) Con la puesta en préictica de los planes mundiales de transmisién
y de conmutacién, el ajuste y la mantenencia de los circuitos internacio-
nales tendrin que efectuarse de manera particularmente precisa.

Es indispensable, pues, utilizar aparatos de medida muy precisos y
estables para hacer frente a las exigencias de mantenencia estipuladas en
las Recomendaciones pertinentes de la serie M, y obtener resultados de
medida uniformes.

iii) Para ello, es conveniente que los aparatos de medida utilizados
para el ajuste y la mantenencia de todas las categorias de circuitos se
ajusten en todo lo posible a las especificaciones del C.C.I.T.T. Si el
C.C.I.T.T. no hubiera formulado especificaciones respecto de un aparato,
habrd que asegurarse de que este aparato presenta el grado mis elevado de

" precisién y de estabilidad compatible con su precio y con el tipo de medi-
ciones que han de efectuarse.

3. Responsabilidades
El centro de prueba de los circuitos debe asumir las responsabilida-
des descritas en las Recomendaciones M.8 y M.9., Debe poder cumplir las

funciones de una estacién directora o de una estacibén subdirectora cuando
se le designe para ello, de conformidad con estas Recomendaciones.
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4, Organigrama

La figura 1/M.11 muestra un ejemplo del encaminamiento fundamental y
de los accesos para las pruebas en todas las categorias de circuitos que
pasen por el centro de prueba de los c1rcu1tos

RECOMENDACION M,12

SERVICIO DE AVISOS DE‘AVERiAS
1. Avisos de averias
a) Consideraciones generales

Para la mantenencia de los circuitos internacionales es necesario un
servicio que reciba los avisos de las averias que se produzcan en los cir-
cuitos., En el caso particular de los circuitos de explotacidbn automitica,
deben aplicarse también los principios expuestos en la Recomendacién M.T4.

b) Circuitos arrendados

Los prlnciplos contenidos en esta Recomendacién se aplican en general
a todos los tipos de circuitos de los servicios plblico y privado. No -
obstante, son aplicables a los circuitos del servicio privado las siguien-—
tes consideraciones especiales:

i) Un circuito arrendado se compone esencialmente de una lfnea inter-
nacional establecida entre dos centros terminales internacionales, prolon-
gada en cada extremo por una seccibn nacional que va del centro internacio-
nal a los locales del abonado (véase una disposicién tipica en la flgura 2
de la Recomendacién M.101),

Por lo general, los locales de los abonados estén alejados del centro
interﬁacional, que se halla instalado en los locales de la administracién
o de la empresa privada de explotacidn reconocida que facilita el circuito
al abonado. ' ' ‘

ii)  El procedimiento que los abonados de los circuitos arrendados
deben seguir para sefalar las averias debe conformarse a la prictica nor-
malmente seguida en el pafs interesado. Las administraciones y empresas
privadas de explotacién reconocidas deben indicar a los abonados el pro-
cedimiento que han de seguir y el centro al que deben sefialar las averias.,
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iii) Cuando en un pals terminal existan varias empresas privadas de
explotacidén reconocidas, o una empresa privada y una administracibn, estos
organismos deberin ponerse de acuerdo sobre el procedimiento que ha de se-
guirse para seflalar las averias al servicio encargado de recibir los avisos
de averia.

c¢) Direccién de la reparacibén de las averias en los circuitos

Por razones précticas, hay que atribuir una mayor responsabilidad
técnica al servicio de reparacibén de averias situado en uno de los extre-
mos del circuito., Como se indica en el punto 1 anterior, la reparacibén de
las averias la dirige el C,I.M.T. terminal en el que esté instalado el ser-
vicio encargado de recibir los avisos de averia. En el extremc en que la
responsabilidad técnica sea mayor, este C.I.M.T. terminal desempefiarfi el
papel de director (véase la Recomendacién M.8).

El aviso inicial de una averia que afecte a un circuito puede reci-
birse en uno u otro de los extremos del circuito. El extremo no director
debe informar al extremo director de cualquier averfa que se le sefale.

En el caso de circuitos de servicio plblicos o privados, el C.I.M.T.
terminal, tanto si pertenece a una administracién como a una empresa pri-
vada de explotacibdn reconocida, desempefia el papel de centro director o
subdirector, de acuerdo con lo dispuesto en las Recomendaciones M.8 y M.9,
2. Origen de los avisos de averias

Los avisos de averfas proceden generalmente:

i) Del personal de la estacién terminal de repetidores, como
consecuencias

- de alarmas dadas en las estaciones de repetidores por los dispo-
sitivos de vigilancia de las sefiales piloto de grupo o de linea;

~ de alarmas locales en las estaciones de repetidores;

- de avisos de averias resultantes de mediciones periddicas y de
pruebas de funcionamientoj

ii) Del personal de mantenencia del Centro 1nternac1onal de mante-
nencia de la conmutacibn. (C, I M, C );

iii) Del personal de explotacién de los centros terminales interna-

cionales en lo que concierne a los circuitos telefbénicos del servicio
plblico;
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iv) Del personal del centro de coordinacién del servicio internacio-
nal (C.C.S.I.) encargado del an&lisis de la calidad de servicio;

v) Del personal de las estaciones terminales de telegraffa arménica
en lo que concierne a los enlaces de telegrafia arménica;

vi) Del personal de los centros radiofénicos internacionales (C.R.I. )
en lo que concierne a los circuitos radiofénicos;

vii) De los usuarios de circuitos arrendados;

viii) Del C.I.M.T. o de la estacién terminal de repetidores de otro
pais. :

3. Responsabilidades del servicio de avisos de averias

Las responsabilidades generales del servicio de avisos de averias son
las siguientes:

i) Recibir y anotar los avisos de averfas cuyo origen se especifica
en el punto 2;

ii) Provocar la interrupcién de la explotacién de los circuitos
averiados;

iii) Expedir los avisos de averias al personal técnico competente de
su pals o, en el caso del extremo no director, al servicio correspondiente
del extremo director, responsable de la localizacién y reparacién de la
averia;

iv) Prestar la ayuda necesaria en su pais al personal de mantenencia
y de explotacién y a los abonados o al servicio correspondiente del extre-

mo alejado, facilitidndoles cuantas informaciones puedan necesitar;

v) Informar al organismo que ha seflalado la averia de su reparacién
y hacer lo necesario para la nueva puesta en servicio del circuito;

vi) Actuar de forma que la averfa se repare lo mis répidamente
posible;

vii) Mantener al dfa los expedientes relatlvos a las averias y a los
circuitos;

viii) Efectuar un anilisis de las averias, segin las necesidades;

ix) Estudiar las averias que se repiten;
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x) Avisar a los Centros de coordinacidén del serviclo internacional
(c.c.S.1.), déndoles indicaciones detalladas sobre las averias registradas
en los circuitos automdticos.

L, Circuitos de servicio

De acuerdo con las disposiciones de la Recomendacién M.10, se esta-
blecerfn circuitos de servicio entre las estaciones de repetldores en los
centros internacionales, segin las necesidades.

Los servicios técnicos de las administraciones o empresas privadas de
explotacidn reconocidas’ determinarén, en funcién de sus necesidades, las
disposiciones relativas a la entrada de los circuitos de servicio en una
estacibn de repetidores.

Los servicios de avisos de averias deben tener también acceso a los
circuitos de servicio disponibles. Ademds, deben preverse circuitos de
servicio entre estos servicios y los centros, por ejemplo, el Centro inter-
nacional de mantenencia de la conmutacidn, las estaciones terminales de
telegrafia arménica, etc.

5. Organigramas
La figura 1/M.12 muestra un ejemplo del posible encaminamiento de los

avisos de averfa procedentes de un servicio de avisos de averias, o desti-
nados a él.

RECOMENDACION M,13

RESPONSABILIDADES DE LOS C.I.M.T. DIRECTORES Y SUBDIRECTORES
EN MATERIA DE LOCALIZACION Y REPARACION DE IAS AVERIAS

1. Las averias que se produzcan en los circuitos internacionales se
seflalardn a un servicio de avisos de averias instalado en un "centro inter-
nacional de mantenencia de la transmisién" (C.I.M.T.), de conformidad con

lo dispuesto en las Recomendaciones M.8 y M.9.

2. En la Recomendacién M.12 se describe el procedimiento que ha de
seguirse para sefialar las averfas de los circuitos; estos principios de-
ben aplicarse también a la comunicacién de las averias de los grupos pri-
marios, secundarios, etc., al servicio de avisos de averias instalado en
una estacidén de repetidores. i
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3. Principios fundamentales aplicables a la localizacibén de una averia en
un circuito por un C.I.M.T, director de circuito

3.1 Los principios siguientes se aplican a todos los tipos de cir-
cuitos, cualquiera que sea su constitucién.

i) La averia se seflala al C.I.M.T. director de circuito y al C.I.M.T.
subdirector terminal.

Observacibén.- En los circuitos que dispongan de medios de bloqueol),
el C.I.M.T. director y el C.I.M,T. subdirector terminal bloquearidn los cir-
cuitos defectuosos en cuanto se les seflale una averia, si no se han blo-
queado alin. En ausencia de medios de blogueo, avisarin inmediatamente a
los servicios de explotacibén o al abonado del circuito, si se trata de un
circuito privado.

ii) Conviene hacer mediciones y pruebas adecuadas de un extremo a
otro para confirmar la existencia de la averia. ’

iii) Conviene en primer término proceder a una prueba en las seccio-
nes del circuito comprendidas entre "el extremo" de &ste (punto de acceso
al circuito, estacidn terminal de telegrafia armbénica, instalacidén termi-
nal del abonado que utiliza un circuito privado, etc.,) y el punto de acceso
a la linea internacional en el centro terminal internacional para determi-
nar si la averia se ha producido en una u otra de las secciones nacionales
terminales.

iv) Si se comprueba que la averia interesa a una de esas secciones,
se aplicardn los procedimientos nacionales para la localizacidn y repara-
cibn de averias.

v) Si se comprueba que la averia interesa a la linea internacional,
el C.I.M.T. director del circuito y el C.I.M.,T. subdirector terminal efec-
tuardn, en su caso, en cooperacién con un C.I.M.T. subdirector intermedio,
pruebas y mediciones apropiadas a la naturaleza de la averia, hasta que se
haya localizado ésta entre dos C.I1.M.T. subdirectores sucesivos, es decir,
en una seccién de circuito. Cuando se localice una averia en una seccidn
comprendida entre dos C,I.M.T. subdirectores sucesivos del circuito, estos
C.I.M.T. deberédn tomar las disposiciones necesarias para su localizacidn
precisa y para su reparacién en la seccidn cuya direccibn aseguren.

vi) Los C.I.M.T. deben hacer uso, lo mds rdpidamente posible, de
cuantas posibilidades de reencaminamiento permitidas puedan existir para
la 1inea o las secciones cuya direccién aseguren, a fin de restablecer el
servicio en el circuito.

1 . . . ,
) Bloqueo.- Ocupacibn de un circuito de manera que ningin dérgano
automdtico o manual pueda tener acceso a é1.
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vii) Si la seccibn de circuito averiada estid establecida en un canal
de un grupo primario, los dos C.I.M.T. subdirectores seflalaridn la averia a
las estaciones directoras de grupo primario.

viii) Una vez reparada la averla, el C.I.M.T. subdirector del pais
en que se haya localizado informari inmediatamente al C.I.M.T. director del
circuito y al C.I.M.T. subdirector terminal la naturaleza de la averia, asi
como de la hora y de los detalles de su reparacién.

ix) E1 C.I.M.T. director del circuito cooperari con el C.I.M.T. sub-
director terminal del circuito, efectuard las mediciones necesarias de un
extremo a otro y, eventualmente, solicitari ajustes suplementarios.

x) Cuando estos dos C.I.M.T, tengan la certidumbre de que el circuito
responde a las especificaciones requeridas, el C.I.M.,T., director del cir-
cuito provocari su nueva puesta en servicio.

3,2 En la figura 1/M.13 se indica el procedimiento que pueden seguir
los C.I.M,T. directores y subdirectores del circuito gque apliquen los prin-
cipios enunciados en los diferentes apartados del punto 3.1.

3.3 Cuando una averia en una seccidn de circuitos se deba a la averia
de un grupo primario o de un grupo secundario, los procedimientos fundamen-
tales que han de aplicarse son idénticos a los descritos para las averias
que se produzcan en una linea internacional (punto 3.1, apartados vi) y
vii)).

En la figura 2/M.13 se indica la sucesidn de las medidas que han de
tomar las estaciones directoras y subdirectoras de grupo primario para lo-
calizar las averias que se produzcan en un grupo primario. Las medidas
conexas tomadas por las demés estaciones directoras y subdirectoras se in-
dican en las figuras 3 y 4/M.13.

3.4 Las medidas descritas anteriormente pueden modificarse en ciertos
casos, segin las circunstancias existentes en el momento de sefalarse la
averia, teniendo en cuenta los conocimientos que el C,I.M.T. director, el
C.I.M.T. subdirector terminal o los centros internacionales de mantenencia
de la conmutacidn tengan del estado del trayecto seguido por el circuito,
de las dificultades locales que afecten a los centros internacionales, de
las estaciones de repetidores, o de la red nacional.

Por ejemplo, si se produce una averia en un cable en un pafs terminal,
y si esa averfa afecta a un gran nlmero de circuitos, generalmente no seri
necesario tomar en el orden indicado todas las medidas especificadas en el
punto 3.1 y en la figura 1/M.13.

TOMO IV - Rec. M.13, pég. 3



Localizacién y reparacién de las averias

Aviso de 1a averia recibido por el
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L4, Averlas observadas en las estaciones de repetidores como consecuencia
de alarmas locales o de alarmas provenientes de estaciones tele-
vigiladas

Todas las averias que se observen en las estaciones de repetidores
como consecuencia de alarmas locales o de alarmas provenientes de estacio-
nes televigiladas y que afecten a la calidad de la transmisidén, se sefiala~-
rén al C.I.M.T. director o al C.I.M.T. subdirector del circuito del pais
interesado, para facilitar su reparacién. (Si la averia no se puede repa-
rar inmediatamente, el C.I.M.T. director del circuito deberd bloguearlo o
pedir al centro internacional de mantenencia de la conmutacién gque lo haga,
e informar de ello al personal de explotacibén.) Al mismo tiempo, estos
centros deberdn recibir las informaciones relativas a la averfa registrada
¥y a las iniciativas tomadas y estar siempre al corriente del estado del
circuito. - ‘

5. Averias de caridcter particular

Cuando se produzcan averias de cardcter particular o de diffcil loca-
lizacién con los equipos de medida disponibles, o cuando el C.I.M,T. obser-
ve que en una seccibén determinada se produce a menudo la misma averfa, el
C.I.M.T. o la estacidén directora informari urgentemente a su servicio téc-
nico. Este servicio técnico, en colaboracién con los de los demis paises
del circuito interesado, adoptari las medidas necesarias para localizar
esas averias o impedir su repeticién modificando el encaminamiento de los
circuitos o la disposicibn de los equipos. El C,I.M,T. director del cir-
cuito deberi ser informado de las medidas tomadas o previstas, de las
perspectivas de reparacién y de todo otro detalle pertinente.

74

Anexo

(a2 la Recomendacién M.13)
Método propuesto por la A.T. y T. Co. para la localizacidn de 1és
averfas en los circuitos establecidos por medio de un sistema TASI
1. Circuitos asignados a un sistema TASI

La prueba de los circuitos asignados a un sistema TASI se efectda
segin un método diferente al que se aplica para los circuitos no TASI.

Fundamentalmente, el equipo utilizado para el sistema TASI se compone
de un transmisor y de un receptor para cada sentido de transmisién conec-
tados por un ndmero de canales de conexidn mis pequefio que el de los cir-
cuitos. El transmisor es un conmutador de acceso universal que permite
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todas las combinaciones de conexiones posibles entre cualquier circuito y
cualquiera de los canales de conexidn. El receptor es también un conmuta-
dor controlado por el transmisor: establece las conexiones necesarias en-
tre los canales y los circuitos en el otro extremo en funcién de las sefia-
les que recibe del transmisor, :

a) El programa de conexibdn esti controlado por:

1) Circuitos légicos que comprueban la necesidad de una conexién de
canal;

2) Circuitos de memoria, que almacenan la identidad del canal y 1la
del circuito, y la informacidén relativa a su estado;

3) Un sistema de seflalizacidén que informa al centro terminal de
llegada de la conexidn necesaria;

4) 'Un conmutador que asegura la conexidén del circuito y del centro
terminal al canal elegido.

Cuando el equipo TASI se pone fuera de servicio, los circuitos de
base del trifico se conectan a los canales de conexidn segin un plan pre-
viamente determinado, a base de un circuito por canal., Los circuitos de
base se llaman "circuitos TASI y transferencia"; los circuitos suplemen-—
tarios resultantes del TASI se denominan "circuitos exclusivamente TASI",

Si debido a averias importantes que interesen al equipo TASI o a me-
diciones de mantenencia peribdica, el TASI queda fuera de servicio, los
circuitos de base "TASI y transferencia" se conectan a los canales para
mantener la continuidad del servicio. Los circuitos "exclusivamente TASI"
se ponen fuera de servicio hasta que se reintegre al servicio el equipo
TASI.,

Los C.I.M.T. directores de los circuitos asignados al equipo TASI son
informados de los horarios de mantenencia peribdica de este equipo. Ade-
més, se informa a los C.I.M.T. directores de los circuitos "exclusivamente
TASI" del momento en que estos circuitos son inutilizables a causa de la
interrupcién del funcionamiento del equipo TASI.

La prueba de los circuitos TASI debe hacersé de acuerdo con los prin-
cipios descritos en los pArrafos siguientes si se quieren interpretar co-
rrectamente los resultados. Los métodos que han de aplicarse varian lige-
ramente, segln que el circuito probado sea un circuito de base "TASI y
transferencia o un circuito "exclusivamente TASI". Estos métodos se des-
criben por separado. ' o '
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b) Circuitos "TASI y transferencia"

Las pruebas se hacen sin tener en cuenta la identidad del canal de
conexidén (a menos que tengan lugar en un periodo en que se sepa que el
funcionamiento del TASI est4 interrumpido, en cuyo caso, véase mids adelan-
te). La existencia de una averia se confirma, en primer término, por una
primera prueba, Si durante la prueba inicial no se detecta ninguna averia,
o si la aver{a desaparece en el momento de una repeticién, cabe perfecta-
mente suponer que la averia se debfa al canal de conexidén utilizado en el
momento en que fue sefialada o en el momento en que se hizo la prueba
inicial. '

La probabilidad de asociacién del mismo canal de conexién al circuito
para pruebas repetidas es pequefila, salvo si esas pruebas siguen inmediata-
mente a la recepcibén de la seflal de averia y si, ademds, la prueba se efec-
tda en periodos de trifico extremadamente reducido durante los cuales la
peticibn de canales de conexién es muy escasa.

El circuito en el que se hayan obtenido resultados de esta naturaleza
se volverd a poner en servicio. La averia se seflalard a la estacidén de
mantenencia del sistema TASI para su informacién; ésta utilizari esa in-
formacibn al probar los canales de conexién.

Si la prueba inicial y las pruebas repetidas confirman la averia, se
puede suponer que es ajena al canal de conexién y seri preciso renovar las
tentativas de localizacién. Sin embargo, si se han hecho las pruebas du-
rante periodos de muy poco trifico, y si cada vez se han comprobado averias
idénticas, es posible gue el canal de conexidn esté averiado, y que el sis-
tema TASI no haya modificado la conexién de canal. Conviene entonces pro-
seguir las tentativas a fin de suprimir el efecto del canal de conexiédn.

De todas formas, las pruebas de localizacidén deben incluir también los
terminales de los canales TASI para confirmar la existencia de un defecto
en un canal de conexién.

En caso de que se busque la averia durante un periodo en que se sepa
que no funciona el sistema TASI, la localizacién debiera hacerse segin los
métodos indicados para los circuitos "no TASI".

¢) Circuitos "exclusivamente TASI"

Si se seflala una averia en un circuito, las pruebas se harin sin tener
en cuenta la identidad del canal de conexibén utilizado durante el periodo
de prueba. Se harén pruebas repetidas como para los circuitos "PAST y
transferencia" para confirmar la existencia de la averia y; en su caso,
para asegurarse de que es ajena al canal de conexibén. Si durante la prue-
ba inicial o las pruebas ulteriores no se detecta ninguna averfa, se vol-
ver4 a poner en servicio el circuito, Se seflalari entonces la averia a
la estacibén de mantenencia del sistema TASI para su informacibn; ésta uti-
lizar4 esa informacién al probar los canales de conexién.
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Si se comprueba la averia durante la prueba inicial y las pruebas sub-
siguientes, habri que hacer pruebas de localizacidn fuera de los canales
de conexibn. Sin embargo, si las pruebas se efectlan durante periodos de
muy poco trifico, convendri tomar las mismas precauciones que para los
circuitos "TASI y transferencia".

Durante los periodos de desconexidén del sistema TASI, se pondrin fuera
de servicio los circuitos de este tipo.

d) Aplicacién

En los periodos de poco tr&fico durante los cuales el equipo TASI esté
en servicio, la demanda de canales de conexidn por el sistema TASI seri re-
ducida. Es posible entonces que las pruebas repetidas, hechas en un cir-
cuito para confirmar la existencia de una averia y para determinar si dicha
averfa se sitfla fuera del canal de conexibn, no den los resultados apete-
cidos si no se modifica el canal de conexibn.

Por consiguiente, habri que hacer pruebas de localizacidén en los ter-
minales mismos del canal TASI para determinar el estado de este canal cuan-’
do pruebas repetidas no indiquen ninguna averia y existan dudas en lo que
respecta al canal de conexibén. Estas pruebas repetidas deben formar parte
de la tentativa iniclial de prueba, o efectuarse durante los intentos de
localizacién de la averfia. La experiencia adquirida en la aplicacién de
estos métodos de prueba en los circuitos encaminados por sistemas TASI de-
be dar indicaciones Utiles para determinar si la averia es ajena al .canal
de conexidn.

RECOMENDACION M,14

DESIGNACION DE LOS CIRCUITOS, GRUPOS, ETC. INTERNACIONALES

Para la designacibn de los circuitos intermacionales o de los conjun-
tos de circuitos internacionales se aplicarin las reglas que a continua-~
cién se consignan. E1 nombre de las ciudades, que seri el oficial que
tengan en el pals a que pertenezcan, se escribiri siempre con caracteres
latinos., Si existen varias ciudades del mismo nombre en paises diferentes
y pueda haber lugar a confusiones, las administraciones interesadas debe-
rén ponerse de acuerdo para identificar el pafs agregando al nombre de la
ciudad un sinbolo apropiado, por ejemplo, los simbolos empleados en el
"Programa de mantenencia periddica". Si es Gtil distinguir a la empresa
privada de explotacién interesada, no hay mis que agregar un simbolo de
identificacién de esta empresa al nombre de la ciudad.

El cbdigo de pals se colocari entre barras de fraccién (signos de
divisién) /...../.

TOMO IV - Recs. M.13, pég. 11; M.1l4, pig. 1



Designacién de los circuitos internacionales

Esta disposicién es necesaria para evitar toda confusién con las le-
tras caracteristicas asignadas a los diversos tipos de circuito o con las
abreviaturas utilizadas para designar a empresas privadas de explotacidn
reconocidas o a cualquier otra autoridad reconocida.

1. Circuitos del servicio plblico
1.1 Circuitos telefbnicos
1.1.1 Circuitos telefénicos destinados a la explotacién manual

Se indicari el nlmero del circuito, precedido de la letra caracte-
ristica M, inmediatamente después del nombre de los dos centros terminales
de 1linea, colocados por orden alfabético:

Ejemplos: London-Paris Ml
Auckland-London M1

1.1.2 Circuitos destinados a la explotacidén telefdnica unidirecciocnal
semiautomdtica o automitica

Estos circuitos se designardn por el nombre de los dos centros ter-
minales de linea internacional, colocados en el orden correspondiente al
sentido en que el circuito se explote; el nliméro del circuito iré pre-
cedido de la letra caracteristica Z.

La numeracién de los circuitos semiautomiticos o automiticos explo-
tados en uno u otro sentido serd, pues, distinta. Los circuitos explota-
dos en una direccién correspondiente al orden alfabdtico de los centros
terminales internacionales llevardn nimeros impares. Los explotados en
la direccién correspondiente al orden alfabético inverso de los centros
terminales internacionales, llevarin nimeros pares. FPor ejemplo: -

Circuito explotado en el sentido London-Montreal (orden alfabético
normal): London-Montreal Z21.

Circuito explotado en el,Sentido Montreal-London (orden alfabético
inverso): Montreal-London Z18.

1.1.3 Circuitos destinados a la explotacidn bidireccional semiautomitica
o automitica : : :

El nlmero del circuito sigue inmediatamente, sin letra caracteristica,
al nombre de los dos centros terminales de linea, colocados por orden

alfabético.

Ejemplo: London-New York 1
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1,2 Circuitos utilizados para los enlaces de telegraffa arménica
Servicio pliblico general: se empleari la letra T.
Ejemplo: Montreal-Zurich T1

En ciertos casos, el circuito telegrifico termina -~ en uno o en ambos
de sus extremos - en las instalaciones de una empresa privada de explota-
cibén reconocida. Si interesa distinguir a la empresa en cuestidn, o si
ello es Gtil, puede identificdrsela insertando después del nombre de la
ciudad una abreviatura adecuada colocada entre paréntesis (.....).

Ejemplo: Bruxelles-New York (RCA) Tl

La designacién como circuito telefénico (;ggdn las indicaciones pre-
cedentes) de un circuito telefénico utilizado como circuito de reserva iré
segulda de una indicacién suplementaria, entre paréntesis, constituida por
las letras caracteristicas ST seguidas del nlmero del circuito de telegra-
f{a armbénica respecto del cual el circuito considerado desempefie normal-
mente el papel de circuito de reserva.

Ejemplo: London-Montreal M10 (ST1)

designa el circuito de reserva previsto para el circuito de telegrafia
arménica normal London-Montreal Til).

1.3 Circuitos para transmisiones de datos

Se empleari la letra D y una numeracién especial para designar los
circuitos de transmisibén de datos.

Ejemplo: London-Paris D1
1.4 Circuitos designados especialmente para télefotografia o facsimil

Cuando se trate de un circuito telefénico especialmente designado
para telefotografia o facsimil, su designacibén como circuito telefénico

1) Puede ocurrir que un circuito telefbnico, por ejemplo, el circuito
London-0Oslo M9, se designe como seccidn de reserva para una parte de un
enlace de telegrafia armbnica, por ejemplo, New York-Oslo Tl. En este ca-
50, la designacién completa del circuito telefénico utilizable como seccién
de reserva deberd incluir una indicacién del enlace normal de telegrafia
armbnica interesado; por tanto, volviendo al ejemplo anterior, el circui-
to telefénico London-Oslo se designaria "London-Oslo M9 (New York-Oslo
ST1)" o bien, si este circuito debe servir de circuito de reserva general
para cierto nimero de secciones de telegraffa arménica, "London-Oslo M9
(sT)". ’
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(segin las indicaciones precedentes) ird seguida de una indicacién suple-
mentaria, entre paréntesis, constituida por la letra caracteristica F,
seguida del nimero atribuido a tal circuito cuando se utilice para trans-
misiones telefotogréficas.

Ejemplos: London-Paris Z23 (F1)
London-Montreal M3 (F1)

1.5 Circuitos destinados a transmisiones ocasionales radiofénicas o de
televisibn

Se empleardn la letra R cuando se trate de un circuito radiofénico en
una sola direccién, las letras RR cuando se trate de un circuito radio-
fénico reversible, y la letra V o las letras VV para los circuitos de tele-
visién. Los nombres de los centros que entren en la designacién de un cir-
cuito no reversible se colocarin por el orden correspondiente al sentido
de transmisién (y no por orden alfabético).

Ejemplos: Circuito que transmite UGnicamente en el
sentido Montreal-Wellington:
Montreal-Wellington/NZ/R1

Circuito que transmite tnicamente en el
sentido Wellington-Montreal:
Wellington/NZ/Montreal Rl

3i conviene establecer una distincién entre el organismo de radiodi-
- fusién o de televisidn interesado, puede hacerse insertando después del
nombre de la ciudad, entre paréntesis (.....) la abreviatura apropiada
con objeto de poder identificarla.

Si en la designacién de un circuito para transmisiones radiofénicas
hay que indicar la anchura de banda, agréguese entre paréntesis el valor
nominal de la frecuencia mAxima transmitida en kHz; en este caso, hay que
suponer que la frecuencia inferior de la banda efectivamente transmitida
es 50 Hz, o menos.

Ejemplos: London-Montreal R1 (10 kHz)
London-Sydney Rl (8 kHz), etc.

Si excepcionalmente, la frecuencia minima efectivamente transmitida
es superior a 50 Hz, conviene mencionarla en el expediente del circuito.

2. Circuitos del servicio privado
Para los circuitos especializados de los servicios privados o espe-

ciales (militares, diplomiticos, meteorolégicos, aviacibn civil, trans-
porte de energia eléctrica, bancos, lineas de servicio permanente entre
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estaciones de repetidores, lineas de control utilizadas de modo permanente
para transmisiones radiofbénicas o de televisién, etc.), se empleari la
letra caracteristica P.

En los puntos 2.1 y 2.2 siguientes se indican las designaciones de
las diferentes categorias de circuitos privados. En los casos especiales
en gque no es posible ajustarse a las Recomendaciones del C.C.I.T.T., las
administraciones y empresas privadas de explotacidn interesadas (termina-
les y de trénsito) se pondrédn de acuerdo sobre la designacién.

Si interesa o es Gtil distinguir a una empresa privada de explotacién
0 a una autoridad de radiodifusibén o de televisién, puede identificérsela
insertando después del nombre de la ciudad una abreviatura adecuada colo-
cada entre paréntesis (.....). Se dan ejemplos de ello en distintos puntos
de la presente seccién.

Existen las siguientes categorias de circuitos de servicio privado:
2.1 Circuitos privados que sblo enlazan dos puntos
2.1.1 Circuitos privados utilizadbs exclusivamente para la telefonia

Se indicard el nimero del circuito, precedido de la letra P, inmedia-
tamente después del nombre de los dos centros terminales, colocados por
orden alfabético.

Ejemplo: Paris-Wellington P1

2.1.2 Circuitos privados:utilizados exclusivamente para telegrafia
arménica

Estos circuitos se caracterizan por las letras TP.
Ejemplo: Bern (RS)-New York (RCA) TPl

2.1.3 Circultos privados utilizados exclusivamente para la transmisibn
de datos

Estos circuitos se caracterizan por las letras DP.

Ejemplos: London-Paris DP3
. New York (PAA)-Rome (PAA) DP1

2.1.4 Circuitos privados utilizados exclusivamente para telefotografia
o facsimil

Estos circuitos se caracterizan por las letras FP.
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Ejemplos: London-Paris FP2
London~New York (AP) FP2

2.1.5 Circuitos privados utilizados exclusivamente para transmisiones
radiofénicas

Se emplearidn las letras RP cuando se trate de un circuito para trans-
misiones radiofénicas en una sola direccibn, y las letras RRP cuando se
trate de un circuito para transmisiones radiofénicas reversible. Los
nombres de los centros que entran en la designacién de un circuito no re-
versible se colocarin por el orden correspondiente al sentido de la trans-
misién (y no por orden alfabético). '

Ejemplos: Circuito que transmite Gnicamente en el
- sentido Montreal-Wellington: o
Montreal-Wellington/NZ/RP1

Circuito que transmite Gnicamente en el
sentido Wellington~Montreal:
Wellington/NZ/-Montreal RP1

Si en la designacién de un circuito para transmisiones radiofénicas
hay que indicar la anchura de banda, agréguese entre paréntesis el valor
nominal de la frecuencia méxima transmitida en kHz; en este caso, hay
que suponer que la frecuencia inferior de la banda efectivamente trans-
mitida es 50 Hz, o menos.

Ejemplos: London-Montreal RP1 (10 kHz)
London-Sydney RP1 (8 kHz)

2.1.6 Circuitos privados utilizados exclusivamente para transmisiones
de televisién

En principio, designacién similar a la de los circuitos para trans-
misiones radiofénicas, pero con utilizacidén de las letras caracteris-
ticas VP y VVP.

2.1.7 Circuitos privados utilizados para servicios distintos de los
enumerados en los puntos 2.1.1 a 2.1.6 precedentes, o utilizados
para diversas combinaciones de servicios

Esta categoria comprende circuitos utilizados para transmisiones de
tipo diferente a horas distintas, o circuitos cuya anchura de banda esté
dividida en dos o mis bandas, lo que permite disponer de dos circuitos
derivados por lo menos 'y utilizarlos para tipos de transmisién diferentes,

Estos circuitos especializados se definirédn por las letras caracte-
risticas XP. S L
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Ejemplo: Bruxelles-Paris XP8 -
2.2 Circuitos privados que enlazan tres o mds puntos

Se clasifican en esta categorfa los circuitos que dan servicio a
varios puntos terminales de tipo y configuracibn diversos. Se distinguen
por la letra caracteristica M (que indica la multiplicidad de puntos de
servicio); esta letra se aflade a las letras caracteristicas recomendadas
en los puntos 2.1.1 a 2.1.7 precedentes.

Se obtienen asi, en principio, las categorias siguientes: PM, TPM,
DpPM, FPM, RPM, RRPM, VPM, VVPM y XPM,

El nlmero del circuito, precedido de las letras caracteristicas ade-
cuadas, seguirid inmediatamente a los nombres, colocados por orden alfabé-
tico, de las dos ciudades gue se encuentren en los extremos del trayecto
mis largo servido por el circuito.

Ejemplo: La designacién de un circuito telefénico que enlace Aachen,
Bruxelles, Edinburgh, Marseille y Paris seri Edinburgh-
Marseille PM1.

Cada seccidn del circuito se designari por los nombres de las dos
ciudades situadas en sus extremos. Estos nombres colocados entre parénte-
sis y por orden alfabético seguirfn a la designacidén del circuito.

Ejemplo: La seccidn Paris-Bruxelles del ejemplo anterior se desig-
nard como sigue: Edinburgh-Marseille PM1 (Bruxelles-Paris).

5. Grupos primarios, secundarios, etc. internacionales

Ia numeracibén de un ?ﬁupo primario, secundario, etc., se le adscribe
desde el punto en que se coristituye hasta el punto en que se desrompone.
con independencia de la pos¢cion del prupo en la banda de frecuencias
transmitidas en lfnea.

1)

3.1 Grupos primarios

Los grupos primarios se designan por un nfimero cuya primera cifra
(o cifras) indica el némero de canales de que se componen:

Ejemplos: 801, 80é, 803, ... Y948, 899, 8100, 8101, 8102, ... para
los grupos primarios de 8 canales;

1201, 1202, 1203, ... 12098, 1299, 12100, 12101, 12102, .
para los grupos primarios de 12 canales;

1)

Véanse las definiciones de la Recomendacién M.30.
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1601, 1602, 1603, ... 1698, 1699, 16100, 16101, 16102, ,..
para los grupos primarios de 16 canales;

y de manera general:

X01, X02, X03, ... X98, X99, X100, X101, X102 ..., para
los grupos primarios de X canales.

3.2 Grupos secundariosl)

Los grupos secundarios seAdesignan por los numeros 6001, 6002, 6003,
... (por ejemplo, Amsterdam-London 6001). Esta serie estad exclusivamente
reservada a la numeracién de los grupos secundarios.
3.3 Grupos terciariosl)

Los grupos terciarios internacionales se designan por los nﬁmeros
30001, 30002, etc.

Ejemplo: . Bruxelles~London 30001
3.4 Grupos cuaternariosl)

"Los grupos cuaternarios internacionales se.designan por los némeros
90001, 90002, etc.

Ejemplo: ‘Amstefdam-Paris 30001
3.5 Otras designaciones

Las letras caracteristicas T, D, F, R, V y X, definidas en los
puntos 2.1.1 a 2.1.7 y colocadas inmediatamente después del nimero, pueden
servir para identificar los grupos primarios, secundarios, etc., utiliza-
dos para fines distintos de la telefonfa. Estos grupos primarios, secun-
darios, etc., ocupan su lugar en la secuencia normal de numeracidén y né -
pueden constituir una secuencia de numeracidn separada.

Ejemplos: London-Montreal 1201D
London-Paris 6001D

Las anteriores designacionés hodréﬁ aééciarse, segﬁn los casos, a los
diversos prefijos literales indicados en los puntos 1.2, 1.3 y 1. 4, 38i el
enlace esti adscrito a un serv1c1o privado, se aﬁadlré asimismo la letra P.

Ejemplos Un enlace en grupo secundario adscrito a un servicio de
transmlslén de datos entre las of1c1nas de los

1) Véanse las definiciones de la Recomendacién M.30.
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arrendatarios en Par{s y Londres se designari de la forma
siguiente: ’

London~-Paris 6001DP.

4, Enlaces internacionales en grupo primario y secundario

Puede ocurrir que un enlace en grupo primario o secundario no esté
conectado a equipos terminales y que, de acuerdo con las definiciones de
la Recomendacién M.30, no se constituyan en este enlace grupos primarios
o secundarios. Sin embargo, a efectos de su designacién, se numerard este
enlace como si se hubieran establecido grupos primarios o secundarios.
Estos enlaces ocupan su lugar en el orden normal de numeracidén de los gru-
pos primarios y secundarios y no pueden constituir una secuencia de nume-
racibén separada,

Cuando un enlace en grupo primario o en grupo secundario sélo.se'uti-:
liza con el equipo de modulacién terminal durante una parte del tiempo
(para constituir un grupo primario, o secundario, clésico), se designari
asimismo de conformidad con las disposiciones de la seccibn 3 precedente y
la designacién ir4 seguida de la letra X.

Ejemplos: Amsterdam~London 1206X
London-Paris 6003X

5. Grupos primarios y secundarios unidirecionales

encaminados por sistemas de satélites de acceso miltiple
5.1 Grupos primarios y secundarios unidireccionales de destino mlltiple

El trayecto unidireccional se designa por el nombre de la estacidn
transmisora terminal, seguldo de un guién y de las letras MU (destinos
Multlples, Un1d1recc1ona1) colocadas entre paréntesis, seguidas del nfimero
del grupo primario o secundario.

Ejemplos: La designacién de un grupo secundario de Londres a Bogot4,
Lusaka y Ottawa seré:

London-(MU) 6001

El grupo secundario siguiente, que parte de la misma esta-
cibn transmisora;y termina en cualesquiera lugares de des-
tino, se designari por el nlmero siguiente de la misma
serie. El segundo grupo secundario cuyo origen es Londres,
se designard, pues, en la forma siguiente:

London-(MU) 5002”‘
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cualesquiera que sean los lugares de destino, Tokyo,
Hawaii y Melbourne, por ejemplo.

La designacién de un grupo secundario de Ottawa a Londres,
Lusaka y Par{s ser4: :

Ottawa-(MJ) 6001

Observacién.- En un sistema de satélites de acceso mlltiple puede
haber grupos primarios y secundarios exclusivamente destinados al traifico
cruzado entre dos estaciones terminales; en este caso, se aplicarin las
designaciones normales indicadas en las anteriores secciones.

5.2 Grupos primarios y secundarios unidireccionales de un solo destino

El trayecto unidireccional se designari con el nombre de la estacién
terminal transmisora, seguido de un guidn y de la letra U (Unidireccional)
entre paréntesis. Esta indicacibn ir4 seguida del nombre de la estacién
terminal receptora.y del nimero del grupo primario o secundario.

Ejemplos Un grupo unidireccional transmitido en la direccidbn
Paris-Etam, que en la direccidn -inversa de transmisidbn
esté asignado a un grupo primario unidireccional de
destinos miltiples (MU) de Etam a Parf{s y R{o de Janeiro,
se designaré como sigue:

Paris-Etam (U) 1201

El. grupo sigulente entre.estas dos localidades, Parfs y Etam, si es
bidireccional, se designarid de la manera habitual:

Etam~Paris 1202

Observacibn.- Los grupos primarios y secundarios encaminados por un
sistema de satélites de acceso miltiple pueden suministrarse sobre una base
bidireccional para uso exclusivo entre dos estaciones terminales solamente,
-en cuyo caso se aplicarin las designaciones normales indicadas en las sec-
ciones precedentes. ‘ ’ '

RECOMENDACTON M. 15

PROGRAMA DE MANTENENCIA PERTODICA

il;( Establecimiento

Para reducir al mfnimo la correspondencia y las negociaciones que
impone la organizacidn de las medidas peribdicas de mantenencia de la red
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internacional, la Comisién de estudio IV, o un grupo regional de sus miem-
bros en el que estén representados todos los paises interesados, se relne
cada aflo con el fin de .establecer un "Programa de mantenencia periédica" y
de discutir las cuestiones relacionadas con su ejecucibn.

En lo posible, este programa se establece segin el principio de la
medicidén por grupos en los circuitos de una misma relacibn. En é1 se in-
dica simplemente los dfas (y no las horas) en que han de efectuarse las
mediciones peribdicas de mantenencia, asi como los dias de medicibn de los
circuitos internacionales (telefonia, telegrafia, transmisiones radioféni-
cas y de televisibén) y los de medicibn de los enlaces internacionales en
grupo primario, secundario o terciario, etc.

las fechas de medicibén fijadas en el Programa de mantenencia peribdica
se determinan seglin las reglas relativas a la periodicidad de las medicio-
nes que hayan de efectuarse en los circuitos internacionales o en los sis-
temas de corrientes portadoras. Estas reglas son las que se especifican
en las secciones 2.2 y 3,2 de la primera parte de las Consignas de
mantenencia.

Todos los circuitos cuyos extremos coinciden con los del grupo pri-
mario o secundario que soportan tienen una fecha de medicién tnica indi-
cada solamente para el grupo considerado. Los otros circuitos y su fecha
de medicidén se mencionan luego individualmente., De estos Gltimos, los
constituidos, principalmente en grupos primarios o secundarios, etc.,
internacionales llevan, en lo posible, la fecha de medicibn de grupo
considerado.

El Programa de mantenencia peribdica se comunica a los servicios téc-
nicos de las distintas administraciones interesadas y, por su conducto,
a las estaciones directoras y subdirectoras y a los C.I.M.T. directores y
subdirectores.

El Programa se completa con un "Nomencldtor de los circuitos inter-
nacionales" que se comunica también a los servicios de explotacién.

Nota.- Se sefiala la posibilidad de sustituir el Programa de mantenen-

cia peribddica descrito en la presente Recomendacidn por un programa que
utilice un método de muestreo de acuerdo con la Recomendacién M,63,

2. Presentacién
2.1 Programa de mantenencia periddica

En la presentacién del Programa de mantenencia peribdica se observan
las reglas siguientes,
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Programa de mantenencia periébdica

2.1.1 Designacién del pais de trénsito

Para indicar el nombre del pais o paises de trédnsito se utiliza no su
nombre completo sino un distintivo abreviado. La lista de estos distinti-
vos figura en el Programa de mantenencia peribdica (véase la Recomenda-
cibén M.15).
2.1.2 Orden de mencién de los grupos y circuitos

2.1.2.1 Grupos primarios, secundarios, etc.

Los grupos se mencionan por orden decreciente de importancia (por
ejemplo, terciario, secundario, primario).

Dentro de cada categoria, se presentan por orden numérico creciente
y por orden alfabético.

Sblo se mencionan si comprenden circuitos que tienen los mismos extre-
mos que el grupo.

2.1.2.2 Circuitos

Los circuitos que no estin constituidos en un solo grupo primario se
mencionan en el Programa por orden numérico creciente, por orden alfabéti-
co'y de acuerdo con lo establecido en la Recomendacién M.14, “En la medida
de lo posible, estén también agrupados para constituir un conjunto. Las
estaciones subdirectoras estin subrayadas.

Con el fin de unificar en las listas de los distintos paises el orden
de las diversas categorias de circuitos entre dos mismos extremos, los
circuitos estin clasificados por el siguiente orden:

a) circuitos de explotacién (semi) automitica unidireccional. . (Zj

b) circuitos de explotacién (semi) automitica bidireccional
(sin indicacién especial)

c) circuitos de explotaciédn manual. « v o v ¢ o 4 4 0 0 0 0 . (M)
d) circuitos soporte de telegrafia arménica . . . ; e e e e e . (T)
e) circuitos para transmisién de datos, facsimil, etc. . . . . (D)
f) circuitos para transmisién de facsimil, etc. % . . . . « . . (F)

g) circuitos PrivadosS ¢ v v« v ¢ e 4 4 4 4 6 o o o 0 0 o e e . (P)
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Programa de mantenencia peribdica

Ejemplo: Diisseldorf — Rotterdam Z1, Z3 . v v ¢ ¢ « o o o o & Z73
Rotterdam - Diisseldorf Z2, Z4 . . . . . . . . .. z82
Dlisseldorf - Rotterdam 1, 2 . . . ¢« v & o & v o o . 9
Diisseldorf - Rotterdam ML, M2 ., . . « ¢« « « &« « « . M9
Diisseldorf - Rotterdam T1, T2 . . &« « ¢ ¢« ¢ &« & o & etc.
Diisseldorf - Rotterdam Pl . . . . . . . . . . . . . etc.

Dusseldorf - Rotterdam DPl. . . ¢« ¢ ¢ ¢« ¢ ¢ « o o & etc,

Es necesario, en efecto, que los circuitos (semi) automdticos explotados en
orden alfabético inverso (Z2, Z4, etc.) vayan inmediatamente después de los
circuitos explotados en orden alfabético normal, para poder darse cuenta,
de una ojeada, de la amplitud del grupo completo. ‘

2.1.5 Lista completa de los grupos cuaternarios, terciarios, secundarios,
y primarios

A continuacibn de los circuitos figura la lista completa de todos los
grupos cuaternarios, terciarios, secundarios y primarios en servicio entre
los dos paises interesados; se mencionan por orden de importancia decre-
ciente (cuaternarios, terciarios, secundarios, primarios); en cada cate-
goria, los grupos figuran por orden numérico creciente y por orden
alfabético.

La estacién directora esté subrayada.

Las estaciones que no transmiten una sefial piloto de regulacién por’
el grupo considerado llevan un asterisco.

2.2 Nomenclitor de los circuitos internacionales

El "Nomenclitor de los circuitos internacionales" es un documento
anexo y de presentacibn distinta a la del Programa. El Programa es del
tipo de "doble inscripcién" mientras que el Nomenclitor es de "inscripcién
simple", es decir, que cada circuito figura una sola vez. Esti dividido
en secciones. En cada seccidén se enumera la totalidad de los circuitos
existentes entre dos pafses dados. Cada grupo de dos pafses se cita por
orden alfabético. = Las secciones se presentan también por orden alfabético.

En cada seccidn se enumeran los circuitos siguiendo el mismo procedi-
miento que para el Programa (véase el punto 2.1.2.2). Se ha reservado una
columma para los circuitos de empleo particular ocasional. En esta colum-
na no se repiten mas que los nlmeros de los circuitos seguidos de la indi-
cacibn de su utilizacién entre paréntesis.

Ejemplo: 3 (ST1), Z14 (F1 .... etc.
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Estabilidad de la transmisién

3. Modificaciones

El servicio técnico de que depende la estacibén directora o el C.I.M.T.
director, de acuerdo con los demds servicios técnicos interesados, fija los
df{as de medicibn en los nuevos enlaces o en 1os nuevos circuitos interna-
cionales y los cambios en los dias de medicidén de los enlaces o circuitos
internacionales existentes. Si el servicio técnico de que depende una es-
tacibén subdirectora o un C.,I.M.T. director considera necesario cambiar los
dfas de medicién en un enlace o circuito internacional, se dirige al ser-
vicio técnico del pais director para que tome las disposiciones necesarias.

4, 1Indicaciones

El Programa de mantenencia periddica comprende también las informa-
ciones relativas a los nombres, direcciones postales exactas, direcciones
telegrificas y nimeros de teléfono de los servicios centrales a los que
los organismos de radiodifusién deben dirigirse en los diversos paises
para obtener circuitos (véase la Recomendacién E.330).

1.2 - Estabilidad de la transmisién

RECOMENDACION M.16

VARTACIONES DEL EQUIVALENTE DE LOS CIRCUITOS Y
ESTABILIDAD DE LA TRANSMISION

1. Variaciones del equivalente de los circuitosl) en funcibén del tiempo

1.1 En todos los circuitos, la diferencia entre el valor medio y el valor
nominal del equivalente no debe exceder de 0,6 dNp o 0,5 dB.

1.2 En los circuitos de categoria A en los que se seguird utilizando du-
rante algﬁn tiempo equipo de tipo antiguo, hay que tomar como objetivo los
siguientes valores:

a) En un circuito establecido en un solo canal de un grupo primario,
la desviacibn esténdar de la variacidn de equivalente entre los
puntos de acceso para las mediciones en este circuito no debe
exceder de 1,15 dNp o 1,0 dB.

b) En un circuito establecido en los canales de dos grupos primarios
o mids en tandem, la desviacidn estdndar de la variacién de equiva-
lente entre los puntos de acceso para las mediciones en este cir=-
cuito no debe exceder de 1 73 de o 1,5 @B,

1) En la Recomendacién M.64 se definen los "puntos de acceso al circuito”.
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Estabilidad de la transmisi6n

1.3 En todos los circuitos en los que se utilice equipo moderno y, en
general, en los circuitos de categoria B, el objetivo es que la desvia-
cibn estindar de la variacién de equivalente no exceda de 1,15 dNp

o 1,0 dB. '

Se deja a discrecibn de las administraciones la eleccién del método
que ha de utilizarse para alcanzar estos objetivos (mejora de la mantenen-
cia, empleo de reguladores automiticos, etc.).

2. Reajuste de los circuitos, grupos primarios, grupos secundarios, etc.

Cuando se modifique totalmente o en parte el encaminamiento o la cons-
titucidén de un circuito, de un grupo primario, de un grupo secundario, etc.,
es indispensable velar por que ese circuito, grupo primario, grupo secun-
dario, etc., sea objeto de un reajuste completo de conformidad con las
Recomendaciones pertinentes relativas al ajuste, dado que todo reencamina=-
miento equivale a un nuevo establecimiento del circuito o grupo de que se
trate, :

- Es necesario seguir este método para mantener la calidad de trans-
misién y la estabilidad de la redl) ‘

3. Factores esenciales para ia estabilidad de la transmisibn

El C.C.I.T.T. recomienda que se tengan en cuentz los factores esen-
ciales siguientes si se pretende conseguir una red estable.

3.1 Preparacién del personal
Nunca se subrayari bastante la importancia de este factor.

El personal debe saber por qué es necesario mantener en un valor re-
ducido las variaciones de equivalente, y tener plena conciencia de 1las
consecuencias de un ajuste intempestivo. Sblo deben efectuarse los ajus-
tes absolutamente indispensables y hay que ev1tar que un ajuste encubra
una averia.

El personal debe darse cuenta de las consecuencias que buede acarrear
una interrupcidn breve en un circuito telefbénico de explotacibén automitica
o semiautomitica, o en un circuito de telegrafia arménlca o de telefoto-
grafia.

1)
La urgente necesidad de personal’ para el servicio no debe impedir

la meticulosa ejecucibn de estas mediciones pues en este caso se derivaria

una degradacibn de la estabilidad ¥y del funcionamiento de los circuitos de
la I'ed .
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Estabilidad de la transmisién

3.2 Diseflo de los equipos

Los equipos deben diseflarse de modo que se eviten interrupciones
bruscas. Por ejemplo cabe citar:

a) La disposicibn de los equipos de transmisién con el fin de faci-
litar su mantenencia, el cambio de drganos, la sustitucién de tubos, etc.;.

b) La realizacién de generadores de corrientes portadoras para lograr
una mayor seguridad;

c¢) La realizacibdn de instalaciones de energia; se llama especial-
mente la atencién sobre la importancia de una eleccibén juiciosa y del es—
calonamiento de los érganos de proteccidn (fusibles, disyuntores) de la
alimentacién de los bastidores de las estaciones de repetidores. En caso
de cortocircuito en un drgano, la tensidén &nodo en los bastidores vecinos
puede disminuir hasta interrumpir el funcionamiento de los repetidores y
osciladores., Al interrumpir el fusible la corriente de cortocircuiﬁo, la
tensién anbdica se restablece en los bastidores vecinos después de algunas
perturbaciones transitorias; se producen, sin embargo, interrupciones
bruscas de la transmisién del orden del milisegundo.

3.3. Organizacidén juiciosa de los trabajos en centros internacionales, en
estaciones y en la instalacién exterior empleada en la.red inter-
nacional

La experiencia ha demostrado que los trabajos efectuados en el equipo
de las centrales y de las estaciones repetidoras y en la instalacién exte-
rior (cables subterréneos, etc.) constituyen una de las principales causas
de las variaciones de atenuacién y de fase, y de las interrupciones del
servicio en la red internacional. o

- Por lo tanto, los trabajos que puedan ocasionar perturbaéiones debe~-
rén efectuarse, en lo posible, durante periodos de poco trafico. Hay que
reconocer que, en el caso de circuitos internacionales de longitud muy
grande, es cada vez mds diffcil encontrar periodos de poco trifico, habida
cuenta de las diferencias horarias entre los palses terminales de esos .
circuitos. En consecuencia, se requiere una buena coordinacidén y coopera-
cién entre las administraciones. Conviene, en particular, advertir con
suficiente antelacibn a las estaciones directoras.

3.4 Organizacibén juiciosa de la mantenencia’

Pueden hacerse anilogas consideraciones en lo que se refiere a la
transferencia a horas de poco trifico de los trabajos de mantenencia.

Conviene evitar toda sustitucién de érganos que no sea absolutamente
necesaria.
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Pruebas de vibracién

Observacibén.- Véanse a este respecto las Recomendaciones G.231 y G.335
del tomo III del Libro Blanco.

Conviéne, ademés, desconfiar de ciertas medidas de mantenencia que
siendo, al parecer, inofensivas, pueden traducirse en cortas interrupciones
¥y cuyo peligro es tanto mayor cuanto que afectan a brganos comunes: por
ejemplo, cambio de los osciladores maestros.

3.5 Fuentes de energia

a) Debe evitarse el cambio demasiado frecuente, a titulo de mante-
nencia peribdica, de los equipos de energia. Debe ser posible efectuar
ensayos parciales que permitan verificar la puesta en marcha de los gene-
radores de emergencia sin pasar por ello a la alimentacién por los equipos
de emergencia; )

b) Se prohibirid durante el dia la instruccibn o preparacién del per-
sonal utilizando las instalaciones de energia en servicio;

¢) Los cambios de alimentacidn deberdn realizarse durante las horas
de poco trafico y, en lo posible, por la noche;

d) Para garantizar que los circuitos de la red internacional no se
interrumpirdn a causa de una averf{a del sector, las estaciones de repeti-
dores de la red internacional deberin disponer de fuentes de energia auto-
miticas de emergencia que permitan al equipo de transmisibn seguir funcio-
nando sin ninguna interrupcibn en caso de averia de las fuentes piliblicas
de energia.

1.3 - Disposiciones que deben tomarse para mejorar la estabilidad de
: la transmisién '

El €.C.I.T.T. insiste en la necesidad de que se apliquen las Recomen-

daciones M.17, M.18 y M.19 para mejorar la estabilidad de la transmisién
¥ garantizar el funcionamiento del equipo de transmisién,

RECOMENDACION M, 17

PRUEBAS DE VIBRACION

Se efectuarin pruebas de vibfacién, basadas en los principios descri-
tos en el Suplemento 2,9:

a) En el momento de ponerse en servicio los equipos;
b) Como medidas peribdicas de mantenencia preventiva,
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Regulacién automltica

La periodicidad de las pruebas de vibracibn efectuadas en concepto de
mantenencia periédica (por ejemplo, una vez al afioc o cada dos afios) la de-
terminarédn las administraciones interesadas. En el intervalo podrin efec-
tuarse otras pruebas si asf{ lo imponen razones especiales,

En lo que concierne al punto a), como en ciertos casos y para atender
necesidades urgentes de los servicios de explotacién se ponen en servicio
equipos (para circuitos de frecuencias ac@sticas o de corrientes portado-
ras) insuficientemente verificados (sobre todo en lo que conclerne a sol-
daduras, contactos de léamparas, etc.), es necesario retirar esos equipos
momenténeamente del servicio y proceder a una verificacién minuciosa. para
suprimir, en lo posible, todas las causas de eventuales averias.

"Por otra parte, los circuitos no deberdn ponerse en servicio sin una
minuciosisima verificacibn de los equipos, verificacién que debe compren-
der pruebas de vibracién. Es preciso evitar que necesidades urgentes de
los servicios de explotacibn entrafien la supresidén de estas pruebas o la
reduccién de su duracidn.

Las pruebas de vibracibn previstas en los puntos a) y b) anteriores
requieren, claro es, personal técnico suficiente, pues sblo asi podri ga-
rantizarse un servicio internacional satisfactorio desde el punto de vista
de la calidad de la transmisidn.

RECOMENDACION M,18

REGUIACION AUTOMATICA POR MEDIO DE SENALES PILOTO
1. Generalidades

En los sistemas de corrientes portadoras, la presencia de seflales
piloto (seflales piloto de linea, seflales piloto de enlace en grupo prima-
rio, secundario, etc.) permite vigilar la transmisién y dar la alarma en
caso de variacibén importante de nivel.

La regulacibn por medio de seflales piloto y 14 forma de esta regula-
cién (manual o automitica) ejercen una influencia determinante en la esta=-
bilidad de la transmisién. ILa regulacién automAtica por medio de sefiales
piloto de linea se realiza normalmente en los sistemas de corrientes por-
tadoras de banda ancha. En lo que concierne a la regulacibén de los enla-
ces en grupo secundario y primario, -los estudios efectuados por el
C.C.I.T.T. demuestran la necesidad de una regulac16n automatica en los
casos siguientes:
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Regulacibén automdtica

2. Regulacidn de un enlace en grupo secundario

Para mantener la estabilidad de un enlace en grupo secundario, hay
que dotarlo de un regulador automitico en el extremo receptor siempre que,
tras comprobar que no existen averlas, se observe que la amplitud de las
variaciones de nivel en este extremo es tal gque no puede obtenerse la esta-
bilidad deseada.

Los 1limites de estas variaciones de nivel serdn los siguientes:

-

la desviacién media con relacién al valor nominal no deberd
exceder de + 3 cNp (+ 0,3 dB);

la desviacidén esténdar con relacién a este valor medio no deberi
exceder de 6 cNp o 0,5 dB.

Puede préseindirse del regulador automitico en el caso siguiente:

cuando cada uno de los cinco grupos primarios que forman el grupo
secundario est4 provisto de un regulador automitico de grupo pri-
mario en el punto en que termina el grupo secundario, y cuando la
desviacibn media con relacién al valor nominal no excede de + 3 cNp
(j_0,3 dB) y la desviacién estindar del nivel de la seflal piloto
de grupo secundario es inferior a 1,7 dNp o 1,5 dB.

Cuando la constitucién es complicada, puede ser neeesario disponer de
una regulacién en uno o varios puntos de transferencia para mantener en
‘ellos el nivel nominal dentro de los limites admisibles, y para no sobre-
cargar las seccionds subsiguientes., Particularmente, deberi insertarse
un regulador autométicos:

en un punto intermedio, si las mediciones indican que la desvia-

‘cibn esténdar con relacibn al valor nominal del nivel de entrada

en el sistema siguiente es superior a 1,5 dNp (1,3 dB), en la
hipbtesis de que no existan averias;

‘en el punto de transferencia mis préximo a una frontera, cuando
el enlace en grupo secundario emplee por lo menos dos secciones
de regulacién de linea antes de esa frontera.

3. Regulacién de un enlace en grupo primario

El extremo de un enlace en grupo primario debe estar provisto de un
regulador automitico en los casos sigulentes:

cuando, una vez comprobado que la situacidn no se debe a una
averfa, se observe que la amplitud de las variaciones de nivel
en ese extremo es tal que no puede obtenerse la estabilidad
deseada.
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Reajuste en el valor nominal

Los 1l{mites de estas variaciones de nivel serin los siguientes:

— la desviacién media con relacién al valor nominal no deberi
exceder de + 3 cNp (+ 0,3 dB),

- 1la desviacibn esténdar con relacidén al valor medio no deberi
exceder de 6 cNp (0,5 dB),

- para reemplazar la regulacidén del enlace en grupo secundario,
cuando el enlace en grupo primario termine en el mismo punto
gque el grupo secundario, y

- cuando el enlace en grupo primario sea un enlace de categorfa B.

La regulacién automitica (en el sentido de salida) serd necesaria,
por lo general, en el punto de transferencia mis prbéximo a un frontera
cuando un grupo primario internacional comprenda en el terrltorlo de un
pais varias secciones de grupo primario.

Ademds, convendré proceder cuantas veces seé posible al registro de

las seflales piloto, para poder localizar las interrupciones breves de
transmisién y buscar sus causas.

RECOMENDACION M. 19

REAJUSTE EN EL VALOR NOMINAL

» En lo que concierne al reajuste en el valor nominal después de una
medicién de mantenencia peribdica, se seguirdn rigurosamente las prescrip-
ciones contenidas:

- . en la Recomendacién M.51, para las secciones de regulacién de
1inea; )

- en la recomendacién M 53, para los enlaces en grupo secundario
y en grupo primario;-

- en la Recomendacién M.62, para los circuitos‘telefénicdé,
distinguiendo: -

a) los circuitos de frecuencias vocales linicamente (cables
pupinizados);

b) 1los circuitos enteramente constituidos en un canal de un
solo grupo primario;

¢) 1los circuitos de constitucién mis compleja.
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. SECCION 2

ESTABLECIMIENTO Y MANTENENCIA DE LOS SISTEMAS INTERNACIONALES
DE CORRIENTES PORTADORAS

2.1 Definicionesl

RECOMENDACION M.30

DEFINICIONES RELATIVAS A LOS SISTEMAS INTERNACIONALES
DE CORRIENTES PORTADORAS

(Nota.- La figura 1/M.30 se refiere a las definiciones 2 a 13; las
figuras 2, 3 y 4/M.30 se refieren a las definiciones 1 a 18).

Para la mantenencia de los sistemas internacionales de corrientes
portadoras se empleardn las siguientes definiciones, que se aplican, sal-
vo indicacidn expresa en contrario, al conjunto de las dos direcciones
de transmisidén.

El uso de grupos primarios, secundarios, etc., unidireccionales pa-
ra miltiples destinos, establecidos en sistemas de comunicaciones por sa-
télite para destinos miltiples, puede requerir, sin embargo, que se haga
una distincidn entre los dos sentidos de transmisidn.

1. Enlace en linea (de pares simétricos, de pares coaxiles, de radioen-
laces; etc) line 1link)

Toda linea de transmisidn don 1bs equipos asociados en la que la an-
chura de banda disponible, aun sin asigndrsele limites precisos, sea la
misma en toda su longitud.

Dentro de este enlace no hay puntos de transferencia, ni puntos de
transferencia por filtrado directo de grupos primarios, secundarios, etc.,
¥ los extremos del enlace son aquellos en que, de una u otra forma, se
modifica la banda de frecuencias transmitida en linea.

1) Observacidén.- La IV Asamblea Plenaria del C.C.I.T.T. (Mar del
Plata) ha decidido que estas definiciones se estudien y, en su caso, se
revisen por acuerdo entre las Comisiones de estudio IV y XV durante el pe-
riodo 1968-1972 (Véanse las Cuestiones 4/IV (27/XV)).
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Corrientes portadoras - Definiciones

2. Enlace en grupo primario

Conjunto de los medios de transmisién que utilizan una banda de fre-
cuencias de anchura determinada (48 kHz) que enlaza dos repartidores de
grupos primarios o dos puntos equivalentes. Puede estar constituido por
varias "secciones de grupo primario". Cuando se conectan a sus dos extre-
mos equipos terminales, forma parte integrante de un grupo primario por
el que se encaminan canales telefdnicos, de datos, de facsimil, etc.

Enlace en grupo primario, sécundario, etc.

I

ET —'+———,?
Seccidon

de grupo

i [
primar104
sécundariq,

i etc. |
| |

ET

____.__._'_Q‘

——— Y

T
|
l
|
|

Grupo primario, secundario, etec.

CCIT-2431

T

_L________ﬁl

ET = equipo terminal para telefonfa, transmisién de datos, facsimil, etc.

Figura 1/M.30
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3. Seccidn de grupo primario

Conjunto de los medios de transmisién que utilizan una banda de fre-
cuencias de anchura determinada (48 -kHz) que enlaza dos repartidores de
grupos primarios (o dos puntos equivalentes) consecutivos, uno de cuyos
extremos, por lo menos, estd conectado a un "equipo de transferencia de
grupo primario". Forma siempre parte integrante de un "enlace en grupo
primario".

4, Grupo primario

Conjunto constituido por un enlace en grupo primario y por los equi-
pos terminales conectados a cada uno de sus extremos. Estos equipos ter-
minales permiten constituir cierto nimero de canales telefdnicos (gene-
ralmente 12), o uno o mids canales de transmisién de datos, de
facsimil, etec.

Ocupa una banda de frecuencias de 48 kHz. Las figuras 1/M.32,
2/M.32 v 3/M.32 muestran diferentes disposiciones posibles de los canales
telefdénicos en un grupo primario de base A (12 a 60 kHz) y de base B
(60 a 108 kHz).

5. Enlace en grupo secundario

Conjunto de los medios de transmisidn que utilizan una banda de fre-
cuencias de anchura determinada (240 kHz) que enlaza dos repartidores de
grupos secundarios o dos puntos equivalentes. Puede estar constituido
por varias "seccicnes de grupo secundario". Cuando se conectan a sus dos
extremos equipos terminales, forma parte integrante de un grupo secunda-
rio por el que se encaminan canales telefdnicos, de datos, de
facsimil, etc.

6. Seccidon de grupo secundario

Conjunto de los medios de transmisidén que utilizan una banda de fre-
cuencias de anchura determinada (240 kHz) que enlaza dos repartidores de
grupos secundarios (o dos puntos equivalentes) consecutivos, uno de cuyos
extremos, por lo menos, estd conectado a un "equipo de transferencia de
grupo secundario", Forma siempre parte integrante de un "enlace en gru-
po secundario”.

T Grupo secundario

Conjunto constituido por un enlace en grupo securndario y por los
equipos terminales conectados a cada uno de sus extremos. Estos equipos
terminales permiten constituir 5 enlaces en grupo primario o secciones de
grupos primarios que ocupan bandas de frecuencias contiguas en una banda
de frecuencias de 240 kHz, o uno o mds canales de transmisidn de datos,
de facsimil, etc.

TOMO IV - Rec. M.30, pag. 3
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El grupo secundario de base ocupa la banda 312 a 552 kHz. La figura
1/M.33 muestra la posicidén de los grupos primarios y de los canales en
los grupos secundarios.

8. Enlace en grupo terciario

Conjunto de los medios de transmisién que utilizan una banda de fre-
cuencias de anchura determinada (1232 kHz) que enlaza dos repartidores de
grupos terciarios o dos puntos equivalentes. Puede estar constituido por
varias "secciones de grupos terciarios". Cuando se conectan a sus dos
extremos equipos terminales, forma parte integrante de un grupo terciario
por el que se encaminan canales telefédnicos, de datos, de facsimil, ete.

9. Seccidn de grupo terciario

Conjunto de los medios de transmisidén que utilizan una banda de fre-
cuencias de anchura determinada (1232 kHz) que enlaza dos repartidores de
grupos terciarios (o dos puntos equivalentes) consecutivos, uno de cuyos
extremos, por lo menos, estd conectado a un "equipo de transferencia de
grupo terciario". Forma siempre parte integrante de un "enlace en grupo
terciario".

10. Grupo terciario

Conjunto constituido por un enlace en grupo terciario y por los equi-
pos terminales conectados a cada uno de sus extremos. Estos equipos ter-
minales permiten constituir 5 enlaces en grupo secundario o secciones de
grupos secundarios que ocupan en una banda de 1232 kHz bandas de frecuen-
cias separadas por 8 kHz.

El grupo terciario de base estd constituido por los grupos secunda-
rios 4, 5, 6, 7y 8 en 1la banda de frecuencias 812 kHz - 2044 kHz (véase
la flgura 1/M.34).

11. Enlace en grupo cuaternario

ConJunto de los medlos de transmisidén que utillzan -una banda de fre-
cuencias de anchura determinada (3872 kHz) que enlaza dos: repartidores. de
grupos cuaternarios o dos puntos equivalentes. Puede estar éonstituldo
por varias "secciones de grupo cuaternario". Cuando se conectan a sus dos
extremos equipos terminales, forma parte integrante de un grupo cuaterna-
rio por el que se encaminan canales telefdénicos, de datos, de
facsimil, etc. : Co i
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12. Seccidén de grupo cuaternario

Conjunto de los medios de transmisidén que utilizan una banda de fre-
cuencias de anchura determinada (3872 kHz) que enlaza dos repartidores de
grupos cuaternarios (o dos puntos equivalentes) consecutivos, uno de cuyos
extremos, por lo menos, estd conectado a un "equipo de transferencia de
grupo cuaternario". Forma siempre parte integrante de un "enlace en gru-
po cuaternario”., '

15. Grupo cuaternario

Conjunto constituido por un enlace en grupo cuaternario y por los
equipos terminales conectados a cada uno de sus extremos. Estos equipos
terminales permiten constituir 3 enlaces en grupo terciario o secciones
de grupo terciario separados por dos intervalos de 838 kHz, que ocupan una
banda de una anchura total de 3872 kHz. E1l grupo cuaternario de base se -
compone de los grupos terciarios 7, 8 y 9, que ocupan la banda de frecuen-
cias 8516 - 12388 kHz (Véase la figura 1/M.35).

14, Enlace en agregado de 15 grupos secundarios

Conjunto de los medios de transmisién que utilizan una banda de fre-
cuencias de anchura determinada (3716 kHz) que enlaza dos repartidores de
agregados de 15 grupos secundarios o dos puntos equivalentes. Puede es-
tar constituido por varias "secciones de agregado de 15 grupos secun-
darios". Cuando se conectan a sus dos extremos equipos terminales, forma
parte integrante de un "agregado de 15 grupos secundarios" por el que se
encaminan canales telefdnicos, telegraficos, de datos, de facsimil, etc.

15. Seccidn de agregado de 15 grupos secundarios.

Conjunto de los medios de transmisidén qQue utilizan una banda de fre-
cuencias de anchura determinada (3716 kHz) que enlaza dos repartidores de
agregados de 15 grupos secundarios (o dos puntos equivalentes) consecuti-
vos, uno de cuyos extremos, por lo menos, estd conectado a un "eguipo de
transferencia de agregado de 15 grupos secundarios". Forma siempre parte
integrante de un "enlace en agregado de 15 grupos secundarios".

16. Agregado de 15 grupos secundarios

Congunto constituido por un "enlace en agregado de 15 grupos secunda-
rios" Y por los equipos terminales conectados a cada uno de sus extremos.
Estos equipos terminales permiten constituir 15 enlaces en grupo secunda-
rio o secciones de grupo secundario separados por intervalos de 8 kHz, que
ocupan una banda de una anchura total de 3716 kHz. El agregado de 15 gru-
pos secundarios de base se compone de los grupos secundarios 2 a 16, que
ocupan la banda de frecuencias 312 - 4028 kHz.

TOMO IV - Rec. M.30, pig. 5
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Pigura 2/M.30 - Canal de transmisidén de un grupo primario establecido en varios sistemas en tédndem
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17. Punto de transferencia de grupo primario (through group connection
point)

Cuando un enlace en grupo primario se compone de varias "secciones de
grupo primario", estas secciones estdn conectadas entre sf por "equipos de
transferencia de grupo primario" en puntos denominados "puntos de transfe—
rencia de grupo primario". ~

18. Punto de transferencia de grupo secundario (through supergroup
connection point)

Cuando un "enlace en grupo secundario" se compone de varias "seccio-
nes de grupo secundario", estas secciones estdn conectadas entre sf por
"equipos de transferencia de grupo secundario" en puntos denominados
"puntos de transferencia de grupo secundario".

19. Punto de transferencia de grupo terciario (through mastergroup
connection point)

Cuando un "enlace en grupo terciario" se compone de varias "secclones
de grupo tercilario", estas secciones estdn conectadas entre sf por "fil-
tros de transferencia de grupo terciario" en puntos denominados "puntos de
transferencia de grupo terciario". :

20. Punto de transferencia de grupo cuaternario (through supermastergroup
connection point)

Cuando un "enlace en grupo cuaternario” se compone de varias "sececio-
nes de grupo cuaternario", estas secciones estdn conectadas entre sf por
"£iltros de transferencia de grupo cuaternario", en puntos denominados
"puntos de transferencia de grupo cuaternario".

21. Punto de transferencia de agregado de 15 grupos secundarios

Cuando un "enlace en agregado de 15 grupos secundarios" se compone de
varias "secciones de agregado de 15 grupos secundarios", estas secciones
estdn conectadas entre sf por "filtros de transferencia de agregado de
15 grupos secundarios” en puntos denominados "puntos de transferencia de
agregado de 15 grupos secundarios".

Observacién.~ En un pafs que utiliza normalmente el procedimiento de
transmisién en grupos terciarios y cuaternarios, se puede transferir un
agregado de 15 grupos secundarios al repartidor de grupos cuaternarios sin
inconvenientes por medio de filtros de transferencia de grupos cuaterna-
rios. En este caso, el agregado de 15 grupos secundarios es transferido
en la posicidn 3 (8620-12 336 kHz) en vez de la posicidén 1 (312-4028 kHz)
exiglda por la definicidn del punto de transferencia de tal agregado.

El punto en donde se efectida esta transferencia constituye un "punto de
transferencia de grupo cuaternario"” y no un "punto de transferencia de
agregado de 15 grupos secundarios".

TOMO IV - Rec., M.%0, pdeg. 9
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22. Seccidn de regulacién de 1lfnea (Regulated line section) (en pares
simétricos o coaxiles, o en radioenlaces, etc.)

En un sistema de corrientes portadoras, la secciédn de lfnea utilizada
para la transmisién de un extremo a otro de la sefial o sefiales piloto de
regulacién de 1fnea, sin que sean objeto en puntos intermedios de una
regulacién de amplitud especial.

Y

23. Seceidn nacional

Las secciones de grupo primario, secundario, etc., comprendidas entre
wna estacién directora o subdirectora y una estacién fronteriza de un mis-
mo pals se designan, de manera general, mediante la expresién "seccidén na-
cional". En general, una seccidédn nacional comprenderd varias secciones de
grupo primario, secundario, ete. Las secciones de grupo primario, secun-
dario, etc., comprendidas entre dos estaciones directoras o subdirectoras
situadas en el mismo pafs, constituyen también secciones nacionales.

24, Sececidn internacional

Las secclones de grupo primario, secundario, ete., comprendidas entre
dos estaciones fronterizas vecinas situadas en pafses distintos constituyen
"secciones internacionales". Ciertas secciones internacionales pueden estar
formadas por una sola seceidn de grupo primario, secundario, etec., encami-
nada por sistemas de corrientes portadoras de gran longitud establecidosen
cables submarinos. Si el grupo primario, secundario, etc., internacional
se encamina por pafses intermedios sin desmodulacibn de la banda de base,
las estaciones fronterizas situadas en los extremos de la seccidén interna-
cional de grupo primario, secundario, etc., se consideran siempre "vecinas”.

25. Seccilones principales

Una seccidn principal es la parte del enlace en grupo primario, se-
cundario, etec., situada entre dos estaciones directoras o subdirectoras
vecinas. En muchos casos, las estaciones directoras o subdirectoras se
encuentran en pafses distintos. En el caso de un pafs que cuente con mds
de una estacién directora o subdirectora, una seccién principal puede
estar enteramente situada dentro de ese pafs. (Véase la figura 1/1M.46.)

26. Secciones superiores

En el caso de un grupo primario, secundario, etc., internacional de
longitud muy grande, formado por mds de tres secciones principales, puede
ser necesario fusionar secciones principales vecinas en elementos mds
importantes llamados "secciones superiores". (Véase la figura 1/M.46.)

Observacién.- Las figuras 2/M.30 a 4/M.70 dan un ejemplo de un canal
de grupo primario de gran longitud, establecido en varios sistemas de
corrientes portadoras en pares simétricos, en pares coaxiles, en radio—
enlaces o por satélite; indican la forma en que las expresiones arriba
definidas se aplican a las partes integrantes de este grupo primario.

TOMO IV - Ree. M.70, pdg. 10
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2.2 Numeracidn de los canales, de los grupos primarios, secundarios,
terciarios y cuaternarios en los sistemas de corrientes portadoras

RECOMENDACION M.32

NUMERACION DE LOS CANALES TELERONICOS
DENTRO DE UN GRUPO PRIMARIO

1. Generalidades

La posicidn ocupada por un canal telefdénico dentro de un grupo pri-
mario se determina por un mimero a partir de 1. Los nimeros se atribuyen
a los distintos canales por el orden de frecuencias que ocupan dentro del
grupo primario de base.

Se dice que un canal es "directo" dentro de un grupo primario cuando
las frecuencias del canal estdn en el mismo orden regular (creciente) den-
tro de la banda de frecuencias de ese grupo.

Se dice que un canal es "inverso" dentro de un grupo primario cuando
las frecuencias crecientes aplicadas al canal se encuentran dispuestas en
orden decreciente dentro del grupo primario.

Se dice que un grupo primario es "directo" cuando todos sus canales
son directos. Por analogia, se.dice que es "inverso" cuando todos sus
canales estdn invertidos.

1.1 Grupo primario de 8 canales

a) el grupo primario de base A de 8 canales es un grupo directo; sus
canales estdn numerados del 1 a 8 por orden creciente de frecuencias den-
tro de la banda del grupo primario de base;

b) el grupo primario de base B de 8 canales es un grupo inverso
(véase la disposicidn preconizada en la Recomendacidén G.234); sus canales
estdn numerados de 1 a 8 por orden decreciente de frecuencias dentro de
la banda del grupo primario de base.

la figura 1/M.32 da el plan de numeracidn.
1.2 Grupo primario de 12 canales

a) el grupo primario de base A de 12 canales es directo; sus canales

estédn numerados de 1 a 12 por orden creciente de frecuencias de la banda
del grupo primario;

TOMO IV - Rec. M.32, pdg. 1
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Canal’ Grupo primario de base A  Grupo priraric de base B
telefonico N N
N.© ~ Y —\
¢ 1 2 3 4 5 & 7 & 8 7 & 5 4 3 2 1
kHz 12 18 26 30 3 &2 43 54 S 86 72 78 8. %0 95 102 108 ccqr-m

Figura 1/M.32, - Mumeracidn de los canales en los grupes
primarios de 8 canales '

Canal Grupo prirario de base A Grupo primario de base B
’,
telefonico A A
5 r Y —/\
No 1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 11 12 12 11 10 9 8 7 8 5 4 3 2 1
Frecuencia

12 18 20 24 28 32 36 40 4 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100 104 108
kHz CCITT -648 bis

Figura 2/M.32. = Mumeracidn de los canales en los grupos

v ol

primarios de 12 canales

Canal Grupo primaric de base B
telefénico - A ~
N'O 16 15 1% 13 12 n 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

&0 €3 66 69 72 75 78 L] 84 87 9 93 96 99 102 105 108
kHZ CCITT - 648 ter

Figura 3/M.32, = Numeracidn de los canales an un grupo
primario de 16 canales

b) el grupo primarioc de base B de 12 canales es inverso; sus canales
estan numerados de 1 a 12 por orden decreciente de frecuencias de la banda
del grupo primario.

Lo mismo se aplica a los grupos primarios C, D, E, considerados en
la Recomendacidn M.39.

La figura 2/M.32 da el plan de numeracidn.
1.3 Grupo primario de 16 canales

Los canales de un grupo primario de 16 canales estdn agrupados, gene-
ralmente, en la banda de frecuencias del grupo primario de Base B. Siendo

estos canales sucesivamente "directos" e "inversos", no puede hablarse en
este caso de grupo primario "directo” ni de grupo primario "inverso". Los

TOMO IV - Rec. M.32, pdg. 2.
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canales estdn numerados de 1 akl6 por orden decreciente de frecuencias de
la banda del grupo primario de base B, asigndndose un nimero impar a los
canales "directos" y un nimero par a los "inversos".

La figura 3/M.32 da el plan de numeracidn.

RECOMENDACION M.33

NUMERACION DE LOS GRUPOS PRIMARIOS

DENTRO DE UN GRUPO SECUNDARIO
Ia posicidén de un grupo primario dentro de un grupo secundario se
determina por un mimeroc de la serie 1 a 5. Estos nimeros se atribuyen
por orden de frecuencias crecientes del grupo secundario de base
(312 a 552 kHz) y de frecuencias decrecientes de los demds grupos secun-
darios (véase la figura 1/M.33).

Si todos los grupos primarios que forman el grupo secundario son di-
rectos

. "as 1"
- el grupo secundario de base es "directo’;

- los demds grupos secundarios son "inversos".

(Grupo secundario de base)

Grupo secundario Ny° o 2 3
. A A
Grupo primario K0 4,5 5 L4 53 22 1

Canal N,° dalyfz] [N\ \fi\fi2\g
Frecuencia kHz 0 108 156 204 252 300312 360 408 456 504 552564 612 660 708 756 804

Figura 1/M33. = Mumeracidn de los grupos primard os
y de los canales en los grupos secundarios

TOMO IV - Recs. M.32, pag. 3; M.33
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RECOMENDACTON M. 34

NUMERACION DE LOS GRUPOS SECUNDARIOS
DENTRO DE UN GRUPO TERCIARIO

La posicidén de un grupo secundario dentro de un grupo terciario se
determina por un mimero de la serie 4 a 8, que se refiere a los nimeros
de los grupos secundarios que constituyen el grupo terciario de base en la
disposicién de los grupos secundarios del sistema de pares coaxiles de
4 MHz normalizado.

En la figura 1/M.34 puede verse esta numeracidn.

Grupo secundario N,° 4 5 6 7 8
750 60 60 60 60
Frecuencia kHz 812 2044
Grupo terciario de base 300
812 2044

Frecuencia kHz

Figura 1/M.34.- Numeracién de los grupos secundarios en el interior
del grupo terciario de base

RECOMENDACION M.35

NUMERACION DE LOS GRUPOS TERCIARIOS
DENTRO DE UN GRUPO CUATERNARIO

La posicidén de un grupo terciario dentro de un grupo cuaternario se
determina por un numero de la serie 7 a 9, que se refiere a los mimeros

de los grupos terciarios que constituyen el grupo cuaternario de base.

En la figura 1/M.35 puede verse esta numeracidn.

TOMO IV - Recs. M.34; ‘M.35, pidg. 1
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Grupo terciario N.© 7 8 9
,/’//<ﬁ ,////<ﬁ 4{///6% )
1 1 [ T
W @w @ W [
Frecuencia kHz n Jo ae -4
© o - o Grupo
> cuaternario
de base
)
Frecuencia kHz 8516 12388
CCITT - 649

Figura 1/M.35

RECOMENDACION M.38

NUMERACION EN LOS SISTEMAS DE PARES COAXILES

1. Numeracidén de los grupos primarios,
secundarios, etc. y de los canales telefdnicos

en los sistemas de pares coaxiles

1.1 Numeracidn de un grupo cuaternario o de un agregado de 15 grupos
secundarios )

Los diferentes grupos cuaternarios y loé-diferentes agregados de
15 grupos secundarios utilizados en los sistemas de pares coaxiles se

TOMO IV - Recs. M.35, pdg. 2;°-M.38, pdg. 1
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determinan por lo nimeros correspondientes a su posicién respectiva en el
espectro de las frecuencias transmitidas en linea. Esta numeracidn se re-
presenta en las figuras 1, 2 y 3/M.38

1.2 Numeracidn de un grupo terciario

Los distintos grupos terciarios utilizados en un sistema de pares
coaxiles se determinan por los mimeros correspondientes a su posicidn res-
pectiva en el espectro de las frecuencias transmitidas en l{nea. En las
figuras 1, 2, 4, 8 y 10/M.38 puede verse esta numeracidn.

Ia posicidn de un grupo terciario, cuando puede considerarse que for-
ma parte de un grupo cuaternario, puede indicarse también por el numero de
este grupo cuaternario seguido del del grupo terciario que estd dentro del
grupo cuaternario de base (por ejemplo, en la figura 1/M.38 el grupo ter-
ciario 5652-6884 de un sistema de 12MHz de distribucidén de frecuencias por
grupos cuaternarios se indicard por las dos cifras 2 y 8).

1.3 Numeracidén de un grupo secundario

Los distintos grupos secundarios utilizados en un sistema de pares
coaxiles se determinan por los nimeros correspondientes a su posicién res-
pectiva en el espectro de las frecuencias transmitidas en linea. En las
figuras 2, 5, 6, 7y 9/M.38 puede verse esta numeracidn.

La posicion de un grupo secundario que forme parte de un grupo ter-
ciario se indica por el mimero del grupo terciario a que pertenece, segui-
do del mimero del grupo secundario que estd dentro del grupo terciario de
base (por ejemplo, en la figura 1/M.38, el grupo secundario 5652-5892 kHz
de un sistema de 12 MHz de distribucidén de frecuencias por grupos cuater-—
narios se indicard por los tres mimeros 2, 8 y 4; en la figura 8/M.38, el
grupo secundario 4332-4572 kHz de un sistema de 6 MHz de distribucién de
frecuencias por grupos terciarios se indicard por los dos mimeros 4 y 4.

La posicidn de un grupo secundario que forme parte de un agregado
de 15 grupos securdarios se indica por el nimero del agregado de 15 gru-
pos secundarios a que pertenece, seguido del mimero del grupo secundario
que estd dentro del agregado de base de 15 grupos secundarios (por ejem-
plo, en la figura 3/M.38, el grupo secundario 10356-10596 kHz de un siste-
ma de 12 MHz de distribucidn por agregados de 15 grupos secundarios se in-
dicaréd por las dos cifras 3y 9).

1.4 Numeracidn de un grupo primario
La posicién de un grupo primario se indica por el numero del grupo
secundario al que pertenece, seguido del nimero del grupo primario que es-

t4 dentro de ese grupo secundario (ejemplos: en la figura 1/M.38, el gru-
po primario 5844-5892 kHz de un sistema de 12 MHz de distribucidn de
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frecuencias por grupos cuaternarios se indicard por los cuatro mimeros 2,
8, 4y 1; en la figura 8/M,38, el grupo primario 4924-4972 kHz de un sis-
tema de 6 MHz de distribucidén de frecuencias por grupos ter01arlos se in-
dicard por los tres numeros 4, 6 y 3).

1.5 Numeracidén de un canal telefédnico

La posicidn ocupada por un canal telefénico se indica por .el mimero
del grupo primario a que pertenece, seguido del mimero del canal teleféni-
co que estd dentro de este grupo (ejemplos: en la figura 1/M.38, el ca-
nal 5884-5888 kHz de un sistema de 12 MHz de distribucidn de frecuencias
por grupos cuaternarios se indicard por los cinco mimeros 2, 8, 4, 1 y 2;
en la figura 8/M.38, el canal 493%6-4940 kHz de un sistema de 6 MHz de dis-
tribucidén de frecuencias por grupos terciarios se indicard por los cuatro
nimeros 4, 6, 3 y 9).

Observacién.- En este sistema de numeracién, el orden de los numeros
corresponde & una anchura de banda decreciente, esto es, en primer lugar
(en su caso), el nimero del grupo cuaternario, y después los nimeros del
grupo terciario, del grupo secundario, del grupo primario y del canal
telefénico.

2. Distribuciones normalizadas de frecuencias

en pares coaxiles de 2,6/9,5 MM

El C.C.I.T.T. ha recomendado diversos métodos de distribucién de los
grupos cuaternarios, terciarios y secundarios y de los agregados de 15 gru-
pos secundarios en los pares coaxiles de 2,6/9,5 mm. Estos métodos se in-
dican a continuacidn, para cada sistema normalizado. Para facilitar la
aplicacidn de las reglas expuestas, en cada figura se mencionan los nime-—
ros de identificacidn.

2.1 Sistemas de 12 MHz que utilizan tubos de vacio o transistores’

Ia distribucién de frecuencias en los sistemas de 12 MHz se ajusta a
uno de los planes 1A, 1B o 2 descritos en las figuras 1, 2 y 3/M.38.

El C.C.I.T.T. ha recomendado, por otra parte, una distribucién de
frecuencias conforme a la figura 4/M.38 para la transmisidn simultdnea de
telefonia y de televisidn,

2.2 Sistema de 4 MHz
la figura 5A/M.38 muestra el plan de distribucidn de frecuencias uti-

lizado en este caso. la senal piloto de 2604 kHz sdélo se utlllza en el
sistema de 2,6 MHz descrito en el pdrrafo 2. 3 siguiente.
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La sefial piloto de 4287 kHz sdlo se recomienda para los sistemas de’
4 MHz en pares coaxiles de 1,2/4,4 mm.

2.3 Sistema de 2,6 MHz

El plan de distribucidn de frecuencias para sistemas de 2,6 MHz uti-
liza el plan de la figura 5/M,38 conservando Unicamente los grupos secun-
darios 1 a 10 inclusive.

Las sefales piloto son: 60 & 308 kHz y 2604 kHz.

3. Distribuciones normalizadas de frecuencias

en pares coaxiles de 1,2/4,4 MM

El C.C.I.T.T. ha recomendado diversos métodos de distribucidn de los
grupos cuaternarios, terciarios y secundarios y de los agregados de 15 gru-
pos secundarios en los pares coaxiles de 1,2/4,4 mm. A continuacidn se
indican los métodos correspondientes a cada sistema normalizado. Para fa-
cilitar la aplicacidén de las reglas expuestas en el parrafo 1, en cada
figura se mencionan los nimeros de identificaciédn.

3.1 Sistemas de 12 MHz

Los planes de distribucidén de frecuencias son;;os mismos que para los
pares de 2,6/9,5 mm (véanse las figuras 1, 2 y 3/M.38).

3.2 Sistemas de 6 MHz

Ia distribucidn de frecuencias para los sistemas de 6 MHz se confor-
ma a uno de los esquemas 1, 2 y 3 descritos en las figuras 6, 7 y 8/M.38.

3.3 Sistema de 4 MHz

El plan 5A/M.38 de distribucién de frecuencias en linea es el mismo
que para los pares de 2,6/9,5 mm., Sin embargo, la sefal piloto de
4287 kHz debe transmitirse continuamente si lo solicita una de las admi-

nistraciones interesadas.

El plan 5B/M.38 de distribucidén de frecuencias en linea representa el
esqueme utilizado en grupos terciarios.

3.4 Sistemas de 1,3 MHz

El plan de distribucién de frecuencias en linea se conforma a uno de
los esquemas descritos en las figuras 9 y 10/M.38.
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Figura 9/M.38.-
Distribucién de frecuencias en linea para sistema 1,3 MHz (Esquema 1)
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Figura 10/M.38.-

Distribucidén de frecuencias en linea para sistema de 1,3 MHz (Esquema 2)

RECOMENDACION M.39

NUMERﬁCIéN EN LOS SISTEMAS DE PARES SIMETRICOS EN CABLE

1. Sistemas que proporcionan 12 circuitos telefdénicos de corrientes por-
tadoras en pares simétricos en un sistema 12 + 12

En los sistemas del tipo 12 + 12, 12 canales de ida y 12 canales de
retorno constituyen un grupo primario de 12 circuitos.

Para la distribucidn de las frecuencias transmitidas en linea en los
sistemas de cable 12 + 12 que utilizan transistores, las administraciones
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Numeracién de pares simétricos en cable

vy empresas privadas de explotacidén reconocidas que participen en el esta-
blecimiento de un sistema internacional de este tipo, pueden elegir en-
tre el esquema 1 y el esquema 2 de la figura 1/M.39 (figura 49 del

tomo III del Libro Azul). Los sistemas que empleen el esquema 2 sdélo pue-

den utilizar senales piloto de 54 & 60 kHz.

Los esquemas de la figura 1/M.39 se aplican asimismo a los siste-
mas (12 + 12) que utilizan tubos a condicidén de que, en el caso del es-—
quema 2, puedan elegirse como frecuencias piloto las sefiales piloto de
regulacién de lf{nea indicadas, de 54 kHz y 60 kHz, o 30 kHz y 84 kHz.

Esquema 1 60

Canal N,°

CCITT 1515
Canal N.°

60 108  kHz

Figura 1/M.39

TOMO IV - Rec. M.39, pdg. 2
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Numeracién de pares simétricos en cable

2. Sistemas que proporcionan cinco grupos primarios como mdximo

Las disposiciones que figuran a continuacidén se aplican a los siste-
mas con cinco grupos primarios como miximo, y a los sistemas de dos grupos
secundarios en cables de pares simétricos.

-

2.1 Numeracidn de los sistemas que comprenden un grupo primario de base A

Cuando exista mds de un grupo primario, el grupo primario de base A es
directo y los demds grupos primarios son inversos.

a) Designacién de los grupos primarios

Para designar la posicidén de un grupo primario transmitido en linea,
se empleardin las siguientes indicaciones, como se ve en la figura 2/M.39.

A: grupo 12-60 kHz; B: grupo 60-108 kHz;
C: grupo 108-156 kHz; D: grupo 156-204 kHz;
E: grupo 204-252 kHz

(los grupos primarios A ¥y B son los grupos primarios de base A
¥y B definidos por el C.C.I.T.T.)

b) Designacién de los canales

Ia designacidén de la posicién ocupada por un canal telefdnico de un
sistema de corrientes portadoras se hace Unicamente mediante la letra que
indica la posicidn del grupo primario (transmitido en linea) de que forma
parte el canal, y mediante el numero del canal que estd dentro de ese
grupo primario.

la designacidén de un canal de tal sistema de corrientes portadoras
tiene, pues, la forma A-7, C-9, D-4, etc. (es decir, grupo primario A, ca-
na-l 7, etCn )

2,2 Numeracidén ie los sistemas sin grupo primario de base A
En este caso, todos los grupos primarios tienen la misma orientacidn.
Como puede verse en el esquema 2 de la figura 2/M.39 c¢), es la disposi-

¢ién normal para los sistemas que proporcionan cinco grupos primarios de
pares simétricos en cable,
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Grupo
primario

Canal N,°

12 60 108 156 kHz

a) Sistemas que proporcionan uno, dos o tres grupos primarios

A B C D

Grupo
primario

Canal N.°©

12 60 108 156 204 kHz

Grupo Esquema 1 (recoméndado)

secundario

Gruﬁo primario

Canal N.°

12 60 108 156 204 kHz
Esquema 1 bis
(puede utilizarse med.ante acuerdo entre las administraciones)

b) Sistemas que proporcionan cuatro grupos primarios

Grupo 1=
secundario — ‘ ——
Grupo
primario
Canal N.° . | . .
12 60 108 156 204 252 kHz

Esquema 2 (recomendado)
Grupo
secundario 1x°

TN
Grupo primario
- A B C D E

Canal N.°

12 60 108 156 204 252 kHz
Esquema 2 bis

(puede utilizarse mediante acuerdo entre las administraciones)
c) Sistemas que proporcionan cinco grupos primarios
Observacién.,- En esta figura se indica también la numeracién de los
canales en el caso de grupos primarios de 12 canales. Para la numeracidn

de los canales correspondientes a los grupos primarios de 8 y 16 canales,
véanse las figuras 1 y 3 de la Recomendacidén M.32

Figura 2/M.39.- Distribucidén de las frecuencias transmitidas en
linea, y disposicidn de las bandas laterales en los sistemas
de corrientes portadoras de pares simétricos en cable
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a) Numeracién de los grupos primarios

Los cinco grupos primarios, todos con la misma orientacidn, estdn
numerados (en el sentido creciente de las frecuencias) 5, 4, 3, 2, 1, ¥
el conjunto constituye un grupo secundario que corresponde a un despla-
zamiento de 48 kHz hacia las frecuencias inferiores del grupo secundario 1
del sistema de corrientes portadoras en pares coaxiles de 4 MHz. De ahi
que se designe el conjunto de los grupos primarios de la figura con el
mimero 1*, con objeto de integrar este grupo secundario en la numeracidn
general de los grupos secundarios.

b) Numeracién de los canales

Ia posicién ocupada por un canal telefdénico en tal sistema de
corrientes portadoras se determina también mediante tres nimeros, por
ejemplo, 1*-4-11 (es decir, grupo secundario 1, grupo primario de 12 se-
ries N.° 4, canal 11).

2.2.1 Sistemas de cuatro grupos primarios

Mediante acuerdo entre las administraciones interesadas, podrd su-
primirse un grupo primario de este grupo secundario 1*, pero habrd que
conservar la numeracidén antes indicada de los grupos primarios y de los
canales telefdnicos de los grupos como si no se hubiese suprimido ningin
grupo primario (véase el esquema 1 bis de la figura 2/M.39 b).

3 Sistemas que proporcionan dos grupos secundarios
3.1 Disposicién de las frecuencias

Como se indica en los esquemas 3 y 4 de la figura 3/M.39, existen
dos posibilidades recomendadas de disposicién de las frecuencias. En el
esquema 4, la disposicidn de las frecuencias transmitidas en lf{nea es la
misma que para el sistema de pares coaxiles, ¥y permite una interconexidn
satisfactoria del grupo secundario de base (312-552 kHz) entre los gru-
pos secundarios del sistema de pares coaxiles y dos grupos secundarios
del sisteme de pares simétricos en cable.

En el esquema 3, la disposicidn de las frecuencias transmitidas
para los grupos secundarios 1* es la misma que la recomendada para un sis-—
tema de cinco grupos primarios de pares simétricos en cable (esquema 2,
figura 2/M.39 c)

1a disposicidén de frecuencias indicada para el grupo secundario 1%
en el esquema 3 bis puede utilizarse previo acuerdo entre las administra-
ciones para facilitar la interconexién con sistemas existentes que ten-—
gan en servicio cinco grupos primarios o menos.
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Grupo 1 2
secundario - —" ~ r = ~
s 4 3 2 1 1 2 3 4 5

e P\‘F\P\N\ I
primario —1 139 -4

12 (1] 10 A1) 204 82 n2 380 408 488 e 82 kHZ

Grupo 1+’ 2
secundario - = ~ A ~
A, B c o E 1 2 3 4 5

A S f
primario —3 11 1

” (1] 18 "e 204 282 12 80 (1] 1} 504 $82 kHz

Esquema % bis
(puede utilizarse mediante acuerdo entre las administraciones)

Grupo 1 2
A AL
secundario ~ ~ —
w 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5
£111
Grupo ?x\\\ T
primario
[ 1] 100 158 204 252 300 212 380 400 458 104 8§52 kHZ

Esquema 4 (recomendado)

Figura 3/M.39.- Distribucién de las frecuencias transmitidas en 1linea
en los sistemas de corrientes portadoras que proporcionan dos grupos
secundarios de pares simétricos en cable
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3.2 Numeracidn de los grupos secundarios, de los grupos primarios y de
los canales ) )

a) La numeracidén de los grupos primarios y de los canales de un sis-
tema de dos grupos secundarios sigue el principio indicado en las
Recomendaciones M.32 y M.335.

b) Para los grupos secundarios 2 en cada esquema y para los grupos
secundarios 1 en el esquema 4, se utilizard la numeracién indicada para
los sistemas de pares coaxiles en las Recomendaciones M.32 y M.33

¢) Para los grupos secundarios 1* y 1*', la numeracidn utilizada

es la misma que la indicada en los esquemas 2 y 2 bis de 1la
figura 2/M.39 c). :

RECOMENDACION M.40

NUMERACION EN LOS SISTEMAS DE RADIOENTACES
0 DE LINEAS AEREAS DE HILO DESNUDO

Si se trata de un radioenlace con multiplaje por distribucién de
frecuencia, se considerard la disposicidn de los canales, de los grupos
primarios, secundarios, etc., en la banda de base que ha de transmitir-
se por ese sistema,

Con objeto de favorecer la interconexidén directa, el C.C.I.T.T. ¥
el C.C.I.R. han colaborado en la redaccidén de la Recomendacidén G.423, de
la que se desprende que la numeracidén de los canales de los grupos pri-
marios y secundarios, etc. de telefonia del sistema de radioenlaces se
hace segin las indicaciones dadas en las Recomendaciones M.32 a M.39.

Se aplican las mismas reglas a los sistemas de corrientes portadoras

en lineas aéreas de hilo desnudo que proporcionen, por lo menos, un gru-
po primario de 12 canales.
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2.3 Puesta en servicio de un sistema de corrientes portadoras.
Establecimiento y ajuste. Mediciones de referencia

RECOMENDACION M.45

PUESTA EN SERVICIO DE UN NUEVO SISTEMA INTERNACIONAL
DE CORRIENTES PORTADORAS

1. Intercambio preliminar de informaciones

En cuanto las administraciones o empresas privadas de explotacidn te-
lefénicas decidan poner en servicio un nuevo sistema internacional de
corrientes portadoras, se establecerdn los contactos oportunos entre sus
serviclos técnicos, los cuales procederin a los intercambios de informa-
cién necesarios. Los servicios técnicos designardn de comin acuerdo las
estaciones directoras y subdirectoras de lfnea para el nuevo sistema (véan-
se las Recomendaciones M.8 y M.9).

Cada servicio técnico serd responsable del establecimiento de las
secciones de linea en su territorio y de los ajustes y pruebas necesarios.

Para el establecimiento de una seccidén de linea que atraviese una
frontera, las administraciones celebrarin acuerdos bilaterales teniendo
en cuenta las Recomendaciones del C.C.I.T.T. y, para las secciones de ra-
dioenlaces, las del C.C.I.R.

2. Establecimiento de las secciones que atraviesen una frontera

a) Seccidn de radioenlace

Los puntos que han de fijarse mediante acuerdo bilateral entre los
servicios técnicos de las administraciones son los siguientes:

- posicidn geogréfica .de la estacidén de radioenlace mds cercana a
la frontera; '

- perfil de la seccidn de radioenlace que cruce la frontéra, con in-
dicacidén de la altura de las antenas por encima del nivel normal;

~ caracteristicas de directividad y ganancia de las antenas;

- disposicién de los canales radioeléctricos (frecuencia central, po-
larizacidn, frecuencia intermedia);

- sistema de supervisién

TOMO IV - Re_CO M.q‘s, pé.g. 1
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sefiales pilotos de regulacién de linea para equipo radioeléctrico
(si lo hubiera);

senales pilotos de continuidad, utilizadas para supervisar el ra-
dioenlace, de conformidad con las Recomendaciones del C.C.I.R. pa-
ra la frecuencia y la excursién de frecuencia de esta sefial; cada
pals transmitird la sefial piloto que requiera el sistema del pais
receptor;

canales de medida del ruido fuera de la banda de base transmitida;
ruido total de la seccidén de radioenlace;

excursién de frecuencia del canal telefdnico cuyo nivel en la fre-
cuencia central no resulte afectado por la preacentuacién (en el
propio canal telefdnico, o en el canal radioeléctrico del
sistema); )

caracteristicas de preacentuacidn del canal radioeléctrico;

circuitos de servicio, de supervisién a distancia y de telemando;

nivel, frecuencia y codificacidén de las sefales transmitidas por
estos circuitos;

equipo de conmutacidén de proteccidn;

puntos de interconexién T, R, T', R' (véase la figura 1/M.45)de-
finidos en la Recomendacién G.213 (Tomo IIT del Libro Blanco)
(véase asimismo el anexo a la Recomendacién 380-1 del C.C.I.R.) y,
en particular, la atenuacién de adaptacién en los puntos R y R'

si fuera necesario (véanse los valores indicados en la
Recomendacién 380-1 del C.C.I.R.);

Seccidén de 1linea de pares coaxiles

Los puntos que han de fijarse mediante acuerdo bilateral entre

los servicios técnicos de las administraciones son, en particular, los
siguientes:

- eleccidn del plan de frecuencias que haya de adoptarse;

TOMO IV - Rec. M.45, pig. 2
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- sefiales piloto que han de utilizarse para la regulacién de la linea
de acuerdo con las Recomendaciones del C.C.I.T.T., en lo que con-
cierne a la frecuencia y al nivel de tales sefiales; cada pais trans-
miti{§ las sefales piloto requeridas por los equipos del otro
pais-/;

- 1l{neas de servicio, de supervisién o de telemando;

- métodos y frecuencias empleados para identificar cada repetidor du-
rante la blsqueda de averias y la supervisidn en los sistemas
transistorizados;

- disposiciones adoptadas para la telealimentacidén, en el caso de que
una seccidén de alimentacidén atraviese la frontera;

- sistemas de regulacidén utilizados por cada pafis;

- valor nominal del nivel en las diversas frecuencias, a la salida
del repetidor fronterizo;

Sobre este ultimo punto, cada administracidén deberid en la medida de
lo posible, aceptar en la recepcidén las condiciones normalmente aplicadas
para el sistema en servicio en el otro pais.

Al proceder a las pruebas de establecimiento, el nivel relativo de
potencia medido a la salida del repetidor "no enterrado" de la estacidn
de repetidores mids cercana a la frontera no debe diferir, en ninguna fre-
cuencia, mids de + 2 dNp o + 2 dB del valor nominal (valor definido en
un grafico establecido de antemano, basado en las caracteristicas del sis-
tema considerado).

Las frecuencias utilizadas para el establecimiento de la linea se fi-
jardn mediante acuerdo entre las administraciones interesadas. ILa expe-
riencia demuestra que, si el mimero de frecuencias de medida no es dema-
siado elevado, conviene hacer estas pruebas en frecuencias muy préximas
en los extremos de la banda, o0 a proximidad de los puntos en que hayan de
corregirse irregularidades, y en frecuencias no tan cercanas en el resto
de la banda util.

1) Véase, el cuadro de la Recomendacidén M.54 en el que se indican

las frecuencias piloto para los sistemas de corrientes portadoras en
pares coaxliles. :

TOMO IV - Rec. M.45, pdg. 3
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Equipos radioeléctricos

Sistema de radioenlaces

Sistema de cable

Equipos de linea de alta frecuencia

Previsto para la inyeccidn, en su caso, de sefiales piloto de regulacién

Equipos telefénicos de modulacién y/o de transferencia directa

Red de desacentuacién

Red de preacentuacién

Bloqueo de las senales piloto de continuidad y, en su caso, de las sefiales piloto de regulacién
Bloqueo, en su caso, de las sefiales piloto de regulacidén y de las demds senales piloto

que no deban salir del enlace en linea

En su caso, filtro de transferencia de sefiales piloto de regulacién de 1inea; se puede
eventualmente insertar un filtro de tranferencia directa para grupos telefdnicos

Bloqueo de las sefiales piloto no especificadas o de las senales de supervisién

Filtro de bloqueo de las frecuencias no deseadas, antes de inyectarse una sefal

piloto que asegure con (2) la proteccidn necesaria contra una sefial piloto (u otra frecuencia)
proveniente de otra seccidn de regulacién de linea (sistema B o C, segin los casos)

Figura 1/M.45.- Puntos de interconexién T, R, T', R'
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¢c) Seccidén de 1linea de pares simétricos

Los puntos que han de fijarse mediante acuerdo bilateral entre las
administraciones son, en particular, los siguientes:

plan de frecuencias;

- sefiales pilotol);

- 1ineas de servicio, de supervisidén o de telemando, etc.

- métodos y frecuencias empleados para identificar cada repetidor du-
rante la bisqueda de averias y la superivisién en sistemas
transistorizados;

- disposiciones adoptadas para la telealimentacidn, en el casoc de que
una seccidén de alimentacidén atraviese la frontera.

Para el establecimiento inicial de una seccién de linea de pares si-
métricos en cable que atraviese una frontera, se efectuardn mediciones en
frecuencias bien definidas, a fin de determinar la caracteristica "atenua-
cidén-frecuencia" de la 1lfnea. Por ejemplo, se utilizardn frecuencias se-
paradas por: o

4 kHz entre 12 kHz y 60 kHz,
8 KkHz entre 60 kHz y 108 kHz,
- 12 kHz entre 108 kHz y 252 kHz,
24 KkHz entre 288 kHz y 552 kHz.

Las condiciones en que deberdn efectuarse las mediciones en las fre-
cuencias de las sefiales piloto de linea se determinardn mediante acuerdo
entre los servicios técnicos interesados.

Ias mediciones de nivel en las frecuencias elegidas se harédn en la
estacidn de repetidores (no enterrados) mds préximos a la salida de cada
amplificador de linea. ' El .valor nominal del nivel de salida de los repe-
tidores para cada frecuencia debe ser el indicado a continuacidn, salvo si
se trata de cables especiales, como los cables submarinos, o si se emplea
un método especial de contradistorsién, por ejemplo, una predistorsidn
sistemdtica:

1) véase, el cuadro de la Recomendacidn M.54 en el que figuran las
frecuencias piloto para los sistemas de corrientes protadoras en pares
coaxiles.

TOMO IV - Rec. M.45, pdg. 5.



Sistema internacional de corrientes portadoras

Sistemas de ganancia elevada que utilicen vdlvulas

+ 5 dNp o + 4,5 dB para los sistemas de uno, dos o tres grupos
primarios; '

+ 2 dNp o + 1,75 dB para los sistemas de cuatro o cinco grupos pri-
marios o dos grupos secundarios.

Sistemas de ganancia elevada que utilicen transistores
Sistemas conformes con las indicaciones de la Recomendacién G.323.
Sistemas de ganancia reducida que utilicen transistores

—13 dNp u -11 dB para los sistemas de uno, dos o tres grupos
primarios;

~16 dNp o -14 dB para los sistemas de cuatro o cinco grupos pfimarios
o dos grupos secundarios.

Sistemas (12 + 12) de ganancia reducida que utilicen transistores
-17 dNp o -15 dB en los puntos de interconexidn directa de lineas.
El nivel relativo de potencia medido en cualquier frecuencia de la
banda, no debe diferir mds de + 2,0 dNp o + 2,0 dB de los valores nomi-
nales, tanto para los amplificadores de valvulas como para los de
transistores.
3. Mediciones de referencia en la linea
Una vez establecidas las secciones que atraviesen una frontera y las
secciones nacionales, se procederd a su conexidn y se hardn mediciones de
referencia entre los extremos de la linea alta frecuencia del sistema
de corrientes portadoras, excluidos los equipos terminales.
35.1l. Mediciones de nivel
Estas mediciones se harédn en las frecuencias siguientes:
a) Seccidén de linea de radioenlace
Al ponerse en servicio una seccidén de radiocenlace, se realizardn las
mediciones y ajustes especificados en las Recomendaciones pertinentes del

C.C.I.R. para el sistema de radioenlace en cuestién. Estas mediciones y
ajustes se referirédn a los sigulentes puntos:

TOMO IV - Rec. M.45, pdg. 6
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- frecuencia en la que la preacentuacién no modifica el nivel, y ex-
cursién de esta frecuenciaj
- nivel y valor de la frecuencia radioeléctrica caracteristica;
- posicidn central de la frecuencia intermedia (si fuere necesario);
- verificacidén y ajuste de los niveles de poténcia de entrada y de
salida en la banda de base (véanse los valores indicados en la

Recomendacidén 380~ 1 del C.C.I.R.);

- medicidn de la caracteri{stica atenuacién/frecuencia, empleando fre-
cuencias de medida adicionalesl),

b) Seccidén de linea de pares coaxiles

Frecuencias de las sefiales piloto de régulacién de lfnea y de las
sefiales adicionales de medida disponibles. Se empleard el mimero méds ele-
vado posible de frecuencias elegidas entre las siguientes:

i) Para un sistema de 1,3 MHz: 60, 308, 556, 808, 1056, 1304, 1364 kHz;

ii) Para un sistema de 2,6 MHz: 60, 308, 556, 808, 1056, 1304, 1552,
1800, 2048, 2296, 2604 kHz;

iii) Para un sistema de 4 MHz:
- distribucién de frecuencias con grupos Secundarios-

60, 308, 556, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296 2544, 2792,
3040 3288, 3536, 3784, 4092, 4287 kHz;

1) Las mediciones de referencia deben hacerse en varias frecuencias,
en los dos sentidos de transmisidn, entre puntos de medida accesibles
que correspondan lo mds exactamente posikle a los puntos R y R' 'definidos
en la Recomendacidn G.213, Estas mediciones deben hacerse en las fre-
cuencias indicadas en el punto b) siguiente para.cada anchura de banda
transmitida. ; .
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- distribucidén de frecuencias con grupos terciarios (figura 5/M.38,
esquema 2):
" 308, 560, 808, 1304, 1592, 2912, 4287 kHz.

iv) Para un sistema de 6 MHz:

- distribucidén de frecuencias con grupos secundarios:
308, 556, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2544, 2792
3040, 3288, 3536, 378k, 4287, (5680)1) ki,

- distribucidén de frecuencias con grupos terciarios:
figura 8/M.38 (esquema 3) 1)
308, 560, 808, 1304, 1592, 2912, 4287, 5608/ kHz.

v) Para un sistema de 12 MHz:
- en las frecuencias inferiores a 4 MHz:

si se utiliza una distribucién de frecuencias sin grupos terciarios:
%08, 560, 808, 1056, 1304, 1552, 1800, 2048, 2296, 2544, 2792, 3040,
3288, 3536 y 3784 kHz (las frecuencias subrayadas son las frecuencias
en que deben efectuarse siempre las mediclones),

si se utiliza una distribucidén de frecuencias con grupos terciar10s~

308, 560 808, 1304, 1592 ¥ 2912 kHz;

- en las frecuencias supegiores a 4 MHz:
4287, 5608, 6928, 82482), 8472, 9792, 11 112 y 12 435 kHz.

¢) Seccidén de 1linea de pares simétricos

Frecuencia de la senal o sefiales piloto de linea y frecuencias que
permiten determinar la caracteristica "atenuacidén-frecuencia" de la 1linea;
por ejemplo, frecuencias separadas por:

4 kHz entre 12 kHz y 60 kHz
8 kHz entre 60 kHz y 108 kHz
12 kHz entre 108 kHz y 252 kHz
24 kHz entre 288 kHz y 552 kHz

1) Esta frecuencia puede ser §ventua}ménte'5640 kHz.

2) l1a frecuencia 8248 kHz podrd quizd utilizarse para'otros fines, por
ejemplo, en los radioenlaces. Este problema estéd en estudio.,

TOMO IV - Rec. M.45," pig. 8
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3;2 Distorsién de atenuacién

ILa distorsidén de atenuacidén de la seccidn de regulacién de linea
(sistemas de radioenlaces, de pares coaxiles o de pares simétricos) serd
tal que el valor relativo en cualquier frecuencia de la "atenuacién-fre-
cuencia" de esa seccidén no difiera mds de + 2 dNp o + 2 dB del valor nomi-
nal del sistema considerado.

ILas mediciones de referencia en las frecuencias elegidas se harén a
la salida de cada amplificador de 1linea, en todas las estaciones atendi-
das y en las estaciones no enterradas a proximidad de la frontera.

Las medidas de referencia en las estaciones no atendidas distintas
de las fronterizas, se dejan a la discrecidn de cada administracién.

Durante las médiciones de referencia, conviene tomar nota de la posi-
cién de los correctores de distorsidén, as{ como registrar la temperatura
del cable o la resistencia de un conductor para deducir esa temperatura.

3.3 Medicidén de la potencia de ruido

La medicidén de la potencia de ruido se hard aplicando una sefial de
espectro continuo uniforme en la banda de frecuencias utilizada para la
transmisién; esta sefial o carga convencional y los canales que se utilicen
para las mediciones deberdn ajustarse a lo indicado en la Recomenda-—
cidn G.QE’ del tomo III del Libro Blanco y en la Recomendaqién 339 del
C.C.I.R.-/.

1) También deben efectuarse mediciones fuera de la banda de base en los
los canales de medida del ruido indicados en la Recomendacién 398-1 del
C.C.I.R. Estos valores de ruido servirdn de valores de referencia en ulte-
riores mediciones de mantenencia.

TOMO IV - Rec. M.45, pdg. 9
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3.4 Mediciones complementarias

Si las administraciones lo juzgan necesarioc, se podrd asimismo
verificar:

- la paradiafonfa, por carge artificial de los canales
radioeléctricos;

- la modulacidn, por la frecuencia de alimentacién, etc.l);
- la estabilidad, mediante un registrador de nivel.
3.5 Hojas de referencia

Los resultados de las mediciones de referencia hechas en los extre-
mos de la linea y a la salida de los repetidores fronterizos se anotarin
en una "hoja de referencia de linea" de la que a titulo de ejemplo se
incluye un modelo en los Apéndices I (hoja de referencia de linea de pa-
res coaxiles o de radioenlace) y II (hoja de referencia de linea de pa-
res simétricos).

2) En particular, verificacién de la banda de base, en lo relativo
a la presencia de seflales no esenciales procedentes de fuentes de ener-
gla de frecuencia radioeléctrica ajenas al sistema.

TOMO IV - Rec. M.45, pdg. 10
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Apéndice I
(a la Recomendacién M.45)

Hoja de referencia de una seccién de regulacién de lfnea de pares coa:d;les*) '
Servicio téenico de: Francia . Resistencia de los conductores empleados (Neuchftel-Morteau:
Designacién del enlace: Bern - Besancon para deducir la temperatura: \ - 1632 ohmios)
Fecha de la medicién: = 15 de abril de 1963 ~ Ediciédn de: I S , 5 de mayo de 1963
" Distand Niveles de referencia en las frecuencias (kHz) **)
cia Estacidn |- :
[ ] } 60 ’ 308 } 55‘6. l 808 ‘ 1056 ‘ 1304 \‘ 1552 ) { 1800 ‘ 2043
; Direccidén de transmisién: Bern - Besangon *)
| Bern® . ...... -575 —5.45 -5.20 -5.03 —486 471 | -4571 | —445 -4.33
49| Neuchatel® . . . . . 470 | -470 | -462 | -558 | —461 | -468 | —466 | —461 | -4.60
160 | raBaume!. . ... -590 | —552 | -—528 | -—498 | -—485 | -478 —462 | -444 | -a30
72 | Villersle-Lac®. . . .| —395 | -387 | -370 | -363 | -352 | -356 | -350 | -338 | -334
— 88 | Morteauz. . . . .. —4.54 —4.57 —4:55 —4.55 —456 | —4.58 —457 | —458 -4.60
605 | Besangon? . . . . . —4.61 —4.64 -4.50 -4.53 452 | -4.60 -4.55 -4.50 -4.52
Direccién de transmisién: Besancon - Bern
~————| Besangon® . . ... —400 | —395 | —390 | -38 | -—3.78 -375 -3.73 -3.68 -3.65
— 95 | Morteau®. . . . .. ~460 | —4.59 -4.58 -4.59 —458 | —459 —456 | —as5 | —a.56
— 86| Villerste-Lac®. . . .| -380 -3.67 -3.65 —3.64 -3.63 -361 -3.55 -3.55 ~3.54
— 72 | laBaume!. . ... -5.85 -5.50 —528 -5.00 —482 | -am —462 | -—445 -4.33
160 | Neuchatel® . . . . . -462 | —459 —46l | —457. | -456 | -463 | -460 | -—4.58 -4.56
49 | Bem: ....... —463 —4.60 —4.64 -4.64 —459 | -470 —466 | —4.68 -4.62

*) También puede utilizarse para una seccidn de regulacién de lfnea de radioenlaces
*%) Véase la pdgina siguiente (para las otras notas también).
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: Correc-
Niveles de referencia en las frecuencias (kHz) tores Obser—
Estacién - : <o vaclo-
| 2296 ‘ 2544 i 2792 | . 3040 ‘ 3288 l 3536 ‘ 3784 l 4032 ’ 4092 CcTr ! dN nes 5 '
Direccién de transmisién: Bern - Besanqon")
Bern . . . ... .... ~422 | —-415 | —-404 | —397 | -387 | -38 | =375 | —-3,70 | -368 | —| — | N
Neuchatel . . . . . ... ~4,60 | ~464 | —464 | —466 | —4,67 | —4,64 | 462 | —466 | —465 | 2 | 1 | N(p
LaBaume . . . . . ... -420 | —412 | -405 | —-400 | -391 | -3,8 | =373 | =373 | =372 | 1| 2| N
Villers-le-Lac . . . . . . ~-336 | -334 | -332 | -330 | -328 | -326 | —-325 | -326 | —-328 | 1| 2| N
Morteau . . . . . ... -4,58 | —4,61 4,62 | —4,62 | —-457 | —455 | —4,60 | —-464 | —462 | 1 | 1.| N(p)
Besangon . . . . . . . . —-453 | -457 | —456 | —454 | —450 | 446 | —4,53 | -458 | —-463 | 4 | 1 | N
Direcciédn de transmisidn: Besangon - Bern
Besangon . . . . . . . . -3,61 —3,56 | —3,552 | —349 | —348 | —347 | —347 | —346 | -345 | — | — | N@©
Morteau . . . . . ... —457 | -457 | —457 | -456 | -456 | —456 | —455 | -457 | —45 | 4 | 2 | N(p)
Villers-le-Lac . . . . . . -354 | —353 | -349 | -344 | -339 | -336 | -335 | -333 | =335 | 1 | 2| N(»)
LaBaume . . . . . ... —-4,21 —~4,12 | —404 | -397 | -388 | -38 | =373 | =373 | =370 | 1| 1| N@®
Neuchatel . . . . . ... =459 | —4,57 | —456 | -454 | —453 | —453 | -451 | —-455 | -45 | 1 | 2 | N
Bern . . . ... .... 4,66 | —4,70 | ~4,68 | —4,63 | . —4,60 | —4,58 | —-457 | —-45 | —-463 | 2| 0 | N(p)

1) Medidas de los niveles absolutos de tensién a la salida de los equipos de repetidores. -
2) Medidas de los niveles absolutos de potencia en 75 ohmios en el punto de medida especial en
que el nivel relativo nominal es -3,40 N (p), lo que corresponde a ~4,60 N para las seflales

adicionales de medida.

3) HMedidas de los niveles absolutos de tensidn a la salida de los amplificadores.
4) 1La estacidén directora va subrayada.
5) En la columa "Observaciones" se inscribird, frente a cada estac:.dn, la indicacién apro-

piada utilizando las siguientes abreviaturas:

N
dB

neperios
decibelios

t
p

il

"

nivel de tensién
nivel de potencia
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Apéndice II
(a 1la Recomendacién M.45)

HoJja de referencia de 1fnea de pares simétricos

Servicio téenico de: Pafses Bajos Fecha de 1la medicién: 10.X.1959
Designacién del enlace: Antwerpen—Rotterdam Edicién de: . 22,I1T.1960
) Direccién Direccién

_Distanaia entre Antwerpen-Rotterdam 3) | Rotterdam-Antwerpen 3)

estaciones ! en lm i 15.8 [ 17.7 [ ) 72.4 72.4 I 17.7 l 15.8

Frecuen.de medida| “pe™ | chea | Zonden | “GnF || RgnT | Zencen | FT | Qe
(kHz)
12 +175 |+175 |+1.80 |+1.85 |+175 |+1.65 |+1.65 |+1.65
16 : 175 | 180 | 1.9 165 | 170 | 165
20 175 | 1.80 | 1.90 170 | 170 | 170
24 1.80 | 185 | 195 170 | 170 | 170
28 185 | 1.85 | 1.90 170 | 165 | 175
32 : 1.85 | 19 | 1.90 175 | 165 | 1.80
36 : 185 | 190 | 1.85 175 | 170 | 1.80
40 180 | 1.90 | 1.85 175 | 170 | 185
a4 1.80 | 1.85 | 1.85 1.8 | 175 | 1.90
48 175 | 1.85 | 1.80 1.80 | 175 | 1.90
52 175 | 1.85 | 175 175 | 1.70 | 1.90
56 175 | 1.80 | 1.75 175 | 175 | 185
60 g 180 | 180 | 175 g 170 | 165 | 1.85
68 9 175 | 175 | 175 o 170 | 165 | 1.85
76 ] 170 | 175 | 1.80 7] 170 | 160 | 1.80
84 ] 170 | 1.80 | 1.80 d 170 | 1.65 | 175
92 175 | 1.80 | 185 g 165 | 165 | 175
100 18 | 1.8 | 185 165 | 170 | 175
108 1.80 | 1.85 | 1.85 £ 165 | 170 | 170
120 » 1.85 1.85 1.90 ad 1.70 1.75 1.70
132 o 185 | 185 | 1.95 o 170 | 1.80 | 1.70
144 S 185 | 190 | 195 O 175 | 185 | 175
156 P 1.8 | 1.90 | 195 o 180 | 1.85 | 1.80
168 8 1.80 | 190 | 1.90 8 185 | 190 | 1.80
180 { 185 | 1.85 | 1.90 H 185 | 1.95 | 185
192 P 190 | 1.85 | 1.85 /| 190 | 19 | 1.80
204 v 1.85 | 1.80 | 1.80 190 | 1.85 | 1.80
216 1.8 | 175 | 175 195 | 1.80 | 1.80
228 175 | 175 | 170 200 | 1.80 | 175
240 175 | 170 | 1.65 200 | 1.80 | 1.75
252 170 | 170 | 1.65. 1.85 | 1.80 | 1.70
256 170 | 165 | 1.60 170 | 175 | 170

Seflales piloto de

1fnea 60 kKHZ .....|-132 |-131 }—13.1 -132 ||—13.2 [—-132 |-133 |-13.1 |

Sefial(es) adicio-
nal(es)de redddal)] — | — | — | — I — | — | — { — |
Correctores ......
0 +1 0 — +1 +1 1
Temp, o resistencia| — l 391 Q I 219 ~+4.7°C‘ — ‘+4.5°c 226 Q ' 3;29 l
Observaciones?) ' dB ‘ dB l dB ' dB H dB ’ dB l dB I B |
1) Indfquese la frecuencia de estas sefales.
2) Inscrfbase frente a "Observaciones", en la columna correspondiente a

‘cada estacién, la indicacién apropiada utilizando las sigulentes abreviaturas:

N = neperios t = nivel relativo de tensién
dB = decibelios p = nivel relativo de potencia
3) La estacién directora va subrayada. :
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RECOMENDACION M.u46

PUESTA EN SERVICIO DE ENLACES INTERNACIONAIES
EN GRUPO PRIMARTO, SECUNDARIO, ETC.

1. Intercambio preliminar de informaciones

Los servicios téenicos interesados designan la estacidén directora y
las estaciones subdirectoras del enlace en grupo que ha de ponerse en
servicio segin las Recomendaciones M.8 y M.9.

Los servicios téenicos indican los encaminamientos que han de utili-
zarse (pueden aplicarse las disposiciones de la Recomendacién M.57). En
el caso de enlaces en grupo primario o en grupo secundario, se ponen de
acuerdo sobre la sefial o sefiales piloto que deben emplearse.

. Al estudiar los encaminamientos de los grupos primarios, los servicios
téenicos procurardn evitar que un mismo enlace en grupo primario ocupe la
posicién N.° 3 de grupo primario en dos enlaces en grupo secundario distin-
tos, con el fin de que no haya interferencia entre dos seflales piloto de
enlace en grupo secundario. (Si ello fuera imposible, convendrfa bloquear
la sefial piloto de grupo secundario en el punto de transferencia del grupo
primario).

Las informaciones se commicardn en una "hoja de encaminamiento™) que
contendrd los sigulentes detalles:

- encaminamiento del grupo;
- nombre de las estaciones directoras y subdirectoras;

- .designacién de los puntos de transferencia (espgcialmente de los
puntos de transferencia mds préximos a las fronteras);

- nivel nominal en el punto de medlda en las estaciones terminales y
de transferencia;

- indicacién de los puntos en que hay reguladores, y tipo de &stos:
manuales o automdticos;

~ frecuencia(s) de la(s) sefial(es) piloto de enlace.

1) Véanse a tftulo de ejemplo, los modelos del Apéndice I (hoja de
encaminamiento de grupo secundario) y del Apéndice III (A o B) (hoja de
encaminamiento de grupo primario) de esta Recomendacién.
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La hoja de encaminamiento la establecerd la estacién directora para
el conjunto de enlace a base de las indicaciones que facilite cada esta-
cién subdirectora para las partes de que sea responsable, EL servicio
téenico de que dependa la estacidédn directora enviard cuanto antes dos
ejemplares de esta hoja de encaminamiento a todos los servicios tdenicos
de que dependan las estaciones subdirectoras (uno para el servicio téenico
v otro para la estacién subdirectora).

El intercambio de hojas de encaminamiento de enlaces en grupo sélo
deberd hacerse cuando el enlace en grupo primario o en grupo secundario
se componga de dos o mds secciones.

2. TFrecuencias y niveles de las sefiales piloto de grupo primario,
secundario, etec.

2.1 Los detalles concernientes a las frecuencias recomendadas y al nivel
de la sefial piloto se indican en el siguiente cuadro:

CUADRO I
Sefiales piloto de grupo Frecuencia en kHz| Nivel absoluto
primario, secundario o terciario de potencia 1)
comspondientes al 8y1l2 | 16 B0 | anmo
canales canales
35860 | 36 —25 -29
Grupo primario de Base A 15.920 _ —20 _a
84.080 842 -20 -23
Grupo primario de Base B 84.140 — -25 -29
104.080 - —-20 -23
« 411.860 -25 ~29
Grupo secundario de base s 411.920 -20 -23
547.920 -20 -23
Grupo terciario de base ‘ 1552 -20 -23
Grupo cuaternario de base 11 096 -20 —-23
Agregado de base de 15 grupos 1552 8 _20 _23
secundarios

(Véanse las notas relativas a este cuadro en la pdgina siguiente).
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1) En el momento de las mediciones y para evitar errores en la inter—
pretacidn de los resultados, se anunciardn éstos en forma de desviacién
con relacién al valor nominal del nivel absoluto de la sefial piloto en el
punto considerado.

2) Normalmente, se utiliza una sefial piloto de 84 kHz, pero puede
utilizarse una frecuencia distinta previo acuerdo entre administraciones.

3) Esta sefial piloto, después de la modulacién en 11 096 kHz, que
es la frecuencia de la sefial piloto del agregado N.° 3 de 15 grupos secun—
darios. Esto implica que esta sefial piloto puede tener dos funciones.

Las especificaciones de los equipos terminales son tales que para
cada grupo primario o secundario pueden transmitirse simultdneamente dos
seflales piloto. Esto es lo que se hace en general, pero, mediante acuerdo
entre las administraciones interesadas (comprendidas las administraciones
de los pafses de trdnsito), podrd transmitirse sélo una de estas dos
sefiales piloto.

2,2 Tolerancia de nivel en la transmisién de las sefiales piloto

a) En el punto en que se inyecte una sefial piloto, el nivel de &sta
deberd ajustarse para que el valor medido no difiera mds de + 0,1 dNp o
+ 0,1 dB de su valor nominal, El aparato de medida empleado deberd tener
una precisién no inferior a + 0,1 dNp o + 0,1 dB.

b) La variacién del nivel de salida del generador de sefial piloto en
funcidn del tiempo (que constituye una caracterfstica de especificacidén de
los equipos) no serd superior a + 0,3 dNp o + 0,3 dB,

c) Ia variacidn total que resulta de los puntos a) y b) serd de
+ 0,5 dNp o 0,5 dB. Conviene que un dispositivo d¢ una alarma cuando la
variacién a la salida del generador exceda de + 0,5 dNp o + 0,5 dB, ali-
nedndose el cero del dispositivo de alarma lo mfs exactamente posible con
el ajuste inicial del nivel de la sefial piloto transmitids.

2,3 Tolerancia de frecuencia en la transmisién de las sefiales piloto

Las toleranclas admisibles para las variaciones de frecuencia en la
transmisién de las seflales pilloto son las siguientes:

- sefiales piloto de 84 kHz (u otra frecuencia que pueda determinarse)
(sistema de 16 canales solamente), no especificada.

- seflales piloto de 84,080 y 411,920 kHz ... + 1 Hz

- sefiales piloto de 84,140 y 411,860 kHz ... + 3 Hz
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- seflales piloto de 104,080 kHz y 547,920 kHz ... + 1 Hz
- sefial piloto de 1552 kHz ... + 2 Hz
- seflal piloto de 11 096 kHz ... + 10 Hz

3. Establecimiento y ajuste de enlaces internmacionales en grupos primario,
secundario, etc. de categorfa A

3.1 Establecimiento del enlace

3.l.1 Una vez decidido el encaminamiento, la estacidén directora del
enlace en grupo cuaternario, terciario, secundario o primario efectuard
las operaciones necesarias para establecer el enlace, -

Todas las estacliones repetidoras interesadas, esto es, las situadas en
los extremos de cada seccién en grupo (cuaternario, terciario, secundario,
primario) que constituyan una parte del enlace, procederdn a las mediciones
de establecimiento y a la verificacién de los equ;pbs que han de servir
para el enlace, por ejemplo, los filtros de transferencia de grupo cuater—
nario, los de transferencia de grupo terciario, etc. ILa verificacién
incluird wna inspeceidn visual y general de los equipos mediante pruebas
de vibracién, sobre todo si esos equipos no se hublesen utilizado durante
cierto tiempo desde que se hicieran las pruebas de recepcién a raiz de su
instalacidn.

%.1.2 Constituida por cada pafs la parte nacional situada en su
territorio, establecen cada seccién internacional de grupo primario las
estaciones situadas en los extremos de esta Secciénenlos dos pafses intere-
sados (que son las estaclones de transferencia de grupo cuaternario, ter—
clario, secundario, primario, mds préximas a la frontera). Estas seccilones
nacionales e internacionales de grupos cuaternario, terciario, secundario,
primario, se conectan entre sl por medio de filtros de transferencia de
grupo cuaternario, terclario, secundario, primario, aproplados. Una vez
efectuadas las conexiones, las estaciones subdirectoras interesadas lo
comunican a la estacién directora.

3.2 AJuste del enlace

%.2.1 Ante; de empezar el ajuste indcial del conjunto del enlace, la
estaclén directora lo commnica a la estacidn del otro extremo del enlace.
Por regla general, se ganard tiempo si se toman disposiciones para que las

dos direcclones de transmisién sean objeto de un ajuste simultdneo.

3.,2.2 Se miden para cada seccidn los niveles relativos en las sigulen-
tes frecuencias:

-~ enlace en grupo terciario: 814, 1056, 1304, 1550, 1800 y
2042 kHz;
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~ enlace en grupo secundario: 313, 317, 333, 381, 412, 429,
477, 525, 545 y 549 kHz;

- enlace en grupo primario: frecuencias con separacliones de 4 kHz en
la banda de frecuenclas del grupo primario, a determinar mediante
acuerdo entre administracionesl).

Los valores medidos en cada seccién de grupo {primario, secundario,
terciario) puramente nacional, se comunican a la estacién subdirectora del

pals de que se trate, la cual se asegura de que los valores medidos son
satisfactorios.

3.2.3 A partir del repartidor de grupos (primarios, secundarios,
terciarios) situado en el extremo del enlace, o a partir de un punto de
medida equivalente, se transmitirdn las frecuencias indicadas en el
punto 3.2.2 y se medird el nivel en cada estacidén intermedia de transfe-
rencla de grupo (primario, secundario, terciario) y en el repartidor de
grupos (primarios, secundarios, terciarios) en el extremo del enlace. Es
conveniente que la variacién total de la caracterfstica "atenuacién-
frecuencia" del enlace en grupo (separacién mdxima entre las dos horizon-
tales en los 1fmites de la caracterfstica "atenuacién-frecuencia") no
rebase:

- para un grupo terciario: 4 aNp o 4 dB;
~ para un grupo secundario: U4 dNp o 4 dB;
- para un grupo primario: 3,5 dNp o 3 dB.

Ias mismas tolerancias deben aplicarse al dltimo punto de trarsferen—
cla situado antes del maso de la frontera, en la direccidn de transmisién.

1) Si las sefiales de medida del grupo primario se generan a partir
de una sefial de 800 Hz aplicada a la entrada de los equipos de modulacién
de canal, habrd que tomar precauciones especiales en el lado recepcidn
con objeto de que los residuos de las ondas portadoras no puedan incluir
en la lectura del aparato de medida. En este caso, el dispositivo de
medida debe ser de tipo selectivo.
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3.2.4 Se aplica la seflal piloto de grupo al comlenzo del enlace en
grupo, en las condiciones normales de utilizacién, prestando atencién a
que esté en su valor nominall) (véase el punto 2 precedente).

Se mide el nivel de esta sefial piloto (o de esta sefial de prueba) en
las estaciones de transferencia préximas a las fronteras y en las estacio-
nes subdirectoras intermedias, efectudndose luego los ajustes necesarios
para que el valor de este nivel difiera lo menos posible del valor nominal.
Toda administracién que establezca el enlace en su territorio podrd hacer
mediciones de referencia mfs” detalladas para las secciones nacionales y las
secciones fronterizas; estas mediciones podrdn ser de utilidad para la
localizacién precisa de un defecto en el territorio nacional.

3.2.,5 Los puntos de medida deben ser los puntos en que posteriormente
hayan de hacerse las mediciones de mantenencia periddica o las mediciones
de referencia (para la localizacién somera de averfas). Se recomienda que
en cada estacidn no se prevea mds que un punto de medida a estos efectos.
Cada administracién podrd hacer mediciones de referencia en otros puntos a
fin de facilitar la localizacién precisa de averfas en su territorio; pero,
para evitar toda confusién, no se inscribirdn estos datos en la "hoja de
referencia" que lleva la estacién directora.

- -

3.5 Mediciones de referencia para el enlace

Las mediciones para el ajuste descritas en el punto precedente son
también mediciones de referencia. En cada estacién subdirectora del enlace
en grupo (primario, secundario, terciario) y en las estaciones de transfe-
rencia mfs préximas a las fronteras debe tomarse nota de los datos siguien—
tes:

niveles medidos;

- puntos en que se han hecho las mediciones;

- impedancia en cada uno de estos puntos;

aparatos de medida utilizados.

1) 51 no sc dispone todavfa de esta sefial piloto, se transmitird una
sefial de prueba en la frecuencia de:

- grupo secundario: 411 kHz
- grupo primario: 84 kHz (o 36 kHz).

El nivel de esta sefial de prueba serd O dBmO, nivel adoptado para una
sefial de ajuste de canal telefénico.

Puede utilizarse, sin embargo, un nivel inferior (por ejemplo -10 dBmO)
previo acuerdo entre administraciones. )
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Cada una de las estaclones interesadas commicard estos datos a la
estacidn directora, que establecer{ la "hoja de referencia"l) en la que
recapitulard los datos y la transmitird a los servicios téenicos de que
dependa. Si lo desean, los servicios téenicos de los demds pafses pueden
solicitar copias de esos datos.

3.4 Pruebas de confiabilidad del enlace

Una vez efectuadas las mediclones de ajuste inicial de conjunto del
enlace en grupo y despuds de instalados eventualmente los reguladores auto—
mdticos, conviene verificar el funcionamiento del enlace antes de ponerlo
en servicio, haciendo pruebas durante suficiente tiempo (24 horas como
mfnimo, prolongdndose este periodo si los resultados obtenidos durante esas
24 horas no son totalmente satisfactorios); estas pruebas se hacen mediante
1la sefial piloto (o, de no haber sefial piloto, mediante una sefial de prueba
en wa frecuencia préxima), cuyo nivel se registrard continuamente en el
extremo distante del enlace en grupo. El dispositivo de reglstro debe
permitir registrar las interrupciones breves, ademds del nivel,

Antes de proceder al ajuste de los canales telefédnicos de un grupo
primario o de 1as secciones de grupo primario o secundario del enlace en
grupo secundario o terciario, hay que buscar las causas de todas las
variaciones de nivel observadas y reparar toda averfa comprobada..

3.5 Establecimiento de secclones de orden inferior después del ajuste del
enlace de orden superior

Las diversas secclones se establecen sucesivamente en el orden apro-
pilado.

%.5.1 Asf, terminado el ajuste de un enlace en grupo cuaternario,
tercliario o secundario, cada uno de sus extremos se conecta a los equipos
de modulacidén de grupo apropiados (equipo de modulacién de grupo terciario
para un enlace en grupo cuaternario, equipo de modulacién de grupo secun-
dario para un enlace en grupo terciario y equipo de modulacién de grupo
primario para un enlace en grupo secundario) y se establecen las corres-—
pondientes secciones de orden inferior.

%.5.2 Antes de conectar el equipo de modulacién a los extremos del
enlace, hay que verificarlo y ajustarlo para cerciorarse de que responde a
las indicaciones contenldas en las Recomendaciones del C.C.I.T.T. y a otras
especificaciones pertinentes.

1) Véanse mis adelante, como ejemplos, los modelos del Apéndice II
(hoja de referencia de enlace en grupo secundario) y del Apéndice IV (A o B)
(hoja de referencia de enlace en grupo primario) de esta Recomendacién.
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3.5.5 Para ajustar secciones de grupo terciario, se transmite sucesi-
vamente una sefial de 1552 kHz por cada seccidn de grupo terciario con un
nivel de O dBmOl). En el extremo transmisor, se ajusta el equipo de modu-
lacién de grupo terciario de modo que el nivel transmitido en cada seccién
de grupo terciario a la salida del equipo de modulacién difiera lo menos
posible de su valor nominal. En el extremo receptor, se ajusta, ademds,
el equipo de modulacidén de grupo terciario de modo que el nivel de salida
de cada grupo terciario difiera lo menos posible de su valor nominal.

3.5.4 Para ajustar las secciones de grupo secundario, se transmite
sucesivamente una sefial de 412 kHz por cada sececidn de grupo secundario,
con un nivel de O dBmOl). En el extremo transmisor, se ajusta el equipo
de modulacién de grupo secundario de modo que el nivel transmitido en cada
seccidén de grupo secundario a la salida del equipo de modulacién difiera
lo menos posible de su valor nominal. En el extremo receptor, se ajusta,
ademds, el equipo de modulacién de grupo secundario de modo que el nivel
de salida de cada grupo secundario difiera lo menos posible de su valor
nominal,

3.5.5 Para ajustar las secciones de grupo primario, se transmite
sucesivamente una sefial de 84 kHz por cada secciédn de grupo primario, con
uwn nivel de O dBmOl). En el extremo transmisor, se ajusta el equipo de
modulacién de grupo primario de modo que el nivel transmitido en cada
seccién de grupo primario a la salida del equipo de modulacidn difiera lo
menos posible de su valor nominal., En el extremo receptor, se ajusta,
ademds, el equipo de modulacién de grupo primario de modo que el nivel de
sallida de cada grupo primario difiera lo menos posible de su valor nominal.

%.5.6 Una vez establecidas segin queda indicado las secciones de
orden inferior, se conectan entre si segin las necesidades para constituir
los enlaces definidos en el punto 3.1, y se aplica entonces el procedimien-
to de ajuste del enlace descrito en el punto 3.2.

4., Establecimiento y ajuste de enlaces internacionales en grupo primario,
secundario, ete. de categorfa B

4.1 Organizacién de un grupo primerio, secundario, etc., internacional
de categorfa B

(Esta organizacidén es también adecuada para los circuitos de
categoria B.)

1) Puede utilizarse, sin embargo, un nivel inferior (por ejemplo,
~10 d4BmO) previo acuerdo entre las administraciones interesadas.
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4.1.1 Clases de estacién

Con miras a la cooperacidn internacional, basta con considerar en
cada pafs dos clases de estaciones de transferencia: :

a) Las estaciones que ejercen funciones directivas, esto es, las estacio—
nes directoras de grupo primario, secundario, etc., y las estaciones
subdirectoras de grupo primario, secundario, etc.

b) Ias estaciones de transferencia permanentemente atendidas mds préximas
a la frontera. En la presente Recomendacidén, estas estaciones se
consideran estaciones fronterizas.

Seglin las Recomendaciones M.8 v M.9, toda estacién en la que termine
wn grupo primario, secundario, etc., es directora en el sentido de llegada
de la transmisién y subdirectora en el sentido de salida. Algunas estacio-
nes situadas en pafses intermedios son "estaciones subdirectoras interme-—
dias de grupo primario, secundario, ete.". Ias demds estaciones que inter—
vienen en la mantenencia internmacional son estaclones fronterizas.

Por regla general, un pafs de trdnsito dispondrd de una estacidén
directora o de una estacidn subdirectora, y de dos estaciones fronterizas.
El pafs en el que termine el grupo primario, secundario, etec., no poseerd
mds que una estacidén fronteriza. En clertos casos, la estacién directora
o subdirectora y la estacién fronteriza son una misma estacién.

4,1.2 Clases de seccidédn de grupo primario, secundario, etec.

Una "seceidn principal" es la parte del enlace situada entre dos
estaciones directoras o subdirectoras préximas. En numerosos casos, las
estaciones directoras o subdirectoras estdn situadas en pafses distintos.
En el caso de un pafs que haya elegido tener més de una estacidn directora
o subdirectora, una seccién prineipal puede estar situada enteramente den—
tro de ese pafs.

Las secciones comprendidas entre una estacién directora o subdirectora
y una estacién fronteriza de un mismo pafs se designan de manera general
mediante la expresién "seccién nacional”. Generalmente, una seccién nacio-
nal comprenderd varias secciones de grupo primario, secundario, etc., en
el sentido que se indica en la Recomendacién M.?%0. Ias secciones compren-
dldas entre dos estaciones directoras o subdirectoras situadas en un mismo
pals constituyen también secciones nacionales.

Las secciones comprendidas entre dos estaciones fronterizas préximas
situadas en pafses distintos constituyen "secciones internacionales".
Clertas secciones internacionales pueden estar formadas por una sola sec—
cién de grupo primario, secundario, etc., encaminado por sistemas de
corrientes portadoras de gran longitud establecidos en cables submarinos.
Si el grupo primario, secundario, etc., internaclional se encamina por
pafses intermedios sin reconversién en la banda adecuada de base, las

TOMO IV - Rec. M.46, pde. 9



Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, etc.

estaciones fronterizas situadas en los extremos de la seccidn intermacional
se consideran siempre "vecinas", y la seccién es una seceidn internmacional.

Se comprueba, pues, que una seccidén principal puede estar formada:

por dos secclones naclonales y una seccidén intermacional,

- por una seccién nacional y una seccidn internacional,

- por una seccidn nacional, o

- por una seccidn internacional.

Las estaciones directoras o subdirectoras situadas en el extremo de
una secclédn principal se denominan "estaciones directoras de secclén

principal".

En el caso de un grupo primario, secundario, etec., internmacional de
longitud muy grande, formado por mds de tres secciones principales, puede
ser necesario fusionar secciones principales vecinas en elementos mfs im-

portantes denominados "secciones superiores'.

El siguiente Cuadro 2 indica

agrupaciones apropiadas para enlaces compuestos por un nimero variable de

secciones principales:

CUADRO 2
Total de secciones | Némero de secciones |Agrupaciones apropiadas
principales superiores para las seccilones
superiores
CUATRO 2 DOS + DOS
CINCO 2 DOS + TRES
SEIS 2 TRES + TRES
SIETE 3 DOS + TRES + DOS
OCHO 3 TRES + DOS + TRES
NUEVE 3 TRES + TRES + TRES

Las estaciones directoras o subdirectoras situadas en los extremos
de las secciones superiores sé denominan "estaciones directoras de seccién

superior".

El conjunto de estos términos y expresiones se ilustra en la

figura 1/M.46.
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SENTIDO DE TRANSMISION

CCrT-855

Seceidn nacional
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El grupo primario, secundario, ete., atraviesa los pafses W y X sin pasar a la banda de base
aproplada, de modo que estos paises no tienen estacidn directora ni estacién fronteriza para

este grupo primario.

Q
i

0 @ @ ZIstaciones
EF = Estacién fronteriza

1) Observacién.~ Para las funciones de direceidn y subdireceién de las estaciones,
véase la figura 2/M,46,

Figure 1/M.46l).-‘Ejemplo de distribucidn en secciones pare la organizacidn
del ajuste y mantenencia de un enlace internacional (categoria B)
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Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, ete.
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Figura 2/M.46.- Cuadro indicativo de las funciones de direccidn y
subdireceidn de las estaciones de la figura 1/M.46
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Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, etc.

Las definiciones de las secciones nacionales, internacionales, prin-
cipales y superiores dadas ern la Recomendacién M.%0 y el contenido de la
presente Recomendacién, tienen como consecuencia que una misma estacién de
un grupo primario, secundario, etec. de gran longitud pueda estar llamada
a desempefiar varias funclones directoras o subdirectoras.

Por ejemplo, la estacién S de la Figura 1/M,46 es:

- estacidn subdirectora para la secciédn superior N~V

estacién directora para la seccién principal P-S

estacién terminal subdirectora para la seccién principal S-V

estacién directora para la secciédn nacional R-S

estacién subdirectora para la seccién nacional S-T.

Ia figura 2/M.46 muestra estas funciones, asf como las de las otras
estaciones indicadas en la figura 1/M.46,

4,2 Ajuste de un enlace

Ias frecuencias y los niveles de las sefiales piloto y de las sefiales
de medidal) empleadas para ajustar las secclones de grupos primarios,
secundarios, etc. de categorfa B se han descrito ya en los puntos 2.1 y
3.2.2, respectivamente. A continuacidén se indican los m€todos de ajuste:

las responsabilidades de las estaciones directoras y subdirectoras se
exponen en las Recomendaciones M.8 y M.9.

Para cada operacién de ajuste, los puntos de medida en las estacio—
nes se elegirdn de modo que el conjunto de los equipos de transmisibén y
el conjunto de los equipos de recepcién de la seccién que se mida estén
comprendidos en las mediciones (véase el procedimiento descrito en la
figura 3/M.46).

Véase la Recomendacién M.121 en lo que concierne a fas operaciones
necesarias para el ajuste de grupos primarios y secundarios unidirecionales
con destinos miltiples, establecidos en sistemas de comunicacién por saté-
lite para miltiples destinos.

1) Las frecuencias medianas adecuadas son:

para un grupo primario ... 84 kHz
para un grupo secundario .. 412 kHz

TOMO IV - Rec. M.46, pdg. 13



Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, etec.

4,2,1 Ajuste de secciones nacionales e internacionales (operacién 1,
figura 3/M.46)

a) Durante el ajuste de las secciones nacionales e internacionales,
la caracterfstica atenuacién-frecuencia de cada seccién se medird y regls-
trard en forma de valores del nivel absoluto de potencia medido en
terminacién.

i) Secciones distintas de las secciones principales

En todas las frecuencias, la atenuacién no deberd diferir en mas
de + 1 dNp o + 1 dB del valor nominal.

Ademds, la atenuacién en la frecuencia mediana de la banda adecuadal)
(0, de ser posible, en la frecuencia de la sefial piloto del grupo apropia-—
do) no deberd. diferir en mds de + 0,5 dNp o0 + 0,5 dB del valor nominal.

ii) Secciones principales

En todas las frecuencias, la atenuacién no deberd diferir en
més de + 1 dNp o + 1 dB del valor nominal.

'Ia atenuacién en la frecuencia mediana de la banda adecuadal) (o, de
ser posible, en la frecuencia de la sefial piloto del grupo apropiado) no
deberd diferir en mds de + 0,1 dNp o + O,1 dB del valor nominal., Se consi-
derard que los igualadores que puedan ser necesarios para respetar estos
1fmites forman parte de la seccién.

b) Los resultados obtenidos para cada seccidn se transmitirdn a los
fines de registro a las estaciones directoras de llegada de la seccién
principal ¥ se conectardn las secciones entre sf.

4,2,2 Ajuste de las secciones principales (operacién 2, figura 3/M.46)

a) Constituida asf la seccidédn prinecipal, las dos estaciones direc-—
toras de una seccidn prineipal cooperan para asegurar su ajuste. ILa carac-
terfstica atenuacidn frecuencia se igualard en la estacién directora de
llegada de la seccién principal de manera que la atenuacién en la frecuen—
cia mediana de 'a bandal) adecuada (o, de ser posible, en la frecuencia de
la sefial piloto del grupo adecuado) no difiera en m4s de + 0,1 dNp o

1) Las frecuencias medianas adecuadas son:

para un grupo primario ... 84 kHz
para un grupo secundario .. 412 kHz
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Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, ete.

+ 0,1 dB de su valor nominal, ni la atenuacién en todas las demds frecuen-
olas en mfs de + 1 dNp o + 1 dB de su valor nominal, El igualadorl)
empleado, denominado "igualador de seccién principal, no se considera
parte de una seccién nacional o internacional.

Observacién: Teniendo en cuenta la definiciédn que se ha dado de wna
seccién principal y los 1fmites impuestos a una seccidn nacional o inter—
nacional, la distorsién no compensada deberd estar comprendida entre los
1fmites de + 3 dNp o + 3 dB con relacién al valor nominal y, en la fre—
cuencia mediana de la banda adecuadag) (o, de ser posible, en la frecuencia
de la sefial piloto del grupo apropiado), la diferencia de nivel con rela-
cién al valor nominal deberd estar comprendida entre los lfmites de
+ 1,5 dNp o + 1,5 dB. En el caso de que tal dlstorsién no pudiera compen-
sarse en la estacién directora de la seccién principal, podrfa ser necesa-
rio un igualador intermedio en la estacién fromteriza precedente. Se
trata de lgualadores de secclones principales, que no forman parte de las
secciones situadas a uno y otro lado.

b) la caracterfstica atenuacién frecuencia de cada seccidn principal

se registra en forma de valores del nivel absoluto de potencia medido en
terminacién por la estacidén directora de seccidn principal de llegada.
En la estacién de salida y en la(s) estacién(es) fronteriza(s) se hacen y
reglstran mediciones del nivel absoluto de potencia. Ias mediciones rea-
lizadas en la estacién de salida se registran para poderlas comparar con
mediciones de mantenencla ulteriores.

¢) Si el enlace comprende tres secclones principales o menos, el
valor del nivel absoluto de potencia medido en terminacién en las estacio-
nes directoras de seccién principal de llegada deberd transmitirse a la
estacién directora adecuada. La seccién puede entonces ajustarse como se
describe en los puntos 4.2.4 a) y b) sigulentes.

d) Cuando el enlace comprenda cuatro secciones principales o mfs,
el valor de nivel absoluto de potencia medido en terminacién en las
estaciones directoras de seceidn principal de llegada deberd <trans-—
mitirse a las estaciones directoras de seccién principal. ILas secclo-
nes superiores pueden entonces ajustarse como se describe en el
punto 4,2,3,

1) Se sobreentiende que los diversos igualadores que se mencionan
en esta Recomendacién sélo se insertardn si son necesarios para respetar
los 1fmites recomendados.

2) lLas frecuencias medianas adecuadas son:

para un grupo primario ... 84 kHz
para un grupo secundario.. 412 kHz
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Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, etc.

k.2,3 Ajuste de las secciones superiores (operacién 3, figura 3/M.U46)

(Este método se aplica solamente a las estaciones directoras de
seccién principal.)

a) Para el ajuste y la insercidén de igualadores, se agrupan las
secclones principales adyacentes de dos en dos o de tres en tres. En el
Cuadro 2 (punto 4,1.2 precedente) se indican modos de agrupacién apropia—
dos para enlaces que comprendan un nimero variable de secciones principa-
les. Estas agrupaciones se denominan "secciones superiores".

b) Una seccién superior que comprenda dos secciones principales se
ajusta conectando las dos secciones a la estaciédn directora de seccién
principal intermedia y procediendo al ajuste en la estacién del extremo
de estas dos secciones, donde, si ha lugar, se inserta un igualador adi-
cilonal para mantener la caracterfstica atenuacién frecuencia dentro de los
1fmites impuestos a las secciones principales (atenuacién en todas las
frecuencias dentro de los lfmites de + 1 dNp o 1 dB con relacién a su
valor nominal, y atenuacién en la frecuencia mediana de la banda adecuada
(0, de ser posible, en la frecuencia de la sefial piloto apropiada, si
existe) dentro de los 1lfmites de + 0,1 dNp o + 0,1 dB con relacién a su
valor nominal). Este igualador adicional se denomina "igualador de sec-
eién superior", para distinguirlo de los igualadores de seccién principal.

‘c) Una seccidédn superior que conste de tres secciones principales se
ajusta en dos etapas sucesivas. ILas dos primeras secciones principales
se conectan y ajustan como se indica en el punto %4.2.3 b) precedente. Se
agrega entonces la tercera seccidédn y se ajusta el conjunto para que respon—
da a las normas de las secciones principales. Eventualmente, se necesitard
w igualador adicional en la estacién directora de seccidn superior. Este
igualador adicional es también un igualador de seccién superior.

d) Los valores del nivel absoluto de potencia medido en terminacién,
determinados en las estaclones directoras de seccidn superior de llegada,
se transmiten a la estacién directora apropiada del lado recepcién.

4,24 Ajuste de los enlaces en grupo primario, secundario, etc.
(operacién 4, figura 3/11.46)

a) Un enlace que conste de dos secciones principales se ajusta conec-
tando estas dos secciones a la estacién directora de seccién principal
intermedia y procediendo al ajuste en la estacién terminal, en la cual se
inserta, en caso necesario, un igualador suplementario, para mantener la
caracterfstica atenuacién frecuencia dentro de los limites impuestos a las
secciones principales (esto es, el valor de atenuacién en todas las fre-
cuencias estard comprendido entre los lfmites de + 1 dlip o + 1 dB con
relacién a su valor nominal, y la atenuacién en la frecuencia mediana de
la banda adecuada (o, de ser posible, en la frecuencia de la sefial piloto
apropiada) entre los lfmites de + 0,1 dNp o + 0,1 dB con relacién a su
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Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, ete.

valor nominal). Este igualador adicional se denomina "igualador de enlace',
para distinguirlo de los demds igualadores que puedan haberse insertado .en
esta misma estacién.

b) E1l ajuste de un enlace que conste de tres secciones principales
se efectia en dos etapas sucesivas., ILas dos primeras secciones principa-
les se conectan y ajustan como se describe en el punto 4.2.4 a) precedente.
Se agrega entonces la tercera seccidn y se ajusta el enlace para que res-
ponda a las normas establecidas para las secciones principales. Eventual-
mente, serd necesario insertar un igualador adicional en la estaciédn
directora. Este igualador de enlace no se considera parte de la seccién
prineipal,

¢) Un enlace que conste de dos secciones superiores se ajusta conec—
tando las dos secciones a la estacién directora de seccidn superior inter—
media y procedlendo al ajuste en la estacidn terminal, en la que, en caso
necesario, se inserta un igualador adicional para mantener la caracterfsti-
oa atenuacién frecuencia dentro de los lfmites impuestos a las secciones
principales (es decir, que el valor de la atenuacién en todas las frecuen—
cias estard comprendido entre los lfmites de + 1 dNp o + 1 dB con relacién
a su valor nominal, ¥ la atenuacién en la frecuencia mediana de la banda
adecuada (o, de ser posible, en la frecuencia de la sefial piloto apropiada)
entre los 1fmites + 0,1 dNp o + 0,1 dB con relacién a su valor nominal).
Este igualador adicional se denomina "igualador de enlace" para distinguirlo
de los otros igualadores que puedan haberse insertado en esta misma estacién.

d) El ajuste de un enlace que conste de tres secciones superiores
se efectda en dos etapas sucesivas. Las dos primeras secciones superiores
se conectan y ajustan como se desceribe en el punto 4,2,4 ¢) precedente.
Se agrega entonces la tercera seccidn y se ajusta el enlace para que res-
ponda a las normas establecidas para las secciones principales. Eventual-
mente, serd necesario insertar un igualador adicional en la estacién direc-
tora. Este igualador de enlace no se considera parte de la seccién superior.

4,2.5 Aplicaciédn de las sefiales piloto de grupo primario, secundario, etec.
(operacién 5, figura 3/11,46)

Las estaciones directoras, subdirectoras o fronterizas podrdn estar
provistas de dispositivos de vigilancia de la sefial piloto que den la
alarma cuando el nivel alcance ciertos limites. Ademds, tales estaciones
podrdn estar provistas de reguladores automdticos conformes con la Recomen—
dacién M.18. Ios dispositivos de vigilancia de la sefial piloto se coloca-—
rdn a la entrada de los reguladores automfticos.

Ios ajustes de los dispositivos de vigllancia y de los reguladores
en las diversas estaciones son interdependientes y estos dispositivos deben
establecerse sucesivamente.

TOMO IV — Rec. M.46, pdg. 17
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Figura 3/M.46.- Esquema indicativo del procedimiento que ha de seguirse
para ajustar un grupo primario, secundario, etc. de categoria B
(véase la Recomendacidén M.46, punto 4)
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las estaciones son
las mismas que en

la figura IM.46
Operacién 1 (Rec.M.46,
punto 4.2.1) Ajuste
de las secclones
nacionales e inter—
nacionales

lidvel absoliuto de
potencia medido en
terminacién

Nivel absoluto de
tensién "o" nivel
absoluto de potencia
medido en derivacién

Operacién 2 (Rec. M.46,
punto 4.2.2) Ajuste de

_ 1as secciones principales

Isualador de seceidn
principal .

Operacidn 3 (Ree. .46,
punto 4.2.3) Ajuste de
las secciones superiores

Igualador de seccién
superior

) Operacién 4 (Rec. 11,46,

punto 4.2.4)
Ajuste de enlace

Igualador de enlace

Opermoldn 5 (Ree. M.46,
punto 4.2,5) Aplicaoién
de la sefial piloto

Roguladares automfticos
(Caso tfpico, con regu-
ladores en las estacio—
nes N, Q ¥y V.) .

Dispositivos de vigilancia

de la sefial piloto de

grupo primario en H, X, L,

N, P, Q Sy V.

#) Utilizando, en ciertos
casos, un equipo de
modulacién

Opermoién 6 Ajuste de
un oonjunto de orden
inferior, por ejemplo,
los canales de un grupo
primario o los grupos
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Puesta en servicio de enlaces intermacionales en grupo primario, ete.

a) La estacién terminal de origen deberd aplicar la sefial piloto a
un nivel que no difiera en mds de + 0,1 dNp o + 0,1 dB del valor nominal
(utilizando, en ciertos casos, el equipo de modulacidén apropiado que debie-
ra conectarse en esta etapa),

b) Deberd rogarse sucesivamente a las estaciones fronterizas y a la
estacién directora de la primera seccidén principal que verifiquen el nivel
de la sefial piloto y, si ha lugar, ajusten los dispositivos de vigilancia
de sefiales piloto, los reguladores automfticos y los demds elementos de
ajuste asociados al enlace.

1) Se verificard el nivel en las estaciones fronterizas y en la
estacién directora de seccién principal, para cerciorarse de que no hay
ninguna averfa. (Por regla general, se registrardn pequefias variaciones
de nivel, a las que no puede fijarse limite alguno. Para compensar estas
pequefias variaciones, se instalardn reguladores automfticos.)

11i) Los dispositivos de vigilancia de las sefiales piloto deberdn

ajustarse de modo Que puedan indicar toda desviacién con relacién al valor
de ajuste, esto es, se ajustardn para indicar O Np en las condiciones de
ajuste (véase la figura 4/M.46: EJemplo tfpico de dispositivo de vigilan-
cia d& la seflal piloto a de regulador automftico, e indicaciones relativas
a su ajuste). Ias estaciones desprovistas de dispositivos de vigllancia
de las sefiales piloto deberdn medir y anotar el nivel de la sefial piloto
de referencia de grupo primario.

11i) En las estaciones que posean reguladores automfticos, &stos debe~
rédn ajustarse de modo que proporcionen mérgenes de regulacién simétricos a
ambos lados del nivel de ajuste. En las estaciones directoras de sececién
principal deberdn ajustarse, en caso necesario, de modo que el nivel de la
sefial piloto esté comprendido dentro de los lfmites de + 0,1 dNp o 0,1 dB
con relacién a su valor nominal.

¢) Ia estacién terminal de origen deberd comunicar a la estacién
directora de la seccidn prinecipal sigulente que las operaciones de ajuste
de grupo primario estén ya terminadas en la primera seccién principal y
que es posible pasar a la segunda seccién principal. La estaciédn directora
de la segunda seccidn principal seguird el método descrito en el
punto 4,2.5 b) i - iii) anterior, y la estacidn terminal de grupo primario
de salida seguird transmitiendo la sefial piloto.

d) Una vez tratada la segunda seccidn principal, la estacién direc-
tora de esa seccidn lo comunicard a la estacién directora de la tercera
seccién principal, la cual obrard de conformidad con el procedimiento des—
crito en el punto 4.2.5 b) 1 - iii) que precede, y asi sucesivamente, hasta
quedar ajustado el conjunto del enlace.
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Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, etc.

Punto X: Punto de nivel nominal

-20 dBmO en el que se supone que

el nivel de la sefial piloto, des-

pués del ajuste del enlace en Punto Y: Punto en
grupo primario, secundario, etc. el que la estacién
es de -21 dBmO, esto es, 1 dB por efectida las medicio—
debajo del valor nominal nes de referencia
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corrector de la seccidn intermacional o nacional
corrector de la seccién principal
corrector de la seccidn superior

corrector del enlace en grupo primario, secundario, etc.

Ajuste del dispositivo de supervisidn de la sefial piloto: E1 nivel de la
sefial piloto indicado por el dispositivo M se ajusta en O dB al ajustar

la red E.

Ajuste del regulador automdtico: Al ajustar la red F, con el canal de
control descone-tado, el nivel de la sefial piloto medido en el punto Y
(~21 dBmO en este ejemplo) se sitda en el mismo valor que produce en X la
indicacién O en el dispositivo M. Al restablecerse el canal de control,
se obtiene nuevamente el valor de =21 dBmO en Y al ajustar la red G.

Figura 4/M,46.~ Ejemplo tipico de una estacidén terminal o de .una estacidn
transferencia, provista de corrector de distorsiodn, de
dispositivo de supervisién y de regulador automdtico
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Puesta en serviclo de enlaces intermacionales en grupo primario, etec.
4,3 Pruebas de confiabilidad del enlace
(véase el punto 3.4 precedente).

5. Establecimiento y ajuste de los enlaces intermacionales en grupo pri-
mario, secundario, etc., para la transmisién de sefiales de banda ancha
(datos, facsimil, etc.)

Cuando se utilice toda la banda de un grupo primario, secundario, etec.,
para la transmisién de sefiales de banda ancha (datos, facsfmil, etec.), las
caracterfsticas de transmisién serdn las de las Recomendaciones pertinentes
del tomo III del Iibro Blanco; la Recomendacién H.41 conclerne en particu-
lar, a tales enlaces en grupo primario.

Apéndice I
(a 1a Recomendacidn M.46)

HojJa de encaminamiento*) de grupo secundario
(Categorfa A o B)

1. EAdcién A€ o ¢ o o ¢ o o o o o o o« o o o 1.° de dlcienbre de 1963
2. Servicio tdenicode + 4 « ¢ s+ « o « o« Reino Unido

3. . Enlace en grupo secundario ... . . . . . Bruxelles-London 6001

4, Longitud del enlace en grupo secundario 385 km

5.8) Estaciones directoras de grupo

secundario . . 4 4 4 ¢ ¢ o o o o o ¢ o o« London, Bruxelles
5.b) 1) Estaciones subdirectoras de grupo
secundario en la direccién v :
London BruxelleS « . 4 « « « « &+ « « London, Canterbury,
_ : Ostende
5.b) i1) Estaciones subdirectoras de grupo
secundario en-la direcciédn :
Bruxelles Iondon « = » « ¢« ¢ o« « « » Bruxelles, Canterbury,

Ostende
6. Estaciones provistas de un regulador
automftico . . .+ . 4 4 4 . 4 . 4 o . . o London
Te Frecuencia(s) de la sefial piloto de

grupo-secundario « . . ¢ o o ¢ o o o o o 411,92 kHz

*) En los casos complicados podr{ unirse un esquema.
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Secciones de cable Secclones Niveles
Secciones de Secciones de den]r:dio— nomin;les
Estaclones y pares pares . en‘bo' o:.e Observacil 82) 3)
designacién |Longitud simétricos coaxlles n;p::ilid:. dol Servacione
de 1°?_ de la |yémero| Posicién Nimero |Posicién Desiz Poz:l.- grupo
cables se(a;c;:;.én del | del grupo |del sistema |del grupo na(;:!i °é ;‘ secundario
par |secundario| coaxll |[secundario| <€ e T
] : radio~|grupo T
. enlace|secun
A B C D E F G H J | K L
London
IAXN N.° U 123 A 4 =30|-30 |dB
Canterbury :
CU-0S N.°1 140 A 1 -35|=~30 |dB Cable sub~
marino CU-0S
60-300 kHz
Ostende
N.° 1 24 -35|=-%0 |dB 0S-CU
RU~1164 kHz
Bruge ,
N.° 3 45 -35|=30 |dB corrientes por-
tadoras,60 canales
Gent ‘
N.° 3 53 -%0|-35 |dB corrientes por—
' tadoras,60 canales
Bruxelles

*099 ‘oTasuTad odnil3 US SOTEUOTOBVWIDIUT $90¥TUS 8p OTOTAJISS Ud wysang

Para las notas ver la pdglna siguiente.

*) En los casos complicados podrd unirse un esquema.



Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, etec.

1) Subrdyense los puntos de transferencia de grupo secundario.

2) Indfquese sl se trata de un sistema de corrientes portadoras de
tipo especial, por ejemplo, cable submarino. En este caso, especiffquense
las bandas de frecuencias ocupadas en cada sentido de transmisién. Indf-
quese el tipo de transferencia y, en caso necesario, las informaciones
suplementarias.

3) En la columa "Observaciones", frente a cada estacidn, insértense
las indlicaciones apropiadas utilizando las siguientes abreviaturas:

N neperios

dB decibelios

t+ nivel relativo de tensién

p nivel relativo de potencia (dBr).

’

Apéndice IT
(a 1la Recomendacidén M.46)

Hoja de referencia de enlace en grupo secundario
(Categorfa A o B)

Edicidn de v ¢« o ¢ ¢« o o o o o o o s o o » 24 de junio de 1963

Servicio téenicode . . . 4 o + s +» » o o Reino Unido

Enlace en grupo secundario . . . . « « . » DBruxelles-London 6001

Iongltud del enlace en grupo secundario . 385 lm

Estacién directora de grupo . . . . . . . Bruxelles

Estaciones subdirectoras de grupo . . . . Canterbury, Ostende,
London

Techa de lamedicidn . « v v v« o v ¢« o « . 15 de junio de 1963

Direceidn . v . v v ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢« « o« « « » London-Bruxelles

TOMO IV - Rec. .46, pdg. 23
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1, 4) Nivel Impe-
Niveles relativos ~’ S relativo| dancia
Distan~ ‘ ~ |~ | Punto | Aparato; nominal | en el | Obser—
cia |[Estaciones Frecuencias de las seflales de < m de de en el punto ([vacliones
en km medida en kHz 8 _§ medida | medida |punto de| de 3, 4)
318 ' medida | medida
ZL5| 317|333 | 381|429 |4TT7|525|545 (549 | & | & 2) 3) (ohmios)
London ololojolo|lo|lo]lo]o 0 S.D.F.| Select.| -35 75 daB
123 ===l +|+|-1]" -
Canterbury |1,3|1,3|0,5(0,6{0,1/0,3|0,4/0,3{1,6| 0,3 TSF | Select.| -35 75 dB
140 - -] == =-1-=-1-1=-1- -
Ostende 4,3|1,3/0,8(1,7!0,9/|0,6/1,0(1,5(3,7 | 1,2 TSF | Select.| =35 ¥} dB
122 =+ |+ = =] +
Bruxelles |4,0|/0,%4|1,3|1,2/0,7]/0,2/0,3|0,5(6,0} 1,4 S.D.F.| Select.| -30 ) dB

Frecuencia de la seflal piloto de grupo en kiz:
Nivel absoluto de potencia de la sefial piloto de grupo en el punto de nivel relativo cero: -20 4B,

411,920 kHz.

1) 1Inscrfbanse en estas columas las diferencias con relacién a los valores nominales.

2) Indfquese si el aparato de medida es selectivo o no.

3) Indfquese la existencia de reguladores de grupo secundario.
4) En la columa "Observaclones", frente a cada estacién, insértense las indicaclones apropladas utili-
zando las abreviaturas siguientes:

1l = neperios

dB=decibelios
t = nivel relativo de tensién
p = nivel relativo de potencia (dBr)

*0%20 ‘oTasvuwad odnald US SOTBUOTOBUIOFUT SO0¥TUO 9P OTOTAISS Ud Bysang



Puesta en serviclio de enlaces internacionales en grupo primario, etec.

Apéndice III (A)
(a la Recomendacién 11.46)

Hoja de encaminamiento de enlace en grupo prjxnario*) (Cgtegorfq A)

1. Eddcidn de v v ¢« ¢ ¢ ¢ o o o o o o o o
2. Servicio téenico de . . v 4 4 4 o . .
3. Enlace en grupo primario . . . . . . .
4, Longitud del enlace en grupo primario.
5.a) Estaciones directoras de grupo primario

5.b)1) Estaciones subdirectoras de grupo pri-

mario en la Direccién London-Rotterdam

5.b)il) Estaciones subdirectoras de grupo pri-
mario en la direcciédn Rotterdam-Iondon

1.° de diciembre de 1963
Reino Unido

London-Rotterdam 1203
475 I
London, Rotterdam

TLondon, Bourne Hill,

Aldeburg, Domburg

Rotterdam, Domburg,

A_ldeburg, Bourne Hill

6. Estaciones provistas de reguladores
automticos . . . . . .+ .+ .+ . . . ILondon
7. Frecuencia(s) de la se?‘%l piloto de
grupo secundario . « « . ¢ ¢ . . . . . 84,080 kHz
Secciones tnicat Secciones en [lliveles no-
mente en grupo grupo minales en ,
primario 2) secundario?) [los puntos
Posiei6n de trans- - Obser—
f::acio— Igouggé; Posicidn |Miime- |del grupo | ferencia vaciones
designya— 1a mero{(A B C D| ro |secundar. k), 5)
de E) del | del |seguida
cidn de | seccidn
1os (km) |PBTeS | Brupo |grupo de la po- :
cablesl) primario [secun-sicién del l T
dario |grupo pri.
en el gru.
secundario
A B o] D E F G H J
London
ly2 115 15 B =37 -8 dB 24 canales
Bourne H111
3y 4. 45 3 A 12 canales
Aldebur =37 | -8 |dB[(Cables
submarinos
153 1 3 (ADB-DBG
120-168 kHz
=37 | -8 dB| (DBG-ADB
408~456 klz
*) En los casos complicados podrd unirse un esquema.,

TOMO IV - Rec. [1.46, pdg. 25




Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, etc.

A B C D ID) I G H J

Domburg

5 33 5 B 48 canales
Goes L

1 5% 1 B 18 canales
Roosendaal

1 : 25 1 B 48 canales
Breda

L 16 4 B 438 canales
Rotterdam .

1) Subrdyense los puntos de transferencia de grupo primario.

2) Secciones de cable, de lfneas adreas de hilo desnudo o de radio-
enlaces que no proporclonan grupo secundario. )

3) Secciones de cable o de radioenlaces que proporcionan por lo
menos un grupo secundario.

L) Indfquese la naturaleza de los sistemas de corrientes portadoras:
sistema de 12,24 ..., 12 + 12 ,,. canales, y su soporte sl no se trata de
un cable subterrdneo: 1lfneas adreas, radioenlaces, cables submarinos.

IEn este Wltimo caso, especiffquense las bandas de frecuencias ocupadas en
cada sentido de transmisién. TIndfquese el tipo de transferencia.

5) FEn la columa "Observaciones", frente a cada estacién, insértense
las indicaciones apropiadas utllizando las sigulentes abreviaturas:

nivel relativo de tensién
nivel relativo de potencia (dBr)

N = neperios t
dB = declbellos p

il

1l
n

Apéndice III (B)
(a la Recomendacién M.46)
HoJa de encaminamiento de grupo primario (Categorfa B)*)

1. Edlcidnde . + o ¢ v ¢ ¢« o ¢« o o « « « Junio de 1964

2. Servicio tenico de . . . . . . . . . . Reino Unido

3. Enlace en grupo primario . . . . . . . London-Sydney 1201
4 Longltud del enlace en grupo primario . 25 779 km

5.a) Lstaciones directoras de grupo
primario . . 4 ¢ 4 ¢ ¢ 4 o o o ¢« o o o London, Sydney
5.b)1) Estaciones subdirectoras de grupo
primario en la direccién ILondon-Sydney. London, Oban, Cornerbrood,
Montreal, Vancouver, Port
Alberni, Suva, Hawaldi,
*) En los casos complicados podrd Auckland '
unirse un esquema.
TOMO IV — Rec. M.46, pdg. 26



Puesta en serviclo de enlaces internacionales en grupo primario, etec.

5.b)11) Estaciones subdirectoras de grupo pri-
mario en la direcciédn Sydney-London ... Sydney, Auckland, Hawaif,
Suva, Port Alberni,
Vancouver, lontreal,
Cornerbrook, Oban

5.c) Estaciones directoras de la seccién
superior . . . ¢« 4 ¢ o ¢ + o ¢ + o « o London, Montreal,
Vancouver, Sydney
6. Estaclones provistas de reguladores
automdticos . .. ..+ ..+ ... .. London, Sydney
7. Frecuencia(s) de la sefial piloto de ,
grupo secundario . . o ¢ ¢ o o o . . o 84,0 KHz
Secciones Niveles
Unlcamente| Secciones en grupo|nomina-
Tongl-| en grupo_ secundario?) les en
Estaclones [tud de primariog) los pun—
y designa-| la - g tos de
ciénde los | sec— |Nime-|[Posi- |Némero| Posicidn transfe4  Observacio—
cablesls e¢idn | ro | cibn| del |del grupo rencia nes %,5)
(km) | de | del‘|grupo |[secundario
paresigrupo | secun- |seguida de
pri- |dario |la posicién ’
mario del grupo l T
primario en
el grupo
secundario
A B o] D E P H J
T.ondon . 962 *) ~37 -8 |*) Entre London y
Oban se’ utllizan 3
arterias que com-
prenden cable coa—
xil y arteria de
corricntes porta-
doras con conmuta-
cién automftica
para el enlace en
grupo primario
Oban ~37 |-37 |Oban—Cornerbrook
CANTAT 3044 3 360-608 kHz ida
cable 60-300 kHz
submarino retorno
Cornerbroold =43 4
CANTAT 1425 )
cable ;
submarino

(Véanse las Notas en la pédglna sigulente)

TOMO IV — Rec. M.46, pdg. 27




Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, eté.

A ‘B |C D E F G H J
Montreal/ =37 | 37
C.O.T. ’
enlace
microond. |L4425 3
Vancouver =iy | =4l | Vancouver—Port Albermi.
COMPAC 150 3 360-608 kHz ida
cable sub. 60-300 kHz retorno
Port-Alberni =l |-l Port Alberni-Hawaii
COMPAC 4700 3 360~608 kHz ida
cable sub. 60-300 kHz retormo
Hawali : =i | =4t | Hawali-Suva
| COMPAC v 5580 3 60-300 kHz ida
cable sub. o 360~-608 kHz retorno
Suva , _ -37' | =37 | Suva-Auckland
COMPAC 2337 3 360-608 kHz ida
cable sub. ) 60-300 kHz retorno
Auckland =37 | =37 | Auckland-Sydney
COMPAC 2756 3 60~-300 kHz ida
cable sub. 360-608 kHz retorno
Sydney ‘ - 81-37

*) En los casos complicados podrd unirse un esquema
1) Subrdyense los puntos de transferencia de grupo primario.
- 2) Secciones de cable, de 1lfneas adreas de hilo desnudo o.de radio-
~enlace que no proporcionan grupo secundario.

3) Secciones de cable o de radioenlace que proporcionan por lo menos
un grupo secundario.

}4) Indfquese la naturaleza de los sistemas de corrientes portadoras:
sistema de 12,24 ,.., 12 + 12 ,.. canales, ¥y su soporte si no se trata de
un cable subterrdneo: 1lfneas aéreas, radiocenlaces, cables submarinos. En
este Yltimo casu, especiffquense las bandas de frecuencia ocupadas en cada
sentido de transmisidn. Indfquese el tipo de transferencia.

5) N = neperios; dB = decibelios; t = nivel relativo de tensién;
p = nivel relativo de potencia (dBr).

TOMO IV - Rec. M.46, pdg. 28
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Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, etc.

Apéndice IV (A)
(a la Recomendacién M.U46)
Hoja de referencia de enlace en grupo primario (Categorfa A)

Edicién de .+ « ¢« ¢ o ¢« o o« o s o s o » 1.° de febrero de 1964

Servicio téenicode « + « ¢« ¢« « + o o « Reino Unido

Enlace en grupo primario . . . . . . . London-Rotterdam 1203

Longltud del enlace en grupo primario . 475 km

Estacién directora de grupo . . . . . . Rotterdam

Estaciones subdirectoras de grupo . . . Bourne Hill, Aldeburg, Domburg, London
Fecha de la medieidn . . . . . . . . . 14 de enero de 1964 '
Direceidn . . v ¢ v ¢ ¢ ¢ o o « « +» » LondonrRotterdam

Dis- Niveles relativos 1) )

tan- Estaciones Frecuencias de las sefiales de medida en kiz

cia (separacién: U4 kHz)

(en *

km) 62 |66 |70 |74 |78 (B2 |86 |90 |94 (98 (102 |106
113 London 0 0 0 (0] 0 0 0 0| O 0 0] 0]

+ | + + + + + + + | + | + + +

15 Bourne Hill|O,7(1,0] 0,8 0,7 0,8 |0,6 |0,8]|1,01,0]1,2 1,1 1,1
153 Aldeburg o0,5/0,5|0,5|0,4| o |0,3}{0,2]|0,40,8(0,7]0,3 0
162 Domburg 0,8]0,4 o}(o0,4|0,5 (0,2 {0,6]|1,43,32,4 1,9] 2,0

 Rotterdam |1,0|0,4 0|0,5|0,6 | 0 |0,5|1,2[2,2|2,4|1,9| 1,9

Véanse las notas en la pédgina siguiente.

TOMO IV - Rec. M.46, pdg. 29



Puesta en servicio de enlaces internacionales en grupo primario, etec.

Nivel rela-
Piloto | Punto de|Aparato de tivo nomi~ | Impedancia | Observa-
Estaciones A L) medida |medlda 2) nal en el |en el punto| clones
punto de | de medida | 3) 4)
medidau)
London 0] G.D.F. | No select. -37 dB 75 ohms dB
Bourne Hill| +0,6 G.D.F. | No select. -37 dB 75 ohms daB
Aldeburg -0,2 G.D.IF. | No select. -37 dB 75 ohms dB
Domburg -0,4 G.D.F. | No select.| =37 dB 75 ohms dB
Rotterdam 40,6 G.D.F. | No select. - 8 as 75 ohms aB

Frecuencia de la sefial piloto de grupo en kHz : 84,080 kiz
Nivel absoluto de potencia de la sefial piloto de grupo en el punto
de nivel relativo cero:

~20 dB.

1) Inscrfbanse en estas columas las diferencias con relacién a
los valores nominales.

2) 1Indiquese sl el aparato de medida es selectivo o no.
3) Indiquese la existencia de reguladores de grupo primario.

4) En la columa "Observaciones", frente a cada estacién, insértense
las indicaciones apropladas utilizando las siguientes abreviaturas:

o

&=

neperios
decibellos

t = nivel relativo de tensién
p = nivel relativo de potencia (dBr).

TOMO IV - Rec. M.46, pdg. 30
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Apéndice IV (B)
(a 1la Recomendacién M.46_)

HoJa de referencia del enlace en grupo primario (Categorfa B)

Edicién de L] . . L] . L] . . * . L] . * . . * [ ] *
Servicio téenico de
Enlace en grupo primario . « .« ¢ ¢ ¢ . o .

¢ o o & o o 0 o & o o s o

Tongitud del enlace en grupo primario . . . .

Estacidn directora . . « « o« o o o o o o o o o
Estaciones subdirectoras « « « « ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o &
Estaciones directoras de la secciédn superior .
Fecha de lamedicidn . v v ¢ o v ¢ ¢ o o o o &

Junio de 1964

Reino Unido

London-Sydney 1201

25 779 km

Sydney

London, Oban, Cornerbrook, Montreal, Vancouver,
Port Alberni, Suva, Hawali, Auckland

Montreal, Vancouver, Sydney

10 de febrero de 1964

Dimccién e o o o o o o o e o o o 0 o o o o o . LOndOn"'Sydney
1) ' Nivel
Niveles relativos 84,0 Aparato {mpedan-
relativo A Observa-
Distan- Frecuencias de las sefales de medida en khz kHz | Punto| de en o] |ci2 en ciones
cia Esta- _ (separacién: 4 kHz) ‘ pilotg de |medida |) v, 4o |1 punto 3) 4)
en km| ciones | & |66 | 70 | 7 | 18 | 82| s | o0 | o4 | 08 | 102] 106 | 1) nlvwdida 2)  |pedidat) |de medida
London ojo0o|o|o0|O0]O0O|O|O|O]O]O]oO 0 | GDF |Selectivq —37dB | 75 ohms dB
6231 . :
Montréal - - - - - - - + 4+ + - + + —
ontr 08| 06!02|06|07|02| 0104 04]02]02|02| o1 GDF [Selectivd —37dB | 75 ohms dB
4425 —_— - -
v + |+ |+ |+ |+ + -l -1 =-1-1] - -
ancowver | " 101 01| 01]01|o1| o o|oi|oz|0s|0z| o1 |CPFSelectivg ~37dB | 75ohms | dB
15123 '
Syd + - - - - + + + -+ + + - - .
Yaney 1 oa o4 o1 ]01/02]01|02] olo1]o1]02]03]| o1 |FPF|Selectivg = 8dB |75 ohms (Ri%)
Nivel absoluto de potencia de la sefial piloto de grupo en el punto de nivel relativo cero: =20 dB

Véanse lzs Notas en la pigina siguiente.
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Puesta en servicio de enlaces intermacionales en grupo primario, etc.
1) Inscrfbanse en estas columnas las diferencias con relacién a los
valores nominales.
2) Indfquese sl el aparato es selectivo o no.
3) Indiquese la existencia de reguladores de grupo secundario.

4) En la columa "Observaciones", frente a cada estacidn, insértense
las indicaciones apropiadas utilizando las siguientes abreviaturas:

N = neperios; dB = decibelios; t = nivel relativo de tensién (eircuito
de dos hilos, lado de salida).

RECOVMENDACION M.47

ESTABIECIMIENTO Y AJUSTE DE LOS CANAIES
IE UN GRUPO PRIMARTO INTERNACIONAL
1. Verificacién de los equipos de modulacién de canal
Antes de conectar los equipos terminales a los extremos de un enlace
en grupo primario, hay que verificarlos y cerciorarse de que se ajustan a

las Recomendaciones del C.C.I.T.T. ILos lImites recomendados son los
siguientes:

1.1 Residuo de corriente portadora transmitido en lfnea

El nivel absoluto de potencia a la salida de los equipos terminales
debe ser inferior a los siguientes valores:

Cuadro 1
Nivel absoluto de potencia » Nivel absoluto de potencia
Ménero de para cada canal 1) para todos los canales
canales ANmo dBmO aNmO dBmO
8y 12 =30 -26 23 -20
cada subgrupo
16 ~-80 -70 -69 =60

1) Para los valores lfmite de residuo de corriente portadora de canal
en el caso de un grupo transmitido enteramente o en parte por una lfnea
adrea de hilo, véase la Recomendaciédn G.232.

TOMO IV - Rees. M.46, phg. 32; M.47, pig. 1



Establecimiento y ajuste de los canales de un grupo primario intermacional

1.2 Variaciones (en funcidn de la frecuencia) del nivel relativo de
potencia a la salida del equipo terminal transmisor

En el grdfico de la figura 1/M.47, que indica los limites aplicables
a la salida de cada canal del equipo de modulacién (8 6 12 canales) y en
el grdfico de la figura 2/M.47, que indica los 1lfmites para un equipo de
16 canales:

- N es el valor del nivel relativo de potencia medido en dNp en la
frecuencia vocal de 800 Hz transpuesta en el canal considerado;

- Para mayor sencillez, las frecuencias que figuran en abscisas son
las frecuencias vocales aplicadas a ese canal, y no las que le
corresponden después de la transposicidn.

1.3 Diafonfa

La relacién sefial/diafonfa (correspondiente sélo a la diafonia
inteligible) no debe ser inferior a 7,5 Np o 65 dB para los equipos ter—
minales de 8, 12 y 16 canales en las dos condiciones siguientes:

a) Entre dos canales diferentes del mismo equipo, estando la salida
transmisién conectada en bucle a la entrada recepcién (con adaptacidn de
los niveles relativos), aplicdndose la tensién perturbadora a un canal
cualquiera en la entrada transmisién y efectudndose sucesivamente la medi-
c¢idén en las salidas recepcidén de los otros canales;

b) Entre los dos sentidos de transmisidnvdé cada canal del mismo

equipo, aplicdndose la tensién perturbadora a la "entrada recepcién y
efectudndose la medicién en la salida transmisién".

TOMO IV - Rec. M.47, pdg. 2



Establecimiento y ajuste de los canales de un grupo primario internacional

N i |

07 TSI A IAS AN Ao
N

[} q

-4 > Estos limites son
¥ “ “ vdlidos para los
-0z %4 [-3 |equipos de 8 canales,
solamente
%
[} 300400 600 800 2400 3000 3400 37&]3!‘” Hz
N © 3800

Figura 1/M.47.- Limites para los equipos de 8 y 12 canales. Limites
admisibles para la variacidn, en funcién de la frecuencia,
del nivel relativo de potencia en la transmisidén, a la
salida de los equipos terminales

Cdnp | ‘ a8

/,
1 ' » '
. 7 . 7 77 vgas
77 Y ~1-025
| ~ / -1
-2 H / H
-3 7 1
-4 v-/ -3
-5 v/
-6 =3
CCiTT._658 i -
2833 ® E E28 w
o~ N m ™

Figura 2/M.47.- ILimites para los equipos de 16 canales. Limites
admisibles para la variacidén, en funcién de la frecuencia,
del nivel relativo de potencia en la transmisidn,
a la salida de los equipos terminales

TOMO IV - Ree. M.47, pig. 3



Establecimiento y ajuste de los c&nales de un grupo primario intermacional

1.4 Proteccidén y supresidn de las seflales piloto

Habida cuenta de las diversas posibilidades de perturbacidn de las
sefiales plloto, entre sf y con las sefiales telefdnicas, conviene respetar
las condiciones siguientes:

1.4.1 Proteccién y supresién de la sefial plloto de grupo primario

Frecusncia Atenuacién mfnima
Sefial piloto C;pil perturbadora (con relacién a 800 Hz)
en el canal Transmisién Recepcidn
kHz ' Hz aB [ dnp dB | dNp
(1) (2) 7 (3) (4) (5)
Equipo terminal de 8 canales
84,080 4 5920 20 23 20 | 23
5 -80 20 23 20 | 23
84,140 4 5860 20 23 20 23
5 ~140 %0 3 20 | 23
Equipo terminal de 12 canalés
84,080 6 3920 20 23 40 | 46
7 -80 20 23 20 | 23
84,140 6 3860 20 23 % | 40
: 7 -140 30 A 20 | 23
104,080 1 3920 20 | 23 4 | 46
C 2 -80 20 23 20 | 23

" La atenuacidn requerida en las frecuencias equivalentes indicadas
en la columa (3) puede obtenerse por la combinacidn de filtros para fre-
cuencias vocales, de filtros situados del lado "alta frecuencia" de los
canales y de filtros de eliminacién de banda, a elecciédn de la administra-
cién interesada. Ias aténuaciones indicadas en las colummas (4) vy (5) del
cuadro precedente son las atenuaciones efectivamente necesarias, habida
cuenta del efecto del limitador.

“ Todos los valores de atenuacién indicados deben obtenerse en una
banda de + 3 Hz (para las sefiales piloto de 84,080 kHz y 104,080 kHz), o
de + 5 Hz (para la sefial piloto de 84,140 kHz), con relacién a las frecuen-
cias nominales de transmisién y de recepcién. Esta anchura de banda tiene
en cuenta las tolerancias en las frecuencias de las seflales piloto de
grupo primario y la varlacién de frecuencia posible en un circuito tele-
fénico internacional,
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Establecimiento y ajuste de 103, canales de un grupo primario internacional

Ademds, en el lado transmisidn, la atenuacidn en una banda de
+ 25 Hz con relacién a la frecuencia nominal de la sefial piloto debe ser
tal que la energfa total de una sefial errdtica de espectro uniforme en
esta banda se atende como mfnimo 2,3 dNp (20 dB). Toda sefial pardsita
comprendida en esta banda atraviesa, en efecto, la banda de paso del filtro
de medida de la seflal piloto y produce perturbaciones en el funcionamiento
de los reguladores, aparatos de medida, etc.

1.4.2 Protececidn y supresién de la sefial piloto de grupo secundario

Consideraciones andlogas a las expuestas en el punto 1l.4.1 aconsejan
recomendar valores idénticos, pero aplicados esta vez a los canales (1L y 2
en el caso de las sefiales piloto 412 -~ AKHz y 11 y 112 en el caso de una
sefial pilloto de 547,920 kHz) de los equipos terminales de 12 canales (al
canal 1 Unicamente, en el caso de equlpos terminales de 8 canales) (en
lugar de los canales 6 y 7, respectivamente.) Sin embargo, la atenuacién
total requerida puede obtenerse, a eleccidédn de la administracién interesada,
bilen en el equipo de modulacién de canal, bien en el equipo de modulacién
de grupo primario (utilizando filtros de bloqueo sea en 104,140 kHz &
104,080 kHz en el equipo de modulacidén de grupo primario 3 o 64,080 kHz en
el equipo de grupo primario 5, sea en 411,860 kHz, 411,920 kHz o
547,920 kHz), bien conjuntamente en los dos equipos. De ahf que las medi-
das que han de adoptarse en los equipos de modulacidn de canal dependan de
las que se tomen en los equipos de modulacién de grupo primario (Recomen—
dacidén G.233, g)).

En el cuadro siguiente se indica la atenuacién total requerida:

Frecuencia Frecuencia Atenuacién mfinima con
Sefal |perturbadoral Canal turbadora relacién a 800 Hz
iloto |en el arupe K0 perturbadors
’ orinarfo en el canal ~Transmisién Recepcidn
KkHz kHz Hz dB [ dNp dB | dNp
o) @ o) @ ® ' ©
411,920 104,080 1 3920 20 23 40 46
2 -~ 80 20 23 20 - 23
(12 canales
solamente) _ .
411,860 104,140 1 3860 20 . 23 35 40
2 —140 30 34 20 23
(12 canales : : ‘
solanente)
547,920 64,080 11 3920 20 23 40 46
12 .
(12 canales —80 20 23 20 23 -
solamente) i
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Establecimiento y ajuste de los canales de un grupo primario internacional

Se aplican también al caso presente las observaciones hechas en el
punto 1.4.1 acerca de las bandas de frecuencias en que estas atenuaciones
son necesarias. No obstante, la atenuacién en la transmisién, en una
banda de + 25 Hz con relacién a la frecuencia nominal de la sefial piloto
de grupo secundario, puede obtenerse diffcilmente en frecuencias distintas
de las frecuencias vocales.

2, Establecimiento y ajuste de los canales telefénicos de un grupo
primario internacional de categorfa A

2.l Mediciones y ajuste del nivel

Una vez establecido el enlace en grupo primario, se conectan a cada
uno de sus extremos los equipos terminales de modulacidn y de desmodulacidn
de los canales telefdédnicos del sistema de corrientes portadoras y se efec-
tdan las mediciones.

A estos efectos, por cada canal telefénico se transmite sucesivamente
wa sefial de 800 Hz con wna potencia de 1 milivatio en el punto de nivel
relativo cero. En el extremo transmisor, se ajusta el equipo de modula-
cidn de canal de modo que el nivel de salida de la banda transpuesta
diflera lo menos posible de su valor nominal. En el extremo receptor, se
ajusta el equipo de desmodulacidén de canal de modo que el nivel de cada
canal telefdénico difiera lo menos posible de su valor nominal. Si las
administraciones lo estiman de utilidad, se procede seguidamente a deter—
minar la caracterfstica "atenuacién frecuencia" de cada canal telefénico,
por medio de frecuencias elegidas entre las que se indican a continuacidn,
de acuerdo con las caracterfsticas del circuito que haya que establecer:

200, 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1400, 2000, 2400, 2700,
2800, 2900, 2000, 3200, 3050 y 3400 Hz.

2.2 Medicidn del ruido

Hay que comprobar también con un sofémetro la calidad de la transmi-
sién telefénica desde el punto de vista del ruido en cada canal telefénico
(véase la curva caracterfstica del filtro del sofémetro del C.C.I.T.T. en
el Suplemento N.® 3.2 del tomo IV, del Libro Blanco). A falta de sofé-
metro, se utilizard un aparato no ponderado y se anotard el valor del
ruido. Se hard también una comprobacién de ofdo.

%, Establecimiento y ajuste de los canales telefénicos de un grupo
primario internacional de categorfa B

3,1 HMedicicidn y ajuste del nivel
Una vez establecido el enlace en grupo primario, se controlan los

equipos terminales de modulacidn y demodulacidn de canal conectados a los
extremos de grupo, y se ajustan como sigue:
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Establecimiento y ajuste de los canales de un grupo primario intermacional

Por cada canal telefénico se transmite sucesivamente una sefial de
800 Hzl) con un nivel de O dBmOQ). En el extremo transmisor, se ajusta
el equipo de modulacién de canal de modo qQue el nivel de salida de cada
banda lateral difiera lo menos posible de su valor nominal. En el extremo
receptor, el equipo de desmodulacidén de canal se ajusta de modo que el nivel
de cada canal telefénico difiera lo menos posible de su valor nominal.
A continuacién, se medird el nivel absoluto de potencia en derivacién en
cada canal, en cada estacién directora de seccién principal. Estas medi-
ciones deberdn realizarse en puntos bien determinados a la entrada de la
seccién siguiente (o, si ha lugar, del equipo de canal), tal como se indica
en la figura 3/M.U6, y servirdn de mediciones de referencia para la mante-—
nencia.

Los valores de los niveles absolutos de potencia medidos en derivacién
en las estaciones directoras de seccidén principal deberdn compararse con
los obtenidos en esas mismas estaciones al ajustar el enlace en grupo pri-
mario (vdase la Recomendacién M.46, punto 4.2.2 b)). Las diferencias
eventuales servirdn de factor de correccidédn aplicable a las mediciones de
nivel absoluto de cada canal que puedan efectuarse en curso de explotacién
en las estaciones fronterizas. Estas mediciones facilitardn posteriormente
la mantenencia y la localizacién de averfas estando en servicio el grupo
primario.

3.2 Verificacién de la calidad de un canal

Para cada canal, es conveniente anotar los valores de los siguientes
pardmetros. ILos lfmites se indican en la Recomendacién apropiada del
CoCoIoToTo

a) Caracteristica atenuacién frecuencia: corrfjase siempre que sea
necesario (punto 2.1 anterior);

1) En los circuitos internacionales, 800 Hz es la frecuencia reco-
mendada para las mediciones de mantenencia con una sola frecuencia. No
obstante, puede utilizarse la frecuencia de 1000 Hz para tales mediciones
a reserva de acuerdo entre las administraciones interesadas. De hecho,
1000 Hz es una frecuencia ampliamente utilizada hoy en dfa para las medi-
ciones con una snla frecuencla en circuitos internacionales e inter—
continentales.

Las mediciones con varias frecuenclas, cuyo objeto es determinar la
caracterf{stica atenuacién frecuencia, incluyen una medicién en 800 Hz, por
lo cual esta frecuencia puede seguir siendo la frecuencia de referencia
para esta caracter{stica.

2) Puede utilizarse previo acuerdo entre las administraciones un
nivel de =10 dBmO,
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Establecimiento y ajuste de los canales de un grupo primario internacional

b) Caracterfstica tiempo de propagacién de grupo/frecuencia: si es
necesario, se insertard{ un corrector para corregir el tiempo de propagacién
de grupo, por ejemplo, en caso de que el canal entre en la constitucién de
un circuito de transmisién de datos;

¢) Ruldo (punto 2.2 anterior);

d) Diafonfa entre los canales de ida y de retorno (RecomendaciénM.58);

e) Diferencia de restitucién de las frecuencilas debida a los equipos
de modulacién. Esta mediciédn es particularmente importante si se emplean
equipos de modulacién de canal con osciladores de canal distintos. (_En el
Suplemento N.° 2.10 tomo IV, del Libro Blanco se indica un método apropiado
para medir los cambios de ﬁ'ecuencia);

f) Tiempo de propagacién ida-retorno, cuya medicidn efectuardn las
administraciones que lo deseen.

RECOMENDACION M.48

ANOTACION IEL RESULTADO DE IAS MEDICIONES
REFERENTES A LOS ENIACES Y CANAIES DE CATEGORTA B

Ademfs de los resultados locales, es indispensable conservar, como
mfnimo, los sigulentes datos:

Estaciones directoras de seccién principal

a) Valores del nivel absoluto de potencia medido en terminacién
correspondientes a las secclones nacionales e internacionales de una misma
seccién principal.

b) Valores del nivel absoluto de potencia medido durante la opera—
clén descrita en el punto 4.2.2 b) de la Recomendacién M.46 en las esta—
ciones fronterizas comprendidas en la seccién principal.

¢) Valores del nivel absoluto de potencia medido en terminacidén de
las secciones principales correspondientes.

d) Valores del nivel absoluto de potencia medido durante la operacidén
descerita en el punto 3.1 de la Recomendacidn M.47.

Estaciones directoras de seccién superior

e) Valores c) y d) precedentes para cada estacién directora de sec—
cién principal dependiente de la estacién directora de seccidén superior
interesada.
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f) Valores del nivel absoluto de potencia medido en terminacién
concernientes a las secciones superiores correspondientes.

g) Valores del nivel absoluto de potencia medido durante la opera-
cién descrita en el punto 3.1 de la Recomendacién M.47.

Estaciones directoras de enlace en grupo secundario

h) Valores f) y g) precedentes obtenidos en cada estacién directora
de seccién "superior".

1) Valores del nivel absoluto de potencia correspondientes al enlace
en grupo secundario.

J) Valores del nivel absoluto de potencia medido en terminacién para
los canales de cada grupo primario que forman el grupo secundario.

Estaciones directofas de enlace en grupo primario

k) Valores f) y g) anteriores, obtenidos en cada estacién directora
de seccién principal dependiente de la estacién directora de enlace en
grupo primario interesada.

1) Valores del nivel absoluto de potencla correspondientes al enlace
en grupo primario.

m) Valores del nivel absoluto de potencia medido en terminacién
correspondlientes a cada uno de los canales del grupo primario.

n) Valores medidos durante la operacién descrita en el punto 3.2 de
la Recomendacién M.47.

2.4 VMANTENENCIA PERIODICA DE UN SISTEMA INTERNACIONAL
DE CORRIENTES PORTADORAS

RECOMENDACION M.50

MANTEMENCIA PERIGDICA DE IAS SECCIONES DE REGULACION DE LINEA
1. Seccién de regulacién de 1lfnea de radloenlaces
El equipo radiceléctrico de las estaciones terminales de radiocenlaces

debe medirse como sc indica seguidamente. Los reajustes deben efectuarse
de acuerdo con las indicaciones de la Recomendacién M.51.
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Mantenencia periddica de las secciones de regulacién de lfnea

1.1 Cada tres meses, o mds a menudo, segin la estabilidad del sistema
de radiocenlaces y el deseo de las administraciones interesadas:

- Medicidén de la distorsién atenuacidn/frecuencia en las frecuencias
de la banda de base (frecuencias de medida adicionales) (1fmites
admisibles + 2 dNp o + 2 dB);

~ Cuando el ruido no se registre de manera continua, medicidén del
nivel de ruldo total en los canales de medida d 1 ruldo ajenos a
la banda de base, segin la Recomendacién 398-11) gel C.C.I.R.
Esta medicién puede efectuarse sin perjuicio para el canal de
transmisién.

1.2 Cuando la medicién indicada en 1.1 d€ valores de ruido demasiado
elevados para ser aceptables o, mds a menudo, cuando la confiabilidad del
sistema haga deseable esta operacién, se procederd a las verificaciones
slguientes, de acuerdo con las Recomendaciones pertinentes del C.C.I.R.
relativas al sistema de radioenlaces interesado, pasdndose el canal radio-
eléetrico al equipo de reserva:

- Excursién de frecuencia en la que la preacentuacién no modifica el
nivel;

~ Excursién de frecuencia de la sefial piloto;

-~ Posicién central de la frecuencia intermedia, cuando el sistema
no estd modulado;

- Nivel y valor de la frecuencla radioceléctrica caracterfstica
(verificacién por medio de una sola frecuencia);

- MNivel relativo en las frecuencias utilizadas para las mediciones
radioeléctricas de referencia (verificacién por medio de varias
frecuencias) ;

- Nivel de las diversas sefiales no esenciales en la banda de base,
cuando el sistema no estd modulado.

1.3 ILa diferencia entre las respuestas de dos sistemas de recepcidn
por diversidad, o entre un sistema en servicio y un sistema de reserva, no
debe exceder de 0,5 de2 o 0,5 dB, para que puedan respetarse los 1fmites
globales fijados para las varlaciones del equivalente (véase el punto 1.1
anterior).

1) Cuando se prevea una via de socorro, y si la administracién inte-
resada lo desea, la medicidn del ruido en esta via podrd efectuarse con una
carga artificial, de acuerdo con lo dispuesto en la Recomendacién 399-1
del C.C,I.R.

2) vValor que ha de examinar el C.C.I.R.
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Mantenencia periddica de las secciones de regulacién de 1lfnea
2. Seccidén de regulacién de 1lfnea de pares coaxiles

Las mediciones se efectuardn como sigue:
2.1 En las estaciones extremas de la seccidn de regulacién de 1fnea:

a) Lectura diaria del nivel de la sefial o sefiales piloto de lfnea,
de preferencia a la misma hora del dfa;

b) Reajuste sistemdtico en el valor nominal, en las condiciones defi-
nidas en la Recomendacidn M.51;

¢) Mensualmente, comprobacidn del nivel de ruido en los canales tele-
fénicos, convenlentemente elegidos, del sistema cuyos extremos coincidan
con los de la secciédn de 1fnea de pares coaxiles, a fin de controlar los
efectos de intermodulacién en el sistema de corrientes portadoras.

2.2 En las estaciones fronterizas atendidas
a) Como en el punto 2.1 a) anterior,
b) Como en el punto 2.1 b) anterior.

2.3 En las estaciones atendidas (comprendidas las estaciones extremas de
le seccién de regulacién de 1lfnea):

a) En las secciones de regulacién manual, lectura diaria del nivel
de las sefiales piloto de 1inea,

b) Mensualmente, medicidn de las sefiales adicionales de medida y de
las dos sefiales piloto de 1fnea (tanto si la seccidén es de regulacién
manual como automftica).

2.4 En las estaciones no atendidas

Ia medicién de estas sefiales adicionales de medida en las estaciones
no atendidas y la comprobacidn del funcionamiento del sistema de regula-
cién se dejan a la discreciédn de las administraciones interesadas.

Observacién .~ Precauciones que han de tomarse con las seflales adicio-
nales de medida:

A. Cuando el extremo de una seccidén de regulacién de 1lfnea:

~ No coincida con el de un enlace en lfnea (es decir, cuando
todos los grupos primarios, secundarios, etc., se trans-—
fieran de una seccidn de regulaciédn de 1fnea a otra sin
pasar por los equipos de transferencia a los grupos de base).
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2.1

Mantenencia periddica de las secciones de regulacién de 1lfnea

El

a)

b)

De

Coincida con el extremo de un enlace en 1fnea sin que haya
desquulacién completa a los grupos primarios, secundarios
o terciarios (es decir, cuando sélo una parte de los gru-
pos primarios, secundarios, etc., se transfiera directamen-
te de un enlace en 1fnea a otro, sin pasar por los equipos
de transferencia a los grupos de base),

personal de mantenencia deberd:

Evitar el empleo de una sefial adicional de medida que tenga
la misma frecuencia qQue una sefial piloto de una secciédn de
regulacién de 1lfnea siguiente (a rienos que esta dltima
sefial esté proteglda por un filtro de bloqueo al comiéenzo
de la seccidn);

Tener en cuenta la atenuacién que pueden sufrir las sefia-
les adicionales de medida cuyas frecuencias se hallen en
los 1fmites de la banda de frecuencias de un grupo primario,
secundario, etc., transferido en bloque, como consecuencia
de la presencia de filtros de derivacién.

no tomarse precauciones para evitar que se hagan simulté-

neamente medicliones en enlaces adyacentes, es posible que se
produzcan interferencias entre sefiales adicionales de medida

de

a)

b)

enlaces de pares coaxiles adyacentes. Por ello:

Hay que prever fechas distintas para las mediciones perié-
dicas de mantenencia en enlaces adyacentes;

Antes de hacer una medicién con una sefial adicional de
medida, especialmente al reparar una averfa, el personal
de las estaciones de repetidores comprobard{ que no se
estdn haciendo mediciones en un enlace de pares coaxiles
adyacentes,

Seceiédn de regulacién de lfnea de pares simétricos
Las mediclones se efectuardn como sigue:
En las estaciones extremas de la secciédn de regulacién de 1lfnea:

a) Lectura diaria del nivel de la sefial o sefiales piloto de lfnea,

de preferencia a la misma hora del dfa;

b) Reajuste sistemftico en el valor nominal, en las condiciones

definidas en la Recomendacién M,51;

¢) Eventualmente, mediciones de nivel en frecuencias adicionales,

segn acuerdo entre las administraciones interesadas.
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Mantenencia periédica de las secciones de regulacién de 1lfnea

3.2 IEn las estaciones fronterizas atendidas:

é) Como en el punto 3.1 a) anterior;

b) Como en el punto 3.1 b) anterior.
3.3 En las estaciones atendidas (comprendidas las estaciones extremas):

Mediclones de nivel en las frecuencias de las sefiales piloto de 1lfnea;
la periodicidad de estas mediciones (semanalmente, cada quincena, cada mes,
o a intervalos mayores) se fijard mediante acuerdo, entre las administra-
ciones interesadas, segin la longitud de la seccién de regulacién de 1lfnea
y el nimero de grupos primarios que hayan de encaminarse por ella.
3.l En las estaciones no atendidas:

Las mediciones se dejan a la discreciédn de cada administracién. .

RECOMENDACION M.51

REAJUSTE SISTEMATICO EN EL VALOR NOMINAL DE UNA SECCIGN
DE REGULACION DE IINEA (EN CABIES COAXIIES, EN
RADICENLACES O EN PARES SIMETRICOS DE CORRIENTES PORTADORAS)

Después de cada medicién periddica o de la reparacién de una averfa,
y tras cerciorarse de que no subsiste defecto alguno en el sistema, se
harén los ajustes necesarios para que los valores de los niveles de las
sefiales piloto o de las sefiales de medida difieran lo menos posible de su
valor nominal,

Se evitard compensar en una estacién todas las variaciones que se
hayan producido en una seccién anterior a esa estacidn.

Ios ajustes se hardn en todos los puntos en que sea necesario, bajo
el control de la estacidn directora o subdirectora interesada. '

Cuando el nivel medido en la estacién terminal rebase los lfmites
fijados para el sistema de corrientes portadoras, se procederd a un rea-
juste sistemftico. Se tendrdn en cuenta la precisién de las mediciones y
las causas fortultas que puedan provocar ligeras variaciones a corto plazo.
Ia tolerancia admisible dependerd de la naturaleza del sistema, de su lon-
gltud y de la periodicidad de la medicidn.
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Mantenencia periédica de los enlaces internacionales en grupo primario, etc.
Cabe indicar, a tftulo de ejemplo, los valores siguientes:
a) Caso de los sistemas de ajuste continuo: sdélo se hardn ajustes
cuando la mejora que pueda obtenerse sea, como mfnimo, igual a 0,3 dNp o
0,3 dB;

b) Caso de los sistemas de ajuste "paso a paso": 1la tolerancia admi-
sible es de + (1/2 paso de ajuste + 0,3 dNp o + 0,3 dB).

RECOMENDACION M.52

MANTENENCIA PERIGDICA DE LOS ENLACES INTERNACTONAIES
EN GRUPO PRTIMARIO, SECUNDARIO, ETC.

1. Enlaces con una sefial piloto
1.1 Enlaces desprovistos de reguladores automfticos

En las estaclones directoras, en las estaciones subdirectoras y en
las estaciones no enterradas mds préximas a la frontera, se hard una
lectura cotidiana del nivel de la sefial piloto, de preferencia a la misma
hora cada dfa.

Los resultados de estas lecturas se registrardn en impresos o diagra-
mas especialmente concebidos para ello. En la figura 1/M.52 se da un
ejemplo de la forma que pueden tener estos registros. Estos documentos
servirdn para estudiar el comportamiento de los enlaces en grupo secundario
o primario y para determinar los reajustes que eventualmente hayan de
hacerse. En la Recomendacién M.53 se describen las condiciones de reajuste
sistemdtico de un enlace en el valor nominal.

1.2 Enlaces provistos de reguladores automfticos

En las estaciones directoras en que esté instalado un regulador -se
anotard el nivel de la sefial piloto a la entrada y a la salida del regu-
lador una vez por semana.

En las estaciones subdirectoras y en las estaciones no enterradas
més préximas de la frontera, se medird el nivel de la sefial piloto una vez

por semana.

2. Enlaces en grupos primarios sin sefial piloto (caso de enlaces simples
y cortos, Unicamente)

Medicién mensual mediante una sefial de O dBmO en la frecuencia de
800 Hz en el canal 6 del grupo primario.
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Mantenencia periddica de los enlaces internmacionales en grupo primario, etc.
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Figura 1/M.52
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Reajuste sistemidtico en el valor nominal de un enlace en grupo

(E1 dfa en que deben efectuarse las mediciones mensuales es el indi-
cado en el Programa de mantenencia periddica.)

Al efectuarse la mantenencia mensual, se medird el nivel en cada esta-
cién subdirectora y en cada estacién de transferencia situada en un extremo
de una seccién fronteriza.

Observacidén.- Para facilitar la mantenencia de un grupo primario des—
provisto de sefial piloto, conviene que las administraciones sélo utilicen
el canal 6 (seis) de ese grupo primario para constitulr un circuito tele-
fénico con los mismos extremos que este grupo primario.

3. Enlaces en grupos secundarios sin sefial piloto

La mantenencia de estos enlaces la fijan las administraciones o empre-
sas privadas de explotacién interesadas.

4, Control de los equipos de tranferencia de enlaces en grupos primarios,
secundarios o terciarios

El controi de‘los filtros de transferencia se hard a base de medicio-

nes locales; estas mediclones permiten mantener el enlace en servicio al
reemplazar el equipo de transferencia de grupo por un equipo de reserva.

RECOMENDACION M.53

REAJUSTE SISTEMATICO EN EL VALOR NOMINAL DE UN ENLACE
EN GRUPO PRIMARIO O SECUNDARIO

1. Caso de un enlace internacional en grupo secundario

Antes de modificar el ajuste de un enlace en grupo secundario, hay
que cerciorarse de que cada seceién de regulacién de lfnea y cada enlace
en grupo terciario interesado estdn bien ajustados, y de que las condicio-
nes de transmisién de la sefial piloto lado "transmisién" son adecuadas.
Los reajustes se hardn bajo el control de la estacidn directora -y en fun—
cidén de los resultados de medida diarios.

1.1 Enlaces en grupo secundario sin regulador

Segin el punto 2 de 1la Recomendacién M.18, en ciertas circunstancias,
puede prescindirse de regulador automdtico en un enlace en grupo secundario.

a) En los enlaces en grupo secﬁndario'que sélo utilicen una seccidén

de regulacién de 1lfnea, el reajuste de los niveles en valores que difieran
1o menos posible de su valor nominal se hard sisteméticamente despues de
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cada medicidén o reparacién, siempre que no exija una modificacidn superior
a 2 dlp o 2 dB con relacién a los ajustes efectuados en el momento de la
puesta en servicio. De lo contrario, habrd que determinar primero si no
existe una averia.

b) En los enlaces en grupo secundario de constitucién mds compleja,
no se requiere reajuste alguno mientras la diferencia con relacién al
valor nominal no sea superior a 0,5 dNp o 0,5 dBl). Si la diferencia con
relacién al valor nominal rebasa estos lfmites hay que efectuar un ajuste
para acercarse lo mfs posible al valor nominal. Ia correccidén sélo puede
hacerse en la estacién terminal si las modificaciones de ajuste que entrafie,
con relacidén a los ajustes efectuados durante las mediciones de referencia
precedentes, estén comprendidas entre los limites expuestos en el cuadro
siguiente; las distanclas que se indican se entienden desde el origen del
enlace en grupo secundario o desde el regulador automftico anterior a la
estacién mfs préximo. '

Distancia Ifmites de la diferencia con relacidn a los ajustes
desde el origen efectuados durante mediciones de referencia
o desde el precedentes, mds alld de los cuales
regulador conviene buscar una posible aver{al)
Hasta 1000 KM sevvee +2 dNp o +2 dB
De 1000 a 2000 km .. + 23 dNp o + 3 dB
M4s de 2000 km ..... +4daNp o+ 4dB

Si, para la distancia considerada, el ajuste en la estacién terminal
diera lugar a valores mds elevados que los indicados en el cuadro que pre-
cede, convendrd hacer mediciones en todos los puntos de transferencia para
determinar si no existe una averfa. Habrd que localizar y reparar toda
averfa. De no haber averfas sino una variacién debida a causas naturales,
por ejemplo, temperatura, envejecimiento, etc., antes de proceder a los
ajustes en la estacién terminal habrd que efectuarlos en las distintas
estaciones de transferencia, hasta que el valor de los niveles de la sefial
piloto difiera lo menos posible del valor nominal.

1.2 Enlaces en grupo secundario con regulador

No serd necesario reajuste alguno mientras la diferencia con relacién
al valor nominal, medida a la entrada del regulador de grupo secundario,
no exceda de 3 dNp o % dB., Deberd analizarse toda diferencia de mds de
3 dNp o 3 dB con relacidn al valor nominal medido en ese punto.

1) Véase la Observacién que figura al final de esta Recomendacién.,
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2. Caso de un enlace internacional en grupo primario

Antes de modificar el ajuste de un enlace en grupo primario, hay que
cerciorarse de que cada seccidn de regulacién de linea o cada enlace en
grupo secundario interesado estdn bien ajustados, y de que las condiciones
de transmisidén de la sefial piloto lado "transmisidén" son adecuadas. Ios
reajustes del enlace en grupo primario se haran bajo control de la estacion
directora y en funcidén de los resultados de medida diarios.

2.1 Enlaces en grupc primario sin regulador

a) En los enlaces en grupo primario que sbélo utilicen una seccidn de
regulacidén de 1linea o un enlace en grupo secundario, el reajuste de los ni-
veles en valores que difieran lo menos posible de su valor nominal se hara
después de cada medicidn o reparacidén si la diferencia con relacién al valor
nominal es superior a 0,5 dNp o 0,5 dB. Toda variacién superior a 2 dNp o
2 dB con relacibén a los ajustes efectuados durante las precedentes medi-
ciones de referencia motivard la busqueda de la averial).

b) En los enlaces en grupo primario de constitucidén més compleja, no
es necesario reajuste alguno mientras la diferencia con relacidén al valor
nominal no sea superior a 0,5 dNp o 0,5 dB; en caso contrario, sdélo podra
admitirse el reajuste en la estacidn terminal si la diferencia con relacidn
a los ajustes efectuados durante las mediciones de referencia no es superior
a 2dNp o2 dBl). Si el ajuste en la estacidén terminal diera lugar a
variaciones con relacidén a los ajustes efectuados durante las precedentes
mediciones de referencia que acusaran valores superiores a los limites indi-
cados en el cuadro del punto 1.1 b) precedente, convendré hacer mediciones
en todos los puntos de transferencia para determinar si no se trata de una
averia. Habrd que localizar y reparar toda averfa. De no haber averia,
sino variacidn debida a causas naturales, por ejemplo, temperatura, enveje-
cimiento, etc., antes de proceder a los ajustes en la estacidén terminal
habrd que efectuarlos en las distintas estaciones de transferencia hasta que
el valor de los niveles de la sefal piloto difiera lo menos posible del
valor nominal,

2.2 Enlaces en grupo primario con regulador

No serd necesario reajuste alguno mientras la diferencia con relacién
al valor nominal medido a la entrada del regulador de grupo primario, no
exceda de 3 dNp o 3 dB. Deberé analizarse toda diferencia de mds de 3 dNp
0 3 dB con relacién al valor nominal medido en ese punto.

Observacién.= Para determinar los limites dentro de los cuales con-
viene proceder al reajuste, se ha considerado Gtil distinguir tres gamas
en las que, con relacidén al valor nominal, podria caer el nivel recibido de
la senal piloto:

l ’ , rd
)Vease la Observacion que figura al final de esta Recomendacidn.
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- Una gama relativamente reducida en la que no habrid que tomar dispo-
sicidén alguna. Esto evitard que el personal pierda tiempo en
ajustes continuos que tendrian como Unico objeto la compensacidn de
cambios mipimos;

- Una gama algo mds extensa en la que la estacidén terminal podra
ajustar lo mAs posible el nivel recibido al valor nominal, sin
necesidad de pedir a las estaciones intermedias que hagan medi-
ciones o ajustes. (A reserva de la aplicacidn del principio funda-
mental segin el cual el ajuste acumulativo efectuado en la estacidn
terminal no debe rebasar cierto nivel con relacion al valor obser-
vado en la medicidn de referencia precedente);

- Una gama en la que ha de suponerse que se ha producido una averia
que es necesario reparar antes de proceder al ajuste. Cuando se
haya logrado descubrir la averia (si la hay), y una vez que todas
las estaciones intermedias y terminales hayan ajustado, si ha lugar
lo mds posible sus niveles respectivos al valor nominal, se anotaran
los nuevos valores que servirdn de referencia en ajustes posteriores.

En el grafico de la figura 1/M.53 pueden verse las tres gamas asocia-—

das a una distribucidén caracteristica de los niveles medidos.

Se ha considerado cémodo tomar para y el valor: 2 S, siendo S = des-~

viacidén estdndar (valores observados en los enlaces considerados). Es el
criterio que ha servido de base al cuadro propuesto en el punto 1.1 b) de
la presente Recomendacién.

Valor nominal

'

CCITT. 660

-X +X +y

Gamas a uno y otro lado del valor nominal

[— = nose tomaréd ninguna disposicioén -x a + x
= ajuste en la estacidén terminal -ya=xy+xa+y
@2 - averia posible <=y y>+y

Figura 1/M.53.- Distribucidn tipo de valores de nivel observados,
con indicaeidn de las diferentes gamas dentro de las
cuales es necesario tomar ciertas disposiciones
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RECOMENDACION M.54

MANTENENCIA PERTODICA DE GENERADORES DE CORRIENTES
PORTADORAS Y DE SENAIES PILOTO

1. Si un pafs cuenta con un patrén nacional de frecuencia, convendrd
emplearlo para controlar las frecuencias de los osciladores maestros de los
sistemas de corrientes portadoras. (Véase a continuacién el cuadro que
indica la precisién de frecuencia recomendada para distintos sistemas de
corrientes portadoras.) Esta frecuencia patrén puede estar garantizada
con wna aproximacién de 10'8, merced a las comparaclones triangulares de
frecuencias organizadas por el C.C.I.R.

2., Si un pafs no cuenta con un patrén nacional de frecuencia, se le
ofrecen dos posibilidades:

a) Recibir por via radioceléctrica las seflales patrén transmitidas
de conformidad con las Recomendaciones del C,.C.I.R., ©

b) Recibir por lfnea metdlica de un pafs vecino, wna frecuencia
derivada del patrén nacional de frecuencla de este dltimp pais.

En ciertos casos,puede ser necesario comparar directamente las fre—
cuencias de los osciladores maestros con sistemas de corrientes portadoras
de distintos pafses; esta comparacidén se efectuard por medio de seflales
piloto de comparacién de frecuencia.

3., Todo cambio de estos osciladores maestros puede dar lugar a una
corta interrupcién de unos milisegundos y a una variacidén brusca de fase.
Como el efecto de estas interrupciones y variaciones de fase repercute en
todo el sistema de corrientes portadoras, convendrd que sélo en caso de
absoluta neceslidad se cambien los osciladores maestros,
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CUADRO INDICATIVO DE LA PRECISION DE FRECUENCIAS RECOMENDADA PARA
LAS SEﬁALES PILOTO, PORTADORAS, ETC., EN DISTINTOS
SISTEMAS DE CORRIENIES PORTADORAS

Frecuencia y precisidén

Sistema
Generador de la
Sefial piloto corriente portadora
1 2 5
(1 + 3) en lfneas 16,10 kiiz | , o005 2,5 x 1075
de hilo adreo 1,110 kHz ’
8 circuitos en lfneas -5
de hilo aéreo 10
12 circuitos en lfneas -6 -6
de hilo aéreo 5 x 10 5 x 10

en pares simétricos

de regulacidén de 1fnea

60 kHz + 1 Hz
1,2, 3, 465 _
grupos primarios auxiliar .+ D Hz
de regulacién de lfnea
2 grupos secundarios 60 kHz + 1Hz
( 556 kHz + 3 Hz
2,6 Miz | de regulacién de lfnea
: - 2604 kHz + 30 Hz
4 MHz | de regulacién de linea
60 kHz + 1 Hz
| 308 kHz + 3 Ha Frecuencia virtual
| 4092 kHz + 40 Hz de la’ portadora de
En pares - canal de un grupo
coaxiles < auxiliar primario
2,6/9,5 mm 2792 kiz + 5 Hz + 10~
Frecuencias adiclonales Grupos primarios y
de medida: secundarios
todas + 40 Hz -+ 1077
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Mantenencia periddica de generadores de corrientes portadoras

1 2 3
12 MHz | de regulacién de 1lfnea Grupos terciarios y
308 kHz ) cuaternarios
4287 Kz +1x 107 +5 x 1078
12 435 kHz
Frecuencia adicional
de medida
< 4 VHz + 40 Hz
| < 4 MHz +1x1075
([ de regulacién de 1lfnea
1364 +1x 1072
1,5 Miz auxiliar ’
60 6 308 kHz + 1 x 1072
En pares :
coaxiles < 4 MHz | de regulacidén de 1fnea
1,2/4,411!11 60’ ma )
4287 kHz +1x 1072
6 MHz | de regulacién de lfnea
{ 308, 4287 kHz + 1 x 1072
12 + 12 60 kHz + 1 Hz El error en la fre-
cuencia restituida
otras mediante acuerdo’ no debe rebasar 0,3 Hz
entre las administraciones (valor provisional)
’ para una seccidn de
140 km
6 MHz Sefial portadora que

modula a la sefial
video 1056 kHz + 5 Hz

‘|Separacién: 4 kHz

IGrupo primario de

base B y grupo
secundario de base

Grupo terciario y
agregado de 15

grupos secundarios
Grupo cuaﬁernario

Separacién: 3 kHz

84,080 kHz, 104,080 kiiz,
411,920 KHz y 547,920 kHz + 1

84,140 kHz y 411,860 kHz +3
1552 kHz + 2 Hz
11 096 kHz + 10 Hz

84 xHz (u otra frecuencia

por acuerdo mutuo)

Hz
Hz
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SECCION 3

ESTABIECIMIENTO Y MANTENENCIA DE LOS CIRCUITOS
TEIEFONICOS INTERNACIONALES

3.1 — Puesta en servicio de un circuito telefénico internacional

RECOMENDACION M.56

EQUIVALENTEL) DEL CIRCUITO

1. Antiguo plan de transmisién

En el antiguo plan de transmisidn, el equivalente de los circuitos
en servicio terminal se define situdndose en los extremos de dos hilos de
tales circuitos:

- En todos los circuitos internacionales, el equivalente nominal
" debe ser el mismo en ambas direcciones de transmisidn;

- En los circuitos internacionales de explotacién manual, el equi-—
valente nominal (atenuacién de insercién entre resistencias puras
terminales de 600 ohmios) entre los jacks de los conmutadores de
los centros terminales internacionales, transformadores de linea,
etc., inclusive, medido en 800 Hz, no serd superior a 8 dNp o
7 dB. Este 1limite se aplica también a una cadena de dos circuitos
interconectados en un centro de trénsito internacional;

— En los circuitos internacionales de explotacién semiautomdtica,
el valor recomendado por el C.C.I.T.T. es de 8 dNp o 7 dB en cada
sentido de transmisién. Este valor tiene en cuenta la atenuaciédn
de insercién de los equipos de conmutacién de origen y de destino,
as! como todo complemento de linea insertado en el circuito en
posicién de servicio terminal.

2. . Nuevo plan de transmisién

El nuevo plan de transmisién considera los circuitos internacionales
como circuitos de cuatro hilos, conectados en cuatro hilos en cada uno de
sus extremos a otro circuito internacional (en un centro de trédnsito
internacional) o a un "sistema nacional" (en un centro terminal
internacional).

1) Véase el Suplemento 2.2 del tomo IV del Libro Blanco.
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RECOMENDACION M.57

CONSTITUCION DEL CIRCUITO
INTERCAMBIO PRELIMINAR DE INFORMACIONES

En cuanto se decida la puesta en servicio de un nuevo circuito, los
servicios técnicos de los pafses extremos designarédn de comfin acuerdo
el C,I.M.T. director y cada servicio técnico de un pafs de trédnsito comu~
nicard a los demds servicios técnicos interesados el nombre del C.I.M.T.
subdirector que elija para su territorio. Si el circuito se establece a
base de un grupo primario directo que pase sin desmodulacidn por un pais
de trénsito, no se preveré nlngun C.I.M.T. subdirector para ese pals de
trénsito.

Los servicios técnicos de todos los pafses interesados comunicardn
también al servicio técnico de que dependa el C.I.M.T. director las infor-—
maciones necesarias para la preparacién de la hoja de encaminamiento de
circuito (Apéndices A y B), indicando la letra y los nimeros de cbdigo de
esta hoja. Las informaciones relativas a un circuito sin secciones de
frecuencias vocales incluyen la indicacién de los nlmeros de los grupos
primarios empleados y,en cada uno de esos grupos, del nfmero del canal.

Estas informaciones se env1arén de preferencia por télex; a continua-
cibn se dan dos eJemplou tipo de mensajes télex relativos al encamina-
miento Bucurest1~London 1.

El empleo del servicio télex permite ponerse répidamente de acuerdo
sobre los detalles del encaminamiento;'y permite también al servicio
téenico de que dependa el C.I.M.T. director llenar las hojas de encamina-
miento de un cireuito tan pronto como se establece o modifica.

Ejemplo I - Mensaje télex enviado por el servicio técnico de la
Administracién del Reino Unido a los servicios técnicos de la .Replblica
Federal de Alemania, Austrla, Hungria. y Rumania:

SERVTECH LONDON ©£,C,1 TO FTZ DARMSTADT
’ GENTEL WIEN
GENTEL BUDAPEST
GENTEL BUCURESTT
AH 10%6/2

PROPONEMOS CONSTITUIR BUCURESTI-LONDON 1 EMPLEANDO ,
FRANKFURT-LONDON 1201/9 SENALIZACION 500/20 - ATENUACION 0,8N.
ROGAMOS DEN ACUERDO O CONTRAPROPUESTA. SAIUDOS.
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Ejemplo IT - Mensaje télex enviado por el sér?icio técnico'de la
Repfiblica Federal de Alemania en respuesta al mensaje del ejemplo I:

PI7 SCHALT DMST A SERVTECH LONDON E.C.1

10 APR

FS NR 38

1 = REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA 2 - BUCURESTT - DONDON 1
5 = FRANKFURT/MAIN 10 = 10 FEBRERO 1961

A = FFT - L 1201/9 B = 840

A. = FFT - WIEN 1201/11 B = T40

SAIUDOS .
COPIAS PARA WIEN, BUDAPEST, BUCURESTI

En caso de un circuito de frécuencias,vocales, 0 con.una o mids sec—
.ciones de frecuencias vocales, hay que indicar, ademds de las informaciones
‘concernientes a los canales de grupo prlmarlo, las estaciones terminales
de la seccibn o secciones de frecuencias vocales, y la anchura de banda
efect;vamente transmitida de cada seccibn de frecuencias vocales.

En la parte del mensaje télex consagrada a las informaciones de enca-
minamiento, &stas deben presentarse en un renglénpara cada secciédn del
itinerario, como en el ejemplo que se da a continuacibdn, relativo a las
informaciones proporcionadas por el servicio técnico francéds para el
circuito London-Paris Plage 4:

x>
]

ST MARGARET'S BAY-CAIAIS 1202/4.
CALAIS-PARIS PIAGE.

= 36

= 80 E = 208,
300-2200 Hz

B
B

t

Al estudiar los encaminamientos, los servicios técnicos procurarin
reservar los canales 1 y 12 de un grupo primaric para constituir circuitos
con los mismos extremos que los del grupo primario considerado. Si el
enlace en grupo primario no estuviera provisto de seflal piloto, se reser-
vard el canal 6 para constituir un circuito con los mismos extremos que
el enlace en grupo primario, a fin de tener ‘en cuenta la observacién del
punto 2 de la Recomendacibn M.52.
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Con estas informaciones y las que le comuniquen las estaciones subdi-
rectoras, el C.I.M.T. director establecerd una "hoja de encaminamiento
de circuito"l que serviri de hipsograma para las secciones de frecuencias
vocales. En esta hoja figurardn los niveles relativos nominales:

- En los C.I.M.T. director y subdirectores;

-~ En las estaciones fronterizas, cuando el circuito comprenda una
seccidn de frecuencias vocales que atraviese una frontera;

- En las estaciones en que se vuelva a las frecuencias vocales,
cuando el circuito esté constituido a base de varios grupos pri-
marios en téndem.

El servicio téenico de que dependa el C.I.M.T. director comunicard
la hoja de encaminamiento a los servicios técnicos de que dependan los
CeI.M.T. subdirectores del circuito internacional considerado en las
siguientes condiciones:

a) Solamente a peticibn expresa de una de las administraciones inte-
resadas, en caso de que los circuitos se encaminen sélo por un
canal de un solo enlace internacional en grupo primario;

b) En todos los casos, para los circuitos de diferente constitueibn.

El envio se hard por duplicado: un ejemplar para el servicio técnico
y otro para el C.I.M.T. subdirector.

1) Véase, a titulo de ejemplo, el Apéndice A o B a esta Recomen-

dacién que puede servir de hoja de encaminamiento o de hipsograma, segfn
el caso.
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Puesta en servicio de un circuito telefénico internacional

" APENDICE A -

(a la Recomendacién M.57)

Hoja de encaminamiento de circuito (categorfa A)

Fdicibn de « v o« o « ¢ o« o &
Servicio técnico de. . . . .
Designacién del circuito . .
Iongitud del circuito. . . .
C.I.M,T, director. « « « » »

.

i) C.I.M.T. subdirectores en

London-Bucuresti. . . .

*

ii) C.I.M.T. subdirectores en

Bucuresti~London. . . «

Fecha de puesta en servicio.
Supresor de eCO €N .+ « s « o

Compresor-expansor en ., o .

e o o o o o

el sentido

el sentido

e o o o o o

17 de marzo de 1963
Reino Unido

Bucuresti-london 1

- 2510 km

London

Frankfurt-am-Main,
Wien, Szeged, ’
Bucuresti

Bucuresti, Szeged,
Wien, Frankfurt-am-
Main )

18 de febrero de 1964
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Estacio- [Longitud | Nivel nominal relativo Tiempo esti-
mado de pro-—
nes y de la en el punto de medida acacibn de Observa-—
constitu~ |seccibn de referencial P giupo en ciones”
c¢ién (en km) (aBr) | 800 12 (ms)2)
Direccién Direceibdn
(A) (B) (¢) (D) (E) (F)
London -0,46 40,46 ' ' N (t)
1201/9 840 -
Frankfurt = +1.00 +1,00 B N (t)
1201/11 740
Wien o +1,00 +1,00 1 N (%)
l+1lcanal 2| . 400
Szeged | .- | 1,40 10,57 | N @)
BTO 303
‘canal 2 530
Bucuresti  -0,80 2,16 | ' | N (%)

1) Un asterisco después del valor del nivel relativo indica que el
valor nominal de la impedancia en cuyos terminales se mide el nivel es
diferente de 600 ohms,

2) los datos de esta columa relativos a los cables pupinizados ir&n
acompaflados de una indicacién de la anchura de banda efectiva de la
seccibn,

3) En la columa "Observaciones", insértense frente a cada estacién
las indicaciones apropiadas, utilizando las abreviaturas siguientes:

]
1]

N
dB

neperios t nivel relativo de tensién

decibelios P

nivel relativo de potencia (dBr)
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. APENDICE B -
(a la Recomendacibdn M.57)

Hoja de encaminamiento de

EQ1cibn de o v o v o v v oo .
Servicios téecnicos de . . . . .
DeSignacidn del cifcuitp .v. ;,.
Longitud del circuito .+ + o« o &
CoI.M,T, director ‘v v o o o o

1) C.I.M.T. subdirectores
en el sentido White
Plains-Stockholm . + + . &

i1) C.I.M.T. subdirectores
en el sentido Stockholm-
White Plains 4 o o o o o »

Fecha de la medicidri o ¢ o o o+ &

Supresor de €CO €Il « o o o o o o

Compresor—expansor €N ¢ « « o o

‘Seflalizacién: direcéién White"

Plains-Stockholm.

direccién
Stoc&holm%ﬂhite
) Plalno. o o o o o

Equipo de gbhmutéciéni o 4o e e
Equipo especial en . « o s & W W
Concentrador de tréficol). . . .

Potencia del ruido ponderado
(valor aproximado) . v o o o o+ .

Calidad especial requerida en: .
Tiempo de mantenimiento del
Supresor de €CO .« o« .+ 4 .0 . o .

circuito (categorfa B)

American Telephone & Telegraph Co.
Stockholm-White Plains M32

9038 km

White Plains

TLondon-Stockholm '

Stockholm-White Plains

octubre de 1963

White Plains (2), Stockholm (2)
ninguno

manual 500/20 Hz

manual 1000/20 Hz

ninguno

ninguno

48 dBmO (36 dBa)

ninguna

White Plains: 70 ms,'
Stockholm: 70 ms

1) 1Insértese "TASI solamente”, "TASI y DIRECTO" o "ninguno".
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Puesta en servicio de un circuito telefénico internacional
Estacio- Tongitud Nivel nominal relativo Tigng eStl:
nes y de la en el punto de medida ma ig pgo Observa:
constitu- | sececién de referencial) pagacion de | . :ones?)
cién {en km) (dBr) , Brupo en
800 Hz (ms)
Direccién Direccidn
(A) (B) (c) (D) (E) (F)
White Plains 0,0 -6,0
2IR/1 259 1,6
Tuckerton +7,0 +7,0
1608/1 6450 40,5
Widemouth +4,0 4,0
901/2 439 2,7
London +4,0 ~4,0
1204/5 1845 11,4
Stockholm 6,0 0,0

1) Un asterisco después del valor
valor nominal de la impedancia en cuyos

diferente de 600 ohms.

2) En la columna "Observaciones",
las indicaciones apropiadas, utilizando

N
dB

neperios

decibelios

t

P

del nivel relativo indica que el
terminales se mide el nivel es

insértese frente a cada estacién
las abreviaturas siguientes:

nivel relativo de tensién

nivel relativo de potencia (dBr)

(eircuito de dos hilos lado

salida)
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Establecimiento y ajuste de un circuito internacional

RECOMENDACION M.58

ESTABLECIMIENTO Y AJUSTE DE UN CIRCUITO TELEFONICO
INTERNACIONAL DEL SERVICIO PUBLICO

1. Introduceciédn

La presente Recomendacién se refiere a todos los circuitos explotados
manual, semiautomftica o automdticamente.

2. Organizacién

Los principios que rigen la organizacién general de la mantenencia
figuran en la Recomendacibn M.T.

2.1 Un circuito internacional puede constar de diversas secciones de
circuitos nacionales e internacionales (sistemas de baja frecuencia, de
corrientes portadoras, etc.); estas secciones se componen de dos canales
telefénicos (uno para cada sentido de transmisién), cada uno de los cuales
consiste en un canal de un grupo primario, o en un par de frecuencias
vocales.

2.2 En las estaciones terminales del circuito, o centros internacio-
nales de mantenencia de la transmisién (C.I.M.T.), se preverdn puntos de
acceso, conforme a lo dlspuesto en la Recomendacién M.1l1l (véase asimismo
la Recomendacién M.64). También se preveri un punto de acceso en las
estaciones intermedias (véase la Recomendacidn M.1ll para los circuitos de
trédnsito); la posicién de este punto en el circuito se elegird de forma
que la mayor parte posible del equipo de baja frecuencia de la estaciédn
estd incluildo en las mediciones hechas en esa estacién en el sentido de
transmisién considerado.

2.3 Cuando una estacién intermedia del circuito sea un C.I.M.T., los
puntos de acceso deberdn ajustarse a lo dispuesto en la Recomendacién M,1ll
¥y respetar las condiciones enunciadas en el punto 2.2 anterior.

2.4 Al establecerse un circuito internacional, los puntos de acceso
al circulto, a la lfnea y a la seccibn de circuito definen, respectiva-—
mente, los lfmites del circuito, de la lfnea y de la seccién de circuito;
estos 1limites sirven de base para el establecimiento y ajuste del circuito,
¥y para la localizacibdn de las averias.

Observacién.— E1l punto de acceso a la lfnea en la estacién terminal

o enel C,I.M.T. se utiliza también como punto de acceso a una seccibn
de circuito en esa estacibén o en el C.I.M.T.
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Establecimiento y ajuste de un circuito internacional

3. ILimites para el equivalente de un circuito o de una seceién de
circuito

3.1 Limites para el equivalente en 800 Hz

El valor del equivalente en 800 Hz debe aproximarse lo mds posible
al valor nominal. Eventualmente, cuando se trate de un ajuste "paso a
paso", el valor equivalente deberd hallarse comprendido entre + 0,4 dNp o
+ 0,3 dB del valor nominal. -

3.2 Limites para la caracterfstica equivalente/frecuencia

Las administraciones estudian y construyen las redes telefénicas
nacionales con miras a asegurar la transmisién telefénica satisfactoria
de las comunicaciones nacionales en la forma mds econdmica posible; por lo
tanto, tales redes s8lo disponen de un reducido margen contra toda dismi-
nucién adicional de la calidad en las conexiones de mayor longitud.

En caso de comunicaciones telefénicas internacionales, las dos partes
correspondientes de las redes nacionales de los pafses terminales estédn
interconectadas por medio de una cadena de circuitos internacionales esta-
blecida por conmutacibn. El nuevo plan mundial de encaminamiento del
C.C.I.T.T. prevé el empleo de un mayor nfmero de circuitos que en el pasado
(por ejemplo, un mAximo de seis circuitos internacionales) y, en ciertos
casos, el equivalente de referencia nominal de la conexién podr& tener un
valor 3,5 dNp (3 dB) superior al admitido hasta el presente. Esta ate-
nuacién adicional, a la que viene a agregarse un mayor ruido de 1fnea,
hace que sea particularmente deseable limitar la disminucién de la calidad
de transmisién debida a los circuitos internacionales.

El C.C.I.T.T. estudia actualmente los 1lfmites que en lo futuro con-
vendrd aplicar a la distorsién de equivalente/frecuencia.

En el Interin, conviene basarse provisionalmente en los siguientes
principios para definir un objetivo aplicable a los circuitos, hablda
cuenta de las necesidades de mantenencia:

3.3 la distorsién de equivalente/frecuencia varfa segfin que el
circuito esté compuesto por canales separados por 4 6 3 kHz, o por una
combinacibn de estos dos tipos de canales, o0 que comprenda cortas seccio-
nes de cable de frecuencias vocales. Los limites correspondlentes se
" especifican en los Cuadros A, By C.
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Establecimiento y ajuste de un circuito internacional

Los cuadros se han establecido a base de los principios siguiente:

i) ILa atenuacién miAxima en la banda de frecuencias pertinente
no debe exceder de 10 dNp (9,0 dB) con relaciédn a la atenuacién
en 800 Hz, para evitar que se perturbe de alghn modo la distri-
bucién de la potencia de ruido en el circuito;

ii) En la medida de lo. posible, hay que evitar el empleé de iguala-—
dores en las estaciones intermedias;

1ii) Cuando se trate de un circuito mixto, el caso de los canales
con 4 kHz de separacién en serie con canales separados por
3 kHz debe cubrir los casos de composiciones mds frecuentemente
encontrados en la préctical);

iv) Hay que dejar a las administraciones cierta flexibilidad en
los casos en que sea necesaria una igualacién previa para que
no puedan penetrar en una seccién de gran longitud seflales de
bajo nivel,

3.4 El cuadro A esti basado en los limites recomendados para un
par de equipos de canal con 4 kHz de separacién (Recomendacidn G.232); se
han aumentado ligeramente estos limites para tener en cuenta las distorsio-—
nes suplementarias que introducirdn probablemente el enlace en grupo pri-
mario y los equipos de los circuitos y de las centrales. Los limites de
igualacibdn son iguales a tres veces los limites de los circuitos.

Del mismo modo, el cuadro B est4 basado en los limites recomendados
para un par de equipos de modulacibén de canal con 3 kHz de separacién
(Recomendacibén G.235), con un margen para el enlace en grupo primario y
para el equipo de los circuitos y de las centrales.

Para los circuitos que comprendan secciones de canales con 4 kHz de
separacibn y secciones de canales con 3 kHz de separacibn, los limites
indicados en el cuadro C son una combinacidn de los indicados en los
cuadros A y B, habida cuenta de los factores enumerados en los
puntos 3.3 i) a 3.3 iii).

Estos 1fmites se indican también en los cuadros A, B.y C.
4, Establecimiento y ajuste de las secciones de circuito
4.1 a) Los C.I.M.T. subdirectores responsables de las diferentes

secciones nacionales e internacionales de circuito tomarin
las disposiciones necesarias para establecer tales secciones.

1) Por ejemplo, un canal de 3 kHz en serie con dos canales de 4 kHz.

TOMO IV - Rec. M.58, pdg. 3



Establecimiento y ajuste de un circuito internacional

b) Se ajustardn las secciones de circuito y se tomard nota
de las caracteristicas equivalente/frecuencia de cada una
de ella.S .

A este fin, el nivel en la transmisién de la frecuencia de medida de
referencia ser4 de 0 dNmO (O dBmO)l) en el punto de acceso del C.I.M.T,
subdirector intermedio, o en el punto de acceso a la lfnea del C.I.M.T.
director o del C.I.M.T. subdirector terminal; el nivel recibido se ajustard
en el punto de acceso al C.I.M.T. subdirector intermedioc mds préximo, de
forma que se acerque lo md&s posible a su valor nominal en el sentido de
transmisién considerado.

4,2 Seré& conveniente que la caracteristica equivalente/frecuencia
se mida con ayuda de frecuencias elegidas entre las que se indican a con-
tinuacibn, en funcibn de las caracteristicas de la seccibn de circuito que
se haya de establecer:

200, 250, 300, 400, 600, 800, 1000, 1400, 2000, 2400, 2700, 2800, 3000,
3050 y 3400 Hz. 5

los servicios técnicos podrédn ponerse de acuerdo en caso necesario
para hacer mediciones en otras frecuencias.

En las secciones qQ circuitos que sblo transmitan efectivamente
hasta 3000 Hz (por ejefiplo, canales con 3 kHz de separacién), no serd
aplicable la medicién en 3400 Hz.

El valor del equivalente en la frecuencia de 800 Hz2) deberi aproxi-
marse lo mds posible al valor nominal del equivalente.

En las demd&s frecuencias, el equivalente deberd permanecer dentro
de los lfmites indicados en los cuadros A, By C (véase el punto 3.3).

1) Puede utilizarse previo acuerdo entre las administraciones un
nivel de -10 dBmO,

2) En los circuitos internacionales, 800 Hz es la frecuencia recomen-
dada para las mediciones de mantenencia con una sola frecuencia, No '
obstante, puede utilizarse la frecuencia de 1000 Hz para tales mediciones,
a reserva de acuerdo entre las administraciones interesadas. De hecho,
1000 Hz es una frecuencia ampliamente utilizada para las mediciones con una
sola frecuencia en ciertos circuitos internacionales.

Ias mediciones con varias frecuencias, cuyo objeto es determinar la
caracter{stica atenuacién/frecuencia, incluyen una medicién en 800 Hz,
por lo cual esta frecuencia puede seguir siendo la frecuencia de referencia
para esta caracteristica.
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Establecimiento y ajuste de un circuito internacional

En cada seccibdn de circuito, los resultados obtenidos para cada
sentido de transmisién se comunicardn a los C.I.M.T. directores y a los
C.I.M.T. subdirectores terminales,

En caso de que los seflalizadores estén incorporados a los equipos..
terminales de corrientes portadoras, durante estas mediciones, deberén . _
desconectarse en las estaciones terminales los hilos que unan los seflali-
zadores a los equipos automdticos. Si los grupos de relds de seflalizacién
de 1fnea estén incorporados a las lfineas y al equipo medido, se bloquearén
los receptores de seflalizacién de frecuencia vocal,

5. Establecimiento y ajuste del circuito internacional
5.1 Establecimiento del circuito

a) Después de establecer y ajustar las secciones, los C.I.M.T.
subdirectores responsables de las distintas secciones nacionales y de las
secciones que atraviesen una frontera, adoptardn las disposiciones opor-—
tunas para conectar sus secciones e informar seguidamente al C.I.M.T.
director. Los centros internacionales de mantenencia de la conmutacién
(C.I.M.T.) se asegurarén cerca del C.I.M.T. director y del C.I.M.T. subdi-
rector terminal o,segfin los casos, del C.I.M.T. en relacibén con el servicio
de conmutacibn, de que todos los equipos de seflalizacidn y de conmutacidn
y los deméds equipos terminales estédn bien conectados al eircuito, no sufren
averfa alguna y funcionan satisfactoriamente.

b) El C.I.M.T. director, una vez informado por todos los C.I.M.T.
subdirectores de que las secciones que constituyen el circuito estédn
conectadas unas a otras, se poqdrén de acuerdo con los C,I.M.,T. subdirec-
tores para fijar el momento en que debe ajustarse el circuito.

5.2 Ajuste del circuito
5.2.1 Medidas preliminares

i) El C.M.I.T. receptor subdirector terminal estudiard los
resultados de medida de las diversas secciones de cifcuito, y tomar4 nota
en especial del modo en que se acumulan las tolerancias admisibles al
interconectarse las secciones. Terminados esos estudibs, el C.I.M.T.
receptor subdirector terminal para cada sentido de transmisién determinard
el valor del ajuste y la igualacién necesarios en las estaciones interme-
dias y terminales para obtener una caracteristica global satisfactoria.

ii) Tenlendo en cuenta estos resultados de medida, se calculard
en los C.I.M.T. subdirectores intermedios el equivalente acumlado en la
banda de frecuencias con relacién al equivalente en la frecuencia de
800 Hz. Conviene, a peticién del C.I.M.T. receptor Subdirector terminal,
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Establecimiento y ajuste de un circuitos internacional

insertar un igualador en las estaciones en que la suma de las caracteris-
ticas equivalente/frecuencia medidas en las diversas secciones rebasen los
1fmites provisionales (véase el punto 3.4). Al determinar estos lfmites,
deber4 tenerse en cuenta la presencia de equipos de modulacién de canal
con 3 kHz de separacidn.

Es conveniente reducir al mf{nimo el nflmero de igualadores inter-
medios, Cuando el C.I.M.T. receptor subdirector terminal haya sido infor-
mado por todos los demds C.I.M.T. subdirectores de que las secciones de
circuito y los igualadores eventualmente prescritos han quedado conectados
entre sf, se fijar4 el momento en que el circuito puede ajustarse,

5.2.2 Ajuste del equivalente en la frecuencia de medida de referencia

a) En el momento oportuno, el C.I.M.T. director procederi al
ajuste del circuito en la frecuencia de 800 Hzl), en cooperacién con los
diferentes C.I.M.T. subdirectores.

A estos efectos, el C.I.M.T. director enviard una sefial de medida
de 800 Hz con un nivel de OAdNmO (0dBm0)2), por ejemplo, al punto de
acceso al ecircuilto; ademés, conviene ajustar el nivel en el punto de acce-~
so a la linea en las estaciones terminales de forma que se aproxime lo mds
posible a su valor nominal.

b) Ias estaciones subdirectores intermedias medirdn y ajustarédn en
su valor nominal el nivel de la sefial de 800 Hz en los puntos de acceso
al circuito (definidos en el punto 2.2) en el sentido de transmisién
considerado. las mediciones y los ajustes deberdn efectuarse también en
las estaclones fronterizas cuando el circuito comprenda una seccibn de
frecuencias vocales que atraviese. una frontera.

1) En los circuitos internacionales, 800 Hz es la frecuencia reco-
mendada para las mediciones de mantenencia con una sola frecuencia. No
obstante, puede utilizarse la frecuencia de 1000 Hz para tales mediciones
a reserva de acuerdc entre las administraciones interesadas. De hecho,
1000 Hz es una frecuencia ampliamente utilizada hoy en dfa para las medi-
ciones con una sola frecuencia en clertos circuitos internacionales.

Las mediciones con varias frecuencias, cuyo objeto es determinar
la caracteristica atenuacién/frecuencia, incluyen una medicién en 800 Hz,
por lo cual esta frecuencia puede seguir siendo la frecuencia de referen-—
cia para esta caracteristica.

2) Puede utilizarse previo acuerdo entre las administraciones
un nivel de -10 4BmO.
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Establecimiento y ajuste de un circuito internacional

¢) E1 C.I.M.T. subdirector terminal, situado al otro extremo del
circuito, ajustard el nivel de la seflal recibida hasta que se obtenga el
valor deseado de equivalente en el punto de acceso al circuito.

Se procederi del mismo modo para el otro sentido de transmisién del
circuito. ‘

Para limitar el efecto acumulativo de las diferencias de nivel en
800 Hz, el C.I.M.T. terminal receptor puede pedir a los C.I.M.T. subdirec-
tores intermedios que modifiquen en un paso como méximo el ajuste de la
ganancia en el sentido de recepcién de su seccibdn. De esta forma, debiera
ser posible cambiar el signo de la diferencia con relacién al valor nominal
en las estaciones sucesivas, manteniéndola al mismo tiempo dentro de los
1fmites admisibles. Tebéricamente, s6lo serd necesario un ajuste en la
mitad de las estacilones.

) d) No es posible recomendar un valor para el equivalente nominal
entre puntos de acceso de un circuito telefénico de la red pfblica con
conmutacién, dada la libertad que tienen las administraciones para fijar
los niveles relativos en tales puntos., Sin embargo, teniendo en cuenta el
hecho de que en cada extremo del circuito la atenuacién entre el punto de
acceso y el extremo virtual tiene un valor determinado, y de que es posible
atribuir al conjunto de cables que llegan a los puntos de acceso al circuito
un valor de atenuacién conocido, el nivel de transmisién en el punto de
acceso al circuilto debiera elegirse de modo que se respete el hipsograma
del circuito y corresponda, por ejemplo, a un valor de 0 Nm en un punto de
nivel relativo cero. (Véase también la Recomendacién M.64, parte B.1 d.)

5.2.3 Medicién de la caracteristica equivalente/frecuencia

i) Una vez sintonizado el circuito en la frecuencia de 800 Hz,
se hardn mediciones entre los puntos de acceso al circuito en las esta-
ciones terminales, en los C.I.M.T. subdirectores intermedios y en las esta-
ciones fronterizas cuando una secciédn de frecuencias vocales atraviesen
una frontera; se medird el equivalente del circuito en alguna de las fre-—
cuencias que se indican a continuacién, elegida en funcién de las caracte-
risticas del eircuito que se haya de establecer:

200, 250, 300, 400, 600, 800, 1000, 1400, 2000, 2400, 2700, 2900,
3000, 3050 y 3400 Hz,

Los servicios técnicos podrén ponerse de acuerdo, en caso necesario,
para efectuar mediciones en frecuencias distintas de las 1ndicadas.
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ii) Si ha lugar, el C.I.M.T. terminal receptor puede, en esta
etapa, igualar el circuito por medio de un igualador instalado localmente,
de modo que la caracterfstica global atenuacién/frecuencia permanezca
dentro de los lfmites prescritos. Puede procederse entonces a ajustes pre-
cisos en las estaciones intermedias, a fin de compensar la suma de 1las
tolerancias de construccién de los complementos de lf{nea y de los iguala-—
dores. las estaciones en que haya sido necesario insertar igualadores
deberdn proceder entonces a una nueva medicién de la seccidn de circuito,
igualadores inclusive. Los resultados obtenidos se transmitirédn a
C.I.M.T. terminal receptor. y

Estos resultados reemplazardn a los transmitidos previamente en el
marco de la operacién 5.2.1 ii) precedente para esas mismas secciones de
circuito, y servirdn para la mantenencia ulterior. (Puede ocurrir que 1la
caracterf{stica equivalente/frecuencia de una seccién de circuito provista
de su igualador no esté dentro de los 1limites prescritos para una seccién
de circuito. Es conveniente observar que esta combinacién de una seccién
de circuito y de su igualador no puede utilizarse entonces para reemplazar
a una seccidn de circuito en averia; para tal sustitucién, conviene trans-—
ferir la seccibdn de circuito sin el igualador.)

5.2.4 Eféctuados las mediciones y ajustes especificados, los C.I.M.T.

directores y el subdirector terminal se cerciorarin de que se respetan los
1imites fijados. E1l circuito se considera entonces ajustado.
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-

Limites de la caracteristica equivalente/frecuencia entre puntos de
acceso al ecircuito y puntos de acceso a las secciones de circuito

CUADRO A (M.S8)

Circuito y secciones de circuitos con 4 kHz de separacién

Entre puntos de acceso a

En el punto de

acceso de las

Frecuencia los circuitos estaciones intermedias
Hz aB dNp dB dNp
Por debajo 0,9 minimo 0,9 minimo -3,0 minimo —3,§ minimo
de 300 sin otra sin otra sin otra sin otra
especificacidbn | especificacidn|especificaciédn|especificacidn
300 a 400 +3,5 a -1,0 +#,0 a ~1,2 +9,0 a 3,0 +10,0 a -3,6
400 a 600 +2,0 a -1,0 +2,% a -1,2 +6,0 a -3,0 +7,0 a -3,6
600 a 2400 +1,0 a -1,0 | +1,2 a -1,2 | 4,0 a -3,0 | 47,0 a -3,6
2400 a 3000 +2,0 a -1,0 +2,3 a -1,2 +6,0 a =3,0 | 47,0 a 3,6
3000 a 3400| +3,5a -1,0 | +,0a -1,2 | 49,0 a -3,0 | +10,0 a 3,6
Por encima! 0,0 mfnimo 0,0 minimo -3,0 minimo -3%,6 minimo
de 3400 sin otra sin otra sin otra sin otra
especificacién |especificacién|especificaciédn|especificacibdn
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CUADRO B (M.58)

Circuitos y secciones de circuitos con 3 kHz de separacidén

Entre puntos de acceso a
los circuitos

En el punto de acceso de las
estaciones intermedias

Frecuencia
Hz
dB dNp dB dNp
0,0 mfnimo 0,0 minimo ~-1,5 mfnimo -1,8 mfnimo
Por debajo sin otra sin otra sin otra sin otra
de 200 especifica— | especifica- especifica—~ | especifica—
cién cibn cién cibn
200 a 250 +10,0 a -0,5{ +12,1 a -0,6| -1,5 mfnimo | -1,8 mfnimo
sin otra sin otra
especifica- especifica-
cibn cibn
250 a 300 +6,5 a -0,5 | +7,6 a -0,6 | +9,0 a -1,5 | +10,0 a -1,8
300 a 2700 | 41,0 a =0,5 | 41,2 a -0,6 | +7,0 a =1,5 +8,0 a -1,8
2700 a 2900 | +2,5 a —-0,5 +2,9 a 0,6 | 47,0 a -1,5 +8,0 a -1,8
2900 a 3050 | +6,5 a -0,5 | +7,6 a -0,6 | +9,0 a -1,5 | +10,0 a -1,8
Por encima 0,0 minimo 0,0 mfnimo -1,5 mfnimo | -1,8 mfnimo
de 3050 sin otra sin otra sin otra ~ sin otra
especifica- especifica~- especifica-~ especifica-
cibn cién cibn c¢ibn
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I8

CUADRO C (M.58)

Circuitos y secciones de circuitos con 3 y 4 kHz de separacién

v

Entre puntos de acceso a En el punto de acceso de las
Frecuencia los circuitos estaciones intermedias
Hz dB dNp dB dNp
i 0,0 - i - i
Por debajo 0,0 minimo ,0 minimo 3,9 minimo 3,§ mfinimo
sin otra sin otra sin otra sin otra
de 300 .

especificacibn |especificacién|especificacibdn|especificacibdn

300 a 400 +3,5 a -1,0 +4;O a -1,2 49,0 a -3,0 | +10,0 a -3,6

400 a 600 +2,0 a -1,0 +2,3 a -1,2 +6,0 a -3,0 | +7,0 a -3,6

600 a 2400 +1,0 a -1,0 +1,2 a -1,2 +6,0 a =3,0 | +7,0 a -3,6

2400 a 2700 +,0 a -1,0 +2,3 a -1,2 +6,0 a -3,0 +7,0 a -3,6

2700 a 2900 +2,5 a -1,0 +,9 a -1,2 49,0 a -3,0 | +10,0 a -3,6

2900 a 3050 +6,5 a -1,0 +7,6 a =1,2 +9,0 a -3,0 | +10,0 a =3,6

Por encima 0,0 mfnimo 0,0 mfnimo -%,0 minimo -3,6 minimo
de 3050 sin otra sin otra sin otra sin otra
especificaciédn |especificacibn |especificacibdn|especificacién

6. Medicién del ruido en los circuitos

6.1 Ia medicibdn del ruido de circuito se efectuari en los dos
sentidos de transmisién. '

Para medir el ruido en un sentido de transmisibn, el extremo alejado
del circuito se terminard en una resistencia no reactiva apropiada en el
punto de acceso.

En el punto de acceso situado en el otro extremo del circuito
(extremo cercano), se medird la tensién sofométrica por medio del sofé-
metro del C.C.I.T.T.1).

1) Véase, en el Suplemento N.° 3.2 del tomo IV del Libro Blanco
la curva de ponderacién de este sofbmetro.
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Establecimiento y ajuste de un circuito internacional

Observacién.— En los circuitos telefénicos utilizados como reserva de
los circuitos de transmisibn de datos, pueden ser necesarios otros métodos
de medida del ruido.

6.2 Se han retenido los valores siguientes (medias en una hora
cualquiera) a efectos de construcciédn:

i) En cirecuitos de 2500 km, el ruido aleatorio uniforme no debe
exceder de 10 000 pW o 2,45 mvl) en un punto de nivel relativo
cero, lo que equivale a ~57 dNmOp, (-~50 dBmOp)e).

1i) En eircuitos de 25 000 km, el ruido aleatorio uniforme no debe
exceder de 40 000 pW o 4,9 mV en un punto de nivel relativo cero,
lo que equivale a -51 dNmOp (-44 dBmOp).

6.3 En circuitos reales de menor longitud, el nivel de ruido es nor-
malmente menos elevado, pero no se pueden especificar valores efectivos,
va que ese nivel depende de la constitucién del circuito. E1 valor teérico
del nivel de ruido en el extremo de un circuito dado puede evaluarse a
base de la Recomendacién G, 143 una vez conocida la constitucién del
circuito.

6.4 El ruido medido en el punto de acceso al circuito debe anotarse
(y compararse con el valor evaluado si se ha podido proceder a esa evalua-
cibn) a efectos de comparacién con los valores de ruido obtenidos en medi-
ciones ulteriores. Sin embargo, si en el caso de un circuito largo y
complejo, el nivel estimado es peor que 4,9 mV, -51 dNmOp (-44 dBmOp),
conviene montar un compresor-expansor en el circuito.

6.5 Si el nivel relativo en el punto de acceso para la medicién no es
igual a cero, se efectuard la correccidn adecuada (véase la figura 1/M.58).
Véase en el Suplemento N.° 2.5 del tomo IV del Libro Blanco el detalle de
las correcciones que deben hacerse en los valores medidos cuando la 1mpe~
dancia no es de 600 ohmios.

Se procede de 1gua1 modo en el otro sentido de transm1516n del
circuito. :

1) El limite de la tensibn sofométrica se ha elevado de 2,45 a
3,7 milivoltios en el caso de un circuito de corrlentes portadoras en una
1fnea de hilo aéreo.

2) Para la conversién en dBmp de los valores de ruido expresados

en dBrnC, véanse el cuadro de conversiones del Suplemento N.° 1.2 o el
gridfico del Suplemento N.° 3.2 del tomo: TV del. Libro Blanco.
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Establecimiento y ajuste de un circuito internacional

de| &
+10 - 66// / /

o
o
ot
g
&
@
s
Q A
5 o d
: 093/// 4
& e
— &Z/’
()] o .036/ L
o o‘c 1‘6 A
) S L
o ° /7
2 .0.60 P
Yy
4; ‘:‘}/ ,/ ]
S 10 gt —
4 Ve
?; d CCIIT-2433
g 1,0 2.0 30 40 50 7,0 10,0 Milivoltios

Figura 1/M.58.-~ Gra&fico indicativo del valor del ruido, -en milivoltios,
en un punto de nivel relativo dado. correspondiente a una potencia

de ruido de 10 000 pW en un punto de nivel relativo cero

(Z = 600 ohmios)

7. Medicibn y correccién de la caracteristica fase/frecuencia

Los circuitos para ciertas aplicaciones (por ejemplo, transmisién de
datos y facsf{mil) presentan exigencias particulares en lo relativo a la
distorsibn fase/frecuencia. Véanse la Recomendacién T.12 del tomo VII
del Libro Blanco en lo que concierne a los circuitos para transmisiones
de facsimil, y la Recomendacibén M.102 en lo que respecta a los circuitos
arrendados de calidad especial.

8. Medicién de la diafonfa entre los sentidos de transmisién de ida y
de retorno

La medicibn de la diafonfa entre los canales "ida" y "retorno" se
efectuars después de desconectar cada extremo del circuito en puntos de
medida de cuatro hilos apropiados y de terminar las dos direcciones de
transmisibén en el extremo alejado en resistencias no reactivas del valor
deseado. Las mediciones se efectuardn en ambos extremos del circuito.
Ia diafonfa medida no deberd ser inferior a 50 dNp o 43 dB.

TOMO IV .~ Rec. M.58, pig. 13



Establecimiento y ajuste de un circuito internacional

9. Verificacién del nivel de las corrientes de seflalizacién

9.1 Se hardn también mediciones para comprobar si las corrientes de
seflalizacibdn tienen, en el extremo transmisor del eircuito, un nivel abso-
luto de potencia en cada sentido de transmisién conforme con el valor nomi-
nal indicado en el cuadro D, o con el convenido por las administraciones,
en el caso de un sistema de seflalizacibdn respecto del cual el C.C.I.T.T.
no haya formulado Recomendaciones. . '

9.2 Nivel absoluto de potencia de las corrientes de seflalizacién
10, Pruebas de funcionamiento

Una vez realizado el ajuste segln lo dispuesto en los p4rrafos ante-
riores, deberi controlarse el funcionamiento de los compresores-expansores
de conformidad con la Recomendacibén M.59. Este control deberi ir seguido
de una comunicacidn de prueba que permita apreciar el funcionamiento satis-
factorio de los supresores de eco, y de la comprobacién de la transmisién
satisfactoria por el circuito de la seflalizacibn. En el caso de un circuito
de explotacibén automftica, los aparatos de medida de la calidad de transmi-
sibn de la seflal de la estacibn directora o del C.I.M.T., deberd permitir,
por lo menos, verificar la transmisién de la seflalizacién de 1fnea entre
los puntos de acceso al- circuito, es decir, si las apropiadas seflales hacia
atrds siguen efectivamente a las correspondlentes seflales hacia adelante.

En los circuitos de explotacién manual, conviene cerciorarse de que la
seflalizecidn de linea es satisfactoria én el extremo alejado.

Tanto en el caso de los circuitos de explotacién manual como en el
de los circuitos de explotacién automitica, se pedirdn, de ser posible,
comunicaciones de prueba con operadoras o, segin el caso, con personal
téenico del extremo alejado, a fin de verificar el circuito, tanto desde
el punto de vista de 1la seﬁallzaclén como del de la calldad de
transmisién,

11. Anotacién de los resultados de medida

Cada estacién deberd llevar un reglstro fiel de las mediciones hechas .
en el sentido de transmisién de llegada de las secciones que terminen en
ella., Convendrfa conservar un registro de los equivalentes en 800 Hz,
asf como de la carateristica equlvalente/frecuen01a con relacién al equi-
valente en 800 Hz.

Las mediciones efectuadas deben englobar las caracteristicas de todos

los igualadores insertados y tener en cuenta el valor final adoptado para’
el ajuste de la ganancia.

TOMO IV - Rec. M.58, pg. 14
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CUADRO D (M.58)

Frecuencia de seflalizacién

Nivel absoluto de potencia

Tipo de Valor Valor
seflalizaciédn nominal dNmO | nowminal dBmO
Valor nominal | Tolerancia . N
: (tolerancia | (tolerancia
+ 1 dNp) + 1 dB)
Seflalizacién sin sin
manua.l interrupcién | interrupcién
. o :
(sistema N.° 1) 500 Hz + 2% (508 Hz) (508 Hz)
con ’ ,
interrupcién con con |
cada 20 Hz interrupcién | interrupcién
+ 2% (500/20 Hz) (500/20 Hz)
' "3:5 =3
Seflalizacién
gon una 2280 Hz + 6 Hz 7 -6 .
frecuencia - :
(sistema N.° 3)
ettt on | agow | ossm | oo 5
(sistema N.° 4) '2#00 2 % 6 Hz -10 -9
Sistema multifre-—
cuencia (siste-
mas N.,° 5.y
5 bis) :
Seflales de 1fneal)
(dos frecuencias) 2400 Hz + 6 Hz T =10 -9
2600 Hz T 6 Hz -10 -9
Seflales de regis-
tradores?
g’::)‘lfrecue“‘ 700 Hz + 6 Hz -8 7
900 Hz + 6 Hz 8 -7
© 1100 Hz + 6 Hz -8 -7
1300 Hz 1 6 Hz -8 =T
1500 Hz ¥ 6Hz -8 =7
1700 Hz + 6 Hz -8 -7

(Véanse las notas en la p&gina siguiente)
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Establecimiento y ajuste de un circuito internacional

1) Para las seflales compuestas, la diferencia entre los niveles de
transmisién f; y fo no debe ser superior a 1 dNp (1 dB).

2) 1la diferencia entre los niveles de transmisién de dos frecuencias
que compongan una seflal no debe ser superior a 1 dNp (1 dB).

Las estaciones terminales del lado recepcién anotardn también cuida-
dosamente todas las mediciones de seccidn de circuito en el sentipo de
transmisibn de llegada. Ademds, los C.I.M.T. subdirectores terminales de
circuito deberdn enviar copia de los registros generales a los C.I.M,T.
directores del circuito, que dispondrén as{ de indicaciones relativas a
ambos sentidos de transmisién. (las estaciones deberin establecer regis-—
tros locales de las mediciones hechas en la estacibn en los igualadores y
equipos, y anotar los valores de los elementos de ajuste.)

Las dos estaciones terminales deberdn anotar cuidadosamente los resul-
tados de las mediciones indicadas en los puntos 4 a 10. El C.I.M.T. direc-—
tor del circuito deberd conservar un ejemplar de las fichas correspondien-—
tes a los dos sentidos de transmisién.

RECOMENDACION M.59

ESTABLECIMIENTO DE UN CIRCUITO PROVISTO DE UN COMPRESOR-EXPANSOR

a) El compresor—expansor serd sometido, en primer término, a pruebas
basadas en los datos de construccién pertinentes, que deberédn comunicarse
en forma adecuada al personal de la estacién de repetidores.

b) El compresor—expansor s8lo se adaptard al circuito cuando este
Gltimo sea satisfactorio sin 81 desde el punto de vista de la atenuacibn
y de la respuesta atenuacién/frecuencia (véase la Recomendacién M.58).
No es necesario medir la caracteristica atenuacibn/frecuencia de un cir-
cuito provisto de un compresor—expansor, ya que la medicién podrfa dar
lugar a confusiones,

c) La atenuacibn (o pérdida) en la frecuencia de referencia entre
puntos de acceso para las medicionesl) deberd medirse en los dos sentidos
de transmisidn con un nivel de entrada de U dBmO, con compresor-expansor
y sinél, siendo U dBmO el "nivel invariable" del circuito (véase la
Recomendacién G.162, tomo III del Libro Blanco). La diferencia resultante
de la insercién del compresor-expansor no deberé exceder de 0,35 dNp
(0,3 dB) ’ ‘

1) Véase la Nota al pie de la Recomendacién M.64, Parte B a) en lo
que respecta al equipo comprendido entre los "puntos de acceso a la 1lfnea".
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Organizacién de las mediciones periédicasfde mantenencia

d) El nivel de potencia de ruido sofométricamente ponderado y no
ponderado deberd medirse con compresor—expansory sin &1 y anotarse los
valores obtenidos. Durante estas pruebas, la entrada de los canales
estard en bucle con una resistencia de 600 ohmios. No se especifica limite
alguno porque la ventaja aparente que resulte para el ruido depende del
nivel de ruido en ausencia de compresor—expansor, del "nivel invariable",
del fndice de compresién y de la gama dindmica del compresor-expansor.

e) Deberd hacerse una prueba de transmisién de la palabra para
cerciorarse de que no hay errores de ajuste.

Observacién.~ E1l personal de las estaciones de repetidores debe estar

debidamente informado del efecto de las pruebas subjetivas y familiarizado
con la reparacién de las averfas que afecten a los compresores—expansores.

3.2 - Mantenencia periddica de los circuitos telefénicos
internacionales

RECOMENDACION M.60

ORGANIZACION DE IAS MEDICIONES PERIODICAS DE MANTENENCIA

ILas mediciones periddicas de mantenencia tienen por finalidad detectar
las variaciones de las condiciones de transmisidén antes de que provoquen’
una disminucibén de la calidad de servicio. Se trata de las variaciones
que se producen con relacién a los valores registrados para las necesidades
de la mantenencia del circuito o enlace considerado. En las diversas sec-—
ciones del presente tomo se especifican los lifmites dentro de los cuales:

- No es necesarilo reajuste alguno;
- Pueden efectuarse reajustes en las estaciones terminales;

- Deben efectuarse reajustes en el conjunto de un circuito o
de un enlace, S

Las mediciones peribdicas de mantenencia deben efectuarse en los
intervalos de tiempo especificados en las secciones 2 y 3 del presente
tomo; anualmente debe establecerse un programa regular de mantenencia de
conformidad con el procedimiento descrito en la Recomendacién M.1l5, a fin
de que las administraciones puedan fijar de antemano los dfas en que harén
las mediciones en los circuitos y enlaces establecidos entre sus respec-—
tivos pafses. ILos responsables de las estaciones de repetidores interesadas
fijardn de comin acuerdo las horas del dfa en que han de hacerse las
mediciones.
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Periodicidad de las mediciones de mantenencia

Por regla general, las mediciones peribdicas de mantenencia deberéin
efectuarse durante las horas de poco trdfico, en la medida en que lo per-—
mitan las disponibilidades de personal. Noc obstante, de ser necesario
realizar tales mediciones en grupos importantes de circuito, es posible
que haya que hacerlas, en algunos circuitos, durante las horas cargadas,
siempre que ello no comprometa la explotacién.

Los circuitos de una relacién dada se miden generalmente segfin el
"método de medida de conjuntos de circuitos", de conformidad con las re—
glas utilizadas para el establecimiento del programa de mantenencia indi-
cado en la Recomendacibn M.15. Este mdtodo presenta las siguientes
ventajas:

- Una vez obtenida la cooperacibn de una estacidn alejada para la
realizacién de mediciones peribdicas, se economiza tiempo si esta
cooperacibén puede mantenerse durante todo el periodo necesario}

~ Ia medicién de un gran nimero de circuitos de una misma arteria
durante un intervalo de tiempo relativamente corto da indicaciones
m&s precisas sobre el funcionamiento de la arteria que las medi-
ciones hechas solamente en algunos circuitos;

- Es posible simplificar en cierto grado el programa de mantenencia

regular, pues basta especificar el primer circuito y el dltimo
para definir un "conjunto".

RECOMENDACTON M.61

PERIODICIDAD DE IAS MEDICIONES DE MANTENENCIA

lLas mediciones de mantenencia periddica deben efectuarse en un
circuito completo y comprender mediciones:

a) De equivalente y de niveles con una frecuencia,
b) De equivalente y de niveles con varias frecuenclas;

¢) De estabilidad (sblo en los circuitos o secciones de circuito
de frecuencias vocales y de dos hilos);

d) De corriente de seflalizacibn y de funcionamiento de los
seflalizadores;

e) De ruido,
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Periodicidad de las mediciones de mantenencia

En los cuadro A y B siguientes se indica la periodicidad de las medi-
ciones de equivalente, de estabilidad y de seflalizacién.

El cuadro A indica la periodicidad con que han de hacerse las medi-
ciones en los tipos de circuito utilizados normalmente en la red telefénica
internacional europea (exceptuadas las relaciones fronterizas).

Estos circuitos son:

- Circuitos de cuatro hilos de frecuencias acfisticas. En esta cate-
goria se incluyen también los circuitos constituidos por canales
telefénicos de sistemas de corrientes portadoras que proporcionan
un pequeflo nfimero de canales telefénicos, No se hace distincién
alguna entre circuitos de cable subterrdneo y circuitos de 1fneas
aéreas de hilo desnudo si la seccibn de 1linea adrea no esté pro-—
vista de repetidores;

= Circuitos de cuatro hilos de corrientes portadoras, constituidos
por canales telefénicos de sistemas que proporcionen, por lo menos,
un grupo primario, o

-~ Circuitos de cuatro hilos de constitucién heterogénea, es decir,
que comprendan secciones de frecuencias acfisticas y secciones de
corrientes portadoras. Para determinar la periodicidad de las
mediciones de mantenencia, se establece una distincién entre los
circuitos constituidos principalmente por sistemas de corrientes
portadoras y los constituidos principalmente por secciones de fre-
cuencias vocales.

El cuadro B indica la periodicidad con que han de hacerse las medi-
ciones en los circuitos internacionales de poca longitud, explotados por
lo general en servicio terminal, pero que pueden eventualmente utilizarse
para prolongar circuitos internacionales mds importantes. Es conveniente
aplicar las mismas recomendaciones a los circuitos nacionales usados fre-
cuentemente para comunicaciones internacionales.
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CUADRO A (M.61)

Periodicidad de las mediciones en los circuitos telefénicos internacionales

(Circuitos normalmente utilizados para la red internacional)

Col. 1 Col. 2 Col. 3 Col. 4 Col 5
Mediciones de Mediciones de Pruebas de senalizacién
Nimero de repetidores equivalente y equivalente

Categorfa de

o de enlaces en grupo

de niveles con

y de niveles

cireuito primario una frecuen- con varias Circuitos Circuitos
' cial) frecuencias manuales automifticos
Circuitos de cuatro mensuales semestrales
hilos con 1 a 14
repetidores
Circuitos de cuatro semanales semestrales
Circuitos de | hilos con 15 repeti-
cuatro hilos | dores o més Al mismo
de T - i
? recuen: - Circuitos de cuatro por lo menos semestrales tiempo
cias voca-— , que las Véanse las
> hilos con una sec- mensuales y se-
les ‘ medicio- Recomendacio-
cibn de 1lfnea aérea ghn acuerdo
R ) nes de nes del to-
provista de un repe-— entre :
equiva- mo VI para las
tidor, por lo menos administraciones :
lente y pruebas de
de nive- seflalizacién
Circuitos estableci~- " les con
dos en un enlace en varias
Circuitos de grupo primario que frecuen—
corrientes terminan en los cias
portadoras mismos puntos que (v&ase la
en su el grupo
totalidad : : Col. 4)
Categorfa A cada 2 meses anuales
Categorfa B semanales anuales

(Véanse las notas en la pigina siguiente).
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CUADRO A (M.61) (cont.)

Col.l Col.2 Col.3 Col.k Col.5
Circuitos -que utilizan
Circuitos de '} varios grupos primarios
corrientes ' Categorfa A mensuales anuales
portadoras : : o Al mismo
en su Categorfa B semanales anuales £fampo
totali@a@ que las Véanse las
T medicio~ Recomendacio-
nes de | nes del to-
equiva- mo VI para
_ lente y las pruebas
‘Categorfa A de nive- de seflali-
) ' les con zacién
:ercuitos constituidos mensuales anuales varias
‘ppincipalmente‘por sis~ frecuen—-
' temas de corrientes cias
Circuitos_de portadoras (véase la
cuatro hilos . ) Col, 4)
de constitu—~ | Circuitos constituidos semanales o anuales

cibn hetero-
génea

_principalmente por sec—

ciones de frecuencias
aclsticas

mensuales, se-—
glin acuerdo
entre adminis-
traciones

1) Las mediciones de equivalente y de niveles con una sola frecuencia, previstas en la
columna 3, estédn comprendidas en las hechas con varias frecuencias, provistas en la columa 4,

2) La categorfa "circuitos de frecuencias vocales" incluye también los circuitos constituidos por

sistemas de corrientes portadoras que proporcionan un pequefio nimero de canales,
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Periodicidad de ‘las mediciones»en los circuitbs telefénicos internacionales

CUADRO B (M.61)

(Circuitos de tipo no utilizado normalmente bara la constitucién de la red teiefénica internacional)

Col. 1 Col, 2 Col, 3 Col. 4 Col, 5 Col., 6
Mediciones de | Mediciones de Pruebas de seflalizacién
Categoria equivalente equivalente Medicién de
de Tipo de circuito |y de niveles y de niveles la Circuitos Circuitos
circuito con una con varias estabilidad manuales automiticos
frecuencial) frecuencias |
Circuitos de dos anuales anuales anuales
hilos con un
repetidor Al mismo
Circuitos de dos semestrales anuales semestrales | tiempo que _
hilos.con 263 las medi- Mediante
repetidores clones de acuerdo
) equiva-
Circultos | cincuitos de dos | trimestrales semestrales trimestrales lgnte entre
de fre- hilos con 4 repe- v adminis-
cuenc ias d.e niveles
. tidores, por lo traciones
vocales con varias
o menos frecuen-
Circuitos de dos mensuales semestrales mensuales cias (véa-
hilos con una : se Col. 4)

' seccibn de 1fnea

aérea provista
de un repetidor,
por lo menos
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CUADRO B (M.61) (cont.)

Col. 1 Col. 2 Col. 3 Col. 4 Col., 5 Col,.6
Categoria Circuitos de Al mismo
de cuatro hilos con : , tiempo que
circuito una seccidén de dos | - segfin los acuerdos celebrados entre las medi- Mediante
hilos provista de las administraciones ciones de acuerdo
un repetidor, por equiva-—- entre
1o menos lente y adminis-~
de niveles traciones
con varias
frecuen-
cias (véa-
se Col. 4)

1) las mediciones de equivalente y de niveles con una sola frecuencia, previstas en la
columa 3, esté&n comprendidas en las hechas con varias frecuencias, previstas en la columa
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Modalidades de ejecucién de las mediciones peribddicas en los circuitos

RECOMENDACTON M.62

MODALIDADES DE EJECUCION DE IAS MEDICIONES PERIODICAS EN LOS CIRCUTTOS

1. Mediciones de equivalente y de niveles

Se mide el equivalente en cada circuito y, si ha lugar, los niveles
relativos,

Las mediciones deben hacerse:

-~ En la frecuencia de 800 Hzl) si se trata de mediciones con una
sola frecuencia;

- En las frecuencias de 300, 400, 600, 800, 1000, 1400, 2000, 2400,

3000, y 3400 Hz, si se trata de mediciones con varias frecuencias?).

Siempre que en los extremos del circuito se dispénga de hipségra-
fos o de hipsoscopios, la medicién se hard con estos aparatos en
toda frecuencia, por lo menos entre 300 y 3400;

-~ En las frecuencias de %00, 800 y 3000 Hz, en el caso de circuitos
encaminades por un mismo grupo primario de 12 canales (con 4 kHz
de separacién) que terminen en los mismos puntos que los propios
circuitos.,

1) En los circuitos internacionales, 800 Hz es la frecuencia reco-
mendada para las mediciones de mantenencia con una sola frecuencia. No
obstante, puede utilizarse la frecuencia de 1000 Hz para tales mediciones,
a reserva de acuerdo entre las administraciones interesadas. De hecho,
1000 Hz es una frecuencia ampliamente utilizada hoy en dfa para las medi-
ciones con una sola frecuencia fnica en los circuitos internacionales e
intercontinentales.

Las mediciones con varias frecuencias, cuyo objeto es determinar la
caracterfstica atenuacién/frecuencia, incluyen una medicién en 800 Hz,
por lo cual esta frecuencia puede seguir siendo la frecuencia de referen-
cia para esta caracteristica.

2) En el caso de- 01rcuitos de corrientes portadoras de 16  canales y
de circuitos de tipo antlguo que no transmitan frecuencias superiores a
2400 Hz, las mediciones sélo se harén en 300, 400, 600, 800, 1000, 1400,
2000 a 2400 Hz.
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Los niveles se miden también en las estaciones subdirectoras inter-
medias, en las estaciones fronterizas cuando el circuito comprenda una
seccibdn de frecuencias acfisticas que atraviese una frontera, y en-las esta-
ciones en que vuelva a pasarse por las frecuencias vocales cuando el cir-~
cuito esté constituido por varios grupos primarios en t4ndem.

La estacién directora invitard a las estaciones subdirectoras respon-
sables de los circuitos en las diferentes secciones nacionales a que par-
ticipen en todas las mediciones. Ia estacibdn directora y la estacién subdi-
rectora interesadas tomarédn nota de todos los resultados de medida.

2. ReaJjuste

Cuando el equivalente en 800 Hz no se halle en su valor nominal en el
momento de una medicién peribddica, se adoptarédn las siguientes
disposiciones: ' ‘

a) Circuitos enteramente constituidos en frecuencias vocales

En estos circuitos, se efectuar{ un reajuste en el valor nominal
al final de cada medlclén.

Puede admitirse un ajuste en la estacién terminal solamente si no
conduce a diferencias superiores a 2 dNp o 2 dB con relacidn al ajuste
inicial en esa estacién. En otro caso, las correcc¢iones deben repartirse
lo mejor posible entre las diferentes estaciones de repetidores, cercio-
ré&ndose de que no existen averias.

b) Circuitos constituidos enteramente en un canal de un solo grupo
primario :

En estos circuitos, antes de proceder a un ajuste conviene asegurérse
de que el enlace en grupo primario estd ajustado correctamente de acuerdo
con el punto 2 de la Recomendacién M.53. Hay que asegurarse también de
que ninguna averfa afecta al equipo de modulacién de canal en uno u otro
extremo del enlace en grupo primario. Una vez confirmado esto, debe efec-
tuarse el ajuste del circuito si la diferencia entre el nivel nominal en
recepcibdn y el nivel que se medirfa llevando el nivel de la seflal piloto
a su valor nominal rebasa 1 dNp o 1 dB, Este ajuste serd tal que, si el
nivel de la sefial piloto tuviera su valor nominal, el nivel del circuito
en la recepciédn estarfa lo mds préximo posible de su valor nominal.

¢) Circuitos de constitucién m&s compleja

Puede no efectuarse reajuste alguno cuando las diferencias sean
inferiores o iguales a 2 dNp (2 dB). Si las mediciones revelan una varia-
cién de equivalente superior a 2 dNp (2 dB), deberi localizarse la causa
de la variacién y procederse al reajuste en las estaciones de repetidores
en que sea m&s indicado hacerlo.
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En los circuitos internacionales de categorfa B, puede no efectuarse
reajuste alguno cuando las diferencias sean inferiores o iguales a 0,2 dNp
0 0,2 dB. Si las mediciones revelan una variacién comprendida entre
0,2 dNp o0 0,2 dB, y 3 dNp o 2,5 dB, canviene efectuar un ajuste aproximén-
dose lo mds posible al valor nominal en la estacién terminal. Si la dife-
rencia rebasa 3 dNp o 2,5 dB, hay que pensar en una averfa, buscarla y
repararla. S1 no se comprueba averfa alguna, convendrd ajustar el circuito
en las estaciones intermedias y en las estaciones terminales, segfn las
necesidades.

e Mediciones con varias frecuencias

Cuando se efectfien mediciones con varias frecuencias, habrd que
asegurarse de que los valores obtenidos estén comprendidos en los lfmites
admisibles (véanse los Cuadros A, B y C de la Recomendacién M.58). En otro
caso, convendrf{ adoptar las medidas oportunas.

4, Mediciones de ruido

En los circuitos internacionaies de categorfa A, es fitil verificar
el ruido existente en los circultos al tiempo que se mide el equivalente
y el nivel de atenuacién con varias frecuencias.

En los circuitos m4s complejos (categoria B) conviene medir mensual-
mente en ambos sentidos de transmisién la potencia sofométrica de ruido
indicada por el sofémetro del C.C.I.T.T., estando neutralizados los
compresores—expansores del circuito durante la prueba.

En cuanto a los circuitos empleados para la telegraffa arménica
(véase la Recomendacién M.81) y la transmisién de datos (véase la Recomen-
dacién M.102), debe también medirse y anotarse el valor del ruido no
ponderado,

5. Pruebas de seflalizacién
a) Circuitos de explotacién manual

Al mismo tiempo que se mide el equivalente con varias frecuencias,'
se medird la potencia de la corriente de seflalizacién de frecuencias voca-—
les, en la transmisién, en condiciones normales de servicio.

Si se designa por n el ni#el relativo de potencia en el punto de
medida, el nivel absoluto de potencia de la corriente de seflalizacién de
500/20 Hz (corriente de seflalizacién interrumpida), medido en la transmi-
sibn, deberd estar comprendido entre los limites siguientes:

+ 1 + 1
(n-35) _, apo(n-3)_, dB
en el supuesto de que se utilicen seflalizadores conformes con las especi-
ficaciones (tomo VI del Libro Blanco).
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Se probarfd localmente el funcionamiento de los receptores de seflales
de frecuencias vocales.,

A tftulo indicativo, las tolerancias de funcionamiento del receptor
de seflales son las siguientes:

Si se designa por n el nivel relativo de potencia en el punto del
circuito en que ha de conectarse el receptor, é4ste deberi funcionar debi-
damente cuando el nivel absoluto de potencia N de la corriente de sefializa-
cién a la entrada del receptor esté comprendido entre los lfmites
siguientes:

-0,95 +n= N = 0,25 + n dNp
-8,5+n=N=2,5+n dB

b) Circuitos de explotacién semiautomftica o automftica

(Véanse los "Principios rectores de la mantenencia en el servicio
automftico internacional”.) :

6. Mediciones de mantenencia en circuitos internacionales de categorfa B
solamente

i)} Medicién de la diafonfa entre los canales de ida y de retorno

Esta medicién se hard anualmente. La relacién sefial/diafonfa no
deberi ser inferior a 5 Np o 43 dB.

i1) Distorsién de fase
Esta medicién se hard anualmente.
i11) Diferencia en la restitucién de las frecuencias

Esta medicién se harf semanalmente. Ia diferencia entre la frecuen-
cia audible transmitida y recibida no deberf ser superior a 2 Hz.

Las administraciones se pondrén de acuerdo sobre el método que hayan
de utilizar para verificar este valor. En el Suplemento N.° 2,10 del
tomo IV del Libro Blanco se describen dos dispositivos adecuados para
esta verificacién.
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RECOMENDACION M.63

APLICACION A IA MANTENENCIA DE IOS CIRCUTTOS DE MATODOS
GRAFICOS DE CONTROL DE CALIDAD

Las administraciones que lo deseen podrén reemplazar las mediciones
peribdicas especificadas en las Recomendaciones M.61 y M.62 por mediciones
efectuadas segfin métodos de muestreo. En tal caso, organizarén sus pro-
gramas respectivos sobre una base bilateral. Se ruega a las administra-
ciones que deseen aplicar estos métodos que comuniquen sus conclusiones
al C.C,I.T.T., con los oportunos comentarios sobre::

~ el método utilizado (para conocimiento, se seflala que en el
Suplemento N.° 14 del tome IV del Libro Blanco, se describen
algunos métodos);

- la economfa de mano de obra en las estaciones de repetidores;

- el trabajo transferido de las estaciones de repetidores a las
oficinas de la administracién;

- cualquier variaciédn comprobada en la calidad de los grupos de
circuitos cuya mantenencia se asegure por métodos de muestreo.

RECOMENDACION M.64

CONEXIONES EN CUATRO HILOS ESTABIECIDAS POR CONMUTACION
Y MEDICIONES EN CIRCUITOS DE CUATRO HILOS

Parte Al)
l. Principilos

Se ha establecido un nuevo plan de transmisiédn con objeto de obtener
en el servicio internmacional las ventajas subsiguientes a la utilizacién
de la conmutacién en cuatro hilos. No obstante, se considerardn cumpli-
das las recomendaciones de este plan cuando, utilizando medios técnicos
distintos de los descritos, se obtenga en el centro internacional una
calidad de transmisién equivalente.

1) La Parte A de la presente Recomendaciédn contiene extractos de
las Recomendaciones pertinentes de la seccién 1 del tomo III del
Libro Blanco en la que figura el texto completo de esas Recomendaciones
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Observacién 1l.—- Desde el punto de vista del plan de transmisién, no
se hace ninguna distincién entre los circuitos de categorfa A y los cir-
cuitos de categorfa B.

Observacién 2.- Los circuitos fronterizos de corta longitud no se
incluyen en el nuevo plan y deben ser objeto de acuerdos entre_las admi-
nistraciones interesadas.

2, Definiciones relativas a una comunicacién telefénica internacional
. completa ' ) o

2.1 Cadena internacional y sistemas nacionales

Una comunicacién telefénica internacional completa se compone de
tres partes, como se indica en la figura 1/M.64:

- Una cadena internacional compuesta de uno o varios circuitos
internacionales de cuatro hilos, Estos circuitos estédn conectados
entre sf en cuatro hilos en centros de trédnsito internacionales,

v estdn asimismo conectados en cuatro hilos a los sistemas nacio-
nales, en los centros internacionales

Cadena de cuatro hilos

CCITT. 665

a---

[]
[}
Sistema nacional adena internacional Sistema nacional

O Centros internacionales de trédnsito - " x Centro nacional

@ Centro terminal internacional ‘Ef Aparato de abonado

Figura 1/M,64,~ Parte constitutiva de una comunicacién
telefénica internacional
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-~ Dos sistemas nacionales, uno en cada extremoc, Estos sistemas
pueden comprender uno o varios circuitos interurbanos nacionales
de cuatro hilos, conectados entre sf, en cuatro hilos, asf como
eircuitos conectados en dos hilos hasta los centros locales y
los abonados.

2.2 Circuitos de cuatro hilos: extremos virtuales; terminales
(figuras 2 y 3/M.64 :

'Un circuito de cuatro hilos se define por sus extremos virtuales en
un centro de trénsito internacional o en un centro internacional. Se trata
de puntos teéricos con niveles relativos especificos.

Los extremos virtuales de un circuito pueden diferir de los puntos
en que el circuito termina f{sicamente en un conmutador. Estos &ltimos
puntos se llaman terminales del circuito; su posicién exacta la deter-
mina en cada caso la administracién interesada (véase la figura 2/M.64)1)

En un centro internacional, los extremos virtuales de un circuito
internacional determinan la separacién entre la cadena internacional y el
sistema nacional, '

Centro C2

A

Centro Cl

A

—4dNro -3,5dBr N -46dNro —4dBr

v
X

|

x*

_

'j/ B : CCITT 661
' N o/
> ]

p N '8 1 T A | p x
-46dNro —4'dBr \ﬁ B - ! F/V' -4dNro —35dBr
P N
Extremos Terminales . Terminales Extremos
virtuales - en el en el -~ virtuales -
en el centro Cl centro C2 en el
gentro Cl ' . , centro C2

Figura 2/M.64.-_Definiciones relativas al circuito internacional

1) No debe considerarse que los "terminales" son los mismos puntos
que los "extremos reales".
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-. situado a la derecha del punto correspondiente.

t f3?§_'ﬁ9fw CO8Y - AT OWOL

Extremos virtuales Circuito Circuito
(niveles relativos nominales internacional internacional
fijados por definicién . o nacional
. —
(Nivel relativo en el \ T —
extremo virtual del \ T~ — | -4drpe3sar
centro adyacente) \  T.058 \
—— e —— —— — N
z35 dbr \ \\
e \ [ “asarf-zan [E2 [\ [E2] e ceirr- 662"
————| —— ) S < —_— | —————
e Entrada del | T Salida del
Equipo de modu- conmutador \‘ - conmutador | Equipo de
lacién del canal, \ X modulacién .
etc. " [Salida del. \ \ Entrada del de canal, etc.
conmutador'z3d | Y] | 15.db SR 18® | conmutador
————— -— : . - . ———
16 dbr D =2 dbr I‘.Z:S_‘**\ +2dbe
) ‘ \ -3,5 dbr
o \\\ T-05db (nivel relativo en
. Circuito internacional -35dbr|-4dbr , Bornes terminales el extremo virtual
: ’ - ICircui‘tO internacional del centro adyacente)
I o0 nacional

. Observacibn.- Los valores de nivel relativo subrayados se refieren al circuito

: Los valores no subrayados se

. refieren al circuito situado a la izquierda de ése punto. En un centro de conmu-
tacién real, no existen,materialmente, extremos virtuales, y la atenuacién de 14 dB

_entre el conmutador y el equipo-de canal no comporta, necesariamente, los comple-

mentos de linea de 1,5. y 12,5 dB.

Equlpo de
conmutacién

Atenuacién de
insercibn

I =

Complemento de lfnea

Figura 3/M 64 .~ Ejemplo de esquema simplificado de una conexién
de trénsito, con el emplazamiento posible de los
extremos virtuales en un centro internacional

T -
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Conmutacién en cuatro hilos

2.3 Atenuacién nominal

La diferencia, en los extremos virtuales, entre los niveles relativos
nominales de la frecuencia de referencia en la transmisibdn y en la recep—
cién es, por definicibn, la atenuaciédn nominal entre extremos virtuales
del circuito de cuatro hilos.

3 Niveles relativos especificados en los extremos virtuales de los
circuitos internacionales

Por convencién, los extremos virtuales de un circuito telefénico
internacional (circuito de cuatro hilos) se fijan en puntos de ese circuito
en que los niveles relativos nominales en la frecuencia de referencia son,
respectivamente: :

- en la transmisibén: =-4,0 dNr o -3,5 dBr
‘-~ en la recepcién: 4,6 dNr o 4,0 dBr

) La atenuacién nominal en la frecuencia de referencia entre extremos
virtuales de este circuito es, pues, 0,6 dNp o 0,5 dB.

En la figuré 3/M.64 se representa la relacidn existente entre los
extremos reales y los extremos virtuales en un centro internacional real.

4, Interconexibn de circuitos internacionales

' Se considera que dos circuitos internacionales interconectados en
un centro internacional estédn unidos directamente entre s{ en sus extremos
virtuales, es decir, sin una lfnea de atenuacién o de amplificacién entre
esos extremos virtuales (véase la figura 2/M.64).

Por lo tanto, una cadena de n circuitos internacionales presenta
una atenuacién nominal en trénsito de 0,6 x n dNp ¢ 0,5 x n dB en cada
sentido de transmisién, lo que contribuye a asegurar la estabilidad de 1las
comunicaciones.

Parte B
1. Puntos de- acceso

Un circuito telefénico internacional de cuatro hilos se define por
sus extremos virtuales en el centro internacional de trdnsito. Los extre-—
mos virtuales son puntos tebricos que presentan niveles relativos especi-
ficados, entre los cuales se calculan las atenuaciones nominales de trans-
misién, Los puntos de acceso para las mediciones son necesarios para la
mantenencia y se utilizan conforme a los siguientes principios:

a) El circuito telefénico pdblico internacional engloba la linea
internacional. Ios puntos que sirven para definir los extremos
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de la lfnea internacional han de presentarse en forma de puntos

de acceso para las mediciones en cuatro hilos y se designan por

la expresién "puntos de acceso a la 1fnea"l)., ILa ubicacién exacta
de estos puntos depende de la administracibn interesada. ' Ademis,
debieran preverse puntos de acceso para las mediciones a la entra-
da y a la salida del equipo de modulacién de canal;

b) En los centros internacionales de conmutacién en cuatro hilos,
debiera haber en los circultos puntos de acceso para las medicio-
nes en cuatro hilos, situados de modo que la mayor parte posible
del circuito internacional quede comprendida entre pares corres-—
pondientes de estos puntos de acceso en los dos centros intere-
sados. Estos puntos se denominan "puntos de acceso al circuito"l)—

¢) Tanto los puntos de acceso para las mediciones de 1fnea como los
puntos de acceso para las mediciones de circuito, se utilizarédn
para las mediciones efectuadas por el personal de las estaciones
de repetidores?);

1) Puntos de acceso a la linea

Puntos utizados por el C.C.I.T.T. para definir los 1fmites de una
1fnea internacional, a partir de los cuales se efectuardn mediciones.
Existe un "solo punto de acceso -a la 1fnea" en cada extremo de una 1lfnea
internacional. Ia determinacién del emplazamiento preciso de cada uno
de estos puntos depende de la administracién interesada.

puntos de acceso al circuito

Puntos de acceso para las mediciones en cuatro hilos, situados de
modo que la mayor parte posible del eircuito internacional esté compren-—
dida entre pares correspondientes de estos puntos de acceso en los dos
centros interesados. El emplazamiento de estos puntos y su nivel relativo
(con relaciln al punto de referencia para la transmisidn) los determina en
cada caso la administracidn interesada. En la préctica, se consideran pun-
tos de niveles conocidos, a los que se referirdn las mediciones de trans-
misién. En otras palabras, para las mediciones y ajustes, el nivel en un
punto de acceso para las mediciones de circuito convenientemente elegido
es el nivel con relacién al cual se ajustan los demds niveles.

2) De estar provisto el circuito de un compresor-expansor, &ste
se conectard del lado 1fnea de los puntos de acceso a la 1lfnea para las
mediciones, y no entre el punto de acceso a la 1lfnea y el punto de acceso
al circuito, De esta manera, la relacibn entre los niveles nominales de
transmisién en estos dos puntos, en un circuito provisto de un compresor-
expansor, es la misma que para los dem#s circuitos.
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d) No es posible recomendar un valor para el equivalente nominal
entre puntos de acceso para las medlciones de un circuito tele-
fénico de la red plblica con conmutacién, dada la libertad de
que gozan las administraciones para fijar los niveles de transmi-
sibn en esos puntos. Sin embargo, habida cuenta de que la atenua-—
cibn entre los puntos de acceso para las mediciones de un circuito
y los extremos virtuales tiene un valor determinado y conocido, y
de que es posible atribuir a los cables que terminan en los puntos
de acceso para las mediciones un valor de atenuacidn conocido, el
nivel de transmisién en el punto de acceso para las mediciones
deberi elegirse de modo que se respete el hipsograma del circuito

¥ corresponda a un valor de O Nm o O dBm en un punto de nivel rela-

tivo cero;

e) La impedancia en los puntos de acceso deber4 ser tal que la ate-
nuacidn de adaptacién con relacidn a la impedancia nominal del
aparato de medida de la estacién (por ejemplo, 600 ohmios, resis-—
tencia pura) no sea inferior a (23 dNp) (20 dB) en la gama
600-3400 Hz, ni a 17 dNp (15 dB)en la gama 300-600 Hz,

2. Eleccibn de los niveles en los puntos de acceso para las mediciones
de 1linea

“a) Es ventajoso adoptar un mismo valor de nivel relativo para los
puntos de acceso para las mediciones de lfnea en la transmisién para
todos los circuitos conectados a la central. El valor nominal del nivel
relativo debiera ser también el mismo en todos los puntos de acceso para
las mediciones de 1lfnea en la recepcién., Esta normalizacién de niveles
relativos facilitard la conmutaciédn de las lfneas en los puntos de acceso
para las mediciones de lfnea y, en caso de urgencia, hari posible la sus-
titucibn inmediata de lfneas defectuosas.

b) Si se elige el valor nominal del nivel relativo en el punto de
acceso para las mediciones de 1fnea en la recepciédn de modo que sea Supe-
rior al del nivel relativo en el punto de acceso para las mediciones de
1fnea en la transmisién de la misma central, esta diferencia entre niveles
relativos permitird reducir la atenuacibdn de transmisién propia del equipo
de seflalizacién y de conmutacibn, y satisfacer las exigencias del (nuevo)
plan de transmisién sin tener que instalar amplificadores de audiofrecuen-—
cia suplementarios.,

Observacién.~ En las mediciones de circuito, aun cuando sea preferi-~
ble hacer las mediciones de transmisién entre puntos de acceso en cuatro
hilos, puede también emplearse un equipo de terminacibn al que se asociard
un punto de acceso para efectuar las mediciones en dos hilos. En este caso,
se elegirdn los niveles de transmisién y las atenuaciones de modo que el
valor de la atenuacién nominal entre extremos virtuales sea igual a
0,6 dNp (0,5 dB) y que se respete el hipsograma del circuito.
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RECOMENDACION M.65

MEDICIONES PERIODICAS EN LINEA EN LOS REPETIDORES DE LOS CIRCUITOS
O SECCIONES DE CIRCUITOS DE FRECUENCIAS VOCALES

Ademis de las mediciones peribdicas efectuadas en la totalidad del
circuito, entre sus extremos, en el caso de circuitos de frecuencias voca-
les convendri hacer mediciones periddicas para la mantenecia de los equi-—
pos a lo largo de toda la lfnea, es decir, para la mantenencia de los
repetidores., :

Estas mediciones periédicas serdn las siguientes:

- Medicién de la ganancia de.los repetidores (cuando la realimenta-
cibn sea nula o escasa);

-~ Mediciones para probar y, en su caso, descartar tubos de vacfo
(mediciones de pendiente dindmica o de variacién de la corriente
de 4nodo para una variacién de la corriente de caldeo);

~ Mediciones de nivel relativo a la salida de los repetidores (con
ocasién de las mediciones de equivalente en la totalidad del cir-
cuito, en las estaciones fronterizas y en las dem4s estaciones
en que se considere necesario);

- Mediciones de estabilidad del circuito y de determinacién de los
puntos de osoilacién, en el caso de repetidores de dos hilos.

la medicién de la estabilidad se deduce directamente de la definicién
de. la estabilidad o del circuito considerado:

siendo q la media de los equivalentes nominales del circuito para cada
uno de los dos sentidos de transmisién cuando ese circuito est4 en condi-—
ciones normales de explotacibn, y q; ¥ g, los "equivalentes de oscilacién"
medidos, respectivamente, para los dos sentidos de transmisién.

Para medir estos equivalentes de oscilacibdn en el caso de un circuito
de dos hilos, se provoca en primer término un principio de silbido (cebado
de oscilaciones) aumentando paso a paso y simulténeamente, para los dos
sentidos de transmisién, las ganancias de uno o de varios repetidores,

(de preferencia la de los situados en el centro del circuito, ya que, en
general, son los que estdn en el estado mds crfitico desde el punto de vista
del cebado de oscilaciones). Hecho esto, sin variar el ajuste de los repe-
tidores a que se ha llegado, se suprime la transmisién en la direcciédn

TOMO IV - Rec. M.65, pig. 1



Pruebas periédicas de los supresores de eco

"retorno" y se mide el equivalente del circuito en 800 Hz para la direc—
cibn "ida": este es el equivalente de oscilacién q, antes citado. Segui-
damente se suprime la transmisién en la direcciédn "ida" y se mide en

800 Hz el equivalente del circuito para la direccidn "retorno": este es

el equivalente de oscilaciédn qp antes aludido.

Si el circuito estd constituido por secciones de dos y de cuatro
hilos, o por secclones de corrientes portadoras, sigue siendo aplicable
el método de medida indicado para los circuitos de dos hilos.

Debiera determinarse la estabilidad cuando los extremos del circuito
estén aislados; de existir relds de alta impedancia en derivaciédn perma-
nente en el circuito durante la conferencia, pueden mantenerse &stos
durante las pruebas de estabilidad.

RECOMENDACION M.66

PRUEBAS PERTODICAS EN ESTACION DE LOS SUPRESORES DE ECO CONFORMES
CON LA RECOMENDACION G.161, DEL TOMO III DEL LIBRO AZULL)

1. Mensualmente, deberén hécerse las siguientes pruebas:

a) Verificacidn del nivel de funcionamiento2). Si la diferencia
con relacibén al valor inicial es superior a + 2 dNp (+ 2 dB) hay que
reajustarlo en el nivel m&s préximo posible a ese valor;

b) Verificacién de las posibilidades de supresién:

i) Ciertos supresores de eco pueden ser neutralizados por la sefia—
lizacién asociada y el equipo de conmutacibn. Cuando exista
este medio, convendrd cerciorarse de que funciona correctamemente;

ii) Ciertos supresores de eco pueden ser neutralizados por sefiales
especiales de audiofrecuencia transmitidas por un circuito
particular; de existir este medio de neutralizacién, convendrd
también cerciorarse de que funciona correctamente.

c) Verificacién de la aceién diferenciale);
d) Verificacién de la atenuacién de bloqueo?),

1) Para las preséripciones relativas a los supresores de eco moder-—
nos, véase la Recomendacién G.161 del tomo III del Libro Blanco.

2) Véanse las definiciones en el tomo III del Libro Blanco,
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Verificacidn de la supresién de la atenuacién de bloqueo en presencia,
en el canal de transmisién, de una seflal de nivel suficiente con relacién
a la sefial en el canal de recepcién. EIl nivel de la sefial en el canal
de recepcién deberd variar, durante la verificacién, desde el nivel de
funcionamiento hasta el nivel vocal méximo previsto.

Ademids, verificacidn de la no supresibdn de la atenuacidn de blogueo
por el eco que se produce con el valor de atenuacién de adaptaciédn m4s
desfavorable previsto., Posiblemente, el empleo para esta verificacidn de
una seflal ininterrumpida en la frecuencia de trabajo o de una seﬁal de
prueba .de frecuencia vocal dard buenos resultados.

la atenuacién de bloqueo no deberd ser inferior a 34,5 dNp (30 dB)
en la gama de frecuencias 200-3500 Hz, ni a 46 dNp (40 dB) en 1la gama
1000-1500 Hz.

2. Semestralmente, se medirdn los tiempos caracterfsticos 'que se
indican a continuacibdn y, si su valor difiere m&s de 20% del valor inicial,
deberd reajustarse para aproximarlos lo m&s posible a este valor:

a) Tiempo de funcionamientol)

Supresor de accién discontinua. E1 tiempo de funcionamiento no
deberd exceder de 4 ms. A tftulo de variante, no deber4 exceder de 12 ms
para una sefial de prueba transmitida en la frecuencia de funcionamiento,
con un nivel 3,5 dNp o 3 dB superior al nivel de funcionamiento.

Supresor de accién continua. El tiempo de funcionamiento no deberi
exceder de 4 ms. El periodo que sigue al de funcionamiento, al término
del cual se obtiene la atenuacidn de bloqueo especificada, no deberd exce-
der de 0,5 ms., Posteriormente v mientras se mantenga la seflal de prueba,
la atenuacidn introducida por el supresor no deberid ser inferior a la
atenuacién de bloqueo especificada.

b) Tiempo de méntenimientol)

El tiempo de mantenimiento del supresor de eco debe ser de 50 ms.
En casos excepcionales, cuando exista una larga cadena de circuitos nacio-
nales o internacionales m4s all4 del punto en que esté instalado el semi-
supresor de eco, la duracién del tiempo de mantenimiento podr4 ampliarse
a 70 ms,

1) Para las definiciones, véase el tomo III del Libro Blanco.
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Observacién.— En la Recomendacién G.131, B se dan las normas aplica-
bles al empleo de supresores de eco en los circuitos telefénicos in