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UNION INTERNATIONALE DES TELECOMMUNICATIONS

Document 1-F

CARR CHARGEE D'ETABLIR UN PLAN —
- POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA (2)5,n?V€rl“bfef1985 ,
BANDE 1605-1705 kHz DANS LA REGION 2 vriginal : fa?ils
. . anglais
PREMIERE SESSION GENEVE, AVRIL/MAI 1986 espagnol

SEANCE PLENIERE

Note du Secrétaire général

ORDRE DU JOUR DE LA CONFERENCE

L”ordre du jour de la Conférence est contenu dans la Résolution N© 913
adoptée par le Conseil d”administration au cours de sa 39e session .

Le texte de cette Résolution est joint.

R.E. BUTLER

Secrétaire général

“Annexe : 1

Pour des raisons d’économie, ce document n‘a été tiré qu'en un nombre restreint d'exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter 2 la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires supplémentaires disponibles.
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ANNEXE

R N° 13 PREMIERE SESSION DE LA CONFERENCE ADMINISTRATIVE REGIONALE DES RADIOCOMMUNICATIONS
CHARGEE D'ETABLIR UN PLAN POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA BANDE 1 605 - 1 705 kHz
DANS LA REGION 2 - BC-R2(1)

Le Conseil d'administration,

considérant
a) 1a Recommandation N° 50k de la CAMR-T9,
b) la Résolution N° 1 de la Conférence de plénipotentiaires de Nairobi (1982),

considérant en outre le résultat de la consultation t&légraphique effectuée le
6 avril 198k,

décide
1. que la premi&re session de la Conférence sera convoquée d Genéve, le 1l avril 1986, pour
une durée de 3 semaines, )

2. que la premiére session de la Conférence aura l'ordre du jour suivant :

2.1 préparation des bases nécessaires & l'établissement d'un plan pour le service de
radiodiffusion dans la Région 2 (1 605 - 1 705 kHz), compte tenu des points ci-aprés dont la liste
n'est pas limitative :

2.1.1 définitions;

2.1.2 données relatives & la propagatioﬁ;

2.1.3 normes de modulation;

2.1.h effet des caractéristiques des récepteurs sur les normes de radiodiffusion en modulation
d'amplitude; ‘

2.1.5 rapports de protection, valeurs requises pour le champ utilisable et pour le chaﬁp

nominal utilisable;

2.1.6 caractéristiques des antennes d'émission et puissance d'é@mission;
2.1.7 méthodes de planification et directives relatives & 1'accord;
2.2 détermination, le cas échéant, des critéres techniques, pour le partage de la

bande 1 625 - 1 705 kHz entre le service de radiodiffusion et les autres services de la Région 2
eu égard aux dispositions des numéros 419 et U481 du Réglement des radiocommunications;

2.3 le cas échéant, recherche et &établissement de directives précises pour les travaux
préparatoires, y compris la mise au point de logiciels, 3 exécuter avant la seconde session de.la
Conférence et fixation des délais pour l'achévement de ces travaux;
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2.4 détermination de la maniére dont les besoins de radiodiffusion.d inclure dans le Plan
devront &tre présentés & 1'IFRB et fixation de la date limite jusqu'd laquelle les besoins devront
&tre présentés; '

2.5 élaboration d'un projet d'ordre du jour de la seconde session de la Conférence concernant

~

1'établissement d'un accord et d'un plan associé, & soumettre au Conseil d'administration;

3. d'encourager les administrations & entreprendreAl‘étude de leurs besoins de radiodiffusion
en ce qui concerne 1l'utilisation de la bande 1 605 - 1 T05 kHz, de maniére qu'elles soient prétes
& présenter leurs besoins 4 1'IFRB & la date que fixera la premidre session de la Conférence;

L. que la seconde session de la Conférence sera convoquée.en 1988 pour une durée
d'environ 4 semaines en un lieu & déterminer,

invite le CCIR & préparer toutes les bases techniques nécessaires, conformément & la
Recommandation N© 504 de la CAMR 1979,

invite 1'IFRB & préter son aide technique pour la préparation et l'organisation de la
Conférence,

charge le Secrétaire général de prendre toutes les dispositions nécessaires & la convo-
cation de la Conférence.




UNION INTERNATIONALE DES TELECOMMUNICATIONS Document 2-F
25 novembre 1985

CARR CHARGEE D'ETABLIR UN PLAN no - )

- POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA Original : francais
BANDE 1605-1705 kHz DANS LA REGION 2 anglais

espagnol

PREMIERE SESSION GENEVE, AVRIL/MAI 1986

SEANCE PLENIERE

Note du Secrétaire général

POUVOIRS DES DELEGATIONS

1. Selon 17article 67 de la Convention internationale des
télécommunications de Nairobi (1982), les délégations envoydes 3 une conférence
par un Membre de 17°Union doivent &tre diiment accréditées, conformément aux
dispositions des numéros 381 3 387 de la Convention.

2, Pour en faciliter la consultation, j“ai 1“honneur de transmettre 3 la
Conférence (voir annexe) le texte de 1”article 67 précité.

R.E. BUTLER

Secrétaire général

Annexe : 1

Pour des raisons d'économie, ce document n’a été tiré qu'en un nombre restreint d'exemplaires. L.es participants sont donc priés de bien vouloir
apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires supplémentaires disponibles.
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ANNEXE

ARTICLE 67

Pouvoirs des délégations aux conférences

380 1. La délégation envoyée a une conférence par un Membre de
I'Union doit étre diment accréditée conformément aux dispositions des
numéros 381 a 387.

381 2. (1) Les délégations aux Conférences de plénipotentiaires sont
accréditées par des actes signés par le chef de I'Etat, ou par le chef du
gouvernement, ou par le ministre des Affaires étrangéres.

as2 (2) Les délégations aux conférences administratives sont
accréditées par des actes signés par le chef de I'Etat, ou par le chef du
gouvernement, ou par le ministre des Affaires étrangéres, ou par le
ministre compétent pour les questions traitées au cours de la conférence.

383 (3) Sous réserve de confirmation émanant de I'une des autorités
citées au numéro 381 ou 382 et reque avant la signature des Actes finals,
une délégation peut étre provisoirement accréditée par le chef de la mission
diplomatique de son pays auprés du gouvernement du pays ou se tient la
conférence ou, si ce dernier est celui du siége de I'Union, par le chef de la
délégation permanente de son pays auprés de 1'Office des Nations Unies a

Genéve.

384 3. Les pouvoirs sont acceptés s'ils sont signés par 'une des autorités
énumérées aux numéros 381 a 383 et s'ils répondent & I'un des critéres
suivants;

— conférer les pleins pouvoirs a la délégation;

— autoriser la délégation & représenter son gouvernement sans
aucune restriction;

387 — donner & la délégation ou & certains de ses membres le droit de

signer les Actes finals.

38s
386

ass 4. (1) Une délégation dont les pouvoirs sont reconnus en régle p\ar
la séance pléniére est habilitée a4 exercer le droit de vote du Membre
intéressé et a signer les Actes finals.

389 (2) Une délégation dont les pouvoirs ne sont pas reconnus en
régle par la séance pléniére n'est pas habilitée a exercer le droit de¢ vote ni
a signer les Actes finals tant qu'il n'a pas été remédié & cet état de choses.

390 5. Les pouvoirs doivent étre déposés au secrétariat de la conférence
dés que possible. Une commission spéciale telle que celle qui est décrite au
numéro 471 est chargée de les vérifier; elle présente a la séance pléniére un
rapport sur ses conclusions dans le délai fixé par celle-ci. En attendant la
décision de la séance pléniére & ce sujet, la délégation d'un Membre de
I"Union est habilitée & participer aux travaux et & exercer le droit de vote
de ce Membre.

391 6. En régle générale, les Membres de I'Union doivent s'efforcer
d’envoyer aux conférences de I'Union leurs propres délégations. Toutefois,
si pour des raisons exceptionnelles un Membre ne peut pas envoyer sa
propre délégation, il peut donner a la délégation d'un autre Membre le
pouvoir de voter et de signer en son nom. Ce transfert de pouvoir doit
faire 1'objet d'un acte signé par l'une des autorités citées au numéro 381
ou 382.
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392 7. Une délégation ayant le droit de vote peut donner mandat a une
autre délégation ayant le droit de vote d’exercer ce droit au cours d'une ou
de plusieurs séances auxquelles il ne lui est pas possible d'assister. En
pareil cas, elle doit en informer le président de la conférence en temps utile

et par écrit.
393 8. Une délégation ne peut exercer plus d'un vote par procuration.
394 9. Les pouvoirs et procurations adressés par télégramme ne sont pas

acceptables. En revanche, sont acceptées les réponses télégraphiques aux
demandes d’éclaircissement du président ou du secrétariat de la conférence
concernant les pouvoirs.




UNION INTERNATIONALE DES TELECOMMUNICATIONS

CARR CHARGEE D'ETABLIR UN PLAN
- POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA Addendum 1 au
BANDE 1605-1705 kHz DANS LA REGION 2 " Document 3-F

PREMIERE SESSION GENEVE,  AVRIL/MAI 1986 16 DEcembre 1955

SEANCE PLENIERE

Note du Secrétaire général

A la demande du Directeur du CCIR, j'ai l'honneur de vous transmettre en
annexe un addendum au rapport "Bases techniques pour la premiére session de la
Conférence administrative régionale des radiccommunications chargfe d'établir un
plan pour le service de radiodiffusion dans la bande 1605-1705 kHz dans la
Région 2", Ce rapport a fait 1l'objet du document n~ 3. ‘

R.E, BUTLER

Secrétaire général

Annexe

Pour des raisons d'économie, ce document n‘a été tiré qu’en un nombre restreint d’exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires supplémentaires disponibles.
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ANNEXE

NOTE DU RAPPORTEUR PRINCIPAL DE LA COMMISSION D’ETUDES 10 DU CCIR

Aprés 1a Réunion finale de T1a Commission d’études 10 du CCIR qui, conformément
aux dispositions de 1a Résolution 24-5, a approuvé le Rapport du CCIR a cette
conférence, 1a Commission d’études 8 a tenu sa réunion finale au cours de laquelle
elle a examiné plus avant le chapitre 9 du rapport.

Les commentaires supp]émentéires formulés a cette occasion figurent dans la
lettre du Rapporteur principal de 1a Commission d’études 8 dont i1 est question dans
1’annexe, et sont soumis a titre de renseignements complétant le rapport du-CCIR.

C. TERZANI

Rapporteur principal

de Ta Commission d’études 10 -
du CCIR
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Annexe

LETTRE DU RAPPORTEUR PRINCIPAL DE LA COMMISSION D'ETUDES 8

AU RAPPORTEUR PRINCIPAL DE LA COMMISSION D'ETUDES 10

RAPPORT DU GTIM 10-3-8/1

La Commission d'études 8 ayant pris connaissance du Chapitre 9 du Rapport
que le Groupe de travail intérimaire mixte 10-3-8/1 a porté & son attention

souhaite formuler les observations sulvantes:

1. Dans le service mobile maritime, les signaux & impression directe & bande
étroite peuvent &tre &mis par différentes méthodes de modulation, ce qui conduit 3

des &missions classées en F1B ou J2B, En fait, les signaux F1B et J2B sont identiques
et présentent les mémes caractéristiques de brouillage dans le cas du brouillage dans le
méme canal que dans celui du brouillage hors du canal. I1 est donc recommandé d'englober
ces deux cas sous une seule rubrique F1B/J2B, dans le Tableau 9-I du Chapitre 9 du
Rapport final du Groupe de travail intérimaire mixte 10-3-8/1, et d'indiquer dans la

" colonne CO de ce tableau la valeur -3 dB. Cette valeur -3 dB proprement dite n'a pas
été examinde par la Commission d'études 8. Il a &té noté que la valeur +5 dB dans la
‘colonne OC s'applique uniquement quand la séparation de fréquence entre la fréquence
assignée de 1'@mission F1B et celle de 1'émission J2B est &gale & 1,4 kHz, ce qui,

dans le cas d'un signal F1B/J2B, n'est qu'un décalage de fréquence arbitraire,

2. . I1 a en outre été noté que, dans le cas de J3E, une valeur unique de rapport
de protection ne peut pas étre donnée pour le brouillage hors du canal (0C). Le
rapport de protection J3E varie selon que le signal brouilleur est supérieur, égal
ou inférieur & la porteuse du signal utile. Il est en outre recommandé de prévoir

des rapports de protection pour le cas du brouillage dans le méme canal J3E,

type de brouillage susceptible de se produire dans une bande partagée, sur lequel

le Rapport 525 fournit de plus amples informations.
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CARR CHARGEE D’ETABLIR UN PLAN Document 3-F
- POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA 25 novembre 1985
BANDE 1605-1705 kHz DANS LA REGION 2 Original : anglais

PREMIERE SESSION GENEVE, AVRIL/MAI 1986

SEANCE PLENIERE

Note du Secrétaire général

A la demande du Directeur du CCIR, j'ai l'honneur de vous transmettre
en annexe le Rapport du CCIR & la Conférence, établi en réponse & la Résolution 913
du Conseil d'administration.

Ce document, qui contient des renseignements techniques, représente d'une
part, le rapport final du Groupe de travail intérimaire 6/L et d'autre part le
rapport final du Groupe de travail intérimaire mixte 10-3-8/1; ces deux rapports ont
recu respectivement 1l'approbation des Commissions d'études 6 et 10 du CCIR.

R.E. BUTLER

Secrétaire général

Annexe: mentionnée

Pour des raisons d'économie, ce document n’'a été tiré qu'en un nombre restreint d'exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d‘exemplaires suppiémentaires disponibles.
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CCIR

COMITE CONSULTATIF
INTERNATIONAL
DES RADIOCOMMUNICATIONS

RAPPORT

BASES TECHNIQUES POUR LA PREMIERE SESSION DE
LA CONFERENCE ADMINISTRATIVE REGIONALE DES
RADIOCOMMUNICATIONS CHARGEE D’ETABLIR UN PLAN
POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA BANDE
1605 - 1705 kHz DANS LA REGION 2

(BC-R2(1))

Conclusions du Groupe de travail intérimaire mixte 10-3-8/1
et du Groupe de travail intérimaire 6/4;

(Résolution N° 913 du Conseil d’administration

de I'UIT, 1984)

GENEVE, 1985 _
‘\QCHIVGS

GENEVE
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(BC-R2(1))

Conclusions du Groupe de travail intérimaire mixte 10-3-8/1
et du Groupe de travail intérimaire 6/4;

(Résolution N° 913 du Conseil d’administration

de I'UIT, 1984)

GENEVE, 1985




Note du Directeur du CCIR

Le Rapport ci-joint contient les bases techniques pour la premiére
session de la Conférence administrative régionale des radiocommunications
chargée d'&tablir un plan pour le service de radiodiffusion dans la
bande 1 605 - 1 705 kHz dans la Région 2 (BC-R2(1)).

Ce Rapport a &té &tabli par le Groupe de travail intérimaire mixte
(GTIM) 10-3-8/1 au nom des Commissions d'&tudes 10, 3 et 8 du CCIR.

Le GTIM 10-3-8/1 a rédigé le texte du Rapport 3 Lima (Pé&rou) sous la
présidence de M. C. Romero Sanjines; pour sa part, le Groupe de travail
intérimaire (GTI) 6/4, présidé par M. J. Wang (Etats-Unis d'Amérique), s'est
chargé des travaux coancernant la propagation par ondes ionosphériques au nom de
la Commission d'&tudes 6 du CCIR.

Vers le milieu du mois d'aolit 1985, la Commission d'&tudes 6 a approuvé
par correspondance le Rapport du GTI 6/4 (Chapitre 3 du Rapport ci-joint), et la
Commission d'&tudes 10, responsable en la mati8re, a approuvé sans modification
le Rapport du GTIM 10-3-8/1 pendant sa Réunion finale (17 octobre au
ler novembre 1985).

Pour &tablir le Rapport ci—-annex&, le Secrétariat a tenu compte de
légéres modifications rédactionnelles apportées aux deux Rapports
susmentionnés. <

D'autre part, 1l'Appendice I au Rapport global contient des
observations issues de la Réunion finale de la Commission d'&tudes 10. Avant son
approbation par cette Commission d'études, le Rapport du GTIM 10-3-8/1 avait
déj3d &t& transmis pour information aux administrations de la Région 2. J'ai
maintenant le plaisir de faire distribuer le document ci-joint, qui contient le
Rapport final d'ensemble &tabli par le CCIR, c'est-3-dire les renseignements
techniques actualisé&s nécessaires 3 la prochaine Conférence (BC-R2(1)).
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INTRODUCTION

A sa 3%e session (1984), le Conseil d'administration de 1'UIT a adopté
la Résolution N© 913 fixant 1l'ordre du jour de la premidre session de la
Conférence administrative ré&gionale des radiocommunications chargée d'établir un
plan pour le service de radiodiffusion dans la bande 1 605 - 1 705 kHz dans la
Région 2 (BC-R2(1l)), qui doit se réunir 3 Gendve le 14 avril 1986 pour une durée
de trois semaines. Par la méme Ré&solution, le Conseil d'administration a invité@
le CCIR:

"3 préparer toutes les bases techniques nécessaires, conformément 3 la
Recommandation NO 504 de la CAMR 1979".

Etant donné que la bande de fréquences 1 625 - 1 705 kHz est utilisée
en partage dans la Région 2 par les services de radiodiffusion, fixe et mobile,
et que la Recommandation NO 504 de la CAMR 1979 invite le CCIR 3 tenir compte
des attributions faites 3 d'autres services dans les Régions 1 et 3, les
Commissions d'&tudes 3, 8 et 10 ont participé aux travaux préparatoires.

Conformément 3 la R&solution 24-5 du CCIR, et en consultation avec les
Rapporteurs principaux des Commissions d'études 3, 8 et 10, il a &té décidé
d'instituer un Groupe de travail inté&rimaire mixte 10-3-8/1 et d'en confier la
présidence 3 M. C. Romero Sanjines (Pérou).

Le GTIM 10-3-8/1, dont la création a &té& annoncée par les
Circulaires CE3/1111, CE8/1373 et CE10/1272, était chargé, au nom des
Commissions d'&tudes 10, 3 et 8 d'é&tablir les bases techniques pour la prochaine
Conférence (BC-R2(1)), sauf en matiére de propagation ionosphérique.

Une telle mesure tenait compte du fait que la Commission d'&tudes 6
‘avait d&j3 effectuéd les &tudes de propagation ionosphérique nécessaires 3 la
Conférence suivant les dispositions de la Décision 57. Cette Décision, adoptée 3
la Réunion Intérimaire de la Commission d'études 6 (Genéve, 1983) a consisté 3
relancer les travaux du GTI 6/4 sous la présidence de M. J. Wang (Etats-Unis).
Le GTI 6/4 et le GTIM 10-3-8/1 se sont réunis 3 Lima (une fois pour le GTI, et
deux fois pour le GTIM) 3 l'aimable invitation de 1'Administration péruvienne.

La Commission d'&tudes 6 a &tabli le Rapport du GTI 6/4 sous sa forme
définitive et elle 1'a approuvé, au mois d'aolit 1985 par correspondance. Avant
de présenter le Rapport du GTIM 10-3-8/1 comme document de la Conférence, la
Commission d'&tudes 10 1'a approuvé 3 1'occasion de sa Réunion finale
conformément aux dispositions de la Ré&solution 24-5.

A cause du retard enregistré, le Rapport du GTIM 10-3-8/1 a &té
transmis pour information aux administrations de la Ré&gion 2 avant son
approbation par la Commission d'&tudes 10.

Le Rapport ci-joint a &t& &tabli compte tenu des paramétres techniques
spécifiés dans 1'Accord de Rio pour que les procédures de planification aient
une certaine homogénéité.

Le probldme de la compatibilité avec d'autres services partageant la
méme bande a regu une attention particulidre. A cet &gard comme dans d'autres
domaines, il semble que 1l'on n'ait toujours pas rassemblé@ d'informations

précises concernant les caractéristiques de ré&ception 3 utiliser pour la
planification.

On a donc examiné&, dans les cas pertinents, les résultats de
contributions spé&cifiques ainsi que d'autres &l&ments utiles tout récents.
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CHAPITRE 1
DEFINITIONS ET SYMBOLES

1.1 D&finitions

Les définitions et symboles ci-aprds s'ajoutent aux dé&finitions d&ja
contenues dans le R2glement des radiocommunications. Dans les cas ol les
définitions qui suivent diff3rent de celles des Actes finals de Rio de Janeiro
ou n'y figurent pas, l'origine de la dé&finition est indiquée.

1l.1.1 Canal de radiodiffusion 3 modulation d'amplitude

Partie du spectre des fréquences 8gale 3 la largeur de bande nécessaire
aux stations de radiodiffusion sonore 3 modulation d'amplitude et caract@risée
par la valeur nominale de la fré&quence porteuse situ@e au centre de cette partie
du spectre.

1.1.2 Brouillage opposable

Brouillage caus& par un signal qui d&passe la valeur maximale
admissible du champ 3 1'int&rieur du contour protégé& aux termes d'un accord.

1.1.3 Contour de protection

Ligne continue qui d&limite la zone de service protégée contre les
brouillages opposables.

1.1.4 Zone de service

Zone de service d&limit&e par le contour 3 1l'int&rieur duquel le niveau
calculé@ du champ de 1'onde de sol est prot&gé& contre les brouillages opposables
conform@ment aux dispositions d'un accord.

1.1.5 Champ utilisable (E,,)

Valeur minimale du champ nécessalre pour assurer une ré&ception
satisfalsante, dans des conditions spé&cifiées, en présence de bruit -
atmosphérique, de bruit artificiel et de brouillages dans une situation réelle
(ou résultant d'un plan d'assignation de fréquence).

1.1.6 Champ nominal utilisable (Epqnm)

Valeur minimale conventionnelle du champ né@cessaire pour assurer une
réception satisfaisante, dans des conditions spécifi@es, en pré@sence de bruit
atmosphérique, de bruit artificiel et de brouillages dus 3 d'autres &metteurs.
La valeur du champ nominal utilisable est celle que l'on a utilis& comme
référence pour la planification.



1.1.7 Rapport signal/brouillage en audiofréquence (AF)
(Recommandation 447-2)

Rapport exprimé en décibels entre les valeurs de la tension du signal
utile et la tension de brouillage, ces tensions &tant mesur@es dans des
conditions détermindesl 3 la sortie audiofréquence du récepteur.

1.1.8 Rapport de protection en audiofr&@quence (AF)

Valeur minimale conventionnelle du rapport signal/brouillage en
audiofréquence qui correspond 3 une qualité de réception définie subjectivement
comme acceptable. Ce rapport peut avoir diverses valeurs sulvant le genre de
service que l'on d&sire assurer.

1.1.9 Rapport signal/brouilleur en radiofréquence (RF)
(Recommandation 447-2)

Rapport exprimé en dé&cibels entre les valeurs de la tension
radiofréquence du signal utile et de la tension radiofr&quence brouilleuse, ces
tensions &tant mesur@es aux bornes d'entré&e du récepteur, dans des conditions
détermindesl.

1.1.10 Rapport de protection en radiofréquence (RF)

Valeur du rapport signal/brouilleur en radiofré&quence qui, dans des
conditions! bien détermindes, permet d'obtenir, 3 la sortie d'un ré&cepteur, le
rapport de protection en audiofréquence.

1.1.11 Rapport de protection relatif RF en fonction de l'&cartement de
’ fréguence (Recommandation 560-1)

Différence entre le rapport de protection pour une &mission utile et
une &mission brouilleuse dont les porteuses diffdrent de A& f (Hz ou kHz), et le
rapport de protection de ces mémes &missions pour des porteuses de méme
fréquence, ces rapports &tant exprimés en décibels.

1.1.12 Station de classe B

Station destin&e 3 couvrir, 3 1l'inté&rieur de sa zone de service, une ou
plusieurs agglomérations ainsi que les zones rurales contigués et qui est
protégée en conséquence contre les brouillages.

1.1.13 Station de classe C

Station destin&e 3 couvrir, 3 1l'inté&rieur de sa zone de service, une
ville, une localité et les zones suburbaines contiguds, et qui est protégée en
conséquence contre les brouillages.

1 Ces conditions dé&termindes comprennent divers facteurs tels que:
1'&cartement de fréquence des porteuses utile et brouilleuse, les
caractéristiques de 1'émission (type de modulation, taux de
modulation, etc.), le niveau d'entrée et de sortie du ré&cepteur, ainsi que
les caractéristiques du récepteur (sélectivité&, sensibilité 2
1'intermodulation, etc.).



1.1.14 Exploitation diurne

Exploitation entre les heures locales de lever et de coucher du
soleil. .

1.1.15 Exploitation nocturne

Exploitation entre les heures locales de coucher et de lever du
soleil.

1.1.16 Réseau synchronisé(

Ensemble d'au moins deux stations de radiodiffusion dont les fréquences
porteuses sont identiques et qui diffusent simultan&ment le méme programme.

Dans un réseau synchronis&, 1'&cart entre les fréquences porteuses de
deux &metteurs du réseau ne doit pas dépasser 0,1 Hz. Le retard de modulation
entre deux &metteurs du réseau, mesuré 3 1'un des deux emplacements d'é&mission,
ne devrait pas dé&passer 100 us,

1.1.17 Puissance d'une station

Puissance de la porteuse non modul&e fournie 3 1'antennue.
1.1.18 Onde de sol

Onde &lectromagné&tique qui se propage 3 la surface de la Terre, ou au
voisinage de cette surface, et qui n'a pas subi de ré&flexion sur 1'ionosphire.

1.1.19 Onde ionosphérique

Onde &lectromagnétique qui a &té& réfléchie par 1'ionosphlre.

1.1.20 Champ m&dian de 1'onde ionosphérique, 50% du temps

Champ de 1l'onde ionosphé&rique pendant 1'heure de ré&férence qui est
dépassé pendant 507% des nuits de 1l'ann&e. L'heure de référence est la période
d'une durée d'une heure commengant une heure et demie aprds le coucher du soleil
et se terminant deux heures et demie aprds le coucher du soleil au point milieu
du trajet, sur le petit arc de grand cercle.

1.1.21 Champ caract@ristique (E.)

Champ 3 la distance de référence de 1 km dans une direction
horizontale de 1'onde de sol, propagée sur un sol de conductivité parfaite et
rayonnée par l'antenne d'une station ayant une puissance de 1 kW, en tenant
compte des pertes dans une antenne réelle.

Note 1 - Le gain (G) de 1l'antenne d'&mission par rapport 3 une antenne verticale
courte idéale est donnée en d&cibels, par la formule: ‘

. |
G = 20 log — dB (1)
300

Ec: exprimé en mV/m.



Note 2 - La pulssance apparente rayonnée sur antenne verticale courte (p.a.r.v.)
est donnée, par la foraule suilvante:

pe.a.r.v. = 10 logrPt + G dB(kW)

P.: puissance de 1'&metteur (kW). .

1.1.22 Sélectivité d'un récepteur (Recommandation 332-4)

(2)

La s@lectivité d'un récepteur mesure son aptitude 3 recevoir un signal
détermind sur lequel il est accordé, 3 1l'exclusion des &missions faites sur

d'autres fréquences.

1.1.23 Sensibilit& d'un récepteur (Recommandation 331-4)

La sensibilité& d'un récepteur est définie par son aptitude 3 recevoir
les signaux faibles et 3 fournir des signaux de sortie ayant une intensité
utilisable et une qualité& acceptable. .

1.2 Symboles

Hz:

kHz:

W:

kW:

aV/m:
MV/m:

dB:
dB(uv/m):
dB(kW):
mS/m:

hertz

kilohertz

watt

kilowatt
millivolt/mdtre
microvolt/mdtre
décibel
décibels par rapport 3 1u V/m
d&cibels par rapport 3 1 kW
millisiemens/métres



CHAPITRE 2

PROPAGATION DE L'ONDE DE SOL

2.1 Conductivité du sol

2.1.1 Pour calculer la propagation de l'onde de sol, il convient d'utiliser
1'Atlas du CCIR sur la conductivité@ du sol, qui contient les renseignements
communiqués 3 1'IFRB en application d'une dé&cision de la premidre session
(Buenos Aires, 1980), les modifications adoptées au cours de la seconde session
(Rio de Janeiro, 1981) et les modifications présent@es conformément au § 2.1.3
du Chapitre 2 des Actes finals de la Conférence de Rio de Janeiro.

2.2 Courbes de propagation de 1'onde de sol

Aux fins de la planification et pour dé&terminer la propagation de
1'onde de sol dans la bande de fréquences 1 605 - 1 705 kHz, il est recommand&
d'utiliser une seule série de courbes, calculées pour 1 655 kHz sur la méme base
que les courbes des Actes finals de Rio de Janeiro. Ces courbes sont
essentiellement les mé&mes que celles du Graphe 2 de 1'Annexe I, calcul@es pour
1 665 kHz.

Une autre possibilité consiste 3 utiliser les Graphes 1 et 2 tirés des
courbes &labor@es pour la Conférence de Rio de Janeiro. Le Graphe 1, applicable
aux fréquences 1 520 -~ 1 610 kHz, pourrait &tre utilis& pour 1 610 kHz, tandis
que le Graphe 2, applicable de 1 620 - 1 710 kHz, pourrait 8tre utilis@& entre
1 620 et 1 700 kHz. Cette mé&thode présente l'inconvénient d'une complexité
accrue mais en revanche l'avantage d'offrir une meilleure continuité@ avec
1'Accord de Rio de Janeiro; elle permet en outre d'é&viter les malentendus qui
pourraient résulter de l'existence de deux courbes (le Graphe 19 de 1l'Accord de
Rio de Janeiro et les courbes figurant dans 1l'Accord 3 &tablir) se rapportant 3
1 610 kHz.

L'Annexe E au rapport de la premidre session de la Counférence
administrative régionale de radiodiffusion 3 ondes hectomé@triques (Ré&gion 2),
Buenos Aires, 1980 (Annexe II au pré@sent rapport) contient une discussion
mathématique concernant le calcul de ces courbes de 1l'onde de sol. Le programme
informatique correspondant peut &tre obtenu auprds de 1'IFRB.

On peut obtenir des courbes &quivalentes en appliquant le programme
GRWAVE (voir le Rapport 714-1 et la Recommandation 368-4).

2.3 Calcul du champ de 1'onde de sol

On peut déterminer la ou les conductivit@s applicables au trajet choisi
3 1'aide de 1'Atlas du CCIR sur la conductivité du sol. Si un seul type de
conductivité est représentatif, c'est la méthode du trajet homogéne qui est
utilis@e. Si le trajet comporte plusieurs types de conductivité, on emploie la
méthode qui se rapporte aux trajets non homogénes.

2.3.1 Cas d'un sol de conductivit@ homog&ne

La composante verticale du champ &lectrique pour un trajet homogdne est
représentée dans le graphe de 1'Annexe I en fonction de la distance, pour
diverses valeurs de conductivité@ du sol.



La distance en kilométres est indiquée en abscisse avec une échelle
logarithmique. Le champ électrique est indiqué en ordonnée en décibels par
rapport 2 1 V/m avec une échelle linéaire. Les Graphes sont normalisés pour un
champ caractéristique de 100 mV/m, ce qui correspond & une puissance apparente
rayonnée sur antenne verticale courte (p.a.r.v.) de -9,5 dB(kW). La ligne en
trait plein "100 mV/m & 1 km" correspond au champ obtenu dans 1l'hypothése ou
1'antenne est érigée sur un sol de conductivité parfaite.

Pour les antennes équidirectives qui ont un champ caractéristique
différent, il faut faire une correction en appliquant l'une ou 1l'autre des
formules suivantes:

EC
E=E, x —x VP la)
° ™ 100 (

si les champs sont exprimés en mV/m, et
E=Ey x Eo - 100 + 10 log P (1b)
si les champs sont exprimés en dB(uV/m).

Pour les antennes directives, il faut faire une correction en
appliquant l'une ou 1l'autre des formules suivantes:

E
E=Ey x —2 (2a)

100
si les champs sont exprimés en mV/m, et
E = E, + Eg - 100 (2b)

si les champs sont exprimés en dB(uV/m),

N

ou
E: champ électrique résultant;
Eg: champ électrique lu sur le graphe;
ER: champ réel rayonné dans un azimut donné, & 1 km;
E.: champ caractéristique;
P: puissance de la station (kW).

L'Annexe I contient trois paires d'échelles a utiliser avec le
Graphe 2. Chaque paire consiste en une échelle graduée en décibels et une autre
en millivolts par métre. Chacune de ces paires peut étre découpée pour
constituer un systéme mobile d'échelles d'ordonnées. Les échelles permettent la
conversion graphique entre les décibels et les millivolts par métre et servent a
déterminer graphiquement les champs. On peut utiliser le graphe avec d'autres
méthodes de calcul, notamment en utilisant des compas & pointes séches pour
faire les corrections lorsque le champ réel rayonné (ER) n'est pas de 100 mV/m
4 1 km. Toutefois, quelle que soit la méthode utilisée, on suivra les mémes
étapes que celles qui sont indiquées ci-aprés.



Tant pour les antennes &quidirectives que pour les antennes directives,
il faut rechercher la valeur de ER. Pour les antennes &quidirectives, on peut
déterminer Eg 4 1'aide de 1'une ou 1l'autre des formules suivantes:

ER = E¢ VP (3a)
si les champs sont exprimés en nV/m, et

ER = E. + 10 log P (3b)
si les champs sont exprimé&s en dB(uV/m).

Pour déterminer le champ 3 une distance donne, 1l'&chelle est plac&e au
point correspondant 3 cette distance, le point 100 dB(uV/m) de 1'&chelle se
trouvant sur la courbe de conductivité@ appropriée. La valeur de Ep est alors lue
sur 1'&chelle; le point se trouvant sur le graphe (placé sous 1l'é&chelle pour le
point Eg) indique le champ 3 la distance donnée.

Pour déterminer la distance pour un champ donné, on recherche la
valeur de Ep sur 1'&chelle mobile et on fait coIncider ce point avec la valeur
donnée du champ sur le graphe. On d&place alors 1l'échelle horizontalement
jusqu'3 ce que le point 100 dB(uV/m) coIncide avec la courbe de conductivité
applicable. On peut alors lire la distance sur 1'abscisse du graphe.

2.3.2 Cas d'un sol de conductivité non homog&ne

On utilisera la m&thode de la distance &quivalente ou mé&thode
de "Kirke"”. Pour appliquer cette m&thode, on peut &galement utiliser le graphe
approprié& de 1'Annexe I.

Soit un trajet composé de deux sections S7 et Sy pour lesquelles les
longueurs correspondantes sont di et dyp - d] et les conductivitds o1 et g3,
comme 1l'indique la figure suivante:

S; (a,) s, (g,)

T, 1 1 2 Y102 R,
9
dy

FIGURE 2.1



On applique la méthode comme suit:

a)

b)

c)

d)

on considére tout d'abord la section S; et, dans le graphe on lit
le champ qui correspond 4 la conductivité o] a4 la distance dj;

comme le champ ne varie pas au point de discontinuité, la valeur
qui existe immédiatement au-delad de ce point doit étre égale a
celle obtenue au € a). La conductivité de la seconde section
étant 59, on cherche, sur la courbe correspondant & o2, la
distance équivalente & celle qui serait obtenue pour le champ
déterminé en a). Soit d la distance équivalente. Cette distance d
est supérieure 4 dj si o9 est supérieure 4 g1. Dans le cas
contraire, d est inférieure a dj; '

pour trouver le champ & la distance réelle dy, on considére la
courbe correspondant 4 69 et 1l'on note le champ pour la distance
équivalente: d + (dp - d1);

les opérations b) et c) sont répétées pour les sections
successives du trajet ayant des conductivités différentes.



CHAPITRE 3

PROPAGATION DE L'ONDE IONOSPHERIQUE

3.1 Etudes récentes

3.1.1 Influence de la fréquence

De trds nombreuses données recueillies dans la bande 535 - 1 605 kHz par la
Federal Communications Commission (FCC) des Etats—Unis d'Amérique montrent &
1'évidence que les champs de l'onde ionosphérique dépendent &troitement de la fréquence
pendant les heures de transition entre le jour et la nuit. Par exemple, au moment
du coucher (ou du lever) du soleil, le niveau des signaux émis par une station
fonctionnant & 1 530 kHz est toujours supérieur de 15 dB au niveau des signaux
provenant d'une station qui fonctionne & TOO kHz. Cette influence de la fréquence
diminue 3 mesure que les heures de la soirée s'égrénent. Vers deux heures apréds le
coucher du soleil,les champs d'une station 2 fréquence élevée sont généralement
supérieurs de 3 & 5 dB & ceux d'une station & fréquence plus basse. A minuit,
1'influence de la fréquence est tellement faible (en général, différence de 1 4 3 dB,
en faveur de la station 3 fréquence plus élevée) qu'on peut la négliger complétement.
Etant donné la grande ampleur de 1'étude, il semble qu'on puisse affirmer sans grand
risque de se tramper que, pendant les heures de nuit (3 partir de 2 heures aprés
le coucher du soleil), les conditions de propagation de 1l'onde ionosphérique
sont trds semblables pour 1,7 MHz et 1,6 MHz. En revanche, durant les heures de
transition, on prévoit que les signaux des stations fonctionnant dans la nouvelle
bande sont nettement plus forts que ceux transmis dans la bande inférieure.

3.1.2 Influence de la latitude

Un inconvénient majeur de la méthode appliquée actuellement pour la Région 2
(535=1 605 kHz) réside dans le fait que cette méthode ne tient pas compte des effets
de la latitude, laquelle exerce une trés grande influence, sinon 1l'influence prépon-
dérante. Par ailleurs, les zones habitées de la Région 2 couvrent un intervalle de
latitudes géomagnétiques de plus de 120 degrés, plus large que n'importe quelle
autre Région de 1'UIT. L'influence de la latitude est donc particuliérement importante
aux fins de la présente étude.

Le champ de 1l'onde ionosphérique dans la gamme des ondes hectométriques
diminue quand la latitude géomagnétique augmente. Cette relation, selon la
Recommandation 435-L4 (1982), peut &tre décrite par une fonction en tangente carrée de
la latitude. De nombreuses données recueillies dans les zones i latitude moyenne
de la Région 2 mettent en évidence une loi de dépendance plus ou moins similaire en
fonction de la latitude. Les données provenant des zones & latitude &levée de la
Région 2 montrent que les champs mesurés sont géndralement plus faibles que ceux
prévus avec les méthodes dont on dispose actuellement. Enfin, les données recueillies
dans les zones d basse latitude font apparaltre une tendance nettement opposée,

A signaler que les données provenant des zones & latitude &levée et & basse latitude
de la Région 2 ne sont pas trés nombreuses. '
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3.1.3 Propagation diurne de 1l'onde ionosphérigue

La collecte de données sur les champs diurnes de 1l'onde ionosphérigue se
heurte & des difficultés, pour un certain nombre de raisons. Malgré cela, la FCC
a réussi 4 recueillir une tré&s grande quantité de renseignements sur cette propa-—
gation diurne, pour plusieurs niveaux d'activité solaire. Avant d'analyser ces
données, on a procédé a des tests rigoureux, afin d'avoir la certitude qu'elles
correspondaient effectivement 3 l'onde ionosphérique. On pense gque les résultats
de mesure obtenus sur huit trajets correspondent en fait & 1'onde ionosphérique; ce
sont ces résultats qui ont été étudids. Une analyse des données recueillies par
la FCC sur la propagation diurne de 1l'onde lonospherlque permet de formuler les
conclusions suivantes:

3.1.3.1 La valeur médiane annuelle du champ de 1'onde ionosphérique 3 midi est
inférieure d'environ 45 dB i la valeur correspondante 3 minuit. Ce résultat est en
bon accord avec les données recueillies au Japon et en Europe. En revanche, si 1'on
considére uniquement la période hivernale, le tableau peut &tre entidrement différent.
Dans les zones 4 latitude &levée, ol l'ancmalie hivernale nocturne est prononcée,

la différence entre le champ diurne et le champ nocturne peut &tre beaucoup plus
petite. Par exemple, durant la période du ler novembre 1941 au 31 janvier 1942,

les signaux de WLW (700 kHz, Cincinnati, Ohio) ont été captés i Portland, Oregon
(longueur du trajet: 3 192 km; latitude géomagnétique du point milieu: 53,2 degréds N)
régulidrement aux alentours de midi, avec une valeur médiane de 6 dB au-dessus

de 1 WV/m. La valeur nocturne correspondante (6 heures apr@s le coucher du soleil)
n'était que de 17,3 dB au-dessus de 1 UV/m, c'est-3-dire une différence d'environ 11 dB.
En général, d'aprés des observations faites aux Etats-Unis, la différence entre les
champs nocturne et diurne pendant les mois d'hiver est comprise entre 25 et 30 dB.

3.1.3.2 Les fluctuations d'un jour i l'autre des champs relevés 3 midi sont plus
prononcées avec des signaux situés vers la limite supérieure de la bande des ondes
hectométriques qu'avec des signaux situés vers la limite inférieure.

3.1.3.3 En ce qui concerne 1l'influence de l'activité solaire, les champs diurnes
de l'onde ionosphérique varient de la méme maniére que les champs nocturnes
(voir le § 3.1.4).

3.1.3.4 Les variations saisonniéres de la valeur médiane des champs diurnes sont
trés prononcées. L'intensité maximale de ces champs se situe dans les mois d'hiver.

-~

3.1.4 Influence de 1l'activité solaire et de 1'activité magnétique

L'activité solaire a pour effet de réduire l'intensité des champs nocturnes
de 1l'onde ionosphérique dans la gamme des ondes hectométriques. La réduction est
trois ou quatre fois plus importante en Amérique du Nord qu'en Europe, mais on
pense qu'elle est négligeable sous les latitudes tropicales. Une analyse des données
recueillies dans la Région 2 donne 3 penser que cette réduction dépend de la latitude
géomagnétique, de la fréquence, de la distance et du nombre de taches solaires
(Rapport 431-3, 1982). Toutefois, pour les besoins de la planification il convient
de faire les calculs sur la base des valeurs minimales de l'activité solaire.

Des résultats obtenus sur gquelques trajets Etats-Unis - Canada montrent que
1l'absorption lide 3 1'activité magnétique est un facteur prédominant de la réduction
du champ nocturne de l'onde ionosphérique dans la gamme des ondes hectométriques.

Un autre facteur qui contribue sporadiquement i cette réduction, dans la période
d'octobre & février, est l'absorption liée & l'anomalie hivernale. Ces facteurs sont
capables de faire varier considérablement le champ médian (Rapport 431-3, 1982).
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Aux fins de la planification, on peut négliger les influences magnétiques.
On a &tudié récemment les effets & court terme des orages magnétiques. L'absorption
liée & ces orages, notamment durant les 5 ou 10 jours qui suivent le début d'un
orage, augmente en méme temps que la fréquence. Par exemple, des observations
faites &4 Grand Island, Nebraska, ont montré que le signal de la station KSTP
(1 500 kHz, Minneapolis, Minnesota) diminuait de 33 dB tandis que le signal de WCCO
(830 kHz, St. Paul, Minnesota) diminuait de 19 dB seulement au moment ol un
orage magnétique a éclaté (19 mars 1950, Ap = 84). En général, l'absorption liée aux
orages est moins grave aux latitudes des zones tropicales. Il convient d'ajouter
que cette absorption ne présente pratiquement aucune variation diurne. Les orages

agissent de la méme fagon sur le champ diurne et sur le champ nocturne.

3.1.5 Champs dépassés pendant différents pourcentages de temps

Compte tenu des nombreuses données recueillies dans la Région 2, on a
observé les faits suivants pendant une année de faible activité solaire:

3,1.5.1 Dans les zones A basse latitude (L0 degrés ou moins, latitude géomagnétique),
le champ dépassé pendant 1% du temps est supérieur d'environ 9,5 dB au champ médian
annuel. Cette différence augmente jusqu'a 15 dB environ dans les zones d latitude
élevée (60 degrés ou plus).

3.1.5.2 Dans les zones 3 basse latitude, le champ dépassé pendant 10% du temps
est supérieur d'environ 6 dB au champ médian. Cette différence augmente jusqu'ad
10 dB environ dans les zones & latitude &levée.

3.1.5.3 Pour les besoins de la planification, on peut ajouter 12,25 dB et 8 dB a la
valeur médiane pour déterminer respectivement les valeurs dépassées pendant 1% et
pendant 10% du temps. ‘ :

3.1.6 Variation saisonnidre du champ de 1l'onde ionosphérigue

Des mesures du champ nocturne effectuées dans les zones & basse latitude de
la Région 2 (par exemple, au Mexique, dans les Caraibes) n'ont mis en &vidence qu'une
variation saisonniére trés limitée. Dans les zones i latitude moyenne de la Région,
les mesures ont fait apparaitre un léger minimum, généralement inférieur de 5
ou 6 dB & la valeur médiane. De leur cOté, les mesures faites en Europe révdlent
un minimum plus prononcé en &té, avec des maxima au printemps et en automne
(Rapport U431-3, 1982). On se reportera au § 3.1.3.4 en ce qui concerne la variation
diurne du champ.

3.1.7 Valeur des champs deux heures et six heures aprés le coucher du soleil

Les diverses administrations utilisent des heures de référence différentes
dans les diverses Régions de 1'UIT. Dans la Région 2, on a adopté comme heure de
référence la deuxidme heure aprds le coucher du soleil (CS + 2) au point milieu du
trajet. Dans la Région 1, on consid@re six heures aprés le coucher du soleil (CS + 6),
alors qu'en Australie l'heure de référence traditionnelle est minuit. La Figure 3
de la Recommandation 435-4 (1982) montre que le champ six heures aprés le coucher
du soleil est supérieur de 2,5 dB au champ deux heures aprés. Une étude des données
recueillies dans la Région révéle ce qui suit:

3.1.7.1 La valeur 2,5 dB recommandée par le CCIR est extrémement précise pour les
trajets courts (un seul bond), quelle que soit la direction.
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3.1.7.2 Cette valeur est également précise pour les trajets nord-sud, quelle que
soit la longueur du trajet.

3.1.7.3 Pour les trajets est-ouest & plusieurs bonds, la différence entre les
champs CS + 6 et CS + 2 peut &tre beaucoup plus grande que 2,5 dB.

3.1.8 Trajets courts

La courbe originale de la FCC a &té tracée pour une gamme de distances
camprise entre les limites approximatives de 161 et 4 300 km. La premidre session
de la Conférence administrative régionale de radiodiffusion a4 ondes hectométriques
(Buenos Aires, mars 1980) a adopté la version métrique de la courbe de la FCC, pour
utilisation dans la Région 2. Les courbes ont été &tendues aux distances de 100
a4 10 000 km. Une question s'est alors posée: comment faire 1'estimation des champs
de 1'onde ionosphérique pour des trajets de longueur inférieure 3 100 km? A noter
qu'il n'existe pratiquement pas de ré&sultats pour des trajets de propagation courts.
La méthode décrite dans la présente section se fonde sur un raisonnement logique.

_ Les ondes hectométriques sont généralement réfléchies par la couche E de
1l'ionosphére, qui s'&tend entre les altitudes de 90 et 130 km (Rapport T725-1, 1982).
I1 y a lieu de mentionner que la Figure 2, Chapitre 3, Annexe 2 (Angle de site
en fonction de la distance) des Actes finals de la Conférence administrative

~

régionale de radiodiffusion i ondes hectamétriques (Région 2), Rio de Janeiro, 1981

(appelés ci-aprés Actes finals de Rio en abrégé), correspond & une hauteur de

96,5 km (60 miles). Ainsi, méme si le point de réception se trouve 3 1 km seulement
de l'émetteur, 1l'onde ionosphérique peut avoir 3 parcourir 193 km (96,5 km sur le
trajet montant et 96,5 km sur le trajet descendant) pour atteindre sa destination.
Si la distance dans le plan du grand cercle, entre les deux points, est portée

a4 100 km par exemple, la distance "oblique" effective n'est que de 217 km. Dans ce
cas, la distance dans le plan de grand cercle a été multipliée par 100 alors que

la distance oblique n'a augmenté que de 12%. On voit donc que l'onde ionosphérique
doit parcourir une distance presque aussi grande pour atteindre des récepteurs se
trouvant prés de l'émetteur que pour atteindre un récepteur situé & plusieurs centaines
de kilométres. Les emplacements proches de l'émetteur ne présentent pas un grand
avantage pour ce qui est de 1'onde ionosphérique. Autrement dit, si les distances
dans le plan du grand cercle sont suffisamment petites, les distances obliques

sont plus ou moins constantes et le champ de 1l'onde ionosphérique augmente trés peu
quand la distance diminue. Si 1'on avait adopté la distance oblique, il n'y aurait
pas eu de probléme, puisque cette distance n'est Jjamais inférieure d 200 km environ.
Or, dans la Région 2 on utilise la distance dans le plan du grand cercle depuis des
dizaines d'années. Il serait peut-&tre souhaitable d'utiliser une autre méthode pour
calculer les champs de l'onde ionosphérique.

3.1.8.1 Nous proposons ce qui suit dans les cas ol la distance dans le plan du
grand cercle, 4, est inférieure & 200 km: '

a) utiliser la valeur effective de la distance dans le plan du grand cercle
pour déterminer l'angle de site;

b) si cette méthode est adoptée et si on utilise les courbes de champ
des Actes finals de Rio (Annexe 2, Chapitre 3, Figure 4) pour les
fréquences supérieures 4 1 605 kHz, lire sur la courbe la valeur
correspondant 4 d = 200 km. En d'autres termes, nous proposons que
la courbe de la Figure 4 soit assimilée 3 une ligne droite horizontale

pour les distances comprises entre O et 200 Im.
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3.1.9 Variation diurne

Les champs médians horaires varient d'heure en heure, surtout au moment du
lever et du coucher du soleil.

La Figure 3-1 illustre la variation moyenne F, rapportée 3 la valeur CS + 2
au point milieu du trajet, pour les périodes du lever et du coucher du soleil.

Ces courbes s'appliquent & la bande 1 605 - 1 705 kHz, pour 50% du temps.

Un certain nombre de valeurs sont données dans le Tableau 3.I.

Elles peuvent 8&tre calculées par application des formules suivantes qui
donnent F (dB), c'est-8-dire pour 20 logjgF. La variable t désigne le temps par

rapport au lever ou au coucher du soleil au point milieu du trajet.

Lever du soleil:

F (aB) = -6,616 - 10,112 t - 2,034 t2 + 0,k23 3 (1)

Coucher du soleil: '

F (aB) = -7,938 + 10,050 t - 2,310 t2 - 0,577 t3 (2)
TABLEAU 3.I

Courbes diurnes pour la fréquence 1 655 kHz

LEVER DU SOLEIL COUCHER DU SOLEIL
e(h) F (dB) r ©r (dB) r
- 2,00 2,08 1,270 - 32,66 0,0233
- 2,75 2,57 1,345 - 29,51 0,0335
- 1,50 2,5¢ 1,339 - 26,26 0,0486
- 1,25 2,01 1,260 - 22,98 0,0709
- 1,00 1,03 1,126 - 19,72 0,103
-0,75.. |  -0,36 0,959 - 16,53 0,149
~ 0,50 T~ 2,13 0,782 - 13,47 0,212
- 0,25 - 4,23 0,614 - 10,59 0,296
0,00 - 6,63 0,466 - 7,94 0,402
0,25 - 9,28 0,344 - 5,58 0,526
0,50 -12,14 0,247 - 3,56 0,664
0,25 ~15,18 0,174 - 1,94 0,800
1,00 -18,3s 0,121 ‘- 0,78 0,915
1,25 -21,62 0,0830 - 0,11 0,987
1,50 -24,94 0,0566. - 0,01 0,999
1,75 -28,28 0,0385 . = 0,52 0,942
2,00 : -31,60 0,0263 - 1,69 0,823,
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FIGURE 3.1
Courbes diurnes pour 1 655 kHz
3.2 Méthodes existantes pour la prévision du champ

3.2.1 La méthode de la FCC

La méthode de la FCC est basée sur des mesures de courte durée faites au
printemps de 1935, année de faible activité solaire. On utilise des courbes qui
donnent le champ dépassé pendant 10% et 50% du temps, pour des distances s'échelonnant
entre 100 et 2 675 miles (environ 169 & 4 300 km). Ces courbes sont normalisées
par rapport & 100 millivolts par métre & la distance de 1 mile. Elles donnent le
champ en fonction de la distance seulement et elles ont &té& adoptées par la suite
pour utilisation en Amérique du Nord, en vertu d'un accord. La méthode donne d'assez
bons résultats quand on l'appllque 4 des zones i latitude moyenne (par exemple le
sud des Etats-Unis).

3.2.2 Les courbes du Caire

Sous les auspices du CCIR, plusieurs administrations ont effectué, & la fin
des années 1930, des mesures de courte durée entre 1'Amérique du Nord et 1'Amérique
du Sud, entre 1'Amérique du Nord et 1'Europe, etc. Un Groupe de travail a été mis
en place, sous la direction du Dr B. van der Pol (Pays-Bas), pour étudier les
résultats. Ce Groupe a &tabli deux courbes distinctes: l'une pour les trajets de
propagation passant 4 grande distance des pdles magnétiques de la Terre (trajets
4 basse latitude), l'autre pour les trajets passant & proximité de ces pSles (trajets
8 latitude élevée). La premidre de ces courbes est mieux connue sous le nom de courbe
nord-sud du Caire, parce qu'elle a été établie & partir de mesures faites sur des
trajets transéquatoriaux; la seconde est appelée courbe est—ouest du Caire, parce
qu'elle a été établie i partir des mesures faites & travers 1'océan Atlantique.

Ces courbes ont été officiellement adoptées par le CCIR lors d'une réunion qu'il a
tenue au Caire en 1938; c'est la raison pour laquelle elles portent le nom de
courbes du Caire.
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En 1975, la Conférence de radiodiffusion 4 ondes kilométriques et
hectométriques a adopté la courbe nord-sud du Caire pour utilisation officielle
en Asie. Des mesures de champ effectuées par 1'Union de radiodiffusion
Asie-Pacifique (ABU) montrent gue la courbe du Caire est préférable pour cette partie
du monde (faibles latitudes géomagnétiques). On a signalé également que, pour les
trajets trés longs, la courbe du Caire permet en général de prévoir les champs les
plus forts.

Si on les convertit aux mémes conditions, les deux courbes du Caire et
celle de la FCC sont trés semblables pour les distances inférieures ou &gales 3
1 LOO km environ. A 3 000 km, la courbe nord-sud (basses latitudes) a des ordonnées
supérieures de quelque 8 4B & celles de la courbe est-ouest. La différence passe
a 18 dB pour une distance de 5 000 km. La courbe de la FCC (50%) correspond & peu
pré&s & la moyenne des deux courbes du Caire.

3.2.3 La méthode du CCIR - Simplification pour les besoins de l@;planification
dans la Région 2

Conscient de la nécessité d'avoir une méthode simple de prévision du champ
d'application mondiale, le CCIR a instauré en 1966 un Groupe de travail ad hoc,,
le Groupe de travail intérimaire 6/L4. En 1974, sous la présidence du Dr P. Knight
(Royaume-Uni), le GTI 6/4 a adopté la méthode de 1'URSS en lui apportant des
modifications (par exemple, l'introduction du terme de gain d@ & la proximité de la
mer, proposé par le Royaume-Uni). Le CCIR recommande 1l'emploi de cette méthode &
titre provisoire. En 1975, la Conférence de radiodiffusion & ondes kilométriques et
hectométriques a adopté la méthode pour utilisation officielle dans la Région 1
et dans une partie de la Région 3.

Comparée & des résultats de mesure obtenus dans différentes parties de la
Région 2, la méthode du CCIR donne de meilleurs résultats globaux que les courbes
de la FCC. Qualitativement, cependant, un certain nombre de limitations sont apparues.
Ce sont en résumé les suivantes:

a) la méthode a tendance & sous—estimer les niveaux du champ dans les
zones & basse latitude et & les surestimer dans les zones &
latitude élevée;

b) des mesures faites en Amérique du Nord donnent & penser que, toutes
choses &gales d'ailleurs, le champ 4 tendance i &tre d'autant plus
fort que la fréquence transmise sur le trajet est plus élevée. Or,
le terme de la formule du CCIR qui dépend de la fréguence intervient

dans le sens opposé;

c) pour les trajets de trés grande longueur, la méthode a tendance &
sous—-estimer les niveaux du champ.

Pour préparer la Conférence administrative régionale de radiodiffusion
de 1980 (Région 2), le GTI 6/4 du CCIR a tenu une réunion spéciale d Gendve
(octobre 1979). A cette occasion, il a adopté une série de modifications & la méthode
du CCIR. Ces modifications, qui avaient pour objet de mieux adapter la méthode
du CCIR au contexte de la Région 2, étaient les suivantes:

3.2.3.1 Pour appliquer la formule du CCIR au champ de l'onde ionosphérique, on
considére une distance de 1 000 km, quelle que soit la fréquence. Cela permet non
seulement de simplifier le calcul mais aussi d'harmoniser les différences observées
dans diverses régions en ce qui concerne 1l'influence de la fréquence.

3.2.3.2 Un facteur d‘affaiblissement (k) de la méthode du CCIR a &t& modifié de
telle maniére que la précision dans les zones 4 latitude &levée et & basse latitude
se trouve améliorée, sans compromettre la prévision dans les zones 4 latitude
moyenne.
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3.2.3.3 Aux fins de la planification, on admet que le nombre de taches solaires
est nul.

3.2.3.4 I1 faut souligner que ces modifications découlent d'é&tudes portant sur les
données recueillies dans différentes parties de la Région 2. Il y a lieu de mentionner
que cette méthode présente une grande souplesse et qu'elle pourralt 8tre encore
simplifide. Par exemple, on peut faire abstraction du gain 4l & la proximité de la

mer et de l'affaiblissement par couplage de polarisation, si tel est le souhait des
administrations. La description de la version simplifie de la méthode du CCIR se
trouve dans le Rapport 575-2 (1982), section T; ou dans 1'Annexe IV au présent Rapport.

3.2.4 La méthode de la Région 2 (535 - 1 605 kHz)

La premiére session de la Conférence administrative régionale de radio-
diffusion pour la Région 2 (Buenos Aires, mars 1980) a procédé & un examen de toutes
les méthodes disponibles et a pris-les décisions suivantes:

a) la version métrique de la courbe de la FCC, normalisée par rapport
4 un champ caractéristique de 100mV/m 3 1 km, doit &tre utilisde
pour les trajets de longueur inférieure ou égale a 4 250 km;

b) pour les trajets plus longs que 4 250 km, on utilisera la courbe
nord-sud du Caire, convertie & 100 mV/m 4 1 km et "abaissée'" de 5,4 dB.
Etant ainsi abaiss€e, la courbe du Caire coupe "doucement" celle
de la FCC 3 4 250 km. Cette courbe composite FCC/Le Caire a &été
adoptée pour la premiére fois par le Comité technique permanent II
de la Conférence interaméricaine des télécommunications (PTC II/CITEL)
lors d'une réunion tenue & Brasilia, Brésil (juillet 1979) sous la..
présidence de M. C. Romero (Pérou);

c) la premiére session a d8cidé de ne pas adopter le facteur de gain
d 3 la proximité de la mer. Au lieu de cela, elle a invité le CCIR
a4 poursuivre les études (Recommandation C). Par contre, le facteur
de perte par couplage de polarisation, repris de la méthode du CCIR,
a été adopté par la premiére session mais il a été &liminé par la
seconde session (Rio de Janeiro, novembre-décembre 1981) pour des
raisons de simplicit&. Par ailleurs, la seconde session a décidé que,
pour le calcul du brouillage interrégional, on utiliserait la moyenne
arithmétique des intensités des signaux, calculée selon la méthode
officielle de la Région 2 et selon la méthode décrite dans la
Recommandation 435-3 du CCIR.

Des renseignements détaillés sur cette méthode sont donnés dans les Actes
finals de Rio et dans 1'AnnexeIII au présent Rapport.

3.2.5 La méthode de la FCC modifiée

Etant donné les limitations intrins&ques de l'actuelle méthode de la FCC
(donc aussi de la méthode de la Région 2) et en vue de préparer la prochaine
CARR 1 605 - 1 TO5 kHz, on a élaboré un nouveau terme qui dépend de la latitude
(Document 101 du GTI 6/4, juin 1984). L'application de la méthode de la Région 2
décrite dans les Actes finals de Rio, complétée par ce terme, a les particularités
“suilvantes:
3.2.5.1 La méthode modifiée est simple & employer, il suffirait d’avoir un
calculateur de poche. Dans de nombreux cas, on pourrait se contenter d'un crayon et
d'une régle. Il est inutile d'utiliser une calculatrice.
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3.2.5.2 La méthode modifiée est entidrement compatible avec le mod&le existant. Les
programmes d'ordinateur utilis@s par les administrations et 1'IFRB sont trés faciles
3 modifier.

3.2.5.3 La méthode modifiée tient compte de 1l'influence de la latitude, grace a
1'utilisation de la latitude géomagnétique moyenne, ¢, du trajet considéré. La
conversion des coordcnnées géographiques en coordonnées géomagnétiques ne présente
pas de difficulté (voir par exemple 1'Annexe IV, Figure 6).

3.2.5.4 La courbe correspondant & ¢ = 35° est tr&s proche de la courbe nord-sud
du Caire. La différence est de l'ordre de 1,5 dB si 1l'on considére les valeurs
quadratiques moyennes.

3.2.5.5 La courbe correspondant & ¢ = 45° est semblable 3 la courbe actuelle utilisée
pour la Région 2, laquelle est la version métrique de la courbe de la FCC. L'écart
entre la courbe de la Région 2 et la nouvelle courbe modifide, pour ¢ = 45°, est
d'environ 2,5 dB, si 1l'on consid€re les valeurs quadratiques moyennes.

3.2.5.6 La courbe pour ¢ = 59° a été adoptée par la FCC pour utilisation entre
1'Alaska et les 48 Etats contigus des Etats-Unis d‘'Amérique.

3.3 Comparaison des méthodes de prévision

On a &tudié les données relatives aux trajets de propagation situés a
1l'intérieur de la Région 2 et & des trajets interrégionaux. Les données pour la
Région 2 ont été réparties en trois groupes, selon les latitudes géomagnétiques des
points milieux. Pour les trajets & latitude moyenne et & latitude élevée, on a -
considéré uniquement les champs mesurés pendant une année de faible activité
solaire (données correspondant au cas le plus défavorable). Le Tableau 3.II récapitule
les erreurs de prévision commises avec les différentes méthodes indiquées dans le
présent Rapport. Dans cette &tude, une erreur est définie comme la différence en dB,
entre le champ calculé et le champ mesuré.

TABLEAU 3.1II

Erreurs de prévision

Cas Erreurs gquadratiques moyennes pour les Zones géographiques
différentes méthodes ol les mesures ont
été effectules
A B c '
0% - kL g0 9,9 T,8 T,7 8,2 BR, MEX, USA,
USA-ARG, CEN, AM-USA
450 - 52,50 4,7 6,0 4,1 5,8 USA
> 52,5° 11,1 13,k 4,6 6,8 USA, CAN-USA
SOUS-TOTAL 8,1 8,7 5,4 6,9
TRAJETS INTER- ‘TOUTES LES REGIONS
REGIONAUX 13,6 17,2 11,1 8,9 DE L'UIT.
TOTAL 10,97 13,96 8,51 8,05
Toutes les valeurs sont exprimées en dB.
A = Méthode de la Région 2 C = Méthode du CCIR simplifiée

Méthode de la FCC modifiée

B = Courbes du Caire D
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Une étude attentive des résultats de cette comparaison, compte tenu des
résultats fournis par des travaux antérieurs (Rapport 431-3, 1982) conduit aux
conclusions suivantes:

3.3.1 Comme on pouvait le prévoir, la méthode de la Région 2 donne de bons

résultats dans les zones & latitude moyenne de la Région. En revanche, si on l'applique
dans des zones A basse latitude, on obtient généralement une sous-estimation des

champs et, dans des zones 3 latitude élevée, presque toujours une surestimation.

Du point de vue de la gestion des fréquences, cela signifie que dans les zones &

basse latitude les contours du champ de 1l'onde ionosphérigue, pour une valeur donnée
du niveau du signal calculé selon la méthode de la Région 2, sont généralement

beaucoup plus petits que les contours réels. En revanche, les contours calculés dans
les zones 3 latitude élevée sont généralement beaucoup plus étendus que les contours
réels.

3.3.2 On peut dire & peu prés la méme chose pour la courbe du Caire, i ceci prés
que l'erreur commise dans le cas des zones & latitude élevée est plus évidente. Il
convient de préciser que cette courbe donne toujours de bons résultats quand on
1'applique & des trajets maritimes de grande longueur.

3.3.3 La méthode simplifiée du CCIR donne des résultats prometteurs pour la
planification dans la Région 2. Si l'on fait la comparaison avec les données

de mesure recueillies dans cette Région, elle fait apparaitre une meilleure concordance
avec les observations, ce qui n'est pas le cas avec les autres méthodes. Elle donne
aussi d'assez bons résultats globaux si on fait la comparaison avec les mesures
effectuées sur des trajets interrégionaux. On a signalé cependant que, si on 1'applique
a des trajets de longueur supérieure & 4 000 km, par exemple, cette méthode a

tendance a4 sous-estimer les niveaux des champs.

3.3.4 Comme la méthode simplifiée du CCIR, la méthode de la FCC modifiée contient
un terme qui dépend de la latitude. Contrairement & la méthode simplifiée du CCIR,
elle semble donner de bons résultats aussi bien pour les trajets longs que pour les
trajets courts. La méthode de la FCC modifiée établit un lien entre la courbe

du Caire et la courbe de la FCC.

3.4 Conclusions

Au vu des études les plus récentes sur l'influence de la fréquence, la
méthode de la Région 2, telle qu'elle est décrite dans les Actes finals de Rio,
pour calculer les champs nocturnes de l'onde ionosphérique dans la bande
535 - 1 605 kHz peut &tre &tendue jusqu'd 1 705 kHz sans introduire d'erreurs
supplémentaires notables (pour plus de détails sur cette méthode, voir 1'Annexe III).

Si les administrations de la Région 2 ont une préférence pour une méthode
un peu plus perfectionnée, afin d'améliorer 1'exactitude de la prévision, elles ont
le choix entre deux autres méthodes. Il conviendrait d'envisager 1l'emploi de la
méthode du CCIR simplifiée pour la planification dans la Région 2 (voir 1'Annexe IV)
et de la méthode de la FCC modifiée (voir 1'AnnexeV).
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CHAPITRE 4
NORMES DE RADIODIFFUSION

4.1 Classe d'émission

I1 est recommandé de prendre pour base du plan un systéme a double
bande latérale & modulation d'amplitude avec onde porteuse compléte A3E.

On pourrait également utiliser d'autres classes d'émission que la
classe A3E, pour permettre, par exemple, des émissions stéréophoniques, a
condition que le rayonnement en dehors de la largeur de bande nécessaire ne
dépasse pas celui qui est normalement prévu pour une émission de classe A3E et
que l'émission puisse étre regue par des récepteurs conventionnels utilisant des
démodulateurs d'enveloppe sans que cela cause une augmentation sensible du
niveau de distorsiom.

4.2 Largeur de bande d'émission nécessaire

Aux fins de la planification, il est recommandé d'adopter une largeur
de bande nécessaire de 10 kHz, conformément 4 celle qui a été adoptée dans le
Plan pour la radiodiffusion 4 ondes hectométriques (Région 2). Le rapport de
protection choisi permet 1'exploitation avec une largeur de bande occupée
de 20 kHz sans augmentation sensible du brouillage.

4.3 Espacement des canaux

La Conférence administrative régionale de radiodiffusion & ondes
hectométriques (Région 2) de 1981 a accepté un espacement des canaux de 10 kHz
et des fréquences porteuses qui sont des multiples entiers de 10 kHz a partir
de 540 kHz. Etant donné que nombre de récepteurs modernes utilisent la synthése
de fréquence pour la syntonisation, il est recommandé d'adopter le méme
espacement entre les canaux jusqu'a 1 700 kHz.

4.4 Rapports de protection en radiodiffusion 4 ondes hectométriques
(Recommandation 560-1,Rapport 794-1

4.4.1 Valeurs du rapport de protection aux fins de la planification

Les rapports de protection en radiofréquence spécifiés par le CCIR pour
la radiodiffusion se rapportent au brouillage entre des émissions de
radiodiffusion 4 modulation d'amplitude.

Les rapports de protection cités sont dans tous les cas, les rapports a
l'entrée du récepteur, sans qu'il soit tenu compte de l'utilisation éventuelle
d'antennes de réception directives.

Les rapports de protection dépendent de plusieurs paramétres, dont les
plus importants sont les normes de transmission et les caractéristiques des
récepteurs. Outre les facteurs techniques, il faut tenir compte d'autres
facteurs, d'ordre physiologique et psychologique. I1 est donc extrémement
difficile de déterminer des valeurs acceptables par tous pour les rapports de
protection, méme si 1'on connait les normes de transmission et les
caractéristiques des récepteurs.
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Aux fins de la planification, la Conférence administrative régionale
des radiocommunications (Région 2) a adopté un rapport de protection dans le
méme canal de 26 dB, un rapport de protection vis-a-vis du premier canal
adjacent de 0 dB et un rapport de protection vis-a-vis du second canal adjacent
de -29,5 dB. Ces valeurs s'appliquent également & la protection de l'onde de sol
et 4 celle de l'onde ionosphérique. Elles pourraient aussi étre utilisées pour
la bande 1 605 - 1 705 kHz dans la Région 2.

La protection nocturne, calculée deux heures aprés le coucher du
soleil, est assurée pendant 50% des nuits de l'année. D'aprés la
Recommandation 560, la marge pour les évanouissements a courte durée est lncluse
dans le rapport de protection en radiofréquence indiqué ci-dessus.

4.4.2 Courbes du rapport de protection relatif RF

Le rapport de protection relatif RF est la différence entre le rapport
de protection pour une émission utile et une émission brouilleuse dont les
porteuses différent de Af (Hz ou kHz), et le rapport de protection de ces mémes
émissions pour des porteuses de méme fréquence, ces rapports étant exprimés en
décibels.

Aprés avoir déterminé une valeur du rapport de protection en
radiofréquence dans le méme canal (qui est le méme que le rapport de protection
en audiofréquence), le rapport de protection en radiofréquence exprimé en
fonction de 1'écartement des porteuses est donné par les courbes de la
Figure 4.1:

- courbe A, si on utilise une faible compression de la modulation &
1'entrée de 1'émetteur, telle qu'elle est couramment pratiquée
dans les transmissions de bonne qualité, et lorsque la largeur de
bande du signal audiofréquence modulant est de 1l'ordre de
10 kHz;

- courbe B, si on utilise une forte compression de la modulation a
1'zide d'un appareil automatique (au moins 10 dB de plus que dans
le cas précédent), et lorsque la largeur de bande du signal
audiofréquence modulant est de l'ordre de 10 kHz;

- courbe C, si on utilise une faible compression de la modulation
(comme dans le cas de la courbe A), et si la largeur de bande du
signal audiofréquence modulant est de l'ordre de 4,5 kHz;

- courbe D, si on utilise une forte compression de la modulation
(comme dans le cas de la courbe B) a 1l'aide d'un appareil
automatique, et si la largeur de bande du signal audiofréquence
modulant est de l1l'ordre de 4,5 kHz.
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FIGURE 4.1

Valeurs relatives du rapport de protection en radiofréquence en
fonction de 1l'écartement des porteuses

Les courbes A, B, C et D ne sont valables que si on applique la méme
compression aux émissions utile et brouilleuse. Elles sont essentiellement
déduites de mesures et de calculs avec un récepteur de référence représentatif
des récepteurs de bonne qualité utilisés en ondes hectométriques. La courbe de
réponse globale du récepteur de référence de 1'Union européenne de

radiodiffusion (UER) passe par les points -3 dB a 2 kHz, -24 dB a 5 kHz et
-59 dB a 10 kHz.

Dans la Région 2, le rapport de protection est généralement calculé sur
la base de valeurs proches de la courbe A de la Figure 4.1. Pour le premier
canal adjacent, la valeur absolue est de 0 dB, ce qui signifie que, lorsque le
rapport de protection dans le méme canal est de 26 dB et que le rapport de
protection relatif RF vis-a-vis du canal adjacent pour un espacement de 10 kHz
est de -26 dB (voir la Figure 4.1), le rapport de protection absolu vis-a-vis du
canal adjacent prend la valeur zéro.

Pour le second canal adjacent, la Conférence administrative régionale
de radiocommunications (Région 2) a adopté un rapport de protection de -29,5 dB
(la valeur de référence étant de 26 dB pour la protection dans le méme canal).

4.4 .3 Rapports de protection en radiofréquence pour des émetteurs de
radiodiffusion synchronisés

On sait qu'il est possible d'améliorer sensiblement les rapports de
protectlon en radiofréquence pour les émetteurs fonctionnant dans le méme canal
en appliquant des techniques de synchronisation, qui ont pour effet d'augmenter
la zone de service effective de ces émetteurs. Les valeurs applicables i ces
rapports de protection dépendront alors de différents facteurs, et notamment de
la méthode de synchronisation; il est cependant recommandé d'appliquer les

critéres de la définition 1.1.16, soit un rapport de protection dans le méme
canal de 8 dB.



Pour déterminer le niveau de brouillage causé par des réseaux
synchronisés, il est recommandé d'appliquer la procédure suivante, tirée des
Actes finals de la Conférence administrative régionale de radiocommunications
(Région 2).

Si deux émetteurs quelconques du réseau sont situés a moins de 400 km
1'un de l'autre, le réseau est considéré comme une seule entité, la valeur du
signal composite étant déterminée par la somme quadratique des signaux
brouilleurs de tous les émetteurs du réseau. Si les distances séparant tous les
émetteurs sont égales ou supérieures & 400 km, le réseau est considéré comme un
ensemble d'émetteurs distincts.

En outre, il est recommandé, pour calculer le brouillage par onde
ionosphérique subi par un élément quelconque d'un réseau de déterminer la valeur
du brouillage causé par les autres éléments du réseau & l'aide de la somme
quadratique des signaux brouilleurs de tous ces éléments. Dans tous les cas ol
intervient un brouillagee par onde de sol, il conviendra de prendre celui-ci en
considération.

4.4.4 Application des critéres de protection

4.4.4.1 Valeur des contours protégés

A l'intérieur des frontiéres nationales, le contour protégé devrait
étre déterminé soit par le champ nominal utilisable soit par le champ utilisable
calculé pour 1l'emplacement de la station & protéger.
4.4.4.2 Protection au-dela des frontiéres nationales

Aucune station ne devra avoir le droit d'étre protégée au-dela de la
frontiére nationale, qui doit étre considérée comme englobant uniquement la
terre ferme, y compris les iles.

Aucune assignation ne peut étre faite 4 une station de radiodiffusion
dont 1'écart de fréquence avec une station située dans un autre pays est égale
4 10, 20 ou 30 kHz si les contours 4 25 mV/m se chevauchent sur la terre ferme.
4.4.4.3 Application des rapports de protection

Le signal brouilleur ne devrait pas dépasser la valeur de champ du
contour protégé, lequel devrait avoir la plus grande des valeurs indiquées ci-
aprés, divisées par le rapport de protection:

- le champ utilisable nominal,

- le champ utilisable, ou

- le champ & la frontiére nationale.
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CHAPITRE 5

CARACTERISTIQUES DES RECEPTEURS ET LEUR INCIDENCE SUR LES

NORMES UTILISEES POUR LA PLANIFICATION

5.1 Introduction

I1 convient d'établir certains critéres de planification, a savoir le
champ utilisable minimal et nominal, le rapport de protection dans le méme canal
et vis-a-vis du canal adjacent, la largeur de bande nécessaire & 1l'émission et
1'espacement entre les canaux, sur la base de valeurs représentatives des
caractéristiques des récepteurs considérés. Les valeurs de champ du bruit
artificiel, du bruit atmosphérique et du bruit de récepteurs représentatifs dans
la bande de fréquences 1 605 - 1 705 kHz ont un ordre de grandeur entiérement
comparable, pour la propagation diurne comme pour la propagation nocturne dans
la Région 2, ce qui influe sur les valeurs de champ utilisable nominal &
appliquer pour la planification.

Les spécifications actuelles des caractéristiques minimales des
récepteurs de radiodiffusion sonore de prix modique, pour la réception
individuelle et la réception communautaire, sont énoncées dans les
Recommandations 415-1 et 416-1 du CCIR, tandis que le Rapport 617-2 donne les
résultats de mesure effectués par différentes administrations sur plusieurs
types de récepteurs. Il convient de rappeler qu'il s'agit 1la de spécifications
recommandées par le CCIR pour aider les constructeurs en ce qui concerne la
conception et la mise au point de récepteurs de radiodiffusion sonore de prix
modique susceptibles d'étre fabriqués en grande série. Il faut donc souligner
que les données indiquées dans les Recommandations susmentionnées, qui remontent
a 1963, ne sont pas représentatives des caractéristiques de la production
actuelle.

Le GTI 10/7 du CCIR procéde actuellement & des études sur les
caractéristiques de récepteurs & utiliser aux fins de la planification et sur
les caractéristiques des récepteurs de référence.

On trouvera ci-aprés une description et des valeurs provisoires pour
les caractéristiques de récepteurs représentatifs généralement mentionnés lors
de 1'adoption de critéres de planification. Les critéres de planification
proposés dans le présent Rapport ont été choisis pour un récepteur de
radiodiffusion représentatif offrant une "bonne" qualité sonore.

5.1.1 Sensibilité
5.1.1.1 Définition

Aux fins de la planification, on entend par "sensibilité" la
"sensibilité limitée par le bruit" définie pour les récepteurs a modulation
d'amplitude dans la Publication 315-3 de la CEI. Il s'agit d'une valeur choisie
pour le rapport signal/bruit audiofréquence défini & 1'Article 72 de cette
Publication.

D'autres limitations peuvent avoir leur importance, comme le bruit
impulsif, le bruit galactique, le bruit atmosphérique, le bruit artificiel,
etc., selon l'emplacement considéré et l'antenne de réception utilisée.
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5.1.1.2 Conditions de mesure et valeurs représentatives

Les conditions de mesure sont celles qui sont stipulées aux
Articles 76 et 77 de la Publication 315-3 de la CEI.

I1 n'existe pas actuellement de valeurs normalisées pour le rapport
signal/bruit mais les valeurs représentatives 1nd1quees ci-apreés sont

compatibles avec les critéres de planification:

- un rapport signal/bruit en audiofréquence de 26 dB pour un signal
a4 la sortie ajusté a 50 mW et modulé a 30% a 400 Hz,

- une valeur moyenne de 46 dB(uV/m) (200 uV/m)1 pour la sensibilité
du récepteur.

5.2 Sélectivité globale du récepteur

5.2.1 Définition

Aux fins de planification, la "sélectivité d'un récepteur" est conforme
aux indications de la Publication 315-7 de la CEI, c'est-a-dire la sélectivité
de fréquence pour 1l'ensemble du récepteur.

5.2.2 Conditions de mesure et résultats

La méthode de mesure est conforme a celle qui est spécifiée aux
Articles 15 & 18 de la Publication 315-3 de la CEI, a savoir la méthode de
mesure a un seul signal. Les résultats de mesures effectuées sur des récepteurs
4 ondes décamétriques de prix moyen actuellement utilisés pourraient étre
utiles, & titre d'indication, pour les travaux de la Conférence.

Les mesures de la réponse globale en fréquence (radiofréquence et
audiofréquence, & l1l'exclusion du haut-parleur) de récepteurs actuellement
utilisés en Europe, en Asie et en Amérique du Nord, présentent une large gamme
de variation par rapport au récepteur de référence de 1'UER mentionné dans la
Recommandation 560-1. Les résultats des mesures susmentionnées sont présentés
dans la Figure 5.1. Il convient cependant de noter que les récepteurs a ondes
hectométriques actuels sont en général du type & sélectivité a large bande de la
caractéristique mesurée.

1 valeur tirée du Rapport du CCIR concernant les Bases techniques pour la
premiére session de la Conférence administrative mondiale des
radiocommunications pour la planification des bandes d'ondes décamétriques
attribuées au service de radiodiffusion, et conforme & la valeur recommandée
de Epop = 500 uV/m.
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5.3 Relation entre la qualité@ de réception et le rapport signal

utile/brouilleur en radiofréquence

5.3.1 Description

On peut dé&terminer, 3 partir d'essais d'&coute subjectifs 3 1'aide
d'auditeurs spécialis@s et non spécialisés, des rapports de protection signal
utile/brouilleur en radiofréquence qui se rapportent 3 1'é&valuation subjective
de la qualit@ ou de la dégradation de la qualité& sonore.
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5.3.2 Mesures et résultats

Les résultats d'évaluations subjectives faites au Japon concernant la
relation entre la qualité de réception et le rapport signal utile/brouilleur en
radiofréquence apparaissent dans la Figure 5.2a) pour le brouillage dans le méme
canal et dans la Figure 5.2b) pour le brouillage dans le canal adjacent. Des
essais d'écoute ont été faits par dix experts utilisant trois récepteurs a ondes
décamétriques (A, F, H), une forte compression étant appliquée aux signaux utile
et brouilleur; la largeur de bande en audiofréquence était de 4,5 kHz.
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M: résultats pour la moyenne des
trois récepteurs

FIGURE 5.2

Relation entre la qualité de réception et le rapport
signal utile/brouilleur en radiofréquence

* Voir la Recommandation 562-1
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CHAPITRE 6

CHAMP NECESSAIRE

6.1 Champ minimal utilisabl (Epin)

Le champ minimal utilisable doit étre évalué quantitativement, & l'aide
des données de référence relatives au bruit atmosphérique et au bruit
artificiel, & partir de données relatives a la variation du champ du signal et
au niveau de bruit intrinséque du récepteur.

6.1.1 Données relatives au bruit atmosphérique

I1 convient d'utiliser les donnés sur le bruit atmosphérique présentées
dans le Rapport 322-2.

La Conférence administrative régionale pour la radiodiffusion a ondes
hectométriques dans la Région 2, 1981, a adopté les zones de bruit indiquées ci-
aprés pour la bande 535 - 1 605 kHz:

Zone de bruit 1

Cette zone comprend toute la Région 2 & 1'exclusion de la zone de
bruit 2.

Zone de bruit 2

Cette zone englobe les points situés a 1'intérieur d'une zone définie
par les coordonnées suivantes: 20°S - 45°0, le méridien 45°0 jusqu'aux
coordonnées 16°N - 45°0, le paralléle 16°N jusqu'aux coordonnées 16°N - 68°0, le
méridien 68°0 jusqu'aux coordonnées 20°N - 68°0, le paralléle 20°N jusqu'aux
coordonnées 20°N - 7590, le méridien 7590 jusqu'aux coordonnées 16°N - 75°0, le
paralléle 16°N jusqu'aux coordonnées 16°N - 80°0, le méridien 80°0 jusqu'a la
céte nord-est du Panama, la frontiére entre le Panama et la Colombie, la cdéte
sud-est du Panama et le méridien 8290 jusqu'au paralleéle 20°S et le parallele
209s, a l'exclusion du Chili et du Paraguay jusqu'a la frontiére entre le
Paraguay et le Brésil jusqu'au méridien 45°0. La Bolivie est entiérement
comprise dans la zone de bruit 2, ainsi que 1'archipel de San Andrés y
Providencia et les iles appartenant & la Colombie, et 1l'archipel Colon ou iles
Galapagos appartenant a 1'Equateur.

La Grenade fait partie de la zone de bruit 1 pour la nuit et de la zomne
de bruit 2 pour le jour.

La carte des zones de bruit est présentée dans la Figure 6.1.

Toutefois, les études sur la valeur quadratique moyenne du champ
équivalent de la puissance du bruit atmosphérique pendant 50% du temps font
apparaitre dans la nouvelle bande certaines différences entre les zones de
bruit, notamment si 1'on adopte pour la zone de bruit 1 une série
"représentative” de facteurs de bruit d'antenne tirés du Rapport 322-2, c'est-a-
dire des facteurs représentant une valeur médiane pour la zone de bruit, non
seulement en valeur absolue mais aussi en fonction de la représentation
géographique. ‘ :
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Cependant, c'est en combinant toutes les sources de bruit, c'est-a-dire
le bruit atmosphérique, le bruit artificiel et le bruit dans le récepteur, avec
la contribution au brouillage d'autres stations que l'on obtient le résultat le
plus important. On peut alors montrer que, pour les valeurs de Ep,p proposées
dans la suite du présent texte, ce n'est pas le bruit qui constitue le facteur
limitatif mais plutét le brouillage. Peut-étre sera-t-il donc inutile de prévoir
différentes zones de bruit pour la planification dans cette nouvelle bande.

TABLEAU 6.1

Niveaux de bruit

Zone Valeur médiane dB(uV/m)
: f = 1,56 MHz; largeur de bande = 10 kHz
Diurne Nocturne
Zone de bruit 1 19,86 31,86
Zone de bruit 2 16,85 37,36
Bruit radioélec- 15,85 15,85
trique artificiel

Des niveaux de bruit inférieurs ont été mesurés dans certaines zones
d'Amérique du Nord et d'Amérique du Sud, exception faite de la zone tropicale.

Si 1'on prend des valeurs "représentatives" pour les facteurs de bruit
d'antenne pour la zone de bruit 1, on obtient les niveaux de bruit suivants:

TABLEAU 6.II1

Niveaux de bruit

Zone Valeur médiane dB(uV/m)
f = 1,56 MHz; largeur de bande = 10 kHz
Diurne Nocturne
Zone de bruit 1 0 31,86
Zone de bruit 2 16,85 37,36
Bruit radioélec- 15,85 - 15,85
trique artificiel
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6.1.2 Données sur le bruit artificiel

La Figure 6.2 tirée du Rapport 258-4 (confirmée par la
Recommandation 372-3) contient des courbes de référence correspondant aux
valeurs médianes de la puissance du bruit artificiel pour quatre catégories de
milieux. Pour les besoins de la planification, il est proposé d'employer la
courbe A, relative aux quartiers des affaires, car elle représente la situation
la plus défavorable.
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Valeurs médianes de la puissance du bruit artificiel mesurées
avec une antenne unipolaire verticale courte sans pertes
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6.1.3 Niveau de bruit intrinséque du récepteur

Lorsque le niveau de bruit intrinséque du récepteur de référence
dépasse celui du bruit atmosphérique ou artificiel, il faut prendre pour base du
champ minimum utilisable ce niveau du bruit intrinséque du récepteur.

Jusqu'a présent, le terme "niveau de bruit intrinséque" n'a pas été
défini, ni dans les publications de la CEI ni dans celles du CCIR. S'il fallait
introduire une telle définition, peut-é&tre conviendrait-il de prendre pour base
le champ et d'appeler la valeur résultante un "champ équivalent de bruit
intrinséque dans le récepteur" (E;i®).

Pour un récepteur avec détecteur d'enveloppe & caractéristique
linéaire, Ej° peut étre exprimé comme suit:

E{°® (dB(uV/m) = E. (dB(uV/m)) + 20 log m - SNR (dB) (1)
dans laquelle:

Eq: champ de la porteuse pour un rapport signal utile/bruit ayant un
taux de modulation m,

m: taux de modulation (%/100),
SNR: rapport signal en audiofréquence/bruit (dB)

Les études sur les récepteurs actuellement effectuées dans plusieurs pays de la
Région 2 apporteront sans doute une contribution utile & cet égard.

6.2 Rapport por;euse/bruit (C/N)

Aux fins de la planification, il convient d'adopter des valeurs de
référence pour les rapports de puissance porteuse/bruit (C/N) en radiofréquence
4 l'entrée du récepteur afin de définir une caractéristique de réception
satisfaisante pour une fraction donnée du temps. Cela dépend des facteurs
suivants:

- le rapport signal audiofréquence/bruit (S/N) nécessaire pour
obtenir la caractéristique satisfaisante définie pour un signal
constant;

- le rapport porteuse/bruit (C/N) & 1l'entrée radiofréquence d'un
récepteur de référence, permettant d'obtenir le rapport signal
audiofréquence/bruit (S/N) nécessaire;

- la marge voulue pour tenir compte des variations & court terme
(dans l'espace d'une heure) et & long terme (d'un jour a l'autre)
des signaux et du bruit;

- la fraction de temps spécifiée.

6.2.1 Rapport signal audiofréquence/bruit (S/N)

La méthode de mesure décrite aux Articles 75 & 77 de la
Publication 315-3 de la CEI, les Recommandations 560-1 et 562-1 et le
Rapport 617-2 du CCIR indiquent tous un rapport signal audiofréquence/bruit
de 26 dB dans des conditions de régime permanent, ce qui correspond au rapport
de protection de 26 dB proposé. Si ce rapport est utilisé, la contrainte
réduisant la qualité sonore du point de vue des critéres de planification sera
la disponibilité des signaux utile et brouilleur, déterminée pendant 50% du
temps.
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6.2.2

Rapport porteuse radiofréquence/bruit

Dans plusieurs documents, il est suggéré d'appliquer la méme valeur au
rapport porteuse radiofréquence/bruit qu'au rapport signal audiofréquence/

bruit.

6.3 Champ nominal utilisable

La Conférence administrative régionale de radiodiffusion a ondes
hectométriques pour la Région 2, 1981, a adopté les valeurs suivantes de champ
nominal utilisable pour la bande 535 - 1 605 kHz.

TABLEAU 6.1II1

Zone de bruit 1

Zone de bruit 2

Station de classe A

Onde de sol

fonctionnement diurne:
dans le méme canal: 100 uV/m
dans le canal adjacent 500 ULV/m

fonctionnement nocturne: 500 uV/m
Onde ionosphérique 500 puV/m,
50% du temps

Station de classe A

Onde de sol ]
fonctionnement diurne: :
250 uV/m

dans le méme canal:
dans le canal adjacent: 500 uV/m
fonctionnement nocturne: 500 uvV/m

Onde ionosphérique 1 250 uV/m,
50% du temps

Station de classe B

Onde de sol

Station de classe B

Onde de sol

fonctionnement diurne: 500 uV/m fonctionnement diurne: 1 250 uvV/m
fonctionnement nocturne:2 500 uV/m fonctionnement nocturne: 6 500 uV/m
Station de classe C Station de classe C
Onde de sol Onde de sol
fonctionnement diurne: 500 uv/m fonctionnement diurne: 1250 uV/m
fonctionnement nocturne:4 000 uV/m fonctionnement nocturne:10.000 pV/m
Pour la bande 1 605 - 1 705 kHz, il est suggéré d'employer les valeurs

de champ nominal utilisable suivantes:

Classe B onde de sol fonctionnement diurne: 500 uV/m
fonctionnement nocturne: 2 500 uV/m
Classe C onde de sol fonctionnement diurne: 500 wV/m
fonctionnement nocturne: 4 000 pV/m
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6.4 Champ utilisable (voir la définition § 1.1.5)

6.4.1 Valeur totale du champ utilisable

La valeur totale du chémp utilisable E,; résultant des contributions de
chaque brouilleur est calculée par la méthode de la somme quadratique & 1l'aide
de 1l'expression:

E, = \/(al E1)2 + (ag En)2 + ......... (af EpI2 oooaaall. (2)
dans laquelle:
Eij: champ du iéme émetteur brouilleur (en V/m);

aj: rapport de protection en radiofréquence associé au iéme émetteur
brouilleur (voir la Figure 4.1 et ajouter le rapport de protection
dans le méme canal de 26 dB), exprimé sous forme d'un rapport
numérique des champs.

Etant donné que chaque contribution au champ utilisable est par
définition égale & chacune des valeurs de champ brouilleur, pondérée par le
rapport de protection correspondant, la valeur totale de E, calculée par la
méthode de la somme quadratique tient compte de 1l'effet des décalages de
fréquence entre chacune des porteuses brouilleuses et la porteuse utile.

6.4.2 Principe de 1l'exclusion des 50%

Le principe de 1l'exclusion des 50% permet une réduction importante du
nombre des calculs. .

Avec cette méthode, les valeurs des différentes contributions au champ
utilisable sont classées par ordre décroissant. Si la deuxiéme valeur est
inférieure d'au moins 50% A la premiére, cette deuxidme valeur et toutes les
suivantes sont écartées. Si la deuxiéme valeur n'est pas inférieure a 50% de la
premiére, on calcule la somme quadratique de la premiére et de la deuxiéme
valeur. La somme quadratique ainsi calculée est alors comparée i la troisiéme
valeur, de la méme maniére que l'on a comparé la premiére et la deuxiéme valeur,
et 1l'on calcule une nouvelle valeur de la somme quadratique, si nécessaire. Le
processus se poursuit jusqu'a ce que la valeur examinée soit inférieure d'au
moins 50% & la derniére valeur de la somme quadratique. On considére alors que
la derniére somme quadratique ainsi obtenue est celle de la valeur du champ
utilisable E,.

Aux fins de la planification, si la contribution d'une nouvelle station
est supérieure 4 la plus petite contribution prise en compte précédemment dans
le calcul de la somme quadratique, cette contribution est inacceptable, méme si
elle est inférieure & 50% de la somme quadratique. Cependant, la nouvelle
contribution est acceptable si la somme quadratique déterminée en insérant la
nouvelle station dans la liste des contributions au brouillage est inférieure au
champ nominal utilisable Epgp.
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L'Annexe VI contient des exemples d'application de la procédure fondée
sur la méthode de la somme quadratique et le principe de 1l'exclusion des 50%
adoptés par la Conférence administrative de radiodiffusion & ondes
hectométriques pour la Région 2, 1981.

6.4.3 Calcul du brouillage par onde ionosphérique subi par des stations de
classe B ou C

Pour une station de classe B ou C, la somme quadratique du brouillage
doit étre calculée a chaque emplacement et le contour protégé résultant doit
étre déterminé & 1l'aide de la méthode des courbes de l'onde de sol décrite au
Chapitre 2.
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CHAPITRE 7
CARACTERISTIQUES DES ANTENNES D'EMISSION ET

PUISSANCE D'EMISSION

7.1 Caractéristiques des antennes d'émission

7.1.1 Diagrammes d'antenne

Le "Recueil de diagrammes" publié en 1978 est la seule publication dans
laquelle le CCIR donne des indications sur la directivité des antennes & ondes
‘hectométriques sous la forme demandée dans la Recommandation 414. Cette
publication donne notamment les diagrammes de rayonnement théorique dans
1l'espace pour une antenne verticale simple, des réseaux d'antenne verticale et
des réseaux de doublets demi-onde horizontaux.

Le Secrétariat du CCIR a établi un programme de microordinateur
permettant de faire des calculs pour des antennes & ondes kilométriques et
hectométriques comportant jusqu'a quatre éléments verticaux, quelle que soit
leur position, sur un sol parfait ou avec conductivité finie. Ce programme est
rédigé en BASIC et peut étre utilisé sur de nombreux ordinateurs différents.

7.1.1.1 Antennes verticales

Ces antennes comportent un ou plusieurs conducteurs verticaux proches
du sol, dont l'alimentation se trouve entre la base et le sol. Dans tous les
cas, le rayonnement est polarisé verticalement.

La Figure 7.1 donne les diagrammes de rayonnement vertical pour
antennes verticales simples de différentes hauteurs en fonction de la longueur
d'onde. Elle indique en outre le champ & 1 km en fonction de 1l'angle de site, en
admettant une puissance d'émission de référence de 1 kW.

On peut obtenir directement la valeur du gain d'antenne en dB pour un
angle de site quelconque & 1l'aide de la relation:

gain d'antenne (dB) = 20 log champ (mV/m) a 1 km
300 mV/m

Le dénominateur de 300 mV/m est la valeur de référence du champ &4 1 km
sous un angle de site de 0°, sur un plan parfaitement conducteur pour une
antenne verticale courte de référence ayant une puissance d'émission de 1 kW.

On peut obtenir d4'innombrables diagrammes de rayonnement différents
avec des réseaux comportant deux éléments ou plus, méme si ces derniers sont
identiques. En effet, ces diagrammes peuvent varier selon les éléments, la
configuration géométrique et les caractéristiques d'alimentation de chaque
élément.
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FIGURE 7.1

Puissance apparente rayonnde sur antenne verticale courte (p.a.r.v.)

et champ 3 1 km en fonction de 1'angle de site, pour des
antennes verticales de différentes hauteurs

(dans 1l'hypothd&se d'une puissance d'émission de 1 kW)

A: Antenne verticale courte



Une fois que l'on a trouvé une fréquence utilisable en un emplacement
pour une nouvelle station, on calcule le rayonnement admissible dans chaque
direction afin de protéger les autres stations en service contre le brouillage,
tant nocturne que diurne, di & cette nouvelle station. Le rayonnement admissible
dans chaque direction permettra de déterminer le diagramme de rayonnement
d'antenne & utiliser pour assurer la protection des autres stations. Dans
certains cas, un diagramme équidirectif permet de satisfaire aux exigences
considérées.

7.1.2 Antennes d'émission A grande efficacité dans la bande des ondes
hectométriques (Rapport 401-4)

I1 convient tout d'abord de signaler les avantages d'ordre économique
que présentent les antennes 4 grande efficacité dés que leur puissance
d'émission atteint 10 kW; il s'agit essentiellement d'antennes a trés faible
perte (au sol notamment) ou d'antennes qui permettent de concentrer le
rayonnement dans les zones utiles. Parmi les antennes de ce genre, qui ont été
construites en grandeur nature et utilisées pour la vérification de diagrammes,
on peut mentionner les suivantes a titre d'exemple.

7.1.2.1 Antennes anti-évanouissement

Une antenne anti-évanouissement & grande efficacité devrait étre
construite en sections fractionnées et avoir une hauteur électrique totale de
20/33 A pour permettre d'obtenir la rapide augmentation nécessaire du champ de
1'onde ionosphérique jusqu'au voisinage du point ol il est égal a celui de
l'onde de sol. On peut réduire ou compenser 1'influence de la composante réelle
d'impédance du courant de l'antenne sur le diagramme de rayonnement vertical
d'un pyléne fractionné grice i des alimentations multiples. Il est i noter que
1l'emplacement et 1l'étendue de la zone d'évanouissement varie en fonction des
modifications des propriétés des couches réfléchissantes de 1'ionosphére.

Dans la pratique, la zone d'évanouissement dépasse la zone calculée.
Cela peut étre da, d'une part, & des variations de la réflexion de la couche E
et, d'autre part, a4 des réflexions en direction de la couche F. Ces facteurs
doivent étre pris en compte dans la conception des antennes.

7.1.2.2 Antennes a diagramme de rayonnement variable

Ces antennes, qui ont des points d'alimentation multiples commutables
permettent d'obtenir deux diagrammes de rayonnement vertical: par exemple, 1'un
pendant le jour (rayonnement maximal a4 0°) et 1l'autre pendant la nuit qui
présente, en plus, un lobe important a 40° ou 60° pour assurer un service par
onde ionosphérique.

7.1.2.3 Antennes directives a rayonnement réduit sur de grands secteurs

Le Rapport 401-4 fait mention de diverses antennes directives a pylénes
verticaux, pour la radiodiffusion en ondes hectométriques et ondes
kilométriques, caractérisées par un rayonnement trés réduit dans de larges
secteurs angulaires, en site et en azimut. De telles antennes permettent de
réduire les brouillages dans les bandes de fréquence surchargées. Des
réalisations pratiques sont décrites, et on indique la limite des
affaiblissements que 1l'on peut obtenir (30 dB actuellement) ainsi que la
stabilité des réglages dans le temps, vérifiée sur plusieurs années.
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7.1.3 Variations du diagramme d'antenne vertical

Le Rapport 401-4 décrit aussi les variations du dliagramme de
rayonnement vertical en fonction de la conductivité du sol et compte tenu de la
courbure de la Terre. On peut déterminer les variations du rayonnement 3 l'aide
des courbes présentées dans ce Rapport; des expériences ont confirmé ces
résultats. Il convient d'ajouter que ces variations du diagramme de rayonnement
sont dues 3 la réflection sur le sol 3 une certaine distance de l'antenne. Les
résultats donnés ont &té& obtenus dans 1l'hypothdse d'une antenne sans pertes,
c'est-3-dire d'une antenne ayant un réseau de terre suffisamment &tendu.

La Figure 7.2 présente les valeurs caractéristiques de champ d'antennes
verticales de différentes hauteurs pour un systdme de terre donné.

450

-
Ay
-

)

400 A /
0,25 A ////
; ‘_\\, Z 16?27

0,23 A ==

_ 021 A =D\ 4////4 =
RN //.//A

E 350 0217 A —\ M

g 0515 A —\ 41966‘ =4+1

2 /4 g
2 Pl /4 K
== 2
o p—— 7 . ]
£ 300 jmm=—F— A A 0 ©

Yo

S

////A'//
Y, 4 -
250 | V// 1/
1,74
b /74
/[

g

210
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Hauteur de I’antenne en 4
FIGURE 7.2

Champ caractéristique pour des antennes verticales simples
avec un réseau de terre 3 120 rayons
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7.1.4 Diagramme de rayonnement horizontal d4'antennes directives

Les procédures de calcul des diagrammes de rayonnement directif
théorique, élargi et augmenté (élargi modifié) sont présentées dans
1'Appendice 3 de 1'Annexe 2 aux Actes finals de la Conférence administrative
régionale de radiodiffusion 4 ondes hectométriques (Région 2), Rio de
Janeiro, 1981.

7.1.5 Antennes A charge terminale ou en sections fractionnées

Les stations peuvent utiliser des antennes a charge terminale ou en
sections fractionnées, soit faute d'espace soit afin de faire varier les
caractéristiques de rayonnement par rapport & celles d'une antenne simple. Cela
permet d'obtenir la couverture souhaitée ou de réduire le brouillage.

Les procédures de calcul sont présentées dans 1'Appendice 4 de
1'Annexe 2 aux Actes finals de la Conférence administrative régionale de
radiodiffusion 4 ondes hectométriques pour la Région 2 (Rio de Janeiro, 1981).

7.1.6 Réduction de l'onde ionosphérique en radiodiffusion 4 ondes
hectométriques

La fréquence naturelle de rotation des électrons dans le champ
magnétique de la Terre est appelée "gyrofréquence". Le champ magnétique de la
Terre varie d'un endroit a 1l'autre. De plus, la gyrofréquence varie d'environ
700 kHz (au voisinage de 1'équateur magnétique) a 1 800 kHz (au voisinage des
pbles), comme indiqué dans la Figure 7.3.
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Variation géographique de la gyrofréquence
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En pénétrant dans les milieux ionisés, une onde radioélectrique se
divise en deux éléments: l'onde ordinaire et 1l'onde extraordinaire. La premiére
subit une absorption moindre que la seconde. Si la fréquence de l'onde incidente
est égale a4 la gyrofréquence, 1l'onde extraordinaire subit une absorption
maximale.

On a entrepris en Australie des études sur une méthode permettant de
réduire le champ de 1'onde ionosphérique grace a 1'absorption importante de
1'onde extraordinaire pour des fréquences d'émission voisines de la
gyrofréquence. Dans ce systéme, l'antenne d'émission doit rayonner une onde dont
la polarisation est telle que la propagation dans 1l'ionosphére se fait
uniquement selon le mode extraordinaire. Ce systéme est dit "transmission
orthogonale" (voir Rapport 461).

7.2 Antennes de réception

Le Rapport 619 indique que, pour la réception par onde ionosphérique en
ondes hectométriques, l'emploi de deux antennes ferrites & polarisations
croisées améliore la qualité car cela permet de réduire les évanouissements.

7.3 Considérations relatives 4 la puissance des stations

7.3.1 Limites de puissance par classe de station

Plusieurs pays ont jugé utile, pour réduire le brouillage global,
simplifier la planification et, d'une maniére générale, améliorer la gestion du
spectre, de répartir les stations d'émission en classes et d'appliquer & ces
classes différentes puissances d'émission maximales. En ce qui concerne les
classes de station adoptées par la Conférence administrative régionale de
radiodiffusion & ondes hectométriques (Région 2), il convient de se référer au
Chapitre 8.

Utilisée en méme temps que les procédures de planification appropriées,
cette méthode offre plus de chances d'adapter les canaux disponibles aux
objectifs de couverture.

Il convient de noter aussi que, pour des stations d'égale puissance
causant un brouillage mutuel, 1'étendue des zones de couverture est indépendante
de la puissance d'émission, puisqu'aux augmentations de la puissance
correspondra une augmentation du brouillage mutuel.

Lorsque certaines des zones cibles nécessitent des valeurs de champ
plus élevées, c'est en général 4 1'aide d'antennes directives que 1l'on obtient
le plus efficacement cette augmentation, la couverture voulue étant assurée
tandis que la limitation du rayonnement dans d'autres directions permet une
réutilisation plus grande de la fréquence dans celles-ci.

7.3.2 Puissance rayonnée

Dans la Recommandation 561-1, il est indiqué que le terme p.a.r.v.
(puissance apparente rayonnée sur une antenne verticale courte), c'’est-a-dire le
produit de la puissance d'émission et du gain de l'antenne dans la direction
appropriée (azimut et angle de site) doit étre utilisé pour définir et
déterminer le rayonnement d'émetteurs, dans la bande des ondes hectométriques
(pour la définition de la p.a.r.v., voir le RR 157). .
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CHAPITRE 8

PLANIFICATION

8.1 Critéres de planification

8.1.1 Pourcentage de temps

Pour calculer le champ du signal brouilleur par onde ionosphérique, la
Conférence administrative régionale de radiodiffusion a ondes hectométriques
(Région 2), 1981, a appliqué la courbe établie pour 50% du temps.

8.1.2 Classe de station

La Conférence administrative régionale de radiodiffusion (Région 2),
1981, a adopté les classes de stations indiquées ci-aprés.

8.1.2.1 Station de classe A

Station destinée A4 couvrir des zones de service primaire et secondaire
étendues et qui est protégée en conséquence contre les brouillages.

Aucune nouvelle station de classe A ne doit avoir une puissance
supérieure a 100 kW jour/50 kW nuit.

8.1.2.2 Station de classe B .

Station destinée a couvrir, 4 l'intérieur de sa zone de service
primaire, une ou plusieurs agglomérations ainsi que les zones rurales contigués
et qui est protégée en conséquence contre les brouillages.

La puissance maximale d'une station est de 50 kW.
8.1.2.3 Station de classe C

Station destinée & couvrir, 4 1l'intérieur de sa zone de service
primaire, une ville, une localité et les zones suburbaines contigués, et qui est
protégée en conséquence contre les brouillages.

De nuit, la puissance maximale d'une station est de 1 kW.
De jour, la puissance maximale d'une station est de:

- 1 kW dans la zone de bruit atmosphérique 1,

- 5 kW dans la zone de bruit atmosphérique 2.

8.1.2.4 Etant donné que la bande de fréquences 1 605 - 1 705 kHz est beaucoup
plus étroite que la bande 535 - 1 605 kHz dont traitait la Conférence
susmentionnée, on pourrait envisager une ou plusieurs différentes classes de
stations. ' ‘

8.1.2.5 En particulier, les dispositions relatives aux stations de classe A
imposeraient des restrictions séveres a nombre de stations qui pourraient étre
assignées; tel serait par exemple le cas d'une limite de la puissance de nuit
aussi élevée que 50 kW. Lorsque 1l'on choisira les classes de stations a adopter
pour cette bande, il faudra établir un compromis entre le plus grand nombre
d'assignations possibles et une étendue maximale pour la zone de couverture. Ces
deux facteurs sont traités ci-aprés.
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8.2 Nombre d'assignations possibles

Etant donné que le brouillage nocturne dans le méme canal pourrait
imposer des restrictions au nombre d'assignations possibles, le tableau qui suit
est basé uniquement sur cette considération.

Si 1'on admet 1l'hypothése que des systémes A antennes non directives
seront utilisés, le nombre d'assignations possibles décroitra avec
1'augmentation de la puissance et en fonction de 1l'étendue de la zone de service
protégée. Le tableau présenté ci-aprés (établi dans 1l'hypothése d'antennes
courtes et sur la base de la courbe de propagation de 1'onde ionosphérique
adoptée par la Conférence administrative régionale de radiodiffusion 4 ondes
hectométriques (Région 2), 1981) montre quelle est la relation entre ces
facteurs:

Séparation entre les assignations (km)

Contour protégé (mV/m)
(puissance) (onde
ionosphérique)

(W) 0,5 2,5 4 5

250 H 600 250 200
1 000 ) 1 100 800 550
5 000 D) 1 600 1 300 1 200
10 000 2 900 1 800 1 500 1 400
50 000 4 200 2 200 1 900 1 800

(1) Il n'est pas possible d'obtenir un service par onde
ionosphérique avec cette puissance.

Le recours a des antennes directives permet d'augmenter
considérablement le nombre d'assignations possibles. A titre d4'exemple, une
étude faite au Canada montre que l'on pourrait faire neuf assignations dans une
zone de 100 sur 400 km en utilisant un canal sur deux, soit cing canaux
(c'est-a-dire 1 620, 1 640, 1 660, 1 680 et 1 700 kHz) et en réservant les
cing autres canaux a4 l'utilisation dans des zones adjacentes. Cette étude est
fondée sur 1'hypothése d'une puissance de 10 kW et des contours protégés
de 0,5 mV/m de jour et 5 mV/m de nuit; elle a permis de constater qu'il fallait
des systémes d'antenne a trois pyldnes pour des séparations de 100 a 200 km et
des systémes a deux pyldones pour des séparations plus grandes.

La question du nombre d'assignations possibles est aussi traitée dans
1'Annexe A au Rapport établi a 1'intention de la seconde session de la
Conférence administrative régionale de radiodiffusion & ondes hectométriques
(Région 2), Rio de Janeiro, 198l. Bien que cette annexe traite essentiellement
de 1l'adjonction de nouvelles assignations dans une bande déja encombrée, la
méthode adoptée pourrait présenter un certain intérét.
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8.3 Portée de la planification

La méthode de planification & adopter dépendra dans une grande mesure
des contraintes imposées 4 l'utilisation de la bande et A& la classification des
stations (c'est-a-dire limitations de puissance, protection nocturne, etc.).
tableau qui suit montre le rayon du service prévu pour une gamme de puissance
donnée en supposant une valeur de E,; de 2,5 mV/m pour différents types de
conductivité du sol. La conductivité dans les grandes villes étant généralement
de 4 mS/m ou moins, cette colonne devrait servir a4 évaluer 1l'étendue maximale de
la couverture urbaine, compte tenu du fait qu'un signal de 2,5 mV/m peut ne pas
étre suffisant dans des zones sujettes au bruit industriel. Ce tableau, établi
pour des antennes équidirectives, fournit aussi une bonne estimation du service
directif, si 1l'on tient compte du fait que 1l'emplacement de l'antenne ne
coincidera pas avec le centre de la zone de service mais sera déplacé dans la
direction du rayonnement minimal.

Rayon du service (km) pour une conduc-
Champ tivité donnée en mS/m (hypothése 2,5 mV/m E;,)
Puissance|caractéristique
(W) (mV/m & 1 km)

1 4 10

250 240 5,2 9 15

1 000 240 6,5 13 22

5 000 300 12 20 34

10 000 300 15 24 40
50 000 300 22 36 58

8.4 Options de planification

I1 faudra veiller particuliérement A conserver le plus de souplesse
possible dans tout plan de radiodiffusion qui sera élaboré dans la bande
1 605 - 1 705 kHz, sans oublier la demande & satisfaire et la protectlon a
assurer aux services de radiodiffusion futurs.

Pour obtenir la souplesse nécessaire, il convient de décider tout
d'abord quelle sera la forme du plan. Faut-il adopter un plan d'allotissement ou
un plan d'assignation, ou choisir des caractéristiques de plans de ces deux
types? Pour faciliter l'examen initial, il convient de préciser que la
différence essentielle entre ces plans réside dans la spécification de
1'emplacement de la station. Dans la planification par allotissement, on peut
spécifier une zone ol la station doit se trouver et sera protégée. Dans la
planification par assignation, on indique 1l'emplacement exact de 1'émetteur.

Une fois la forme du plan choisie, il faut élaborer une méthode de
planification. Les objectifs premiers de la planification étant de répartir les
ressources et d'obtenir la reconnaissance internationale des stations mises en
oeuvre conformément au plan (protection), la méthode de planification doit étre
adaptée & la forme du plan (allotissements ou assignations). Ces deux cas sont
exposés ci-aprés point par point.
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8.4.1 Planification par allotissement

La planification par allotissement comporte trois étapes principales.
Au cours de la premiére, il faut élaborer une liste des allotissements fondée
sur les besoins généraux des administrations. Ensuite, il faut examiner cette
liste pour déterminer si les allotissements sont conformes avec les objectifs de
brouillage adoptés par la Conférence. Enfin, la liste révisée des allotis-
sements, une fois acceptée par tous les intéressés, constitue le plan. De plus,
il importe d'établir une série de critéres de mise en oeuvre qui définissent les
conditions a4 satisfaire et les mesures i prendre pour la mise en service des
stations conformément au plan. Il s'agit de spécifier une maniére simple de
déterminer si la station considérée dépasse les niveaux de brouillage acceptés
par la Conférence. Dans le cadre de ce systéme, une ou plusieurs stations
pourraient étre mises en service dans la zone d'allotissement et il ne serait
pas nécessaire de modifier le plan tant que les niveaux de protection acceptés
pour les allotissements & d'autres pays ne seraient pas dépassés. Si les niveaux
de brouillage convenus étaient dépassés, le plan d'allotissement devrait étre
modifié conformément 4 la procédure adoptée a cet effet par la Conférence.

Il faudra élaborer plusieurs méthodes spécifiques pour faciliter les
différentes étapes de la planification par allotissement. Contrairement au cas
de la planification par assignation, on insistera sur des méthodes de
répartition des canaux, et non sur l'établissement de niveaux acceptables de
brouillage entre stations, ce qui se fera aprés la Conférence, lorsque les
besoins précis des stations seront connus et les assignations aux stations
effectuées.

8.4.1.1 Critéres de planification par allotissement

L'élaboration et la mise en oeuvre d'un plan d'allotissement posent de
nombreuses questions. Les réponses i ces questions aident 3 définir le concept
de'la planification par allotissement. A titre d'exemple, étant donné que
certains besoins doivent étre spécifiés en fonction de zones, plutét que d'aprés
1'emplacement précis des émetteurs, comment faut-il définir les zones et, d'une
maniére générale, quelle doit étre leur étendue? Les décisions & cet égard
influeront grandement sur la facilité de mise en oeuvre d'un plan d'allotis-
sement et sa capacité. L'étendue d'une zone d'allotissement déterminera les
possibilités d'implantation de stations aprés la Conférence. Le travail de
définition porte non seulement sur la zone dans laquelle le plan autorise
1'implantation de stations, mais aussi sur la protection A accorder & ces
stations a4 l'intérieur de la zone d'allotissement. Ainsi, la configuration des
zones d'allotissement déterminera la classe de service dans le canal considéré,
c'est-a-dire classe B ou classe C.

Certaines spécifications relatives 4 la forme de la zone de 1l'allotis-
sement pourraient rendre difficile 1l'analyse permettant de confirmer qu'une
station se trouve dans la zone d'allotissement en question. Dans le cas de
formes irréguliéres autres que les frontiéres nationales, cela exigerait la
création d'une importante base de données sur les frontiéres des allotis-
sements. De plus, il faudrait des programmes internes exigeant beaucoup de temps
pour déterminer de quel coété de la frontiére de 1l'allotissement se trouverait
une station. Toutefois, si la forme de la zone pouvait étre définie mathéma-
tiquement, cette base ou ces logiciels ne seraient pas nécessaires.



La forme d'un allotissement peut aussi avoir une influence sur la
complexité de 1l'analyse nécessaire & 1'élaboration du plan. Etant donné qu'un
plan d'allotissement désigne un canal de fréquence a utiliser par un pays donné
dans certaines zones géographiques, avec indication du niveau de protection a
accorder, on effectue 1l'analyse de ce plan en élaborant différents scénarios
d'implantation de stations et en comparant les niveaux de brouillage résultant
aux niveaux adoptés A titre provisoire. Cette analyse servirait a4 ajuster les
allotissements et & établir des niveaux de protection convenus réalisables. Un
scénario vraisemblable consisterait i placer une station au bord de la zone
d'allotissement, au voisinage immédiat d'un autre allotissement dans le méme
canal. Si 1l'on pouvait décrire mathématiquement la forme de 1l'allotissement, la
détermination de ce point le plus proche s'en trouverait simplifiée.

Les dimensions d'un allotissement se rapportent aux besoins en
protection des stations & mettre en service. Des zones d'allotissement devraient
définir des régions contigués dans lesquelles il faudrait un niveau de
protection commun & toutes les stations qui devront étre mises en oeuvre sur ce
canal. Une telle formule permettrait de mettre en service une ou plusieurs
stations avec succés en ajustant leur puissance afin qu'elles se protégent les
unes les autres tout en ne subissant qu'un niveau acceptable de brouillage en
provenance d'autres pays. Une contrainte supplémentaire relative aux dimensions
de 1l'allotissement serait la nécessité de protéger les allotissements d'autres
pays. De grands allotissements ne permettront peut-étre pas d'obtenir une
souplesse plus grande si la protection convenue ne peut étre accordée avec les
puissances d'émission souhaitées dans tout 1l'allotissement.

On trouvera dans l'Annexe VII une méthode d'application de la planifi-
cation par allotissement.

8.4.2 Planification par assignation

Les étapes successives de la planification par assignation pourraient
étre les suivantes:

- élaborer une liste d'assignations fondée sur les besoins
spécifiques des administrations;

- identifier les niveaux de brouillage résultant et a trouver une
solution appropriée, puis adopter une liste révisée de stations
acceptées par tous les intéressés, c'est-a-dire le plan.

Les niveaux de brouillage résultants, dans le cadre du plan, formeront
la base sur laquelle seront établies les procédures de modification ultérieure
du plan. Dans le contexte d'une planification par assignation, les adminis-
trations obtiennent le droit de mettre en service des assignations spécifiques
figurant dans le plan. Le droit de mettre en service des assignations
différentes de celles qui sont spécifiées dans le plan nécessiterait la
modification du plan. Les conditions exactes dans lesquelles les modifications
pourraient étre apportées devraient étre élaborées pendant la conférence. D'une
maniére générale, 1l'accord d'autres pays ne serait nécessaire que si
1'assignation différente causait un niveau de brouillage dépassant les niveaux
acceptés dans le plan. De plus, si 1l'accord comportait une disposition
appropriée, on pourrait transférer les droits en matiére de rayonnement et de
protection & des emplacements autres que ceux qui sont expressément indiqués
dans le plan. Il faudrait élaborer des méthodes spécifiques pour faciliter les
différentes étapes de la planification par assignation. L'élément le plus
important serait la solution des niveaux de brouillage entre statioms.



8.4.2.1 Critéres de planification par assignation

De méme que la planification par allotissement, la planification par
assignation tente d'assurer une répartition satisfaisante des assignations pour
satisfaire 4 la liste des besoins en radiodiffusion qui ont été identifiés.
Cependant, les méthodes & appliquer présentent une différence importante.
Lorsqu'il s'agit de planification par assignation, quatre éléments doivent étre
pris en compte:

- élaboration d'une liste des besoins;

- établissement des caractéristiques techniques applicables aux
stations faisant 1'objet de la planification;

- application de critéres de protection;

- élaboration d'un systéme permettant une répartition optimale des
assignations planifiées par fréquence.

Le processus d'optimalisation implique un objectif théorique: quelle
est la meilleure maniére de satisfaire les besoins de chaque pays et quels sont
les ajustements pratiques nécessaires pour résoudre les conflits entre les plans
nationaux?

Les assignations figurant dans le plan seraient assorties de droits
spécifiques en matiére de rayonnement et de protection, ce qui faciliterait les
modifications ultérieures du plan car les calculs du brouillage seraient
effectués selon des procédures similaires a celles qui sont actuellement
utilisées dans la bande existante. En outre, il est possible de prévoir une
grande souplesse, dans un plan par assignation, pour le transfert des droits de
rayonnement d'un emplacement & un autre. Ainsi, les assignations faisant l'objet
de: la planification serviraient de "parapluie" pour les modifications
ultérieurement apportées aux plans nationaux. Cette possibilité de remplacer les
assignations du plan résultant des besoins évalués (liste des besoins) par des
assignations correspondant aux besoins réels constituerait une disposition
importante, & faire figurer dans le nouvel accord régional pour 1l'extension du
spectre. Dans le contexte du processus de planification par assignation,
1'examen des fréquences disponibles nécessitera certaines ressources
informatiques: il faudra élaborer un programme d'ordinateur permettant d'étudier
un nombre aussi grand que possible de permutations afin que 1l'on soit certain
que le plan adopté sera le plus efficace possible.
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CHAPITRE 9

COMPATIBILITE AVEC D'AUTRES SERVICES

9.1 Introduction

Aux termes des dispositions des RR 8-22, la bande 1 625 - 1 705 kHz
dans la Région 2 est aussi attribuée & titre permis aux services fixe, mobile et
de radionavigation aéronautique et, A titre secondaire, au service de radio-
localisation. De plus, il faudra tenir compte d'une attribution temporaire,
conformément au RR 481. Dans la Région 1, 1la bande 1 606,5 - 1 705 kHz est
attribuée & titre primaire aux services fixe, mobile, maritime et mobile
terrestre, exception faite de la bande 1 625 - 1 635 kHz qui est attribuée A&
titre primaire au service de radiolocalisation. Dans la Région 3, la bande
1 606,5 - 1 705 kHz est attribuée & titre primaire aux services fixe, mobile, de
radiolocalisation et de radionavigation.

Pour ce qui est de la compatibilité interrégionale et intrarégionale
entre le service de radiodiffusion et les services fixe, mobile, aéronautique et
de radiolocalisation, il faut tenir compte des classes d'émission utilisées par
ces différents services.

Tandis que le service de radiodiffusion utilise la classe A3E, les
classes d'émission employées par les stations fixes et mobiles sont les
suivantes:

A3E, A2A, A2B, F1B, J2B, J3E, H2A, H2B.

I1 conviendra de déterminer les valeurs du rapport de protection pour
le fonctionnement dans le méme canal -aussi bien que pour une séparation
appropriée entre les fréquences, et cela dans une combinaison de cas de
brouillage entre le service de radiodiffusion et les autres services; il
parait toutefois inutile de faire une évaluation pour les cas n'intéressant pas
le service de radiodiffusion. Il convient de noter qu'une Conférence sur la
planification des services mobile, maritime et de radionavigation aéronautique
en ondes hectométriques a été organisée en mars 1985 dans la Région 1, et que
les données techniques présentées dans son rapport devront étre prises en
considération.
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9.2 Rapports de protection

Le Tableau 9-I1 donne les valeurs du rapport de protection dont il
faut tenir compte, aux fins de la planification, pour les services concernés.
Selon les différents cas particuliers, la valeur est donnée pour le brouillage
dans le méme canal (CO) ou pour le brouillage en dehors du canal (OC).

Dans le cas du signal utile du service fixe en ondes décamétriques, les
valeurs sont définies comme "juste utilisables", "qualité tout juste
commerciale", et "bonne qualité commerciale", pour les transmissions
télégraphiques, il conviendrait de spécifier des taux d'erreur sur les
caractéres Pp de 10'2, 10-3 et 10-4 (voir la Recommandation 339-5) mais, comme
les rapports de protection ne varient pas sensiblement pour des valeurs de PE
jusqu'a 10‘6, on s'est contenté de donner une seule valeur (voir le
Rapport 525-2).

En ce qui concerne le service de radiodiffusion, une valeur de 26 dB a
été indiquée au s 4.4.1 pour le rapport de protection dans le méme canal entre
émissions de radiodiffusion; les mémes critéres ont été appliqués pour obtenir
les valeurs données dans le cas de services brouilleurs autres que le service de
radiodiffusion.

Les valeurs indiquées dans le tableau susmentionné pourront étre
modifiées lorsque 1l'on étudiera le partage entre Régions, en fait de la maniére
adoptée par la Conférence administrative régionale des radiocommunications pour
la planification du service maritime et du service de radionavigation
aéronautique en ondes hectométriques (Région 1), le rapport de protection en
radiofréquence dans le méme canal nécessaire pour assurer la protection du
service mobile maritime contre un brouillage semblable est de 20 dB pour la
téléphonie 4 bande latérale unique (modulation J3E) et de 8 dB pour la
télégraphie 4 impression directe 4 bande étroite (modulation F1B).

1 e Rapport 302-1 contient des renseignements d&taillés sur la protection a
accorder dans la zone tropicale au service de radiodiffusion dans les bandes
partag@es. Bien que nécessitant une mise 3 jour, les données de ce Rapport
pourraient servir de valeurs représentatives des rapports de protection
nécessaires 3 un signal de radiodiffusion dans le cas de signaux brouilleurs
A3A, A2A et A2B. Il faut toutefois noter que la Région 1 utilisera pour
son service mobile maritime, qui représente le cas le plus contraignant
pour la Région 2, des types d'émission F1B et J3E qui ne sont pas mentionnés
dans le Rapport 302-1, pas plus que le cas inverse, c'est-3a-dire les
signaux A3E, A2A et A2B qui devraient &tre protégés contre un signal de
radiodiffusion brouilleur.

Les probldmes de compatibilité et les critdres de partage entre le service
de radiodiffusion et les autres services n'ont pas encore fait 1l'objet
d'une &tude approfondie; cependant, la Commission d'&tudes 3 du CCIR
poursuit actuellement une &tude détaillée 3 ce sujet. Les résultats pré&li-
minaires tir&s des contributions regues ont cependant &t& indiqués dans 1le
Tableau 9-I. Il est possible qu'aprds les réunions finales du CCIR (1985),
d'autres précisions et modifications soient mises 3@ la disposition de la

Conférence.



ignal

brouilleur

Signal utile

A3E (BC)

H2A/H2B Classe

d'émission

A3E (fixe) A2A/A2B F1B J2B J3E

Cco

ocC

Condition de
brouillagel)

Co | oC cojoc|jcopoc|jcojoc|cojoc]co]ocC

A3E (BC)

26

26 31 47 43 38 37

A3E (fixe)

Juste
utilisable

Qualité
tout juste
commerciale

Bonne
qualité
commerciale

26

A2A/A2B

PE<10~6

F1B

PE<10—6

J2B

PE<10—6

J3E

Juste
utilisable

Qualité
tout juste

"l commerciale

Bonne
qualité
commerciale

-19

H2A/H2B

PE<1O-6

Classe
d'émission

Qualité de
service

* Rapport signal utile/signal brouilleur, signaux dont les puissances
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9.3 Contours protégés

9.3.1 Contours pour le service de radiodiffusion

Les contours de radiodiffusion sont définis aux g 6.3 et 6.4.

9.3.2 Contours pour le service mobile maritime

La CARR MM-R1l a établi pour le champ minimal & protéger les valeurs
suivantes qui comprennent des tolérances pour des variations du niveau de bruit
en fonction du temps et des évanouissements du signal en fonction du temps:

Classe d'émission F1B:

.22,5 dBuV/m au nord du ou sur le 30e paralléle nord

42,5 dBuV/m au sud du 30e paralléle nord

Classe d'émission J3E:

37 dBuV/m au nord du ou sur le 30e paralléle nord

57 dBuV/m AU SUD DU 30e paralléle nord

9.4 Procédures de calcul de la protection

9.4.1 Protection interrégionale

Pour calculer le brouillage entre régions, il convient de déterminer la
valeur de champ en prenant la moyenne arithmétique de la force des signaux,
exprimée en dBu pour une p.a.r.v. spécifiée, calculée a la fois par la méthode
décrite dans 1'Annexe I A la Recommandation 435-4 du CCIR et par la méthode
utilisée dans la Région 2. Il convient d'augmenter de 2,5 dB la force des
signaux obtenue par la méthode de la Région 2 pour tenir compte des différentes
heures de référence adoptées dans ces méthodes. La valeur déterminée comme
indiqué ci-dessus doit étre appliquée & minuit au point milieu du trajet
interrégional, a condition que la totalité du trajet se trouve dans 1l'obscurité.
Il est peu vraisemblable que la force des signaux dépasse cette valeur i
d'autres heures. ’

9.4.2 Protection & accorder au service de radiodiffusion

Les assignations ou les allotissements au service de radiodiffusion
devraient étre protégés conformément aux indications du g 4.4.4. Les valeurs
de champ utilisable devraient étre calculées uniquement sur la base des
assignations & la radiodiffusion car les autres services fonctionnent de maniére
intermittente.

9.4.3 Protection 3 accorder a d'autres services

Les assignations & des services autres que le service de radiodiffusion
devraient étre protégées sur la base du contour de champ correspondant aux plus
grandes des valeurs indiquées ci-aprés:

- les valeurs adoptées par une conférence,
- le champ minimal utilisé,

“w: - .le champ dans la gamme de service défini par le Fichier de
: - référence.



_Sl_

ANNEXE I

Courbes de propagation de l'onde de sol

Les courbes portent l'indication de la conductivité du sol en
milli-Siemens/m&tre. Toutes les courbes, excepté la courbe 5 000 mS/m (eau de
mer), sont trac@es pour une constante di8lectrique relative de 15, la courbe
relative 3 1'eau de mer est trac&e pour une constante diélectrique de 80.
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GRAPHIQUE 1

Champ de 1'onde de sol en founction de la distance
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ANNEXE II

Discussion math&matiqae pour les courbes de 1'onde de sol

Introduction

On a mis au point un programme informatique pour calculer les champs de

1'onde de sol aux distances métriques [McMahon, 1979] 3 1'aide de 1'&quation de
1'onde de surface de Norton [Norton, 1936] 3 des distances comprises dans
1'horizon radio&lectrique et 3 1l'aide des séries résiduelles de Bremmer

[Bremmer, 1949] pour des distances dépassant 1'horizon radioélectrique.

Les courbes de champ calculées d'aprds la formule de Norton et d'aprés
les séries ré&siduelles de Bremmer sont parall&les sur une distance considérable
de part et d'autre de 1l'horizon. Toutefois, les valeurs de champ calculées selon
les deux mé&thodes peuvent différer de 107 dans cette région. La méthode utilisée
dans le programme informatique pour combiner les champs de Nortom et ceux de
Bremmer en une courbe lisse continue consiste 3 normaliser les champs de Bremmer
par rapport aux champs de Norton 3 1l'horizon, en calculant un facteur, qui
multiplié par le champ de Bremmer, donne un produit &gal au champ de Norton 3
1'horizon. Ce méme facteur est alors employé pour ajuster les champs de Bremmer
aux distances plus grandes. Ce facteur est calculé& pour chaque changement de

fréquence ou de constantes du sol.

Dans cette Annexe sont donné&s des renseignements sur les méthodes
mathématiques appliquées pour calculer les champs 3 l'aide de 1'&quation de
1'onde de surface de Norton et 3 1'aide des séries résiduelles de Bremmer.

Discussion mathématique

I Equation de 1'onde de surface de Norton

Norton donne la formule suivante pour A, le facteur d'affaiblissement
de 1'onde de surface:

A= l 1 4+ iv/xpie~?s erfc (— i/ ' / Norton, 1936_7
p1 est la distance numérique complexe calculé&e d'apr@s les facteurs suivants:

x = 17,9731 o/f

by = tan"l ((e-1)/%)
by = tan-1 (e/%)
b =2by - by

2

p =7 D cos(by) /X Acos(by)

P1 = P elib
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g : conductivité du sol (mS/m),

€: constante diélectrique relative du sol,
f: fréquence (MHz),

A : longueur d'onde (m),

D: distance de 1l‘'antenne (km),

erfc (-i\/Pl) est défini comme:

erfc (~ivﬁi)'(2AVﬁ3 :[e -tz dt [Abramowitz et Stegonm, 1970] p. 297, § 7.}.2.

-]
-iy/p1

Cette fonction ne peut pas &tre &valu@e de maniére "fermée" et
1'essentiel du travail de calcul de A consiste 3 obtenir des sé&ries permettant
d'évaluer erfc (-1Vfi) pour les gammes complétes des valeurs possibles en
p et b.

Discussion mathématique

II. Evaluation du programme 'informatique fond& sur 1'€quation de 1l'onde de
surface de Norton

_ Pour des distances allant jusqu'3d (80,467/(Racine cubique de la
fréquence en MHz)) kilométres, les champs sont calculés 3 1'aide du programme
informatique fondé& sur 1'&quation de 1'onde de surface de Norton. Le programme
utilise cing méthodes de calcul différentes suivant les valeurs de p, de la
distance numérique et de b (1l'angle de p).

1) p inférieur ou &gal 3 0,65; b une valeur quelconque

Pour cette gamme de distances numériques, le programme informatique
utilise la fonction w(z). Abramowitz et Stegon [1970] formules 7.13, 7.18,
p. 297.

Lo

2
w(z) = e "2 . erfc (-iz) = jg: (iz2)7/T(n/2 + 1)

n=2o0

ol (n/2 + 1) est une fonction gamma qui est &valuée d'aprds les formules de
Abramowitz et Stegon [1970], Chapitre VI.

Si 1'on fait la substitution \/51 = z dans la sommation w(z)

A= |1+ v . wohD]
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2) p compris entre 0,65 et 5; b inférieur 3 n/2

Pour cette gamme de valeurs de p et de b, le programme informatique
applique les séries 2p infinies donné&es par Norton [1936], p. 1386.

A=|u+iv |
| |
ol:
2p)? 2p)3
u=1-—2pcosb+-(—-z-’l-cos2b— (27) cos3b + - - -
1-3 -3-5
— . b
+ +/mpe? «°* b gin <p sin b —-~2—)
20)2
v=—2psind + P) sin2b — - - .
1-3 v
— . )
4+ /mwpe P s b cos (p sxnb——2—>.
3) p compris entre 5 et 20; b inférieur 3 n/4

Pour cette gamme de valeurs de p et de b, le programme calcule A 3
1'aide des formules sulvantes:

erfc (z) = 1 - erf (z) [Abramowitz et Stegon, 1970] § 7.1.2,
P- 297.

erffzj = erf (z) [Abramowitz et Stegon, 1970] & 7.1.2, p. 297.

2
erf(x + iy) = erf(x) + (e™® /27x) . (1l-cos(2xy)-isin(2xy) +

-]

2 2
2/m.e %X . Z ((e™-25m y/(n2 + 4x2)) . (£ (x,y) + ig, (x,¥))
n=1 n

fn (x,y) = 2x - 2x cosh(ny)cos(2xy) +n sinh(ny) sin(2xy)

8n (%X,y) = 2x cosh(ny)sin(2xy) + n sinh(ny) cos(2xy)
[Abramowitz et Stegon, 1970] & 7.1.29, p.299

2
erf(x) = 1 - (art + apt? + a3zt3 + asth + agtd) . eX
[Abramowitz et Stegon, 1970] & 7.1.29, p. 299

t = 1/(1 + px) p=0,3275911
a1 = 0,254829592 ap=-0,284496736 a3 = 1,421413741

as = -1,453152027 ag = 1,061405429

La solution des &quations pré&cédentes donne erfc (-1 pj)

A= Il + i\/q;; eP1 erfc(i\/ai)l
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4) p compris entre 5 et 20, b supérieur ou &gal 3 7/4 ou p compris entre
0,65 et 20, b supérieur 3 w/2

Dans cette gamme de valeurs, le programme informatique utilise
1'identité& suivante pour calculer A:

-]
2/ 2 1 12 1 3/2 2
2eZ ] et dt =Z+ _é‘ + 2+ ‘é‘ + 2+
[Abramowitz et Stegon, 1970] § 7.1.14, p. 298.

Si z est &gal 3 (-i ypy) la fraction “coantinue™ (C.F.) é&gale:
e-PIVI erfe(-iyp)set,a=|1+1 /7. (g.F.)I

5) p supérieur 3 20, b une valeur quelconque

Dans cette gamme de valeéurs des paramétres, le programme informatique
calcule la founction w(z) d'aprés 1'@quation 3 polyndmes suivante:

w(z) 2iz(0,4613135/(22-0,1901635) +0,9999216/(z2 -1,7844297)+

0,002883894/(z2 -5,5253437)) Z—Abramowitz et Stegon, 1970_7 bas de page 328.

Comme dans 1) plus haut, on fait la substitution pj = z et:

A='1+i\ﬁ1 .w(\/ﬁ)|.

Discussion mathématique

I1I. Séries résiduelles de Bremmer

Bremmer [1949] dé&finit le facteur d'affaiblissement pour 1l'onde de sol
dépassant 1'horizon radioélectrique de la manidre suivante:

"ZXZ 2. '—:.]x/S’)

A; est 1l'affaiblissement s'ajoutant 3 1l'affaiblissement inversement
proportionnel 3 la distance. ts sont les termes de la série résiduelle de
Bremmer .

D'aprés la définition de Bremmer:
X = (2ma/Axp)l/3 . Dosa

Do: la distance de 1'&metteur au recepteur mesuré&e 3 la surface de la
Terre et

a: rayon de la Terre.
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Bremmer prend 6 370 km comme rayon terrestre, ce qui est le rayon réel
moyen. Dans le programme informatique, on a utilis& pour a un rayon de 8 493 km
(4/3 x 6 370). Cette modification permet de se conformer 3 la pratique
habituelle qui est de tenir compte de la diffraction; de plus, on a constaté que
les champs calcul&s suivant les séries de Bremmer avec ce rayon plus grand
correspondent mieux 3 ceux que donnent les courbes de l'onde de sol actuellement
utilisées par la FCC et les courbes de 1l'onde de sol du CCIR (voir
Recommandation 368-4).

Avec cette modification et en se fondant sur la relation entre A, la
longueur d'onde et f, la fréquence en MHz, on obtient:

X = 0,006635 . £1/3 . p

D: distance 3 partir de l'antenne (km).

Si ¥ est défini selon la méthode de Norton indiquée plus haut en I,
on a:

= 17,9731 0 /f

ol o en milli-Siemens/métre est la conductivité& du sol. Puis en prenant & comme
constance diélectrique relative du sol, on peut calculer les param@tres suivants
utilis@s par Bremmer:

%o = tan"l (¢/x)-0,5 . tan"l ((e-1)/x)
Ke = 0,01957/€2 + x2) /(4. Ae-1)2 + x2.£1/3)

e = Ke.ei(2v355‘ ¥e) (ye in radians)

La série ré&siduelle donnée par Bremmer est la suivante:

pour de petites valeurs de K, (¥, en degrés):

Im 7, =1,607 — K, sin (45° + y.) — 1,237 K.* sin (75° + 3 ¢.) +
+ 3 K,*sin (4 y) — 2,755 K. sin (75° —5 y,) ...
Im r, = 2,810 — K, sin (45° + y.) — 2,163 K,*sin (75° + 3 y.) +
+ } K.*sin (4 y.) — 8,422 K.* sin (75° — 5 ¢.) ...
Im r,=23,795 — K,sin (45° + ¢.) — 2,921 K3 sin (75° + 3 y.) +
+ % K.*sin (4 y.) — 15,36 K,*sin (75° —5 ¢.) ...
Re 7,=0,928 + K, cos (45° + y,) + 1,237 K.* cos (75° + 3 y.) —
— 3 K.* cos (4 ye) — 2,755 K.* cos (75° — 5 y,) ..
Re 7, =1,622 + K, cos (45° + y,) + 2,163 K.® cos (75° + 3 y.) —
— 3 K.* cos (4 ¢) — 8,422 K% cos (75° —5 y,) ...
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pour de grandes valeurs de Ko (Yo en degrés):

: o
Im 7o = 0,7003 — 0.6183 S {I%°—¥e) | (o35 €05 (24c)

. Ke Kez
— 00533 2 A% £ 340 _ g ggp05 Sin (60" .

: o
Im r, =2,232 — 0.1940 S_l_n_(l5__|£¢_)_ + 0,0073 cos (2 ¢e)

K, K2

+0,0120 s T 0,00160 T
cos (15° — ¢e)

Re 7, = 0,4043 + 0.618 — 02364 S22 ¥e)

K. K.
— 0,033 %2 0% j 34e) 4 ,00226 < (so;;_ 190
Re r, =1,288 + 0.194 ‘2‘1(_1%‘:4’_0_ 0,0073 5i2 ;{2})
+ 0,0120 %% (15; j 34 __ 00160 %% (60;: 49:)

Pour améliorer la convergence des sé&ries pour distances voisines de
1'horizon radio&lectrique, le nombre de termes de chacune des séries a &té porté
d huit dans le programme informatique. Les termes supplémentaires ont &té
calcul&s d'aprds les méthodes indiquées par Bremmer [1949], 8§ 4, p. 44-45.

Dans cette section, Bremmer indique les six premiers zé&ros de chaque série
d'aprds 1l'approximation de Hankel. Les deux autres termes additionnels ont &té&
calcul8s par approximation tangente.

Pour de petites valeurs de K,, dans 1l'approximation tangente, les z&ros
sont donn&s de la manidre suivante:

nm==%¢3w(s+“%)z%emﬂ

ol Tg est le nombre de termes 3 partir de zéro.

Pour de grandes valeurs de Kg:
1 1 s
Tu 0 = §§37r(s+4)2 et™/3

Chaque terme de la série a ensuite &té& calculé d'aprds les equations
suivantes données par Bremmer [1949], p. 45: :

Pour de petites valeurs de Kg:

Te==T,,— 8 — §Teo0 + 38 —¢r,,28°



- 60 -

Pour de grandes valeurs de Kg:

oy ()
r r 1 1 1 1 41,53 1
T %, 8 81,0 8 1271, o2 53
1 ( 7 6 ) 1
27,4\ 3 47,037 8¢ 7

oi: 8= 8., comme défini précédemment.
Discussion math@matique
Iv. Probl&mes rencontré&s dans "le calcul des champs de 1'onde de sol

L'une des opérations les plus longues dans la mise au point du
programme informatique pour le calcul de 1l'onde de sol a coasisté 3 trouver les
méthodes permettant d'obtenir des calculs du facteur d'affaiblissement de 1'onde
de surface de Norton pour la gamme des valeurs des paramdtres 3 utiliser. Les
gammes de valeurs actuellement employ&es pour chacune des séries ou pour
1'autre méthode de calcul du facteur d'affaiblissement ont &té déterminédes
expérimentalement, les deux méthodes de calcul &tant censées donner des valeurs
concordant avec celles fournies par les méthodes de calcul voisines. De temps 3
autre pendant 1'&laboration du programme, 3 mesure qu'un plus grand nombre de
valeurs de champ &taient calcul@es pour la bande de radiodiffusion "Standard”
d'apr@s la gamme requise de valeurs des constantes du sol, on a constat& que
pour une gamme &troite de valeurs de p et de b, une sé&rie déterminée ou une
méthode de calcul donnait une ou plusieurs valeurs de champ en d&saccord avec
les valeurs obtenues de part et d'autre des valeurs divergentes. On a &liminé
autant que possible ces ré&gions en choilsissant des gammes de valeurs ad&quates
pour chaque méthode de calcul. La solution de la fraction continue a &té
introduite dans le programme informatique pour couvrir une gamme de valeurs pour
laquelle aucune des autres solutions ne donnaient de valeurs convergentes.

On a aussi constaté@ que les séries ré&siduelles de Bremmer contiennent
une telle région de divergence pour laquelle ni la série des faibles valeurs de
Ko ni celle des grandes valeurs de K, ne donnent de valeurs convergentes. Cette
région est apparue pour des valeurs de K, comprises entre 0,45 et 0,55. Le
probléme a &t& ré&solu par interpolation linéaire entre chaque terme des séries
de faibles valeurs et des séries de grandes valeurs avant l'application de la
sommation de Bremmer.
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ANNEXE IIT

La méthode de la Région 2

Le calcul du champ de I'onde ionosphérique s'effectue conformément aux dispositions suivantes. (Dans
I'Accord, le gain di a la proximité de la mer et les pertes par couplage de polarisation ne sont pas prises en
compte.) :

Liste des symboles

d: distance (en km) mesurée sur le petit arc du grand cercle;

E.: champ caractéristique (mV/m a 1 km pour 1 kW);

f0): rayonnement exprimeé sous forme de fraction de sa valeur pour 8 = 0 (lorsque 8 = 0, f(6) = 1);
VE fréquence en kHz;

F: champ médian annuel de I'onde ionosphérique, sans correction, en dB(pV/m);

F.: champ lu sur la Fig. 4 et sur le Tableau I11, pour un champ caractéristique de 100 mV/m;

P: puissance de la station, en kW;

angle de site par rapport au plan horizontal, en degrés.

Méthode générale .

Le rayonnement dans le plan horizontal d'une antenne équidirective alimentée par une puissance d'un
kilowatt (champ caractéristique E,) est obtenu & partir des données nominales ou, si celles-ci ne sont pas connues,
a partir de la Fig. 1.

L angle de site 8 est donné par la formule:
d

vy degrés (1)

d
6 = arctg (0,00752 cotg m)

0°< 9 90°

On peut aussi utiliser la Fig. 2 ou le Tableau I.

On admet que la Terre est une sphére réguliére de 6367,6 km de rayon et que la réflexion se produit sur
I'ionosphére a une altitude de 96,5 km.

On peut déterminer le rayonnement f(8) sous l'angle de site considéré 8 (exprimé sous forme de fraction
de sa valeur pour 8 = 0) au moyen de la Fig. 3 ou du Tableau II.
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Pour une antenne _fquidirective, on peut de cette maniére déterminer le pioduit E. f(@l/—ﬁ. Pour une
antenne directive, E,f(8)/P peut étre déterminé a partir du diagramme de rayonnement. £, /f(8)y/ Pest le champ a
1 km sous I'angle de site et dans 'azimut correspondants.

Le champ médian annuel de I'onde ionosphérique sans correction, F, est donné par la formule:
E f(0)./P
F =F_+ 20log —I:—O)J—/: dB(uV/m) )

dans laquelle F, est la valeur lue directement sur la courbe de champ de la Fig. 4 ou sur le Tableau Il

Nore: Dans la Fig. 4 et dans le Tableau III, les valeurs de F, sont normalisées & 100 mV/m a 1 km, ce qui correspond a une
puissance apparente rayonnée sur antenne verticale courte (p.a.r.v.) de —9,5 dB(kW).

Il convient d'observer que, pour des distances supérieures 4 4250 km, F, peut étre exprimée de la fagon
suivante:

231
F. = 3T 41000 355  dB(uV/m) 3
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Hauteur de I'antenne en 4

A: Rayon du réseau de terre
Courbes en trait plein: Antenne réelle correctement congue
Courbe en pointillés:  Antenne idéale sur un sol de conductivité parfaite

FIGURE | — Champ caractéristique pour des antennes verticales simples
avec un réseau de terre @ 120 rayons
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FIGURE la — Puissance apparente rayonnée sur antenne verticale courte (p.a.r.v.) et champ @ I km en fonction de I’angle de site,
pour des antennes verticales de différentes hauteurs, en admettant une puissance d'émission de 1 kW
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TABLEAU I — Angle de site en fonction de la distance

Distance Angle de site

(km) (degrés)
50 75,3
100 62,2
150 51,6
200 43,3
250 36,9
300 31,9
350 27,9
400 24,7
450 22,0
500 19,8
550 18,0
600 16,3
650 14,9
700 13,7
750 12,6
800 11,7
850 10,8
900 10,0
950 9,3
1000 8,6
1050 8,0
1100 7,4
1150 6,9
1200 6,4
1250 5.9
1300 5,4
1350 5,0
1400 4,6
1450 43
1500 3,9
1550 3,5
1600 3.2
1650 2,9
1700 2,6
1750 2,3
1800 2,0
1850 1,7
1900 1,5
1950 1,2
2000 1,0
2050 0,7
2100 0,5
2150 0,2
2200 0,0
2250 0,0
2300 0,0
2350 0,0
2400 0,0
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TABLEAU II

- Valeurs de f(8) pour des antennes verticales simples

§AC)]
Angle de site
(degrés)

0,114 0,131 0,154 0,174 0,192 0,214

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
2 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999
3 0,999 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998
4 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997
5 0,996 0,996 0,996 0,995 0,995 0,995
6 0,994 0,994 0,9%4 0,993 0,993 0,993
7 0,992 0,992 0,991 0,991 0,991 0,990
8 0,989 0,989 0,989 0,988 0,988 0,987
9 0,987 0,986 0,986 0,985 0,985 0,984
10 0,984 0,983 0,983 0,982 0,981 0,980
11 0,980 0,980 0,979 0,978 0,977 0,976
12 0,976 0,976 0,975 0,974 0,973 0,971
13 0,972 0,972 0,971 0,969 0,968 0,967
14 0,968 0,967 0,966 0,965 0,963 0,961
15 0,963 0,962 0,961 0,959 0,958 0,956
16 0,958 0,957 0,956 0,954 0,952 0,950
17 0,953 0,952 0,950 0,948 0,945 0,943
18 0,947 0,946 0,944 0,942 0,940 0,937
19 0,941 0,940 0,938 0,935 0,933 0,930
20 0,935 0,933 0,931 0,929 0,926 0,922
22 0,922 0,920 0,917 0,914 0,911 0,907
24 0,907 0,905 0,902 0,898 0,894 0,890
26 0,892 0,889 0,885 0,882 0,877 0,872
28 0,875 0,872 0,868 0,864 0,858 0,852
30 0,857 0,854 0,849 - 0,844 0,839 0,832
32 0,838 0,834 0,830 0,824 0,818 0,811
34 0,819 0,814 0,809 0,803 0,795 0,789
36 0,798 0,793 0,788 0,781 0,774 0,766
k] 0,776 0,771 0,765 0,758 0,751 0,742
40 0,753 0,748 0,742 0,735 0,725 0,717
42 0,730 0,724 0,718 0,710 0,702 0,692
44 0,705 0,700 0,693 0,685 0,676 0,666
46 0,680 0,674 0,667 0,659 0,650 0,639
48 0,654 0,648 0,641 0,633 0,623 0,612
50 0,628 0,621 0,614 0,606 0,596 0,585
52 0,600 0,594 0,587 0,578 0,568 0,557
54 0,572 0,566 0,559 0,550 0,540 0,529
56 0,544 0,537 0,530 0,521 0,512 0,501
58 0,515 0,508 0,501 0,493 0,483 0,472
60 0,485 0,479 0,472 0,463 0,454 0,443
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TABLEAU II (suite)

IAC)
Angle de site
(degrés)

0,234 0,254 - 0274 0,294 0,314 0,351
0 1,000 1,000 1,000 . 1,000 1,000 . 1,000
1 1,000 1,000 1,000 - 1,000 1,000 1,000
2 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999
3 0,998 0998 . 0,998 0998 0,998 0,997
4 0,997 0,996 0,99 0,996 0,996 0,995
5 0,995 0,994 0,994 0,994 0,993 0,992
6 0,992 0992 0991 . 0,991 0,990 0,989
7 0,990 0,989 0,988 0,988 0,987 0,985
8 0,987 10,986 0,985 0,984 0,983 0,980
9 0,983 0,982 0,981 0,980 0,978 0,975
10 0,979 " 0,978 0,977 0,975 0,973 0,969
11 0,975 0,973 0,972 0,970 0,968 0,963
12 0970 . 0,968 0,966 0,964 0,962 0,955
13 0,965 0,963 0,961 0,958 0,955 0,949
14 0,959 0,957 0,955 0,952 0,948 0,941
15 0,953 0,951 0,948 0945 - 0,941 0,932
16 0,947 0,944 0,941 0,937 0,933 © 0,924
17 0,941 0,937 0,934 0,930 0,925 0,914
18 0,934 0,930 0926 0,921 0,916 0,904
19 0926 . 092 - 0,918 0913 0,907 0,894
20 0,919 0914 0909 - 0,904 0,898 0,883
2 0,902 0,897 0,891 0,885 0,877 0,861
%4 0,885 0,879 0,872 0,865 0,856 0,837
26 0,866 . 0,859 0,852 0,843 0,833 0,811
28 0,846 0,833 ... 0,830 0,820 0,809 0,795
30 0,825 0,816 - 0,807 . - 0,797 0,784 - 0,758
32 0,803 0,794 . 0,784 0,772 0,759 0,729
34 0,780 0,770 0,759 . 0,747 0,732 0,701
36 0,756 - 0,746 - 0,734 0721 - { 0,705 0,671
38 0,732 0,720 0,708 - 0,694 0,677 0,642
40 0,706 0,695 0,681 0,667 - 0,649 0,612
4 0,681 0,668 - 0,654 T 0,639 - 0,621 0,582
“ 0,654 0,641 0,627 0,611 0,593 0,552
46 0,628 0,614 0,600 0,583 0,564 0,523
48 0,600 0,587 0,572 - 0,555 0,536 0,494
50 0,573 0,559 0,544 .. 0,527 0,507 0,465
52 0,545 0,531 0,515 0,498 0,479 0,436
54 0,517 0,503 0,487 0,470 0,451 0,408
56 0,488 0,474 0,459 0,442 0,423 0,381
58 0,460 0,446 0,431 0,414 0,395 0,354
60 0,431 0,418 0,403 0,387 0,368 0,328
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TABLEAU I (fin)

S
Angle de site
(degrés)
0,404 0,454 0,504 0,528 4 0,554 0,625

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1 1,000 1,000 0,999 0,999 0,999 0,999
2 0,998 0,998 0,998 0,997 0,997 0,995
3 0,997 0,996 0,995 0,994 0,993 0,989
4 0,994 0,992 0,990 0,989 0,988 0,981
s 0,991 0,988 0,985 0,983 0,981 0,970
6 0,986 0,983 0,979 0,975 0,972 0,957
7 0,982 0,977 0,971 0,967 0,962 0,941
8 0,976 0,970 0,962 0,957 0,951 0,924
9 0,970 0,963 0,953 0,945 0,938 0,904
10 0,963 0,954 0,942 0,933 0,924 0,882
11 0,955 0,945 0,930 0,919 0,909 0,859
12 0,947 0,934 0,917 0,905 0,893 0,834
13 0,938 0,923 0,903 0,889 0,875 0,807
14 0,929 0,912 0,889 0,872 0,857 0,773
15 0,918 0,899 0,873 0,855 0,837 0,748
16 0,908 0,886 0,857 0,836 0,815 0,717
17 0,897 0,873 0,840 0,817 0,795 0,684
18 0,885 0,859 0,823 0,797 0,772 0,651
19 0,873 0,844 0,804 0,776 0,749 0,617
20 0,860 0,828 0,785 0,755 0,726 0,582
22 . 0,833 . 0,796 - 0,746 0,710 0,677 0,510
24 0,805 0,763 0,705 0,665 0,625 0,436
26 0,776 0,728 0,663 0,618 0,574 0,363
28 0,745 0,692 0,621 0,570 0,522 0,290
30 0,714 0,655 0,577 0,522 0,470 0,219
32 0,682 0,619 0,534 0,475 0,419 0,151
34 0,649 0,582 0,492 0,428 0,368 0,085
36 0,617 0,545 0,450 0,383 0,321 0,025
38 0,584 0,509 0,409 0,340 0,275 -0,031
40 0,552 0,473 0,370 0,298 0,231 -0,083
42 0,519 0,438 0,332 0,258 0,190 -0,129
44 0,488 0,405 0,296 0,221 0,152 -0,170
46 0,457 0,372 0,262 0,187 0,117 -0,208
48 0,427 0,341 0,230 0,155 0,085 -0,235
50 0,397 0,311 0,201 0,126 0,056 -0,259
52 0,369 0,283 0,174 0,099 0,031 -0,278
54 0,341 0,257 0,149 0,076 0,009 -0,291
56 0,315 0,232 0,126 0,055 -0,010 -0,300
58 0,289 0,208 0,105 0,037 -0,026 -0,304
60 0,265 0,186 0,087 0,021 -0,039 -0,304
62 0,003 -0,049 -0,300
64 -0,003 -0,056 -0,292
66 -0,011 -0,062 -0,281
68 -0,017 -0,064 -0,267
70 -0,022 - 0,065 -0,250
72 -0,025 -0,064 -0,231
74 -0,026 -0,061 -0,210
76 -0,026 -0,056 -0,138
78 -0,024 -0,051 -0,163
80 -0,022 -0,044 -0,138

Note — Dans le tableau, le signe négatif (—) indique sculement 1'existence d'un lobe secondaire de phase opposée A celle du lobe principal
dans le diagramme de rayonnement vertical. Pour les calculs, il ne faut pas tenir compte de ce signe: utiliser seulement la valeur absolue /(6)
indiquée dans le tableau.



Champ en dB (uV/m)

_71_

Distance (km) - échelle A

1000 2000 3000

60 1000

50

40 \ 100

30

\ \
£
- 3>

X
5

20 10 o
[3
-]
=
o

&
10 &96 4\
04 \L. 1
-10 \
\. 50
‘ %BX(
-20 0,1
3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Distance (km) ~ échelle B

FIGURE k4

Champ de l'onde ionosphérique en fonction de la distance
pour un champ caractéristique de 100 mV/m
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TABLEAU III — Champ de I’'onde ionosphérique en fonction de la distance
(de 100 a 10000 km) pour un champ ccractéristique de 100 mV/m

d F. (dB uV/m)) F. (uV/m)
(km) 50% 50%
0 - 200 39,28 92,06
250 37,79 71,54
300 36,75 68,82
350 35,86 62,06
400 35,13 57,08
450 34,46 52,86
500 33,92 49,45
550 33,40 46,78
600 32,94 41,36
650 32,45 41,95
700 31,94 39,54
750 31,32 36,81
800 30,73 34,40
850 30,18 32,30
900 29,51 29,89
950 28,83 27,63
1000 28,14 25,54
1050 27,44 23,56
1100 26,79 21,84
1150 . 25,98 19,91
1200 25,25 18,30
1250 24,50 16,78
1300 23,7 15,32
1350 22,90 13,97
1400 22,08 12,71
1450 21,25 11,55
1500 20,42 10,50
1550 19,59 9,53
1600 18,66 8,57
1650 17,75 7,72
1700 16,87 6,98
1750 16,04 6,34
1800 15,28 5,80
1850 14,52 5,32
1900 13,78 4,89
1950 13,08 4,49
2000 12,34 4,14
2100 11,15 3,61
2200 10,05 3,18
2300 8,92 2,79
2400 8,13 2,55
2500 7,09 2,26
2600 6,16 2,03
2700 5,32 1,85 .
2800 4,58 1,69
2900 3,81 1,55
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TABLEAU III (fin)

d F, (dB uV/m)) F, uV/m)
(km) 50% 50%
3000 3,11 1,43
3100 2,45 1,33
3200 1,78 1,23
3300 1,18 1,15
3400 0,57 1,07
3500 0,02 1,00
3600 -0,53 0,94
3700 ~1,08 0,88
3800 -1,59 0,83
3900 -2,08 0,79
4000 ~2,52 0,75
~4100 -3,0t 0,71
4200 ~3,46 0,67
4300 -3,9 0,64
4400 -4,33 0,61
4500 -4,74 0,58
4600 -5,15 0,55
4700 -5,54 0,53
4800 -5,93 0,51
4900 -6,30 0,48
5000 -6,67 0,46
5100 -1,02 0,45
5200 -1,37 0,43
5300 -7 0,41
5400 28,04 . 0,40
5500 ~8,37 0,38
5600 ~8,68 0,37
5700 —8,99 0,36
5800 ~9,29 0,34
' 5900 -9,59 0,33
© 6000 ~9,88 0,32
6200 -10,43 0,30
6400 -1097 0,28
6600 -11,48 0,27
6800 -11,97 0,25
-7000 12,44 0,24
7200 -12,90 0,23
7400 -13,33 0,22
7600 ~13,75 0,21
7800 —14,15 0,20
8000 —14,54 0,19
8200 -14,92 0,18
8400 —15,28 0,17
8600 ~15,63 0,17
8800 -15,97 0,16
9000 -16,29 0,15
9200 ~16,61 0,15
9400 -16,91 0,14
9600 -17,21 0,14
9800 -17,50 0,13
10000 -17,77 0,13




ANNEXE IV

Méthode simplifiée du CCIR pour la planification
dans la Région 2

Au titre de la préparation d'une Conférence administrative régionale de
radiodiffusion (535 - 1 605 kHz, Région 2), le GTI 6/4 a procédé 3 une étude des
méthodes de prévision existantes et des mesures effectuées dans plusieurs parties
de la Région 2. Pour répondre & ce besoin, il a apporté quelques simplifications &
la méthode décrite dans 1'Annexe 3 la Recommandation 435. Pour les besoins de la
planification, la formule suivante peut &tre utilisée dans la Région 2:

E =M+ Gy - Ly + 103 - 20 log p - 10 3kp : (1)
ou M = force cymomotrice de l'émetteur; M a pour expression:
M =P+ Gy + Gy (2)
P = puissance rayonnée, dB (kW).

Gy = gain d'antenne, dB, 4l 4 la directivité verticale. Pour une
antenne &quidirective, on peut utiliser la Figure 1.

Gy = gain d'antenne, dB, 4l & la directivité horizontale.
H b
Gy = O pour une antenne &quidirective.

Gg = gain dl & la proximité de la mer, dB. Dans le cas idé€al
(émetteur situé sur la cbte), on peut utiliser la Figure 2.
Pour plus de détails, voir la Recommandation 435-4 (1982), § 2.3.

Lp = affaiblissement par couplage de polarisation, dB. On peut
utiliser les Figures 3, 4 et 5. L'équation est donnée dans la
Figure 5.

p = distance oblique, km. Pour les trajets de longueur supérieure

& 1000 km, p est égal en premiére approximation & la distance
dans le plan du grand cercle, d. Pour des trajets plus courts:

p = (a® + 4o 000)2 (3)
= coefficient de pertes de référence; k a pour expression:
= 0,675 9] + 0,2 + tg° (¢ + 3) (1)
¢ = 3(dp+ o) (5)

¢p = latitude g€omagnétique* de 1'émetteur J*degrés; négatif pour les
) latitudes sud et positif
¢gr = latitude géomagnétique du récepteur ) pour les latitudes nord

Les latitudes gdomagnétiques sont donndes par l'expression:
¢ép ou ¢gp = arc sin [sin a sin 78,5° + cos o cos 78,59 cos (69° + B)] (6)
ol o et B sont respectivement la latitude et la longitude de la station

terminale. Les trajets de longueur supérieure 4 3 000 km sont divisés en
deux parties, que l'on considére séparément. On obtient la valeur de ¢



_’TS_

pour chaque demi-trajet en prenant la moyenne des latitudes geomagnethues
d'une station terminale et du point milieu de 1l'ensemble du trajet, étant
admis que la latitude géomagnétique de ce dernier point est la moyenne

de ¢T et de ¢R. On a donc:

¢
¢

On établit ensuite la moyenne des valeurs de k calculées & l'aide de
1'8quation (4) et on utilise cette moyenne dans 1'&quation (1).

0,25 (3¢p + ¢g) pour la premidre moitié du trajet et (1)

0,25 (¢p + 3¢R) pour la seconde moitié. (8)
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ANNEXE V

La méthode de la FCC modifiée

Selon le Chapitre 3 de 1l'Annexe 2 aux Actes finals de Rio, le champ nocturne
(2 heures aprés le coucher du soleil) de l'onde ionosphérique, pour 50% du temps,
a pour expression:

F=F,+20!og£‘%¥—i-’- ‘ . (1)

(toutes les équations sont en dB (uV/m)).

Pour les distances inférieures & 4 250 km, F, est lu directement sur la
Figure L4 des Actes finals de Rio; il n'existe pas d'équation donnant cette grandeur.
Pour les distances plus grandes, F, peut s'exprimer par:

231
Fo=oBL 3
37 1000 ~ 33 (2)

I1 est suggéré que, pour les distances dans le plan du grand cercle (d)
supérieures & 200 km, on adopte la formule suivante pour Fao:

;
Fo = (95 - log d) - (2m + 4,95 tg®¢) (a/1 000)? (3)
ol ¢ = moyenne arithmétique de la latitude géomagnétique de 1l'émetteur (¢p) et de
celle du point de réception (9g) d'un trajet. Les latitudes nord sont considérées
comme positives, les latitudes sud comme négatives. Si |9 | est plus grand que 60°
on calcule 1'équation (3) pour ¢ = 60°. Si 4 est inférieur & 200 km, on évalue

F, pour d = 200 km. En revanche, il faut utiliser la valeur effective de d pour
déterminer 1'angle de départ (voir aussi le § 3.1.8). Pour déterminer ¢, on peut
utiliser la Figure 6 ou les équations (7) et (8) de 1'Annexe IV. La Figure 1 donne
les valeurs de F, pour un certain nombre de latitudes.
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ANNEXE VI

quadratique des signaur pondérés contribuant au brouillage

Les Tableaux ci-aprds illustrent l1'application de la méthode de la somme quadratique:
et du principe d'exclusion des 50%. Le premier exemple s'applique au cas ol les porteuses
brouilleuses se trouvent dans le m&me canal que la porteuse utile. Dans le second exemple,
1'une des porteuses brouilleuses est décalée de 3 kHz par rapport 3 la porteuse utile alors
qu'une deuxidme porteuse brouilleuse est décal&e de 5 kHz, les autres porteuses brouilleuses
sont dans le méme canal que la porteuse utile comme dans le premier exemple.

TABLEAU VI-1

Exemple 1: Tous les brouilleurs sont sur le m@me canal que la porteuse utile

Champ du Rapport de| Contribution Somme
Brouilleur brouilleur protection au champ quadratique Remar ques
1) (dB) utilisable calculée
(uV/m) [ (dB(uV/m)) (dB(uV/m)) [ (uV/m) | (dB(uV/m) | (1 V/m)
A 140 42,9 26 68,9 2 800
c 130 42,3 26 68,3 2 600| 71,6 3 812] VAZ + 2
B 125 41,9 26 67,9 2 500 Contribution au
champ utilisable
supérieure 3 50%
de
VA2 4+ ¢c2 donc
73,2 4 555| Va2 + c2 + B2
D 65 36,3 26 62,3 1 300 Contribution au
champ utilisable
inférieure & 50%
de __
Va2 + c2 + B2
donc 3 négliger
E 52 34,3 26 60,3 1 040 idem

9]

Par ordre

décroissant des différentes contributions

au champ utilisable.
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TABLEAU VI-II

Exemple 2: Brouilleurs A, B-et 'C dans le m&me candl que la porteuse utile;

brouilleur D' -ave¢ un d8calage de"3 kHz; brouilleur E' avec un d&calage de 5 kHz

par rapport 3 la porteuse utile

Champ du Rapport de| Contribution Somme
Brouilleur brouilleur protection au champ quadratique Remar ques
1) (dB) utilisable calculée
(1V/m) | (dB(nV/m)) (dB(pV/m)) | (uV/m) | (dB(nV/m) | (uV/m)
D'
(décalage 65 36,3 40 76,3 6 500
3 kHz)
A 140 42,9 26 68,9 2 800 - - Contribution au
champ utilisable
inférieure 3
50%Z de D' donc
3 négliger
c 130 42,3 26 68,3 |2 600 idem
B 125 41,9 26 67,9 2 500 idem
E'
(décalage 52 34,3 30 64,3 1 644 iden
5 kHz)
1) Par ordre dé&croissant des différentes contributions au champ utilisable.
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ANNEXE VII

Approéhe de la-planification par allotissement

1. Introduction

Le présent document traite de la notion de planification par
allotissement dans deux situations différentes: :

- entre deux pays de superficie assez grande pour que 1l'incidence
d'allotissements sur d'autres pays, au voisinage de la frontidre
commune, soit ré&duite au minimum, et :

- entre un groupe de pays géographiquement assez proches les uns
des autres pour qu'un allotissement 3 1'un de ces pays ait une
incidence sur certains ou sur tous les pays de ce groupe.

2. Concept

Le principal avantage de la planification par allotissement par rapport
3 la planification par assignation est de ne pas exiger 1'obtention de
précisions spécifiques concernant les besoins, de nombreuses années avant la
mise en oeuvre du Plan. On a donc une latitude plus grande dans 1'&tablissement
des assignations futures et l1l'effort requis par le processus de planification
est réduit au minimum. Ce concept semblerdonc avoir des mérites particuliers
dans le cas de la planification de 1'ouverture d'une bande nouvelle.

L'approche expos@e dans le présent document est fondée sur 1'idée que
dix canaux dans la bande 1 605 -— 1 705 kHz &tendue en modulation d'amplitude
seront divis@s en allotissements de canaux prioritaires et en allotissements de
canaux non prioritaires, conformément aux accords conclus 3 la Conférence entre
les administrations.

Les canaux prioritaires d'un pays lui permettront de procé&der 3 des
assignations comme il le d&sire et au moment qui lui convient, 3 1'intérieur de
ses frontiéres, sous réserve de certaines limitations de puissance ou de
puissance rayonnée destin&es 3 permettre la réutilisation des fré&quences dans
d'autres pays.

Les canaux non prioritaires sont les canaux prioritaires d'un pays

voisin mais qui sont disponibles en vue d'assignation, 3 condition qu'une valeur

-

de champ spécifide ne soit pas dépassée 3 la frontilre.

3. Situation 1 = Deux vastes pays adjacents

Pour permettre une utilisation maximale des canaux, il convient
d'allotir 3 chaque administration, en tant que canaux prioritaires, des canaux
alternés plutdt que des canaux adjacents; 3 titre d'exemple, les canaux 1 610,

1 630, 1 650, 1 670 et 1 690 kHz pourraient &tre allotis 3 un pays donné&, tandis
que les canaux 1 620, 1 640, 1 660, 1 680 et 1 700 kHz pourraient &tre allotis 3
un autre pays. Cela nécessiterait une certaine coordination en vue d'éviter
1l'assignation de canaux adjacents 3 des villes adjacentes, de part et d'autre

d'une frontiére commune.
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3.1 Question
En admettant que chaque pays disposera de cing canaux “prioritaires”,
comme indiqué précédemment, comment peut—il utiliser les canaux de 1'autre pays
3 une distance d'environ 100 km de la frontiére?
3.2 Hypoth&ses
Station A
- Station &mettant sur un canal prioritaire, dans un pays A, située
3 approximativement 30 km de la frontiére, fonctionnant 3 10 kW
avec une antenne directive* ayant un rayonnement maximal dans 1la

direction du pays B de Eg = 2 V/m (de nuit), 1,5 V/m (de jour).

- Contour proté&gé 3 la frontidre: 0,5 mV/m de jour, 5 mV/m de
nuit. :

- Rapport proté&gé: 26 dB.
Station B

- Située 3 100 km de la frontildre, avec une antenne directive non
orienté@e vers la frontidre.

- Rayonnement maximal 3 1 km: Eg = 2 V/m (de nuit).

- Signal maximal admissible 3 la frontidre 25 uV/m de jour et
125 pV/m de nuit.

Facteurs techniques affectant les deux stations

- Courbes de propagation de 1'Accord de Rio de Janeiro (1981), avec
extrapolation des courbes de 1'onde de sol 3 1 655 kHz.

- Conductivitéd 10 mS/m et 4 mS/m.

3.3 Constatations

Compte tenu des hypothéses qui viennent d'&tre présentées, on a
constaté qu'une station peut faire l'objet d'une assignation 3 100 km de la
frontiére lorsque, dans 1l'autre pays, une antenne directive n'est pas orientée
vers la frontiére, si la puissance maximale est de 10 kW, avec deux pyldnes de
jour et 10 kW avec trois pyldnes de nuit. Le service prévisible est présenté en
résumé dans le tableau qui suit. Ce tableau a &té& &tabli sur la base d'un
contour diurne de 5 mV/m**, ou plus si la limite est imposée par le brouillage;
de nuit, la valeur maximale de E, dépendra de la station du pays A.

* Le pays A a aussi la possibilit& d'utiliser une antenne &quidirective mais
cela limitera sa possibilit@ de ré@utiliser efficacement sur son propre
territoire le canal prioritaire.

** La valeur de 5 mV/m est la norme nationale adopt&e dans plusieurs pays de la
Région 2 pour le service destin& au marché primaire d'une station.
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Le tableau qui suit donne un résumé de 1'&tendue du service pré&vu pour
une station fonctionnant 3 10 kW et pour une conductivité de 10 et de 4 mS/m
dans les hypothd@ses susmentionnées, qui représentent le cas le plus
défavorable.

Conductivité Service (km) Pourcentage
(mS/m) - : - : |  des nuits
Jour Nuit Ey
Lobe Nul|[Lobe Nul| mV/m
principal principal
10 321) 31)| 12 1 45 10
10 352) 62)| 22 2 18 50
4 20 4,5 9 0,5 45 10
4 20 4,5 15 1 18 50

1) Limite due au brouillage par onde de sol.
2) En admettant 1'absence de brouillage par onde de sol.
3.4 Conclustons

Sur la base de ce quil précdde, il est &vident qu'il serait possible
d'assigner un canal non prioritaire 3 100 km de la frontigre en utilisant une
antenne directive simple pour assurer un service raisonnable, 3 condition que

1'assignation au canal prioritaire soit limitée 3 10 kW.
En conséquence, l'emploi d'antennes directives simples, avec les
précautions voulues, permettra une réutilisation multiple de canaux tant

prioritaires que non prioritaires 3 des intervalles de 100 km ou plus.

4. Situation 2 - "Groupe "de pays

Pour &valuer la possibilité d'appliquer 1'idé&e de planification par
allotissement 3 un groupe de pays, on a choisi un exemple dans lequel les dix
canaux devraient &8tre répartis entre dix pays de superficies relativement
réduites, situés sur un territoire dont la largeur totale n'exc@derait pas 2 000
km environ.

Pour &tudier la distribution optimale des canaux, on a utilisé
plusieurs valeurs de puissance et de E,; afin de d&terminer leurs effets sur les
zones de service. Les résultats de ces recherches figurent dans le
Tableau VII-I pour deux valeurs de conductivité du sol: 4 et 10 mS/m.

On a admis qu'une station fonctionnant 3 10 kW avec une antenne
équidirective serait utilisée pour chaque canal prioritaire, permettant
d'assurer un service nocturne d'une portée de 18 3 30 km, et qu'une station
fonctionnant 3 1 kW &quipée d'une antenne &quidirective serait utilisée sur les
canaux non prioritaires, permettant d'assurer un service nocturne de 11

3 18 km.
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La distance de séparation nécessaire pour la réutilisation
fréquences dans le méme canal est la suivante:

Canal prioritaire/canal prioritaire: 1 400 km

Canal prioritaire/canal non prioritaire: 600 km

Canal non prioritaire/canal non prioritaire: 400 km.

On pourrait utiliser des s&parations plus faibles pour des

de

stations

ayant une puissance ou une zone de service moindres, comme indiqué& dans le

Tableau VII-I.
TABLEAU VII-I

Ircidence des varfations'de E, ou de la puissance sur le

rayon de service de nuit et de 1a distance de séparation

entre 8metteurs fonétionnant dans le m@mé canal

Rayon du service (km) Ey (mV/m) (avec Puissance (kW) Séparation
oo oo -orm"mmm- | une puissance (avec E; = 5 mV/m| dans le
équidir. de 507 des nuits) méme canal
10 kW = (km)
10 mS/m 4 mS/m 1 000 mV/m 3
1 km)
30 18 S 10 . 1 400
25 15,6 6,4 6,1 1 250
20 12,5 13,5 1,6 850
15 9 21,5 0,54 450
10 6,3 451) 0,123) 1001), 2)
5 3,3 1201) 0,0173) 1001), 2)

1) Les valeurs trds &levées de E, prévues pour de faibles s&parations sont
sujettes 3 caution car la propagation par 1l'onde ionosphé@rique est peu

fiable.

2) Lorsque les distances de s@paration sont ré&duites sans qu'il y ait r&duction
de puissance correspondante, le brouillage par onde de sol doit aussi &tre
pris en considération car il affectera &galement le service de jour et de

nuit.

3) Pour les valeurs de E, de 1'ordre de 5 mV/m ou plus, on peut faire
‘abstraction du brouillage par onde de sol en provenance de stations ayant
une puissance ne dépassant pas 100 W.
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4.1 Constatations

En admettant 1'emploi d'antennes &quidirectives, on a constaté qu'au
moins un canal prioritaire et un canal non prioritaire pourraient &tre allotis 3
chaque pays. Dans toute zone déterminde, la forme et la dimension de chaque pays
et la position relative des pays voisins auront aussi une incidence sur le
nombre d'allotissements,

L'emploi d'antennes directives et la ré&duction des zones de service
constituent un moyen efficace d'accroitre la réutilisation des canaux, tant
prioritaires que non prioritaires.

4.2 Conclusion

La planification par allotissement peut &tre ré&alisable pour un groupe
de pays et permettrait de garantir un nombre minimum d'allotissements si 1'on
avait besoin d'une zone de service nocturne de bonnes dimensions. L'emploi
d'antennes directives ou la réduction des zones de service dans le cas
d'antennes &quidirectives permettrait d'obtenir un plus grand nombre
d'allotissements ou une utilisation multiple des allotissements convenus, comme
le montre 1'8tude de la situation 1. I1 faudra &tablir un compromis en ce qui

-

concerne le type d'antennes, de service 3 assurer et le nombre de stations.
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APPENDICE

TABLEAU 9-I

Note 1 — Les définitions données au Chapitre 1 de ce Rapport s'@cartent dans une
certaine mesure de celles données dans les textes pertinents du CCIR, une raison
8tant qu'ils ont &té& principalement repris des textes de la Conférence
administrative régionale de radiodiffusion 3 ondes hectométriques (Région 2).

Considérant que ce Rapport du GTIM est spécifiquement destiné 3 fournir
des bases techniques pour une conférence de planification régionale qui &largira
la radiodiffusion dans la R8gion 2 3 la nouvelle bande 1 605 - 1 705 kHz, le
CCIR est de 1'avis de conserver ces dé&finitions dans le rapport 3 la condition
que celles=-ci ne soient pas utilis@es pour modifier les textes existants

Note 2 - Les valeurs suivantes de rapport de protection pour le service fixe 3
ondes décamétriques ont &t& proposées par la Commission d'é&tudes 3 lors de sa
réunion finale; elles sont appelées 3 remplacer les valeurs figurant
-actuellement dans le Tableau 9-I du Chapitre 9.

Signal brouilleur

Signal utile

A3E

(radiodiffusion)

L

1

Ju 6

A3E (fixe) MC 18

: GC 39

A2A/A2B Pc < 10'6 5

F1B pe < 107° -3

J23 Pc < 10‘6 5

Ju -6

J3E MC o

GC 27

H24/H2B Pc < 10°° --

i Classe Qualitéz

d'émission de service

J

Rapport signal utile/brouilleur avec puissances exprimées sous forme de
puissance de cré&te (PX) (voir Recommandation 240-3 (MOD F).

Les notations GC (bonne qualité commerciale), MC (difficilement commercial)
et JU (juste utilisable) pour les communications vocales et Pc (probabilité
d'erreur sur les caractéres) pour les communications té&légraphiques sont
utilis@es dans le seul cadre du service fixe en ondes dé&camétriques.
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SEANCE PLENIERE

Etats-Unis d'Amérique

PROPOSITIONS POUR LES TRAVAUX DE LA CONFERENCE

INTRODUCTION

Les Etats-Unis d'Amérique sont d'avis que 1'utilisation de la bande
1 605 - 1 705 kHz par le service de radiodiffusion i ondes hectométriques est de nature
a2 contribuer utilement 3 un service de radiodiffusion sonore de qualité dans la
Région 2. Les Etats-Unis projetant de faire un ample usage de la bande élargie pour
des stations additionnelles de radiodiffusion 3 ondes hectométriques, il serait trés
intéressant pour eux que la planification de cette bande soit effectuée avec succés.

Pour atteindre le but fixé, c'est-a-dire pour une utilisation optimale de
cette bande, les Etats-Unis ont:

- établi les principes techniques, d'exploitation et de planification
permettant de mettre en oeuvre aussi rapidement que possible la bande
élargie, tout en satisfaisant aux besoins de tous les pays sur une base
équitable;

- formulé des propositions entralnant un minimum de contraintes régle-
mentaires et offrant un maximum de souplesse, i la fois pour la mise au
point et la mise en oeuvre de toute méthode de planification, et pour
1'adoption de procédures permettant de développer le service de radio-
diffusion 3 modulation d'amplitude dans cette bande élargie dans notre
hémisphére.

Les Etats-Unis estiment que, pour atteindre ces objectifs, les normes de
radiodiffusion 3 appliquer dans la bande 1 605 - 1 705 kHz doivent &tre compatibles
avec celles appliquées 3 la bande de radiodiffusion & ondes hectométriques existante.
Cette prise de position est fondée sur la conviction qu'une telle compatibilité faci-
litera la conception d'équipements de réception destinés 3 €tre utilisés dans la bande
€largie qui pourra ainsi €tre mise plus rapidement & la disposition du public. De
surcroit, la position du spectre de radiodiffusion ajouté, adjacente & la bande
existante, offre 1l'occasion de traiter les deux segments de radiodiffusion de la méme
maniére, ce qui permettra de réunir plus rapidement les deux bandes en une seule.

Les Etats-Unis proposent que le modéle qui a &té utilisé@ pour &tablir les
courbes de propagation de 1l'onde de sol pour la bande de radiodiffusion i ondes hecto-
métriques existante soit utilis@ pour calculer les courbes pour la bande élargie et
proposent une série de courbes pour adoption par la premiére session de la Conférence.
Ils proposent également 1'adoption d'un modé&le de propagation de 1'onde ionosphérique
fondamentalement semblable i celui utilisé@ pour la bande existante mais comportant en
plus un terme dépendant de la latitude pour améliorer la précision. Le modé&le proposé
est une des méthodes envisagées par le Groupe de travail intérimaire 6/4 du CCIR.

Pour des raisons d'économie, ce document n'a été tiré qu’en un nombre restreint d'exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter 3 la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d‘exemplaires supplémentaires disponibles.



USA/4/1

USA/4/2

UsA/4/3

USA/4/4

_2_
BC-R2(1)/4-F

*

Le modéle proposé pour la bande élargie se distingue sensiblement du
modéle prévu pour la bande 535 - 1 605 kHz en ce que les Etats—Unis proposent de
n'autoriser ni les stations de classe A ni la protection du service secondaire.
Ils soumettront 3 la Conférence une proposition distincte sur une méthode de
planification devant servir 3 1'établissement d'un Plan de radiodiffusion. Seront
également soumises 4 1a Conférence des propositions additionnelles sur le partage
interrégional et intra-régional, la puissance maximale 3 autoriser pour les
stations de classe B, les directives pour un accord dans la Région 2 sur 1'utili-
sation du service de radiodiffusion dans la bande 1 605 - 1 705 kHz, ainsi qu'un
projet d'ordre du jour pour la seconde session de la Conférence.

CHAPITRE 1

Les Etats-Unis proposent que l'on utilise chaque fois que possible les
définitions figurant dans le Chapitre 1 de 1'Annexe 2 de 1l'Accord de
Rio de Janeiro. Du fait qu'ils ne proposent pas l'utilisation de cette bande pour
les stations de classe A, la définition d'une telle station ou d'un service
secondaire ne sera pas nécessaire.

Définitions et symboles

1. Définitions

Les définitions et symboles ci-aprés, applicables au présent Accord, s’ajoutent aux définitions déja
contenues dans le Réglement des radiocommunications.

1.1 Canal de radiodiffusion @ modulation d’amplitude

Partie du spectre des fréquences égale a4 la largeur de bande nécessaire aux stations de radiodiffusion
sonore a modulation d’amplitude et caractérisée par la valeur nominale de la fréquence porteuse située au centre
de cette partie du spectre.
12 Brouillage opposable

Brouillage causé par un signal qui dépasse la valeur maximale admissible du champ a l'intérieur du
contour protégé conformément aux valeurs déterminées selon les dispositions de cette annexe.
1.3 Contour de protection

Ligne continue qui délimite la zone de service primaire ou secondaire protégée contre les brouillages
opposables.
14 Zone de service primaire

Zone de service délimitée par le contour a P'intérieur duquel le niveau calculé du champ de I'onde de sol
est protégé contre les brouillages opposables conformément aux dispositions du chapitre 4.

/15 Zone de service secondaire

I1 n'est pas nécessaire d'inclure cette d&finition, un tel service secondaire
n'étant pas envisagé./
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1.6 Champ nominal utilisable (E,,,,)

Valeur minimale conventionnelle du champ nécessaire pour assurer une réception satisfaisante, dans des
conditions spécifiées, en présence de bruit atmosphérique, de bruit artificiel et de brouillages dus a d’autres
émetteurs. La valeur du champ nominal utilisable est celle que I'on a utilisée comme référence pour la
planification.

1.7 Champ utilisable (E,)

Valeur minimale du champ nécessaire pour assurer une réception satisfaisante, dans des conditions
spécifiées, en présence de bruit atmosphérique, de bruit artificiel- et de brouillages dans une situation réelle (ou
résultant d’'un plan d’assignation de fréquence).

1.8 Rapport de protection en audiofréquence (ou rapport de prbiection AF)

Valeur minimale conventionnelle du rapport signal/brouillage en audiofréquence correspondant a une
qualité de réception subjectivement définie. Selon le type de service, ce rapport peut avoir des valeurs différentes.

1.9 Rapport de protection en radiofréquence

Rapport signal utile/signal brouilleur en radiofréquence qui, dans des conditions bien définies, permet
d’obtenir 4 la sortie d’un récepteur le rapport de protection en. audiofréquence. Ces conditions définies
comprennent divers paramétres tels que: I'écart de fréquence entre la porteuse utile et l1a porteuse brouilleuse, les
caractéristiques de I’émission (type de modulation, pourcentage de modulation, etc.), les niveaux a I'entrée et a la
sortie du récepteur et les caractéristiques de ce dernier (sélectivité, sensibilité 4 I'intermodulation, etc.).

/: 1.10  Station de classe A

Cette disposition ne sera pas incluse, les staticns qui assurent le service
secondaire n'étant pas envisagées./

1.11 Station de classe B

Station destinée a couvrir, a I'intérieur de sa zone de service primaire, une ou plusieurs agglomérations
ainsi que les zones rurales contigués et qui est protégée en conséquence contre les brouillages opposables.

USA/4/10 1.12  Station de classe C

Station destinée & couvrir, 4 I'intérieur de sa zone de service primaire, une ville, une localité et les zones
suburbaines contigués, et qui est protégée en conséquence contre les brouillages opposables.

USA/4/11 113  Exploitation diurne

Exploitation entre les heures locales de lever et de coucher du soleil.

-USA/4/12 1.14  Exploitation nocturne

Exploitation entre les heures locales de coucher et de lever du soleil.

USA/4/13 115  Réseau synchronisé

Ensemble d’au moins deux stations de radiodiffusion dont les fréquences porteuses sont identiques et qui
diffusent simultanément le méme programme.

Dans un réseau synchronisé, I'écart entre les fréquences porteuses de deux émetteurs du réseau ne doit pas
dépasser 0,1 Hz. Le retard de modulation entre deux émetteurs du réseau, mesuré a I'un des deux emplacements
d’émission, ne doit pas dépasser 100 microsecondes.

USA/4/14 1.16  Puissance d'une station

Puissance de la porteuse non modulée fournie a I'antenne.
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USA/4/15 1.17  Onde de sol

Onde électromagnétique qui se propage & la surface de la Terre, ou au voisinage de cette surface, et qui
n’a pas subi de réflexion sur I'ionosphére.

USA/4/16 1.18  Onde ionosphérique

Onde électromagnétique qui a été réfléchie par I'ionosphére.

/7119 Champ de I'onde ionosphérique pendant 10% du temps

Cette disposition me sera pas incluse, car il est inutile_d'introduire des
calculs du champ de 1'onde ionosphérique pendant 10% du temps./

USA/4/17 1.20 Champ médian de l'onde ionosphérique, 507 du temps

Champ de 1'onde ionosphérique pendant 1'heure de référence qui n'est pas
dépassé pendant 507 des nuits de l'année. L'heure de référence est la période
d'une durée d'une heure commengant une heure et demie apré&s le coucher du soleil
et se terminant deux heures et demie apr@s:le coucher du soleil au point milieu
du trajet, sur le petit arc de grand cercle.

USA/4/18 121 Champ caractéristique (E,)

i

Champ, a la distance de référence d’un kilométre dans une direction horizontale de I'onde de sol,
propagée sur un sol de conductivité parfaite et rayonnée par ’antenne d’une station ayant une puissance d’un
kilowatt, en tenant compte des pertes dans une antenne réelle.

Remarques: a) le gain (G) de I'antenne d’émission par rapport & une antenne verticale courte idéale est donnée, en décibels, par
ia formule:

G=201 Ee
%8 300

a K
ou =,

b) la puissance apparente rayonnée sur antenne verticale courte (p-a.r.v.) est donnée, en dB(1 kW), par la formule:

est exprimé en mV/m;

paryv. = 10log P, + G

ou P, est la puissance de I’émetteur, exprimée en kW.

2. Symboles
Hz : hertz
kHz : kilohertz
W watt
kW: kilowatt
mV/m : millivolt/métre
pv/m: microvolt/métre
dB: décibel )
dB(uV/m) :  décibels par rapport a 1 pV/m
dB(kW) : décibels par rapport a 1 kW

mS/m : millisiemens/métre
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CHAPITRE 2

Lors de la premidre session de la Conférence administrative régionale de
radiodiffusion & ondes hectométriques (Région 2) tenue i Buenos Aires en 1980,
une série de courbes de propagation de 1'onde de sol ont &té provisoirement
adoptées pour utilisation dans la Région 2. Ces courbes ont &té officiellement
adoptées lors de la seconde session de la Conférence (Rio de Janeiro, 1981). De
1'avis des Etats-Unis, le modéle mis au point aux fins ci-dessus peut E&tre
utilisé pour calculer les courbes pour la bande élargie. Il est proposé qu'un
graphique représentant une série de courbes calculées pour 1 655 kHz soit
appliqué a la bande 1 605 - 1 705 kHz.

Prcpagation de 1'onde de sol

2.1 Conductivité du sol

2.1.1 I1 est proposé que 1'Atlas de la conductivité du sol destiné & &tre
utilisé dans la bande 1 605 - 1 705 kHz soit fondé sur les renseignements commu-
niqués 3 1'IFRB relativement 3 la seconde session de la Conférence administrative
régionale de radiodiffusion 3 ondes hectométriques (Région 2), Rio de Janeiro,
1981, ainsi que sur les modifications adoptées au cours de la premiére session

de ia Conférence de planification de la bande 1 605 - 1 705 kHz (Genéve, 1986).

En outre, il convient d'inclure les dispositions suivantes dans 1'annexe
techinique de 1'Accord:

a) !,orsqu’_une administration notifie 4 'lFRB des données visant a modifier I'Atlas, I'IFRB en informe toutes
les administrations qui ont des assignations dans la Région 2. Aprés un délai de 90 jours & compter de la date de

la c§mmunication de cette information par I'IFRB, celui-ci modifie I'Atlas en conséquence et communique ces
modifications a toutes les administrations.

b) Une assignation ne peut & aucun moment étre modifiée en raison de lincorporation de ces nouvelles
données.
c) Toute proposition de modification au Plan est examinée en tenant compte des valeurs figurant dans I'Atlas

4 la cate de réception de la proposition par I'I[FRB.

2.2 Courbes de propagation de I'onde de sol

Les courbes présentées sur le graphique 1 sont & utiliser pour déterminer
la propagation de 1'onde de sol dans la gamme de fréquences 1 605 - 1 705 kHz.
Elles portent 1'indication de la conductivitd du sol en millisiemens/métre. Toutes
les courbes, excepté la courbe 5 000 mS/m (eau de mer), sont tracées pour une
constarte diélectrique de 15. La courbe relative 3@ 1l'eau de mer est tracée pour
une constante diélectrique de 80.

23 Calcul du champ de l'onde de sol

23.1  Cas d'un sol de conductivité homogéne

Pour un trajet homogéne, la composante verticale du champ &lectrique est

représentée dans ces graphiques en fonction de la distance, pour diverses valeurs
de conductivité du sol.
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La distance en kilométres est indiquée en abscisse avec une &chelle
logarithmique. Le champ &lectrique est indiqué en ordonnée en décibels par
rapport & 1 uV/m avec une échelle linéaire. Le graphique 1 est normalisé& pour un
champ caractéristique de 100 mV/m, ce qui correspond 3 une puissance apparente
rayonnée sur antenne verticale courte (p.a.r.v.) de -9,5 dB(kW). La ligne en
trait plein "100 mV/m & 1 km" correspond au champ obtenu dans 1'hypoth&se ot
1'antenne est &rigée sur un sol de conductivité parfaite.

Pour les antennes équidirectives qui ont un champ caractéristique différent, il faut faire une correction en
appliquant 'une ou ’autre des formules suivantes:

E
E=E <« /P
° X 100

si les champs sont exprimés en mV/m, ou
E=E + E.— 100 + 10log P
si les champs sont exprimés en dB(uV/m).

Pour les antennes directives, il faut faire une correction en appliquant I'une ou l'autre des formules
suivantes:

E = onl_()a‘

si-les champs sont exprimés en mV/m, ou
E = Ey + Ep — 100
si les éhamps sont exprimés en dB(uV/m), V
ou E: champ électrique résultant;
E,: champ électrique lu sur le graphique 1;
Egp: champ réel rayonné dans un azimut donné, a3 1 km;
E.: champ caractéristique;

puissance de la station, en kW.

" Le graphique 2 contient trois paires d'échelles 3 utiliser avec le
graphlque 1. Chaque paire consiste en une &chelle graduée en décibels et une autre
en millivolts par métre. Chacune de ces paires peut &tre découpée pour constituer
un systéme mobile d'échelles d'ordonnées. Les graphiques permettent la conversion
entre les décibels et les millivolts par métre et les &chelles servent & &tablir
des estimations du champ. On peut utiliser le graphique 1 avec d'autres méthodes
de calcul, notamment en utilisant des compas & pointes s&ches pour faire les
corrections lorsque le champ réel rayonné (ER) n'est pas de 100 mV/m & 1 km.
Toutefois, quelle que soit la méthode utilisée, on suivra les mémes &tapes que
celles qui sont indiquées ci-aprés.
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Tant pour les antennes équidirectives que pour les antennes directives, il faut rechercher la valeur de Eg.
Pour les antennes équidirectives, on peut déterminer Ez a 'aide de I'une ou P'autre des formules suivantes:

Ep = Ecl/?

si les champs sont ex\primés en mV/m, ou
Eg=E + 10log P

si les champs sont exprimés en dB(uV/m).

Pour déterminer le champ Z une distance donnde, 1'échelle est placée au
point correspondant & cette distance, le point 100 dB(HV/m) de 1'échelle se
trouvant sur la courbe de conductivité appropriée. La valeur de Ep est alors lue
sur 1'échelle, le point se trouvant sur le graphique placé sous 1'dchelle pour le
point Eg indique le champ & la distance donnée.

Pour déterminer la distance pour un champ donné, on recherche la valeur
de ER sur 1l'échelle mobile et on fait colncider ce point avec la valeur donnée
du champ sur le graphique approprié. On déplace alors 1'échelle horizontalement
jusqu'a ce que le point 100 dB(MV/m) coincide avec la courbe de conductivité
applicable. On peut alors lire la distance sur 1l'abscisse du graphique.

Note - L'Annexe E au Rapport de la premiére session de la Conférence (Buenos Aires,
CARR-80) contient une &tude mathématique du calcul des courbes de 1l'onde de sol.

2.3.2  Cas d'un sol de conductivité non homogéne

On utilisera la méthode de la distance équivalente ou méthode de «Kirke». Pour appliquer cette méthode,
on peut également utiliser le graphique 1.

Soit un trajet composé de deux sections S; et S, pour lesquelles les longueurs correspondantes sont d; et
d, — d, et les conductivités o, et o,, comme I'indique la figure suivante:

T, §, () S, (03)

On applique la méthode comme suit:

a) on considére tout d'abord la section Sy et, dans le graphique ccrres-—
pondant 3 la fréquence utilisée, on 1lit le champ qui correspond & la conducti-
vité 01 & la distance dj;

b) comme le champ ne varie pas au point de discontinuité, la valeur qui existe immédiatement au-dela de
ce point doit &tre égale a celle obtenue au paragraphe a). La conductivité de la seconde section étant 5,, on
cherche, sur la courbe correspondant a o,, la distance équivalente a celle qui serait obtenue pour le champ
déterminé en a). Soit d la distance équivalente. Cette distance d est supérieure d d; si o, est supéricure & 5,. Dans
le cas contraire, d est inférieur a d, ; -

¢} pour trouver le champ 4 la distance réelle d,, on considére la courbe correspondant a o, et 'on note
le champ pour la distance équivalente: d + (d, — d));

d) les opérations b) et c) sont répétées pour les sections successives du trajet ayant des conductivités
différentes.
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CHAPITRE 3

~

La propagation de l'onde ionosphérique 3 ces fréquences est importante 3
deux égards. En raison des caractéristiques défavorables de la propagation de
1'onde de sol dans le cas de la bande élargie, la distance au contour d'un signal
donné transmis par 1l'onde de sol s'en trouve considérablement ré&duite. En
conséquence, les limites nocturnes peu réalistes imposées par le brouillage par
1'onde ionosphérique peuvent inopportunément limiter la capacité d'une station
d assurer une couverture nocturne adéquate. En outre, les effets que peut avoir
la propagation par ondes ionosphériques au-deld de la Région 2 posent un probléme
qu'il faut prendre en considération lors de la détermination des limites de
puissance maximale admissible. Il importe de reconnaltre que cette bande doit &€tre
partagée par différents services dans différentes régions de 1'UIT. Dans la
Région 2 de 1'UIT, cette bande doit &tre utilisée en partage par le service de
radiodiffusion et deux services permis. En outre, le partage interrégional entre
différents services exige une méthode précise de prévision de l'onde ionosphérique.
Conscient de ces &léments, le CCIR a constitud en 1983 un Groupe de travail
intérimaire, le GTI 6/4. La CITEL a &galement invité& les administrations 3 mener
les &tudes nécessaires et 3 coordonner leurs vues avec le GTI 6/4. Ces efforts
ont permis de mettre au point une méthode de propagation étroitement fondée sur
la méthode de la Région 2 mais comportant en plus un terme dépendant de la
latitude. Cette méthode offre 1'avantage d'@tre plus précise tout en restant
simple et compatible avec celle de la Région 2. Pour ces raisons, les Etats-Unis
proposent que cette méthode, qui est décrite ci-apré&s, soit utilisée dans la
bande 1 605 - 1 705 kHz.

Propagation de 1'onde ionosphérique

USA/4/28 3.4 Liste des symboles

d: distance (en km) mesurée sur le petit arc du grand cercle;
“E.: champ caractéristique (mV/m a 1 km pour 1 kW); .

f(8): rayonnement e;(primé sous forme de fraction de sa valeur pour 6 = 0 (lorsque 8 = 0, f(8) = 1);
f: fr\équencé! en kHz; '

F: champ médian annuel de Ponde ionosphérique, sans correction, en dB(uV/m);

F.: valeur correspondant 3 un champ caractéristique de 100 mV/m & 1 km;

F(50): champ médian de I'onde ionosphérique, en dB(uV/m);

P: puissance de la station, en kW;

0: . angle de site par rapport au plan horizontal, en degrés;

a.: latitude géographique du terminal d'émission, en degrés;

T geog g

a,: latitude géographique du terminal de réception, en degrés;
R p g

bT: longitude géographique du terminal d'émission, en degrés;
b_: longitude géographique du terminal de réception, en degrés;
R g geograp : g

¢T: latitude g@omagnétique du terminal d'émission, en degrés;
ch: latitude g@omagnétique du terminal de ré&ception, en degrés;
o: latitude géomagndtique moyenne sur un trajet 3 1'étude, en degrés.

Note — Le Nord et 1'Est sont considérés comme positifs, le Sud et 1'Ouest
comme négatifs.
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USA/4/29 32 Meéthode générale

Le rayonnement dans le plan horizontal d’une antenne équidirective alimentée par une puissance d’un

kilowatt (champ caractéristique E,) est obtenu a partir des données nominales ou, si celles-ci ne sont pas connues,
a partir de la Fig. 1.

L’angle de site 0 est donné par la formule:
d

d — degrés . (1)
444 54 444,54

0 = arctg (0 00752 cotg ———

0°< 0<90°
On peut aussi utiliser la Fig. 2 ou le Tableau L.

On admet que la Terre est une sphére réguliére de 6367,6 km de rayon et que la réflexion se produit sur
I'ionosphére & une altitude de 96,5 km.

On peut déterminer le rayonnement f(8) sous l'angle de site con51dere 0 (exprimé sous forme de fraction
de sa valeur pour ® = 0) au moyen de la Fig. 3 ou du Tableau IL

Pour une antenne équidirective, on peut de cette maniére déterminer le produit Ef(G)][F Pour une

antenne directive, E, f(8)/P peut étre déterminé a partir du diagramme de rayonnement. E, f(8)/Pest le champ a
1 km sous 'angle de site et dans I'azimut correspondants.

Le champ médian annuel de 'onde ionosphérique sans correction, F, est donné par la formule:

Foror0iog O g @

F est donné par la formule:
e

1/2

F_'= (95720 log d)=(2 + 4,95 tan? ¢ )(d/1000)1/% aB(uV/m) (3)

La Figure 4 et le Tableau III montrent les valeurs de F. pour diverses
latitudes choisies. Si |¢} est supérieur & 60 degrés, la formule (3) est &valuée
pour |¢| = 60 degrés. Si d est inférieur & 200 km, la formule (3) est &valuée
pour d = 200 km. Toutefois, il faut utiliser la distance réelle sur 1l'arc du
grand cercle pour déterminer 1l'angle de site. Pour le calcul de la distance sur
1'arc du grand cercle et la conversion de la latitude géographique en latitude
géomagnétique, voir le paragraphe 3.4.

Note - Les valeurs de F. sont normalisées 3 100 mV/m & 1 km, ce qui correspond a
une puissance apparente rayonnée sur antenne verticale courte (p.a.r.v.) de

-9,54 dB(kW).

USA/4/30 3.3 Champ médian de 1'onde ionosphérique

Le champ médian annuel de 1l'onde ionosphérique est donné par la formule:
F(50) = F dB(uV/m) (4)

USA/4/31 3.4 Paramétres d'un trajet

Voir le paragraphe 3.1. La distance sur 1'arc du grand cercle d (km) est
donnée par la formule:

a= 111,18 arc cos _/_gin as sin ap + cos a, cos a_ cos (bR“bT_)] (5
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La latitude géomagnétique du terminal d'émission, ¢T’ est donnée par la
formule:

¢T'= arc sin Zgin ap sin 78,5° + cos a; cos 78,5° cos (69°+bT27 (6)

¢R peut étre déterminé de manidre analogue. Et,
_1 ’
¢ = /2 (¢T+¢R) )

On peut aussi utiliser la Figure 5.
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Courbes en trait plein: Antenne réelle correctement congue
Courbe en pointillés:  Antenne idéale sur un sol de conductivité parfaite

FIGURE 1 — Champ caractéristique pour des antennes verticales simples
avec un réseau de terre a 120 rayons
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UsA/4/33
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FIGURE la — Puissance apparente rayonnée sur antenne verticale courte (p.a.r.v.) et champ a 1 km en fonction de I’angle de site,
pour des antennes verticales de différentes hauteurs, en admettant une puissance d’émission de 1 kW
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TABLEAU 1 - Angle de site en jonction de la distance

Distance Angle de site

(km) (degrés)
50 75,3
100 62,2
150 51,6
200 43,3
250 36,9
300 31,9
350 27,9
400 24,7
450 22,0
500 19,8
550 18,0
600 16,3
650 14,9
700 13,7
750 12,6
800 11,7
850 10,8
900 10,0
950 9.3
1000 8,6
1050 8,0
1100 7,4
1150 6,9
1200 6,4
1250 5,9
1300 5,4
1350 5,0
1400 4.6
1450 4,3
1500 3,9
1550 3,5
1600 3,2
1650 2,9
1700 2,6
1750 2,3
1800 2,0
1850 1,7
1900 1,5
1950 1,2
2000 1,0
2050 0,7
2100 0,5
2150 0,2
2200 0,0
2250 0,0
2300 0,0
2350 0,0
2400 .0
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TABLEAU II — Valeurs de f(8) pour des antennes verticales simples

f6)
Angle de site
(degrés)

0,114 0,134 0,154 0,171 0,194 0,21 4

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
2 0,999 0,999 | 0,999 0,999 0,999 0,999
3 0,999 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998
4 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997
5 0,996 0,996 0,996 0,995 0,995 0,995
6 0,994 0,994 0,994 0,993 0,993 0,993
7 0,992 0,992 0,991 0,991 0,991 0,990
8 0,989 0,989 0,989 0,988 0,988 0,987
9 0,987 0,986 0,986 0,985 0,985 0,984
10 0,984 0,983 0,983 0,982 0,981 0,980
11 0,980 0,980 0,979 0,978 0,977 0,976
12 0,976 0,976 0,975 0,974 0,973 0,971
13 0,972 0,972 0,971 0,969 0,968 0,967
14 0,968 0,967 0,966 0,965 0,963 0,961
15 0,963 0,962 0,961 0,959 0,958 0,956
16 0,958 0,957 0,956 0,954 0,952 0,950
17 0,953 0,952 0,950 0,948 0,945 0,943
18 0,947 0,946 0,944 0,942 0,940 0,937
19 0,941 0,940 0,938 0,935 0,933 0,930
20 0,935 0,933 0,931 0,929 0,926 0,922
22 0,922 0,920 0,917 0,914 0,911 0,907
24 0,907 0,905 0,902 0,898 0,894 0,890
26 0,892 0,889 0,885 0,882 0,877 0,872
28 0,875 0,872 0,868 0,864 0,858 0,852
30 0,857 0,854 0,849 0,844 0,839 0,832
32 0,838 0,834 0,830 0,824 0,818 0,811
34 0,819 0,814 0,809 0,803 0,795 0,789
36 0,798 0,793 0,788 0,781 0,774 0,766
38 0,776 0,771 0,765 0,758 0,751 0,742
40 0,753 0,748 0,742 0,735 0,725 0,717
) 0,730 0,724 0,718 0,710 0,702 0,692
44 0,705 0,700 0,693 0,685 0,676 0,666
46 - 0,680 0,674 0,667 0,659 0,650 . 0,639
48 0,654 0,648 0,641 0,633 0,623 0,612
50 0,628 . 0,621 0,614 0,606 0,596 0,585
52 0,600 0,594 0,587 0,578 0,568 0,557
54 0,572 0,566 0,559 0,550 0,540 0,529
56 0,544 0,537 0,530 0,521 © 0,512 0,501
58 0,515 0,508 0,501 0,493 0,483 0,472
60 0,485 0,479 0,472 0,463 0,454 0,443
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TABLEAU I (suite)
f6)
Angle de site
(degrés)

0,232 0,252 0,274 0,294 0,3114 0,354

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
2 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999
3 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,997
4 0,997 ; 0,996 0,996 0,996 0,996 0,995
5 0,995 0,954 0,994 0,994 0,993 0,992
6 0,992 0,992 0,991 0,991 0,950 0,989
7 0,990 0,989 0,988 0,988 0,987 0,985
8 0,987 0,986 0,985 0,984 0,983 0,980
9 0,983 0,982 0,981 0,980 0,978 0,975
10 0,979 : 0,978 0,977 0,975 0,973 0,969
11 0,975 0,973 0,972 0,970 0,968 0,963
12 0,970 0,968 0,966 0,964 0,962 ' 0,955
13 0,965 0,963 0,961 0,958 0,955 0,949
14 0,959 0,957 0,955 0,952 0,948 0,941
15 0,953 0,951 0,948 0,945 0,941 0,932
16 0,947 0,944 0,941 0,937 0,933 0,924
17 0,941 0,937 0,934 0,930 0,925 0,914
18 0,934 0,930 0,926 0,921 0,916 0,904
19 0,926 0,922 0,918 0,913 0,907 0,894
20 0,919 0,914 0,909 0,904 0,898 0,883
22 0,902 0,897 0,891 0,885 0,877 0,861
24 0,885 0,879 0,872 ' 0,865 0,856 0,837
26 0,866 0,859 0,852 0,843 - 0,833 0,811
28 0,846 0,833 0,830 0,820 0,809 0,795
30 0,825 0,816 0,807 0,797 0,784 0,758
32 0,803 0,794 0,784 0,772 0,759 0,729
34 0,780 0,770 0,759 0,747 0,732 0,701
36 0,756 0,746 0,734 0,721 0,705 0,671
38 0,732 0,720 0,708 0,694 0,677 0,642
40 0,706 0,695 0,681 0,667 0,649 0,612
42 0,681 0,668 0,654 0,639 0,621 0,582
44 0,654 0,641 0,627 0,611 0,593 0,552
46 0,628 0,614 0,600 0,583 0,564 0,523
48 0,600 0,587 0,572 0,555 0,536 0,494
50 0,573 0,559 0,544 0,527 0,507 0,465
52 0,545 0,531 0,515 0,498 0,479 0,436
54 0,517 0,503 0,487 0,470 0,451 0,408
56 0,488 0,474 0,459 0,442 0,423 0,381
58 0,460 0,446 0,431 0,414 0,395 0,354
60 0,431 0,418 0,403 0,387 0,368 0,328




- 20 -
BC-R2(1)/4-F

USA/%4/39
TABLFEAU Il (fin)

f©®
Angle de site
(degrés)
0,40 A 0,454 0,501 0,528 1 0,551 0,6251

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

1 1,000 1,000 0,999 0,999 0,999 0,999

2 0,998 0,998 0,998 0,997 . 0,997 0,995

3 0,997 0,996 0,995 0,994 0,993 0,989

4 0,994 0,992 0,990 0,989 0,988 0,981

5 0,991 0,988 0,985 0,983 0,981 0,970

6 0,986 0,983 0,979 0,975 0,972 0,957

7 0,982 0,977 0,971 0,967 0,962 0,941

8 0,976 0,970 0,962 0,957 0,951 0,924

9 0,970 0,963 0,953 0,945 0,938 0,904
10 0,963 0,954 0,942 0,933 0,924 0,882
i1 0,955 0,945 0,930 0,919 0,909 0,859
12 0,947 0,934 0,917 0,905 0,893 0,834
13 0,938 0,923 0,903 0,889 0,875 0,807
14 0,929 0,912 0,389 0,872 0,857 0,773
15 0,918 0,899 0,873 0,855 0,837 0,748
16 0,908 0,886 0,857 0,836 0,815 0,717
17 0,897 0,873 0,840 0,817 0,795 0,684
18 0,885 0,859 0,823 0,797 0,772 0,651
19 0,873 0,844 0,804 0,776 0,749 0,617
20 0,860 0,828 0,785 0,755 0,726 0,582
22 ' 0,833 0,796 0,746 0,710 0,677 0,510
24 0,805 0,763 0,705 0,665 0,625 0,436
26 0,776 0,728 0,663 - 0,618 0,574 0,363
28 , 0,745 0,692 0,621 0,570 0,522 0,290
30 0,714 0,655 0,577 . 0,522 0,470 0,219
32 0,682 " 0,619 0,534 0,475 0,419 0,151
34 0,649 0,582 0,492 0,428 0,368 0,085
36 0,617 0,545 0,450 0,383 0,321 0,025
38 . 0,584 0,509 0,409 0,340 0,275 —0,031
40 ’ 0,552 0,473 0,370 0,298 0,231 -0,083
42 0,519 0,438 - 0,332 0,258 0,190 -0,129
a4 0,488 0,405 0,296 0,221 0,152 -0,170
46 0,457 0,372 0,262 0,187 0,117 ~0,205
48 . 0,427 0,341 0,230 0,155 0,085 —0,235
50 0,397 0,311 0,201 0,126 0,056 -0,259
52 0,369 0,283 0,174 10,099 0,031 ~0,278
54 0,341 0,257 0,149 0,076 0,009 -0,291
56 0,315 0,232 0,126 0,055 -0,010 -0,300
58 : 0,289 0,208 0,105 0,037 -0,026 -0,304
60 0,265 0,186 0,087 0,021 -0,039 ~0,304
62 : . : 0,003 ~0,049 ~0,300
64 -0,003 ~0,056 -0,292
66 - -0,011 -0,062 -0,281
68 -0,017 - 0,064 - 0,267
70 -0,022 -0,065 -0,250
72 ~0,025 —0,064 -0,231
74 - 0,026 -0,061 -0,210
76 -0,026 - 0,056 -0,138
78 ) -0,024 —0,051 -0,163
80 i . -0,022 —0,044 ~0,138

Note — Dans le tableau, le signe négatif (—) indique seulement I’existence d’un lobe secondaire de phase opposée 4 celle du lobe principal
dans le diagramme de rayonnement vertical. Pour les calculs, il ne faut pas tenir compte de ce signe: utiliser seulement la valeur absolue f(6)
indiquée dans le tableau.



USA/4/40 TABLEAU III
Champ de 1'onde ionosphérique en fonction de la distance (200 & 10 000 km)
pour un champ caractéristique de 100 mV/m
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| | o R
: : CHAMP POUR LA LATITUDE GEOMAGNETIQUE MOYENNE INDIQUEE 2

, | I
| DIST- | | | : | ‘ o o |
| TANCE | 0 degré. | 15 degrés | 30 degrés | 45 degrés ] 60 degrés ]
: (km) : dB(pv/m) pV/m } dB(uvV/m) WV/m : dB(UV/m) pV/m | dB(V/m) wV/m | JdB(UV/m)  uvV/m :

| |

I70-200 | 46.17 203.4574 |  46.01 199.7683 | 45.43 186.8867 | 43.96 157.6842 |  39.53 94,7147 |
| 250 | 43.90 156.6680 | 43,72 153.4954 | 43.07 142.4722 | 41.42 117,8230 | 36.47  66.6392 |
| 300 | 42.02 126.1266 | 41.82 123.3314 | 41.11 113.6631 | 39.30 92.3093 | 33.88  49.4450 |
| 350 | 40.40 104.7304 |  40.19 102.2257 | 39,43 93.5977 | 37,47 74,7566 |  31.62 38,0894 |
| 400 | 38.98 88.9709 | 38.76 86.6981 | 37.94 78.8988 |  35.85 62.0462 |  29.59 30.1752 |
| 450 | 37.72 76,9207 | 37.48 74.8381 | 36.61 67.7174 | 34,40 " 52.4825 | 27.76 24.4320 |
| 500 | 36.58 67.4351 | 36.33 65.5120 | 35.41 58.9589 | 33.08 45.0689 | 26.08 20.1307 |
| 550 ] 35.53 59.7930 | 35.27 58.0059 | 34.31 51.9358 | 31.86 39.1832 | 24,52 16.8266 |
| 600 | 34.57 53.5183 | 34.29 51.8487 | 33.29 46.1953 | 30.74 34.4183 | 23.07 14.2352 |
| 650 | 33.68 48.2840 | 33.39 46,7172 | 32.35 41.4276 | 29.69 30.4974 | 21.70 12.1669 |
[ 700 | 32.84 43.8589 | 32,54 42,3829 | 31.46 37.4139 | 28,70 27.226C | 20.42 10.4915 |
| 750 | 32.06 40.0746 | 31.75 38.6794 | 30.63 33,9955 | 27.77  24.4640 I 19.20 9,1169 |
| 80 | 31.32 36.8059 | 31.00 35.4833 | 29.84 31.0547 | 26.89 22,1079 | 18.04 7.9764 |
| 80 | 30.62 33.9579 | 30.29 32,7007 | 29.10 28.5022 | 26,06  20.0797 |  16.93 7.0208 |
| 900 | 29.95 31.4572 ) 29.62 30.2595 | 28.39 26.2696 | 25.26 18,3198 | 15.87 6.2133 |
| 950 | 29.32 29.2464 | 28,98 28,1030 | 27.71 24.3030 | 24,50 16,7818 | 14.85 5.5255 |
| 1000 | 28.72 27.2798 | 28.36 26.1861 | 27,07 22.5601 | 23.77 15.4291 | 13.87 4,9356 |
| 1050 | 28.14 25,5207 | 27.77 24,4729 | 26.45 21.0066 | 23.07 14.2325 | 12.92 4,4265 |
| 1100 | 27.58 . 23.9394 | 27.21 22,9339 | 25.85 19.6150 | . 22.39 13.1684 | 12.01 3.9845 |
| 1150 | 27.05 22.5115 | 26.67 21.5451 | 25.28 18,3625 | 21.74 12,2177 | 11.12 3.5988 |
| 1200 | 26.53 21.2165 | 26.14 20.2866 |. 24.73 17.2306 | 21.11  11.3645 | 10.27 3.2607 |
| 1250 | 26.04 20.0378 | 25.64 19,1418 | 24,19 16.2036 | 20,50 10.5958 | 9.43 2.9628 |
| 1300 | 25.56 18.9609 | 25.15 18,0967 | 23.68 15.2685 | 19.91 9,9007 | 8.63 2.6995 |
{ 1350 | 25.09 17.9741 | 24.68 17.1396 | 23.18 1l4.4142 | 19,34 9,2699 | 7.84 2.4657 :

suite » o
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TABLEAU III

Champ de 1'onde ionosphérique en fonction de la distance (200 a2 10 000 km)

pour un champ caractéristique de 100 mV/m

Page 2 de 8

CHAMP POUR LA LATITUDE GEOMAGNETIQUE MOYENNE INDIQUEE

—— . — — — —— — — — — — — — — — —— — — — — — — — — —— — — — — —

|
|
|
DIST- | | | | |
TANCE | 0 degré I 15 degrés I 30 degrés ! 45 degrés ! 60 degrés
(km) } dB(uv/m) pV/m : dB(uV/m) WV/m } dB(WV/m) nV/m : dB(uV/m) nV/m } dB(uV/m) uV/m
1400 | 24.64 17.0669 | 24.22 16.2603 | 22.69 13.6313 | 18.79 8.6958 | 7.07 2.2574
1450 |  24.21 16,2306 | 23,78 15.4503 | 22,22 12.9119| 18.25 8.1716 | 6.32 2.0713
1500 | 23.78 15.4577 | 23.35 = 14.7021 | 21.76 12.2490 | 17.72 7.6916 | 5.60 1.9045
1550 |  23.37 14.7416 | 22.93 14.0094 | 21.32 11.6367 | 17.21 7.2512 | 4,88 1.7544
. 1600 |  22.97 14.0766 | 22,52 13.3665 | 20.88 11,0698 | 16.71 6.8459 | 4,19 1.6192
1650 | 22.58 13.4577 | 22.12 12.7687 | 20.46 10.5438 | 16.22 6.4722 | 3,50 1.4970
1700 | 22.20 12.8806 | 21.74 12.2115 | 20.05 10.0547 | 15.74 6.1268 | 2.84 1.3862
1750 | 21,83 12.3415 | 21.36 11.6913 | 19.64 9.5991 |  15.28 5.8071 | 2.18 1.2857
1800 | 21.46 11.8369 | 20.99 11.2046 | 19.25 9,1739 | 14,82 5.5104 | 1.54 1.1942
1850 | 21.11 11,3638 | 20.63 10.7487 | 18.87 8.7763 |  14.38 5.2347 | 0.91 1.1107
1900 | 20.76 10.9196 | 20,27 10,3208 | 18.49 8.4041 1 13.94 4,9780 | 0.29 1.0345
1950 | 20.43 10.5018 | 19.93 9,918 | 18.12 8.0549 | 13.51 4,738 | -0.31 0.9648
2000 | 20.09 10.1084 | 19,59 9,5401 | 17.76 7.7270 | 13.09 4,5151 | -0.91 0.9008
2050 | 19.77 9.7373 | 19.26 9,1832 ] 17.41- 7.4185 | 12.68 4.,3060 | -1.49 0.8421
2100 | 19.45 9.3869 | 18.94 8.8465 | 17.06 7.1280 | 12.28 4,1102 |  -2,07 0.7880
2150 | 19.14 9.0555 | 18.62 8.5282 | 16,72 6.8540 | 11.88 3,9265 |  -2.64 0.7382
2200 | 18.83 8.7419 | 18.30 8.,2271 | 16.38 6.5953 | 11.49 3.7541 1 =3.19 0.6923
2250. |  18.53 8.4446 | 18,00 7.9419 | 16,06 6.3508 | 11.11 3.5919 |  -3.74 0.6499
2300 | 18.24 8.1626 | 17.70 7.6714 | 15,73 6.1194 | 10.73 3.4393 |  -4.28 0.6106
2350 | 17.95 7.8947 | 17,40 7.4147 | 15,42 5.9002 |  10.36 3.2955 |  -4.82 0.5743
2400 | 17.66 7.6400 | 17.11 7.1708 | 15.11 5.6923 | 9.99 3.1599 | -5.34 0.5405
2450 | " 17.38 7.3977 | 16.83  6.9388 |  14.80 5.4949 | 9.63 3.0318 1 -5.86 0.5092
2500 | 17.11 7.1669 | 16.54 6.7179 | 14.50 5.3075 | 9.28 2,9107 | . -6.37 0.4801
2550 | 16.84 6.9468 |  16.27 6.5075 |  14.20 5.1292 | 8.93 2.7962 |  -6.88 - 0.4530

S’l_lite ¢ .
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USA/4/42 TABLEAU II1I
Champ de 1'onde jonosphérique en fonction de la distance (200 a 10 000 km)
pour un champ caractéristique de 100 mV/m
Page 3 de 8
| |
: : CHAMP POUR LA LATITUDE GEOMAGNETIQUE MOYENNE INDIQUEE
| DIST- | | | | |
| TANCE | 0 degrés | 15 degrés | 30 degrés | 45 degrés | 60 degrés
: (km) ; dB(pV/m) pv/m : dB(uV/m) uHV/m ; dB(uv/m) uv/m : dB(UV/m) uvV/m { dB(uV/m) uV/m
| 2600 | 16.57 6.7369 | 16.00 6.3068 | 13.91 4.9594 | 8.59 2.6877 | -7.38 0.4278
| 2650 | 16.31 6.5364 | 15.73 6,1152 | 13.62 4,7978 | 8.25 2.5849 | -7.87 0.4042
| 2700 | 16.05 6.3448 |  15.46 5.9323 | 13.34 4,6436 | 7.91 2.4873 | -8.35 0.3823
] 2750 } 15.79 6.1616 |  15.20 5.7574 |  13.06 4,4966 | 7.59 2.3948 | -8.83 0.3617
| 2800 | 15.54 5.9862 |  14.95 5.5901 | 12.78 4,3562 | 7.26 2.3068 | -9.31 0.3425
| 2850 | 15.30 5.8183 | 14.70 5.4299 | 12.51 4,2220 | 6.94 2.2231 | -9.77 0.3246
| 2900 | 15.05 5.6573 | 14.45 5.2765 | 12.24 4,0937 | 6.62 2.1435 | -10.24 0.3077
] 2950 | 14.81 5.5029 | 14,20 5.1295 | 11.98 3.9709 | 6.31 2.0677 | -10.69 0.2919
| 3000 ! 14.57 5.3547 |  13.96 4,9884 | 11.72 3.8534 | 6.00 1.9955 | -11.15 0.2771
| 3050 | 14.34 5.2125 | 13.72 4,8530 | 11.46 3.7408 | 5.70 1.9267 | -11.59 0.2632
I 3100 | 14.11 5.0758 |  13.48 4.7230 1 11,20 3.6328 | 5.39 1.8610 | =-12.04 0.2501
| 3150 | 13.88 4,9444 | 13.25 4.5981 |  10.95 3.5293 | 5.10 1,7982 | =12.47 0.2379
| 32001 13.66 4.8180.] 13.02 4,4779 | 10.71 3.4299 | 4,80 1.7383 | -12.91 0.2263
I 3250 | 13.44 4.6963 | 12.79 4.3624 | 10.46 3.3345 | 4.51 1.6810 | -13.34 0.2154
| 3300 | 13.22 4,5792 | 12,57 4,2512 {  10.22 3.2428 | 4,22 1.6262 | =13.76 0.2051
| 3350 ] 13.00 4,4663 | 12.35 4.1441 | 9.98 3.1546 | 3.94 1.5738 | -14.18 0.1954
| 3400 | 12.78 4.,3575 | 12.13 4.0409 | 9.74 3.0698 | 3.66 1.5236 | -14.60 0.1863
| 3450 | 12.57 4,2526 | 11.91 3.9414 | 9.51 2.9883 | 3.38 1.4755 | =15.01 0.1776
| 3500 | 12.36 4,1514 | 11,70 3.8455 | 9,28 2.9097 | 3.10 1.4294 | -15.42 0.1695
| 3550 | 12,16 4,0537 | 11.49  3.7529 | 9,05 2.8341 | 2.83 1.3852 | ~15.82 0.1618
| 3600 | 11.95 3.9593 | 11.28 3.6636 | 8.82 2.7611 | 2.56 1.3428 | -16.22 0.1545
| 3650 | 11.75 3.8682 | 11.07 3.5773 | 8.60 2.6909 | 2.29 1.3021 | -16.62 0.1476
| 3700 | 11.55 3.7801 | " 10.87 3.4940 | 8.38 2.6231 | 2.03 1.2631 | -17.01 0.1410
| 3750 | 11.35 3.6949 | 3.4134 | 8.16 2.5577 | 1.77 1.2255 | =17.40 0.1348
|

suite «

I-%/(1)79-04
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Champ de 1'onde ionosphérique en fonction de la distance (200 & 10 000 km)

TABLEAU III

pour un champ caractéristique de 100 mV/m

Page 4 de 8

CHAMP POUR LA LATITUDE GEOMAGNETIQUE MOYENNE INDIQUEE

|
|
|

DIST- | | | | I .

TANCE | 0 degré ] 15 degrés | 30 degrés I 45 degrés I 60 degrés
(km) : dB(uV/m) uV/m ; dB(uV/m) uV/m : dB(uV/m) uv/m ; dB(uV/m) uV/m } dB(UV/m) uV/m |
3800 | 11.16 3.6125 |  10.46  3.3356 | 7.94 2.4945 | 1.51 1.1894 | -17.79  0.1289
3850 |  10.96 3.5328 |  10.26 3.2602 | 7.72 2.4335 | 1.25 1.1547 | -18.18  0,1234
3900 | 10.77 3.4556 | 10.07 3.1873 | 7.51 2.3746 | 0.99 1.1214 | -18,56 0.1181
3950 | 10.58 3.3808 | 9,87 3.1168 | 7.30 2.3177 | 0.74 1.0892 | -18.93  0.1131
4000 | 10.39 3.3084 | 9.68 3.0485 | 7.09 2.2627 | 0.49 1.0583 | =-19.31 0.1083
4050 | 10.21 3.2383 | 9.49  2.9823 | 6.89 2.2094 | 0.24 1.0286 | -19.68 0.1038
4100 | 10.02 3.1702 | 9.30 2.9182 | 6.68 2.1580 | 0.00 0.9999 | =~20.05 0.0995
4150 | 9.84 3.1043 | 9.12 2.8560 | 6.48  2.1081 | -0.24 0.9722 | -20.41 0.0954
4200 | 9.66 3.0403 | 8.93 2.7958 | 6.28 2.0599 | -0.49 0.9456 | -20.78 0.0915
4250 | 9.48 2.9782 | 8.75 2.7373 | 6.08 2.0132 |  -0.73 0.9199 | -21.13 0.0878
4300 | 9.30 2.9179 | 8.56 2.6806 | 5.88 1.9679 |  -0.96 0.8951 | =-21.49 0.0842
4350 | 9.13 2.859% | 8.38 2.6255 | 5.68 1.9240 | -1.20 0.8711 | -21.85 0.0808
4400 | 8.95 2.8026 | 8.21 2.5721 | 5.49 1.8815 | -1.43 0.8480 | =-22,20 0.0776
4450 | 8.78 2.7474 | 8.03 2.5202 | 5.30 1.8403 | ~1.66 0.8257 | =-22.55 0.0746
4500 | 8.61 2.6937 | 7.85 2.4698 | 5.11 1.8003 | -1.89 0.8041 | -22.89 0.0717
4550 | 8.44 2.6416 | 7.68  2.4208 | 4.92 1.7615 | =2.12 0.7833 | -23.24  0.0689
4600 | 8.27 2.5909 | 7.51 2.3732 | 4.73 1.7239 | -2.35 0.7632 | -23.58  0,0662
4650 | 8.10 2.5415 | 7.34 2.3269 | 4.54 1.6873 |  =2.57 0.7437 | =-23.92 0.0637
4700 | 7.9 2.4936 | 7.17 2.2819 | 4.36 1.6518 |  =2.79 0.7249 | =-24.26 0.0613
4750 | 7.77 2.4469 | 7.00 2.2381 | 4,18 1.6174 | =3.02 0.7066 | -24.,59  0,0589
4800 | 7.61 2.4014 | 6.83 2,1955 | 3.99 1.5839 | -3.24 0.6890 | -24.93 0.0567
4850 | 7.45 2.3572 | 6.67 2.1541 | 3.81 1.5513 | =3.45 0.6719 | =-25.26 0.0546
4900 | 7.29 2.3141 | 6.50 2.1137 | 3.64 1.5197 | -3.67 0.6554 | =-25.58 0.0526
4950 | 7.13 2.2721 | 6.34 2.0744 | 3.46 1.4890 | -3.88 0.6394 | -25.91 0.0506

suite «
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USA/4/ 44 TABLEAU III

Champ de 1'onde ionosphérique en fonction de la distance (200 d 10 000 km)
pour un champ caractéristique de 100 mV/m
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CHAMP POUR LA LATITUDE GEOMAGNETIQUE MOYENNE INDIQUEE

I
I
|

DIST- | | I I | '

TANCE | 0 degré ] 15 degrés | 30 degrés | 45 degrés | 60 degrés .
(km); dB(pV/m) pv/m ; dB(UV/m) uV/m : dB(UV/m) uV/m : dB(uV/m) uV/m ; dB(uV/m) uV/m
5000 | 6.97 2.2313 | 6.18 2.,0362 | 3.28 1.4591 | -4.10 0.6239 | =-26.23 0.0488
5050 | 6.81 2.1914 | 6.02 1.9989 | 3.11 1.4300 | -4.,31 0.6089 | =-26,56 0.0470
5100 | 6.66 2,1526 | 5.86 1.9626 | 2,93 1.4017 | -4.52 0.5943 | -26.88 0.0453
5150 | 6.51 2.1147 | 5.70 1.9272 | 2.76 1.3741 | -4,73 0.5802 | =-27.19 0.0437
5200 | 6.35 2.0778 | 5.54 1.8927 | 2.59 1.3473 | -4.94 0.5665 | =27.51 0.0421
5250 | 6.20 2.0418 | 5.39 1.8591 | 2.42 - 1.3212 | =5.14 0.5532 | -27.83 . 0.0406
5300 | 6.05 2.0067 | 5.23 1.8263 | 2.25 1.2958 | -5.35 0.5404 | -28.14 0.0392
5350 | 5.90 1.9724 | 5.08 1.7943 | 2.08 1.2711 | -5.55 0.5279 | -28.45 0.0378
5400 | 5.75 1.9389 | 4.93 1.7631 | 1.92 1.2470 | -5.75 0.5157 | =-28.76 0.0365
5450 | 5.60 1.9063 | 4,77 1.7326 | 1.75 1.2235 | -5.95 0.5040 | -29.06 0.0352
5500 | 5.46 1.8744 | 4,62 1.7029 1.59 1.2006 | -6.15 0.4925 | =29.37 0.0340
5550 | 5.31 1.8433 | 4.47 1.6739 | 1.42 1.1783 | -6.35 0.4814 | -29.67 0.0328
5600 | 5.17 1,8129 | 4,33 1.6456 | 1.26 1.1565 | -6.55 0.4706 | =29.97 0.0317
5650 | 5.02 1.7832 | 4,18 1.6180 | 1.10 1.1353 | -6.74 0.4602 | -30,27 0.0306
5700 | 4,88 1.7542 | 4.03 1.5909 | 0.94 1.1146 | -6.94 0.4500 | =30.57 0.0296
5750 | 4.74 1.7259 | 3.89 1.5646 | 0.78 1.0944 | -7.13 0.4401 | -30.87 0.0286
5800 | 4,60 1.6982 | 3.74 1.5388 | 0.63 1.0747 | -7.32 0.4304 | -31.16 0.0277
5850 | 4.46 1.6711 | 3.60 1,5136 | 0.47 1.0555 | -7.51 0.4211 | =31.46 0.0267
5900 | 4,32 1.6446 | 3.46 1.4890 | 0.31 1.0367 | -7.70 0.4120 | <=31.75 0.0259
5950 | 4.18 1.6187 | 3.32 1.4649 | 0.16 1.0184 | -7.89 0.4031 | -32.04 0.0250
6000 | 4,05 1.5934 | 3.18 1.4414 | 0.00 1,0005 | -8.08 0.3945 | -32.33 0.0242
6050 | 3.91 1.5686 | 3.04 1.4184 | -0.15 0.9831 | -8.27 0.3861 | =32.62 0.0234
6100 | 3.78 1.5444 | 2.90 1.3959 | -0.30 0.9660 | -8.45 0.3780 | -32.90 . 0.0226
6150 | 3.64 1.5207 | 2.76 1.3739 | -0.45 0.9494 | -8.63 0.3700 | -33.19 0.0219

suite o
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Champ de 1'onde ionosphérique en fonction de la distance (200 i 10 000 km)

TABLEAU III

pour un champ caractéristique de 100 mV/m
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CHAMP POUR LA LATITUDE GEOMAGNETIQUE MOYENNE INDIQUEE

|
]
!

DIST- | | | | i :

TANCE | 0 degré | 15 degrés ] 30 degrés | 45 degrés | 60 degrés
(km) { dB(uV/m) uv/m } dB(uV/m) uV/m ; dB(uV/m) uv/m : dB(uWV/m) uV/m : dB(uV/m) uvV/m
6200 | 3.51 1.4975 | 2.62 1.3524 |  -0.60 0.9331 | -8.82 0.3623 | -33.47 0.0212
6250 | 3.37 1.4748 | 2.49 1.3314 | -0.75 0.9172 | -9.00 0.3548 | =33.75 0.0205
6300 | 3.24 1.4525 | 2.35 1.3108 | -0.90 0.9017 | -9.18 0.3475 | -34.03 0.0199
6350 | 3.11 1.4308 | 2.22 1.2906 | -1.05 0.8865 1 -9.36 0.3403 | -34.31 0.0193
6400 | 2.98 1.4095 | 2.08 1.2709 | -1.19 0.8717 | -9.54 0.3334 | =34.59 0.0186
6450 | 2.85 1.3886 | 1.95 1.2515 | ~1.34 0.8571 | -9.72 0.3266 | -34.86 0.0181
6500 | 2.72 1.3682 | 1.82 1.2326 | -1.48 0.8429 | -9.90 0.3200 | =-35.14 0.0175
6550 | 2.59 1.3481 | 1.69 1.2141 | ~-1.63 0.8291 | -10.07 0.3135 | =35.41 0.0170
6600 | 2.47 1.3285 | 1.55 1.1960 | -1.77 0.8155 | -10.25 0.3073 | -35.68 0.0164
6650 | 2.34 1.3093 | 1.42 1.1782 | -1.91 0.8022 | =-10.42 0.3012 | -35.95 0.0159
6700 | 2.21 1.2905 | 1.29 1.1608 | ~-2.06 0.7892 | -10.60 0.2952 | -36.22 0.0154
6750 | 2.09 1.2720 | 1.17 1.1437 | -2.20 0.7765 | -10.77 0.2894 | -36.49 0.0150
6800 | 1.97 1.2539 | 1.04 1.1270 |  -2.34 0.7641 | -10.94 0.2837 | -36.76 0.0145
6850 | 1.84 1.2362 | 0.91 1.1106 | -2.48 0.7519 | -11.11 0.2782 | =-37.02 0.0141
6900 | 1,72 1.2188 | 0.78 1.0946 | -2.62 0.7400 | -11.28 0.2728 | -37.29 0.0137
6950 | 1.60 1.2017 | 0.66 1.0788 | -2.75 0.7283 | -~11.45 0.2675 | =37.55 0.0133
7000 | 1.47 1.1850 | 0.53 1.0634 | ~-2.89 0.7169 | -11.62 0.2624 | -37.82 0.0129
7050 | 1.35 1.1686 | 0.41 1.0483 | -3.03 0.7057 | -11.79 0.2573 | -38.08 0.0125
7100 | 1.23 1.1525 | . 0.29 1.0334 | -3.16 0.6947 | -11.96 0.2524 | -38.34 0.0121
7150 | 1.11 1.1367 | 0.16 1.0189 |  -3.30 0.6840 | =-12.12 0.2477 | -38.60 0.0118
7200 | 0.99 1.1212 | 0.04 1.0046 | =3.43 0.6735 | -12.29 0.2430 | -38.85 0.0114
7250 | 0.88 1.1060 | -0.08 0.9906 | =-3.57 0.6632 | =-12.45 0.2384 | -39.11 0.0111
7300 | 0.76 1.0911 | -0.20 0.9769 |- -3.70 0.6531 | -12.62 0.2340 | -39.37 0.0108
7350 | 0.64 1.0765 | -0.32 0.9634 | -3.83 0.6432 | -12.78 0.2296 | -39.62 0.0104

suite «
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USA/4/46 ~ TABLEAU III
Champ de 1'onde ionosphérique en fonction de la distance (200 a 10 000 km)
pour un champ caractéristique de 100 mV/m
Page 7 de 8
| |
: CHAMP POUR LA LATITUDE GEOMAGNETIQUE MOYENNE INDIQUEE
DIST- | | | | I
TANCE | 0 degrés | 15 degrés - | 30 degrés | 45 degrés | 60 degrés

(km) : dB(uV/m) pv/m : dB(1V/m) uV/m : dB(uV/m) pV/m : dB(1V/m) pV/m : dB(uV/m) pV/m
7400 | 0.52 1.0621 | -0.44 0.9502 | -3.97 0.6335 | ~-12.94 0.2254 | -39.87 0.0101
7450 | 0.41 1.0480 | -0.56 0.9372 | -4,10 0.6240 | -13.10 0.2212 | =40.13 0.0099
7500 | 0.29 1.0341 | -0.68 0.9245 | -4.23 0.6147 | -~13.26 0.2172 | ~40.38 0.0096
7550 | 0.18 1.0205 | -0.80 0.9120 | -4.36 0.6055 |  -13.42 0.2132 | =40.63 0.0093
7600 | 0.06 1.0072 | -0.92 0.8997 | -4.49 0.59%6 | -13.58  0.2093 | -40.88 0.0090
7650 | -0.05 0.9941 | -1,03 0.8877 | -4.62 0.5878 | -13.74 0.2055 | -41.12 0.0088
7700 | -0.16 0.9812 | -1.15 0.8759 | -4.74 0.5792 | -13.90 0.2018 | ~-41.37 0.0085
7750 | -0.28 0.9685 | -1.27 0.8643 | -4,87 0.5707 | -14.06 0.1982 | -41.62 0.0083
7800 | -0.39 0.9561 | -1.38 0.8529 | -5.00 0.5625 | -14,21 0.1947 | -41.86 0.0081
7850 | -0.50 0.9439 | .-1.50 0.8417 | -5.12 0.5543 | -14.37 0.1912 | =42.11 0.0078
7900 | -0.61 0.9319 | -1.61 0.8307 | -5.25 0.5464 | =14.53 0.1878 | -42.35 0.0076
7950 |  -0.72 0.9201 | -1.73 0.8198 | -5.38 0.5385 | -14.68 0.1845 | =-42.59 0.0074
8000 | -0.83 0.9085 | -1.84 0.8092 | -5.50 0.5309 | -14.83 0.1813 | -42.84 0.0072
8050 | -0.94 0.8971 | -1.95 0.7988 | -5.62 0.5233 | -14.99 0.1781 | -43.08 0.0070
8100 | -1.05 0.8859 | -2.06 0.7885 | -5.75 0.5159 | =15.14 0.1750 | =-43.32 0.0068
8150 | -1.16 0.8749 | -2.18 0.7785 | -5.87 0.5087 | -15.29 0.1720 | =43.55 0.0066
8200 | -1.27 0.8641 | -2.29 0.7686 | -5.99 0.5016 | =~15.44 0.1690 | -43.79 0.0065
8250 | -1.38 0.8535 | -2.40 0.7588 | -6.12 0.4946 | =-15.59 0.1661 | -44.03 0.0063
8300 | -1.48 0.8430 | -2.51 0.7493 | -6.24 0.4877 | -15.74 0.1632 | =44.27 0.0061
8350 | -1.59 0.8327 | -2.62 0.7399 | -6.36 0.4810 | -15.89 0.1604 | =44,50 0.0060
8400 | -1.70 0.8226 | -2.73 0.7306 | -6.48 0.4743 | -16.04 0.1577 } =44.74 0.0058
8450 | -1.80 0.8127 | -2.83 0.7215 | -6.60 0.4678 | -16.19 0.1550 | =-44.97 0.0056
8500 | -1,91 0.8029 | -2.94 0.7126 | -6.72 0.4615 | =-16.34 0.1524 | =45.20 0.0055
8550 | -2.01 0.7933 | -3.05 0.7038 | -6.84 0.4552 | -16.49 0.1499 | =45.43 0.0053

suite o« «
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Champ de 1'onde

ionosphé&rique en fonction de la distance (200 & 10 000 km)

TABLEAU ITII

pour un champ caractéristique de 100 mV/m

Page 8 de 8

CHAMP POUR LA LATITUDE GEOMAGNETIQUE MOYENNE INDIQUEE

| |

| |

! |
DIST- | | | | | |
TANCE | 0 degre I 15 degrés | 30 degrés ] 45 degrés | 60 degrés - |
(km) : dB(uV/m) uv/m : dB(UV/m) uV/m : dB(uV/m) uV/m : dB(UV/m) uV/m :i dB(uV/m) uV/m l
8600 | -~2.12 0.7838 | -3.16 0.6952 | ~6.95 0.4490 | =-16.63 0.1474 | -45.66 0.0052 |
8650 | =2.22 0.7745 | -3.26 0.687 | -7.07 0.4430 | -16.78 0.1449 | -45.89 0.0051 |
8700 | -2.32 0.7653 | -3.37 0.6783 | -7.19 0.4370 | -16.92 0.1425 | -46.12 0.0049 |
8750 |  ~2.43 0.7563 | -3.48 0.6701 | -7.31 0.4312 1 -17.07 0.1401 | -46.35 0.0048 |
8800 | -2.53 0.7474 | -3.58 0.6620 | -7.42 0.4254 | -17.21 0.1378 | -46.58 0.0047 |
8850 | -=2.63 0.7387 | -3.69 0.6540 | =7.54 0.4198 | -17.36 0.1356 | -46.81 0.0046 |
8900 | ~2.73 0.7301 | -3.79 0.6462 | ~7.65 0.4142 | -17.50 0.1334 | =-47.03 0.0044 |
8950 | -2.83 0.7216 | -3.90 0.6385 | -=7.77 0.4088 | -17.64 0.1312 | ~47.26 0.0043 |
9000 | -2.93 0.7133 | -4.00 0.6309 | -7.88 0.4034 | -17.78 0.1291 | =-47.48 0.0042 |
9050 | -3.03 0.7051 |  -4.10 0.6235 | -8.00 0.3982 | -17.93 0.1270 | -47.71 0.0041 |
9100 | -3.13 0.6970 | -4.21 0.6161 | -8.11 0.3930 | -18.07 0.1249 | -47.93 0.0040 |
9150 |  -3.23 0.6891 | ~4.31 0.6089 | -8.23 0.3879 | -18.21 0.1229 | -48.15 0.0039 |
9200 | -3.33 0.6813 |  =4.41 0.6018 | -8.34 0.3829 | -18.35 0.1210 | =-48.38 0.0038 |
9250 | -3.43 0.6736 | -4.51 0.5948 |  -8.45 0.3780 | =-18.49 0.1190 | -48.60 0.0037 |
9300 | -3.53 0.6660 | -4.61 0.5879 | -8.56 0.3731 | -18.63 0.1171 | -48.82 0.0036 |
9350 | =~3.63 0.6585 | =4.72 0.5811 | -8.67 0.3684 | ~-18.76 0.1153 | -49.04 0.0035 |
9400 | -3.73 0.6511 | -4.82 0.5744 | -8.79 0.3637 | -18.90 0.1135 | =-49.26 0.0034 |
9450 | -3.82 0.6439 | -4.92 0.5678 | -8.90 0.3591 | -19.04 0.1117 | -49.47 0.0034 |
9500 | -3.92 0.6368 | -5.02 0.5613 | =-9.01 0.3546 | -19.18 0.1099 | -49.69 0.0033 |
9550 | -4.02 0.6297 | -5.12 0.5549 |  -9.12 0.3501 | -19.31 0.1082 | -49.91 0.0032 |
9600 | ~4.11 0.6228 | =5.21 0.5486 | -9.23 0.3457 | -19.45 0.1065 | -50,12 0.0031 |
9650 |  -4.21 0.6160 | -5.31 0.5424 | -9.33 0.3414 | -19.59 0.1049 | -50.34 0.0030 |
9700 | -4.30 0.6092 | =5.41 0.5363 |  -9.44 0.3372 | -19.72 0.1033 | =-50.55 0.0030 |
9750 |  =4.40 0.6026 | -5.51 0.5303 | .-9.55 0.3330 | -19.86 0.1017 | -50.77 0.0029 |
9800 | -4.49 0.5961 | =5.61 0.5244 | -9.66 0.3289 | -19.99 0.1001 | -50.98 0.0028 |
9850 |  ~4.59 0.5896 | -5.70 0.5186 | -9.77 0.3248 | -20.12 0.098 | -51.19 0.0028 |
9900 | -4.68 0.5833 | -5.80 0.5128 | -9.87  0.3209 | -20.26 0.0971 | -51.41 0.0027 |
9950 | -4.78 0.5770 |  -5.90 0.5072 | -9.98 0.3169 | -20.39 0.0956 | -51.62 0.0026 |
10000 | -4.87 0.5709 | -5.99 0.5016 | -10.09 0.3131 | -20.52 0.0942 | -51.83 0.0026 :

d-%/(1)78-04
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5
Geomagnetic Latitude Map — Mapa de latitudes geomagnéticas
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CHAPITRE 4

Normes de radiodiffusion

Les Etats—-Unis sont d'avis que les normes de modulation & appliquer i la
bande 1 605 - 1 705 kHz doivent &tre compatibles avec celles appliquées 3 la
bande de radiodiffusion 3 ondes hectométriques existante 535 - 1 605 kHz. Cette
prise de position est fondée sur la conviction qu'une telle compatibilitéd faci-
litera la conception d'équipements de réception destinés 3 €tre utilisés dans la
bande &largie qui pourra ainsi €tre mise plus rapidement 3 la disposition du
public. De surcrolt, la position du spectre de radiodiffusion ajouté&, adjacente 3
la bande existante, offre l'occasion de traiter les deux segments de radio-
diffusion de la méme manidre, ce qui permettra de réunir plus rapidement les
deux bandes en une seule. Tenant compte de toutes ces considérations, les
Etats-Unis proposent que soient appliquées, pour les besoins internationaux de
radiodiffusion, les normes suivantes:

Tolérances de fréquence

Comme indiqué dans le REglement des radiocommunications, la tolérance de
fréquence doit &tre de 20 x 1076 (0,002%) pour des puissances de 10 kW ou
inférieures, et de 10 Hz pour des puissances de plus de 10 kW. Dans le cas de la
bande existante, les Etats-Unis reconnaissent que les pays parties i 1'Accord de
radiodiffusion régional nord-américain (NARBA) sont autorisés 3 utiliser des
équipements fonctionnant avec une tolé&rance de fréquence de 20 Hz. Toutefois,
cette exception ne s'appliquant pas 3 la bande &largie, les &quipements d'émission
d'une puissance de plus de 10 kW ne pourront &tre autorisés que s'ils satisfont
a la tolérance de 10 Hz.

4.1 Espacement des canaux

L'espacement des canaux a utiliser dans la bande &largie doit &tre le
méme que celui qui est actuellement utilisé dans la bande existante, d savoir
10 kHz. Cela, afin de mettre les nouveaux services de radiodiffusion mis en oeuvre
dans la bande &largie sur un pied d'égalité en ce qui concerne la qualité audio et
le son stéréophonique. L'utilisation d'un m@me espacement des canaux facilitera
la mise en oeuvre anticip@e du service dans la bande é&largie.

Le Plan est fondé sur un espacement des canaux de 10 kHz avec des
fréquences porteuses qui sont des multiples entiers de 10 kHz 3 partir de
1 610 kHz.

4.2 Classe d'émission

La classe d'émission normale doit &tre la classe A3E (modulation
d'amplitude & double bande lat&rale avec onde porteuse complé&te). Il convient
aussi d'autoriser d'autres classes d'émission que la classe A3E, i condition que
la distribution spectrale ne dépasse pas celle qui est normalement prévue pour
une Eémission de classe A3E et qu'il n'y ait pas de dégradation sensible de la
protection dans le méme canal et dans le canal adjacent. Cette derni&re condition
est nécessaire afin d'assurer &galement dans la bande &largie la stéréophonie i

modulation d'amplitude actuellement assurée dans la bande existante
535 - 1 605 kHz.

Le Plan est fondé sur des émissions & double bande latérale & modulation
d'amplitude avec onde porteuse compléte A3E.
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On pourtdit également utiliser d'autres ciasses d’émission que la classe A3E, pour permettre, par exemple,
des émissions stéréophoniques, a condition que le rayonnement en dehors de la largeur de bande nécessaire ne
dépasse pas celui qui est normalement prévu pour une émission de classe A3E et que I'émission puisse étre regue
par des récepteurs utilisant des démodulateurs d’enveloppe sans que cela cause une augmentation sensible du
niveau de distorsion. :

43 Largeur de bande d’'émission

Ce Plan suppose une largeur de bande nécessaire de 10 kHz, ce qui ne permet d’obtenir qu'une largeur de
bande de 5 kHz en audiofréquence. Si cette valeur est appropriée pour certaines administrations, dautres
administrations assurent avec succés des émissions a plus grande largeur de bande correspondant a une largeur de
bande occupée de 'ordre de 20 kHz sans qu’il en résulte d’effet nuisible. :

4.4 Puissance des stations

[4.4‘1 » Classe A

Les précisions données ici sont superflues. Voir le paragraphe 1.10;7
4.4.2 Classe B

Les Etats-Unis poursuivent leurs &tudes relatives 3@ la puissance maximale
recommandé@e pour les stations de classe B. Leur proposition & cet &gard sera
formulée séparément.

443 Classe C

De nuit, la puissance maximale d’une station est de 1 kW.
De jour, la puissance maximale d’une station est de:

— 1 kW dans la zone de bruit atmosphérique 1,

— 5 kW dans la zone de bruit atmosphérique 2,

a condition que soient respectés les critéres de protection spécifiés au paragraphe 4.9 du présent chapitre.

4.5 Calcul du brouillage par 1'onde ionosphérique

Le champ des signaux brouilleurs par onde ionosphérique sera calculé pour
507 du temps.



USA/4/56 4.6 TABLEAU IV ~ Champ nominal utilisable(1) (2)
Zone de bruit 1 Zone de bruit 2
: [ 4.6.1 Cette partie concerne les stations de classe A et est par conséquent
sans objet_/
4.6.2 Station de classe B(5) Station de classe B(5)
Onde de sol Onde de sol
fonctionnement diurne: 500 uV/m fonctionnement diurne: 1250 uV/m
fonctionnement nocturne: 2500 uV/m fonctionnement nocturne: 6500 uV/m
4.6.3 Station de classe C(5) Station de classe C(5)
Onde de sol Onde de sol
fonctionnement diurne: 500 uV/m fonctionnement diurne: 1250 uV/m
fonctionnement nocturne: 4000 uV/m fonctionnement nocturne: 10.000 uV/m
(1) Les valeurs du champ nominal utilisable (voir la définition au paragraphe 1.6 de la présente annexe) indiquées dans le :ableau

ont été utilisées comme références pour la planification.

(2) Des valeurs supérieures 3 celles mentionnées dans le tableau peuvent étre utilisées afin d’observer des limitations de bruit ou
des arrangements particuliers entre administrations.
/ ) Ce renvoi est inutile car il ne s'applique qu'aux stations de classe A./

I~
~1
<

Ce renvoi est inutile car il ne s'applique qu'aux stations de classe A,/

(5) Dans le cas des stations de classe B et de classe C, le contour protégé en fonctionnement nocturne est le plus grand des contours
d’onde de sol correspondant soit aux valeurs spécifiées aux paragraphes 4.6.2 et 4.6.3 respectivement, soit au champ utilisable
de la station tel qu’il résulte du Plan et calculé conformément & la méthode décrite au paragraphe 4.7.

USA/4/57 47 Calcul du champ utilisable par la méthode de la somme Quadratique des signaux pondérés contribuant au
brouillage

4.7.1  Considérations générales

La valeur totale du champ utilisable E, résultant des contributions de plusieurs brouilleurs est calculée par
la méthode de la somme quadratique a I'aide de I'expression:

E, = J(@a,E))? + (a,E;)* + .. (@E) ... (1
dans laquelle:
E; estle champ du iéme émetteur brouilleur (en pV/m).
a; est le rapport de protection en radiofréquence associé au iéme émetteur brouilleur, exprimé sous

forme d'un rapport numérique des champs.

USA/4/58 4.7.2  Principe de I'exclusion des 5000

Le principe de I'exclusion des 50% permet une réduction notable du nombre des calculs.
p p p

Pour appliquer ce principe, les valeurs des différentes contributions au champ utilisable sont classées par
ordre décroissant. Si la deuxiéme valeur est inférieure d’au moins 50% a la premiére, cette deuxiéme valeur et
toutes les suivantes sont écartées. Sinon, on calcule la somme gnadratique de la premiére et de la deuxiéme
valeurs qui est alors comparée avec la troisiéme valeur, de la méme maniére jue 'on a comparé la premiére et la

.
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deuxiéme valeurs, et 'on calcule une nouvelle valeur de la somme quadratique, si nécessaire. Le processus se
poursuit jusqu'a ce que la valeur examinée soit inférieure d'au moins 50% a la derniére valeur de la somme
quadratique. On considére alors que la derniére somme quadratique ainsi obtenue est celle de la valeur du champ
utilisable E,.

Aux fins de I’Accord, si la contribution d’une nouvelle station est supérieure a la plus petite contribution
prise en compte précédemment dans le calcul de la somme quadratique des assignations du Plan, cette
contribution influence défavorablement les assignations conformes a I'’Accord, méme si elle est inférieure a 50% de
la somme quadratique. Cependant, la nouvelle contribution n'influence pas défavorablement les assignations
conformes a I'Accord si la somme quadratique déterminée en insérant la nouvelle station dans la liste des

contributions au brouillage est inférieure au champ nominal E,,,,.

4.8 Définition des zones de bruit

Zone de bruit 1

Cette zone compretid toute la Région 2 a 'exclusion de la zone de bruit 2.

Zone de bruit 2

Cette zone englobe les points situés a l'intérieur d’une zone définie par les coordonnées -suivantes:
20° Sud-45° Ouest, le méridien 45° Ouest jusqu'aux coordonnées 16° Nord-45° Ouest, le paralléle 16° Nord
jusqu’aux coordonnées 16° Nord-68° Ouest, le méridien 68° Ouest jusqu'aux coordonnées 20° Nord-68° Ouest, le
paralléle 20° Nord jusqu'aux coordonnées 20° Nord-75° Ouest, le méridien 75° Ouest jusqu’aux coordonnées
16° Nord-75° Ouest, le paralléle 16° Nord jusqu'aux coordonnées 16° Nord-80° Ouest, le méridien 80° Quest
jusqu'a la cote nord-est du Panama, la frontiére entre le Panama et la Colombie, la cote sud-est du Panama et le
meéridien 82° Ouest jusqu’au paralléle 20° Sud et le paralléle 20° Sud a I’exclusion du Chili et du Paraguay jusqu’a
la frontiére entre le Paraguay et le Brésil jusqu'au méridien 45° Quest. La Bolivie est entiérement comprise dans la
zone de bruit 2, ainsi que l'archipel de San Andrés y Providencia et les iles appartenant a la Colombie, et
I'archipetl Colon ou iles Galapagos appartenant a I’Equateur. )

Note 1. — La Grenade fait partie de la zone de bruit 1 pour la nuit et de la zone de bruit 2 pour le jour.

Note 2. — Voir la carte des zones de bruit & la page suivante.
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USA/4/60 ZONES DE BRUIT
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4.9 Rapport de protection

Les Etats-Unis proposent que les rapports de protection dans le méme
canal pour des stations n'appartenant pas d un réseau synchronisé soient de 26 dB.
Ce rapport a été appliqué avec succés aux Etats-Unis pendant de nombreuses
décennies et, des essais en ayant confirmé la validit&, a été& inclus dans divers
accords internationaux. En outre, &tant donné que les récepteurs appelés i
fonctionner dans la bande &largie ne différeront pas considérablement de ceux
utilisés dans la bande existante, les rapports de protection des premiére et
deuxiéme voies adjacentes devront &tre de 0 dB et -29,5 dB, respectivement. Leur
application ici sera conforme 3 1'usage régional actuel.

49.1  Rapport de protection dans le méme canal

Le rapport de protection dans le méme canal est de 26 dB.

4.9.2  Rapport de protection vis-d-vis des canaux adjacents

— Le rapport de protection vis-a-vis du premier canal adjacent est de 0 dB;

— Le rapport de protection vis-a-vis du second canal adjacent est de —29,5 dB.

493  Réseaux synchronisés

Outre les normes spécifiées dans I'Accord, les normes additionnelles suivantes s’appliquent aux réseaux
synchronisés.

Pour déterminer le niveau de brouillage causé par les réseaux synchronisés, la procédure suivante doit étre
appliquée. Si deux émetteurs quelconques du réseau sont situés & moins de 400 km 'un de I'autre, le réseau est
considéré comme une seule entité, la valeur du signal composite étant déterminée par la somme quadratique des
signaux brouilleurs de tous les émetteurs du réseau. Si les distances séparant tous les émetteurs sont égales ou

supérieures a 400 km, le réseau est considéré comme un ensemble d’émetteurs distincts.

Pour calculer le brouillage par onde ionosphérique subi par un élément quelconque d’un réseau, la valeur
du brouillage causé par les autres éléments du réseau est déterminée par la somme quadratique des signaux
brouilleurs de tous ces éléments. Dans tous les cas ou intervient un brouillage par onde de sol, il conviendra de
prendre celui-ci en considération. :

Le rapport de protection dans le méme canal entre stations appartenant 2 un réseau synchronisé est
de 8 dB. i

4.10  Application des critéres de protection

4.10.1 Valeur des contours protégés

A Tlintérieur des frontiéres nationales d’un pays, le contour protégé est déterminé soit pour la valeur
appropriée du champ nominal utilisable soit, par les stations de classe B ou C, comme indiqué dans la note ® au
paragraphe 4.6.

4.10.2 Protection dans le méme canal

4.10.2.1  Protection pendant le jour de toutes les classes de station

Pendant le jour, le contour de I'onde de sol des stations de classes B et C est protégé contre le
brouillage par onde de sol. Le contour protégé est le contour de Ponde de sol correspondant a la valeur du champ
nominal utilisable. La valeur maximale admissible du champ brouilleur sur le contour protégé est la valeur du
champ nominal utilisable divisée par le rapport de protection. L'effet de chaque signal brouilleur est évalué
séparément et la présence d’un brouillage causé par d'autres stations et excédant ce niveau admissible n’influe pas
sur la nécessité de limiter le brouillage qui pourrait résulter de projets de modifications ou d’assignations. Si le
contour protégé s'entend au-deld de la frontiére du pays dans lequel est située la station, la valeur maximale
admissible du champ brsuilleur 8 la frontiére est la valeur calculée le long de la frontiére du champ de la station
protégde, divisée par e apport de protection.
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/ 4.10.2.2 Cette disposition relative d la protection des stations de classe A

USA/4/67

USA/4/68

USA/4/69

USA/4/70

USA/4/71

USA/4/72

est inutile, la protection du service secondaire n'étant pas proposée par les
Etats-Unis. /

4.10.2.3  Protection pendant la nuit des stations de classes B et C

De nuit, le contour de 'onde de sol des stations de classes B et C est protégé contre le brouillage par onde
ionosphérique. Le contour protégé est le contour de I'onde de sol correspondant a la valeur du champ nominal
utilisable, ou, si elle est plus élevée, a la valeur du champ utilisable résultant du Plan, calculée & 'emplacement de
la station protégée, conformément au paragraphe 4.7. La valeur maximale admissible du champ brouilleur calculée
a 'emplacement de la station protégée, conformément au paragraphe 4.7 ne doit pas étre dépassée sur le contour
protégé. Si le contour protégé s’étend au-deld de la frontiére du pays dans lequel est située la station, le contour
protégé coincide avec cette partie de la frontiére.

4.10.2.4  Modification d'une assignation

Si une station d’'une administration cause un brouillage & une station d’une autre administration et si ce
brouillage est admis en vertu du présent Accord, il n'est pas né&cessaire, en cas

de projet de modification de 1'assignation correspondant 3 la premiére statiom,
d'assurer 3@ la deuxiéme station une protection supérieure 3 celle dont elle
bénéficiait avant le projet de modification.

4.10.3 Protection vis-3-vis des canaux adjacents

De jour et de nuit, le contour de l'onde de sol des statioms de
classes B et C est protégé contre le brouillage par onde de .sol.

Le contour protégé pendant le jour est le contour de 1'onde de sol
correspondant & la valeur du champ nominal utilisable. La valeur maximale
admissible du champ brouilleur sur le contour protégé est la valeur du champ
nominal utilisable divisée par le rapport de protection. L'effet de chaque signal
brouilleur est évalué séparément et la présence d'un brouillage causé par d'autres
stations et excé&dant le miveau autorisé n'influe pas sur la nécessité de limiter
le brouillage qui pourrait résulter de projets de modifications ou d'assignationms.

Le contour protégé pendant la nuit est le contour de 1l'onde de sol
correspondant 3 la valeur du champ nominal utilisable ou 3 celle du champ
utilisable si celle—ci est plus élevée. La valeur maximale admissible du champ
brouilleur sur le contour protégé est la valeur du contour protégé divisée par le
rapport de protection.

Si le contour protégé pendant le jour ou pendant la nuit s'étend au-deli
de la frontiére du pays dans lequel est situe la station, la valeur maximale
admissible du champ brouilleur 3 la frontidre est la valeur calculée le long de
la frontiére du champ protégé divisée par le rapport de protection.

4.10.4 Protection au-dela des frontiéres nationales

4.10.4.1 Aucune station n'a le droit d’étre protégée au-dela de la frontiére du pays sur le territoire duquel elle se
trouve, sauf s’il en a été décidé autrement par arrangement bilatéral ou multilatéral.

4.10.4.2 Aucune assignation ne peut &tre faite 4 une station de radiodiffusion dont I'écart de fréquence nominale
avec une station située dans un autre pays est égal a 10 kHz si les contours & 2500 pV/m se chevauchent.

Aucune assignation ne peut étre faite & une station de radiodiffusion dont I’écart de fréquence nominale
avec une station située dans un autre pays est égal a 20 kHz si les contours a 10 000 pV/m se chevauchent.

Aucune assignation ne peut étre faite a une station de radiodiffusion dont I'écart de fréquence nominale
avec une station située dans un autre pays est égal & 30 kHz si les contours & 25 000 pV/m se chevauchent.
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4.10.4.3 Outre les conditions énonceées au paragraphe 4.10.4.2, si le contour protégé s’étend au-dela de la frontiére
du pays dans lequel est située la station, I'assignation correspondante est protégée conformément aux para-
graphes 4.10.2 et 4.10.3.

4.10.4.4 Du point de vue de la protection, la frontiére d’'un pays sera considérée comme n’englobant que son
étendue terrestre, y compris les iles.

CHAPITRE 5

Caractéristiques de rayonnement des antennes d’emission

5. Pour effectuer les calculs indiqués aux chapitres 2 et 3, il convient de tenir compte des précisions
suivantes:
5.1 Antennes équidirectives

La Fig. 1 du chapitre 3 représente le champ caractéristique d’une antenne verticale simple en fonction de
sa hauteur et du rayon du réseau de terre.

Il est bien évident que la valeur du champ caractéristique augmente au fur et & mesure que la perte dans le
réseau de terre diminue et que la hauteur de 'antenne augmente jusqu’a atteindre 0,625 fois Ja longueur d’onde.

L'accroissement du champ caractéristique, pour des hauteurs d’antenne pouvant atteindre 0,625 fois la
longueur d’onde s’obtient aux dépens du rayonnement de I'antenne sous de grands angles (voir la Fig. la et le
Tableau IT du chapitre 3.

5.2 Considérations sur les diagrammes de rayonnement des antennes directives

Les méthodes de calcul des diagrammes théoriques, des diagrammes élargis et des diagrammes augmentés
(élargis modifiés) des antennes directives sont indiquées dans I'appendice 2.

5.3 Antennes d charge terminale ou non alimentées a la base
5.3.1 Les méthodes de calcul sont indiquées dans I'appendice 3.

5.3.2  Un grand nombre de stations sont équipées de pylones a charge terminale ou non alimentées a la base.
soit par manque d’espace, soit pour obtenir des caractéristiques de rayonnement autres que celles d’une antenne
verticale simple. Cela permet d’obtenir une couverture particuliére ou de diminuer les brouillages.

53.3 Les administrations qui utilisent des antennes a charge terminale ou non alimentées a la base, doivent
fournir des renseignements sur la structure des pylénes d'antennes. Normalement, on doit utiliser une des formules
de 1'Appendice 3 pour déterminer les caractéristiques du rayonnement vertical

des antennes. D'autres formules peuvent aussi &tre proposées par une adminis-—
tration; elles seront utilisées pour déterminer les caractéristiques du rayon-
nement vertical des antennes de cette administration, 3 condition qu'elles soient
acceptables par la ou les autres administrations concernées.
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APPENDICE 1
VPro‘jet a’

Atlas de la conductivité du sol

sera publié i part

Les Etats-Unis recommandent que la base de données de conductivité@
constituée pour &tre utilisée dans le cadre de 1'Accord sur la radiodiffusion &
modulation d'amplitude dans la Région 2 (RJ81) soit également employée dans la
bande 1 605 - 1 705 kHz.

LE TRACE DES FRONTIERES N'IMPLIQUE DE LA PART DE L'UIT AUCUNE PRISE DE POSITION QUANT
AU STATUT POLITIQUE D'UN PAYS OU D'UNE ZONE GEOGRAPHIQUE, NI AUCUNE RECONNAISSANCE
OFFICIELLE DE CES FRONTIERES.

THE TRACING OF BORDERS DOES NOT IMPLY ON THE PART OF THE ITU ANY POSITION WITH RESPECT TO
THE STATUS OF A COUNTRY OR GEOGRAPHICAL AREA, OR OFFICIAL RECOGNITION OF THESE BORDERS.

EL TRAZADO DE FRONTERAS EN LOS MAPAS NO IMPLICA QUE LA UIT TOME POSICION EN CUANTO AL
ESTATUTO POLITICO DE PAISES O ZONAS GEOGRAFICAS NI EL RECONOCIMIENTO POR SU PARTE DE
ESAS FRONTERAS.
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APPENDICE 2

Calcul du diagramme des antennes directives

Cet appendice décrit les méthodes a utiliser pour le calcul du champ d’une antenne directive en un point

donné.

1. Formules générales

On calcule le diagramme de rayonnement théorique des antennes directives a I’aide de la formule suivante,
dans laquelle on additionne les champs dus aux éléments (pylones) de 'antenne:

Er¢,6) = Kyilﬂﬂwlw-k&cmecm(%—w) (1)
ou: =
cos (G; sin 8) — cos G;
8 = (i—'cos G)i) cos 6 l @
ou:
E (9, 0): valeur théorique du champ en mV/m 4 1 km en fonction inverse de la distance pour un
azimut et un site donnés;
K,: constante de multiplication, en mV/m, qui détermine la dirﬁension du diagramme (voir le
calcul de K, au paragraphe 2.5 ci-aprés);
' n: nombre d’éléments de I'antenne directive;
) i: indique qu’il s’agit du iéme élément de I'antenne;
F;: rapport du champ théorique dii au iéme élément de I'antenne au champ théorique de
I'élément de référence;
0: angle de site en degrés, mesuré a partir du plan horizontal;
JAC)H rapport entre le champ rayonné a I'angle de site 8 et le champ rayonné a I'horizontale par
le iéme élément;
G;: hauteur électrique du iéme élément, en degrés;
S;: espacement électrique du iéme élément a partir du point de référence, en degrés;
0, orientation du iéme élément par rapport & I’élément de référence, en degrés (par rapport au
Nord vrai);
®: azimui, en degrés (par rapport au Nord vrai);
W, phase électrique du champ di au 7éme élément, en degrés (par rapport & I'élément de
référence).
Les équations (1) et (2) sont fondées sur les hypothéses suivantes:
— dans les éléments, la distribution du courant est sinusoidale,
— il n'y a de pertes ni dans les éléments ni dans le sol,
— les éléments d’antenne sont alimentés a la base,
— la distance jusqu’au point de calcul est grande par rapport a la dimension de I’antenne.
2. Détermination des valeurs et constantes
2.1 Détermination de la constante de multiplication K pour une antenne directive

Pour calculer la constante de multiplication K dans le cas ou il n’y a pas de pertes, on intégre le flux de
puissance dans un hémisphére pour obtenir ainsi une valeur quadratique moyenne du champ et on compare ce
résultat avec celui qu'on obtient lorsque la puissance est rayonnée uniformimen: dans toutes les directions de

I’hémisphére.
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Ceci correspond a la formule:

ou:

7~

e

K =

E /P
mV/m
€n
constante de multiplication en I'absence de pertes (mV/m a 1 km);

niveau de référence pour un rayonnement uniforme dans un hémisphére, égal 4 244,95 mV/m a
1 km pour une puissance rayonnée de 1 kW;

puissance a I'entrée de I'antenne (kW);

valeur quadratique moyenne du rayonnement dans I’hémisphére qu’on obtient en intégrant e(8)
pour chaque angle de site dans I’hémisphére. L'intégration peut se faire comme suit a [’aide de la
méthode d’approximation trapézoidale:

1

e = [—“——A— {%[e(en’ + 3 [emA)]” cos mA}T o)
180 m=1 :

dans cette formule:
A

e(®):

dans laquelle:

Y-

S, :

¥

intervalle, en degrés, entre les points d’échantillonnage équidistants, aux différents angles de
site 9; :

nombre entier de 1 a N, qui donne I'angle de site O en degrés lorsqu’il est multiplié par A,
c'est-a-dire 0 = mA; .

nombre d’intervalles moins un (N = 2= — );

valeur quadratique moyenne du rayonnement donnée par la formule (1) pour K = 1 pour
I'angle de site B spécifié (la valeur de 0 est 0 dans le premier terme de la formule (3) et mA dans
le deuxiéme terme) et on utilise la formule (4) pour calculer e(0).

1

e6) = Lﬁl j,i, F.f(Q)F,£{8) cos y;Jo(S, cos a)]2 @

iéme élément;

Jjéme élément;

nombre d’¢léments de I'antenne;

différence de phase entre les champs des iéme et jéme éléments de I’antenne;

espacement angulaire entre le iéme et le jéme éléments de I'antenne;

Jy (S cos B) : fonction de Bessel du premier type et d’ordre zéro de I'espacement apparent entre les iéme

et jéme €éléments. Dans la formule (4), S; est en radians. Toutefois, lorsque I'on utilise des
tables spéciales des fonctions de Bessel donnant I’argument en degrés, il convient d’indiquer
en degrés les valeurs de ;.

2.2 Relation entre le champ et le courant dans I'antenne

Le champ résultant d’un courant dans une antenne verticale est donné par la formule:

dans laquelle:

E:

R

I
r
6

G:

(3

R_I{cos (G sin 8) — cos G]
E = X
2nr cos 6

103 mV/m (%)

champ, en mV/m;

impédance du vide (R, = 120n ohms);

intensité du courant au maximum du courant, en ampéres !;
hauteur électrique de I’élément, en degrés;

distance a partir de I'antenne, en métres;

angle de site, en degrés.

I est 1a valeur maximale du courant dans une distribution sinusoidale. Si la hauteur électrique de 1'¢Jément est inférieure a

90°, le courant fourni a la base est inférieur a I
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A 1 km, et dans le plan horizontal (8 = 0°), on a

_ 120mi(1—cos G) x 10°

mV/m 6
27n(1000) / (©)
ce qui donne:
E = 60J(1 — cos G) mV/m ) ¥)
23 Détermination du courant maximum en l'absence de pertes

Pour un pyldne de section uniforme ou un élément d’antenne directive similaire, le courant au maximum
du courant en I'absence de pertes est:

KF;
L= ot ®)
60(1 —cos Gy)

ou:

I: intensité du courant au maximum du courant dans le iéme élément, en ampéres;

K: constante de multiplication en I'absence de pertes, calculée comme indiqué au paragraphe 2.1

ci-dessus.

Le courant fourni 4 la base est donné par la formule I, sin G;.

24 Perte de puissance dans I'antenne

Dans une antenne directive, une perte de puissance peut se produire pour diverses raisons, notamment par
suite de pertes dans le sol et de pertes de couplage de I'antenne. Pour tenir compte de toutes les pertes, on peut
admettre que la résistance de perte de I'antenne est insérée au point correspondant au maximum du courant. La
perte de puissance est la suivante:

1 n

P, = —— Y R;1}? 9
£ 1000 .-; o
dans laquelle:

P, perte de puissance totale, en kW;

R;: valeur estimée de la résistance de perte, en ohms, (1 ohm, sauf spécification contraire) pour le

iéme pylone ';

I: intensité du courant, au maximum du courant (ou le courant fourni a la base, si I’élément a une
hauteur électrique inférieure a 90°) pour le iéme pylone.
2.5 Détermination d'une constante de multiplication corrigée

La constante de multiplication K peut étre modifiée comme suit pour tenir compte des pertes de puissance :
de I'antenne: :

1

K, = K<_.P__)7 (10)

P+ P,
ou:
K,: constante de multiplication aprés correction pour tenir compte de la valeur estimée de la
résistance de perte;
K: constante de multiplication sans pertes calculée comme indiqué au paragraphe 2.1 ci-dessus;
P: puissance a I'entrée de ’antenne, en kW;
P, : perte de puissance totale, en kW.

La résistance de perte ne doit en aucun cas dépasser une valeur telle que la valeur de K, (voir le paragraphe 2.5 ci-aprés)
différe de plus de 10% de la valeur calculée pour une résistance de 1 ohm.
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2.6 Valeur quadratique moyenne du rayonnement a hotifier pour les antennes directives
Le rayonnement E des antennes directives est calculé comme suit:
E = K, e(®) mV/m a1 km
2.7 Calcul des valeurs d'un diagramme élargi

On calcule un diagramme élérgi en appliquant la formule:

Egxp (9,9) = 1,05 {[ET((P’ 0)J* + QZ} (11)
dans laquelle:
Ecxp(p, 8):  rayonnement correspondant au diagramme élargi pour un azimut donné ¢ et un angle de
site donné 9: ’
E (9, 0): rayonnement correspondant au diagramme théorique pour un azimut donné ¢ et un angle
de site donné 8;
Q: facteur de quadrature, calculé selon la formule:
0= 0,20

dans laquelle:

O est la valeur du facteur Q dans le plan horizontal et est, normalement, la plus grande des trois
quantités suivantes:

1

100 : 10/P ou 0,025K, [ 3 F,.ZT

i=1

2(9) est calculé de la fagon suivante:
Si la hauteur électrique du pylone le plus court est inférieure ou égale a 180 degrés:
£(68) = f(8) pour le pylone le plus court

Si la hauteur électrique du pyldne le plus court est supérieure & 180 degreés:

1
_{/®F + 00625)2
g® = 1,030776

Dans cette formule, la valeur de f(0) est celle qui correspond au pylone le plus court.

Remarque : Dans le cas des pylones non alimentés & la base ou ayant une charge terminale, pour comparer la hauteur électrique
des pylones afin de déterminer le plus court, on utilise la hauteur électrique totale apparente (déterminée par la distribution du
courant).

2.8 Détermination des valeurs du diagramme augmenté (élargi modifié)

Le diagramme élargi est dit modifié¢ lorsqu'on ajoute une ou plusieurs «piéces» au diagramme élargi.
Chaque «piéce» est appelée «augmentation». L'augmentation peut étre positive (quand elle conduit & une
augmentation du rayonnement) ou négative (quand elle conduit & une diminution du rayonnement). En aucun cas,
I'augmentation ne doit étre négative au point que le rayonnement du diagramme soit inférieur au rayonnement
théorique. :

Les augmentations peuvent se chevaucher, c'est-a-dire qu'une augmentation peut étre augmentée par une
augmentation subséquente. Afin que les calculs puissent étre faits correctement, les augmentations sont traitées par
ordre croissant de I'azimut central des augmentations, en commengant par le Nord vrai. Si plusieurs augmenta-
tions ont le méme azimut central, elles sont traitées par ordre décroissant d’ouverture, c'est-a-dire que celle qui a

I'ouverture la plus grande est traité= la premiére. Si plusieurs augraentations on: le méme 3z nut central e ta
méme ouverture, eiles sont traitées par ordre croissant de teur effet. :



Dans cette formule:

Eyop (0, 0):

EEXF ((ps e) :
g(6):

dans laquelle:

P;:

Eyop (0, 0) :

Einr(9;, 0):

USA/4/80

- 44 -
BC-R2(1)/4-F

o

~

. a N A,_\
Evonl®, ©) = {[Em«p, O + £@) 3, A cos’ (180 = )} (12)

rayonnement du diagramme augmenté (élargi modifi¢) pour un azimut donné ¢ et un angle
de site donné @;

rayonnement du diagramme élargi pour un azimut donné ¢ et un angle de site donné 8;
méme paramétre que pour le diagramme élargi (voir le paragraphe 2.7);
nombre d’augmentations;

différence entre I'azimut ¢ du rayonnement cherché et I'azimut central de la iéme augmen-
tation. On notera que A, doit étre inférieur ou égal a la moitié de a;;

largeur totale de la iéme augmentation;

valeur de I'augmentation qui est donnée par la formule suivante ':

A; = [Enop(@: 8))* — [Enr{@s 6)1° (13)

azimut central de la iéme augmentation;

rayonnement augmenté (élargi modifié¢) dans le plan horizontal, dans I'azimut central de la
iéme augmentation, aprés application de la iéme augmentation, mais avant application des
augmentations subséquentes;

valeur provisoire du rayonnement dans le plan horizontal, dans I'azimut central de la
iéme augmentation. La valeur provisoire est le rayonnement obtenu par application (le cas
échéant) des augmentations précédentes au diagramme élargi, mais avant application de la
iéme augmentation.

APPENDICE 3

Formules permettant de calculer le rayonnement vertical normaliseé
d’antennes i charge terminale ou non alimentées a la base

La formule est la suivante:

dans laquelle:

Eq
f(e) =E—

[}

E,: rayonnement a I'angle de site 0;

E,: rayonnement dans le plan horizontal.

On trouvera ci-aprés des formules pour des antennes non alimentées a la base typiques et pour des
antennes a charge terminale.

Ces formules utilisent une ou plusieurs des quatre variables, A, B, C et D, dont les valeurs figurent dans
les colonnes 6, 7, 8 et 9 de la partie 11-C de ’annexe 1.

! Quand 4; est négatif, il y a augmentation négative, quand 4; est positif, il y a augmentation positive. 4; ne doit pas étre
négatif au point que Eppp (@, 6) soit inférieur 3 E;(qp, 0) pour une valeur quelconque d'azimut ¢ ou d'angle de site 8.
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1. Antennes a charge terminale (lorsque la valeur inscrite dans la colonne 12 de la partie II-A de 'annexe 1
est égale a 1)

cos B cos (A sin 0) — sin 8 sin B sin (A sin 8) —cos (4 + B)

f(0) = cos 8[cos B — cos (4 + B)]

ou:
A : hauteur électrique de ’antenne;

B: différence entre la hauteur électrique apparente (liée a la distribution du courant) et la hauteur
électrique réelle (A);

8 : angle de site par rapport au plan horizontal.

Note: Lorsque B est égal a 0 (cest-a-dire en cas d’alimentation 4 la base) la formule correspond a celle d’une antenne verticale
simple.

2. Antennes non alimentées d la base (lorsque la valeur inscrite dans la colonne 12 de la partie II-A de
I’annexe 1 est égale & 2) '

[cos B cos (A sin 8) — cos (A + B)] sin (C + D — A4) + sin Blcos D cos (C sin 8) — sin 8)
— sin 8 sin D sin (C sin 8} — cos (C + D — A) cos (4 sin 6)]

cos B([cos B — cos (4 + B)] sin(C + D — A) + sip B[cos D - cos (C + D — A)))

ou:
A : hauteur électrique réelle de la section inférieure;
B: différence entre la hauteur électrique apparente (liée bé la distribution du courant) de la section
"inférieure et la hauteur électrique réelle de la section inférieure (A4);
C: hauteur électrique réelle totale de I'antenne;
D : difféerence entre la hauteur électrique apparente (liée a la distribution du courant) de I’ensemble du
pylone et la hauteur électrique réelle de I'ensemble du pylone (C);
0 : angle de site par rapport au plan horizontal.
3. Les administrations qui envisageni d'utiliser des antennes de types différents doivent en fournir les

caractéristiques détaillées, ainsi qu'un diagramme de rayonnement.
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Document 5-F

CARR CHARGEE D'ETABLIR UN PLAN
Bc- “2 I POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA 11 mars 1986 ,
BANDE 1605-1705 kHz DANS LA REGION 2 Original : frangais

PREMIERE SESSION GENEVE, AVRIL/MAI 1986

COMMISSION DE
CONTROLE BUDGETAIRE

Note du Secrétaire général

BUDGET DE LA CONFERENCE

On trouvera en annexe au présent document, pour l'information de la
Commission de contrdle budgétaire, le budget de la Conférence, tel qu'il a été
approuvé par le Conseil d'administration de 1'Union au cours de sa 40e session, 1985.

I1 est souligné que les dépenses prévues pour cette Conférence régionale
ne font pas partie du budget ordinaire. Conformément au point 115 de 1l'Article 15
de la Convention internationale des télécommunications, Nairobi, 1982, les
dépenses devront étre supportées par tous les Membres de la Région 2, selon la
classe de contribution de ces Membres et, sur la méme base, par ceux des Membres
d'autres Régions qui auraient éventuellement participé & cette Conférence.

R.E. BUTLER
Secrétaire général

Annexe : 1

—

Pour des raisons d’économie, ce document n’a été tiré qu'en un nombre restreint d'exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires supplémentaires disponibles.
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Chapitre 20.6 - Conférences administratives régionales

Total du Chapitre 20.6

1,123,000

BC - R2 (1)
I l Budget [
| | 1986 |
I I I
|  Rubriques |Francs suisses|
| | |
| | |
| Art. I  Travaux préparatoires | |
| | |
| 20.611 Travaux préparatoires IFRB | ,zqgigpgfgwf
I | .
| I I
| Art. II Dépenses de personnel | |
| I |
| 20.621 Traitements et dépenses connexes du personnel l |
| du secrétariat de la conférence ' | 365,000 |
| 20.622 Traitements et dépenses connexes du personnel | |
| des services de traduction, dactylo et | |
| reproduction ' | 336,000 |
| 20.623 Frais de voyage de recrutement I 14,000 |
| 20.624 Assurances : | 46,000 |
| | |
I | 761,000 |
| | I
| Art. III Frais de déplacement | !
| |
| 20.631 Frais de déplacement au sidge de la Conférence | - I
| 20.632 Frais de voyage au lieu de la Conférence et retour | - |
| 20.633 Frais de transport du matériel aller et retour | - |
| I |
| | _ |
| . | |
| Art. IV Frais de locaux et de matériel | |
I | |
| 20.641 Locaux, mobilier, machines | 35,000 |
| 20.642 Production de documents | 20,000 |
| 20.643 Fournitures et frais de bureau | 20,000 |
| 20.644 Affranchissements, téléphones, télégraphes | 15,000 [
| 20.645 1Installations techniques | 5,000 |
| 20.646 Divers et imprévus I 10,000 |
| . | |
: [ 105,000 |
| |
| Art. V  Autres dépenses | |
| | |
| 20.651 Intéréts en faveur du budget ordinaire I 37,000 |
| | I
| Art. VI Actes finals I I
I I I
| 20.661 Rapport a la deuxiéme session | 20,000 |
I | |
| | I
I | |
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NC

Chapitre 20.6 Dépenses Budget Budget
1984 1985- 1986

Conférences administratives régionales
BC-R2 (1)

- Francs suisses -

Travaux préparatoires

Les dépenses de 1l'annde 1985 incluses dans le budget de 1'année
1986 sont :

Travaux préparatoires de 1'IFRB 100.000
Pour l'année 1986, 1'IFRB a demandé un crédit global de  100.000
pour la continuation des travaux préparatoires de cette Conférence.

Le colit total des travaux préparatoires pour 1985 et
1986 s'éléve donc & 200.000
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NO

Chapitre 20.6 Dépenses

Conférences administratives régionaleg
BC-R2 (1)

198k

- Francs suisses -

Budget Budget
1985 ‘ 1986

Traitements et dépenses connexes du personnel

du Secrétariat des conférences

Pour mener & bien les travaux des conférences, il est prévu qu'il
sera nécessaire de constituer un secrétariat comprenant le personnel mentionné
dans le tableau ci-dessous (pour le personnel des services linguistiques, du
service de sténodactylographie, du service de reprographie et des dessinateurs,

voir la page suivante).

Travaux prépa-
ratoires et de

Secrétaire du Président
Secrétariat exécutif
Services communs

- Interprétation (2 équipes/3 équipes)
— Procés-verbalistes

- Références linguistiques

- Service des salles

- Enregistrement délégués

-~ Contrdle des documents

- Distribution des documents
- Messagers/huissiers

- Huissiers sécurité

- Téléphonistes

— Infirmiére
Personnel/Finances

Comité de rédaction

Renfort CCIR/IFRB

Provision pour le paiement
des heures supplémentaires
du personnel de la catégorie
des Services généraux

Total

Arrondi &

finition
Jours Fr.s.
7 1.295
18 11.880
24 7.194
7 987
7 - 987
14 1.981
42 5.922
30.246
5.000
35.246
35.000

Travaux durant
la conférence
Nombre| Jours Fr.s.
1 19 3.515
1 19 3.515
2/ 400} 223.009
8 110} 29.679
1 19 2.432
1 19 2.679
1 19 2.679
2 38 5.377
2 38 4.104
A 76 7.904
A 76 8.208
1 19 2.223 |
1 19 2.679
2 38 5.358
1 12 1.692
305.053
25.000
330.053
330.000

1
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NO

Chapitre 20.6

Conférences administratives régionales

Dépenses

198k

BC-R2 (1)

Budget
1985

- Francs suisses -

Budget
1986

Traitements et dépenses connexes du personnel des services de

traduction, de dactylographie et de reproduction

Les dépenses suivantes sont

prévues

au titre des services

linguistiques, du service de sténodactylographie, du service de reproduction

et des dessinateurs.

A. Travaux préparatoires (1986)
Volume de Jours de
travail en| calendrier Fr.s
pages®)
Traduction
Traducteurs 78 35.AOQ
Réviseurs 420 - 33 17.000
Dactylographes 49 5.700
Dactylograhie
Dactylographes 1.340 156- 18.200
Reproduction
Conducteurs 400.000 _ _
Assembleurs
Dessinateurs 7 1.100
TOTAL A 77 .400
Arrondi a _77.000 __
B. Conférence (19 j.) Volume de Jours
travail en|{ Nombre| de calen-| Fr.s.
pages *) drier
Service linguistigue
Traducteurs 10 190 86.300
Réviseurs 1.025 L 76 39.100
Dactylographes . 6 114 13.300
Dactylographie i
Dactylographes ‘ 16 304 35.600
Chefs d'équipes 2.575 7 133 21.600
Chefs de sections 3 - 57 10.100
Reprographie
G4 ) 4 76 9.700
G3 } 600.000 2 38 4 .400
G2 10 190 20.500
Dessinateurs G5 i 19 2.900
TOTAL B ( 243.500
Arrondi a 244, .000
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Chapitre 20.6 Dépenses Budget Budget
e 198k 1985 1986
Conférences administratives régionales——— E— _—
BC-R2 (1) - Francs suisses -
TOTAL A + B 321.000
Provision pour le palement des heures
supplémentaires pour le personnel de
la catégorie des Services généraux 15.000 336.000
Frais de voyage de recrutement
Les frais de voyage de recrutement du personnel
surnuméraire non local sont estimés a 14.000
Assurances
Les frais de l'assurance-accidents, les frais de
l'assurance-maladie pour le personnel de renfort recruté
spécialement pour les travaux de la conférence régionale
sont évalués a - 17.000
11 est également prévu une provision i
pour couvrir les frais provenant de l'affiliation d'une
catégorie de personnel de renfort & la Caisse Commune
des pensions du personnel des Nations Unies 29.000 46.000
Frais de locaux, mobilier, machines
a) I1 est nécessaire de pouvoir disposer des
salles du CICG durant 19 jours + 2 jours de
préparation et 2 jours d'évacuation = 23 jours
(gratuit) -
b) Utilisation des équipements
d'interprétation simultanée 13.000
¢) Maintenance des salles,
surveillance durant les nuits et les fins
de semaines 12.000
d) Location de mobilier et de ,
machines 10.000 35.000
Production de documents
I1 est prévu un volume de documentation de
1.000.000 pages. Le cofit de production de cette documentation
est estimé & 20.000
Fournitures et frais généraux 20.000




-7 -
BC-R2(1)/5-F

NO

Chapitre 20.6 Dépenses Budget Budget
, - . . . 1984 1985 1986
Conférences administratives r -
BC-R2 (1 ‘ ' : .
-~ Francs suisses -
PTT
Frais d'affranchissement pour 1l'expédition
de la documentation principalement. 15.000
Installations techniques 5.000
Divers et imprévus 10.000

Intéréts en faveur du budget ordinaire

Conformément & 1l'article 43.1 iii) du Réglement financier
de 1'Union et sur la base d'un taux d'intérét de 4 % 1'an pour une
avance de fonds par le compte ordinaire portant sur une durde estimée
4 6 mois, les intéréts en faveur du budget de 1'Union sont estimés & 37.000

Rapport & 1l'intention de la seconde session

La premiére session de la Conférence établit un rapport
d'environ 150 pages & l'intention de la seconde session.

Les frais de reproduction de ce rapport sont estimés & 20.000
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Chapitre 35 Recettes Budget Budget
198L 1985 1986

Recettes
~ Francs suisses -

Contributionsg des Membres de 1'Union aux dépenses de la
Conférence régionale BC - R2

Selon la récapitulation des crédits figurant au Chapitre 20.6, il
est prévu que les dépenses & la charge des Membres appartenant & la Région 2
s'élévent a 1.123.000 fr.s.

Les Membres de la Région 2 sont les suivants :
Unités
contributives

Argentine (REp.) vevevverenerensnnsnssncsncsosnnanns . 3
Bahamas (Commonwealth deS) .veeeesovessecesocensannan 1/2
Barbade ........ Ceeeeecereanaan et eeetereaeeaaenens 1/4
BEliZE wvvereeonoensooencocanosnsosescssssoscssasnsas 1/8
BOLIiVie (REDe G8) ae e se oo esanesesosssssssssssesssess 1/4
Brésil (REp. FEd. dU) tevveverncncrocnossnnsocnonnons 3
Canada eeeevecansccnnssns et eetcesenetssestsanarenonsas 18
Chili seeevvenns cec et arteses et et esssscsestnsssessnane 1
Colombie (REp. d€) veveevevnconcansocnonsns Ceeeeensen 1
COSTA RICA « e e e aa oo oo eososscosessocsssssosssssssossss 1//,

11, Cuba veveenrsnnaceenens C et ertaeatesetesrteeannaaneane : 1/2
12. Danemark....eeeeeeesscenses Ciissesessteassans ceceees 5
13. Dominicaine (Rép.) ..eeeven.. Ceteeciteetecetnanaenan 1/2
1. E1 Salvador (REpP. ') tuivevevsececncnsencsnncnsanens 1/4
15 . U UL 4 e e e e oo e oo e oo ouooecsssossssssssessssesssssss 1/2
16. Etats-Unis d'Amérique us.veeerececosencnoncscacsannns © 30
17. France ceeeeeeeeeeesssesocennossosssosnasosassssaasss 30
18, GrenAde uiveeeescessscoescssesssossosesossnsnsenssns 1/8
19. Guatemala (REp. dU) vveveneeeconennonncoasnancans . 1/4
20 . GUYEIIA o e e e e v oo ao o oeoooosososoonossosssssssssosss 1/4
21. Haiti (REP. Q') tivuernrennnecenannsonsossoanocanens 1/8
22, Honduras (Rép. QU) +vvveevvrenncenneconasnnanncaanns 1/4
23. JamaTqUe +eeeeeeeereeseasossesocsssasecassncsaannnns 1/4
Rhe MeXiqUeE cevveeeeosriiseeennsrettossessssessccsnnnssas 1
25, NicCarafUa «..eeeeeseecsss e e e eaceeenns C e teenaseenen . 1/2
26. Panama (REP. QU) veveverreroerocenesoesosasancanoens 1/2
27. Paraguay (REP. QU) tvveeervrrenonscrosnscsooncannnas 1/2
28. Pays-Bas (Royaume deS) .eeveeeeconseenns Cereesees .o 10
29. PérOU 4iveieereesoerecacensassasessasoatvsesansananas , 1/4
30. Royaume-Uni de Grande-Bretagne et

d'Irlande du Nord .eeeeesoeessseossoesseeasoaosssnans 30
31. Saint~Vincent-et-Grenadines ...ececesececcecasenees 1/8
32. Suriname (Rép. dU) eeevvvnevenns Ceteesaeesaann ceeeen 1/4
33. Trinité-et-TODAZO tivierreersecrcncrosssosasacasanns 1
34. Uruguay (Rép. Orientale de 1') .vvvevevncennnnnn ceen 1/2
35. Venezuela (REP. dU) weuruveoenansos Ceeeesen Ceeeaens 2

.

O 0 ~J O W oo

=
O

142
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NO

Chapitre 35 Recettes Budget Budget
1984 1985 1986
Recettes —— —

- Francs suisses -

Le montant estimé de 1'unité contributive au titre de la Conférence
administrative régionale BC-R2 est donc de :

l4l%%5999 = 17.908 fr.s. arrondi a 7.900 fr.s.




UNION INTERNATIONALE DES TELECOMMUNICATIONS

CARR CHARGEE D'ETABLIR UN PLAN Document 6-F
= POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA 17 mars 1986
BANDE 1605-1705 kHz DANS LA REGION 2 Original : frangais

PREMIERE SESSION GENEVE, AVRIL/MAI 1986

COMMISSION DE
CONTROLE BUDGETAIRE

Note du Secrétaire général

CONTRIBUTIONS DES EXPLOITATIONS PRIVEES RECONNUES

ET DES ORGANISATIONS INTERNATIONALES NON EXONEREES

Conformément aux dispositions du numéro 623 de la Convention
internationale des télécommunications, Nairobi, 1982,

.+."Le montant de 1l'unité contributive aux dépenses d'une conférence
administrative des exploitations privées reconnues qui y participent
aux termes du numéro 358 et des organisations internationales qui y
participent, est fixé en divisant le montant total du budget de la
conférence en question par le nombre total d'unités versées par les
Membres au titre de leur contribution aux dépenses de 1'Union..."

Le montant total du budget de la premiére session de la Conférence
administrative régionale chargée de la préparation d'un plan de radiodiffusion
dans la bande 1605-1705 KHz dans la Région 2 est de 1.123.000 francs suisses et le
nombre d'unités contributives des Membres concernés de 142 unités, de sorte
que le montant de l'unité contributive pour les exploitations privées reconnues et
les organisations internationales non exonérées en vertu des dispositions de la
Résolution No. 574 du Conseil d'administration est de 7.900 francs suisses. A
noter que ce montant devra éventuellement étre ajusté du fait que le budget de la
Conférence sera adapté si des modifications interviennent dans le Systéme commun
des traitements et indemnités des Nations Unies.

Un état des exploitations privées reconnues et des organiations interna-
tionales non exonérées participant aux travaux de la conférence, avec l'indication
du nombre d'unités de contribution choisi, sera publié ultérieurement.

R.E. BUTLER
Secrétaire général

Pour des raisons d'économie, ce document n'a été tiré qu'en un nombre restreint d’exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d’exemplaires supplémentaires disponibles.




UNION INTERNATIONALE DES TELECOMMUNICATIONS Corrigendum 1 au
CARR CHARGEE D’ETABLIR UN I::LASI\:ON DANS LA Document 7-F
BG-R2 (1) ot semiosioton oo i st 156e

. Original : anglais
PREMIERE SESSION GENEVE, VA\‘/RIL/I\/IAI 1986

COMMISSIONS 4, 5
GT DE LA PLENIERE

Canada

PRCOPOSITIONS POUR LES TRAVAUX DE LA CONFERENCE

Page 13 : L'équation (3) doit se lire comme suit :
) . 2 1/2
Fc = (95-20 log d)-(21T+ 4,95 tan ¢ ) (d/1000) dB(uV/m) (3)
Page 31 : -La légende pour l'axe des abcisses doit se lire comme suit :

"Hauteur de l'élément rayonnant de l'antenne (h), en métres"

-La légende pour l'axe des ordonnées doit se lire comme suit :

"Hauteur de 1l'élément rayonnant de l'antenne en degrés électriques (Gl)"

Page 44 : Paragraphe 9.2.21, 5éme ligné, lire

"un brouillage analogue est de 20 dB pour la radiotéléphonie & bande latérale

@ Pour des raisons d’économie, ce document n’a été tiré qu’en un nombre restreint d’exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir ‘
apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires supplémentaires disponibles,



UNION INTERNATIONALE DES TELECOMMUNICATIONS

CARR CHARGEE D’ETABLIR UN PLAN Document 7-F
- POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA 31 macs 1986
BANDE 1605-1705 kHz DANS LA REGION 2 1 mars

Original: anglais

PREMIERE SESSION | GENEVE, AVRIL/MAI 1986

SEANCE PLENIERE

Canada

PROPOSITIONS POUR LES TRAVAUX DE LA CONFERENCE

TABLE DES MATIERES

Page
1. TOETOAUCELON +4eesneosneceseseneessesssecnsesssssosssssssnssnonss 2
2. Définitions (point 2.1.1 de l'ordre.du JOUE) eieevonsocncscnnsnns 3
3. Données relatives i la propagation (point 2.1.2 de

1'0rdre du JOUT) seeccessccsscsasessasrsocesoasscassssossasssssseso 6
4, Normes de modulation (point 2.1.3 de 1l'ordre du jour) ce-eceeccees 26
5. . Effets des caractéristiques des récepteurs sur les normes de

radiodiffusion en modulation d*amplitude (point 2.1.4 de 1'ordre du jour) 26

6. Rapports de protection, valeurs requises pour le champ utilisable
et pour le champ nominal utilisable (point 2.1.5 de l'ordre du jour) 27

7. Caractdristiques des antennes d'émission et puissance d'émission

(point 2.1.6 de l'ordre du JOUT) esecevescecscsvcsccvcscscncccnasse 28
8. Méthodes de planification et directives relatives a 1'Accord

(point 2.1.7 de 1'ordre du JOUL) cieeececccnccaccsassncocasscanse 30
9. Crit@res de PATtAZE seeseesccsrsasccascasssnssssascscscasosaasssnse 40
9.1 Crit8res pour le partage de la bande 1 625 - 1 705 kHz entre le

service de radiodiffusion et les autres services de la Région 2

(point 2.2 de 1'ordre du JOUT) eicececcecscscccascosncconasocnsse 40
10, Directives pour les travaux préparatoires a ex@cuter avant la

N seconde session de la Cotiférence (point 2.3 de 1'ordre du jour) . 45

11, Présentation des besoins en radiodiffusion (point 2.4 de

1'Ordre du jour) 000 e P00 eersINNR000000s00cRREsERRRROIRCEROCERCTOOO 45
12. Projet d'ordre du jour de la seconde session (point 2.5 de

1'ordre du jour) LA B BB B B B B B B B - B B B B I RN B NI I IR I I R B B 45

Pour des raisons d'économie, ce document n’a été tiré qu’en un nombre restreint d'exemplaires. L.es participants sont donc priés de bien vouloir
apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires supplémentaires disponibles.
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PREMIERE SESSION DE LA CONFERENCE ADMINISTRATIVE
REGIONALE DES RADIOCOMMUNICATIONS CHARGEE D'ETABLIR UN PLAN
POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA BANDE 1 605 - 1 705 kiz

| DANS LA REGION 2

1. Introduction

La Conférence administrative mondiale des radiocommunications (CAMR), tenue
par 1'UIT en 1979, a accordé une bande supplémentaire de 100 kHz, & savoir
1 605 - 1 705 kHz, au service de radiodiffusion en modulation d'amplitude dans la
Région 2. Le supplément permettra a ce service trés encombré, fonctionnant actuellement dans
la bande 535 - 1 605 kHz, de disposer dés le début des années 1990 de canaux

-~

supplémentaires et de faire face 3 ses besoins d'extension tré&s pressants.

1.1 La Recommandation 504 "relative & la préparation d'un plan de radiodiffusion
dans la bande 1 605 — 1 705 kHz dans la Région 2" fixe le cadre dans lequel la
Conférence préparera ses travaux de planification. Bien que la Conférence doive décider
de la date réelle de mise en oeuvre de tout plan qu'elle aura adopté, la Recommandation
stipule que 1'utilisation par le service de radiodiffusion ne doit pas commencer avant
le ler juillet 1987 pour les fréquences de 1 625 a 1 665 kHz et avant le

ler juillet 1990 pour les fréquences de 1 665 & 1 705 kHz.

1.2 Quel que soit le plan‘*de radiodiffusion auquel aboutira la Conférence, le
Canada entend veiller & ce qu'il permettra une souplesse d'emploi maximal au cours

de 1'&volution future de la radiodiffusion dans 1'hémisphére occidental. Les
superficies des pays de la Région 2 varient des plus petites aux plus grandes et
certains Etats n'ont qu'une seule frontidre commune avec leur voisin qui est attenant
a dix autres. Par ailleurs, les densit&s de population varient considérablement,
allant des populations les plus &parpillées aux plus concentrées. Dans toute activité
de planification, il faudra tenir compte de ces différences importantes de superficie
et de densité de population. Vu 1'étroitesse de la bande (100 kHz) sur laquelle
porteront les travaux, il faudra envisager 1l'emploi de faibles puissances et d'antennes
directives pour aboutir & un partage &quitable et pour mettre un nombre maximal de
canaux a la disposition des pays, en fonction de leurs priorités.

1.3 Les renseignements regus 3 ce jour montrent que les types de service de
radiodiffusion envisagés se rapprochent des services actuellement exploités dans

la bande 535 - 1 605 kHz, avec des zones de couverture qui pourront &tre &tendues

ou communautaires. On prévoit qu'en général, les demandes porteront sur des stations
3 faible puissance.

1.4 Les présentes propositions contiennent, 3 la section 8, une méthode modifiée
de planification des allotissements qui représente une nouvelle mani&re d'aborder la
planification de cet important service de radiodiffusion. Cette méthode permet aux
pays d'utiliser progressivement les canaux de radiodiffusion, au moment et 3 1'endroit
de leur choix, sans nécessité de procéder 3 une coordination. Dans ces conditions, la
présentation des besoins de radiodiffusion & 1'UIT, inscrite par 1'ordre du jour de

la Conférence, ne serait pas nécessaire étant donné que le Plan serait fondé sur la
répartition €quitable des canaux au voisinage des frontidres.
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CAN/7/1 2. Définitions (point 2.1.1 de 1'ordre du jour)

Les définitions et symboles ci-aprés, applicables au présent Plan,
s'ajoutent aux définitions d&jia contenues dans le R&glement des
radiocommunications.

CAN/7/2 2.1 Canal de radiodiffusion

Partie du spectre des fréquences égale 3 la largeur de bande
nécessaire aux stations de radiodiffusion sonore 3 modulation d'amplitude
et caractérisée par la valeur nominale de la fréquence porteuse situde au
centre de cette partie du spectre.

CAN/7/3 2.2 . Brouillage opposable

Brouillage causé& par un signal qui dépasse la valeur maximale
admissible du champ & l'intérieur du contour protégé, "conformément aux
dispositions d'un accord".

CAN/7/4 2.3 Contour de protection

v Ligne continue qui délimite la zone protégée contre les brouillages
opposables. :

CAN/7/5 2.4 Canal prioritaire , :

Tout canal qui, en vertu du Plan, est destiné 3 une administration
donnée qui l'utilisera 3 l'intérieur des frontiéres de son pays ou 2
1'intérieur d'une ou de plusieurs zones sous—nationales.

CAN/7/6 2.5 Canal non prioritaire

Tout canal qui, én vertu du Plan, n'est pas destiné i une
administration donnée mais qui peut &tre utilisé@ sous réserve d'une
coordination satisfaisante.

CAN/7/7 2.6 Zone sous-nationale

Zone désignée dans le Plan comme &tant 3 1l'intérieur des frontigres
d'un pays et dans laquelle un ou plusieurs canaux prioritaires donnés seront
utilisés par l'administration de ce pays.

CAN/7/8 2.7 Zone de service

Zone délimitée par le contour 3 1l'intérieur duquel le niveau calculé
du champ de 1'onde de sol est protege contre les brouillages opposables
conformément aux dispositions d'un accord.

CAN/7/9 2.8 Champ nominal utilisable (Epqpm)

Valeur minimale conventionnelle du champ nécessaire pour assurer une
réception satisfaisante, dans des conditions spécifiées, en présence de bruit
atmosphérique, de bruit artificiel et de brouillages dus 2 d'autres &metteurs.
La valeur du champ nominal utilisable est celle que 1'on devrait utiliser comme
référence pour la planification.
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2.9 Rapport signal/brouillage en audiofréquence

Le rapport signal/brouillage en audiofréguence (AF) est le rapport, exprimé
en dB, entre les valeurs de la tension du signal utile et la tension de brouillage,
ces tensions &tant mesurées dans des conditions déterminfes & la sortie audio-
fréquence du récepteur.

2.10 Rapport de protection en audiofréquence (ou rapport de protection AF) .

Valeur minimale conventionnelle du rapport signal/brouillage en audiofréquence correspondant & une
qualité de réception subjectivement définie. Selon le type de service, ce rapport peut avoir des valeurs différentes.

2.11 Rapport signal/brouilleur en radiofréquence (RF)
(Recommandation 447-2 du CCIR)

Le rapport signal/brouilleur en radiofréguence (RF) est le rapport, exprimé
en dB, entre les valeurs de la tension radiofréquence du signal utile et la tension
radiofréquence brouilleuse, ces tensions &tant mesurées aux bornes d'entrée du
récepteur, dans des conditions déterminées.

2.12 Rapport de protection en radiofréquence

Rapport signal utile/signal brouilleur en radiofréquence qui, dans des conditions! bien définies, psrmet
d'obtenir & la sortie d'un récepteur le rapport de protection en audiofréquence.

2,13 Rapport de protection relatif en radiofré&quence
(Recommandation 560-1 du CCIR)

Ce rapport est la différence entre le rapport de protection pour une
8mission utile et une &mission brouilleuse dont les porteuses différent
de £ (Hz ou kHz), et le rapport de protection de ces mémes €missions pour des
porteuses de méme fréquence, ces rapports &tant exprimés en décibels. :

2.14 Exploitation diurne

Exploitation entre les heures locales de lever et de coucher du soleil.

2.15 Exploitation nocturne

Exploitation entre les heures locales de coucher et de lever du soleil.

2.16 Réseau synchronisé

Ensemble d’au moins deux stations de radiodiffusion dont les fréquences porteuses sont identiques et qui
diffusent simultanément le méme programme.

Dans un réseau synchronisé, I'écart entre les fréquences porteuses de deux émetteurs du réseau ne doit pas
dépasser 0,1 Hz. Le retard de modulation entre deux émetteurs du réseau, mesuré a l'un des deux emplacements

d’¢mission, ne doit pas dépasser 100 microsecondes.

2.17 Puissance d'une station

Puissance de la porteuse non modulée fournie & I'antenne. :
“

1 s e . < ' -
Ces conditions définies comprennent divers paramétres tels que: 1'&cart

de fréquence entre la porteuse utile et la porteuse brouilleuse, les
caractéristiques de I'émission (type de modulation, pourcentage de modulation, etc.), les niveaux a I'entrée et 2 la
sortie du récepteur et les caractéristiques de ce dernier (sélectivité, sensibilité 4 I'intermodulation, etc.).
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CAN/7/19 2,18 Onde de sol

Onde électromagnétique qui se propage a la surface de la Terre, ou au voisinage de cette surface, et qui
n’a pas subi de réflexion sur I'ionosphére.

CAN/7/20 2.19 Onde ionosphérique

Onde électromagnétique qui a &té& réfléchie par 1'ionosphére.

CAN/7/21 2,20 Champ médian de 1'onde ionosphérique, 50% du temps

Champ de 1'onde ionosphérique pendant 1'heure de référence qui n'est pas
dépass& pendant 507 des nuits de 1'année. L'heure de référence est la période
d'une durée d'une heure commengant une heure et demie aprés le coucher du soleil
et se terminant deux heures et demie aprés le coucher du soleil au point milieu
du trajet, sur le petit arc de grand cercle.

CAN/7/22 2.21 Champ caractéristique (E.)

Champ, a la distance de reference d’un kilométre dans une direction horizontale de I'onde de sol,
propagée sur un sol de conductivité parfaite et rayonnée par I'antenne*d’une station ayant une punssance d'un
kilowatt, en tenant compte des pertes dans une antenne réelle.

Dans le calcul de E., il faut tenir compte de ce qui suit:

a) Le gain (G) de 1'antenne d'émission par rapport i une antenne
verticale courte idéale est donné par la formule:

E,
G=201g—= dB
% 356

oli E. est exprimée en mV/mj

b) La puissance apparente rayonnée sur antenne verticale courte
(p.a.r.v.) est donnée par la formule:

pary. = 10log P, + G dB (kW)
ol Py est la puissance de 1'émetteur, exprimée en (kW).

CAN/7/23 2,22 Hauteur électrique de 1'élément rayonnant de l'antenne

La hauteur &lectrique du radiateur exprimée en degrés d'une longueur
d'onde 3 la fréquence th&orique modifi&e pour tenir compte de la vitesse de
propagation dans 1'élément rayonnant.
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2.23 Symboles
Hz: hertz
kHz : kilohertz
W watt
kW : kilowatt
mV/m : millivolt/métre
pV/m: microvolt/métre
dB: décibel
dB(uV/m): décibels par rapport 3 1 pV/m
dB(kW) : décibels par rapport a 1 kW
mS/m : millisiemens/métre
3. Données relatives 3 la propagation (point 2.1.2 de 1l'ordre du jour)
3.1 Conductivité du sol

Pour le calcul de la propagation de 1'onde de sol dans la
bande 1 605 - 1 705 kHz, il convient d'utiliser 1'Atlas de la conductivité
du sol qui contient les renseignements communiqués a& 1'IFRB relativement aux
premiére et seconde sessions de la Conférence administrative régionale de
radiodiffusion i ondes hectométriques (Région 2), Buenos Aires, 1980 et

Rio de Janeiro, 1981, ainsi que les modifications ultérieures.

I1 convient d'inclure les dispositions suivantes dans un Accord:

i) Lorsqu'une administration notifie & 1'IFRB des données visant
3 modifier 1'Atlas, 1'IFRB en informe toutes les administratioms
qui ont des assignations dans la Région 2. Aprés un délai
de 90 jours 3 compter de la date de la communication de cette
information par 1'IFRB, celui-ci modifie 1'Atlas en conséquence

~

et communique ces modifications 3 toutes les administratioms.

ii) Toute proposition tendant 3 modifier des assignations autorisées
conformément au Plan est examinée en tenant compte des valeurs
figurant dans 1'Atlas 3 la date de réception de la proposition
par 1'IFRB.

3.2 Courbes de propagation de l'onde de sol

_ Pour les besoins de la planification, les courbes du Graphique 3.1
sont & utiliser pour déterminer. la propagation de l'onde de sol dans la gamme
de fréquences 1 605 - 1 705 kHz, Cette série unique de courbes a &té calculée
conformément 3 la section 2,2 du Chapitre 2 du Rapport du CCIR a la Conférence
pour 1 655 kHz et sur les m€mes bases que les courbes utilisées dans les
Actes finals de la Conférence de Rio de Janeiro de 1981.

Les courbes portent 1'indication de la conductivité du sol en
millisiemens/métre. Toutes les courbes, excepté la courbe 5 000 mS/m (eau de mer),
sont tracées pour une constante diélectrique de 15. La courbe relative i .1'eau
de mer est tracée pour une constante diélectrique de 80.
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L'Annexe E au Rapport de la premiére session de la Conférence
administrative régionale de radiodiffusion 3 ondes hectométriques (Région 2),
Buenos Aires, 1980, contient un exposé mathématique relatif au calcul des
courbes de l'onde de sol. Le programme informatique correspondant peut &tre
obtenu auprés de 1'IFRB.

3.3 Calcul du champ de l'onde de sol

On détermine la ou les valeurs de conductivité pour le trajet choisi
3 1'aide de 1'Atlas de la conductivité du sol. Si une seule valeur de
conductivité est représentative, la méthode des trajets homogénes est utilisée.
S'il faut appliquer plusieurs valeurs de conductivité, c'est la méthode des
trajets non homogénes qui est appliquée.

3.3.1 Trajets homogénes

. Pour un trajet homogéne, la composante verticale du champ
Electrique est représentée dans le Graphique 3.1 en fonction de la distance,
pour diverses valeurs de conductivité du sol.

La distance en kilom@tres est indiquée en abscisse avec une é&chelle
logarithmique. Le champ électrique est indiqué en ordonnée en décibels, par
rapport 3 1 UV/m avec une échelle lindaire. Le graphique est normalisé pour
un champ caractéristique de 100 mV/m, ce qui correspond & une puissance
apparente rayonnée sur antenne verticale courte (p.a.r.v.) de -9,5 dB(kW)
par rapport 3 1 kW. La ligne en trait plein "100 mV/m & 1 km" correspond au
champ obtenu dans 1'hypoth&se ol 1'antenne est &rigée sur un sol de conductivité

parfaite.

Pour des systémes d'antennes équidirectives qui ont un champ
caractéristique différent, il faut faire une correction en appliquant 1l'une
ou 1'autre des formules suivantes: .

E
= < P
E onl X

si les champs sont exprimés en mV/m, ou

E=E, + E.— 100 + 10 log P

si les champs sont exprimés en dB(pV/m).

Pour des systémes d'antennes directives, il faut faire une
correction en appliquant l'une ou 1l'autre des formules suivantes:

E=E0xE—R
100

si les champs sont exprimés en mV/m, ou
E=E + Ez — 100
si les champs sont exprimés en dB(uV/m),
ou E: champ électrique résultant;
E,: champ électrique Ju sur le Graphique 3.1;
Eg: champ réel rayonné dans un azimut donné, a 1 km;:
E : champ caractéristique;

P: puissance de la station, en kW.
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Le Graphique 3.1 est suivi d'une paire d'échelles qui peut &tre
utilisée avec celui-ci. Une &chelle est gradude en décibels et 1'autre en
millivolts par métre. Ces paires peuvent &tre découpées pour constituer un
systéme mobile d'échelles ordonnées. Les échelles permettent la conversion
graphique entre les décibels et les millivolts par métre et servent & &tablir
graphiquement des estimations du champ. On peut appliquer d'autres méthodes
de calcul, notamment en utilisant des compas 3 pointes s&ches pour faire les
corrections lorsque le champ réel rayonné (ER) n'est pas de 100 mV/m d 1 km.
Toutefois, quelle que soit la méthode utilisée, on suivra les mémes &tapes que
celles qui sont indiquées ci-aprés.

Tant pour les antennes équidirectives que pour les antennes directives, il faut rechercher la valeur de Eg.
Pour les antennes équidirectives, on peut déterminer £, 3 I"aide de 'une ou I'autre des formules suivantes:

E; = E,;ff—"
si les champs sont cxﬁrimés en mV/m, ou
E;=E + 10log P

si les champs sont exprimés en dB(uV/m).

Pour déterminer le champ 3 une distance donnée, 1'échelle est placée au
point correspondant i cette distance, le point 100 dB(uV/m) de 1'échelle se
trouvant sur la courbe de conductivité appropriée. La valeur de Eg est alors lue
sur 1'échelle, le point se trouvant sur le graphique placé sous 1'échelle pour le
point Ep indique le champ 4 la distance donnée.

Pour déterminer la distance pour un champ donné&, on recherche la valeur
de Eg sur 1'échelle mobile et on fait coincider ce point avec la valeur donnée
du champ sur le graphique approprié&. Om déplace alors l'échelle horizontalement
jusqu'a ce que le point 100 dB(MV/m) coincide avec la courbe de conductivité
applicable. On peut alors lire la distance sur 1'abscisse du graphique.

3.3.2 Trajets non homogénes

Dans ce cas, on utilisera la méthode de la distance &quivalente ou
méthode de '"Kirke'". Pour appliquer cette méthode, on peut &galement utiliser
le Graphique 3.1. ' '

Soit un trajet composé de deux sections S, et S, pour lesquelles les longueurs correspondantes sont 4, et
d, — d, et les conductivités o, et o,, comme I'indique 1a figure suivante:

T‘ sl (a]) Sz (0’2) Rx
d, N
< »
d, R
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On applique la méthode comme suit:

, a) on consid@re tout d'abord la section S7 et, dans le graphique corres-
pondant i la fréquence utilisée, on lit le champ qui correspond i la conducti-
vité 07 3 la distance dy;

b) comme le champ ne varie pas au point de discontinuité, la valeur qui existe immédiatement au-dela de
ce point doit étre égale a celle obtenue au paragraphe a). La conductivité de la seconde section étant ,, on
cherche, sur la courbe correspondant a o,, la distance équivalente a celle qui serait obtenue pour le champ
déterminé en a). Soit d la distance équivalente. Cette distance d est supérieure 3 d; si o, est supéricure & 6,. Dans
le cas contraire, d est inférieur 4 d, ; :

¢) pour trouver le champ a la distance réelle d,, on considére la courbe correspondant a o, et I'on note
le champ pour la distance équivalente: d + (d, — d,):

d) les opérations b) et c) sont répétées pour les sections successives du trajet ayant des conductivités
différentes.
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3.4 Propagation de 1l'onde ionosphérique*

Le calcul de champ de 1'onde ionosphérique doit &tre effectué
conformément aux dispositions ci-aprés.

3.4.1 Liste des symboles
d: distance (en km) mesurée sur le petit arc du grand cercle;
E.: champ caractéristique (mV/m a 1 km pour 1 kW),
J®): rayonnement c;(primé sous forme de fraction de sa valeur pour 8 = 0 (lorsque 8 = 0, f(8) = 1);
I fréquence en kHz;
F: champ médian annuel de I'onde ionosphérigue, sans correction, en dB(uV/m);
F,: valeur correspondant 3 un champ lu sur la Figure 3.4;

P: puissance de la station, en kW,
8: angle de site par rapport au plan horizontal, en degrés;
3.4.2 Méthode générale

Le produit E. £(8) VP donne 1le champ 8 1 km sous l'angle de site
et dans l'azimut appropriés.

Pour une antenne &quidirective, on détermime Eg et f£(8) comme suit:

Le rayonnement: dans. l& plam horizental d'une antenne: égpidirective. alimentée par ung puissance d'un
kilowatt (champ: caractensuq:.ze E_). est abtenu: i partir des: donntes: nominales ou, .si celles-ci' ne sonti pas; connues,,
a partir de la Figure 3.I

L'angle de site: 6’ est donné par la formule:
dl

a .
e d't x.: 3 41;;
a; 54*)’ e 0

0: = arc tg (0 00752 cotg

0°< 8<90°

On: peut aussi utiliser Le Tableau I ou la Figure 3,2.

On admet que fa Terre est ume sphére réguliére de 6367,6 km de rayon et que la réflexion se produit sur
I'ionosphére a une altitude de 96,5 km.

On peut déterminer le rayonnement f(8) sous I'angle de site considéré 8 (exprimé sous forme de fraction
de sa valeur pour & = 0) au moyen de la Figure 3.3 ou du Tableau II.

La méthode de propagation de 1l'onde ionosphérique proposée ici est fondée
sur la méthode dite "méthode FCC modifiée" décrite dans le Rapport du CCIR
d la Conférence intitulé "Bases techniques pour la premidre session de la
Conférence administrative régionale des radiocommunications chargée
d'établir un plan pour le service de radiodiffusion dans la

bande 1 605 -~ 1 705 kHz dans la Région 2 (BC-R2(1))", Gen&ve, 1985. On
trouvera des détails complémentaires sur cette méthode dans le

Document 6/183 du CCIR datd du 30 mai 1985, qui est le Rapport final du
GTI 6/4 sur la "Propagation de l'onde ionosphérique" pour la premidre
session de la CARR 1 605 - 1 705 kHz (Région 2).
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Pour une antenne directive, E.f(8) VP peut &tre déterminé 3 partir
du diagramme de rayonnement¥*.

Le champ médian annuel de I'onde ionosphérique sans correction, F, est donné par la formule:
E.f(8)\/P
F=F, + 20log —‘—’%%L—[— dB(uV/m) 2)

F est donné par la formule:
e

/2

Fc = (95-20 log d)-(2 + 4,95 tan2 0 )(d/lOOO)1 dB(uV/m) (3)

ol ¢ est la moyenne arithmétique de la latitude géomagnétique de 1l'émetteur (¢T)
et de celle de 1'emplacement de réception (¢g) d'un trajet. Les latitudes
septentrionales sont considérées comme positives et les latitudes méridionales
comme négatives. La Figure 3.4 montre les valeurs de F. pour diverses latitudes
choisies et la Figure 3.5 la carte des latitudes géomagnétiques. Si }¢| est
supérieur 3 60 degrés, la formule (3) est &valude pour |d] = 60 degrés. Si d
est inférieur 3 200 km, la formule (3) est &valude pour d = 200 km. Toutefois,
il faut utiliser la distance réelle sur 1l'arc du grand cercle pour déterminer
1'angle de site. Pour le calcul de la distance sur 1'arc du grand cercle et la
conversion de la latitude géographique en latitude géomagnétique, voir

le § 3.4,

Note - Les valeurs de F. sont normalisées 3 100 mV/m 3 1 km, ce qui correspond i

une puissance apparente rayonnée sur antenne verticale courte (p.a.r.v.) de
-9,54 dB(kW). :

3.5 Variation nocturne du champ de 1'onde ionosphérique

- Les champs médians horaires varient pendant la nuit ainsi qu'au lever
et au coucher du soleil. La Figure 3,6 illustre la variation moyenne, rapportée
3 la valeur de deux heures apré&s le coucher du soleil au point milieu du trajet
pour la bande 1 605 - 1 705 kHz, Cette variation s'applique & des champs
présents pendant 507 des nuits.

3.6 Heure du lever et du coucher du soleil

Pour faciliter la détermination de 1'heure locale du lever et du
coucher du soleil, la Figure 3.7 donne les heures pour différentes latitudes
géographiques et pour chaque mois de 1'année. L'heure est celle du méridien
local au point concerné et doit &tre convertie dans 1l'heure normalisée
appropriée.

*  Pour la méthode de calcul, voir 1'Appendice 3 & 1'Anmexe 2 aux Actes finals
de la Conférence administrative régionale de radiodiffusion & ondes
hectométriques (Région 2), Rio de Janeiro, 1981.
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TABLEAU 1 - Angle de site en jonction de la distance

Distance Angle de site

(km) (degrés)
50 75,3
100 62,2
150 51,6
200 43,3
250 36,9
300 31,9
350 27,9
400 24,7
450 22,0
500 19,8
550 18,0
600 16,3
650 14,9
700 13,7
750 12,6
800 11,7
850 10,8
900 10,0
950 9,3
1000 8,6
1050 8,0
1100 1.4
1150 6,9
1200 6,4
1250 5.9
1300 5.4
1350 5,0
1400 4,6
1450 4,3
1500 39
1550 3,5
1600 3,2
1650 2,9
1700 2,6
1750 2,3
1800 2,0
1850 1,7
1900 1,5
1950 1,2
2000 1,0
2050 0,7
2100 0,5
2150 . 0,2
2200 0,0
2250 0,0
2300 0,0
2350 0,0
2400 0.0
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TABLEAU II - Valeurs de f(8) pour des antennes verticales simples

f©)
Angle de site
(degrés)
0,114 0,134 0,154 0,174 0,194 0,214
0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
2 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999
3 0,999 0,998 0,998 0,998 © 0,998 0,998
4 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997 0,997
5 0,996 0,996 0,996 0,995 0,995 0,995
6 0,994 0,994 0,994 0,993 0,993 0,993
7 0,992 0,992 0,991 0,991 ) 0,991 0,990
8 0,989 0,989 0,989 0,988 0,988 0,987
9 0,987 0,986 0,986 0,985 0,985 0,984
10 0,984 0,983 0,983 0,982 0,981 0,980
11 0,980 0,980 0,979 0,978 0,977 0,976
12 0,976 0,976 0,975 0,974 0,973 0,971
13 0,972 0,972 0,971 0,969 0,968 0,967
14 0,968 0,967 0,966 0,965 0,963 0,961
15 0,963 . 0,962 0,961 0,959 0,958 - 0,956
16 0,958 0,957 0,956 0,954 0,952 0,950
17 0,953 0,952 0,950 0,948 0,945 0,943
18 0,947 0,946 0,944 0,942 0,940 0,937
19 0,941 0,940 0,938 0,935 0,933 0,930
20 0,935 0,933 0,931 0,929 0,926 0,922
22 0,922 0,920 0,917 0,914 0,911 0,907
24 0,907 0,905 0,902 0,898 0,894 0,890
26 0,892 0,889 0,885 0,882 0,877 0,872
28 0,875 0,872 0,868 0,864 0,858 . 0,852
30 0,857 0,854 0,849 0,844 0,839 0,832
32 0,838 0,834 0,830 0,824 0,818 0,811
34 0,819 0,814 0,809 0,803 0,795 0,789
36 0,798 0,793 0,788 0,781 0,774 0,766
38 0,776 0,771 0,765 0,758 0,751 0,742
40 0,753 0,748 0,742 0,735 0,725 0,717
42 0,730 0,724 0,718 0,710 0,702 0,692
44 0,705 0,700 0,693 0,685 0,676 0,666
46 . 0,680 0,674 0,667 0,659 0,650 . 0,639
48 0,654 0,648 0,641 0,633 0,623 0,612
50 0,628 . 0,621 0,614 0,606 0,596 0,585
52 0,600 0,594 0,587 0,578 0,568 0,557
54 0,572 © 0,566 0,559 0,550 0,540 0,529
56 0,544 0,537 0,530 0,521 ‘ 0,512 0,501
58 0,515 0,508 0,501 0,493 0,483 0,472
60 0,485 0,479 0,472 0,463 0,454 0,443
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TABLEAU I (suite)

BAC))
Angle de site
(degrés)

0,234 0,254 0,274 0,291 0,3114 0,354

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
2 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999
3 0,998 0,998 0,998 0,998 0,998 0,997
4 0,997 . 0,996 0,996 0,996 0,996 0,995
5 0,995 0,994 0,994 0,994 0,993 0,992
6 0,992 0,992 0,991 0,991 0,990 0,989
7 0,990 0,989 0,988 0,988 0,987 0,985
8 0,987 0,986 0,985 0,984 0,983 0,980
9 0,983 0,982 0,981 0,980 0,978 0,975
10 0,979 0,978 0,977 0,975 0,973 0,969
11 0,975 0,973 0,972 . 0,970 0,968 0,963
12 0,970 0,968 0,966 0,964 0,962 0,955
13 0,965 0,963 0,961 0,958 0,955 0,949
14 0,959 0,957 0,955 0,952 0,948 0,941
15 0,953 0,951 0,948 0,945 0,941 0,932
16 0,947 0,944 0,941 . . 0,937 0,933 . 0,924
17 0,941 0,937 0,934 0,930 0,925 0,914
18 0,934 0,930 0,926 0,921 0,916 0,904
19 0,926 0,922 0,918 0,913 0,907 0,894
20 0,919 0,914 0,909 0,904 0,898 0,883
22 0,902 0,897 0,891 0,885 0,877 0,861
24 0,885 0,879 0,872 0,865 0,856 0,837
26 0,866 0,859 0,852 0,843 - 0,833 : 0,811
28 0,846 0,833 0,830 0,820 0,809 0,795
30 0,825 0,816 0,807 0,797 0,784 0,758
32 0,803 0,794 0,784 0,772 0,759 0,729
34 0,780 0,770 0,759 - 0,747 0,732 0,701
36 0,756 0,746 0,734 0,721 0,705 0,671
38 0,732 0,720 0,708 0,694 0,677 0,642
40 0,706 0,695 0,681 _ 0,667 0,649 ) 0,612
42 0,681 0,668 0,654 0,639 0,621 0,582
44 0,654 0,641 0,627 0,611 0,593 0,552
46 0,628 0,614 0,600 0,583 0,564 0,523
48 0,600 0,587 0,572 0,555 0,536 0,494
50 0,573 0,559 0,544 0,527 0,507 0,465
52 0,545 0,531 0,515 0,498 0,479 . 0,436
s4 0,517 0,503 0,487 0,470 0,451 0,408
56 0,488 0,474 0,459 0,442 0,423 0,381
58 0,460 0,446 0,431 0,414 0,395 0,354
60 0,431 0,418 0,403 0,387 0,368 0,328
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TABLFAU U (fin)

18
Angle de site
(degrés)

0,401 0,454 0,504 0,528 4 0,551 0,6254
0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1 1,000 1,000 0,999 0,999 0,999 0,999
2 0,998 0,998 0,998 0,997 0,997 0,995
3 0,997 0,996 0,995 0,994 - 0,993 0,989
4 0,994 0,992 0,990 0,989 0,988 0,981
5 0,991 0,988 0,985 0,983 0,981 0,970
6 0,986 0,983 0,979 0,975 0,972 0,957
7 0,982 0,977 0,971 0,967 0,962 0,941
8 0,976 0,970 0,962 0,957 0,951 0,924
9 . 0,570 0,963 0,953 0,945 0,938 0,904
10 0,963 0,954 0,942 0,933 0,924 0,882
i 0,955 0,945 0,930 0,919 0,509 0,859
12 0,947 0,934 0,917 0,905 0,893 0,834
13 0,938 0,923 0,903 0,889 0,875 0,807
14 0,929 0,912 0,889 0,872 0,857 0,773
15 0,918 0,899 0,873 0,855 0,837 0,748
16 0,908 0,886 0,857 0,836 0,815 0,717
17 0,897 0,873 0,840 0,817 0,795 0,684
18 0,885 0,859 0,823 0,797 0,772 0,651
19 0,873 0,844 0,804 0,776 0,749 0,617
20 0,860 0,828 0,785 0,755 0,726 0,582
22 0,833 0,796 0,746 0,710 0,677 0,510
24 0,805 0,763 0,705 0,665 0,625 0,436
26 0,776 0,728 0,663 0,618 0,574 0,363
28 0,745 0,692 0,621 0,570 0,522 0,290
30 0,714 0,655 0,577 0,522 0,470 0,219
32 0,682 " 0,619 0,534 0,475 0,419 0,151
34 0,649 0,582 0,492 0,428 0,368 0,085
36 0,617 0,545 0,450 0,383 0,321 0,025
38 : 0,584 0,509 0,409 0,340 0,275 -0,031
40 ' 0,552 0,473 0,370 0,298 0,231 —0,083
42 0,519 0,438 0,332 0,258 0,190 -0,129
44 0,488 0,405 0,296 0,221 0,152 -0,170
46 0,457 0,372 0,262 0,187 0,117 -0,205
48 . 0,427 0,341 0,230 0,155 0,085 -0,235
50 0,397 0,311 0,201 0,126 0,056 -0,259
52 0,369 0,283 0,174 0,099 0,031 -0,278
54 0,341 0,257 0,149 0,076 0,009 . =0,291
56 0,315 0,232 0,126 0,055 ~0,010 -0,300
s8 0,289 0,208 0,105 0,037 -0,026 -0,304
60 0,265 . 0,186 0,087 0,021 -0,039 -0,304
62 . 0,003 -0,049 ~0,300
64 . ~0,003 -0,056 -0,292
66 . , -0,011 -0,062 -0,281
68 -0,017 - 0,064 - 0,267
70 -0,022 ~0,065 -0,250
72 -0,025 -0,064 -0,231
74 -0,026 © -0,061 -0,210
76 -0,026 -0,056 -0,138
78 _ -0,024 -0,051 -0,163
80 ' ' SR ~0,022 —0,044 -0,138

Note — Dans le tableau, le signe négatif (-) indique seulement I’existence d’un lobe secondaire de phase opposée A celle du lobe principal
dans le diagramme de rayonnement vertical. Pour les calculs, il ne faut pas tenir compte de ce signe: utiliser seulement la valeur absolue f{8)
indiquée dans le tableau.
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Latitudes géomagnétiques

¢1 ou ¢p sont les latitudes géomagndtiques de 1'@metteur et du récepteur. Ces
latitudes sont données par:

¢T ou ¢R = arc sin[sin a sin T8,5¢ + cos a cos 78,59 cos (69°+Bil*

ol ap et ap aimsi que by ou bg sont respectivement la latitude et la longitude,
en degrés, du terminal; b est positif a 1'Est du méridien de Greenwich. On
détermine les latitudes géomagnétiques de 1'émetteur et du récepteur en
assimilant le champ magnétique terrestre 3 celui d'un doublet placé au centre
de la Terre et dont le pSle Nord a pour coordonnées géographiques 78,5° N

et 69° 0. ¢r et ¢p sont positifs dans 1'hémisphére Nord et négatifs dans
1'hémisphére Sud.

* Formule tir&e du Rapport pour la premiére session de la Conférence

-

administrative régionale de radiodiffusion 2 ondes hectométriques (Région 2),
Genéve, 1979, § 2.4.6.
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FIGURE 3.6

Courbes de variation diurnes pour la bande 1 605 - 1 705 kHz
calculées a 1 655 kHz
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4, Normes de modulation (point 2.1.3 de l'ordre du jour)

Les normes de modulation applicables & la bande 1 605 = 1 705 kHz
devraient &8tre compatibles avec celles qui sont appliquées & la bande de
radiodiffusion & ondes kilométriques 535 - 1 605 kHz. Cela faciliterait la
conception des récepteurs et accélérerait l'occupation de la bande.

4.1 Espacement des canaux

Le Plan régional devrait utiliser entre les canaux un espacement
de 10 kHz avec des fréquences porteuses qui sont des multiples entiers de
10 kHz, de 1 610 kHz a 1 700 kHz. Par commodité&, des canaux pourraient &tre
identifiés comme les canaux 1 & 10, le canal 1 se situant 3 1 610 kHz.

4,2 Classe d'émission

Le Plan est fondé sur des émissions 3 double bande latérale 3 modulation
d'amplitude avec onde porteuse compléte A3E.

On pourrait ggalemient utiliser J'autres classes d'émission que la classe A3E, pour permettre, par e.(gmple,
des émissions stéréophoniques, a condition que le rayonnement en dehors de la largeur c}e _bande‘nec?ssanre ne
dépasse pas celui qui est normalement prévu pour une émission de classe A3E et que I'émission puisse étre recue
par des récepteurs utilisant des démodulateurs d’enveloppe sans que cela cause une augmentation sensible du
niveau de distorsion.

4.3 Largeur de bande d'émission

Le Plan devrait supposer une largeur de bande nécessaire de 10 kHz,
ce qui ne permet d'obtenir qu'une bande de 5 kEz en audiofréquence. Si cette
valeur est appropriée pour certaines administrations, d'autres administrations
pourraient souhaiter employer les syst@mes & largeur de bande plus grande,
correspondant 3 une largeur de bande nécessaire de 1l'ordre de 20 kHz. Toutefois,
des rapports de protection choisis devraient permettre 1'exploitation avec une
largeur de bande occupée de 20 kHz sans augmentation appréciable du brouillage.

4.4 Tolérance de fréquence

Conforme 3 1'Appendice 7 au R&glement des radiocommunicationms.

5. " Effets des caractéristiques des récepteurs sur les normes
de radiodiffusion en modulation d'amplitude (point 2.1.4
de 1l'ordre du jour)

On peut prévoir que, dans cette bande, les caractéristiques des
récepteurs seront semblables & celles des récepteurs existants dans la
bande 535 - 1 605 kHz. En cons8quence, les caractéristiques ne devraient pas
avoir d'influence sur les normes de radiodiffusion.
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6. Rapports de protection, valeurs requises pour le champ utilisable
et pour le champ nominal utilisable (point 2.1.5 de 1'ordre du jour)

CAN/7/41 6.1 Rapports de protection pour les canaux

- dans le méme canal: 26 dB
- vis-3-vis du premier canal adjacent: 0 dB
- vis-3-vis du second canal adjacent: -29,5 dB

CAN/7/42 6.2 Réseaux synchronisés

Outre les normes spécifiées dans I'Accord, les normes additionnelles suivantes s’appliquent aux réseaux
synchronisés.

Pour détermines le niveau de brouillage causé par les réseaux synchronisés, la procédure suivante doit étre
appliquée. Si deux émetteurs quelconques du réseau sont situés a moins de 400 km I'un de I'autre, le réseau est
considéré comme une seule entité, la valeur du signal composite étant déterminée par la somme gquadratique des
signaux brouilleurs de tous les émetteurs du réseau. Si les distances séparant tous les émetteurs sont égales ou
supérieures @ 400 km, le réseau est considéré comme un ensemble d’émetteurs distincts.

Pour calculer le brouillage par onde ionosphérique subi par un élément quelconque d'un réseau, la valeur
du brouillage causé par les autres éléments du réseau est déterminée par la somme quadratique des signaux
brouilleurs de tous ces éléments. Dans tous les cas ol intervient un brouillage par onde de sol, il conviendra d
prendre celui-ci en considération. -

Le rapport de protection dans le méme canal entre stations appartenant a un réseau synchronisé est

de 8 dB.
6.3 Application des critéres de protection
CAN/7/43 6.3.1 Protection des canaux prioritaires (voir la section 8)

La force des signaux & protéger correspond aux valeurs appropriées

du champ nominal utilisable indiquées au § 6.4, La zone d protéger est la
frontiére d'un pays et/ou la ou les zones &établies 3 l'intérieur d'un pays.

Le champ brouilleur maximal autorisé dans la zone est la valeur du
champ nominal utilisable divisée par le rapport de protection approprié. Le
signal brouilleur est considéré comme un signal transmis par 1l'onde de sol,
sauf pour le rapport de protection contre le brouillage nocturne dans le méme
canal, ol il s'agit du signal propagé par 1l'onde ionosphérique. L'effet de
chaque signal brouilleur doit &tre évalué séparément et la présence de
brouillages d'autres stations dépassant ce niveau autorisé ne doit pas influer
sur la nécessité de réduire le brouillage qui résulterait de modifications ou
d'assignations proposées.

CAN/7/44 6.3.2  Protection de canaux non prioritaires

Les assignations 3 des canaux non prioritaires ne sont pas
spécifiquement protégées contre les assignations & des canaux prioritaires.
On limite le volume du brouillage provenant de canaux prioritaires en limitant
les assignations 3 des canaux prioritaires 3 des param@tres normalisds, comme
ceux qui sont indiqués au § 7.1 ou a des paramdtres &quivalents. Toutefois, les
assignations & des canaux non prioritaires sont protégées contre les assignations
subséquentes 3 des canaux non prioritaires. Le contour protégé englobe la zone
dans laquelle la force effective du signal est &gale ou supérieure & la valeur
appropriée de Epop indiquée au § 6.4.
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Le champ brouilleur maximal autorisé dans cette zone correspond &
la valeur du champ nominal utilisable divisée par le rapport de protection
approprié. Le signal brouilleur est considéré comme &tant un signal propagé
par l'onde de sol, sauf dans le cas de la protection contre le brouillage
nocturne dans le méme canal, ol il s'agit d'un signal transmis par 1l'onde
ionosphérique. L'effet de chaque signal brouilleur doit &tre &valué
séparément et la présence de brouillage d'autres stations dépassant ce niveau
autorisé ne doit pas influer sur la nécessité de réduire le brouillage qui
résulterait de modifications ou d'assignations proposées.

6.4 Champ nominal utilisable

Le champ nominal utilisable diurne devrait &tre de 0,5 mV/m.

La valeur du champ nominal utilisable pour un canal prioritaire
correspond au champ qui serait soumis aux brouillages de l'onde ionosphérique
3 partir d'une station 3 paramétres normalisés fonctionnant dans le méme canal
et distante de 550 km. Pour un canal non prioritaire, la valeur est de 607
plus élevée*. Le tableau ci-apré@s donne les valeurs de Eppop & des latitudes
géomagnétiques spécifiques:

Latitudes 0° | 15°N | 30°N | u5°N | 60°N
géomagné- 15°S | 30°S | 45°S | 60°S
tiques -

Enaﬂ Canaux prioritaires 3,2 3,1 2,8 2:1A 0,9
(mV/m) Canaux non prioritaires|5,2 5,0 4,5 3,4 1,5

I1 convient de signaler qu'une étude a &té entreprise pour &valuer
1'incidence qu'aurait le bruit (artificiel, atmosphérique et du récepteur),
dans la nouvelle bande, sur la détermination des valeurs du champ nominal
utilisable & utiliser pour la planification. Il ressort de cette &tude que le
niveau de brouillage accepté d'autres stations est de beaucoup le facteur
limitateur et que, par conséquent, le bruit en soi n'a que peu d'influence.

7. Caractéristiques des antennes d'émission et puissance d'émission
(point 2.1.6 de 1'ordre du jour)

7.1 Paramétres de la station

Le Plan devrait &tre &tabli sur la base des paramétres normalisés
suivants:

Puissance de la station: 1 kW, nuit/jour
Antenne: 1/4 ondes, nuit/jour

Champ caractéristique (E.): 300 mV/m

* En moyenne, on peut prévoir qu'une assignation 3 un canal non prioritaire
située entre deux zones de canaux prioritaires aura un champ utilisable
3,2 fois plus &levé que le canal prioritaire Epgp. Si la régle d'exclusion
des 507 est appliquée, un nouveau signal brouilleur ne devrait pas
dépasser 1,6 fois cette valeur Epon.
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D'autres paramétres peuvent &tre utilisés, pour autant que 1'intégrité
du Plan ne soit pas compromise. En tout cas, la puissance de la station ne
devrait pas dépasser 10 kW de jour et de nuit et ce n'est que dans des cas
exceptionnels que l'on pourrait envisager une puissance jusqu'd 50 kW de jour.

7.2 Antennes d'émission

En effectuant les calculs indiqués dans la section 3, il faut tenir
compte des données ci-aprés.

7.2.1 Antennes équidirectives

La Figure 3.1 de la section 3 indique le champ caractéristique d'une
antenne verticale simple en fonction de sa longueur et du rayon du réseau de
Terre. Le champ caractéristique d'une antenne ayant un réseau de Terre sans
perte est également indiqué 3 titre de comparaison.

I1 est évident que le champ caractéristique augmente lorsque les

pertes dans le réseau de Terre sont réduites 3 zéro et que la hauteur de
1'antenne augmente jusqu'd 0,625 longueur d'onde.

Ce champ cafactéristique accru pour des longueurs d'antenne
jusqu'a 0,625 longeur d'onde est obtenu aux dépens du rayonnement aux angles
élevés, comme le montrent graphiquement la Figure 3.la et numériquement le
Tableau II de la section 3.

7.2.2 Considérations relatives aux diagrammes de rayonnement des
antennes directives

Les méthodes & utiliser pour le calcul théorique, &€largi et augmenté
(8largi modifié) sont décrites dans l'Appendice 3 & 1'Annexe 2 aux Actes finals
de la Conférence administrative régionale de radiodiffusion 3 ondes
hectométriques (Région 2), Rio de Janeiro, 1981. Ces méthodes peuvent

également €tre appliquées 3 la bande 1 605 - 1 705 kHz,

D'autres méthodes pourront &tre proposées par une administration et
utilisées par 1'IFRB pour déterminer les diagrammes d'antenne directive, pour
autant que cette méthode permette d'obtenir une description compléte du
rayonnement dans les plans horizontal et vertical.

7.2.3 Antennes 3 charge terminale ou non alimentées & la base

Les méthodes de calcul sont données dans les Appendices 4 et 6 3
1'Annexe 2 aux Actes finals de la Conférence administrative régionale de

-

‘radiodiffusion & ondes hectométriques (Région-2), Rio de Janeiro, 1981.

-~

Des stations peuvent employer des antennes 3 charge terminale ou
non alimentées 3 la base, soit en raison de limitations spatiales, soit pour
faire varier les caract8ristiques de rayonnement par rapport 3 celles d'une
antenne verticale simple., Cela permet d'obtenir la couverture souhaitée ou

de réduire le brouillage.
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Les administrations qui utilisent des antennes i charge terminale ou
non alimentées 3 la base devraient fournir des renseignements concernant le
pyldne de 1'antenne. Normalement, une des formules données dans les appendices
susmentionnés devrait €tre utilisée pour déterminer les caractéristiques de
rayonnement vertical de ces antennes. D'autres formules peuvent aussi &tre
proposées par une administration et utilisées par 1'IFRB pour déterminer les
caractéristiques de rayonnement vertical des antennes de cette administration,
sous réserve de l'accord des autres administrations concernées.

7.2.4 Utilisation de la hauteur &lectrique dans le calcul du champ

La hauteur &lectrique de chaque &lément rayonnant est utilisée dans
le calcul du champ produit par une antenne équidirective ou directive.

Cette hauteur &lectrique est donnée dans la Figure 7.1 ci-aprés,
compte tenu de la vitesse de propagation de 1'élément rayonnant, La courbe
de conversion représentée dans la Figure 7.1 s'applique & des pyldnes
alimentés par la base et isolds 3 la base mais sans charge terminale.

8. Méthodes de planification et directives relatives 3 1'Accord
(point 2.1.7 de l'ordre du jour)

Introduction

La Région 2 comprend plus de 30 pays et quatre grandes zones
géographiques: 1'Amérique du Nord, 1'Amérique centrale, les Antilles et
1'Amérique du Sud. Les principaux langages de communication sont le francgais,
1'anglais, le portugais et 1'espagnol.

Les superficies des pays de la région varient des plus petites aux
plus grandes et certains Etats n'ont qu'une seule frontiére commune avec leur
voisin qui est attenant 3 dix autres. De plus, les densités de population
varient considérablement, allant des plus faibles aux plus fortement concentrées.
Dans tout exercice de planification, il faudra tenir compte de ces différences’

de territoire et de population.

8.1 Options de planification

Les options de planification sont traitées dans la section 8.4 du
Rapport du CCIR, qui a &té& distribué comme Document 3 de la Conférence. Deux
options de base sont examinées. La premiére est la planification par
allotissement, qui implique la désignation de zones d'allotissement dans
lesquelles des fréquences spécifiées peuvent €tre assignées, ce qui comporte
une latitude consid&rable dans le choix de l'emplacement et des autres
paramétres. La seconde est la planification par assignation, qui implique
1'élaboration d'une liste des besoins pour les emplacements des émetteurs et
des procédures pour la solution des incompatibilité&s, si possible.
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Conversion de la hauteur réelle de 1'é@lément rayonnant

de 1'antenne en degrés é€lectriques
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Aprés avoir examiné les mérites comparés de la planification par
allotissement et par assignation, le Canada estime que la planification par
allotissement est & préférer dans la bande visée, et cela pour les raisons

suivantes:

elle n'exige pas que chaque administration spécifie & 1'avance
les besoins en stations et les emplacements des émetteurs, des
années avant que cela ne soit nécessairej or, dans le passé,
cette tlche s'est toujours révélée trés ardue;

elle offre aux administrations la plus grande souplesse dans
le choix d'emplacement pour les stations, en fonction des

besoins actuels et futurs;

elle offre une grande latitude dans le choix des paramétres
des stations, moyennant quelques limites spécifiées;

elle est simple 3 E&laborer.

8.2 Planification par allotissement modifiée

I1 est proposé que la Conférence adopte la méthode de planification
décrite dans la section 8 du présent document.

8.2.1 Principes de planification

Telle qu'on la congoit au Canada, laplanification par allotissement
(appelée planification par allotissement modifiée, ou PAM) est fondée sur
quatre objectifs: simplicité&, souplesse, efficacité et 8galité dans les zones
frontiéres. Ces objectifs sont exprimés dans les principes suivants:

a)

b)

c)

en—-decad d'une distance "X" 3 partir des frontidres entre deux
pays, les dix canaux de la bande 1 605 - 1 705 kHz sont divisés
également, de sorte que chaque pays aura des canaux prioritaires

protégés pour son utilisation en tout point situé au voisinage
de la frontiére. Au-deld de la distance (X) 3 partir des
frontiéres d'un pays, les dix canaux seront tous protégés et
disponibles pour ce pays 3 titre prioritaire;

des paramétres normalisé&s pour une station sur les canaux
prioritaires seront spécifiés, de jour et de nuit, afin de
limiter la puissance rayonnée dans la direction d'autres pays,
ce qui permettra la réutilisation des fréquences et
1'établissement de la distance (X);

un pays peut utiliser les canaux prioritaires d'un autre pays
(c'est-3-dire utiliser des canaux non prioritaires) & condition
de protéger la zone frontiére de ce pays ou la zone des canaux
prioritaires;
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d) dans les cas ol des pays voisins sont prioritaires sur des
canaux adjacents, il faudra €laborer des procédures visant 3
réduire au minimum la nécessité d'une coordination;

e) les assignations pourront &tre faites sur la base de paramétres
différents des paramétres normalisés, pour autant qu'a la
distance "X" de la frontiére, le champ ne soit pas dépassé la
nuit et que dans le pays voisin, le contour diurne i 0,5 mV/m
ne s'étende pas plus loin que le contour 0,5 mV/m d'une station
3 paramétres normalisés situ€e 3 la frontiére;

£) une administration peut assigner un canal alloti en priorité
autant de fois que cela est possible dans la zone désignée,
pourvu que les principes susmentionnés soient respectés.

8.3 Méthode
8.3.1 Description

C'est peut-8tre en commencant par considérer le résultat final qu'on
peut le mieux aborder la méthode PAM. Or, ce résultat peut consister en une
carte de la Région 2, repré&sentant les canaux prioritaires allotis 3 chaque
pays. Dans certains cas, les mémes canaux seraient allotis dans tout un pays
tandis que dans d'autres, l'utilisation d'un groupe déterminé de canaux
pourrait €tre limitée & une partie seulement du pays, des canaux différents
étant allotis 3 une autre zone du méme pays. Pour autant que certaines ré&gles
techniques et de procé&dure soient respectées, les administrations ont toute
latitude d'utiliser et de réutiliser leurs canaux prioritaires pour des
stations de radiodiffusion.

8.3.2 Cadre général (Etape 1)

Le point de départ de la méthode PAM consiste 3 déterminer les
paramdtres d'une station type 3 partir desquels on pourra calculer la distance
de protection nocture normalisée (X). Le Canada propose d'adopter pour le
service diurne et nocturne des param@tres normalisés correspondant 3 une
puissance d'émission de 1 kW alimentant une antenne &quidirective quart d'onde,
ce qui donne un champ caractéristique de 300 mV/m. La distance de protection
nocturne (X) est donc de 550 km*. Les paramétres normalisés et la distance (X)
sont les éléments fondamentaux de la méthode PAM, Certes, on pourrait utiliser
d'autres valeurs pour les paramétres normalisés et la distance (X) mais il
s'est avéré que les valeurs proposées ci-dessus représentent un compromis
satisfaisant entre la réutilisation des canaux et des zones de service
adéquates.

8,3.3 Zones et droits de base sur des canaux prioritaires (Etape 2)

La zone de service nocture d'une station fonctionnant sur un canal
prioritaire est protégée, pour autant que les stations exploitées dans le méme
canal et appliquant des paramétres normalisés soient distantes d'au moins 550 km.

* 550 km représentent la distance & laquelle une station de 1 kW protégerait
un champ nominal utilisable de 2,5 mV/m pendant 50% des nuits 3 la latitude
géomagnétique de 40° si 1'on appliquait les courbes de propagation de la
section 3.
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Cette distance est le facteur déterminant lorsqu'il s'agit de procéder 3 des
allotissements dans le méme canal, tandis que le servirce diurne devient par
la suite un facteur 3 prendre en compte pour les assignations vis—-d-vis des
canaux adjacents (voir le § 8.4.4).

On peut tirer plusieurs conclusions de ce qui précéde. Tout d'abord,
's'il existe dans un pays une zone qui se trouve 3 moins de 550 km d'un autre
pays, 1l n'est pas nécessaire de partager les allotissements et chacun des dix
canaux peut &tre attribué 3 cette zone en tant que canal prioritaire. De méme,
s'il existe dans un pays une zone telle que deux autres pays et deux seulement
se trouvent 3 moins de 550 km, cette zone pourrait &tre identifiée et son
tracé porté sur une carte., Dans ce cas, on détermine les droits de base en
divisant le nombre total d'allotissements possibles (10) par le nombre de pays
qui pourraient avoir 3 partager ces canaux (3). Le droit de base correspond

alors 3 3 canaux, et il reste un canal.

Les deux cas qui précédent sont présenté&s dans le Tableau 8.1, de
méme que le droit de base et le nombre de canaux restants pour d'autres cas.
A noter qu'd ce stade, les zones pointées sur les cartes sont détermindes
strictement sur la base des frontiéres nationales. Seul a &té identifié le
nombre de canaux auquel chaque pays a droit, mais non les fréquences de ces
canaux. A la fin de 1'Etape 2, une carte pourra &tre établie. La Figure 8.1
représente une distribution possible de ces droits en Amérique du Sud, ce qui
implique une répartition arbitraire des canaux restants.

TABLEAU 8.1 ‘

‘Droits de base sur des canaux pour différentes situations des frontiéres

Nombre de pays voisins .
N . Droits de base
d moins de 550 km de . Canaux restants
sur des canaux -
la zone de mesure

0 10 0
1 5 0
2 3 1
3 2 2
4 2 0
8.3.4 Allotissement de canaux et recherche d'améliorations (Etape 3)

Au cours de cette &tape, un canal alloti implique une fréquence
déterminée. Par commodité, les dix canaux de la bande 1 605 — 1 705 kHz sont
numérotés consécutivement de 1 3 10,

Au cours de cette &tape, on se contenterait d'allotir des canaux
jusqu'3d ce que les droits de base en canaux soient satisfaits, en veillant
d ce que les allotissements dans le m@me canal soient séparés par 550 km.
En allotissant les canaux, il faudrait s'efforcer de réduire au minimum les
relations vis-3-vis de canaux adjacents de part et d'autre de fronti&res
nationales. ’

. “w -
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Dans un deuxiéme temps, on pourrait apporter des améliorations:
a) utiliser €quitablement les canaux restants;

b) répartir les canaux plus &galement par rapport aux emplacements
oll ils sont les plus nécessaires en créant des zones
d'allotissement sous-nationales;

c) offrir plus que les droits de base, selon les situations
individuelles.

La Figure 8.2 présente une configuration possible, 3 laquelle
certaines de ces améliorations ont &t& apportées.

I1 est &vident que 1'on peut obtenir des améliorations par rapport
aux droits de base; toutefois, cela dépend des possibilités de compromis et
de coopération entre les administrations. S'il n'y a pas d'accord sur la
répartition des améliorations par rapport aux droits de base, le Plan sera
considéré comme acceptable pour autant que les droits de base soient satisfaits.

En conséquence, le résultat de 1'Etape 3 est une carte indiquant
les zones et les canaux (fréquences) allotis 3 ces zones. Des canaux B
prioritaires sont prévus pour chaque pays.

I1 faut ensuite décrire les zones désignées pour s'assurer qu'elles
sont définies sans ambiguité. Cette description deviendra la désignation
officielle des zones d'allotissement et les lignes tracées sur la carte
pourront alors &tre modifiées de fagon correspondante. Le processus de
planification sera ainsi terminé. ’

8.4 Critéres de mise en oeuvre

L'organigramme de la Figure 8.3 indique les démarches administratives
a faire pour que les assignations soient mises en oeuvre conformément 3 cette
méthode de planification. On trouvera ci-aprés l'exposé des critéres 3
appliquer 3 la mise en oeuvre.

8.4.1 Utilisation des canaux prioritaires

Etant donné la maniére dont les canaux prioritaires ont &té créés,
on peut normalement* procéder aux assignations sans effectuer de coordination,
en quelque point que ce soit des zones d&signées, pourvu que les paramétres
des stations type soient appliqués.

~ o . . . . . \
* Dans les cas ol des pays voisins ont des canaux prioritaires adjacents,
il convient de se référer au § 8.4.4.



- 36 - v
BC-R2(1)/7-F

FIGURE 8.1
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FIGURE 8.2
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8.4.2 Utilisation de param@tres non normalisés sur des canaux prioritaires

Une station peut employer des paramétres autres que les paramétres
normalisés i condition qu'il n'en résulte pas, dans les zones proches d'un pays
voisin, un champ supérieur au champ d'une station ayant des paramétres
normalisés et bénéficiant d'assignations conformes au Plan. A titre d'exemple,
le contour & 0,5 mV/m de jour ne devrait pas dépasser, dans un autre pays,
le contour 3 0,5 mV/m d'une station A paramétres normalisés situde 3 la
frontiére de la zone désignée, De nuit, le champ devrait &tre équivalent 2
celui qui serait produit par une station i paramétres normalisés située au
point le plus proche sur la frontiére, ou dans la zone sous-nationale, par
rapport au pays voisin. L'équivalence devrait &tre déterminée A 550 km de
cette station 3 paramétres normalisés.

8.4.3 Utilisation de canaux non prioritaires

Un pays peut utiliser un canal qui ne lui est pas alloti dans le
Plan, c'est-3-dire un canal non prioritaire, 3 condition:

a) de protéger la zone désignée ou la fronti&re du pays dans
lesquels le canal est prioritaire, c'est—d-dire que le signal
de ce pays ne doit pas dépasser, 3 1l'intérieur de la zone
désignée ou de la frontidre de 1'autre pays, 25 UV/m de jour
(pour assurer une protection de 26 dB sur le contour
3 0,5 mV/m) et, de nuit, le champ qui serait produit par une

station de paramétres normalisés & 550 km & partir de la zone
désignée ou de la frontiére;

b) de protéger des assignations 3 des canaux non prioritaires
notifiées antérieurement.

Ainsi, on pourrait utiliser des paramétres inférieurs ou des
antennes directives pour localiser des stations situées & moins de 550 km
de la fronti&re. Il est 3 noter que les stations ayant des assignations de
ce type auront généralement des zones de service plus petites que les statioms

fonctionnant sur des canaux prioritaires.

8.4.4 Canaux adjacents

Des pays voisins qui ont des canaux prioritaires comportant des
relations du type premier canal adjacent de part et d'autre de la frontiére
n'ont pas besoin de procéder 3 une coordination, pour autant que le contour
de 1'onde de sol 3 0,5 mV/m (Epom) d'une station proposée ne s'étende pas
au-del3 de la frontiére. Lorsque le contour traverse la frontidre et qu'il
existe un centre de population dans cette zone, une coordination entre ces
pays est préférable. Cela ne peut s'appliquer qu'id de faibles distances 3
partir de la fronti&re commune, correspondant i 1'étendue du contour 3 0,5mV/m
d'une station 3 paramétres normalisés, c'est-d-dire de 30 3 50 km dans la
plupart des cas, selon les conditions de conductivité.
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Si la coordination n'est pas réalisable aux premiers stades de la
mise en oeuvre, il convient d'appliquer la procé&dure suivante:

a) les assignations doivent &tre faites initialement dans des

canaux qui ne sont pas adjacents i ceux du pays voisinj;

b) s'il existe deux paires de canaux adjacents, dans des pays
voisins, une administration devrait commencer & utiliser un
canal d'une paire, laissant 1'administration du pays voisin
utiliser un canal de 1'autre paire;

c) s'il existe encore des besoins 3 satisfaire dans la zome
considérée aprés que l'on ait appliqué les mesures indiquées
sous a) et b), il sera nécessaire de procéder 3 une
coordination avec le pays voisin afin de déterminer la maniére
la plus efficace pour les deux pays d'utiliser les canaux;

d) lorsque la frontilre se situe sur une nappe ou une voie d'eau,
c'est la masse terrestre la plus proche qui doit &tre considérée

comme la frontiére,

9. Critéres de partage

9.1 Critéres pour le partage de la bande 1 625 - 1 705 kHz entre
le service de radiodiffusion et les .autres services de la
Région 2 (point 2.2 de 1l'ordre du jour)

Aux termes de 1'Article 8, les services fixe et mobile deviennent
des services permis 3 une époque qui doit E8tre fixée par la Conférence. Cette
disposition vise & faciliter 1'établissement du plan de radiodiffusion sans
imposer de restrictions dues 3 d'autres services. Ainsi, dans 1'&laboration
du plan, le service de radiodiffusion pourra choisir ses fréquences en priorité
et n'aura pas i assurer la protection des autres services. Les critéres de
partage élaborés dans la présente section sont congus pour s'appliquer aux
services permis afin d'assurer la protection des services de radiodiffusion
dans le Plan.

9.1.1 Protection du service de radiodiffusion

Dans la Région 2, le service de radiodiffusion peut subir un
brouillage causé par des services partageant la sous-bande 1 625 - 1 705 kHz,
c'est~a~dire les services fixe, mobile, de radiolocalisation et de
radionavigation aéronautique.

Une protection conformément aux critéres &noncés au'§ 9.1.2 doit
8tre assurée 3 l'intérieur de 1la frontidre nationale et/ou de la zone
sous-nationale pour les canaux prioritaires et dans les contours de service
pour les canaux non prioritaires.
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9.1.2 Critéres relatifs au rapport de protection

La valeur proposée pour assurer la protection en radiofréquence dans
le méme canal (espacement zéro entre les porteuses) contre une émission de
classe J3E est de 28 dB. Par rapport 3@ une émission de classe F1B, le rapport
de protection en radiofréquence (1 kHz) en dehors du canal* nécessaire pour
protéger le service de radiodiffusion est de 45 dB. Les courbes du rapport de
protection en radiofréquence (valeurs médianes) présentées dans les
Figures 9.1 et 9.2 servent 3 déterminer la protection nécessaire pour
différents espacements entre les porteuses, sur la base des essais en
laboratoire récemment effectuds par 1'Administration canadienne.

Sauf dans les deux cas présentés ci-dessus, il convient d'appliquer
les valeurs de rapport de protection entre services indiquées dans le
Tableau 9-I du Chapitre 9 du Rapport du CCIR 3 la présente Conférence.

9.2 Partage entre Régions dans la bande 1 605 - 1 705 kHz entre
la radiodiffusion dans la Région 2 et d'autres services dans
les Régions 1 et 3

9.2.1 Protection du service de radiodiffusion

Une protection conforme aux critéres indiqués au § 9.1.1 doit &tre
assurée 3 l'intérieur des frontiéres nationales et/ou de la zone sub-nationale,
pour des canaux prioritaires et & l'int&rieur des contours de service pour des
canaux non prioritaires.

9.2.2 Protection de services autres que la radiodiffusion & l'extérieur
de la Région 2

Les services partageant la bande 1 605 - 1 705 kHz, tels que les
services fixe, mobile terrestre, mobile maritime, de radiolocalisation et
de radionavigation, pourraient subir un brouillage causé par le service de

-

radiodiffusion. Le service mobile maritime est le plus difficile i protéger.

* Le Rapport 525-2 du CCIR indique les valeurs correspondant & une bonne
qualité commerciale dans les cas CO et OC, soit 37 et 41 dB respectivement;
il est précisé que le rapport de protection dans le méme canal serait
approximativement 4 dB inférieur 3 ces valeurs. ’
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Utile (Note 1) veeeeecanccns A3E (Radiodiffusion)
Brouilleur ..ceeeececescccns J3E (Radioté&léphonie)
Fréquence la plus basse 3
la 18Ception eeeeescaccancses 10 kHz
Note de dégradation ....ee.. 4 (Recommandation 562-1 du CCIR)
[dB]/h
S0+
40 +

_'0-

+ + + - LN

+

0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 ___t'_g +10 [kHz]

et du signal brouilleur en radiofréquence (Note 1)

Rapport entre les valeurs médianes du signal utile

Séparation des fréquences porteuses

(porteuse brouilleuse/porteuse utile)
FIGURE 9.1

Valeur médiane du rapport RF signal utile (A3E)/signal brouilleur (J3E)
en fonction de la séparation entre lés fréquences porteuses

Note 1 - Ce rapport se définit comme le rapport entre la puissance de
créte du signal utile et la puissance de créte du signal brouilleur.
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Utile (Note 1) cievenececeenen A3E (Radiodiffusion)

Brouilleur ...eeeececscencses F1B (Télégraphie d impression directe
a bande étroite ou appel numérique
sélectif)

Fréquence la plus basse i

la réception cececcsesacsasce 10 kHz
Note de dégradation ...ssssee 4 (Recommandation 562-1 du CCIR)
[dB]/N
50+

_‘0_.

T

+ + + + + + SN
t t ~+ + + + t t t

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 [kHz]

Séparation des friquences porteuses

(porteuse brouilleuse/porteuse utile)
FIGURE 9.2
" Valeur médiane du rapport RF entre le signal utile (A3E)

" et le signal brouilleur (F1B) én fonction de
la séparation cntre les fréquences porteuses

Note 1 - Ce rapport se définit comme le rapport entre la puissance de créte
du signal utile et la puissance de créte du signal brouilleur.
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9.2.2.1 Critére pour le rapport de protection

Tel qu'il a &té adopté par la Conférence administrative régionale
pour la planification des services mobile maritime et de radionavigation
aéronautique en ondes hectométriques (Région 1), le rapport de protection RF
dans le méme canal nécessaire pour protéger le service mobile maritime contre
un brouillage analogue est de 20 dB pour la télégraphie i bande latérale
unique (modulation J3E) et de 8 dB pour la télégraphie 3 impression directe
3 bande étroite (modulation F1B). Tovtefois, les rapports de protection
donnés dans le Rapport du CCIR* tiré&s des conclusions du Groupe de
travail intérimaire 10-3-8/1, soit 14 dB (J3E) et -3 dB (F1B) pour le brouillage
provenant du service de radiodiffusion (modulation A3E), peuvent &tre pris en
considération en l'absence de résultats de mesure directement applicables.

9.2.2.2 Champ minimal 3 protéger

-~

Les valeurs ci-aprés du champ minimal 3 protéger sur la base du

service assuré par l'onde de sol, lesquelles comportent des tolérances pour

les variations du niveau du bruit et de 1l'évanouissement du signal dans le

. temps, ont &té &tablies par la CARR-MF (Région 1):

Classe d'émission F1B

22,5 dBuV/m, au mnord du 20&me paralléle nord et sur celui-ci
42,5 d2uV/m, au sud du 30&me paralléle nord

Classe d'émission J3E

37 dBuV/m, au nord du 30&me paralléle nord et sur celui-ci
57 dBuV/m, au sud du 30&me paralléle nord.

9.2.3 Calcul du champ dans le cas de brouillages entre Régions

Pour le calcul du brouillage entre Régions, on détermine le champ
en prenant la moyemne arithmétique de la force des signaux, exprimée en dBu
pour une p.a.r.v. spécifide, calculée a3 la fois par la méthode dé&crite dans
1'Annexe 1 & la Recommandation 435-3 du CCIR et la méthode utilisée i
1'intérieur de la Région 2. La force des signaux calculée par la méthode de
la Région 2 doit &tre augmentée de 2,5 dB pour les différentes heures de
référence des deux méthodes. La valeur déterminée conformément 3 ce qui
précéde doit €tre appliquée 3 minuit, au point milieu du trajet entre Régions,
pourvu que la totalité du trajet soit dans 1l'obscurité, Il est peu
vraisemblable que la force des signaux dépasse cette valeur & d'autres heures.

* Bases techniques pour la premiére session de la Conférence administrative
régionale des radiocommunications chargée d'étzblir un plan pour le
service de radiodiffusion dans la bande 1 605 - 1 705 kHz dans la
Région 2 (BC-R2(1)).
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10. Directives pour les travaux pr8paratoires 3 exécuter avant
la seconde session de la Conférence (point 2.3 de 1'ordre du jour)

Sur la base de la méthode de planification par allotissement modifiée,
on prévoit qu'il y aura peu de travaux 3 exécuter eutre les deux sessions.
C'est la Conférence qui sera le mieux & méme de déterminer guelles seront les
taches 3 entreprendre.

11, Présentation des besoins en radiodiffusion (point 2.4
' de 1'ordre du jour)

Sur la base de la méthode de planification par allotissement modifiée,
il ne devrait pas ftre nécessaire de soumettre les besoins dcs stations, comme
cela a été fait en 1981 lors de la Conférence de Rio car le Plan est fondé
sur une répartition égale des canaux le long des frontidres.

12, Projet d'ordre du jour de la seconde session {point 2.5
de 1l'ordre du jour)

L'ordre du jour sera &tabli 3 la Conférence, en fonction des progrés
réalisés,




UNION INTERNATIONALE DES TELECOMMUNICATIONS

CARR CHARGEE D'ETABLIR UN PLAN Document 8-F
- POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA 75 mars 1986
BANDE 1605-1705 kHz DANS LA REGION 2

. . Original: anglais
PREMIERE SESSION. GENEVE, AVRIL/MAI 1986

SEANCE PLENIERE

—

Brésil

PROPOSITIONS POUR LES TRAVAUX DE LA CONFERENCE

I. Introduction

Le Brésil se félicite de 1'occasion qui lui est donnée de collaborer une fois
de plus aux travaux d'une Conférence de 1'UIT et il est disposé a mettre tout en oeuvre
pour faire de la Conférence un plein succes.

Le Brésil est fermement convaincu qu'il est possible de tirer parti des
travaux menés lors de réunions du PTC-II/CITEL et de précédentes conférences, notamment
de la CARR-81, ainsi que des travaux préparatoires du CCIR. Les propositions
brésiliennes pour la Conférence tiennent compte de ces travaux. En particulier,
les principes, méthodes et critéres de planification proposés ci-aprés sont fondés
en grande partie sur les conclusions de la IVe réunion du PTC-II qui s'est tenue a
Fortaleza, au Brésil, en février 1986.

Le Brésil croit que les paramétres techniques exposés dans la présente
proposition sont a4 la portée des pays en développement de la Région, y compris du
Brésil, et sont de nature, alliés aux principes et & la méthode de planification
proposés, a garantir l'utilisation équitable et efficace des ressources de la bande
1 605 - 1 705 kHz par tous les pays intéressés.

Etant donné que la planification ne tiendrait pas compte des services autres
que le service de radiodiffusion, et consciente des conséquences qu'auraient soit le
transfert de services d'une bande a une autre, soit l'ajustement des assignations de
fréquence en vigueur en fonction du Plan, 1'Administration brésilienne estime que 1la
Conférence devra procéder avec le plus grand soin lorsqu'elle fixera les dates avant
lesquelles 1'utilisation de la bande 1 625 - 1 705 kHz par le service de radio-
diffusion ne doit pas commencer, afin de ne pas imposer de contraintes économiques,
techniques et opérationnelles excessives aux services qui utilisent actuellement
cette bande.

i+ e &

. Pour des raisons d'économie, ce document n’a été tiré qu’en un nombre restreint d’'exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter & la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires suppiémentaires disponibles.
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IT1. Définitions et symboles (point 2.1.1 de l'ordre du jour)

Les deéfinitions et symboles ci-aprés, applicables aux travaux de la
Conférence, s'ajoutent aux définitions déja contenues dans le Réglement des
radiocommunications.

II.1 Définitions
1. Canal de radiodiffusion & modulation d’amplitude

Partie du spectre des fréquences égale 4 la largeur de bande nécessaire aux stations de radiodiffusion
sonore & modulation d'amplitude et caractérisée par la valeur nominale de la fréquence porteuse située au centre
de cette partie du spectre.

2. Brouillage opposable

Brouillage causé par un signal qui dépasse la valeur maximale admissible du champ & lintérieur du
contour protégé conformément aux valeurs adoptées par la Conférence.

3. Contour de protection

- Ligne continue qui délimite la zone de service protégée contre les brouillages opposables.

4, Zone de service

Zone délimitée par le contour & 1'intérieur duquel le niveau calculé du champ de 1'onde de
sol est protégé contre les brouillages opposables conformément aux décisions de la Conférence.

5.. Champ minimum utilisable (E . )
min

Valeur minimale conventionnelle du champ nécessaire pour assurer une
réception satisfaisante, dans des conditions spécifiées, en présence de bruit
atmosphérique et de bruit artificiel, mais en 1'absence de brouillage di a
d'autres émetteurs. : :

6. Champ nominal utilisable (E,,,)

Valeur minimale conventionnelle du champ nécessaire pour assurer une réception satisfaisante, dans des
conditions spécifiées, en présence de bruit atmosphérique, de bruit artificiel et de brouillages dus a dautrss
émetteurs. La valeur du champ nominal utilisable est celle que I'on utilisera comme référence pour lz
planification.

7. - Champ utilisable (E,)

Valeur minimale du champ nécessaire pour assurer une réception satisfaisante, dans des conditions
spécifiées, en présence de bruit atmosphérique, de bruit artificiel et de brouillages dans une situation réelle,

8. Rapport de protection en audiofréquence (ou rapport de prdiec{ion AF)

Valeur minimale conventionnelle du rapport signal/brouillage en audiofréquence correspondant a une
qualité de réception subjectivement définie. Selon le type de service, ce rapport peut avoir des valeurs différentes.

9. Rapport de protection en radiofréquence

.Rapport signal utile/signal brouilleur en radiofréquence qui, dans des conditions bien définies, permet
d'obtenir 4 la sortie d'un récepteur le rapport de protection en audiofréquence. Ces conditions définies

+ comprennent divers paramétres tels que: I'écart de fréquence entre [a porteuse utile et la porteuse brouilleuse, les

caractéristiques de I'émission (type de modulation, pourcentage de modulation, etc.), les niveaux a I'entrée et a la
sortie du récepteur et les caractéristiques de ce dernier (sélectivité, sensibilité a I'intermodulation, etc.).
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B/8/10 10. Exploitation diurne

Exploitation entre les heures locales de lever et de coucher du soleil.

B/8/11 11. Exploitation nocturne

Exploitation entre les heures locales de coucher et de lever du soleil.

B/8/12 12. Puissance d'une station

Puissance de la porteuse non modulée fournie a I'antenne.

B/8/13 13. Onde .de sol
Onde électromagnétique qui se propage & la surface de la Terre, ou au

voisinage de cette surface, y compris l'onde qui a été réfléchie & la surface
de la Terre et l'onde directe, et qui n'a pas subi de réflexion sur 1l'ionosphére.

B/8/14 14, Onde ionosphérique

Onde électromagnétique qui a été réfléchie par 1'ionospheére.

B/8/15 15. Champ médian de 1'onde ionosphérique, 507% du temps

Champ de 1'onde ionosphérique pendant 1l'heure de référence qui est
dépassé pendant 507 des nuits de 1l'année. L'heure de référence est la période
d'une durée d'une heure commengant une heure et demie aprés le coucher du soleil
et se terminant deux heures et demie aprés le coucher du solell au point milieu
du trajet, sur le petit arc de grand cercle.

B/8/16 16. Champ caractéristique (E.)

Champ, a la distance de référence d'un kilométre dans une direction horizontale,de I'onde de sol,
propagée sur un sol de conductivité parfaite et rayonnée par I'antenne d’une station ayant une puissance d’un
kilowatt, en tenant compte des pertes dans une antenne réelle.

I1I.2 Symboles

Hz: hertz

kHz: kilohertz

W watt

kW : kilowatt
-mV/m : millivolt/métre

BrV/m: microvolt/métre

dB : décibel .
dB(pV/m) :  décibels par rapport 4 1 pV/m
dB(kW) : decibels par rapport a 1 kW

mS/m : millisiemens/métre
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III. Propagation (point 2.1.2 de l'ordre du jour)

III.1 Propagation de l'onde de sol

Le Brésil propose d'adopter une seule série de courbes de champ pour
1'onde de sol, calculées pour la fréquence centrale de la bande, c'est-a-dire
1 655 kHz. Les hypothéses mathématiques sur lesquelles reposent les courbes
adoptées au cours de la CARR-81 doivent s'appliquer aussi pour la bande
1 605 - 1 705 kHz.

Motif: La largeur de la bande a 1'étude permet d'utiliser pour le champ une
seule série de courbes sans nuire a la précision.

Pour le calcul du champ sur des sols de conductivité non homogéne, le

Brésil propose d'utiliser la méthode Kirke.

Motif: Nonobstant les mérites reconnus de la méthode Millington, la méthode
proposée convient mieux pour les conférences de planification (comme la CARR-81),
grace a sa simplicité aussi bien pour les applications manuelles que pour le
traitement informatique.

I11.2 Propagation de 1l'onde ionosphérique

Le Brésil propose d'adopter la méthode de la FCC modifiée pour calculer
le champ de l'onde ionosphérique. Cette méthode est décrite dans 1'Annexe V
au Rapport du CCIR a la Conférence.

Motif: De par sa précision, sa simplicité et la cohérence de ses prédictions
pour les trajets courts comme pour les trajets longs, cette méthode se préte a
l'utilisation dans le processus de planification de la CARR MFBC (R2). En outre,
elle est compatible avec la méthode adoptée par la CARR-81 pour la bande

535 - 1 605 kHz.

Iv. Rapport de protection (point 2.1.5 de 1l'ordre du jour)

Le Brésil propose que le rapport de protection pour les stations de
radiodiffusion émettant dans un méme canal soit de 26 dB. Pour le premier et
le deuxiéme canaux adjacents, le rapport doit étre de 0 dB et de -29,5 dB
respectivement.

Motif: Ces rapports se sont révélés convenir pour la bande 535 - 1 605 kHz et,

a cet égard, il n'y a pas de différence fondamentale avec la bande 1605 - 1 705 kHz.

Tl
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V. Champ nominal utilisable - Enom'(pOint 2.1.5.de 1'ordre .du jour)

V.1 Champ minimum utilisable - E .
- min

L'Administration brésilienne propose d'adopter pour le champ minimum
utilisable Emin'les valeurs suivantes (toutes les décimales ont été arrondies
a3 1'unité supérieure):

ZONE DE BRUIT 1 ZONE DE BRUIT 2
MOMENT DE LA JOURNEE w/m - - dB(uV/m) w/m dB(uV/m)
JOUR 1 100 61 1 800 65
NUIT 3 500 71 6 200 76

Motif: Ces valeurs sont proposées pour Epin afin de garantir pour la fréquence
radioélectrique un rapport minimum signal/bruit de 40 dB pendant 90% du temps,
en vue d'obtenir une qualité d'émission acceptable. Elles ont été calculées en
fonction de la distribution mondiale et des caractéristiques des bruits atmos-
phériques radioélectriques définies dans le Rapport 322-2 du CCIR.:

On a envisagé pour la Région 2, qui comprend les zones de bruit 1 et 2,
37 points espacés a intervalles de 10° de latitude et de longitude. On a repris
le concept de zone de bruit adopté par la CARR-81. :

Les valeurs de Epi, reproduites dans le tableau ci-dessus sont les plus
élevées qui aient été constatées au cours des quatre saisons, étant donné que
1'on souhaite assurer une bonne réception tout au long de 1'année.

En tenant compte du décile supérieur de bruit Dy, on a calculé Epjip
pour 907 du temps.

La moyenne horaire du bruit d'antenne effectif dans une tranche de temps
donnée, F,,, a été calculée a partir du Rapport 322-2 pour chacune des quatre
saisons et pour toutes les tranches de quatre heures, sauf pour la tranche de
0 2 4 heures (heure locale).

La valeur efficace du champ de bruit, E,, est donnée par la formule
suivante: '

Eh = Fap - 95,5 + 20 log £ (MHz) + 10 log b (Hz) dB(pV/m)

ou:

f

1,655 MHz (fréquence centrale de la bande élargie)

b

largeur de bande de la fréquence radioélectrique, fixée a 10 000 Hz.

On calcule la valeur finale de Epj, a partir de E, en ajoutant a celui-ci
le décile supérieur de bruit D, et le rapport pertinent signal/bruit de la
fréquence. On a attribué a ce rapport la valeur de 40 dB.
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V.2 Champ nominal utilisable - E

nom

Le Brésil propose que le champ nominal utilisable, aux fins de la planification,
soit représenté par la formule suivante:

E =E =E . + 3 dB
min

Les valeurs deEnom sont reproduites au tableau ci-apreés.

Valeurs du champ nominal utilisablev— E

nom
ZONE DE BRUIT 1 ZONE DE BRUIT 2
MOMENT DE LA JOURNEE u/m dB(uV/m) KV/m dB(uV/m)
JOUR 1 600 64 2 500 68
NUIT 5 000 74 9 000 i 79

Motif: Toute zone de couverture serait limitée par l'effet combiné du bruit

et du brouillage. Lorsque l'influence du bruit et celle du brouillage sont 2

peu prés égales, on obtient une situation d'équilibre. Dans ce cas, si l'on

s'en tient a la pratique du CCIR et aux décisions de la CAMR HFBC-84, le champ
nominal utilisable E,,, doit étre supérieur de 3 dB au champ minimum utilisable (d'aprés
la Recommandation 499-2 du CCIR, les notions de Ejgn et de E of sont

équivalentes).

VI. Principes, méthodes et critéres de planification (point 2.1.7 de
1l'ordre du jour)

La proposition brésilienne concernant la planification est subdivisée
en trois parties, de maniére a en faciliter la compréhension. Cependant, tous
ces éléments sont étroitement interdépendants. Plusieurs principes de planifi-
cation se dégageront tout au long du texte.

VI.1 Principes de planification

L'Administration brésilienne propose que, pour toute méthode de planifi-
cation que la Conférence pourrait choisir, les principes de planification suivants
soient observés:

VI.1l.1 La.planification doit assurer:
a) ..une utilisation efficace. de la bande;
b) .une protection suffisante du service, afin de garantir.de bonnes

conditions de réception pour les stations de radiodiffusion de
toutes les Administrations de la Région 2;

>

=

c) la souplesse nécessaire pour faire face & 1'évolution des besoins
" de chaque Administration; ‘
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d) l'utilisation équitable du spectre a planifier;

e) les conditions propres a faciliter le transfert des services qui
utilisent actuellement la bande 1 605 - 1 705 kHz & d'autres
bandes, selon les contraintes particuliéres & chaque
Administration;

f) un délai suffisant pour pouvoir opérer les ajustements des
assignations de fréquence aux services autorisés, nécessaires
a la suite de 1'établissement du Plan;

g) la possibilité pour toute Administration de maintenir 1l'exploi-
tation des services autres que ceux de radiodiffusion dans
certains canaux de la bande 1 605 - 1 705 kHz, & condition
que cette exploitation ne contrevienne pas au Plan.

VI.2 Méthode de planification

L'Administration brésilienne propose 1l'adoption d'une méthode de planifi-
cation des allotissements par la Conférence.

Le Plan doit étre fondé sur une puissance d'émission maximale normale
de 1 kW et une antenne non directive de 90°. Un pays pourrait utiliser une . ‘
puissance d'émission supérieure et/ou une antenne différente au moment de 1' entree
en service d'une station ou de modifications ultérieures, a4 condition que le champ
a 1'intérieur du pays voisin ne soit pas supérieur, & une distance donnée, au
champ le ‘plus élevé d'une station du pays d'origine installée conformément au
Plan avec une puissance d'émission de 1 kW et une antenne non directive de 90°.

Il convient de laisser la possibilité, pour le cas ol un groupe de pays le
souhaiteraient, d'élaborer & la Conférence une partie du Plan & 1'échelle
sous-régionale, en respectant le Plan régional et en se fondant sur une puissance
d'émission inférieure 4 1 kW (par exemple 0,25 ou 0,5 kW).

Motif: Cette méthode de planification répond efficacement et équitablement aux
critéres énumérés au point VI.1.1.

VI.3 Criteres de planification

L'Administration brésilienne propose d'adopter les critéres suivants:

VI.3.1 Aucune station ne peut avoir le droit d'@tre protégée au-dela des
frontiéres du pays dans lequel elle est située;

VI.3.2 Seule la zone de service de 1l'onde de sol doit &tre protégée du
brouillage;

VI.3.3 Pour le calcul du champ du signal d'onde ionosphérique brouilleur,
il convient d'utiliser le champ de l'onde 507% du temps.

VI.4 Procédures
Au moment de la mise en service d'une assignation conformément au Plan,

il convient de tenir compte des assignations de fréquence situées entre
1 580 et 1 600 kHz, inscrites au Plan régional de Rio de Janeiro.
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L'Administration brésilienne estime que la Conférence devra faire preuve
de la plus grande prudence au moment ou elle fixera les dates avant lesquelles la
bande 1 625 - 1 705 kHz ne doit pas étre utilisée par le service de radio-
diffusion, afin de ne pas imposer de contrainte excessive, d'ordre économique,
technique ou opérationnel, aux services qui utilisent actuellement cette bande.

VII. Travaux d'inter-sessions (point 2.3 de l'ordre du jour)
VII.1 Elaboration du logiciel destiné a la planification
L'IFRB doit élaborer des programmes d'ordinateur pour 1l'application de
. la méthode de planification et des criteres techniques établis par la Conférence
4 sa premiere session.

I1 faudra étudier de prés la possibilité d'agencer ces programmes de
maniére a pouvoir les utiliser dans des micro-ordinateurs, afin qu'un plus grand
nombre de pays puissent en bénéficier.

Ces programmes devront étre opérationnels neuf mois au moins avant la
deuxiéme session de la Conférence.

L'IFRB devra tenir les Administrations informées de 1'état d'avancement
des travaux par des rapports réguliers.

VII.2 Essais de logiciel en conditions réelles
L'IFRB devra faire des essais sur le logiciel élaboré pour l'application

de la méthode de planification & 1'aide des critéres techniques établis par la
Conférence a sa premiére session.

Aprés ces essais et six mois au moins avant 1'ouverture de la deuxiéme
session, 1'IFRB devra envoyer aux Administrations un rapport détaillé sur le
logiciel élaboré et sur les résultats de ces essais.

Les Administrations devront se conformer aux essais qui seront mis au
point par 1'IFRB selon les modalités susmentionnées et elles devront aider le
Comité en lui signalant toutes les améliorations qui pourraient s'avérer
nécessaires a la suite de ces essais.
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SEANCE PLENIERE

Note du Secrétaire général

DEMANDES D'ADMISSION PRESENTEES PAR DES
/ ORGANISATIONS INTERNATIONALES. .

1. En accord avec le Conseil d'administration et conformément aux
numéros 349 et 372 de la Convention, des notifications relatives a la
convocation de la Conférence ont été adressées & celles des organisations
internationales qui paraissaient susceptibles d'avoir intéré&t & envoyer des

=

observateurs pour participer & la Conférence.

2. Une demande formelle d'admission & la Conférence a été recue de :

Union internationale des radio-amateurs (IARU)

3. En application des dispositions du numéro 351 de la Convention, il
appartient. 4 la Conférence de décider si cette organisation peut é&tre admise

=

a participer a ses travaux a titre consultatif.

R.E. BUTLER
Secrétaire général

Pour des raisons d’économie, ce document n'a été tiré qu'en un nombre restreint d'exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir

apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires supplémentaires disponibles.
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PERTE DU DROIT DE VOTE

Selon les dispositions de la Convention de Nairobi, 1982, un Membre perd
son droit de vote:

a) Dans le cas d"un Gouvernement non signataire, s”il n”a pas adhéré 3 la
Convention, et dans le cas d”un Gouvernement signataire, s”il n"a pas déposé
d”instrument de ratificaion 3 la fin d”une période de deux ans i compter de la
date d“entré@e en vigueur de la Convention;

b) - Lorsqu”il est en retard dans ses paiements 3 1°Union, tant que le montant
de ses arriérés est &gal ou supérieur au montant des contributions 3 payer par ce
Membre pour les deux années précédentes (voir numéro 117 de la Convention).

Actuellement, pour 1”une ou 1”autre des raisons indiquées ci-dessus, et

jusqu”a ce que leur situation ait &té régularisée, les Membres suivants n”ont pas
le droit de vote :

R = n"a pas ratifié] En retard dans
Pays (A = n"a pas adhéré| le paiement
d) la Convention de ses
contributions

ARGENTINE (République) R -
BAHAMAS (Commonwealth des) A -
BARBADE R -
BOLIVIE (République de) - X
BRESIL (République fédérative du) R -
COSTA RICA R -
DOMINICAINE (République) A X
EQUATEUR R -
GRENADE R X
GUATEMALA (République du) R X
GUYANA - X
HONDURAS (République du) - X
JAMAIQUE - x
NICARAGUA R X
PANAMA (Republique du) A -
SAINT-VINCENT-ET-GRENADINES A X
VENEZUELA (Republique du) R -

R.E. BUTLER

Secrétaire général

Pour des raisons d'économie, ce document n'a été tiré qu’en un nombre restreint d'exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d’exemplaires supplémentaires disponibles.
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SEANCE PLENTIERE

Etats-Unis d'Amérique

PROPOSITIONS SUPPLEMENTAIRES

METHODES DE PLANIFICATION ET PUISSANCE D'EMISSION

Introduction

Les Etats-Unis d'Amérique estiment que la bande 1 605 - 1 705 kHz
peut contribuer dans une large mesure a assurer une radiodiffusion sonore
de qualité dans la Région 2. Pour atteindre cet objectif, il faut mettre au
point une méthode permettant d'établir un plan régional qui soit souple
et qui tienne compte des besoins de toutes les administrations de la Région.

Les Etats-Unis sont d'avis que la méthode de planification a
adopter devrait obéir aux principes suivants:

Distribution équitable - La méthode de planification devrait assurer une
distribution juste et équitable des canaux dans toute la Région.

Réutilisation des canaux - La méthode de planification devrait offrir
beaucoup de possibilités de. réutilisation des différents canaux.

Sauvegarde des droits futurs - La méthode de planification devrait tenir compte
du fait que les administrations construiront et exploiteront des stations

selon différents calendriers, et, en conséquence, sauvegarder les droits des
administrations d'utiliser, dans 1'avenir, leurs allotissements, aux dates
qu'elles choisiront.

Les Etats-Unis ont conclu que la planification par allotissement
est la meilleure méthode pour atteindre ces objectifs tout en répondant
aux besoins de la Région. Cette méthode, fondée sur des principes
mathématiques, assure une distribution efficace et équitable des canaux.
En outre, elle rend inutiles 1l'identification de besoins précis et la
résolution des conflits ou "incompatibilités" qui en découlent. Par ailleurs,
du fait qu'elle porte sur des allotissements et non sur des assignations
précises, elle constitue un mécanisme de protection des droits futurs,
méme si ces droits ne sont pas connus a 1'avance.

Partie 1 - Planification par allotissement pour la Région 2

1. Introduction

L'une des principales décisions que devra prendre la Conférence
concernera la forme du plan: plan par allotissement ou plan par assignation.
Etant donné que ce choix influera sur toutes les décisions de la
Conférence, c'est de lui que traitent d'abord les présentes propositions.

Pour des raisons d’économie, ce document n'a été tiré qu’en un nombre restreint d’exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir

apporter & la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires supplémentaires disponibles.
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La planification par allotissement différe de la planification par
assignation en ce qui concerne le degré de précision nécessaire des moyens
et des emplacements. Dans un plan par allotissement, on spécifie une zone
dans laquelle des stations fonctionnant & une fréquence donnée peuvent étre
installées. La protection est assurée sur l'ensemble de la zone. Celle-ci
est plus grande que la zone de service prévue d'une station future, si bien
que le Plan offre une souplesse considérable. Dans la planification par
assignation, un site d'émetteur précis est donné pour chaque station et
la station est protégée en conséquence.

2. Planification par allotissement ou par assignation - deux maniéres
différentes d'arriver au méme résultat

Quelle que soit la méthode retenue, avant qu'une administration
puisse mettre en service une station, son emplacement et d'autres
caractéristiques fondamentales doivent étre fermement établis et communiqués
4 1'IFRB. La conformité de 1'assignation définitive aux allotissements ou
assignations (selon le cas) figurant dans le Plan, sera alors déterminée
conformément aux instructions données par la Conférence. Si cette
assignation n'est pas jugée conforme au Plan, et si 1l'accord des
administrations affectées n'a pas été obtenu, l'assignation proposée devra
étre modifiée avant que l'exploitation de la station puisse commencer. Ainsi,
pas a pas, on constitue une liste d'assignations approuvées. Finalement,
les deux méthodes de planification aboutissent au méme résultat. Il faudrait
donc comparer leur efficacité respective avant que la Conférence prenne
une décision. Il faudrait examiner les problémes administratifs que peut
soulever la mise en oeuvre du Plan par les administrations aprés la
Conférence. Dans cette nouvelle bande de radiodiffusion, quelle est la méthode
la plus efficace du point de vue administratif?

3. La simplicité: un avantage

I1 est de la plus haute importance que la forme et la méthode
d'établissement du Plan soient aussi simples que possible. En effet, 1'adoption
d'un plan qui offre des services de radiodiffusion étendus & de nombreuses
régions et promet d'étre facile & mettre en oeuvre encouragerait la
production et la distribution rapides des nouveaux récepteurs nécessaires
pour cette bande. Un plan simple ne serait pas encombré de détails inutiles
nécessitant de fréquentes modifications aprés la Conférence, étant donné
que la plupart des renseignements figurant au départ dans le Plan
seraient au mieux de nature spéculative.

La planification par assignation a pour but la création d'une
liste approuvée d'assignations pendant la Conférence. On suppose que le site
exact et autres caractéristiques détaillées des stations sont connus :
a la Conférence. Pour faciliter 1l'adoption du Plan, la Conférence doit
évaluer la compatibilité des besoins des administrations. La qualité de
ces évaluations dépend de la qualité des renseignements concernant les
stations sur lesquels elles sont fondées. Une procédure complexe de
résolution des incompatibilités doit alors étre engagée soit lors de la
Conférence soit, pour les situations difficiles, ultérieurement, comme cela
était le cas a Rio de Janeiro en 1981. Si des caractéristiques de la station
(site, etc) changent par la suite, il peut &tre nécessaire de procéder a des
négociations avant que les stations puissent étre mises en service. La
planification par assignation n'est efficace que si la grande majorité des
assignations du Plan sont connues a l'avance et ne sont pas susceptibles
de changer.
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Les Etats-Unis estiment qu'une spécification détaillée, dans le Plan,
des sites des stations et leurs autres caractéristiques serait finalement a
1'origine d'une complexité administrative plus grande et nuirait donc a
un aménagement initial efficace de la nouvelle bande. Le fait que les
caractéristiques d'une assignation devraient dans de nombreux cas étre
modifiées aprés la Conférence met en doute 1'utilité d'une méthode de
planification qui exige un gros travail de résolution des incompatibilités
pendant la Conférence. '

La planification par assignation convient mieux dans une bande ou
fonctionnent déja des stations ou lorsque la demande de services dans cette
nouvelle bande est bien connue, ce qui était le cas lors de 1'établissement
du Plan de radiodiffusion a ondes hectométriques en 1981 a Rio de Janeiro.
Une planification aussi détaillée réduirait sensiblement la souplesse
nécessaire pour encourager la mise en place de nouveaux services de
radiodiffusion dans une nouvelle bande pour laquelle les sites exacts ne sont
pas connus aujourd'hui. La planification par allotissement garantit & chaque
administration une part équitable des nouveaux canaux de radiodiffusion sans
compliquer inutilement les travaux de la Conférence sans que ses futurs
services de radiodiffusion fassent 1'objet de compromis.

4, Planification par allotissement - le meilleur moyen de stimuler
la mise en valeur de la nouvelle bande

Les Etats-Unis estiment qu'il est préférable de diviser équitablement
la nouvelle ressource de radiodiffusion entre tous les pays de la Région,
suivant une méthode simple, sans spécifier les emplacements et les
caractéristiques détaillées des stations. Pour élaborer un Plan par
allotissement, on peut faire des hypothéses sur les caractéristiques générales
(puissance et antenne) au lieu de les spécifier cas par cas. Ces hypothéses

permettent de faire ensuite des calculs de brouillage qui servent ultérieurement

a déterminer la conformité d'une assignation d'une administration & un Plan
par allotissement. Cela entraine une plus grande souplesse dans le choix

du site, de la puissance de la station .et des caractéristiques d'antenne que
dans le cas de la planification par assignation.

Les allotissements devraient étre distribués de maniére & ménager
une souplesse considérable pour les emplacements (dans certains cas au
niveau du pays) tout en assurant les niveaux approuvés de protection, avec
des antennes non directives simples. Aprés la Conférence, des stations
pourraient étre placées n'importe olt dans la zone d'allotissement d'une
administration, étant entendu que le niveau approuvé de protection devra
étre assuré aux allotissements d'autres pays dans les mémes canaux ou dans
des canaux adjacents. Etant donné que des zones d'allotissement et non
des sites d'assignation seraient protégées, les calculs nécessaires pourraient
étre beaucoup plus simples que dans le cas du Plan de Rio.

Une planification par allotissement serait une méthode simple pour
la mise en place et la protection de stations & des sites précis, lorsque
ceux-ci seront connus des administrations.



USsA/11/85

USA/11/86

_4_
BC-R2(1)/11-F

»

Partie 2 - Caractéristiques des antennes d'émission et puissance de la station

1. Introduction

Dans la planification par assignation, les caractéristiques des
antennes et la puissance des stations de chaque assignation proposée sont
établies a4 la Conférence. Dans la planification par allotissement, 1'élaboration
du Plan est fondée sur des hypothéses (antenne et puissance) généralement
valables pour tous les allotissements dans toute la Région. Dans 1'une
comme dans l'autre méthode de planification, il est souhaitable de fixer
une puissance maximale qui puisse étre employée lorsque des stations sont
mises en place aprés la Conférence, sous réserve de respecter les
prescriptions du Plan en matiere de protection. Etant donné que les Etats-Unis
proposent 1l'emploi de la planification par allotissement, ils présentent
dans cette partie 2 des propositions concernant les caractéristiques posées
en hypothéses pour 1'établissement du Plan et la puissance maximale &
utiliser pour sa mise en oeuvre.

[

2. Hypothéses de planification

Pour faciliter 1'établissement d'un Plan par allotissement, les
Etats-Unis proposent que 1l'on suppose une puissance de station d'un kilowatt
et une antenne d'émission non directive d'l/4 de longueur d'onde. Ces
hypothéses permettront la réutilisation efficace de certains canaux dans
toute la Région, et aboutiront & un plan avec des zones d'allotissement
suffisamment grandes pour laisser aux administrations une souplesse
considérable dans le choix de 1l'emplacement de leurs stations.

L'utilisation d'antennes nondirectives dans 1'élaboration du Plan
ira dans 1'intérét de tous les pays, qu'ils aient ou non 1'intention
d'utiliser des antennes directives dans cette bande dans 1'avenir. Il
serait nettement plus difficile d'établir un Plan par allotissement sur la
base de 1'utilisation supposée d'antennes directives, car il est impossible de
prévoir. les problémes de couverture si 1'on ne connait pas les emplacements
précis des émetteurs lors de la Conférence. Dans la planification par
allotissement, des antennes directives peuvent étre utilisées lors de la
mise en oeuvre d'une assignation a titre facultatif pour améliorer la
souplesse du Plan, soit pour résoudre les problémes de couverture, soit pour
fournir le niveau approuvé de protection & d'autres pays.

3. Puissance maximale

Lors de la mise en oeuvre du Plan, il faudra, pour assurer une
couverture nécessaire dans certaines situations, autoriser une puissance
d'émetteur supérieure a celle supposée lors de l'établissement du Plan.

I1 incombe aux administrations d'assurer le niveau approuvé de protection

aux allotissements d'autres pays. Des puissances supérieures a 1 kW pourraient
assurer la protection requise- lorsque la distance entre les emplacements

des stations et les allotissements d'autres stations est supérieure a la
séparation minimale des zones d'allotissement figurant dans le Plan, . ou
lorsque des antennes directives sont employées.
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I1 est nécessaire de spécifier une valeur maximale de la puissance
des stations pour garantir que le niveau de brouillage total ne devienne
pas excessif. On reconnait que 1'effet cumulatif de nombreuses stations
de grande puissance, assurant chacune le niveau approuvé de protection,
risque d'étre inadmissiblement élevé. Les Etats-Unis proposent que la puissance
maximale des stations soit de 10 kW, pour éviter des niveaux de brouillage
total excessivement élevés et limiter au maximum le risque de brouillage
inter-régional.

Partie 3 - Critéres de partage inter-régional

1. Introduction

L'ordre du jour de la Conférence demande la détermination, le cas
échéant, des critéres techniques, pour le partage de la bande 1 625 - 1 705 kHz
entre le service de radiodiffusion et les autres services de la Région 2
eu égard aux dispositions des numéros 419 et 481 du Réglement des
radiocommunications L. Les propositions des Etats-Unis formulées ici restituent
le probléme dans son contexte et mettent en doute 1'opportunité d'établir des
criteres de partage.

Le numéro 481 dispose qu'en Région 2, jusqu'aux dates fixées par la
Conférence en question, la bande 1 605 - 1 705 kHz est attribuée aux services
fixe, mobile et de radionavigation aéronautique a titre primaire. Aprés
ces dates, la bande 1 605 - 1 625 kHz sera attribuée en exclusivité au
service de radiodiffusion et la bande 1 625 - 1 705 kHz sera attribuée au service
de radiodiffusion a titre primaire, aux services fixe et mobile & titre permis
et au service de radiolocalisation a titre secondaire. Il convient de noter
que l'attribution au service de radionavigation aéronautique n'est mentionnée
que dans le numéro 481 et cessera aprés la date que fixera la Conférence
conformément & cette disposition.

Le numéro 419 définit la relation entre service primaire et
service permis: ils ont les mémes droits, sauf lorsqu'il s'agit de 1'établissement
de plans de fréquences, auquel cas le service primaire est le premier a
choisir des fréquences.

2. Role des critéres de partage dans la planification

Si des critéres de partage sont utilisés en planification, c'est
pour garantir que les stations qui seront mises en service conformément au Plan
et les stations actuelles et futures des autres services primaires dans la
bande planifiée ne se causeront pas de brouillage préjudiciable. Dans une
bande ou fonctionnent plusieurs stations existantes au titre d'attributions
a titre primaire, le choix de fréquence pour le service planifié devrait
normalement &tre limité par la présence des autres services primaires dans
la bande. Etant donné que, dans le cas présent, la bande & planifier n'aura
aucun autre service primaire aprés la date que fixera la Conférence, celle-ci
devra décider si d'autres services dans la bande devraient étre pris en
considération lorsque la bande sera planifiée.

Aprés la date fixée par la Conférence conformément au numéro 481, la
partie 1 605 - 1 625 kHz sera attribuée en exclusivité a la
radiodiffusion dans la Région 2.
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Les Etats-Unis sont d'avis que le choix de fréquences par la
Conférence pour le service de radiodiffusion ne devrait pas étre limité
par 1l'attribution primaire temporaire aux services fixe, mobile et de
radionavigation aéronautique et que ces services devraient recevoir le statut
de service permis ou bien que l'utilisation des assignations de fréquence
enregistrées dans ces services devrait étre interrompue avant 1'établissement
du Plan. S'il est décidé d'en continuer 1'utilisation pour 1'un de ces
services, la capacité de la nouvelle bande de radiodiffusion s'en trouvera
réduite d'autant dans les parties de la Région 2 ol des services autres
que de radiodiffusion sont nécessaires. Les Etats-Unis demandent instamment
que les administrations ne réduisent pas les possibilités de radiodiffusion
dans la nouvelle bande, mais essaient plutdt de réassigner leurs services
autres que de radiodiffusion dans d'autres bandes, et que la planification
de la nouvelle bande pour le service de radiodiffusion ne tienne pas compte
d'autres services radioélectriques. Pour le cas ol des administrations
le souhaiteraient, il faudrait laisser la possibilité & deux pays ou davantage
d'élaborer (de maniére cohérente avec le Plan régional) un plan sous-régional
prévoyant une protection locale pour d'autres services.

&S
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Note du Secrétaire général

RESPONSABILITES FINANCIERES DES CONFERENCES ADMINISTRATIVES

.

La Conférence de plénipotentiaires de Nairobi a inscrit dans la
Convention internationale des télécommunications des dispositions nouvelles
concernant la gestion financiére des activités de 1'Union, y compris des
dispositions relatives aux responsabilités spécifiques des Conférences
administratives et des Assemblées plénidres des CCI.

La Convention de Nairobi est entrée en vigueur le ler janvier 1984.

L'attention de la Conférence administrative régionale chargée de
la préparation d'un plan de radiodiffusion dans le bande 1 605 -~ 1 705 kHz .
dans la Région 2 est donc attirée sur les dispositions de 1'Article 80 de
la Convention, ainsi que les dispositions de la Résolution No. 48 de cette
Conférence. A titre de référence, les dispositions pertinentes de 1la
Convention ainsi que le texte intégral de la Résolution susmentionnée
sont reproduits en annexe.

L'attention de la Conférence est également attirée sur la question
des relations avec le Conseil d'administration.

R.E. BUTLER
Secrétaire général

Annexes : 2

Pour des raisons d'économie, ce document n’'a été tiré qu’en un nombre restreint d'exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter 3 la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires suppiémentaires disponibles.
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ANNEXE 1

ARTICLE 80

Responsabilités financiéres des conferences administratives
et des assemblées pléeniéres des CCl

627 1. Avant d'adopter des propositions ayant des incidences financiéres,
les conférences administratives et assemblées pléniéres des Comités consul-
tatifs internationaux tiennent compte de toutes les prévisions budgétaires
de I'Union en vue d'assurer que ces propositions n’entrainent pas de
dépenses supérieures aux crédits dont le Conseil d’administration peut
disposer.

628 2. Il ne sera donné suite a aucune décision d’'une conférence adminis-
trative ou d'une assemblée pléniére d'un Comité consultatif international
ayant pour conséquence une augmentation directe ou indirecte des
dépenses au-dela des crédits dont le Conseil d’administration peut disposer.



RESOLUTION N° 48

Incidence sur le budget de I'Union de certaines decisions
des conférences administratives et assemblées pleniéres
des Comites consultatifs internationaux

La Conférence de plénipotentiaires de 1'Union internationale des
telecommunications (Nairobi, 1982),

notant

a) la nécessité d'une bonne gestion financiére de la part de I'Union et
de ses Membres, nécessitant un contrdle étroit de toutes les demandes de
prélevement sur le budget annuel:

b) que les conférences administratives et assemblées pléniéres des
CCl ont pris des décisions ou adopté des résolutions et recommandations
dont les incidences financiéres comportent des exigences supplémentaires et
imprévues qui s'imposent aux budgets annuels de 1'Union;

¢) que les ressources financiéres de 1'Union doivent donc étre prises
en considération par toutes les conférences administratives et par toutes les
assemblées plénieres des CCl;

reconnaissant

que les décisions, résolutions et recommandations susmentionnées
peuvent avoir une importance déterminante pour le succés des conférences
administratives ou assemblées pleniéres des CCl:

reconnaissant aussi

que, lors de l'examen et de I'approbation des budgets annuels de
I'Union, le Conseil d’administration ne doit pas deépasser les limites
financiéres fixées dans le Protocole additionnel ! et ne peut, de sa propre
autorité, satisfaire toutes les exigences imposées aux budgets;

reconnaissant en outre

que les dispositions des articles 7, 69, 77 et 80 de la Convention
reflétent I'importance d'une bonne gestion financiére:

décide

1. qu'avant d'adopter des résolutions et recommandations ou de
prendre des décisions dont résulteront vraisemblablement des exigences
supplémentaires et imprévues pour les budgets de I'Union, les conférences
administratives et les assemblées pléniéres des CCI doivent, compte tenu de
la nécessité de limiter les dépenses:

1.1 avoir établi et pris en compte les prévisions des exigences
supplémentaires imposées aux budgets de I'Union,

1.2 lorsqu'il y a deux ou plusieurs propositions, les classer par
ordre de priorité, !

1.3 établir et soumettre au Conseil d'administration un exposé
des incidences budgétaires telles qu'elles ont été évaluées,
ainsi qu'un résumé de leur importance pour I'Union et des
avantages que pourrait avoir pour celle-ci le financement de
leur mise en ceuvre, avec indication éventuelle de priorités;

2. que le Conseil d’administration doit tenir compte de tous ces
exposés, évaluations et priorités lorsqu'il examinera et approuvera ces
résolutions et décisions et décidera de leur exécution dans les limites du
budget de I'Union.
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CARR CHARGEE D’ETABLIR UN PLAN : Document 13-F
POUR LE SERVICE DE RADIODIFFUSION DANS LA 8 avril 1986

PREMIERE SESSION GENEVE, AVRIL/MAI 1986

SEANCE PLENIERE

Chili
METHODE DE PLANIFICATION

1. Introduction

1.1 Compte tenu de 1'expérience acquise avec 1l'application du Plan de Rio
de Janeiro, le Chili estime que la méthode de planification du service de radio-
diffusion dans la bande 1 605 - 1 705 kHz doit étre:

équitable: tous les pays de la région ont les mémes droits quant & l'utilisation
de la ressource.

souple: la planification doit garantir un service de radiodiffusion de bonne
qualité technique et ne pas constituer un obstacle lors de la
réadaptation des plans nationaux aux besoins réels qui se feront
“jour.

rapide: les procédures doivent faire appel le moins possible & la
coordination et les relations avec 1'IFRB doivent étre claires.

simple: les méthodes et procédures de calcul doivent étre simples et
permettre un traitement par de petits ordinateurs, et si possible des
micro-ordinateurs.

1.2 Apres avoir analysé les procédures présentées dans le Rapport du CCIR a
la CARR BC-R2(1l), le Chili a conclu qu'un Plan par allotissement aurait dans une
large mesure les caractéristiques précitées.

1.3 De la méme maniére, le Chili a suivi avec intérét les travaux faits

par le Canada pour mettre en oeuvre une méthode de planification par
allotissement sur la base d'une distribution équitable de certains canaux
"prioritaires" & chacun des pays concernés. Reconnaissant que la méthode
modifiée qu'a récemment élaborée le Canada est tout & fait satisfaisante, le
Chili considére que 1'adjonction de quelques variantes a4 ces principes
permettrait d'arriver a un Plan par allotissement sur une base plus réaliste. Le
présent document suggére des parameétres et procédures susceptibles d'améliorer
la mise en oeuvre de la méthode par allotissement modifiée proposée récemment
par le Canada & la CTP II/CITEL, Fortaleza, Brésil.

Pour des raisons d'économie, ce document n’a été tiré qu'en un nombre restreint d’exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires supplémentaires disponibles.
'
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2. Principes
2.1 La méthode de planification par allotissement modifiée (PAM)

garantit & chaque pays un nombre déterminé de canaux prioritaires, le
méme nombre de canaux prioritaires étant alloti & chacun des pays
immédiatement voisins.

2.2 Pour la mise en oeuvre de ce qui précéde, la méthode PAM fait
intervenir les paramétres suivants:

a) Puissances diurne et nocturne maximales:

- 1 kW, associée a une antenne équidirective quart
d'onde.

b) Enom = 500 pV/m le jour et 2 500 puV/m la nuit.

c) La distance normalisée pour protéger les canaux
prioritaires la nuit est de 550 km.

d) Le contour diurne de 0,5 mV/m ne s'étend pas a
1'intérieur de notre pays plus loin que le contour

0,5 mV/m d'une station & paramétres normalisés située a-

la frontiére.
3. Observations

Dans le contexte dont il est question dans 1l'introduction du
présent document, en effectuant certaines applications de la méthode
en question et en comparant les résultats obtenus avec l'utilisation
des paramétres proposés par le Canada et les résultats obtenus avec
les paramétres adoptés par la CARR de Rio de Janeiro, 1981 (voir les
Tableaux 1 et 2), on peut formuler les observations suivantes:

a) la puissance proposée ne tient pas compte de
l'existence de la zone de bruit 2, établie dans les
Actes finals de la CARR de Rio de Jeneiro. Il en est de
méme pour les valeurs Enom diurne et nocturne;

b) en appliquant la méthode de calcul du champ de 1'onde
ionosphérique, sans tenir compte du facteur de
correction pour la longitude géomagnétique (méthode FCC
modifiée), la distance normalisée de 550 km n'est pas
représentative des valeurs que l'on obtiendrait si 1l'on
tenait compte de ce facteur;

c) dans le cas de pays ou de territoires insulaires, sous
de hautes latitudes géomagnétiques, le champ de 1'onde
de sol (0 = 5 000 mS/m) est plus déterminant que 1'onde
ionosphérique pour le calcul de 1'onde brouilleuse;

d) les émissions des canaux prioritaires d'un pays
pourraient se trouver surprotégées & la frontiere;
elles seraient alors protégées a l'intérieur du
territoire du pays voisin, ce qui irait au-dela des
dispositions pertinentes de 1'Accord de Rio de Janeiro
de 1981.

-
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4. Propositions
CHL/13/1 4.1 Compte tenu en particulier des résultats présentés dans les

Tableaux 1 .et 2, obtenus par 1l'application des procédures et
paramétres indiqués dans chaque cas, le Chili estime que 1'adoption
des principes ci-aprés favoriserait 1'application de la méthode PAM
proposée par le Canada:
a) Puissances:

- ' Zone de bruit 1: 1 kW de jour et de nuit.

- Zone de bruit 2: 5 kW de jour et 1 kW de nuit.

On considére que ces valeurs sont associées a l'emploi
" .d'une antenne équidirective quart d'onde.

b) Enom:
- De jour: 500 pV/m dans la zone de bruit 1 et 1 250 pV/m
dans la zone de bruit 2.
- De nuit: 4 000 uV/m dans les deux zones de bruit.
c) Les distances normalisées pour garantir la protection des

canaux prioritaires le jour et la nuit se calculeront pour
chaque cas en particulier compte tenu des valeurs réelles de
conductivité radioélectrique du sol et des latitudes
géomagnétiques respectives,.

d) Les pays essaieront de ne pas dépasser les valeurs de Enom de
leurs canaux prioritaires aux frontiéres; en tout état de
cause, le pays affecté par un tel dépassement appliquera le,
rapport de protection au champ résultant & la frontiere,
lorsqu'il effectuera une assignation nationale dans un canal
prioritaire de 1l'autre pays. Cela sans préjudice de
1'application du § 4.10.4 du Chapitre 5, Annexe 2 des Actes
finals de la CARR - Rio de Janeiro, 1981.

CHL/13/2 4.2 Enfin, il convient de signaler que l'on ne voit pas la
nécessité de transformer le Plan par allotissement en un Plan par
assignation. A ce sujet, il faudrait que 1'IFRB émette une opinion,
indiquant les avantages et les inconvénients que présenteraient les
deux solutions & la lumiére des dispositions de 1' Artlcle 12 du
Réglement des radiocommunications.



-4 -
BC-R2(1)/13-F

CHL/13/3 TABLEAU 1

- Distances des contours de Enom pour le champ de 1'onde
de sol; pour différentes valeurs de conductivité

Conductivité Zone de bruit 1|Zone de bruit 2|Méthode canadienne
du terrain
(mS/m)
de jour|de nuit|de jour|de nuit de nuit
(km) (km) (km) (km) (km)
Mauvaise (2) 24 9 23 5,6 11
Normale (5) 36 14,5 35 9,1 17
Bonne (10) 53 21 52 15,1 26
Trés bonne (30) 100 37 98 19,5 46
Mer (5000) 310 75 280 31 110
Conditions
a) k Zone de bruit 1
- De jour: P =1 kW; Enom = 500 pV/m
- De nuit: P = 1 kW; Enom = 4 000.uV/m
b) Zone de bruit 2
- De jour: P = 5 kW; Enom = 1 250 uV/m
- De nuit: P = 1 kW; Enom = 10 000 puV/m
c) Méthode CAN

- De nuit: 1 kW; Enom = 2 500 uV/m

Pour le calcul, on emploiera les courbes du graphique 1,
Annexe I du rapport du CCIR & la CARR BC-R2(1).



CHL/13/4 ' TABLEAU 2

Distance de la station brouilleuse dans le méme canal,
au contour de Enom de la station protégée

Brouillage par onde ionosphérique

_ |

Brouillage par onde de sol [
|

|

|

|Cond; de jéuf‘ de ruit LAT | de nuit

| e _ G.M. |

| (mS/m) |Zone de bruit 1 | Zone de bruit 2| Zone de bruit 1 |Zonede bruitd, (0) |zone debruit1 debruit2 |Msthode CAM

I distance distance distance distance I l digtance distance distance

l (km) (a) (km) (&) (km) (a) (km) (a) { } (km) (a) (km) (a) | (km) (a)

|

2 { 90 { 04 } 36 ‘ 24 i 0 % 467 { < 200 { 700

|

} 5 { 140 } 130 ; 55 % 36 } 15 { 450 ‘ i <200 % 680
’ } 10 { 175 { ~170 } 80 % 53 % 30 } 413 E. <200 % 618

I 30 { 285 ; 275§ I 145 I 100 I 45 { 330 {, <200 % 490

{ 5000 | 800 | 770 1 440 |7 310 { 60 g <200 i <200 { 230

| l |

Conditions de calcul

- Rapport de protection dans le méme canal : 26 dB

- On emploie la méthode FCC modifiée pour le calcul de‘l'onde ionosphérique.
a) . ©n considérera les conditions du Tableau 1

b) On a pris P = 1 kW; Enom = 2 500 pV/m

c) Méthode CAN modifiée, distance normalisée de 550 km uniquement.

I-€1/(1)z4-0d
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CARR CHARGEE D'ETABLIR UN PLAN -
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Original: espagnol

CHL/14/5

o Pour des raisons

SEANCE PLENIERE

Chili

BASES TECHNIQUES POUR LE PLAN DU SERVICE DE RADIODIFFUSION
DANS LA BANDE 1 605 - 1 705 kHz

Introduction ,

Etant donné que la bande 3 planifier est une extension de la bande
attribude au service de radiodiffusion 3 ondes hectométriques dont l'utilisation
dans les pays de la Régiom 2 est régie par l'Accord de Rio de Janeiro et par les
crit@res et données techniques contenus dans les annexes dudit Accord, annexes
que connaissent et utilisent ces pays, l'Administration du Chili considé&re que,
de manidre générale, ces critdres et données techniques devraient servir de hase
pour la planification de 1la bande 1 605 - 1 705 kHz, sous réserve de l'apport des
corrections qui seront indispensables, surtout en ce qui concerne la propagation
des signaux.

Cela étant, nous proposons dans le présent .document les bases techniques
pour la planification de la bande 1 605 - 1 705 kHz, en nous  fondant sur
1'Annexe 2 de 1'Accord de radiodiffusion 3 ondes hectométriques dans la Régiomn 2,

Rio de Janeiro, 1981,

CHAPITRE 1

Définitions et symboles

1. Les termes et les symboles employés dans le présent texte et qui ne
sont pas définis dans le présent chapitre ont le sens qui leur est attribué par
le Réglement des radiocommunications, les Actes finals de la Conférence adminis-

trative régionale de radiodiffusion & ondes hectométriques (Région 2), Rio de
Janeiro, 1981 et les volumes du CCIR, dans l'ordre indiqué (voir 1'Appendice X).

Motifs: Les termes et symboles utilisés dans ce texte sont en grande partie
identiques 3 ceux dé&finis dams les Actes finals de la CARR Rio de Janeiro, 1981,
Une autre partie importante d'entre eux apparaissent par ailleurs dans les
volumes du CCIR. Donc, le contenu du présent chapitre peut &tre sensiblement

réduit et le lecteur s'aidera du glossaire qu'il est proposé de reproduire sous
forme d'appendice.

2. Définitions
2.1 CARR Rio de Janeiro, 1981

Conférence administrative régionale de radiodiffusion & ondes hecto-
métriques (Région 2), Rio de Janeiro, 1981.

d’économie, ce document n’'a été tiré qu’en un nombre restreint d’'exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
adporter 3 la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d’exemplaires supplémentaires disponibles.
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2.2 CARR BC-R2(1): Premiére session de la‘Conférence administrative
régionale des radiocommunications chargée d'&tablir un Plan pour le service de
radiodiffusion dans la bande 1 605 - 1 705 kHz dans la Région 2.

CHAPITRE 2

Propagation de l'onde de sol

2.1 Conductivité du sol

2,1.1 L'Atlas de conductivité du sol figure dans 1'Appendice 1 de 1'Annexe 2
des Actes finals de la CARR Rio de Janeiro, 1981 avec les modifications présentées
conformément aux dispositions du paragraphe 2.1.3 du Chapitre 2 de ladite annexe.

2.2 Courbes de propagation de 1l'onde de sol

2.2,1 Les courbes du graphique 1 de 1'Annexe I du Rapport du CCIR & la
CARR BC-R2(1) seront utilisées pour déterminer le champ de 1'onde de sol dans la
bande 1 605 - 1 705 kHz,.

2.3 Calcul du champ de 1l'onde de sol

2.3.1 Le calcul de l'onde de sol, pour des sols & conductivité homogéne ou
non homogéne, se fera selon les paragraphes 2.3.1 et 2.3.2 du Chapitre 2 de
1'Annexe 2 des Actes finals de la CARR Rio de Janeiro, 1981,

CHAPITRE 3

Propagation de 1'onde ionosphérique

3.1 Pour calculer le champ de 1'onde ionosphé&rique, on utilisera la méthode
exposée au Chapitre 3 de 1l'Annexe 2 des Actes finals de la CARR Rio de Janeiro,
1981, en ajoutant le facteur de correction pour la latitude géomagnétique, selon
la formule ci-aprés:

Fc = (95-20 log d)-(2  +4,95 tan? @) (d/1000)1/2 dB(uV/m) (1)

Fc = Champ pour un champ caractéristique de 100 mV/m a 1 km

# = Latitude géomagnétique moyenne du trajet considéré

d = Distance mesurée sur le petit arc du grand cercle.

Si @ est supérieur ou &gal a 60°, la formule (1) se calcule pour @ = 60°.
Si d est &gal ou inférieur & 200 km, la formule se calcule pour d = 200 km. Dans

tous les cas, il faut utiliser la valeur réelle de d pour déterminer 1'angle de
site.
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3.2 La valeur de Fc obtenue en appliquant la formule (1) du paragraphe
précéddent est introduite dans la formule (2) du paragraphe 3.2 du Chapitre 3 de
1'Annexe 2 des Actes finals de la CARR Rio de Janeiro, 1981. La valeur de F ainsi
obtenue représente le champ de 1'onde ionosphérique pendant 507 du temps.

CHAPITRE 4

Normes de radiodiffusion

4,1 Espacement des canaux

Dans la bande 1 605 - 1 705 kHz, les canaux seront séparés de 10 kHz,
avec des fréquences porteuses qui sont des multiples de 10 kHz 3 partir de
1 610 kHz.

4,2 Classe d'émission

Les stations qui fonctionneront dans la bande 1 605 — 1 705 kHz
émettront en modulation d'amplitude & double bande latérale et porteuse
compléte (A3E).

I1 sera aussi possible d'utiliser des classes d'émission différentes
de A3E 3 condition que le rayonnement en dehors de la largeur de bande nécessaire
ne dépasse pas celui qui est normalement prévu pour une émission de classe A3E et
que l'émission puisse &tre regue par des récepteurs utilisant des modulateurs
d'enveloppe sans que cela cause une augmentation sensible du niveau de distorsion
(utilisation de systémes stér@ophoniques par exemple).

4,3 Largeur de bande d'émission

Le Plan sera fondé& sur une largeur de bande nécessaire de 10 kHz, ce qui
permet d'obtenir une largeur de bande de 5 kHz en audiofréquence. En tout &tat de
cause, la largeur de bande occupée ne pourra dépasser 20 kHz.

4.4 Puissance de la station
4,41 La nuit, la puissance maximale de la station sera de 1 kW,
4,4,2 Le jour,'la puissance maximale de la station sera de:

1 kW dans la zone de bruit atmosphérique 1

- 5 kW dans la zone de bruit atmosphérique 2.

4.4.3 Tout ce qui précéde est valable 3 condition que soient respectés les
critéres de protection indiqués au paragraphe 4.9 et les procédures adoptées dans

la méthode de planification qui s'appliquera dans la bande 1 605 - 1 705 kHz.

4.5 Procédures pour les calculs du brouillage par 1l'onde ionoéphériggg

Le champ du signal brouilleur par l'onde ionosphérique sera calculé comme
indiqué dans le Chapitre 3 du présent document, sur la base de 507 du temps.
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CHL/14/12 4.6 Champ nominal utilisable

4.6.1 Zone de bruit 1

Onde de sol:

- Diurne : 500 uV/m
- Nocturne: 4 000 pV/m

4,6,2 Zone de bruit 2

Onde de sol:

- Diurne : 1 ZSO'UV/m

- Nocturne: (10 000) UV/m (Le Chili propose 4 000 uV/m si la méthode
de planification par allotissement est adoptée.)

CHL/14/13 4.7 Evaluation des brouillages de sources multiples

Si, pendant l'élaboration du Plan ou l'apport de modifications &
celui-ci, il faut &valuer la valeur globale du champ utilisable, d@ 3 deux ou

plusieurs brouilleurs, on utilisera la méthode de calcul de
et le principe de 1l'exclusion des 507, tous deux décrits au
Chapitre 4 de 1'Annexe 2 des Actes finals de la CARR Rio de

CHL/14/14 4.8 ‘Zones de bruit

Les zones de bruit considérées pour le Plan seront
paragraphe 4.8 du Chapitre 4 de 1'Annexe 2 des Actes finals
Janeiro, 1981.

CHL/14/15 4.9 Rapports de protection

la somme quadratique
paragraphe 4.7 du
Janeiro, 1981.

celles définies au
de la CARR Rio de

4,9.1 Le Plan sera fondé sur les mémes rapports de protection que ceux indiqués
dans les Actes finals de la CARR Rio de Janeiro, 1981, c'est-d-dire:

- - 26 dB dans le méme canal;
- 0 dB vis-3-vis du premier canal adjacent;

- -29,5 dB vis-3-vis du second canal adjacent;

- 8 dB dans le méme canal, entre stations appartenant 3 un réseau

synchronisé.

CHL/14/16 4.10 Application des critéres de protection

(L'application des critéres de protection dépendra de la méthode de
PP

planification adoptée.)
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CHAPITRE 5

Caractéristiques de rayonnement des antennes d'émission

Pour calculer les champs de 1'onde de sol et de l'onde ionosphérique,
il faudra tenir compte des dispositions du Chapitre 5 de 1'Annexe 2 des Actes
finals de la CARR Rio de Janeiro, 1981 et des Appendices 3 et 4 de ladite annexe.
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Note du Secrétaire général

INVITATIONS

i. Membres de 1 Union

Les invitations 3 envoyer une délégation 3 la Conférence ont été
adressées aux Membres de la Région 2. Le mé@me jour, les autres Membres ont &té
informés de la tenue de la Conférence.

, Dans l annexe au présent document, il est fait &tat des réponses recues
i ce jour.

’

2. Nations Unies, institutions spécialisées

Le 9 septembre 1985, une invitation & envoyer des observateurs 3 la
Conférence a &té adressée aux Nations Unies et aux institutions spécialisées
suivantes :

- ' Organisation de l”aviation civile internationale (QACI)*)

- Organisation des Nations Unies pour l“&ducation, la science et la
culture (UNESCQ)**)

- Organisation maritime internationale (OMI)*%*)
- Organisation météorologique mondiale (OMM)

3. Organisations régionales de tél&communication (article 32 de la
Convention)

Le 9 septembre 1985, une invitation 3 envoyer des observateurs 3 la
Conférence a été adressée 3 la Conférence interaméricaine de télécommunications
(CITEL).

v

R.E. BUTLER
Secrétaire général

Annexe : 1

*) A accepté l7invitation.

*%) A répondu qu”il ne lui serait pas possible 'de participer.

‘ Pour des raisons d'économie, ce document n'a été tiré qu’en un nombre restreint d’exemplaires. Les participants sont donc priés de bien vouloir
apporter a la réunion leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d’exemplaires supplémentaires disponibles.
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ANNEXE
PAYS AYANT ANNONCE LAEUR PARTICIPATION A LA CONFERENCE

(Etat au 11 avril 1986)

Argentine (République)
Barbade

~ Brésil (République Fé&dérale du)
Canada

Chili

Colombie (République de)
Costa Rica |

Cuba

El Salvador (République d7)
Etats-Unis d Amérique
France

Guatemala (République du)
Honduras (République du)
Jamaique

Mexique

Paraguay (République du)
P&rou

Royaume—-Uni de Grande Bretagne et
d"Irlande du Nord

Suriname (République du