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CAPTTULO 1

INTRODUCCION

1. La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1979),
en su Resolucién 508, decidid que una Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones planificara la utilizacién de las bandas de ondas decamétricas
atribuidas &l servicio de radiodifusién, e invitd al Consejo de Administracién a que
tomara las disposiciones necesarias para convocar la Conferencia. Resolvid también
que la Conferencia debia celebrarse en dos Reuniones y que:

- en la Primera Reunidn se establecerian los parimetros técnicos que habrin
de utilizarse para la planificacidén ¥y los principios que deben regir la
utilizacidn de las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de
radiodifusidn y se determinarfan los principios de planificacién aplicables
v el método de planificacidn que se utilizard en la Segunda Reunidn;

- en la Segunda Reunidn se procederia a la planificacién con arreglo a los
principios y métodos establecidos en la Primera Reunién y se examinarfan
¥, en su caso se revisarian las disposiciones pertinentes del Reglamento de
Radiocomunicaciones relativas al servicio de radiodifusidn por ondas
decamétricas.

2. El Consejo de Administracidn en su 36.% reunién (1981) propuso que la
Primera Reunién de la Conferencia se celebrase en Ginebra durante cinco semanas en
enero/febrero de 1984. Elabord también un orden del dia provisional para ésta
Primera Reunidn. Tras consulta con los Miembros de la Unién, el Consejo de Adminis-
tracién, en su 37.2 reunidén (1982), modificé este orden del dfa que, sometido a una
ulterior consulta, fue aprobado por la mayoria de los Miembros de la Unidén.

3. De conformidad con la Resolucidén N.© 1 de la Conferencia de Plenipotenciarios
de la Unidén (Nairobi, 1982), el Consejo de Administracidén, en la sesidn de apertura

de su 38.2 reunién (Nairobi, 1982), adoptd la Resolucidn N.© 87Tk que confirma el orden
del dia de la Primera Reunién de la Conferencia que debfa celebrarse a partir del

10 de enero de 1984, durante cinco semanas, en Ginebra.

4, En consecuencia, la Primera Reunién de la Conferencia Administrativa
Mundial de Radiocomunicaciones para la planificacién de las Bandas de ondas decamétri-
cas atribuidas al servicio de Radlodlfu51on se celebrd en Ginebra del 10 de enero

al 11 de febrero de 198k4.

5. Esta Primera Reunidn, de acuerdo con el mandato que se le asigna en el
orden del dfia, resolvid:

a) adoptar el presente Informe a la Segunda Reunidn de la Conferencia;

b) establecer las directrices para el trabajo que han de realizar la IFRB y
el CCIR antes del comienzo de la Segunda Reunién de la Conferencia (incluidos los
calendarios para la terminacidn de los trabajos), tal como se indica en los capitulos 3

y 4 del presente Informe y en la Resolucidén COM5/2 y en la Recomendacidn COMS/1 anexas
al mismo.



c) exhortar a las administraciones a que presenten a la Unién sus necesidades
con vistas a la planificacidén en la forma y dentro del plazo de tiempo indicados en
el capitulo L del presente Informe y en la Resolucién COM5/3 anexa al mismo;

d) pide al Consejo de Administracién que considere los recursos y servicios
necesarios para el trabajo que ha de realizarse entre las dos Reuniones, asi como el
orden del dfia provisional de la Segunda Reunién de la Conferencia, como se indica en
la Recomendacidén COM5/2 anexa al presente Informe;

e) adoptar también las Resoluciones COMS5/1, PLEN. /1 y PLEN. /2 anexas al
presente Informe;

f) pedir al Secretario General que transmita el presente Informe a las admi-
nistraciones de todos los Miembros de la Uniédn.



CAPITULO 2

DEFINICIONES

La Primera Reunidn de la Conferencia ha considerado que determinadas defi-
niciones del Reglamento de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1979 (que se identifican a
continuacidén por su nfimero del Reglamento de Radiocomunicaciones podrian ser Gtiles
para la planificacidn del servicio de radiodifusidén en ondas decamétricas.

Ademas ha adoptado ciertas definiciones para aplicarlas {inicamente a dicha
planificacidn.

2.1 Términos referentes a la emisidn

- Emisién (RR 132)

-~ Clase de emisidn (RR 133)

- Emisidn de banda lateral Gnica (RR 13k4)

- Emisidn de banda lateral finica y portadora completa (RR 135)
- Emisidn de banda lateral finica y portadora reducida (RR 136)

- FEmisidén de banda lateral Gnica ¥y portadora suprimida (RR 137)

- Emisidn fuera de banda (RR 138)

- Portadora reducida: Portadora emitida con una potencia reducida por lo
menos en 6 dB por debajo de la potencia en la cresta de la envolvente.

2.2 Término referente a la frecuencia

- Tolerancia de frecuencia (RR 1k45)

2.3 Término referente a la anchura de banda
- Anchura de banda necesaria (RR 146)

2.4 Términos referentes a la potencia

- Potencia (RR 150)

-~ Potencia en la cresta de la envolvente (RR 151)
-~ Potencia media (RR 152)

- Potencia de la portadora (RR 153)

-~ Ganancia de una antena (RR 15k)

- Potencia isdtropa radiada equivalente (p.i.r.e.) (RR 155)

2.5 Término referente a las zonas de recepcién

- Zonas geogrificas para radiodifusidnl (anexo al apéndice 1 del Reglamento de
Radiocomunicaciones)) .

1 Cominmente designadas zonas CIRAF.



2.6 Términos referentes a la propagacidn

- MUF de explotacidén: Frecuencia mds elevada que permitiria la explotacidén aceptable
de un servicio de radiocomunicacidn entre determinadas estaciones terminales, en
un momento dado, en condiciones de trabajo especificadas (tales como tipos de
antena, potencia del transmisor, clase de emisién y relacién sefial/ruido necesaria).

- TFrecuencia &ptima de trabajo (FOT): Decilo més bajo de los valores diarios de la
MUF de explotaciédn en un momento dado, durante un periodo especifico, normalmente
un mes. Quiere decir que es la frecuencia rebasada por la MUF de explotacidn
durante el 90% del periodo especificado.

_ MUF basica: La frecuencia mis elevada en que una onda radioeléctrica puede propa-
garse entre determinadas estaciones terminales, en un momento dado, mediante
refraccidén ionosférica solamente.

2.7 Términos referentes a la fiabilidad

_ TFiabilidad de un circuito: Probabilidad de que se alcance en un circuito una
calidad de funcionamiento especificada con una sola frecuencia.

- TFiabilidad de recepcidn: Probabilidad de que se alcance en un receptor una
calidad de funcionamiento especificada teniendo en cuenta todas las fre-
cuencias transmitidas.

- TFiabilidad-de radiodifusién: Probabilidad de que se alcance en una zona de
servicio una calidad de funcionamiento especificada teniendo en cuenta todas
las frecuencias transmitidas.

P . . . . s s .
Nota 1 - En estos términos, circuito significa una transmisidn unidireccional desde
un transmisor a un emplazamiento de recepcidn.

Nota 2 -~ El1 término fiabilidad va calificado por el adjetivo "blsica" cuando se consi-~

dera solamente el ruido de fondo, y "global" cuando se considera el ruido de fondo y
la interferencia.

Nota 3 - Cuando se considera el ruido de fondo y la interferencia, estos términos

pueden referirse a los efectos de una sola fuente interferente o a interferencias
P . . )

miltiples procedentes de transmisiones en el mismo canal y en los canales adyacentes.

Nota L - La calidad de funcionamiento especificada es un valor dado de relacidn
seflal/ruido o de relacidn sefial/ruido mds interferencia.

P . . . .
Nota 5 - Estos términos se refieren a uno o varios periodos de tiempo que deberan
especificarse.



2.8 Términos referentes a la intensidad de campo

- Intensidad de campo minima utilizable (Emin)l: Valor minimo de la intensidad
de campo que permite obtener una determinada calidad de recepcidn, en condi-
ciones de recepcidn especificadas y en presencia de ruidos naturales y arti-
ficiales pero en ausencia de interferencias debidas a otros transmisores.

- Intensidad de campo utilizable (Eu)l: Valor minimo de la intensidad de campo
que permite obtener una calidad de recepcidn deseada en condiciones de recep-
cidén especificadas, en presencia de ruidos e interferencias, ya sea este valor
correspondiente a una situacidn real, ya se haya determinado mediante acuerdos
o por planes de frecuencias.

-~ Intensidad de campo nominal utilizable (Eref): Valor convenido de la inten-
sidad de campo utilizable que puede servir de referencia o de base para la
planificacidn de frecuencias. '

2.9 Términos referentes a las relaciones entre las sefiales deseada e interferente

- Relacién sefial/interferencia en audiofrecuencia (AF): Relacidn, expresada en
dB, entre los valores de la tensidn de la sefial deseada y la tensidn de la
interferencia, medidos en determinadas condiciones® a la salida de audiofre-
cuencia del receptor.

- Relacidén de proteccidn en audiofrecuencia (AF): Valor minimo convenido de la
relacién sefial/interferencia en audiofrecuencia que se considera necesaria
para obtener una calidad de recepcidén definida subjetivamente.

- Relacidn sefial/interferencia en radiofrecuencia (RF): Relacidn, expresada
en dB, entre los valores de la tensidn de radiofrecuencia de la sefial deseada
y de la tensidn de radiofrecuencia interferente, medidas en los terminales
de entrada del receptor, en determinadas condiciones“.

1 P . . . . e : .
Los términos "intensidad de campo minima utilizable" e "intensidad de campo utili-
zable" se refieren a los valores especificados de la intensidad de campo que debe
alcanzar una seflal deseada, para cbtener la calidad de recepcidn requerida.
Para determinar si se satisfacen esas condiciones, se adoptarad el valor
mediano (50%) de una sefial con desvanecimientos.
2

Estas condiciones determinadas . comprenden diversos paradmetros, tales como la dife-
rencia de frecuencia AF entre las portadoras deseada e interferente, las caracteris-
ticas de la emisién (tipo e indice de modulacidn, tolerancia de frecuencia de la
portadora, etc.), el nivel a la entrada del receptor y las caracteristicas del
receptor (selectividad, sensibilidad a la intermodulacidn, etc.).



- Relacidén de proteccidn en radiofrecuencia (RF): Valor de la relacidn sefial
deseada/interferencia en radiofrecuencia que, en condiciones determinadasl,
permite obtener la relacién de proteccidédn en audiofrecuencia a la salida de

un receptor.

- Relacidn de proteccidén relativa en radiofrecuencia: Diferencia, expresada
en dB, entre la relacidén de proteccién cuando las portadoras de los trans-
misores deseado e interferente tienen una diferencia de frecuencia de
Af (Hz o kHz) y la relacién de proteccidn cuando las portadoras de esos
transmisores tienen la misma frecuencia.

- Selectividad de un receptor: Medida de su aptitud para recibir la sefial en
que estéd sintonizado, rechazando las emisiones efectuadas en otras
frecuencias.

- Sensibilidad de un receptor: Aptitud para recibir sefiales débiles y producir
una sefial de salida con una intensidad utilizable y calidad aceptable.

- Sensibilidad del receptor limitada por el ruido: Capacidad de la etapa de
radiofrecuencia de un receptor para recibir sefiales débiles. Es igual al
nivel minimo de la sefial de entrada de radiofrecuencia, expresado en
dB (pv/m), modulada al 30% con la frecuencia normalizada de referencia, que
produce en la potencia de salida un valor elegido de la relacidn sefial/ruido
en AF.

2.10 Término referente a la zona de servicio

- Zona de servicio requerida (para radiodifusién por ondas decamétricas): Zona
dentro de la cual una administracidén se propone prestar un servicio de
radiodifusidn.

2.11 Término relativo a la planificacidn

- Necesidad de radiodifusidn: Necesidad expuesta por una administracidn de
proporcionar un servicio de radiodifusidn en periodos de tiempo especifica-
dos a una zona de recepcidn especificada desde una estacidn transmisora
determinada.

Estas condiciones determinadas comprenden diversos parémetros, tales como la dife-
rencia de frecuencia AF entre las portadoras deseada e interferente, las caracteris-
ticas de la emisidn (tipo e fndice de modulacidn, tolerancia de frecuencia de la
portadora, etc.), el nivel a la entrada del receptor y las caracteristicas del
receptor (selectividad, sensibilidad a la intermodulacién, etc.)



CAPITULO 3

CRITERIOS TECNICOS

3.1 Especificaciones del sistema de doble banda lateral {DBL)

Después de examinar las proposiciones de las administraciones y el estudio
de este asunto por el CCIR, la Conferencia adopté las siguientes especificaciones
de los sistemas de doble banda lateral (DBL).

3.1.1 Caracteristicas de transmisién

3.1.1.1 Anchura de banda de audiofrecuencia

El limite superior de la anchura de banda de audiofrecuencia del transmisor
no deberd superar 4,5 kHz, y el limite inferior serd de 150 Hz, con una atenuacién
para las frecuencias inferiores, de 6 dB por octava.

3.1.1.2 Anchura de banda necesaria

La anchura de banda necesaria no seri superior a 9 kHz.

.3.1.1.3 Caracteristicas del proceso de modulacidn

La seflal audio se procesaréd de manera que el margen dinimico de la sefial
de modulacidén no sea inferior a 20 dB. Si se aplica una compresién de amplitud
excesiva y una limitacidn incorrecta de las crestas, se obtiene una radiacidn exce-
siva fuera de banda y, como consecuencia, una interferencia en el canal adyacente.
Es preciso pues, evitar esta practica.

3.1.2 Separacidn de canales

En los sistemas de doble banda lateral (DBL) 1la separacidn de canales debera
ser de 10 kHz.

Con miras a la economia de espectro, se admite tambidn el intercalado de
transmisiones de doble banda lateral en el punto medio entre dos canales adyacentes,
es decir, con una separacidn de 5 kHz entre frecuencias portadoras, siempre que la
transmlslon entrelazada no esté dirigida a la misma zona geografica que cualquiera de
las dos emisiones entre las que se intercala.l

3.1.3 Frecuencias portadoras nominales

Las frecuencias portadoras seran miltiplos enteros de 5 kHz.

Para las emisiones BLU, véase el punto 3.9.1.4 (péagina 61).



3.1.4 Caracteristicas del receptor

.3.1.4.1 Selectividad global del receptor

Para fines de planificacidn se utilizarad la selectividad global del receptor,
conforme se muestra en la Figura 3~1 siguiente:
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FIGURA 3-1

Caracteristica de selectividad global del receptor de referencia

3.1.k4.2 Sensibilidad del receptor limitada por el ruido

Para la planificacidn, el valor de la sensibilidad del receptor limitada
por el ruido serf LO aB(uv/m).



3.2 Propagacidn, ruido radioeléctrico e indice solar

3.2.1 Método que ha de utilizarse para determinar la intensidad de campo de la
onda ionosférica para fines de la planificacidn de la radiodifusidn por
ondas decamétricas

3.2.1.1 Introduccidn

El métodp de prediccidn de la intensidad de campo se compone de dos partes:
para trayectos de hasta 7.000 km y para trayectos superiores a 9.000 km. En el inter-
valo comprendido entre 7.000 y 9.000 km se utiliza un procedimiento de interpolacidn.

Debido a las variaciones diurnas de las condiciones de la ionosfera, las
tpredicciones se efectuaran durante el dia a intervalos que no excedan de una hora.

3.2.1.2 Parametros ionosféricos

Es preciso disponer de los valores de determinados parametros ionosféricos
(foE, foF2 y M(3000)F2), junto con sus parametros derivados (MUF basica en la capa E
y MUF basica en la capa F), para determinar la intensidad de campo de 1los modos de onda
“ionosférica reflejados a partir de la ionosfera. Para trayectos de longitud compren-
dida entre O y 4.000 km, se predice 1a MUF basica para un modo E. Para trayectos de
cualquier longitud se prevé la MUF basica para el modo F2. El més elevado de los dos
valores corresponde, en su caso, a la MUF basica para el trayecto.

También es necesario el &ngulo de radiacidn vertical para los cdlculos de la
intensidad de campo de la onda ionosférica. Sirve para determinar el modo apropiado
de propagacidn y se utiliza igualmente en asociacidn con la ganancia de antena para
calcular la intensidad de campo adecuada.

Las antenas transmisoras en uso tendr&n ganancias que variarén con el angulo
de radiacidn vertical y algunas antenas, destinadas a la radiodifusién en distancias
mas cortas, emiten muy mal en adngulos bajos. Es importante asociar la ganancia de
antena en un &ngulo de radiacidén adecuado con la prediccién de la propagacidn para
dicho modo particular.

3.2.1.2.1 Parimetros de la capa E

3.2.1.2.1.1 Datos relativos a la capa E

Para trayectos de hasta 2.000 km, foE se evalfla en el punto medio del
trayecto. Para distancias superiores a 2.000 km, foE se evalfia en dos puntos de
control, situados cada uno de ellos a lo largo del trayecto a 1.000 km del transmisor
¥y del receptor, respectivamente. En estos puntos se determina el dngulo cenital del
Sol, X en grados, y se tiene entonces:

0,2
foE = 0,9 [(180 + 1,44 Ryy)cos ¥ :25 Miz
donde: x'= x para 0 < x < 803
0,13(116 -x)
1 e
x'= 90 - para 80 < y < 116
10,8

x'= 89,907 para x > 116

Ri2 es la media mévil del nilmero de manchas solares, durante 12 meses.
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3.2.1.2.1.2 Prediccién de la MUF basica para la capa E (E(D) MUF)

Para calcular la MUF bdsica en la capa E se utiliza el valor de foE en
el punto medio del trayecto {para trayectos hasta 2000 km) o el mis bajo de los
valores de foE enlos dos puntos de control (para trayectos superiores a 2000 km).

La MUF pera un trayecto de longitud I viene dada por:

E(D) MUF = foE.sec i10

donde: ill = angulo de incidencia a una altitud de 11C km, evaluado de acuerdo con
el Informe 252, del CCIR.

3.2.1.2.1.3 Frecuencia de apantallamiento para la capa E(fg)

El valor de foE en el punto medio del trayecto (para trayectos de hasta
2.000 km de longitud), o el valor mds elevado de foE en los dos puntos de control
situados a 1.000 km de cada extremo del trayecto (para trayectos de longitud superior
a 2.000 km), se utiliza para el célculo de la frecuencia de pantalla por la capa E.

fs = 1,05 foE sec Vg

R cosAp]

donde: = [
@ arc sen R + 110

S

R es el radioc de la Tierra ( 6371 km),
OF es al &ngulo de radiacidn vertical. para el modo F2 (véase el punto 3.2.1.2.3),

3.2.1.2.2 Parémetros de la capa F

3.2.1.2.2.1 Datos relativos a la capa F2

El Informe 3L0 del CCIR contiene mapas numéricos de los parametros foF2.y M{3000)F2
para valores del indice solar R12 = O y 100 y para cada mes. Este método de predic—
¢idn utiliza los coeficientes de Oslo para determinar los valores de foF2 y M(3000)F2
para las ubicaciones y horas requeridas. Puede ser conveniente calcular por antici-
pado los valores de estos parametros con intervalos especificos de latitud, longitud y
horas en la rejilla, y utilizar un procedimiento de interpolacidn para obtener los
valores de la ubicacidn y la hora requeridas entre los puntos apropiados de la
rejilla. El empleo de una rejilla puede también ser conveniente para otros parametros
ionosféricos.

3.2.1.2.2.2 Prediccidn de la MUF bésica para la capa F2 (F2(D) MUF)

3.2.1.2.2.2.1 Para trayectos de hasta 4.000 km

La MUF bidsica para la capa F2 se calcula a partir de

F2(CERO)MUF

foF2 + fH/2

F2(L000)MUF 1,1 foF2.M(3000)F2

donde fy es la girofrecuencia de los electrones expresada en funcidn de los
parametros del campo magnético terrestre. El Informe 340 del CCIR ofrece una representa-
cién numérica.
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En el punto medio del trayecto del circulo miximo entre el transmisor y el
receptor se determinan los valores anteriores para valores del indice solar

Ri2 = 0 ¥ Ryp = 100. Se hace una interpolacidn o extrapolacidn lineal para los valores
necesarios del indice comprendidos entre Ryp = 0 y 150. Para una actividad solar

- mis elevada, se utiliza Ry2 = 150.

Se interpola para la longitud del trayecto por medio de la relacién:

F2{D)KUF = F2(CERO)MUF + [FZ(LOOO)HUF - F2(CERO)MUF] . H(D)

donde: M(D) = 1,6¢ - 10-70° paraO < D < 800 y
H(D) = 1,26 . 107404 - 1,3 . 1071003 ¢ 41 . 10°7D2 - 1,2 .+ j0-¢D
para 800 < D < L00O.
dende D se expresa en km.

Se obtienen asi los valores medianos de la MUF basica para la capa F2.

3.2.1.2.2.2.2 Trayectos de longitud superior a 4,000 km

» Para estos trayectos (que pueden ser el arco de circulo méximo méis
largo), los puntos de control se toman a 2.000 km de cada extremo del trayecto.
En estos puntos se determinan los valores de F2(LOOO)MUF interpolando para el valor
de la actividad solar y se escoge el valor mis reducido. Se obtiene asi el valor
mediano de la MUF bisica para la capa F2.

3.2.1.2.3  Angulo de radiacidn vertical

En la prediccién de la intensidad de campo se tiene en cuenta el angulo de
radiacién. Este &ngulo viene dado en una primera aproximacién, por la 3rmula:

d R a_
A = are tg <COIS'Z_R' - R +n' cosec 2R>

longitud de tramo de un modo de n tramos, dado por d =

It}

donde: d

5o

110 km para la capa E, o el valor indicado enel punto 3.2.1.3.1.1 para la
capa F2.

h'

En el método para trayectos inferiores a 7.000 km (punto 3.2.1.3.1) , los dngulos de
radiacidén calculados se utilizan en la determinacidn de la ganancia de antena. Para los tra-
yectos superiores a 9.000 km, el procedimiento apropiado es el del punto 3.2.1.3.2.

3.2.1.3 Prediccidén de la intensidad de campo mediana

3.2.1.3.1 Método aplicable a longitudes de trayecto de 0 a 7.000 km

El Informe 252-2 del CCIR precisa las condiciones geométricas, las zonas de
reflexidén utilizadas y el método aplicable para calcular el trayecto del rayo.

El procedimiento se basa en la geometria del trayecto del rayo con reflexiones
especulares en laionosfera. El método determina las intensidades de campo de los dos
modos mids fuertes propagados a través de la regidén F2 y del modo mis fuerte propagado a
través de laregién E. La intensidad de campo resultante de esos modos se obtiene por adicidn
de Eotencia. Cuando un modo F2 de orden inferior estd apantallado por la capa E
Segun se determina en los cdlculos del trayecto del rayo, o cuando se especi fica’una

e ” ~” - .
antena que radiasélo en angulos suficientemente elevados, debe considerarse el modo
de orden superior siguiente.
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Es sabido que la propagacién en la regidn E por tramos miltiples sufre nota-
bles pérdidas de absorcidén y no se estudian los modos E para distancias superiores a
4.000 km.

Teniendo en cuenta estos conceptos se preparard un programa de computador
de acuerdo con el siguiente procedimiento: ‘

3.2.1.3.1.1 En el caso de la longitud de trayecto d(km), se determina el nimero
minimo de tramos para un modo de la regién F2.- Este valor aparece dado aproximadamente
((como parte entera de d : 4,000) + 1) o mejor, calculando la geometria del trayecto
del rayo empleando la altura hpF2 dada por la férmula: '

1490
M(3000)F2

hpF2 = - 176 knm

. Para los cdlculos de trayecto del rayo de los modos F2 se utiliza la altura
equlyalente de reflexidén h', la cual es funcidn del tiempo, de la ubicacidén y de la
longitud del trayecto:

“h' =358 - (11 - 100a) (18,8 - 320) + ad (0,03 + 14) km
. X2 x*

Or

500 km, toméndose entre ambos el que sea menor,

)
"

0,04 & (1/M(3000)F2) - 0,24, toméndose entre ambos el que sea mayor y

foF2/foE, determinado en el punto de control con el valor mis bajo de foF2,
6 2, tomdndose entre ambos el que sea mayor.

»
1}

3.2.1.3.1.2 Para un modo determinado, se determina el angulo de radiacién vertical
a partir del punto 3.2.1.2.3y entonces se calcula la ganancia de la antena transmisora,
Gt, en este éngulo y el azimut correspondiente en relacidn con una antena isdtropa.

3.2.1.3.1.3 Se calcula la intensidad de campo mediana para ese modo utilizando la
férmula:

E, =136,6 +P

: 1
ts + G, +20log f-L  -L -L -L -1L - 12,2 dB (uV/m)

t m g h

donde f es la frecuencia de transmisidn en MHz y P, es la potencia del transmisor en
dB con relacidén a 1 kW. Lbf es la pérdida basica Ee transmisidén en el espacio libre
en dB, dada por:

Lbf *= 32,45 + 20 log f + 20 log P'

donde P' es la distancia oblicua virtual en km:

4
pe = [ZR sen
:_J ( d)
N cos {6 «

2R

————————————

1 Este término contiene los efectos de la propagacién de la onda ionosférica no in-
cluidos por otro concepto en el método simple. Se recomienda un valor de 12,2 4B
sobre la base de los datos disponibles. No obstante, al aplicar este procedimiento
puede ser necesario cambiar este valor en funcidén de los datos calibrados adicionales

de que se vaya disponiendo.

También debe tenerse en cuenta que puede obtenerse un mejor resultado utilizando
un término que varie en funcidén de la distancia o de la zona geografica.

Véase la Recomendacidn COMS /1.



- 13 =

L4 es la atenuacidn porabsorcién endB indicadaen el Informe 252-2 del CCIR. GSe
determina para cada tramo y se suman los resultados. Para frecuencias superiores a
la MUF basica, sigue variando con la frecuencia, y se calcula suponiendo que los tra-
yectos del rayo son similares a los de la MUF.

L, es la atenuacidén a frecuencias superiores a la MUF. Para frecuencias f,
superiores a la MUF basica (fb) de un modo dado:

130 (—= 1) e
Ly = o

Ly, es independiente del nimero de tramos, pero estd limitada a un valor
de 81 aB.

L, es la atenuacidén por reflexidn en el suelo én los puntos de reflexidn
intermedios. Se considera como 2 dB por cada reflexidén intermedia en tierra,
esto es:

para trayectos de 1 tramo, Lg =0,

para trayectos de 2 tramos, Lg = 2 dB,

para trayectos de 3 tramos, L, = 4 4B,

g

Ly, es el factor que permite tener en cuenta las atenuaciones aurorales y
de otra indole y est& dado en los cuadros 3-1 y 3-2 empleando los métodos indi-
cados en el Informe 252-2 para determinar la hora local media, la latitud geomagnética
y los lugares en los gue se aplica.

3.2.1.3.1.4 Repetir el procedimiento de 3.2.1.3.1.2 y 3.2.1.3.1.3 utilizando sucesiva-
mente modos de orden superior (incrementando el nimero de tramos de uno en uno) hasta
que la intensidad de campo del modo predicho alcance un méximo. Seleccionar los dos

modos mas intensos de la Regidn F2, adaptando la intensidad de campo y los dngulos de
radiacidn.

3.2.1.3.1.5 Para la Regidn E el modo de orden mis bajo es 1E para las distancias
de 0 a 2.000 km, y 2E para las distancias de 2.000 a 4.000 km. F1 angulo de radiacidn

del modo E y la intensidad de campo se obtienen entonces como en los puntos 3.2.1.2.3.y
3.2.1.3.1.3.

3.2.1.3.1.6 Repetir los cAlculos del modo E sucesivamente para los modos de orden
superior hasta que se encuentre un méximo.

3.2.1.3.1.7 La resultante de la combinacién de las intensidades de campo de los dos
modos més intensos F2 y el modo més intenso E se obtiene calculando la raiz cuadrada

de la suma de los cuadrados de los valores numéricos de las intensidades de campo.

3.2.1.3.2 Método aplicable a trayectos de longitudes superiores a 9.000 km

Para largas distancias, normalmente con &angulos de radiacidn bajos, el
método de prediccidn utilizando tramos geométricos del rayo no es adecuado en la
actualidad. El método utilizado para largas distancias se basa en un ajuste empirico
de las observaciones. En este método, el término de ganancia de antena, Gtj, es el
valor mas alto de dicha ganancia en dBi, que se produce en la gama de angulos de
radiacién vertical comprendidos entre 0° y 8° con el acimut apropiado.
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La mediana de la intensidad de campo total viene dada por la férmula:

' (ftry)? ((rL+rH)2 (e+em)2 || 54 P gl
= o [1 ~ (ot + (feep? \(r+eg)? (fmfn)z) %65k + Py + Gy1 + Cap = 0,87 dB (/)

E, = 139,6 - 20 log P', y la altura utilizada en la determinacidn de P' es
de 300 km.

En este procedimiento, se supone que hay un trayecto ficticio del rayo con
un nimero de tramos de igual longitud, e inferiores a 4.000 km.

Gap es el aumento de intensidad de campo debido al enfoque a larga distancia.
En el caso de propagacidn a muy largas distancias cuando la distancia D medida sobre el
arco de circulo méximo entre el transmisor y el receptor, es mayor que TR/2 este enfo-
que se toma en cuenta por medio de la siguiente fdrmula:

Gap =720 lo8 “1 - ""DR ” dB
2n - | 20+ 0}
para ( 2.)xR<D<("2 )RR conn=1y2

Cuando G tiende a infinito para D = nmR, la ganancia se limita arbitraria-
mente a 30 dB.

fy es la frecuencia limite superior. Se determina por separado para los
tramos primero y filtimo del trayecto y se toma el valor mas bajo de los dos.

. ‘ 2
fy fvs mediodia fp, min
K=1,2+W=——+X|3 1)+

fo,mediodia v fp,medio-,
dia

fb'es la MUF bésica determinada por el método indicado en el punto 3.2.1.2.2.2.

f , mediodia es el valor de fb a la hora local del mediodia en el punto de
control.

fb’ min es el valor més bajo de fb en el tramo durante 24 horas.

Los valores de W, X e Y vienen dados en el cuadro 3-3. El azimut del trayecto
del circulo maximo se determina en el punto medio del trayecto total y este angulo se
utiliza para la interpolacidn lineal de los &ngulos entre los valores este-ceste ¥
norte-sur.

1 Este término contiene los efectos de la propagacidn por onda ionosférica no inclui-
dos por otro concepto en el método. Se recomienda un valor de 0,8 dB sobre la base
de los datos disponibles. No obstante al aplicar este procedimiento puede ser
necesario cambiar este valor en funcidén de los datos calibrados adicionales de que
se vaya disponiendo.

También debe tenerse en cuenta que puede obtenerse un mejor resultado
utilizando un término que varie en funcién de la distancia o de la zona geografica.
Véase la Recomendacidn COMS/1.
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CUADRO 3-3

Valores de W, X e Y utilizados para determinar el factor de correccidn K

W X Y
Este-Ceste 0,1 1;2 0,6
Norte-Sur 0,2 0,2 0,4

f;, es la frecuencia 1imite inferior de un trayecto diurno:

! }

(1+0,009R )} . cos®y

< 2N

fo= (5,3 .1 -fy) ¢ A, Mz

cos i9o 1n <9,5 .10 >

r

~

En la suma, el valor de x se calcula para cada paso del trayecto del rayo a
una altura de 90 km.

1
o 2 . .
Cuando x > 90 ; COs 'X se considera 1gual a cero,

i90 es el angulo de incidencia a la altura de 90 kum.
I viene dado en el cuadro 3-b,

Ay, es un factor de anomalia invernal determinado en la mitad del trayecto,
que es igual a la unidad para latitudes geograficas comprendidas entre 0° y 300 y a
900, y alcanza los valores madximos indicados en el cuadro 3-5 para 60° de _
latitud. Los valores para latitudes intermedias se determinan por interpolacidn lineal.

A medida que el trayecto se va oscureciendo progresivamente, los valores
de f[, se calculan hasta el instante tp en que fy, < 2 fry donde

Iy = 5—256 (MHz). Durante las tres horas siguientes f], se calcula segln la formula

fr, =2 fne~ 9523t siendo t el nimero de horas consecutivo despuéds del instante the
Para el resto de las horas de la noche, f[, = fyy hasta el momento en que la ecuacidn
para el periodo diurno da un valor mas elevado.
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CUADRO 3-k4

Valores de I utilizados en la expresibn de fL,

f . y
Latitudes Mes

Extremo 1| Extremo 2 E F H A M

>35°u >35%N 1,0 fros] 1 v o1 onforgp o1l 1 {1,05{1,1
>35°N 35%-35% |1,051,02f 1| 1 1| 1| 1| 1] 1} 1}1,02/1,05
»35°N >35°S 1,05{1,02f 1] 1]1,0201,05{1,05/1,02 1 | 1 }1,02/1,05
35%4-35%s| 35°u-35°s NIRRT T A W 0 U S U A U A U B U B
35%-35%|  >35%s vl 11 1| 1]r02r0s{1t0sjr02 1| 1y 1} 1
>35%s >35°s vl o1l 1] 1fresirafiafres] 1] o1fo1go1l
CUADRO 3-5

PR (o] . P
Valores del factor de anomalia invernal, Ay, _a 60° de latitud geografica,
utilizados en la ecuacidn para fj

Mes
Hemisferio B F M A M J J A S {0 N D
Norte 1,30 1,15 711,031} 1 1 1 1 1 1 11,03]1,15}11,30
Sur 1 1 1 /1,03 {1,15 {1,30 |1,30{1,15}1,03| 1 1 1

3.2:1.3.3 Método para trayectos de longitudes comprendidas entre T7.000 y 9.000 km

En esta gama de distancias, las intensidades de campo Ets ¥ Et7 se deter-
minan con ayuda de los dos métodos descritos més arriba; el resultado se obtiene por
interpolacién matemé&tica adecuada. El1 procedimiento de interpolacidén se expresa por:

_ D-T7000
E . =E D-7000 _ 1
ti = Bts * Booo (Bea - Bgs) @B(0V/m)

1 Epn funcidn de los datos de que se disponga, puede considerarse una forma alterna-
tiva para esta interpolacidn. -
Véase la Recomendacidn COMS/1.
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3.2.1.4  Eleccidn de la banda dptima de frecuencias

La banda éptima de frecuencias para un servicio de radiodifusidn por ondas

decamétricas es aquélla para la cual el valor mediano de relacidn sefial/ruido en
" radiofrecuencia es el més elevado en los puntos de prueba de la zona de servicio
requerida.

Si el método de planificacidén lo precisa,. la combinacidn bdptima de bandas

es la que proporciona el mayor valor de fiabilidad basica de radiodifusién en la zona

de servicio requerida.

3.2.2 Datos sobre el ruido radioeléctrico atmosférico y artificial

3.2.2.1 Datos sobre el ruido radioeléctrico atmosférico

Se adoptan los valores medianos horarios de la intensidad de ruido atmos-
férico contenidos en el Informe 322-2 del CCIR.

El método de aplicacidn de los datos puede ser:

- un calculo directo, segin las necesidades, basado en una representacién
numérica de los mapas;

-~ una representacidn en rejilla andloga a la utilizada en la actualidad por
la IFRB, excepto en el hecho de que la rejilla debe tener un tamafio de lO
de latitud por 15 de longitud en todas las partes del mundo;

- el precdlculo de los valores apropiados para cada punto de prueba.

La eleccidén entre esas opciones debe reducir al minimo el tiempo de calculo
requerido durante el funcionamiento del método de planificacidn.

3.2.2.2 Datos sobre el ruido radioeléctrico artificial

El valor mediano de la potencia del ruido artificial(Fam),expresado en dB
por encima del ruido térmico a T, = 288K, que ha de adoptarse, aparece dado por la
férmula:

Fam = 60,4 - 28,15 log £

en donde f es la frecuencia en Miz.

3.2.2.3 Combinacién del ruido atmosférico y el ruido artificial

En cada caso se comparardn los valores de las intensidades del ruido atmos-
férico y del ruido artificial, utilizando el mis alto.

3.2.3 Desvanecimientos de la sefial

3.2.3.1 Desvanecimicntos de corta duracién (dentro de una hora)

La desviacién de amplitud del decilo superior, respecto a la mediana de una
50la seifal, ha de ser de 5 dB y la desviacién del decilo inferior de-8 dB
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Desvanecimientos de lurga duracién (de un dia a otro)

3.2.3.2

Los valores de los desvanecimientos de larga duracidn, determinados por lu
relacibn entre la frecuencia de trabajo y la MUF béasica aparecen en el cuadro 3-6.

* "CUADRO 3-6

Desviaciones de los decilos con respecto a la mediana mensual
predicha de la intensidad de campo de la sefial, en dB,
derivadas de la variabilidad dc¢ un dia a otro

latitud geomagnética < 60" > 60°
corregid¢1

Frecucacia de transmisign/ Decilo Decilo Decilo Decilo
{UF bdsica predicha inferior | superior inferior { superior

< 0,8 -8 6 -11 9

1,0 -12 8 -16 1

1,2 1) 12 -17 12

Lt 10 1] -13 1)

L,6 -8 .2 -l1 12

L8 -4 9 -11 ?

2,0 -8 9 -11 9

J.0 -1 8 -9 8

‘,0 . -6 T -8 1

2 5.0 -3 4 -1 T
]

1 Si un punto del arco del circulo madximo que pasa por el transmisor y el receptor,
considerado entre los puntos de control situados a 1.000 km de cada extremo del

trayecto, llega hasta una latitud geomagnética corregida de 60° o mayor, habra
que utilizar los valores correspondientes a > 60°. Las Figuras 3-2 y 3-3

muestran la relacidn existente entre la latitud geomagnética corregida y las

coordenadas geograficas.






120°

S S5
i’ \

S e 270°
330 "

Joo°

FIGURA 3-3

Latitud geomagnética corregida en el hemisferio Sur

(Se representan también como referencia la latitud y longitud geograficas)
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3.2.3.3 Calculo del margen contra los desvanecimientos para diferentes porcentajes

de tiempo

Los margenes contra el desvanecimiento para otros porcentajes de tiempo

pueden expresarse en funcidn de la desviacidn correspondiente al decilo F_. _, mediante
la fbérmula: 90

donde Fy es la desviacién durante el x% el tiempo.

En el cuadro 3-7 se indican los valores de c para x en la gama comprendida
entre 50 y 90%.

CUADRO 3-7

Valores del coeficiente ¢

x (%) c
50 0
60 0,18
70 0,36
80 0,63
90 1
3.2.4 :Fiabilidadl

3.2.4.1 Calculo de la fiabilidad bisica del circuito (BCR)

En el cuadro 3-8 se indica el proceso para calcular la fiabilidad
basica del circuito. El valor mediano de la intensidad de campo de la sefial deseada
en el paso (1) se obtiene por el método de la prediccidén de la intensidad de campo.
Tambié€n se obtienen los valores de los decilos superior e inferior ((2) a (5)),
teniendo en cuenta los desvanecimientos de larga Quracidn (dia a dia) y de corta dura-
cidén (dentro de una hora). En los pasos (6) y (7) se calculan los decilos superior
e inferior combinados de la sefial deseada para obtener los niveles de sefial rebasados
durante el 10% y el 90% del tiempo en los pasos (8) y (9).

La Figura 3-L muestra la distribucién de probabilidad de la sefial
deseada que se supone log-normal. El nivel de la sefial se indica, en decibelios, en
funcidn de la probabilidad de que se rebase dicho nivel utilizando, en abscisas, una
escala de probabilidad normal. Esta distribucidn permite obtener la fiabilidad bisica
del circuito (11), que es el valor de probabilidad correspondiente a la intensidad de
campo minima utilizable (10).

1 410 largo de todo el texto se utilizan, en los tres idiomas, las abreviaturas en

inglés de los términos a fin de facilitar la aplicacidén practica de los métodos
que se describen en este punto. '
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CUADRO 3-8

Par@metros utilizados para calcular la

fiabilidad bésica del circuito

PASO | PARAMETRO DESCRIPCIOH ORICEN
(1) Ew(SO) Intensidad de campo mediana de la Método de prediccién
aB (pv/m) sefial deseada (punto 3.2.1)
(2) Dy(s) aB Decilo superior de la sefial con desva- .
necimiento lento (dia a dia) (punto 3.2.3.2, cuadro 3-6)
(3) Di(8) aB Dec::Llc? inferior de l;a sefial con desva- (punto3.2.3.2 cuadro 3-6)
necimiento lento (dia a dia)
(L) Dy(F) dB Decilo superior de la sefial con desva- 5 dB (punto 3.2.3.1)
necimiento répido (dentro de una hora)
(5) Di(F) dB Decilo inferior de la seflal con desva- |-8 dB (punto 3.2.3.1)
necimiento répido (dentro de una hora)
(6) Dy(Ey) 4B | Decilo superior de la seflal deseada /DU(S)2 + DU(F)2
(7 D (Ey) 8| Decilo inferior de la sefial deseada ./DL(S)2 + DL(F)2
(8) Ey(10) Sefial deseada rebasade durante el Ey + DU(EH)
dB (uV/m) 10% del tiempo
(9) Ey(90) Seflal deseada rebasada durante el Ey —MDL(EH)
dB (uV/m) 90% del tiempo
(10) En{n Intensidad de campo minima utilizable { punto 3.L)
dB (uV/m) '
(11) BCR Fiabilidad bésica del circuito Figura 3-4
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dB (uv/m)

8)

1)

Intensidad de campo minima

; utilizable (j)

Fiabilidad basica del circuito
’\2\‘\(11)

T T T
0,10 0,50 0,90

Intensidad de campo de la sefial deseada

Probabilidad de que se rebase el valor de las ordenadas

FIGURA 3-4

Parimetros utilizados para calcular la fiabilidad basica del circuito

(Las cifras entre paréntesis se refieren a 1os pasos
indicados en el Cuadro 3-8)
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La fiabilidad basica del circuito viene dada por la expresidn siguiente:

y
BCR = —7%§- / exp(-T3/2) dt

cuando EW > Emin
Y Ey - Enin
oL
o, = DL(Ew)/l,282

cuando Ew < E =~

Ey - Ep{n
Y = .

Oy

Oy = Dy(Ey)/1,282 |

3.2.4.2 Célculo de la fiabilidad global del circuito (OCR)

El cuadro 3-9 describe este método. En el paso (1) el nivel
mediano de la sefial deseada se calcula por el método de prediccidn de la intensidad
de la seifial.

En el paso (2) los niveles de intensidad de campo mediana (Ej) de cada fuente
interferente se obtienen por el método de prediccién. En el paso (3), para una sola
fuente de interferencia, se utiliza la intensidad de campo mediana prevista y para
miltiples fuentes de interferencia, la intensidad de campo mediana se calcula como
sigue: se hace una lista de las intensidades de campo de las sefilales interferentes Ej;
por orden decreciente, se calculan sucesivas adiciones de los valores cuadrédticos
medios de las intensidades de campo Ei, deteniéndose cuando la diferencia entre la
intensidad de campo resultante y la intensidad de campo siguiente es superior a 6 dB.
Este {1ltimo valor calculado representa la intensidad de campo resultante I en el
paso (3)

Los valores de la sefial deseada y de la interferencia determinados en los
pasos (1) y (3) se combinan en el paso (4) para obtener la mediana de la relacidn
seflal /interferencia. Los mirgenes de desvanecimiento de 10% y 90% se incluyen
en los pasos (5) y (6), y a fin de obtener la relacidn sefial/interferencia rebasada
durante el 10% vy el 90% del tiempo (pasos (7) y (8)).
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De esta manera, puede obtenerse la distribucidn de probabilidad de la rela-
cién sefial/interferencia, conforme se indica en la Figura 3-5. Las relacio-
nes se presentan en decibelios en una escalsg lineal, representéndose en una escala de
probabilidad normal la probabilidad de que se rebase el valor de la relacidn sefial/
interferencia. En la Figura 3-5 el valor de probabilidad correspondiente
a la relacién sefial/interferencia requerida, paso (9), es la fiabilidad del circuito
en presencia de interferencia solamente (ICR). La fiabilidad global del circuito (OCR)
es el menor entre los dos valores, paso (12), de ICR, paso (10) y la fiabilidad bésica
del circuito, BCR, paso (11).

Puede hacerse un tratamiento matemético del cilculo de ICR mediante la dis-
tribucidn de densidades de probabilidad de la relacidn de proteccidn. Tales funciones
se consideran logaritmico-normales, al igual que la distribucidn resultante de la
relacidn sefial/interferencia.

El parametro ICR viene dado por la expresidn siguiente:

1
ICR = ﬁ—r_“fY exp(-rz/z) dr

cuando Ewy - I >RSI

. - E,-I-BSI
Y = o
o = DL(SIR)/1.282

cuando Ew - I < RsI

- I -RSI
o S
U

(o}

7 = Dy(SIR)/1,282

Los valores de los diversos parémetros de las expresiones anteriores figuran
en los pasos del cuadro 3-9, que a continuacién se indican: '

Ey paso 1
I paso 3
Dy( SIR) paso 5
D; (SIR) paso 6
RSI paso 9
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CUADRO 3-9

Parémetros utilizados para calcular la

fiabilidad global del circuito

PASO PARAMETRO DESCRIPCION ORIGEN
)
1 E; aB(uv/m) Intensidad de campo mediana de la sefial | Método de prediccidn,
deseada (punto 3.2.1) %
1
2 E; dB(uV/m) Intensidad de campo mediana de las Método de prediceidn,
seflales interferentes Ey, E,, ... E_ (punto 3.2.1)
1 2 1 P
3 I aB(uv/m) Intensidad de campo resultante de la 1 =,/fE 2 + E.2 + E<2 + . .
interferencia (véase el texto) 1» 2 3 :
N SIR(50)dB Relacidn mediana sefial/interferencia E -1 !
i
5 D, {(SIR)dB 10% de margen de desvanecimiento 1,2 ?
A g : 10 dB(<60°), 14 dB(260°) > !
6 Dr(SIR}dB 90% de margen de desvanecimiento 10 dB(<60°), 14 dB(360°) 1,2
7 SIR(10)dB Relacién subjetiva sefial/interferencia , .
. R(50) + D i
rebasada durante el 10% del tiempo SIR(50) U(SIR) !
8 SIR(90}dB Relacidn subjetiva sefial/interferencia
) - I -
rebasada durante el 90% del tiempo SIR(50) DL(SIR)
9 RSI dB Relacidn de 'proteccién en RF requerida (punto 3.3.1)
10 ICR Fiabilidad del circuito en
presencia de interferencia Véase la Figura 3-5
solamente (sin tener en cuenta el ruido)
11 BCR Fiabilidad bésica del circuito Véase la Figura 3-4
12 OCR Fiabilidad global del circuito Min (ICR, BCR)

Nota 1 - Si un punto del arco del circulo méximo que pasa entre el transmisor y el receptor

considerado entre los puntos de control situados a 1.000 km de cada extremo del trayecto,
llega hasta una latitud geomagnética corregida de 60° o mayor, habréd que utilizar los valores

correspondientes a > 60°.

Las Figuras 3-2 y 3-3 del parrafo 3.2.3.2 muestran la

relacidn existente entre la latitud geomagnética corregides y las coordenadas geograficas.

Nota 2 -

Estos valores se aplican a las fiabilidades globables del circuito que no excedan del 80%



- 29 -

I
() )
1
(6

Relacidén de proteccidén en RF
requerida

Relacidn sefial/interferencia, (dB)

[ |
1 i I
0,10 0,50 0,90

Probabilidad de que se rebase el valor de las ordenadas

FIGURA 3-5

Parémetros utilizados para calcular la
fiabilidad global del circuito

(Las cifras entre paréntesis se refieren a los
pasos indicados en el cuadro 3-9)

3.2.4.3 Fiabilidad basica de recepcidn (BRR)

En el cuadro 3-10 se muestra el método para calcular la fiabilidad )
basica de recepcidn. Para una sola frecuencia, la fiabilidad bésica de recepciédn (BRR)
es igual que la fiabilidad basica del circuito (BCR) definida en el punto 3.2.4.1.
Para varias frecuencias, la interdependencia entre condiciones de propagacidn en
frecuencias diferentes da como resultado el método de cdlculo indicado en el
cuadro 3-10. En los pasos (4) y (6), BCR (n) es la fiabilidad bisica de
circuito para la frecuencia n, donde n = F1, Fp, etc. La fiabilidad bésica de
recepcidén se indica en el paso (2) para una sola frecuencia, en el paso (4) para
un par de frecuencias, y en el paso (6) para un conjunto de tres frecuencias.

3.2.4.k  Fiabilidad global de recepcidén (ORR)

En el cuadro 3-11 se muestra el método para calcular la fiabilidad
global de recepcién. Para una sola frecuencia, la fiabilidad global de recepcidn (ORR)
es igual que la fiabilidad global de circuito (OCR) definida en el punto 3.2.Lk.2,
Para varias frecuencias, la interdependencia entre las condiciones de propagacidn
en diferentes frecuencias da como resultado el método de cdlculo indicado en el
cuadro 3-11. En los pasos (4) y (6), OCR (n) es la fiabilidad global de cir-
cuito para la frecuencia n, donde n=Fy, Fp, etc. La fiabilidad global de recepcidn
se indica en el paso (2) para una sola frecuencia, en el paso (4) para un par -
de frecuencias, y en el paso (6) para un conjunto de tres frecuencias.




CUADRO 3-10

Fiabilidad bisica de recepcidn

Intervienen los siguientes parfmetros:

Funcionamiento con una frecuencia

Paso Parametro Descripeidn Origen
(1) BCR (F7) Fiabilidad basica de circuito para Paso 11, cuadro 3-8
9 la frecuencia Fl
(2) BRR%(Fl) Fiabilidad b&sica de recepcidén BCR (Fl)
Funcionamiento con dos frecuenciass
(3) BCR (F2) Fiabilidad bAsica de circuito para Paso 11, cuadro 3.8
% la frecuencia Fjp

BRR (F1) (F5)

Fiabilidad béAsica de recepcidn

P

1-N  (1-BCR({n))

n=F

1

1 Ambas frecuencias, Fi1 vy Fp estarén situadas en diferentes bandas de frecuencias atribuidas al servicio

de radiodifusidén por ondas decamétricas.

_Og_



CUADRO 3-10 (cont.)

Fiabilidad bisica de recepcidn

Funcionamiento con tres frecuenciasl

Paso Pardmetro Descripecibn Origen
(5) BCR (F3) Fiabilidad bésica de circuito para Paso 11, cuadro 3-8
% la frecuencia F3
(

(6) |BRR (F.) (F.) (F.) Fiabilidad bésica de recepcién F

1 Las tres frecuencias, Fi, Fo vy F3 estarédn situadas en diferentes bandas de frecuencias atribuidas al servicio
de radiodifusidn por ondas decamdtricas.

_'[E..



CUADRO 3-11

Fiabilidad global de recepcidn

Intervienen los siguientes parametros:

Funcionamiento con una frecuencia

Paso Parémetro Descripeidn Origen
(1) OCR (F71) Fiabilidad global de circuito para Paso 12, cuadro 3=0
Z la frecuencia F
1
(2) ORR (Fj) Fiabilidad global de recepcidn OCR (Fl)
% .

Funcionamiento con dos frecuenciasl

(3) OCR (F2) Fiabilidad global de circuito para Paso 12, cuadro 3-9
% la frecuencia F2 -
[ F
(4) ORR (Fy) (F2) Fiabilidad global de recepcidn ]:J$ (1-0CR(n))
% . n:Fl

1 Ambas frecuencias, Fj y F»p estaridn situadas en diferentes bandas de frecuencias atribuidas al servicio

de radiodifusién por ondas decamétricas.

...ZE._



CUADRO 3-11 (cont.)

Fiabilidad global de recepcidn

Funcionamiento con tres frecuenciasl

Paso Parimetro Descripeibn Origen
(5) OCR (F3) Fiabilidad global de circuito para Paso 12, cuadro 3-9
% la frecuencia F3
(6) ORR (F,) (F,) (F )] Fiabilidad global de recepcidn F
17’ M 3
1-I_, (1-0CR(n))
A n=Fl

Las tres frecuencias, Fqy, F2 y F3 estaran situadas en diferentes bandas de frecuencias atribuidas al
servicio de radiodifusién por ondas decamétricas.

- €¢ -
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3.2.4.5 Fiabilidad basica y global de radiodifusidn

Para determinar la fiabilidad basica de radiodifusidén se utilizan puntos de
prueba en la zona de servicio requerida. La fiabilidad basica de radiodifusidn es
una extensidén del concepto de fiabilidad basica de recepcidn a una zona, en lugar de
un solo punto de recepcidn. En el cuadro 3-12 se expone el método para calcu-
lar la fiabilidad b&sica de radiodifusién. En el pasc (1), las fiabilidades basicas
de recepcidn BRR (L_), BRR (L ), ... BRR (Ly) se calculan en cada punto de prueba
Ly, Lo, ... LN, con%orme se 1nd1ca en el cuadro 3-10. Estos valores se cla-
sifican en el paso (2), y la fiabilidad basica de radiodifusidn es el valor asociado
a un percentilo especificadc X en el punto L.2.4 (pagina 78).

En forma andloga, la fiabilidad global de radiodifusidn se calcula conforme
se indica en el cuadro 3-13, y corresponde al valor asociado a un percentilo
especificado X en el punto L.2.L,

La fiabilidad de radiodifusidén estéd asociada a la calidad de funcionamiento
prevista de un servicio de radiodifusién en una hora dada. Para pericdos mas largos
de una hora, los calculos deben efectuarse en intervalos de una hora.



CUADRQ 3-12

Fiabilidad béAsica de radiodifusidn

Intervienen los siguientes pardmetros:

Paso | Pardmetro Descripcién Origen
(1) |BRR (L), Fiabilidad basica de recepcidn en | Paso (2), (4) o (6),
B2R (Lp),... todos los puntos de prueba de segln proceda, del
... BRR(Ly) recepcién considerados en la zona | cuadro 3,10
7 de servicio requerida
(2) |B3” (X) Fiabilidad bésica de radiodifusidn | Cualquier percentilo
% asociada al percentilo x1 elegido entre los

valores clasificados
a partir de (1)
de ese Cuadro.

CUADRO 3-13

Fiabilidad global de radiodifusidn

Interviensn los siguientes parémetros:

asociada al percentilo X

Paso | Par@metro Descripeidn Origen
(1) {38 (Lp), Fiabilidad global de recepcién en | Paso (2), () o (6},
2R (Lp),... todos los puntos de prueba de seglin proceda, del
... 02 (Ly) recepcidn considerados en la zona | cuadro 3.11
% de servicio requerida
(2) OBR (X) Fiabilidad global de radiodifusién | Cualquier percentilo
4

elegido entre los
valores clesificados
a partir de (1)

de ese Cuadro

Véase el punto L.2.4 (pagina 78).

- ¢g -
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3.2.4.6  Proteccidn reducida proporcionalmente

3.2.4.6.1 La fiabilidad basica del circuito ha de calcularse en cualquier punto de
prueba dentro de la zona de servicio requerida en el que la intensidad de campo mediana

deseada sea igual o superior a Entn (BCR2 0,5). se prescinde de los puntos de prueba
en los que no se alcance En{n Para el 50% del tiempo.

3.2.h:6.2 Si, en cualquier banda de frecuencias, la fiabilidad bisica del circuito es
inferior a 0,5 en todos los puntos de prueba de la zona de servicio requerida, se
concederd. una proteccién reducida proporcionalmente.

En esta situacidn, la fiabilidad global de radiodifusidn debers calcularse
en todos los puntos de prueba donde la intensidad de campo mediana deseada sea:

E>E . -.z(aB)l
min

En tales casos, la "relacidn de proteccidn requerida" utilizada en los cidlculos de la
fiabilidad global de radiodifusién (paso (9) del cuadro 3-9 (pégina 28) y de 1la
Figura 3-5 (pdgina 29) del cédlculo de la fiabilidad global del circuito) deberd redu-
cirse en (Emin - E) dasB.

3.2.5 Valores del fndice apropiado de actividad solar y periodos estacionales
sobre cuya base se realizard la planificacidén

3.2.5.1 Divisiones estacionales del afic y meses representativos

El afio se subdividird en cuatro estaciones a efectos de la prediccién de la
propagacidén. Estas estaciones se especificanen el cuadro 3-14. Cuando se hagan
predicciones para gue un solo mes represente una estacidn, el mes seleccionado serd
el que se indica en la segunda columna del cuadro.

CUADRO 3-1L
Estacién Mes representativo
noviembre - febrero enero
marzo - abril abril
mayo - agosto julio
septiembre - octubre octubre

El valor de Z deberd determinarlo la segunda reunidn de la Conferencia. Para los
trabajos entre las reuniones, el valor de Z serid 5 dB. La IFRB debera indicar en
su Informe a la segunda reunidn los resultados de las aplicaciones de este punto,
junto con cualquier recomendacidn pertinente.
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3.2.5.2 Valores del indice de actividad solar

3.2.5.2.1 La media mévil de 12 meses del n{imero de manchas solares (ng) es el
indice de actividad solar que debe utilizarse para la planificacidn.

3.2.5.2.2 El plan estacional se prepararid con arreglo a los valores de R1o previstos

para el periodo considerado. Se utilizarid el menor valor mensual de Ryo previsto
para esa estacidnl

3.2.5.2.3 Para los fines del trabajo entre reuniones los valores de referencisa
de R1> que se utilicen deberén ser los cinco valores indicados en el

cuadro 3-15. Este cuadro indica también el campo de aplicacidén de cada uno

de los valores de referencia.

Cuando se elija un plan estacional entre el conjunto de planes preparados
con arreglo a los valores de referencia de Rjo, el plan aplicable se seleccionard
sobre la base del menor valor mensual de Rjp previsto para esa estacidn.l

"CUADRO " 3-15

Seleccidn de valores del indice ng para los
trabajos a efectuar entre las dos Reuniones

Valores del Campo de aplicacidn del
indice : indice Ryp previsto
5 0-14
30 15-Lk
60 Ls-Thk
90 75-10L
120 105 y mayor

1 Los valores previstos de la media mdvil de 12 meses del nimero de manchas solares
(R.,) se preparan para periodos de hasta 6 y 12 meses a partir del mes en curso.
Los valores previstos pueden obtenerse de la Secretaria del CCIR.
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3.3 Relaciones de proteccidn en radiofrecuencia

Tras un detenido examen de las propuestas de las administraciones y del
amplio estudio de esta materia realizado por el CCIR, la Conferencia aprobd recomen-
daciones que consideran las pruebas subjetivas en las que se compara la calidad de
satisfaccidn del oyente con diversos valores de las relaciones de proteccidn. Las
decisiones se tomaron también reconociendo que el nimero de necesidades y la cantidad
limitada del espectro atribuido requerirdn una reduccién de la relacidn de proteccidn
deseada en funcidn del nimero de necesidades que sera preciso satisfacer. Teniendo
presente estas consideraciones se tomaron las decisiones siguientes.

3.3.1 Relaciones de proteccidén en el mismo canal y tolerancias de frecuencia

En condiciones estables en las que la diferencia de frecuencia entre las
portadoras deseada e interferente no es superior a 100 Hz, se adoptd el valor de 27 dB
como valor que se debe conseguir en lo posible. Si es imposible conseguir este valor
de la relacidn de proteccidn, los valores de la Figura 3-6 proporcionan al planifi-
cador una orientacidn sobre la calidad de servicio resultante cuando las relaciones de
proteccidn son inferiores a 27 dB.

Las tolerancias de frecuencia del transmisor figuran en el apéndice T al
Reglamento de Radiocomunicaciones. A fin de asegurar la necesidad de que no haya una
diferencia superior a 100 Hz entre las portadoras deseada e interferente a que se hace
referencia mads arriba, se insta a las administraciones a que utilicen una tolerancia
de frecuencia no superior a + 50 Hz.

A

Escalade calidad
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9 15
Relacidén de proteccidn RF en el mismo canal
FIGURA 3-6

Relacién entre la calidad de recepcidn v la relacién de
proteccidn en radiofrecuencia en el mismo canal
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El cuadro 3-16 proporciona una descripcidn de la escala de cinco

notas de calidad y de degradacidn.

CUADRO 3-16

Calidad Degradacion
$ Lacelente S Impecvepidle
4 Bucna 4 Perceptible, pero no molesta
3 Aceprable J Ligeramente molesta
2 Medivwre 2 Molesta
| Mala 1 Muy molesta
3.3.2 Valores relativos de la relacidén de proteccidn en funcidén de la separacidn

entre frecuencias portadoras

Una vez determinado un valor de la relacién de proteccidn en el mismo canal
en radiofrecuencia, se determinara la relacidn de proteccidn en radiofrecuencia,
expresada en funcidn de la separacidn entre frecuencias portadoras, sumando el valor
dado en la curva de la Figura 3-7 al valor de la relacidén de proteccién RF
en el mismo canal.

+20
+10
0 P\‘

N

-40 X
N

-50 N\N*Nﬁ

01 2 3 4 5 6 78 910111213121516171819 20
Separacidén entre las portadoras (kHz)

Valor relativo de la relacién de
proteccidén en radiofrecuencia, dB

FIGURA 3-7

Valor relativo de la relacidn de proteccidn en radiofrecuencia
en funcidn de la separacidn entre las portadoras
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3.k Valores de la intensidad de campo minima utilizable y nominal utilizable

3.k.1 Intensidad de campo minima utilizable

La intensidad de campo minima utilizable se determinarid numéricamente
utilizando los datos de ruido atmosférico, de ruido artificial o el nivel de ruido
intrinseco del receptor, mis el valor de la relacidn sefial/ruido en radiofrecuencia
requerida.

3.4.1.1 Datos sobre el ruido radioeléctrico atmosférico

Véase el punto 3.2.2.1 .(pagina 19).

3.4.1.2 Datos sobre el ruido radioeléctrico artificial

Véase el punto 3.2.2.2 (pagina 19).

3.4.1.3 Nivel de ruido intrinseco del receptor

El nivel de ruidc intrinseco de receptor, Eio se calcularaé mediante:
£.° (4B (uv/m)) = E_ (4B (u¥/m)) + 20 log m - SNR (dB)
i
donde:

sensibilidad del receptor limitada por el ruido = 4O dB(uV/m)

Ee

indice de modulacidn = 0,3

m
SR = relacidn sefial/ruido en audiofrecuencia = 26 asl
Para estas condiciones E;® = 3,5 dB(uV/m)

3.4.1.4  Comparacién del nivel de ruido intrinseco, el ruido radioeléctrico
atmosférico y el ruido radioceléctrico artificial

En cada caso se compararin los valores del ruido atmosférico, del
ruido artificial y del ruido intrinseco del receptor y se utilizaréd el mayor
de estos valores.

3.4.1.5 Relacidn sefial/ruido en audiofrecuencia

Para la planificacién el valor de la relacidn sefial/ruido en audiofrecuencia
serd 24 dB.

El valor de la relacidn sefial/ruido en este parrafo es el valor con el que se efec-
tuaron las mediciones de la sensibilidad del receptor limitada por el ruido, de
conformidad con el Informe 617-2 del CCIR. (No hay que confundirlo con el valor

de la relacidn sefial/ruido en audiofrecuencia recomendada para la planificacidn en
el parrafo 3.4.1.5.)



-1 -

3.4.1.6 Relacidén sefial/ruido en radiofrecuencia

La relacidn seflal/ruido (a la entrada) en radiofrecuencia requerida es
aproximadamente 10 dB mayor que la relacidn sefial/ruido (a la salida) en audiofre-
cuencia requerida para el receptor de referencia (anchura de banda de FI: 4 kHz) con
una modulacidén del 30% de la sefial recibida en condiciones de propagacidén estables.
La base para determinar esta relacidn es tal que no se debe tener en cuenta la
variabilidad en funcidn del tiempo.

Para estas condiciones,con fines de planificacidn, el valor de la relacidn
sefial /ruido en radiofrecuencia serid 34 dB.

3.4.2 Intensidad de campo nominal utilizable

La intensidad de campo nominal utilizable serd: Eyop = Eyqn + 3 dB.

3.5 Antenas y potencia

El efecto combinadc de la potencia del transmisor y de las caracteristicas
de la antena que determinan la potencia isdtropa radiada equivalente (p.i.r.e.) es el
elemento capital para los cidlculos destinados a la planificacidén de la radiodifusidn
por ondas decamétricas. La seleccidn de la potencia y de las antenas asociadas deberisa
basarse en la utilizacidén de la antena mas directiva posible, apropiada para la nece-
sidad de radiodifusidén. La potencia requerida deberid ser la mis baja posible, que
permita alcanzar los objetivos de la radiodifusidn.

3.5.1 Caracteristicas de las antenas

En la radiodifusién por ondas decamétricas, la antena es el medio por el cual
la energia radioeléctrica es dirigida hacia la zona de servicio requerida. La eleccidn
de un tipo de antena correcto mejorarad la sefial en esa zona, disminuyendo la radiacidn
en las direcciones no deseadas. Asi se protege a los restantes usuarios del espectro
radioeléctrico, que transmiten en el mismo canal o en canales adyacentes hacia otras
zonas de servicio diferentes. Por ello, se recomienda, siempre que sea posible, emplear
antenas directivas con diagramas de radiacidén bien definidos.

Las antenas no directivas pueden utilizarse cuando el transmisor estad situado
dentro de la zona de servicio requerida. En este caso, la zona de servicio requerida
vista desde el transmisor abarca un &ngulo en el planc acimutal superior a 180°.

Las antenas directivas desempefian una doble funcidén. La primera consiste en
evitar la interferencia producida a los demds usuarios del espectro, mediante su direc-
tividad. La segunda consiste en proporcionar una intensidad de campo suficiente, gra-
cias a su ganancia de potencia, para permitir una recepcidn satisfactoria.

Aungue se vienen utilizando antenas rdmbicas, deberia evitarse su empleo
debido a la importancia y nilmero de sus 1ldbulos laterales, que pueden producir interfe-
rencias técnicamente evitables.
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3.5.1.1 Eleccibn de antenas &ptimas para los diversos tipos de servicio

El diagrama de la Figura 3-8 ofrece algunas directrices generales
para la eleccidn del tipo éptimo de antena, para un servicio determinado con arreglo
a la distancia necesaria. Se consideran dos categorias distintas de servicios: 1los
servicios a corta distancia y los servicios a media o larga distancia.

En este contexto, se entiende por servicio a corta distancia el que puede
tener un alcance de hasta 2.000 km aproximadamente. Esta zona puede cubrirse con una
antena no directiva o una antena directiva, cuya abertura del haz puede seleccionarse
con arreglo al sector que hay que servir. En el segundo caso, pueden utilizarse corti-
nas de dipolos horizontales o bien antenas log-periddicas. Este Gltimo tipo constituye
un sistema multibanda con una amplia gama de frecuencias de explotacidn, una ganancia
que va de baja a media y una gran abertura del haz en el plano horizontal.

Puede considerarse que los servicios a media y larga distancia corresponden
a distancias superiores a los 2.000 km aproximadamente. Esta cobertura puede conse-
guirse mediante antenas cuyo 18bulo principal tiene un &ngulo de elevacidn
pequefio (6° a 13°) y cuya abertura del haz en el plano horizontal es grande,
entre 65° y 95° (70° generalmente); o pequefia, entre 309 y L5° (350 generalmente),
segin la amplitud de la zona que ha de cubrirse.

El valor de la intensidad de campo en la zona de recepcidn depende de las
caracteristicas de radiacidn de las antenas utilizadas y se llega a un valor dptimo uti-
lizando el tipo de antena més adecuado. La direccidén de la radiacidén del 16bulo prin-
cipal de una antena de ondas decamétricas, su adngulo de elevacidén y su ganancia méxima
dependen esencialmente del tipo escogido y de su altura sobre el suelo.

En la Figura 3-9 se representa la variacién de estas caracteristi-
cas en el caso de antenas de cortinas de dipolos horizontales provistas de reflectores,
cuando los dipolos estdn dispuestos en la forma mis com{inmente utilizada, y operan
cerca de la frecuencia para la que fueron disefiados. Se muestra también la variacidn
de la ganancia maxima y del angulo de elevacidn del 16bulo principal de las antenas
rombicas en funcidn de la altura sobre el suelo.

En la Figura 3-10 se representa la variacién del &angulo de eleva-
cidn para la propagacidn de las ondas decamétricas a través de la capa F, en funcidn
de la distancia hasta 10.000 km. En esta Figura puede verse que los angulos tienden
a ser inferiores a 10° para distancias superiores a 5.000 km, y que sélo los &ngulos
superiores a unos 20° son adecuados para distancias inferiores a 2.000 km. En la
Figura 3-9 puede verse que los sistemas de antenas de angulo reducido cuya
radiacidén es maxima para &ngulos de 10° o menos tienden a tener las ganancias mis ele-
vadas, y que las antenas de baja ganancia tienen su radiacidén méxima para los &ngulos
grandes que son méis adecuados para servicios de corta distancia.

3.5.1.2 Conjunto de tipos representativos de antena

Los diagramas de antena utilizados para la planificacidn deben tener en
cuenta consideraciones practicas, deben estar normalizados a efectos de referencia y
ser representativos de una amplia variedad de tipos de antena de uso comin. En el
cuadro 3-17 se resume un conjunto de tipos representativos de antena recomen-
dados para la planificacidn, basados en antenas monobanda, junto con la composicidn en
los planos vertical y acimutal, la ganancia y el &dngulo de elevacidn de radiacidn
maxima. En el cuadro 3-18 se indican también valores de la abertura angular
total en el plano horizontal (entre puntos a -6 dB) para los diversos tipos de antena.
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Corta distancia

Tipo de

Forma del
diagrama

Directiva
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Antena
tropical

Antena
horizontal

Antena
vertical

Grande

Antenalog—periédicj

0,65 < v s
17° ¢ 98 ¢
80° <« BW ¢
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‘una sola hoja

0,8
50°
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14 dB
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del haz en
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A 1A

0,6
s0°
180°
16 dR

Media y larga distancia
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(directiva finicamente)

Antena de cortina

HR 4/1/h
HR 4/2/h

0,25 < h < 0,6
1s* <« 6 < SO°

o
BW o 35
13 < Gi < 19a8B

FIGURA 3-8

Grande Pequefia

Antenas de cortina| J{Antenas de corting

HR 2/3/h HR 4/3/h
HR 2/4/h HR 4/4/h Antena rémbica:
0,6 s hs 1,2 0,4 ¢ h e 1,5
6° < 9 ¢ 13° 6° ¢ 8 < 13°
BYW =~ 70° BW =~ 35° no recomendada
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8 Angulo de elevacidn

Gi Ganancia en dB relativa a una antena

. . . . de radiacidén méxima
isbdtropa aislada en el espacio

del haz principal
Gg Ganancia en dB relativa a un dipolo

de media onda aislado en el espacio

(6; = Gq + 2,2 aB)

BW Aberturatotal del haz en el plano horizontal (-6 dBcon relacién al maximo)
HR Antenade cortina de dipolos horizontales con reflector
m Nimero de elementos de media onda en cada fila

Nimero de elementos de media onda en cada columna {(uno sobre otro)

h  Altura sobre el suelo de la filamis baja de elementos expresada en
longitudes de onda

T Pactor de disminucidn de una antena log-periddica

Diagrama de seleccidn de antenas
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FIGURA 3-10

Variacidn del &ngulo de elevacidn en funcidn de la distancia
para alturas hp representativas de la capa F
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Principales caracteristicas del conjunto de tipos representativos de antenas

CUADRO 3-17

Ganancia y dngulo de elevacidn en la direccién de

- .~ A
radiacion maxima

TIPO DE En la direccidén de radiacién méxima
ANTENA
Caracteristicas de composicibén acimutal fngulo de
g?gﬁgA Ganancia {Ganancia |Ganancia | Ganancia|Ganancidelevacidn
VERTICAL HR4 HR2 HRL He f Hl). ( z )
*
ee/m/n/n G, (dB)* |G, (aB)" | G, (dB)" | G, (dB)" |G, (aB grados
-/4/1 22 19 7
~-/4/0,8 22 19 8
-/4/0,5 21 19 9
-/3/0,5 20 18 12
-/2/0,5 19 16 1% 11 17
-/2/0,3 18 15 13 10 20
-/1/0,5 1k 12 11 9 28
11 10 Lb
=G, + 2,2 dB.




CUADRO 3-18

Abertura angular horizontal total para el &ngulo de elevacidn de
radiacidén médxima (para antenas monobands)

TIPO DE{ Abertura angular total en el
ANTENA | plano horizontal (entre puntos a
-6 dB) , en grados
Todos los
tipos desde
-/4/1 a 35 70 1108 112
-/2/0,5
-/2/0,3 35 70. | 110 115
-/1/0,5 Th 114 | 78 | 126°
-/1/0,3 90 180 | 180 | 180

Para las antenas no incluidas en el cuadro 3-17 puede determinarse
con la ayuda del cuadro 3-19 un tipo representativo equivalente cuya calidad
de funcionamiento sea la mis prdéxima a la de la antena considerada.

CUADRO 3-19

Determinacidn de la antena representativa que tiene el diagrama
de radiacidén mis similar al de una antena no representativa,
basdndose en los valores de los parimetros n vy h

HR o/n/h H o/n/h
h
n=4 n=3 n=2 n=1 n=2 n=1
h>0,9 {w/i/1 n/4/0,8 | w/3/0,5 - - -
0,9 >h 20,65 w/4/0,8 | w/L/0,5 | w/3/0,5 - - -
0,65 >h > 0,4 [ w/4/0,5 | ©/3/0,5 | ©w/2/0,5 | a/1/0,5]] v/2/0,5| =/1/0,5
0,4 >h a/3/0,5 | w/2/0,5 | w/2/0,3 | /1/0,3|| v/2/0,3] ®/1/0,3

(m =14, 281 segin las necesidades)
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3.5.1.3 Antenas multibanda

En el caso de antenas multibanda (de cortina y log-periddica), el valor
h, que es un paradmetro importante para definir el diagrama de radiacidén ver-

tinico de
tical y el &ngulo de mixima radiacién, no corresponde a la altura fisica de la fila
inferior de elementos de la antena, en toda la gama de frecuencias de trabajo. ©Se

encontrard el valor equivalente de h a la frecuencia de explotacidén deseada en la
forma siguiente: se lleva en ordenadas de la Figura 3-11 el dngulo vertical

de maxima radiacidén, tomado del diagrama de antena para la banda de frecuencias res-
pectiva. Se elige la curva que corresponde al valor de n adecuado. Se lee en absci-
sas la altura equivalente h que, llevada al cuadro 3-19 da el tipo de antena

equivalente.
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FIGURA 3-11

Diagrama que permite hallar el valor equivalente del parfdmetro h en el caso
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Se necesitan datos adicionales, en particular sobre las caracteristicas en
el plano acimutal en toda la gama de funcionamiento de las antenas multibanda para
completar el cuadro 3-20, a medida que estén disponibles. Para lograr este objetivo
se invita a las administraciones a que envien al CCIR entre las dos Reuniones datos
precisognen el formato indicado en el cuadro 3-20.

3.5.1.4 Diagramas simplificados de antena destinados a la planificacién

Los diagramas en los planos vertical y acimutal de las antenas enumeradas en
el cuadro 3-17 pueden representarse por una serie de valores de la atenuacidn relativa,
en dB, con respecto a la ganancia mixima, estando cada valor referido a la radiacidn
méxima en elevacién y en acimut y a la ganancia méxima del sistema de antenas. En el
cuadro 3-20 se indica la atenuacidén, en dB, con respecto a la ganancia méxima para el
diagrama acimutal, y en los cuadros 3-21, 3-22 y 3-23 para el diagrama vertical.

Cuando una antena funciona con desviacidn del haz en el plano horizontal,
puede considerarse que la forma del haz principal no varia. Por consiguiente, puede
suponerse que en el caso de funcionamiento con desviacidn el acimut de radiacidn maxima
del haz principal coincide con el &ngulo horizontal ¥ = ¢ (véase el punto 3.5.1.5) en
el cuadro 3-20. También se requiere una representacién de la radiacidn fuera del
haz principal en una forma tabulada similar, por lo que se ruega a la Secretaria
del CCIR que proporcione los valores apropiados basados en los -datos contenidos en
el Manual de Antenas del CCIR.

3.5.1.5 Representacidén de diagramas de antena

Se utilizan convencionalmente diagramas de antena para representar la distri-
bucidn de radiacidn espacial de una antena o de un sistema de antenas. El CCIR uti-
liza una proyeccidn sinusoidal, denominada "PROYECCION SANSON-FLAMSTEAD" en la que la
representacidén del hemisferio y de los contornos se hace sobre un plano.

Las foérmulas a partir de las que se han elaborado estos diagramas son suma-
mente complejas.

El diagrama de radiacidn tridimensional de una antena puede obtenerse a
partir:

a) del diagrama de radiacidn vertical en el plano normal al plano horizontal,

que contiene el acimut de mdxima radiacién g(g)
¢ = 00

b) del diagrama de radiacidn acimutal.
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La representacidn grifica de los angulos 8 y ¢ se ilustra en la
Figura 3-12. :

Punto de observacidn

/
!
AS
Origen /

‘s

Terreno llano
A homogéneo

Direccidn de \

radiacidn maxima . P
adiacio Arco de circulo maximo

del transmisor al receptor

FIGURA 3-12

Representacidn gréfica de los &ngulos 8 y ¢

Para fines de planificacidn, es mis cdmodo y mucho mis répido en cualquier
proceso de calculo utilizar informacién tabulada.

Se ha preparado un juego adecuado de diagramas de antena en forma de

cuadros, en los que se dan valores de los diagramas de radiacidn de antena que
” - k3 -
estan en estrecha concordancia con los indicados por el CCIR.

Este juego de diagramas de antena utiliza una técnica de conversidn que per-
mite obtener el diagrama real de radiacidn a partir de los respectivos valores de los
factores de atenuacidn en los planos vertical y acimutal.

Puede demostrarse que, sustituyendo adecuadamente sen¢ cos 6 = sen Y en las
componentes acimutales de la fdrmula completa, el diagrama de radiacidn tridimensional
de una antena se puede representar por dos expresiones, una que da el diagrama hori-
zontal en funcién de Yy y la segunda el diagrama vertical en funcidn de 6.

Pueden por tanto elaborarse cuadros que presenten la variacibén de la atenua-
cidn con respecto a la ganancia méxima en funcién del &ngulo. E1 cuadro 3-20
representa el diagrama acimutal en funcidn de ¥ y los cuadros 3-21, 3-22 y 3-23
representan el diagrama vertical en funcidn de 6.



- 51 -

Al obtener la atenuacidn para &ngulos de elevacidn y acimut cualesquiera, el

dngulo ¥ debe calcularse mediante las fOrmulas siguientes:

siendo

medio

sigue:

Etapa

Etapa

Etapa

de

o’

o

Y = arc sen (sen¢ cos 8) para Pp|i90
¢ = 180-arc sen (sen@cosB) para ¢ > 90°
o
Y = -180-arc sen (sengpcos®) para ¢ <-90

¢ = diferencia angular entre el arco de circulo miximo del transmisor al
receptor y el acimut de maxima radiacidn de la antena

6 = angulo de radiacidn vertical.

Los valores de atenuacidn para ¢ y 0 pueden determinarse a continuacidn por
los cuadros apropiados.

La ganancia de antena en la direccidn considerada se obtiene entonces como

Se suma la atenuacidn para los valores apropiados de 8 y ¥
(cuadros | 3-20, 3-21, 3-22 y 3-23).

Si procede y de conformidad con las condiciones a)i) y b)i) que siguen, se
limita la atenuacidn total obtenida en la etapa 1 a un valor que no exceda
de 30 dB. :

La atenuacidn total se resta de la ganancia méxima de la antena considerads
(cuadro 3-17) y, si procede, con arreglo a la condicidn a)ii) que

sigue, se limita la ganancia de antena resultante a un valor no inferior
a -8 dBi.

Radiacién hacia adelante

i) Para &ngulos de elevacidn inferiores al &ngulo vertical de radiacidn
maxima, la atenuacidn total no deberid exceder de 30 dB.

ii) Para &ngulos de elevacién iguales o superiores al angulo vertical de
radiacién méxima, la ganancia de antena resultante no estaréd por debajo
de -8 dBi.

Radiacidn hacia atras

i) Para antenas HR m/n/h, la atenuacidn total, para todos los &ngulos de
elevacidn, no deberi exceder de un valor de 30 dB.
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| CUADRO 3-20

Atenuacidén de la ganancia de antena con respecto a la ganancia en la direccidn

de méxima radiacidn, para los acimutes determinados a partir de esa misma

direccidén, con fines de planificacidn

Atenuacidn acimutal (dB)

Angulo ()
(grados) HRA4/n/h HR2/n/h HR1/n/h H2/n/n Hl/n/h
0 0 0 0 0 0
5 0.7 0.4 0,3 0,2 0,1
+10 2.3 1,0 0,7 0,5 0,2
t15 5.1 1,8 1,1 1,2 0,5
+20 9,3 2,9 1,6 2,1 0,8
25 16,5 4,0 2,0 3,3 1,2
£30 30 5,8 2,8 4y5 1,4
£35 20,6 7.8 3,7 6,7 2,6
£40 17,2 9,9 4y5 8,7 3,5
£45 16,5 12,1 5,1 n,2 4y3
+50 17,7 15,1 6,2 13,7 5,0
£55 20,2 18,7 7,7 15,0 4y2
+60 23,2 22,4 8,8 18,0 4y7
+65 26,2 25,8 12,0 25,3 8,9
70 30 30 11,9 29,5 9,8
75 30 30 11,9 30 10,4
*+80 30 30 15,3 30 15,4
+85 30 30 18,7 30 16,3
+90 30 30 18,5 30 16,2
Antenas bidirectivas
+95 30 30 18,3
+100 30 30 17,5
+105 30 30 17,2
+110 30 30 16,2
*+115 30 30 15,2
+120 27,7 26,9 14,7
*125 26,0 2445 13,5
130 25,2 22,6 13,7
+135 25,5 21,2 14,1
+140 27,2 20,0 14,9
* 145 30 18,6 14,9
+150 30 18,2 15,2
+ 155 30 17,5 15,4
* 160 23,2 16,7 15,4
* 165 19,3 16,1 15,3
*170 16,9 15,5 15,2
t175 15,5 15,2 15,1
* 180 15,0 15,0 15,0 A




*
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'CUADRO 3-21

Atenuacién de la ganancia verticadl de antena con respecto a la ganancia en la
direccién de mdxima radiacidén, para diversos &ngulos de elevacidén, con fines
de planificacién (tipo de antena: HR 'm/li/h)

Lngulo de Atenuacidn vertical (dB)
- elevacién (6)

(grados) h =0,5 h =0,8 h =1,0
0 30 30 30
3 6,0 4,9 4,2
6 1,3 0,6 0,3

+ 8 0,7 0 0,8
9 0 0,1 0,5
12 . 0,8 | 2,4 4,3
15 8,1 8,2 15,0
18 8,6 25,0 15,7
21 18,4 16,0 10,6
24 28,7 14,2 12,3
27 ' 24,3 18,8 19,3
30 30 30 30
33 20,1 22,3 30
36 ' 14,6 21,9 26,4
39 12,7 30 16,5
42 13,0 21,0 12,0
U 15,2 14,9 11,5
48 19,7 12,4 12,3
51 27,4 11,8 15,0
54 24,3 12,5 20,2
57 20,1 14,4 29,2
60 18,5 17,2 26,4
63 18,3 21,1 22,7
66 19,2 26,3 21,9
69 20,9 ' 30 22,6
72 23,2 30 24,5
75 26,4 30 27,4
78 ' 30 30 30
8l 30 30 30
8l 30 ' 30 30
87 30 30 30
90 30 30 © 30

Se han incluido los valores correspondlentes a este @ngulo para facilitar la evaluacidn de G
con arreglo al parrafo 3.2.1.3.2 (pégina 13).
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. CUADRQ 3-22

Atenuacién de-la ganancis vertical de antena don respecto a la ganancia en

la direccidn de mixima radiacibn, para diversos &ngulos
de elevacion, con fines de planificacion (tipos de antena:

HR m/3/0,5, HR m/2/h, HR m/1/0,5 y HR m/1/0,3)

Angulo de Atenuacidén vertical (dB)
?25;'3223’“ o m/3/0,5 n/2/h | m/l/m
h = 0,3 h = 0,5 h=0,3 | h=0,5
0 30 30 30 30 30
3 7,9 12,3 10,6 18,2, 14,7
6 2,8 6,6 5,0 12,3‘ 8,8 °
%8 1,1 L4 3,0 9,9% 6,6
9 0,6 3,6 2,2 9,0 | 5,6
12 0 1,8 0,7 6,7 ! 3,6
15 0.6 0,7 ‘ 0,7 5,0 2,1
18 2,4 0,1 0,1 3,7 1,1
21 _ 5,k 0,k 0,6 2,7 ¢ 0,5
2l 10,3 . 0,2 1,8 1,9 0,1
27 18,9 0,8 3,5 1,3 : 0
30 27,2 1,7 6,0 0,8 ° 0,1
33 . 20,1 2,9 9,4 ' 0,5 0,3
36 19,9 L,k 14,4 0,2 0,8
39 2U k4 6,2 22,0 0,1 1,4
b2 30 8,3 21,5 0 2,2
L5 22,6 10,9 16,8 0 3,2
48 - 17,k 13,9 14,6 0,1 ' Ly
51 15,1 17,k 13,7 0,2 5,8
5l 14,1 21,0 13,6 0,3 7,3
57 14,1 25,9 14,1 0,5 9,0
60 14,9 29,3 15,1 0,7 11,0
63 16,2 30 16,6 1,0 13,1
66 18,1 30 18,4 1,3 . 15,1
69 20,5 30 20,7 1,6 16,7
T2 : 23,2 30 23,5 1,9 17,3
75 25,3 30 26,8 2,2 17,2
78 26,0 30 30 2,6 16,8
81 25,6 30 30 2,9 16,4
84 24,9 30 30 3,2 16,1
87 24,6 30 30 3,6 16,1
90 24,6 30 30 ‘ 3,6 16,1

* Se han incluido los valores correspondiente%_a este dngulo para facilitar la evaluacidn de Gy

con arreglo al parrafo 3.2.1.3.2 (pégina 13)..
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CUADRO 3-23

Atenuacidn de la ganancia vertical de la antena con respecto a la ganancia en la

direccién de maxima radiacidn, para diversos &ngulos de elevacidn con fines de

planificecidn (tipo de antena: H m/n/h)

Angulo de Atenuvacidn vertical (dB)
elevacién (8)
(grados) H m/1/0,3 H m/1/0,5 H m/2/0,3 H m/2/0,5

0 30 30 30 30
3 18,4 14,7 12,3 10,6
6 12,5 8,9 6,6 5,0

%8 10,1 6,6 b,k 3,0
9 9,2 5,7 3,6 2,2
12 7,0 3,6 1,8 0,7
15 5,2 2,2 0,7 0,1
18 3,9 1,2 0,1 0,1
2l 2,9 0,5 0 0,7
2u 2,1 0,1 0,2 1,8

27 1,5 0,1 0,8 3,5
30 1,0 0,1 1,6 6,0
33 0,7 0,3 2,8 9,4
36 0,4 0,7 4,3 14,3
39 0,2 1,3 6,1 21,9
k2 0,1 2,1 8,2 21,3
hs 0 3,0 10,7 16,6
L8 0 L1 13,6 14,3
51 0 5,4 17,0 13,3
54 0,1 6,9 21,0 13,1
57 0,2 8,5 25,4 13,6
60 0,3 10,4 28,7 14,5
63 0,k 12,3 29,6 15,8
66 0,6 14,2 29,5 17,5
69 0,7 15,6 29,9 19,7
T2 0,8 16,0 30 T22,2
75 0,9 15,8 30 25,3
78 1,1 15,1 30 30
81 1, 1b,4 30 30
8k 1,2 13,9 30 30
87 1,2 13,6 30 30
90 1,L 14,0 . 30 30

*

Se han incluido los valores correspondiente

con arreglo al parrafo 3.2.1.3.2 (pigina 13).

s a este dngulo para facilitar la evaluacién de Gy1
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3.5.2 Potencia del transmisor y potencia isétropa radiada equivalente, apropiadas
para un servicio satisfactorio

El método de prediccién de la propagacién descrito en el punto 3.2.1 se
utilizard para determinar la potencia apropiada del transmisor con el fin de lograr
un servicio satisfactorio. La potencia apropiada del transmisor varia de acuerdo con
las condiciones de propagacidén, que estén a su vez en funcidn de la hora del dfa, la
estacidn, el periodo del ciclo solar y la ubicacién geogréifica.

La potencia isbtropa radiada equivalente adecuada para proporcionar la inten-
sidad de campo nominal utilizable (Eref = Epg{p + 3 dB) se calculara considerando la
fiabilidad bAsica del circuito, en los centilos 80 y'901de los puntos de prueba dentro
de la zona de servicio requerida. Los valores de referencia de la fiabilidad bésica
del circuito serédn 80% y 90%.1

3.6 Uso de transmisores sincronizados

3.6.1 El uso de transmisores sincronizados, cuando convenga, se considera un medio

eficiente de economizar el espectro de frecuencias. Cuando se utilizan transmisores Sin-—
cronizados, la diferencia entre las frecuencias portadoras debe ser como maximo de

0,1 Hz para la radiodifusidn del mismo programa a zonas de servicio diferentes o que
coincidan parcialmente.

3.6.2 Las relaciones de proteccidén comprendidas entre 3 y 11 dB proporcionan una
recepcidn satisfactoria con una diferencia entre frecuencias portadoras de 0,1 Hz como
méximo. A efectos de planificacidén se utilizard el valor de 8 dB.

Cuando los transmisores sincronizados sean excitados por un oscilador comiin
y utilicen antenas de caracteristicas anélogas de radiacién vertical, se adoptari
para la planificacidén una relacidén de proteccidn menor, es decir, de 3 dB.

1 Estos valores podran ser revisados y modificados, si es necesario, por la Segunda
Reunidén de la Conferencia scbre la base de los resultados obtenidos por la IFRB
durante el periodo entre reuniones.
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3.7 Zonas de recepcidn y puntos de prueba

3.7.1 Zonas de recepcidn

Al especificar la zona de recepcidn, se haréd refiriéndose a zonas CIRAF
o partes de éstas.

Si es necesarib, las zonas CIRAF pueden dividirse en cuatro cuadrantes: NO,
NE, SE y SO, para definir con mis precisidén la zona de servicio de una emisién.  Esto
se logra definiendo un punto de referencia apropiado en cada zona CIRAF, quedando descritas
con precisidn las lineas divisorias por las lineas de latitudy longitud que pasan por
ese punto de referencia. Puede utilizarse cualquier combinacién de los cuatro cua-
drantes cuando la zona de servicio sea mayor que un cuadrante pero inferior a una zona
CIRAF completa.l También puede utilizarse esta forma de descripcidn cuando la zona de
servicio comprenda partes de diferentes zonas CIRAF adyacentes.

Se definen diez zonas maritimas para radiodifusidén (designadas provisional-
mente A a J) como se indica en la Figura 3-132.

3.7.2 Puntos de prueba

Para los fines del examen técnico, la IFRB determinari un nimero apropiado
de puntos de prueba distribuidos en la totalidad de cada zona CIRAF y, cuando corres-
ponda, en las subdivisiones de las zonas CIRAF. Estos puntos de prueba, formaran
parte de las Normas Técnicas de la IFRB y se comunicarén a las-administraciones para
que formulen observaciones (nfimeros 1001 y 1001.1 del Reglamento de Radiocomunicaciones).

Al mejorar los medios informaticos de que dispone la IFRB, la Junta intro-
ducirid nuevos perfeccionamientos aumentando el nfimero de puntos de prueba.

1 Como caso excepcional, para especificar una zona de recepcidn, cuando es inferior
a una zona completa o a una divisidén de una zona, se podri indicar mediante el
acimut y el alcance 0til méximo en kildmetros. Véase el apéndice 2 del Reglamento
de Radiocomunicaciones.

2 Se pide a la IFRB que durante el periodo entre reuniones estudie los efectos de las
necesidades en las nuevas zonas maritimas sobre la radiodifusién en ondas decamétri-

cas en las zonas CIRAF nimeros 1 a T5 y que presente un Informe al respecto a la
Segunda Reunién.
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3.8 Nimero médximo de frecuencias necesario para la emisién del mismo
programa a la misma zona

3.8.1 Introduccidn

En lo posible, sélo se utilizard una frecuencia para emitir un programa deter-
minado a una zona de recepcién dada. En ciertas circunstancias especiales puede resul-
tar necesario utilizar mds de una frecuencia por programa, teniendo en cuenta las
siguientes consideraciones:

- en el caso de ciertos trayectos, por ejemplo, los trayectos muy largos, los
que atraviesan la zona auroral o aquellos en que la MUF varie rédpidamente;

~ en el caso de regiones donde la extensidén de la zona a partir del transmisor
es demasiado grande para poder servirla con una sola frecuencia;

c/. ~ - . .
- en los casos en que para mantener una relacidén sefial /ruido satisfactoria se
empleen antenas muy directivas, lo que limita la zona geografica cubierta
por la estacién considerada.

La decisién de utilizar mds de una frecuencia por programa debe adoptarse
en cada caso en vista de sus circunstancias particulares.

3.8.2 Utilizacidn de frecuencias adicionalesl

El nlmero de frecuencias necesario para obtener el nivel especificado de
fiabilidad basica de radiodifusidn se determinari por el método indicado a conti-;
nuacién. Si el valor dela fiabilidad basica de radiodifusién calculado para una|
sola frecuencia no alcanza el nivel adoptado, es preciso considerar si una combinacidn
de frecuencias de bandas diferentes puede mejorarla y si la mejora obtenida
Justifica el empleo de frecuencias adicionales.

En los casos en que la fiabilidad basica de radiodifusidn obtenida con una
sola frecuencia esté comprendida entre el 50% y el 80%, se probaréd una frecuencia
adicional.? Si la fiabilidad basica de radlodlfu51on calculada para dos frecuenciasi

supera el limite especificado en la Figura 3-1k, puede utilizarse la frecuencia
adicional.

En los casos especiales en que la fiabilidad bAsica de radiodifusidn,.
utilizando dos frecuencias, siga siendo inferior a 80%, se repetird el anterior proce-
dimiento de cdlculo para probar con una tercera frecuencia.

Debe promoverse la utilizacién de transmisores sincronizados cuando sea posi-
ble, a fin de minimizar la necesidad del empleo de frecuencias adicionales.

1 Estos criterios podrén ser modificados por la Segunda Reunidn de la Conferencia
segin los resultados de los céilculos efectuados por la IFRB, en el periodo entre las
dos reuniones.

2 Para el cédlculo de la fiabilidad bisica de radidifusidn véase el apartado 3.2.4.5
(pagina 3h4)
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Limites para la utilizacidén de una frecuencia adicional

Especificaciones e introduccidn progresiva de un sistema de banda lateral
inica (BLU)

Considerando las ventajas de las transmisiones de BLU, como:

utilizacidn més eficaz del espectro de frecuencias gracias a la reduccidn de
la interferencia;

posibilidad. de mejorar la relacidn de proteccidn requerida entre canales
adyacentes en el caso de que sea suficiente la reduccidén de la portadora;

posibilidad de mejorar la calidad de la recepcidn, en particular cuando las

condiciones de propagacidn son mediocres (desvanecimiento selectivo), con
receptores BLU;

posibilidad de obtener la misma potencia en banda lateral que mediante un
transmisor normal de DBL con menores costes de capital y de explotacidn,
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la Conferencia adoptd las siguientes especificaciones del sistema BLU, en el supuesto
de una introduccién progresiva de receptores con demodulacidn sincrona. En lo que
respecta al periodo de transicidn necesario bara pasar del sistema DBL al sistema BLU,
habrd que tener también en cuenta la recepcidn de sefiales BLU con portadora reducida
por receptores que funcionen con deteccidn por envolvente. Al final del periodo de
transicidén se podréan aprovechar todas las ventajas de las transmisiones BLU,
mencionadas anteriormente.

3.9.1 Especificaciones de los sistemas de BLU

3.9.1.1 Anchura de banda de audiofrecuencia

El limit¢ superior de la anchura de banda de audiofrecuencia del transmisor no’
deberd superar L,5 kHz, con una/pendiente de atenuaciédn de 35 dB/kHz por encima de dicho

valor, y el limite inferior serd de 150 Hz, con una atenuacidn de § dB, por octava en
las frecuencias inferiores.

3.9.1.2 Anchura de banda necesaria

La anchura de banda necesaria no serd superior a 4,5 kHz.

3.9.1.3 Caracteristicas del proceso de modulacidn

La seflal de audiofrecuencia se procesarai de manera que el margen dinémico de 1a sefial
de modulacidén no sea inferior a 20 4B. &i se aplica una compresidn de amplitud
excesiva y una limitacidn incorrecta de las crestas, se obtiene una radiacidn
excesiva fuera de banda ¥y, como consecuencia, una interferencia en el canal adyacente.
Es preciso pues evitar esta préctica.

3.9.1.4 Separacidn de canales

Durante el periodo de transicidén, la separacién de canales para el sistema BLU
serd de 10 kHz. Con miras a la economia del espectro, en el periodo de transicidn seréa
también admisible intercalar las transmisiones BLU en el punto medio entre dos canales
adyacentes DBL, es decir con una separacidn de 5 kHz entre frecuencias portado;a§,‘
siempre que la transmisidén intercalada no estéd dirigida a la misma zona geogr?flca
que cualquiera de las dos emisiones entre las que se intercala. (Véase también el
punto 3.1.2 , pégina7l.

. .. . .
Una vez finalizado el periodo de transicidn, la separacién de canales y la
.de las frecuencias portadoras sera de 5 kHz.

1 En este caso, la separacidn de canales sigue siendo de 10 kHz.
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3.9.1.5 Frecuencias portadoras nominales

Las frecuencias portadoras para el sistema de BLU serdn miiltiplos-enteros de 5 kHz.

3.9.1.6 Banda lateral que habrid de emitirse

Se utilizari la banda lateral superior.

3.9.1.7 Supresidén de la banda lateral no deseada

Con respecto a la relacidn de proteccidn relativa en radiofrecuencia, el
grado de supresién de la banda lateral no deseada (banda lateral inferior) y de los
productos de intermodulacién en esa parte del espectro del transmisor serd como minimo
35 dB con respecto al nivel de la sefial de la banda lateral deseada. Dado que, en
la practica, hay una gran diferencia de amplitud de las sefiales en los canales
adyacentes, se recomienda una mayor supresidn (por ejemplo, 50 dB en el excitador
que produzca la sefial BLU en un nivel de baja potencia, y de 4O dB para los productos
de intermodulacidn no deseados en el amplificador de potencia de radiofrecuencia del
transmisor),

3.9.1.8 Grado de reduccidn de la portadora (con respecto a la potencia en la cresta
de la envolvente)

Durante el periodo de transicibn, la reduccidn de la portadora de la emisidn
en banda lateral finica serd 6 dB, para que puedan recibirse emisiones de banda lateral
finica en receptores convencionales de doble banda lateral con deteccidn por envolvente
sin degradacidn importante de la calidad de recepcidn.

Al final del periodo de transicidn, la reduccidn de la portadora de la
emisidn en banda lateral {nica serad 12 4B,

3.9.1.9 Tolerancia de frecuencia

La tolerancia de frecuencia de la portadora de banda lateral inica serd +10 Hz

3.9.1,10 Selectividad global del receptor

El receptor de referencia deberd tener una anchura de banda global de L kHz, con una
pendiente de atenuacidén de 35 dB/kHz.

Pendiente de atenuacidn Anchura de banda de audiofrecuencia del

receptor BLU
25 dB/kHz 3 300 Hz
15 dB/kHz 2 700 Hz

1 Esta tolerancia de frecuencia sélo es aceptable en la hipStesis de que los futuros
receptores de BLU estén equipados con un dispositivo que permita el enganche de la
portadora reinsertada localmente para demodulacién sincrona con la portadora de la
emisidén en BLU (véase también el parrafo 3.9.1.11).

2 BSegln se indica a continuacién, son posibles otras combinaciones de anchura de
banda y pendiente de atenuacidén, con la misma relacidn de proteccidn relativa en
radiofrecuencia de aproximadamente -27 dB para una separacién de portadoras de 5 kHz.
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3.9.1.11 Sistema de deteccidn del receptor de BLU

Los receptores BLU estaran dotados de un demodulador sincrono,
que utilice para la obtencidn. de la portadora un dispositivo de regeneracidn de ésta
_por medio de un bucle iddneo de control que enganche el receptor a la portadora
recibida. Los receptores de este tipo deberadn funcionar también con las emisiones
DBL cléasicas y las emisiones BLU cuya portadora esté reducida en 6 & 12 dB con rela-
cidn a la potencia en la cresta de la envolvente.

3.9.1.12 Potencia equivalente de la banda lateral

Durante el periodo de transicidén, una emisién BLU equivalente es la que
ofrece el mismo nivel sonoro que la emisién DBL correspondiente, cuando es recibida
por un receptor DBL con deteccidn porenvolvente. Esto se logra cuando la potencia
de la banda lateral de la emisidén BLU es 3 dB mayor que la potencia total de las
bandas laterales de la emisidn DBL. (La potencia en la cresta de la envolvente de
una emisién BLU equivalente, asi como la potencia de la portadora, son iguales a la
de la emisidén DBL.)

Una vez terminado el periodo de transicién, la potencia equivalente de la
banda lateral podrad reducirse en 3 dB.

3.9.1.13 Relaciones de proteccidn en radiofrecuencia

Suponiendo que las emisiones de BLU y de DBL correspondan a las caracteris-
ticas técnicas especificadas anteriormente, se aplicaran las siguientes relaciones de
proteccidn en RF:

- Durante el periodo de transicién:

Relacidén de proteccibn cocanal en radiofrecuencia

Dada la necesidad de aumentar la potencia radiada de la banda lateral en
3 dB en el caso de emisiones BLU equivalentes, habra que reservar también un margen
de 3 4B para la relacidn de proteccidn cocanal en el caso de que una sefilal DBL deseada
sea interferida por una sefial BLU, si se quiere mantener la misma calidad de recepcidn.
(Ver parrafo 3.9.2.3).

Relaciones de proteccidn relativas en radiofrecuencia:

(Para las siguientes relaciones de proteccidn, se suponen emisiones de BLU
con potencia equivalente de la banda lateral.)

a) Si una sefial DBL deseada es recibida por un receptor de DBL convencional con
deteccidn por envolvente que es interferida por una emisién de BLU.

_ De acuerdo con la relacidn de proteccidn en radiofrecuencia resultante, la
recepcidn de la sefial DBL deseada en el canal inferior (portadora interferente, por
ejemplosa AF=+5 kHz) se vera degradada en 1 dB aproximadamente, mientras que en las
mismas condiciones la recepcidn de la sefial DBL deseada en el canal adyacenté superior:
(portadora interferente, por ejemplo, a AF=-5 kHz) se veri degradada en L 4B aproxima-:
damente en comparacidn con las actuales relaciones de proteccidn en radiofrecuencia,
como se especifica en la Figura 3-7 (pigina 39).

El valor correspondiente de la degradacidn para AF=+10 kHz serid de 3 dB.
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b) En el caso de una sefial BLU deseada interferida por una sefial DBL, deberdn
utilizarse los valores de la Figura 3-7 (pigina 39).

¢) En el caso de una sefial BLU deseada interferida por una sefial BLU, se aplica-
rén los valores mencionados en el apartado a) anterior.

—~ Después del periodo de transicidn {(tanto las sefiales deseadas como las
interferentes son sefiales BLU) :

Relacidén de proteccidn cocanal en radiofrecuencia

La relacidn de proteccidn en radiofrecuencia es la misma que la aplicada
para el sistema DBL.

Relaciones de proteccidn relativas en radiofrecuencia

Las relaciones de proteccidn relativas en radiofrecuencia serédn las indicadas
en la Figura 3-15.
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FIGURA 3-15

Se dan las relaciones de proteccidn relativas en radiofrecuencia, A.qo1, con
respecto a la diferencia de frecuencias, AF, entre la portadora interferente fi y la por-
tadora deseada fq

AF = £ - fg

Por tanto, un valor positivo de AF indica la interferencia del canal adyacente superior.
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3.9.2.

1

)

3.9.2.

Introduceidn progresiva de transmisiones de la BLU (Aspectos técnicos )

Transmisores
Debe reconocerse que:

no es posible técnicamente convertir un transmisor DBL actual en un transmi-
sor BLU que, con una reduccidn de portadora de 6 dB, suministre una potencia
de un valor equivalente de banda lateral;

no es interesante, desde el punto de vista econdmico, convertir los trans-
misores DBL convencionales existentes para que funcionen en BLU con una
reduccidén de portadora de 6 dB, incluso si se acepta una reduccidén de poten-
cia de 3 dB en la banda lateral;

es posible y factible convertir los transmisores DBL no convencionales de
nuevo disefio {(que utilizan sistemas de modulacidén de amplitud tal como la
modulacidén de impulsos en duracidn) para que funcionen en el modo BLU con
una reduccidn de portadora de 6 dB y la misma potencia de banda lateral que
en el modo DBL, sin una pérdida importante de eficacia;

los transmisores DBL convencionales pueden convertirse, desde el punto de
vista técnico y en ciertos casos, para que funcionen en el modo BLU con una
reduccidén de portadora de 12 dB y proporcionar la potencia de banda lateral
equivalente necesaria. E1l que la conversidén sea econdmicamente interesante
dependeri del tipo y la antigiliedad del transmisor de que se trate;

desde el punto de vista técnico o econdmico la vida Gtil de un transmisor
puede estimarse en 20 afios.

Receptores
Debe reconocerse que:

los progresos tecnoldgicos en marcha, harin posible durante los préximos diez
afios la fabricacibén de receptores DBL/BLU en gran escala a precios razonables;

durante el periodo de transicién, seran Gtiles los receptores BLU que puedan
seleccionar la banda lateral superior o la inferior de una transmisidn en DBL
para suprimir la interferencia de canal adyacente;

desde el punto de vista técnico y econdémico se considera que la vida Gtil de
un receptor es del orden de 10 afios;

debe abandonarse lo antes posible la deteccidn de la envolvente, e introdu-
cirse la demodulacidn sincrona.
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3.9.2.3 Evaluacidn de los problemas de compatibilidad del sistema BLU_propuesth
durante el periodo de transicibn

Durante el periodo de transicidn, las transmisiones BLU se recibirén princi-
palmente en receptores DBL convencionales con deteccidn de envolvente. Para obtener
con un receptor DBL convencional con deteccidén de envolvente el mismo nivel sonoro
tanto en BLU como en DBL, la potencia de banda lateral de la emisidén BLU tiene que
ser 3 dB mayor (potencia equivalente de la banda lateral) que la potencia total de
las bandas laterales de la emisién DBL. Por el contrario, si la potencia de banda
lateral de la emisién BLU no pudiera aumentarse, habria que aceptar cierta reduccidn
de la zona de cobertura. Sin embargo, esta emisién BLU podria sustituir a cuales-
quiera de las emisiones DBL del Plan sin empeorar la situacidén desde el punto de la
interferencia.

Las emisiones BLU con potencia equivalente de la banda lateral que sustituyen
a una emisidén DBL conforme al Plan produciridn un ligero aumento de la interferencia
de canal adyacente (por ejemplo, para una separacidn de canales de t 10 kHz, la
relacidn de proteccidn en radiofrecuencia relativa podria modificarse en 3 dB, es
decir, de -36 dB a -33 dB), si la recepcibn en los canales adyacentes se efect@ia con
un receptor DBL convencional que tiene la selectividad del receptor de referencia DBL
(véase el punto 3.9.1.13).

En el punto 3.9.1.13 se ha espec1f1cado una, toleranc1adeISdB para la
interferencia en el mismo canal entre una emisidn DBL y una emisién BLU, con un valor

equivalente de potencia de banda lateral. Sin embargo, estudios recientes muestran
que teniendo en cuenta el efecto de demodulacidn coherente de las dos bandas laterales
de una emisién DBL en un detector de envolvente, esta tolerancia puede ser de O aB.l
En el periodo entre las dos reuniones habrid que realizar nuevos estudios sobre este
asunto.

3.9.3 Introduccidn progresiva de transmisiones BLU (Aspectos de planificacién)

3.9.3.1 Cuando llegado el momento, se introduzca la BLU, podrad utilizarse eflcazmenta
el espectro. Sin embargo podrdn autorizarse las transmisiones en BLU que deseen
efectuar las administraciones en lugar de las transmisiones DBL previstas, a condicidén -
de que no aumenten el nivel de interferencia causada a las transmisiones DBL que
figuren en el Plan.

Teniendo en cuenta que no se conocen totalmente? los criterios de compati-
bilidad entre la DBL y la BLU, ni las repercusiones econdmicas, la presente Reunidn
opina que:

3.9.3.1.1 La Segunda Reunidén de la Conferencia deberia establecer la fecha de comienzo
del periodo de transicidén asi como la duracién de dicho periodo.3

3.9.3.1.2 La duracidn de ese periodo puede fijarse en 20 afios, debiendo considerarse
la oportuna disponibilidad de los receptores necesarios.

La fecha de terminacidn de las emisiones DBL se conoceré, pues, una vez que
la Segunda Reunidn haya fijado la fecha citada en 3.9.3.1.1.

3.9.3.2 La introduccidn de la BLU deberi realizarse en las mismas bandas que la DBL.
Ademds, se ha reconocido que no habrid que reservar canales exclusivos para la BLU.

1 Véase la Recomendacién COM5/1
2 Véase el punto 3.9.2.3
3 Véase el punto 3.9.2
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3.10 Capacidad tedrica de las bandas para la radiodifusidén en ondas decamétricas

La capacidad tedrica de las bandas de radiodifusidn en ondas decam@tricas
depende de diversos factores, que comprenden la relacidn de proteccidn en radio-
frecuencia, las potencias de los transmisores, las directividades de las antenas y el
método de planificacidn.

También es importante para la capacidad en canales, el periodo de tiempo y
la banda de frecuencias considerada. Sobre la base de cdlculos realizados por varias
administraciones, y utilizando los datos de la IFRB, se observd que la capacidad media
(nlimero posible de estaciones por canal en un momento dado) variaba generalmente entre
3y L,

La capacidad disminuye en las bandas de frecuencias més altas y para rela-
. . . A . ~ . ez .
clones de proteccidn de radiofrecuencia mas elevadas. La variacidn de la capacidad
es de 1 a T.

En general, no puede determinarse ninglin valor {inicc para la capacidad de
cualquier banda, puesto que la posibilidad de satisfacer las necesidades estd sometida

a factores que varian de un plan estacional a otro.

3.11 Valores minimos de parédmetros técnicos

Para sus trabajos entre Reuniones la IFRB podria utilizar los siguientes
vélores minimos de parimetros técnicos. Basfndose en la experiencia de la IFRB la
Segunda Reunidén de la Conferencia podria también usar esta informacidn:

- relacidn de proteccidn RF en el mismo canal en condiciones estables: 17 dB
- relacidn sefial/ruido en audiofrecuencia: 19 4B

- fiabilidad bésica/global
(fiabilidad tanto de radiodifusidn como de recepcidn): 50%

- nota de evaluacidn de la calidad: 3

La relacidn entre la calidad de recepcidén y la relacién de proteccidn RF en
el mismo canal se representa en la Figura 3-6 {pigina 38).
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CAPTTULO &

PRINCIPIOS Y METODO DE PLANIFICACION

Una vez examinadas las proposiciones de las administraciones sobre los prin-
cipios y métodos de planificacidn, la Primera Reunién de la Conferencia llegd a la
conclusidén de que la planificacidén del servicio de radiodifusién por ondas decamétricas
se basard en cuatro planes estacionales que han de prepararse anual o semestralmente
seglin las necesidades de radiodifusién presentadas  periddicamente por las admi-
nistraciones. Los planes estacionales seran elaborados basindose en los siguientes
principios y método de planificacidn.

L.1 Principios de planificacién

L.1.1 De conformidad con las disposiciones del Convenio Internacional de Tele-
comunicaciones y del Reglamento de Radiocomunicaciones anexo al mismo, la planificacidén
de las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusién se basaré

en el principio de la igualdad de derechos de todos los paises, grandes o pequefios, a
tener acceso equitativo a estas bandas y utilizarlas conforme a las decisiones adoptadas
por esta Conferencia. La planificacidn tratard también de lograr una utilizacidn eficaz
de estas bandas de frecuencias, teniendo en cuenta las limitaciones tdcnicas y econd-
micas que puedan existir en ciertos casos.

L.1.2 De acuerdo con lo anterior, se aplicaréan los siguientes principios de
planificacién:

4L.1.2.1 Se tomardn en consideracién y se tratarin sobre una base equitativa todas las
necesidades de radiodifusidn, presentes o futuras, formuladas por las administraciones,
a fin de garantizar la igualdad de derechos indicada en el punto 4.1.1 y permitir

a cada administracidn asegurar un servicio satisfactorio.

L.1.2.2 Todas las necesidades de radiodifusién, nacionalesle internacionales, se
tratardn en pie de igualdad, prestando la debida consideracién a la diferencia entre
esos dos tipos de necesidades.

h.1.2.3 En el curso del procedimiento de planificaciédn se tratari de asegurar en la
medida de lo posible, la continuidad de la utilizacién de una frecuencis o de una banda
de frecuencias. Sin embargo, esa continuidad no impedird el tratamiento igual y técni-
camente Sptimo de todas las necesidades de radiodifusidn.

L.1.2.4  El proceso de planificacién periddica se basard {inicamente en las necesidades
de radiodifusidén formuladas para su puesta en servicio durante el periodo de planifi-
cacidén. Ademds deberd ser flexible para tomar en consideracidn nuevas necesidades de
radiodifusidén y modificaciones de las existentes, conforme a los procedimientos de
modificacidn que adopte la Conferencia.

1 Se considera que un uso de radiodifusién por ondas decamétricas tiene finalidad de
. cobertura nacional cuando la estacién transmisora y la zona de servicio requerida
asociada estan ambas situadas dentro del territorio del mismo pafs. (Es necesa-

rio que esta nota figure en las Actas Finales de la Conferencia.)
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4.1.2.5 El procedimiento de planificacidén se basarid en transmisiones DBL. Sin
embargo, se permitirén transmisiones BLU voluntarias en lugar de las transmisiones DBL
planificadas, a condicidn de que no aumenten el nivel de interferencia causado a las
transmisiones DBL que figuren en el Plan.

4.1.2.6 Para la utilizacidn eficaz del espectro, siempre que seaposible, se utili=
zaréd una sola frecuencia para satisfacer una necesidad de radiodifusidén determinada en
unazonadeserviciorequeridadaday,encualquiercaso,elnﬁmerodefTecuepciashtilizadas
seréd el mfnimo necesario para garantizar una recepcién satisfactoria.

4.1.2.7 Las necesidades de radiodifusién para las cuales no esté garantizada la
intensidad de campo minima utilizable acordada en cualquier punto de la zona de ser-
vicio requerida, debido a la falta de las instalaciones técnicas necesarias, pueden
obtener una proteccidn reducida proporcionalmente contra la interferencia, como se
indica en el punto 3.2.4.6. (pdgina 36).

4.1.2.8 En la primera etapa de la aplicacidén equitativa del procedimiento de panifi-
cacidén, se tratard de incluir el mayor nimero posible de necesidades presentadas, de
manera que se satisfaga el nivel de calidad deseado. Las necesidades restantes se
tratarén en la inteligencia de que niveles de calidad inferiores serian aceptables.

4.1.2.9 El método de planificacidn deberd satisfacer, en igualdad de condiciones,

un minimo de necesidades de radiodifusidén presentadas por las administraciones con

el nivel de fiabilidad global de radiodifusidn adoptado por la Conferencia. Se pres-
tara una consideracidn especial a las necesidades de las administraciones que, inicial-
mente, no puedan alcanzar esta fiabilidad global de radiodifusidn.

4.2 Método de planificacidn

L.2.1 Generalidades sobre el método de planificacidn

Una vez examinadas las distintas proposiciones presentadas a la Conferencia,
la Primera Reunién ha decidido establecer el método de planificacidn que se describe
en la Figura 4-1. Ia descripcidn detallada de cada etapa: del proceso de planifi-
cacién se halla en el punto 4.2.3. Los procedimientos asociados derivados de este
método se elaborarin en la Segunda Reunidn sobre la base de las proposiciones presen-
tadas por las administraciones.

h.2.2 Definicién de una necesidad de radiodifusidn

Necesidad expuesta por una administracidén de proporcionar un servicio de
radiodifusidén en periodos de tiempo especificados a una zona de recepcidn especificada
desde una estacidén transmisora determinada.



- 71 -

L.2.3 Descripcidén de las distintas etapas del proceso de tratamiento

h.2.3.1 Etapa 1 - Fichero de necesidades

a) El fichero de necesidades se creard sobre la base de las necesidades de
radiodifusidn existentes y previstas, asi como de la informacidn pertinente sobre la
infraestructura técnica asociada, que sometan las administraciones para un periodo
de tres afios?.

Este fichero se actualizard de acuerdo con los procedimientos que se elaboren
en la Segunda Reunidn (véase el punto 4.1.2.k4).

b) El fichero citado contendra:

Caracteristicas bésicas:

1. Nombre de la estacibén transmisora
2. Coordenadas geograficas de la estacién transmisora

3. Simbolo del pais o la zona geografica donde estid situada la estacidn
transmisora.

4. Zona de servicio requerida

5. Horario de funcionamiento (UTC)

6. Gama de caracteristicas de la antena
7. Potencia del transmisor (dBW)

8. Clase de emisidn

Caracteristicas suplementarias optativas

1. Frecuencia preferida (en kHz) .
2. Banda de frecuencias preferida (en MHz)
3. Limitaciones impuestas por-el equipo

4, Gama de potencias disponibles

5. Posible utilizacidn de transmisores sincronizados.

1 Este periodo podra modificarse, si es necesario en la Segunda Reunidn.
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L.2.3.2 Etapa 2 - Necesidades de radiodifusién para la estacidn considerada

Las necesidades de radiodifusidén que han de utilizarse para cada estacidn
serdn las contenidas en el fichero de necesidades. Se formulan estas necesidades
para su puesta en servicio en la estacidn que se considera. La administracidn las
confirmard y, si es preciso, las modificard, de acuerdo con los procedimientos de
modificacidn del punto L4.2.3.1.

4L.2.3.3. Etapa 3 - Andlisis de la propagacidn y seleccién de la banda de
frecuencias adecuada

El método de prediccidn de la propagacidn descrito enel punto 3.2 (pégina 9) se
utilizard para calcular segiin cada necesidad, estacién y las distintas horas, la banda
de frecuencias Optima. Bas&ndose en los resultados de los cdlculos citados, se
seleccionard la banda o bandas de frecuencias apropiadas para cada necesidad en
distintas horas.

Sin embargo, si una administracidén ha indicado limitaciones impuestas por
los equipos, estas limitaciones deberidn tenerse en cuenta al seleccionar la banda de
frecuencias adecuada.

Si, durante alglin periodo, no puede obtenerse la fiabilidad béAsica de radio-
difusién requerida con una sola banda de frecuencias, se seleccionaréd una segunda
banda de frecuencias, siempre que la administracidén haya indicado la posibilidad de
explotar ‘simultdneamente dos bandas de frecuencias. (Véase el punto 3.8.2, pagina 59).

4L.2.3.4 Etapa 4 - Reglas que han de aplicarse a las necesidades de radiodifusidn
en una pasada determinada B

4.2.3.4.1 oOptimizacidn

El sistema se optimizarid para asegurar la mixima utilizacidén posible de
todos los canales disponibles.

4.2.3.4.2 Frecuencia preferida

De acuerdo con los principios de planificacidn y sin imponer restricciones
a ésta, se aplicardn a los planes estacionales las normas siguientes:

1. Las administraciones podran indicar la frecuencia preferida.!

2. Durante el proceso de planificacidn, se procurara incluir la frecuencia
preferida en el Plan.

3. De no ser posible, se procurarid seleccionar una frecuencia que esté lo mas
cerca posible de la frecuencia preferida en la misma banda.

En los demids casos, se utilizarad el proceso de tratamiento para seleccionar
las frecuencias apropiadas, que permitan satisfacer el niimero médximo de necesidades,
teniendo en cuenta las limitaciones de las caracteristicas técnicas de los equipos.
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4.2.3.4.3 Limitaciones impuestas por el equipo

El sistema tendrd en cuenta las limitaciones técnicas de los equipos, es
decir: ’

4.2.3.4.3.1 Frecuencia

a) Cuando una administracidn indique que sus instalaciones sélo pueden funcionar
con un nimero limitado de frecuencias fijas especificadas, el proceso de las etapas 5,
6 y 7 se aplicard a una de esas frecuencias. Si la etapa final produce una incompati-
bilidad, el proceso de ajuste (etapa 10) ensayard otra de esas frecuencias. FEn el Plan
figurard aquella frecuencia, de este nimero limitado de frecuencias, que tenga el menor
grado de incompatibilidades.

b) Si dos necesidades de radiodifusién de este tipo indican la misma frecuencia

que, desnués de los oportunos andlisis, produce una incompatibilidad, la situacidn se
remitird a la(s) administracién(es) interesada(s).

4.2.3.4.3.2 Banda de frecuencias

a) Cuando una administracién indique que sus instalaciones solamente pueden
funcionar en una banda de frecuencias determinada, sélo se incluirin en el Plan las
frecuencias de esa banda.

b) Cuando una admlnlstrac1on indique una banda de frecuenc1as preferida, el sis-
tema tratard de seleccionar una frecuencia de esta banda. Si ello no es
posible, se ensayarén las frecuencias de la banda més proxima adecuada. En los demé.s casos,
el sistema seleccionard frecuencias de la banda apropiada teniendo en cuenta las
limitaciones de equipo previstas en el parrafo L.2.3.4.3.1.

4.2.3.4.3.3 Potencia

a) Cuando una administracidén indique solamente una potencia debido a las
limitaciones impuestas por el equipo, se utilizarid esa potencia en el proceso de
planificacidn.

b) Cuando una administracién indique varias potencias posibles, se utilizara
la potencia adecuada para conseguir la fiabilidad basica del circuito.

4,2.3.4.3.4 Antena

Cuando una administracidn indique.que su antena sélo puede funcionar en una
banda de frecuencias dada, sdlo se incluiréan en el Plan las frecuencias de esa banda.

L.2.3.4.4 Limitacidén de los cambios de frecuencia

Para el periodo horario indicado de cada necesidad de radiodifusibn, los cam-
bios de frecuencia se limitaréan fundamentalmente a los requeridos por los factores de
propagacidén. También pueden permltlrse los cambios de frecuencia debidos a incompati-
bilidades. En estos casos, el nlmero de cambios de frecuencia durante perlodos
contiguos de funcionamiento se limitard al minimo necesario.
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4.2.3.4.5 Reglas para tratar las necesidades incompatibles

1. Si el sistema de tratamiento no puede satisfacer todas las necesidades en una banda
dada., para cierta zona CIRAF o parte de una zona CIRAF en un bloque herario especifi-
cado, incluso después de agotadas todas las posibilidades de ajuste, deberd identifi-
car las administraciones cuyas necesidades no pueden satisfacerse totalmente con la
fiabilidad global de radiodifusidn convenida, adoptada por la Conferencia.

2. La IFRB propondrd cambios que serén Qtiles para las administraciones inte-
resadas y podrian reducir la congestidén (véase el punto 4.1.1).

3. Al obrar de esa suerte, tendra en cuenta el principio enunciado en.

el punto 4.1.2.2 y, en particular, la forma més idénea de acomodar las necesidades de
las administraciones referentes a periodos de transmisién mis largos, principalmente
con fines de radiodifusidn nacional.l

L. Se considerard que las administraciones que no respondan en el plazo que
determine la Segunda Reunidn o que rechacen toda modificacidn , aceptan :

cualquier reduccidn de la fiabilidad global de radiodifusién que resulte del proceso de
planificacidn.

5. El sistema deberd satisfacer un nimero minimo (n)2 de necesidades de radio-
difusidn de cada administracién con la fiabilidad global de radiodifusidén aprobado
por la Conferencia.

6. El sistema deberd satisfacer todas las necesidades restantes, sin afectar
desfavorablemente a las necesidades ya satisfechas, con el siguiente enfoque:

6?l Deberé satisfacerse el mayor niimero posible de necesidades pendientes,
con-la fiabilidad global de radiodifusidn de X'~ que se determine.

6.2 El sistema deberd incluir entonces en el Plan cualquier necesidad todavia
pendiente con un grado menor de fiabilidad global de radiodifusidén lo mas prdéximo
posible a X, sin afectar desfavorablemente a las necesidades ya satisfechas.

1 Se considera que un uso de radiodifusidn por ondas decamétricas tiene finalidad
de cobertura nacional cuando la estacidn transmisora y la zona de servicio
requerida asociada estdn ambas situadas dentro del territorio del mismo pais.
(Es necesario que esta nota figure en las Actas Finales de la Conferencia.)

2 Expresado en términos del nimero de transmisiones en la hora congestionada. Si
de esta manera no se consigue satisfacer como minimo a una necesidad de cada
administracidén afectada, el nlimero n se podréd expresar en nlmero de horas-fre-
cuencia dentro de un bloque de 3 horas centrado en la hora congestionada. Las
pruebas incluirén una gama de valores de n que permita tomar una decisién sobre
este punto en la Segunda Reunidn.

3 Durante el periodo entre reuniones se aprobarédn varios valores de X y se
comunicarédn a la Segunda Reunidn.
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T. Las administraciones que no puedan aceptar la reduccidn de la calidad de
la radiodifusidn podrén proponer mejoras, o solicitar frecuencias sustitutivas en
otra banda o en otro bloque horario, y esas solicitudes deberan satisfacerse, en lo
‘posible, sin afectar desfavorablemente en las necesidades Ya satisfechas en el Plan.

8. El sistema deberd tener la interaccién de las necesidades de radiodifusidn
que utilicen la misma banda de frecuencias en diferentes zonas.

9. La IFRB ensayarad las reglas anteriores y comunicard los resultados de las
pruebas a las administraciones, para su examen y adopcidn de dichas reglas en la
Segunda Reunidn, con aguellas modificaciones que sean necesarias.

4.2.3.5 Etapa 5 - Seleccidn de caracteristicas técnicas

El sistema estard diseflado de forma tal que cuando las administraciones comu-
niquen la potencia y las caracteristicas, que pueden variar dentro de determinados 1imi-
tes, seleccionard los valores de esas caracteristicas gue se habrén de utilizar dentro
de los limites indicados.

4.2.3.6 Etapa 6 - Analisis de compatibilidad y seleccidn de frecuencias

El sistema estar& disefiado para aplicar los principios y reglas contenidas
en este Informe, incluidos los criterios técnicos desarrollados por la Conferencia.

4.2.3.7 Etapa 7 - Andlisis de fiabilidad

El método descrito en el punto 3.2.4 se aplicard para calcular la fiabi--
lidad global de radiodifusidn.

L.2.3.8 Etapa 8 - Criterios y necesidades satisfechas

Se analizardn las necesidades de radiodifusién para la estacidn considerada
para determinar si quedan satisfechas con los criterios aprobados,

4.2.3.9 Etapa 9 - Plan estacional

La Segunda Reunidn de la Conferencia estudiard la fecha de la publicacidn
y los medios para obtener los comentarios de las administraciones sobre los planes
estacionales.
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4.2.3.10 Etapa 10 - Proceso de ajuste

El desarrollo de las operaciones de las etapas 3 a 8 indica los ajustes
aplicables. Estos ajustes se efectuar&n en varios bucles que se determinaridn dentro
del proceso de soporte ldégico.

4.2.3.11 Etapa 11 - Procedimientos adicionales

Al considerar el método de planificacién, la Primera Reunidn reconocid la
posible necesidad de procedimientos adicionales para tratar:

a) las modificaciones del plan estacional después de publicado;

b) la inclusidén de necesidades adicionales en el plan estacional después
de publicado;

¢) el caso de que ciertas administraciones no puedan, por algin motivo,
aceptar las asignaciones de frecuencia incluidas en el plan estacional.

La Primera Reunién opina que este asunto debe examinarlo la Segunda Reunidn.
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L.2.4 Figbilidad de radiodifusibdn con fines de planificacién

Para los fines del trabajo entre reuniones, la IFRB utilizdarid dos valores
de referencia para la fiabilidad global de radiodifusién, a saber, 80% y 90% L En
caso necesario, podradn utilizarse valores inferiores.

Para los fines del trabajo entre reuniones, la IFRB utilizarid dos valores
de percentilo de puntos de prueba dentro de la zona de servicio requerida, al consi-

derar la fiabilifad de radiodifusidn (tanto bésica como global). ‘Estos valores
seran 80% y 90%.

L.2.5 Medidas relativas a la interferencia perjudicial

En caso de producirse interferencia perjudicial a un servicio de radio-
difusidén por ondas decamétricas que utilice una asignacién conforme con un plan
estacional en curso, la administracién afectada tendrad derecho a pedir la ayuda inme-
diata de la IFRB para encontrar otra frecuencia que le permita restablecer ese servi-
clo con el nivel de fiabilidad previsto en el Plan. Ninguna nueva frecuencia propues-
ta por la IFRB podréd afectar al plan estacional en explotacién. El sistema central
automatizado debe ser capaz de responder, en la medida de lo posible a estas peticio-
nes de nuevas frecuencias de las administraciones. La causa de la situacidén de inter-
ferencia perjudicial deberé llegar a su solucidén definitiva de conformidad con las
disposiciones del articulo 22 del Reglamento de Radiocomunicaciones. La frecuencia
original deberd quedar disponible para su utilizacién ulterior, una vez que se haya
encontrado una solucién al problema.

1 Estos valores podran revisarse y modificarse, en caso necesario, por la Segunda
Reunidn de la Conferencia, sobre la base de los resultados obtenidos por la IFRB
durante el periodo interreuniones.

Anexo : 1
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RESOLUCIONES

RECOMENDACIONES
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RESOLUCION PLEN./1

relativa al Informe de la Primera Reunidn de la Conferencia

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para la planificacién de
las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusidén (Primera
Reunién, Ginebra, 198L4)

considerando

el mandato que le ha sido conferido por la Resolucidn 874 del Consejo de
Administracidén y su orden del dia, contenido en el punto 4 de la parte dispositiva
de la misma;

resuelve

aprobar el Informe de la Primera Reunidn de la Conferencia;

encarga

1. al Presidente de la Primera Reunidn de la Conferencia que transmita, con
su firma, el Informe de la Primera Reunidén a la Segunda Reunién de la Conferencia;

2. al Secretario General que transmita el Informe de la Primera Reunidn a las
administraciones de todos los Miembros de la Unidn y a las organ1zac1ones que han
participado en la Primera Reunién de la Conferencia.
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RESCLUCION PLEN. /2

relativa a la utilizacidén no autorizada de frecuencias de las
bandas de ondas decamétricas atribuidas a servicios distintos
de la radiodifusidn

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para la planificacién de
las bandas de ondas decamétricas (Primera Reunidén, Ginebra, 1984)

considerando

a) que la Resolucidn 508 de la Conferencia Administrativa Mundial de Radio-
comunicaciones (Ginebra, 1979) invitd al Consejo de Administracién a adoptar las dis-
posiciones necesarias para convocar una Conferencia Administrativa Mundial de Radio-
comunicaciones en dos reuniones, con objeto de planificar las bandas de ondas decamé-
tricas atribuidas al servicio de radiodifusién;

b) que la Resolucidn 8 de la misma Conferencia previé la atribucién de nuevas
bandas de frecuencias al servicio de radiodifusidn, siempre que se respetaran los
procedimientos de transferencia de las asignaciones existentes fuera de esas bandas,

observando

a) que se prevé la planificacidn de las bandas de ondas decamétricas atribuidas
al servicio de radiodifusidn y que hay que tener en cuenta la notable ampliacidn de
las partes del espectro atribuidas a ese servicio;

b) que, por su Resolucidn 309, la Conferencia Administrativa Mundial de Radio-
comunicaciones (Ginebra, 1979) ha rogado encarecidamente a las administraciones que
adoptaran todo género de medidas para que las estaciones que no pertenecieran al ser-
vicio mdvil maritimo se abstuvieran de utilizar frecuencias de las bandas de ondas
decamétricas situadas en los canales de socorro y seguridad y sus bandas de guarda,

rd 3 - 3 3 . rd » - .
asl como de las bandas atribuidas exclusivamente al servicio mdovil maritimo;

c) que ademds, en su Resolucidn 407, la misma Conferencia rogd encarecidamente
a las administraciones que adoptaran todo género de medidas para que las estaciones
no pertenecientes al servicio mdvil aeronfutico (R) se abstuvieran, salvo derogacidn

expresa, de utilizar las frecuencias de las bandas atribuidas a dicho servicio que es
un servicio de seguridad,

resuelve rogar encarecidamente a las administraciones

1. que respeten las disposiciones de las Resoluciones 309 y 407 de la Conferen-
cia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1979);

2. que tomen las disposiciones oportunas para que las estaciones de servicios
definidos en el Reglamento de Radiocomunicaciones se abstengan de utilizar las bandas
de frecuencias que no les estin atribuidas, salvo en las condiciones previstas en el
Reglamento de Radiocomunicaciones, y que tomen las disposiciones oportunas para que
esas emisiones cesen tan pronto como se produce una interferencia perjudicialj;
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3. que participen en los programas de comprobacidn técnica de las emisiones que
organice la IFRB en aplicacidén de las disposiciones de las citadas Resoluciones 309
v 40T asi como de la presente Resolucidn,

encargar a la IFRB

1. que adopte las disposiciones precisas con miras a que las administraciones
eliminen las emisiones de estaciones del servicio de radiodifusidén que funcionan en
bandas de ondas decamétricas que no estén atribuidas a ese servicio, tan pronto como
se produce una interferencia perjudicial;

2. que refina los datos disponibles sobre las emisiones fuera de banda para su
publicacidn por el Secretario General;

3. que informe anualmente al Consejo de Administracidn de los resultados de la
aplicacibén de la presente Resolucidn,

pedir al Consejo de Administracidn

que estudie la cuestidén teniendo en cuenta los informes establecidos por la
IFRB y que, en caso necesario, la incluya en el orden del dia de una conferencia
administrativa mundial competente.
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RESOLUCION COMS/1

relativa a la mejora de la utilizacién de las bandas de ondas decamétricas
atribuidas al servicio de radiodifusidn para evitar
la interferencia perjudicial

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para la planificacidn de
las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusidn (Primera
Reunidn, Ginebra, 1984)

considerando

a) el articulo 4 (nfmero 19) del Convenio Internacional de Telecomunicaciones
gsobre el objeto de la Unién;

b) el articulo 10 (nlmeros 79 y 80) del Convenio Internacional de Telecomuni-
caciones, sobre las funciones de la IFRB;

c) el articulo 35 (nfimero 158) del Convenio Internacional de Telecomunicaciones,
sobre interferencias perjudiciales; !

d) el articulo 54 (nfmero 209) del Convenio Internacional de Telecomunicaciones,
sobre instrucciones dadas a la IFRB por una conferencia administrativa mundial de
radiocomunicaciones;

e) el articulo 20 del Reglamento de Radiocomunicaciones, sobre el sistema de
comprobacidn técnica internacional;

) el articulo 18 (nlimero 1798) del Reglamento de Radiocomunicaciones sobre las
medidas contra la interferencia;

g) el articulo 22 del Reglamento de Radiocomunicaciones sobre los procedimientos
a seguir en caso de interferencia perjudicial,

observando
a) que la interferencia perjudicial tiene una repercusidn negativa en la utili-~

zacidn del espectro de frecuencias en general y en el uso de los canales de frecuencias
disponibles para la radiodifusidn por ondas decamétricas, en particular;

b) que las emisiones de radiodifusidn en éanales adyacentes a los afectados
directamente pueden también ser objeto de interferencia;

c) que un nimero considerable de canales de radiodifusidn por ondas decamétricas
en diversas partes del mundo resulta inutilizable debido a la interferencia perjudicial;
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reconociendo

a) que conviene disponer, antes de la Segunda Reunidn de la Conferencia, de
informacién mis detallada acerca de la magnitud y la repercusidn de la interferencia
perjudicial;

b) que seria de gran utilidad aumentar el niimero de estaciones participantes en
el sistema de comprobacidn técnica internacional y utilizar de forma mis eficaz la
informacidn proporcionada por ellas;

insta a las administraciones

a evitar las interferencias perjudiciales;

encarga a la IFRB,

de conformidad con el Reglamento de Radiocomunicaciones:

1. que organice programas de comprobacidén técnica en las bandas de ondas deca-
métricas atribuidas al servicio de radiodifusién para identificar las estaclones que
causen interferencias perjudiciales;

2. que procure obtener en su caso la cooperacidn de las administraciones para
identificar la fuente de las emisiones que causen interferencias perjudiciales y que

facilite esa informacidn a las administraciones;

3. que informe a la Segunda Reunidn de la Conferencia de las actividades del
programa a que se hace referencia en los puntos 1 y 23

invita a las administraciones

1. a que tomen parte en los programas de comprobacidn técnica organizados por
la IFRB segiin las disposiciones de la presente Resolucidn;

2. a que apliquen las disposiciones del articulo 22 del Reglamento de
Radiocomunicaciones, en caso de interferencia perjudicial.
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RESOLUCION COMS /2

relativa a la elaboracién, realizacién y aplicacién de programas
de computador y de procedimientos de prueba con vistas a preparar la
aplicacién del método de planificacién

La Conferencia Administrativa Mundial de Rad10comun1cac1ones encargada de la planifi-
cacidon de las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusidn
(Primera Reunidn, Ginebra, 1984),

considerando

a) que la Resolucidn 874 del Consejo de Administracidn incluye en el orden del
dia de la Primera Reunidn de la Conferencia la determinacidn vy el establecimiento de
directrices concretas para las tareas preparatorias que han de efectuarse antes de que
comience la Segunda Reunidén de la Conferencia;

b) el Informe a la Segunda Reunidn de la Conferencia;
c) el anteproyecto de orden del dia de la Segunda Reunidn de 1la Conferencia;
a) el método de planificacidn establecido por la Primera Reunién y la necesidad

de elaborar y probar los programas de computador correspondientes,

pide a la IFRB

1. que elabore, realice y ejecute programas de computador para la aplicacidn
del método de planificacidén ¥y los criterios técnicos establecidos en la Primera Reunidn;

2. que pruebe el método de planificacidn utilizando los criterios técnicos
establecidos en la Primera Reunién utilizando el fichero de necesidades citadoc en la
Resolucidén COMS/3;

3. que prepare Informes sobre el estado de los trabajos entre las dos Reuniones
y los envie periddigamente a todas las administraciones, al menos hacia las fechas
indicadas en el anexo a esta Resolucidn. Estos Informes incluirdn todas las medidas
adoptadas por la IFRB acerca de la aplicacidn de los resultados de la Primera Reunidn;

b, que invite a las administraciones a que le hagan llegar sus comentarios sobre
esos Informes, que deberdn tenerse oportunamente en cuenta en el trabajo futuro;

5. que prepare un Informe Final detallado que se enviarid a todas las administra-
ciones, por lo menos. seis meses antes del comienzo de la Segunda Reunidn;

6. que en la organizacidn y ultimacién de los trabajos que han de realizarse
se observe el calendario que figura en el anexo a la presente Resolucidn;
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T. que invite a las administraciones que han elaborado programas de computador
aplicables al método de planificacidén establecido en la Primera Reunidn a que hagan
llegar estos programas a la IFRB para su estudio y que en caso necesario, envien
especialistas en informitica a la IFRB durante periodos cortos, con objeto de adaptar
estos programas al sistema de computador de la UIT;

8. que invite a las administraciones a que formulen comentarios sobre sus
posibilidades de designar expertos cuyos servicios podrian ponerse a disposicién de la
IFRB, dando los oportuncs detalles sobre sus esferas de competencia, acompafiados de
una indicacidn de la medida en que las administraciones podrian sufragar los gastos

de viaje y las dietas de los expertos.

9. que prepare lo antes posible un informe a la 392 reunidn del Consejo
de Administracidn. :

resuelve

1. - invitar a las administraciones a que presten asistencia a la IFRB, poniendo
. . .z s e . 2 N . - vy

a su disposicidn expertos en planificacidédn de la radiodifusidédn en ondas decamétricas

o analisis de sistemas;

2. que estos expertos deben prestar asistencia a la IFRB, bajo la total respon-
sabilidad de ésta, para realizar los trabajos descritos en los puntos 1 y 2 de
"Pide a la IFRB";

pide al Consejo de Administracién

1. que examine el informe preparado por la IFRB en cumplimiento del punto 9 de
"Pide a la IFRB" y que, a la luz de dicho informe decida:

bien sea

- establecer un Grupo de Expertos, fijar la fecha y duracién de sus reuniones
y resolver cualquier otra cuestién administrativa o financiera;

o bien
invitar a las administraciones a que pongan expertos a disposicién de laIFRB;
O bien

- hallar otros medios de prestar asistencia a la IFRB durante el periodo
entre las reuniones

2. asegurar una distribucién geografica equilibrada entre las cinco regiones
(América, Europa Occidental, Europa Oriental/ Asia del Norte, Africa y Asia/Australasia).
y un equilibrio de conocimientos de los expertos en andlisis de sistemas de soporte
16gico de computador, y en la planificacidn de la radiodifusibén en ondas decamétricas;
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3. Considerar la dotacidn de los recursos para:
a) que la IFRB pueda realizar las tareas indispensables especificadas;
b) las dietas y los gastos de viaje de los expertos, si procede;

invita al Sec¢retario General

a que comunigue esta Resolucidn a todas las administraciones.

Apéndice a la Resolucién COM5/2

Calendario que ha de observarse en el periodo
entre las dos reuniones

Fin Primera Comienzo
Reunidn Segunda Reunidn
septiembre 1984 marzo 1985, septiembre 1985 marzo 1986
1
l . N ) N
febrero 1984 octubre 19861
Breves Informes sobre estado Informe Final detallado
trabajos

1 El Consejo de Administracién fijard la fecha de la Segunda Reunién.
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RESOLUCION COM5/3

relativa al establecimiento de un fichero de necesidades

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones encargada de la plani-
ficacidn de las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servico de radiodifusidn
{Primera Reunidn, Ginebra, 1984),

considerando
a) que la Resolucidn 874 del Consejo de Administracidn incluye en el orden del

dia de la Primera Reunidn de la Conferencia la especificacidn de la forma en que han
de someterse a la Unidn las necesidades a los efectos de la planificacidn;

b) el Informe de la Primera Reunidn de la Conferencia;

c) el anteproyecto de orden del dia de la Segunda Reunidn de la Conferencia,
resuelve

1. invitar a la IFRB a que confeccione el formulario en el que han de someterse

a la Unidn las necesidades de cara a la planificacidn, asi como las instrucciones para
rellenarlo, teniendo en cuenta la estructura del Sistema de Gestidn de Frecuencias
a cuya elaboracidn procede actualmente la UIT;

2. que el formulario contendra:

- las caracteristicas enumeradas en el punto L4.2.3.1 (pdgina 71) de este Informe;

-~ cualgquier informacidn adicional que pueda resultar necesaria para los
trabajos entre las dos Reuniones;

3. que el formulario y las instrucciones para rellenarlo se transmitan a las
administraciones antes del 1 de septiembre de 198k,

L, que las administraciones, sobre la base del formulario mencionado, comuni-
quen a la IFRB g mas tardar el 1 de agosto de 1985 sus necesidades de radiodifusidn
que se prevé sean operacionales antes del 1 de agosto de 1988;

5. que la IFRB reiina las necesidades presentadas por las administraciones en
forma dé fichero provisional de necesidades y lo publique como documento de la
Conferencia para su examen en la Segunda Reunidn;

6. que la IFRB utilice, no obstante, las necesidades presentadas por las
administraciones de conformidad con las disposiciones de la Resolucidn  COM5/2.,
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RECOMENDACTON COMS /1

relativa a la actividad del CCIR entre la Primera y la Segunda
Reuniones de la Conferencia

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones encargada de la planifi-
cacidn de las bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusidn
(Primera Reunidn, Ginebra, 1984),

considerando

a) que la Resolucién 874 del Consejo de Administracidn incluye en el orden del
dia de la Primera Reunidn de la Conferencia la determinacidn y el establecimiento de
directrices concretas para las tareas preparatorias que han de efectuarse antes de que
comience la Segunda Reunién de la Conferencia;

b) que en el Informe de la Primera Reunidn de la Conferencia se habla de la
necesidad de proseguir el estudio de ciertos elementos técnicos:

pide al CCIR

1. que proporcione los datos necesarios para precisar las constantes numéricas
a que se hace referencia en los puntos 3.2.1.3.1.3 (pigina 12) y 3.2.1.3.2 (pégina 13)
incluida la dependencia de la distancia y zona geografica, asi como el procedimiento
de interpolacidna que se alude en el punto 3.2.1.3.3 (pagina 18) del Informe de la Primera

Reunidn de la Conferencia en cuanto al método de prediccidn de la propagacidn adoptado en
dicho informe;

2. que proporcione los datos apropiados acerca:

- de las caracterfsticas de las antenas multibanda en el conjunto de tipos
representativos de antena a efectos de planificacidn, (punto 3.5.1.3,
pégina 48 del informe de la Primera Reunidn de la Conferencia);

~ de las caracteristicas de las antenas de elementos desfasados en el plano

horizontal, (punto 3.5.1.4, pdgina 49) del informe de la Primera Reunidn de
la Conferencia);

3. qQue presente a la Segunda Reunidn los resultados de sus estudios sobre el
margen de interferencia cocanal necesario entre las emisiones DBIL Yy BLU que empleen

deteccidn coherente, (punto 3.9.2.3, pigina 66 del informe de la Primera Reunidn de la
Conferencia); '

b, que termine los referidos estudios a més tardar a finales de 1985, y que
comunique sus resultados a las administraciones a mis tardar seis meses antes del
comienzo de la Segunda Reunidn de la Conferencia;

5. que recurra al miximo al trabajo por correspondencia,

invita a las administraciones

a que suministren datos apropiados para los estudios del CCIR.
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RECOMENDACION COM5 /2

relativae al orden del dia provisional de la
Segunda Reunidn de la Conferencia

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para la planificacidn de
1as bandas de ondas decamétricas atribuidas al servicio de radiodifusidn (Primera

Reunidn, Ginebra, 1984)

considerando

a) * la Resolucién 1 de la Conferencia de Plenipotenciarios, Nairobi, 1982,
relativa a las futuras conferencias de la Unidn,

b) 1a Resolucién 508 de la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomuni-
caciones (Ginebra, 1979) relativa a la convocacién de una conferencia administrativa
mundial de radiocomunicaciones para la planificacidn de las bandas de ondas decamétri-

cas atribuidas al servicio de radiodifusidn;

c) que la Resolucidn 874 del Consejo de Administracién (Nairobi, 1982), incluye enel
orden del dia de la Primera Reunidn que se proponga un orden del dia provisional de
la Segunda Reunidn; para que lo considere el Consejo de Administracidn;

d) el informe de la Primera Reunidén de la Conferencia a la Segunda Reunidn;

e) que la Segunda Reunidn habrd de considerar el Informe de la IFRB sobre las
tareas que debe realizar en el periodo entre las dos Reuniones;

£) que la Segunda Reunién deberd también considerar un Informe del CCIR;

recomienda al Consejo de Administracidn

1. El siguiente orden del dia provisional de la Segunda Reunidn:

Sobre la base del informe de la Primera Reunidn y tomando en consideracidn
los informes sobre el trabajo entre Reuniones realizado por la IFRB (véase
Resolucidn COMS/2) y el CCIR (véase Recomendacién COMS/1):

1.1 que adopte los procedimientos para preparar y aplicar planes estacionales
para la explotacidn de DBL, sobre la base de las necesidades sometidas por
las administraciones;

1.2 que elabore de ser posible un plan bésico para la primera estacidn de
acuerdo aon el punto 1.1:

que adopte normas técnicas para la futura explotacidn de BLU y un plan
para la introduccidn;
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1.5

2.
T semanas.
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que examine y, en caso necesario, revise las disposiciones pertinentes del
Reglamento de Radiocomunicaciones relativas a las bandas de ondas decamé-
tricas atribuidas con car&cter exclusivo al servicio de radiodifusidn.
Ninguna revisién del Reglamento de Radiocomunicaciones de resultas de las
decisiones de la Conferencia podré afectar en modo alguno a los demés
servicios a los cuales estén atribuidas las bandas de ondas decamétricas

¥, en particular, toda revisién del articulo 8 se limitard a la modificacién
de notas existentes relacionadas con las bandas atribuidas exclusivamente a
la radiodifusidn por ondas decamétricas o a la adicidn de tales notas.

que examine y, en caso necesario, revise las Resoluciones y Recomendaciones
pertinentes de las Actas Finales de la CAMR-1979; v

que prevea para la Segunda Reunidn de la Conferencia una duracidn de
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LISTA DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA UIT QUE HAN PARTICIPADO

EN LA PRIMERA REUNION

(por orden alfabético francés)

AFGANISTAN (Replblica Democréatica del)
ATBANTA (Rep@blica Popular Socialista de)

ARGELIA (Replblica Argelina Democritica

vy Popular)
ALEMANIA (Repliblica Federal de)
ANGOLA (Repfiblica Popular de)
ARABIA SAUDITA (Reino de)
ARGENTINA (Repfliblica)
AUSTRALIA
AUSTRIA
BANGLADESH (Repiiblica Popular de)
BELGICA
BENIN (Repiiblica Popular de)

BIELORRUSIA (Repfiblica Sccialista
Soviética de)

BOLIVIA (Repfiblica de)

BOTWANA (Repiiblica de)

BRASIL (Repfiblica Federativa del)
BULGARIA (Repfiblica Popular de)
BURUNDI (Repfiblica de)

CAMERUN (Repfiblica de)

CANADA

CENTROAFRICANA (Repfiblica)

CHILE

CHINA (Rep@blica Popular de)

CHIPRE (Replblica de)

CIUDAD DEL VATICANO (Estado de la)

COLOMBIA (Repfliblica de)

COMORAS (Rep(iblica Federal Islémica de las)

CONGO (Rep@iblica Popular del)
COREA (Repiiblica de)

COSTA RICA

COSTA DE MARFIL (Repfiblica de la)
CUBA

DINAMARCA

EGIPTO (Repfiblica Arabe de)
EL SALVADOR (Repliblica de)
EMIRATOS ARABES UNIDOS
ECUADOR

ESPARA

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
ETIOPTA

FINLANDIA

FRANCIA

GABONESA (Repiiblica)

GAMBIA (Repfiblica de)

GHANA

GRECIA

éﬁATEMALA (Repliblica de)

GUYANA



HONDURAS (Repiiblica de)
HUNGARA (Repilblica Popular)
INDIA (Repfiblica de 1la)
INDONESIA (Repiiblica de)

IRAN (Repliblica Islamica del)
IRAQ (Repiiblica del)

IRLANDA

ISRAEL (Estado de)

ITALIA

JAMAICA

JAPON

JORDANIA (Reino Hachemita de)
KENYA (Replblica de)

KUWAIT (Estado de)

LIBERIA (Repiiblica de)

LIBIA (Jamahiriya Arabe Libia Popular
¥y Socialista)

LUXEMBURGO
MADAGASCAR (RepOblica Democrética de)
MALASIA

MALAWI

MALT (Repfiblica de)

MARRUECOS (Reino de)

MAURITANIA (Repiblica Islémica de)
MEXICO

MONACO

NIGERIA (Repliblica Federal de)
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NORUEGA
NUEVA ZELANDIA

OMAN (Sultania de)

PAKISTAN (Repliblica Islimica del)
PAPUA NUEVA GUINEA

PARAGUAY (Repiiblica del)

PAISES BAJOS (Reino de los)

PERO

FILIPINAS (Repiiblica de)

POLONIA (Repiiblica Popular de)
PORTUGAL

QATAR (Estado de)

REPUBLICA ARABE SIRIA

REPUBLICA DEMOCRATICA ALEMANA
REPUBLICA POPULAR DEMOCRATICA DE COREA
REPUBLICA SOCIALISTA SOVIETICA DE UCRANTA
RUMANIA (Repiiblica Socialista de)

REINO UNIDO DE GRAN BRETANA E IRLANDA
DEL NORTE

RWANDESA (Replblica)
SENEGAL (Repiiblica del)
SINGAPUR (Repiblica de)

SOMALI (Repiiblica Democritica)

SRI LANKA (Repiiblica Socialista Democritica de)

SUECIA
SUIZA (Confederacién)

SURINAME (Repiblica de)



SWAZILANDIA (Reino de)

TANZANIA (Rep(blica Unida de)
CHECOSLOVACA (Repiiblica Socialista)
TAILANDIA

TUNEZ

TURQUIA

UNION DE REPUBLICAS SOCIALISTAS .
SOVIETICAS

VENEZUELA ( Repiiblica de)
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VIET NAM (Repiblica Socialista de)
YEMEN (Repfiblica Arabe del)
YEMEN (Repfiblica Democrética Popular del)

YUGOSLAVIA (RepQiblica Socialista
Federativa de)

ZAIRE (Repiiblica del)
ZAMBIA (Rep(iblica de)

' ZIMBABWE (Repiblica de)



