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Este documento preparatorio se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se
sirvan llevar consigo a la conferencia sus ejemplares, pues s6lo se podra disponer en ese momento de muy pocos ejemplares adicionales.



UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
Documento N.° DL/1-S

CAMR ENCARGADA DE LOS SERVICIOS MOVILES 9 de marzo de 1981
Original: francés,

GINEBRA. MARZO DE 1982 inglés.
espaiiol

Nota del Secretario General

REUNION INTERMEDIA DE LA COMISION DE ESTUDIO 8 DEL CCIR

Tengo el honor de transmitir a las Administraciones el Informe provisional
de la Reunidn Intermedia de la Comisidén de Estudio 8 del CCIR, elaborado en respuesta
a la Resolucidn N.° 853 del Consejo de Administracidn.

Al transmitirme el presente Informe, el Director del CCIR me ha comunicado
que se espera que la Comisidn de Estudio 8 examine el contenido del Informe provisional
en su reunidén especial de septiembre de 1981 organizada en preparacidn de la

. Conferencia y elabore una versidn definitiva del mismo.

El Secretario General,

M. MILI

Anexo: 1
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NOTA DEL DIRECTOR DEL CCIR

. o) . . ' .
En su Resolucién N. 202(DH), relativa a la convocacidén de una conferencia
administrativa mundial de radiocomunicaciones para los servicios méviles, la Conferen-
cia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1979, invita

"al CCIR a que prepare las bases técnicas y de explotacidén para la
Conferencia."

En su Resolucién N.° 853 el Consejo de Administracién de la UIT aprobd el
orden del dia de la Conferencia y ratificé la invitacién dlrlglda al CCIR sobre la
preparacién de la misma.

El presente Informe provisional constituye una respuesta preliminar a las
dos Resoluciones citadas. '

R.C. Kirby
Director del CCIR,

Nota.- Los nimeros de las referencias al Reglamento de Radiocomunicaciones y las
nuevas designaciones de las clases de emisidén han sido modificados sblo parcialmente
en este Informe provisional.
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PREAMBULO POR EL RELATOR PRINCIPAL DE LA COMISION DE ESTUDIO 8

Este fasciculo tiene por objeto proporcionar algunas direcciones provisio-
nales a las administraciones en preparacién de la Conferencia Administrativa Mundial
de Radiocomunicaciones para los Servicios Mdviles CAMR-M, Ginebra, 1982. °

Los textos incluidos en el fasciculo derivan del programa permanente de tra-
bajo de la Comisién de Estudio y representan la posicidén actual. Como resultado de
los nuevos trabajos que se realicen en la Reunidn Final, estos textos podradn ser modi-
ficados. Los textos seleccionados se refieren directamente a puntos del orden del
dia de la Conferencia preparado por el Consejo de Administracién en mayo de 1980.
Ademds se incluye una lista de Cuestiones y Programas de Estudios a los que se refie-
ren los Informes y Recomendaciones, junto con material informativo procedente de otras.
Comisiones ‘de Estudio.

La reunién especial de la Comisién de Estudio 8 (7-18 de septiembre de 1981)
para preparar las bases técnicas y de explotacién de la CAMR-M-82 examinari otros
documentos y prepararid un amplio Informe para su transmisién a la Conferencia a través
del Director del CCIR.

W. H. Bellchambers
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- ANTEPROYECTO DE INFORME PARA LA CONFERENCIA ADMINISTRATIVA MUNDIAL
DE RADTOCOMUNICACIONES MéVILES, 1982, DE LA COMISION DE ESTUDIO 8
DEL CCIR - SERVICIOS MOVILES 7

1. ‘ Intfoduccién

El siguiente Informe ha sido preparado en la Reunidén Intermedia de la Comisidn
de Estudio 8 en cumplimiento de la Resolucién N.© 853 del Consejo de Administracién de
la UIT, en la que se pide al CCIR que prepare las bases técnicas y operacionales de la
Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones Mbviles CAMR-M, que ha de =
celebrarse en Ginebra a partir del 2 de marzo de 1982 durante un periodo de tres sema-
nas y tres dias.

Se espera que este informe sea examinado en la Reunidn Final de lz Comisidn
de Estudio 8, en agosto de 1981, y considerado después en la Reunidén Especial de esta

misma Comisién que se celebrard en septiembre, como preparacidén a la CAMR-M-82.

Se considera que los textos del CCIR que se enumeran mas abajo, conngtuyen
la base para un informe prov1s1onal destinado a la CAMR-M-82.

Se dividen en tres Partes:

Parte I~ Reproduccidén integra de todas las Recomendaciones e Informes pertinentes
preparados por la Comisién de Estudio 8. :

Parte II Una lista de los n{mmeros y titulos de las Cuestiones y Programas de Estudios
pertinentes adjudicados a la Comisién de Estudio 8.

Parte T11 Una lista de los nimeros y titulos de los textos de las Comisiones de EsLudlo
1,3, 5% 6 del CCIR que se consideran de interés para que las admlnlstra—

ciones preparen la CAMR-M-82.

Los textos se han identificado' de acuerdo con los puntos del orden del dia
de la. Conferenc1a

Puntos del orden del dia

1. Examinar y en su caso, revisar las disposiciones del Reglamento de Radioco-
municaciones sobre los servicios mdévil y mbévil por satélite con las llmlta01ones que
se especifican a continuacidn:

1.1 : Agregar en el articulo 1(N1/1) solamente las nuevas definiciones relativas
a estos servicios que no figuren alin, sin alterar en modo alguno las definiciones
existentes. .

1.1.1 Textos

‘ Durante la Reunién Intermedia,la Comisién de Estudio 8 no ha aprobado ningfin
texto en el que se proponen definiciones gque puedan afiadirse al Reglamento de Radioco- -
municaciones. Sin embargo, se ha propuesto a la OCMI la definicidén de una "radiobaliza
de localizacién de siniestros por satélite" de utilidad para sus estudios sobre el
futuro sistema global maritimo de socorro y seguridad.
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1.2 Agregar en el articulo 8(N7/5) solamente nuevas hotas o revisar las existen-
tes relativas a estos servicios, resultantes de decisiones adoptadas por esta Conferen-
cia de conformidad con las decisiones reflejadas en las Resoluciones y Recomendaclones
pertinentes de la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones, 1979,
siempre y cuando no modifiquen ninguna disposicién existente de manera que afecte

adversamente a las disposiciones relativas a cualquier otro servicio dlstlnto de los
mbéviles.

1.2.1 Textos

Se espera que las administraciones formulen propuestas sobre ‘este punto.
Pueden utilizarse como bases técnicas tales propuestas, los textos del CCIR y, en par-
ticular, los de la Comisién de Estudio 8 relativos a la comparticién con otros servi-
cios y la utilizacidén de frecuencias o bandas de frecuencias especificas.

1.3 Los procedimientos de notificacidén y registro contenidos en las subsecciones
IIB y IIC del articulo 12(N12/9).

1.3.1 Textos

Informe Th8 Mejora de la utilizacién de los canales radiotelefdnicos en
ondas decamétricas para las estaciones costeras en las bandas
atribuidas exclusivamente al serv1c1o mévil maritimo.

Nota.- Los procedimientos de notificacidn y registro contenidos en las subsecciones

IIB y IIC del articulo 12(N12/9) contienen disposiciones apllcables al examen técnico
por parte de la IFRB de las notificaciones de 351gnac10n de frecuencla en las bandas
atribuidas exclusivamente a los servicios mdvil maritimo v mévil aerondutico. Es nece-
sario mejorar y perfeccionar aiin mids las Normas Técnicas que la IFRB utiliza a tal fin,
de modo que reflejen las actuales caracteristicas técnicas y de explotacidén de los
equipos radioeléctricos empleados en los servicios citados. '

Se sefialan, en particular, las Recomendaciones 60(Q), 64(R) y 70(S) de la
CAMR-~T9.

1.k Las partes del apéndice 16(17(Rev.)) relativas a la disposicién de los
canales radiotelefdénicos del servicio mdvil maritimo existente en las bandas compren-
didas entre L4000 y 23000 kHz y agregar nuevos planes de disposicidén de los canales
radiotelefénicos del servicio mévil marfitimo en las nuevas bandas compartldas entre”
4000 - L4063 y 8100 - 8195 kHz

1.h.1 Textos relativos a la disposicidn.de los canales radiotelefbnicos del
servicio mbévil maritimo de las bandas comprendidas entre hQOO ¥y 23000 kHz. .

1.%.1.1 Textos

Re. L475-1 Mejora de la calidad de func1onam1ento de los circuitos .
radiotelefénicos del servicio mov1l maritimo en las bandas
de ondas hectométricas y decamétricas.



Puntos del orden del dia

Proyecto de
. Informe 500-2(MOD I)

Informe T48
Re. T7-3
Re. h8§
Igforme 586

Proyecto de
Re. 545(MOD I)

Proyecto de
Informe T46(MOD I)

1.hk.1.2

Proyécto de
Informe 35L4-3(MOD I)

Informe 701

Re. 455-1

Informe 176-k

1.4.1.3

Informe 660

Informe 661
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Mejora de la calidad de funcionamiento de los circuitos
radiotelefénicos en las bandas de ondas hectométricas y deca-"
métricas. Sistemas con compresor y expansor acoplados.

Mejora de la utilizacidén de los canales radiotelefdénicds en
ondas decamétricas para las estaciones costeras en las bandas

atribuidas exclusivamente al servicio mévil maritimo.

Condiciones requeridas para la conexidn entre las estaciones

- méviles radiotelefénicas y las lineas telefénicas

internacionales.

Potencias equivalentes de las emisiones radiotelefdénicas en
doble banda lateral y en banda lateral Gnica en el servicio
mdévil maritimo.

~Potencias equivalentes de las emisiones radiotelefdnicas en

doble banda lateral y en banda lateral fnica en el servicio
mévil maritimo.

Fleccién de frecuencias, en las bandas atribuidas al servicio
mbévil maritimo por encima de 1605 kHz, que han de reservarse
para fines de socorro y seguridad.

Eleccidén de frecuencias en las bandas atribuidas al servicio
mévil maritimo por encima de 1605 kHz que han de reservarse

para fines de socorro y seguridad.

Textos de la Comisidén de Estudio 3

Sistemas de transmisidén mejorados para circuitos radiotelefd-
nicos en ondas decamétricas (LINCOMPEX).

Mejoras de la calidad de funcionamiento de circuitos radiote-
lefdénicos en ondas decamétricas conseguidas a través del

~ disefio de los receptores (constantes de tiempo del CAG).

Sistema perfeccionado de transmisién para circuitos radiote-

lefénicos en ondas decamétricas.

Compresién del espectro de las sefiales radioeléctricas trans-
mitidas en ondas decamétricas.

Textos de la Comisidén de Estudio 1

Factor de calidad de la compatibilidad electromagnética para
sistemas radiotelefénicos monocanales.

Procedimientos de medida del factor de calidad de la compati-
bilidad electromagnética en sistemas radiotelefénicos
monocanales.



Puntos del orden del dia

Informe 325-2

1.h.2 Utilizacidén de

y el servicio fijo.
1.k.2.1

Re. 2L40-3
l.h.2.2
Informe 656

Proyecto de .
Informe 658(MOD I)

1.4.2.3

Proyecto de
Re, 368-3(MOD I)

1.h,2.h

Informe 322-1

Proyecto de

Informe 252-2(MOD T)

- 1bh -

Resultados de mediciones del espectro de las emisiones de
radiotelefonia con modulacién de amplitud y de las emisiones
de radiotelegrafia arménica multicanal.

nuevas bandas compartidas entre el servicio mévil maritimo

Textos de la Comisidén de Estudio 3

Relaciones de proteccidn sefial/interferencia.

Textos de la Comisiénrde Estudio 1

Utilizacidén eficaz del espectro mediante métodos
probabilisticos, ' ' .

Evaluacidén de la posibilidad de comparticidén de frecuencias

entre usuarios del servicio mbévil y un circuito del servicio
fijo en la gama de frecuencias de 4 a 28 MHz.

Textos de la Comisidn de Estudio 5

Curvas de propagacidén por onda de superficié para frecuencias
comprendidas entre 10 kHz y 30 MHz.

Textos de la Comisidn de Estudio 6

Distribucién mundial y caracteristicas del ruido radioceléc-
trico atmosférico.

Segundo método provisional del CCIR para evaluar por computa-
dor la intensidad de campo y la pérdida de transmisién de la
onda ionosférica en las frecuencias comprendidas entre

2 y 30 MHz.

1.5 v Capitulo IX(NIX)Q Comunicaciones de socorro y seguridad

1.5.1 Textos
Proyecto de
Informe Tul(MOD I)
Re. 543

Re. 5hh

Informé Th5

Utilizacidn de emisiones de clase J3E con fines de socorro y
de seguridad.

Utilizacidén de emisiones de las clases R3E y J3E con fines
de socorro y seguridad. :

Utilizacidén de emisiones de la clase J3E con fines de socorro
y seguridad en las frecuencias portadoras de 4125 y 6215,5 kHz.

Eleccidn de una frecuencia en las bandas del servicio mdvil
marftimo comprendidas entre 1605 y 3800 kHz, con el propésito
de reservarla para fines de seguridad :



Puntos del orden del dia

Proyecto de
Informe T49(MOD I)

Proyecto de
‘Re. 439-2(MOD I)

Proyecto de

Informe TU46(MOD I) -

Proyecto de
Re. 545(MOD I)

Proyecto de
Informe TLT7(MOD I)

Proyecto de
Informe T61(MOD I)

Proyecto dé
Informe BB/8

Proyecto de

Informe 585-1(MOD I)

Proyecto de
Re. L4L76-2(MOD I)

Re. 491

Re. 492-1

Proyecto de
Re. 540(MOD I)
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Utilizacién futura y caracteristicas de las radiobalizas de

localizacién de siniestros de los servicios mévil maritimo
v mbévil maritimo por satélite.

Radiobalizas de localizacidén de siniestros que funcionan en
la frecuencia de 2182 kHz.

Eleccibén de frecuencias en las bandas atribuidas al servicio
mévil maritimo por encima de 1605 kHz que han de reservarse
para fines de socorro y seguridad.

Eleccidén de frecuencias, en las bandas atribuidas al servicio
mévil maritimo por encima de 1605 kHz, que han de reservarse
para fines de socorro y seguridad. '

Consideraciones técnicas y operativas en torno a un futuro
sistema global de socorro y seguridad en el mar.

Caracteristicas técnicas y de explotacidn de los sistemas de
socorro del servicio mévil maritimo por satélite.

Factores operacionales y técnicos de interés en los sistemas.
de socorro mundiales del servicio mbévil aerondutico.

Introduccién de equipos telegraficos de impresidén directa
en el servicio mévil maritimo.

" Equipos telegraficos de impresién directa en el servicio

mévil maritimo.

Equipos telegraficos de impresidn directa en el servicio

- mbvil maritimo.

Procedimientos de explotacidn para la utilizacién de equipos

‘telegraficos de impresidén directa en el servicio mévil

P
maritimo.

Sistema telegrdfico automitico de impresién directa para la
transmisidn de informacidn sobre las condiciones de navega-
cién y meteorolégicas a los barcos. :
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Proyecto de Aspectos operacionales de la utilizacidn del sistema telegré-

Informe AL/8 fico automitico de impresidén directa para la transmisién de
informacién sobre las condiciones de navegacién y meteorold-
gicas a los barcos (NAVTEX).

1.6 -~ Articulo 62 (N59), Procedimiento de llamada selectiva en el servicio mévil
maritimo

1.6.1 Textos

Proyecto de Sistema digital de llamada selectiva adecuado para las

Informe 501-2 futuras condiciones de operacién del servicio mévil maritimo.

(MOD I)

Proyecto de Sistema digital de llamada selectiva para el servicio mbvil

Recomendacién 493-1 maritimo.

(MOD I)

Recomendacidn 541 Procedimiento de explotacién para el uso de equipo digital de

llamada selectiva en el servicio mévil maritimo.

2. Examinar y tomar las medidas apropiadas necesarias sobre las siguientes
Resoluciones -y Recomendaciones de la Conferencia Administrativa Mundial de Radioco-
municaciones, 1979, Gnicamente desde el punto de vista de los servicios mévil y mévil
por satélite de que se trata, sin ninguna repercusién adversa para otros servicios de
radiocomunicaciones:

2.1 Recomendacidn 204(C) relativa a la aplicacién de los capftulos NX, NXI y
NXII de la Reestructuracidn del Reglamento de Radiocomunicaciones (en 1la
medida en que se refiera a los servicios de socorro y seguridad);

Recomendacién 202(F) relativa al mejoramiento de la proteccién contra la
interferencia perjudicial causada a las frecuencias de socorro y seguridad
y las relacionadas con el socorro y la seguridad.

Recomendacién 200(7%%) relativa a la fecha de entrada en vigor de la banda
de guarda de 10 kHz para la frecuencia 500 kHz en el servicio mévil
(socorro y llamada) :

2.1.1 Textos

Para los textos relativos a aspectos técnicos y de explotacidén relativos a
socorro y seguridad véase el punto 1.5 del orden del dfa.

2.2 Recomendacidén 203(YA) relativa al futuro empleo de la banda 2170 - 2194 kHz.

2.2.1 Textos

Proyecto de Utilizacién de emisiones de clase J3E con fines de socorro
Informe Thlh (MOD T) y de seguridad.
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Proyecto de Radiobalizas de localizacién de siniestros que funcionan en
Recomendacién 439-2 la frecuencia de 2182 kHz

(MOD 1)

Proyecto-de Eleccidn de frecuencias en las bandas atribuidas al servicio
Informe Th6 (MOD I) mévil maritimo por encime de 1605 Hz que han de reservarse para

fines de socorro y seguridad

2.3 Recomendacién 309(YB) relativa a la designacidén para uso mundial de una fre-
cuencia de las bandas 435 - 495 & 505 - 526,5 kHz (525 kHz en la Regidén 2)
para la transmisién por estaciones costeras, de avisos a la navegacién ¥y
avisos meteorologlcos destinados a los barcos, utilizando telegrafia de
impresién directa de banda estrecha.

2.3.1 Textos

Proyecto de Aspectos operacionales de la utilizacién del sistema telegréa-

Informe AL/8 fico automdtico de impresién directa para la transmisién de
informacién sobre las condiciones de navegacién y meteorolé-
gicas a los barcos (NAVTEX)

Proyecto de Sistema telegrafico automético de impresidén directa para la

Recomendacidn 540 transmisidén de informacidn sobre las condiciones de navegacién

(MOD I) y meteoroldgicas a los barcos.

Proyecto de : Fleccién de frecuencias en las bandas atribuidas al servicio

Informe Th6 (MOD I) mévil maritimo por encima de 1605 kHz que han de reservarse
para fines de socorro y seguridad.

Proyecto de Consideraciones técnicas y operativas en torno a un futuro

Informe T47 (MOD I) sistema global de socorro y seguridad en el mar.

2.h Recomendacidn 300(YD) relativa a la planificacién del empleo de frecuencias

por el servicio mévil maritimo en la banda 435 - 526,5 kHz en la Regidn 1.

2.h.1 Textos

Proyecto. de ‘ Consideraciones técnicas y operativas en torno a un futuro
Informe Th7 (MOD I) sistema global de socorro y seguridad en el mar.

2.5 Recomendacidn 301(YE) relative a la planificacién de la utilizacidn de fre-

cuencias en las bandas atribuidas al servicio mévil maritimo entre
1606,5 y 3400 kHz, en la Regién 1.
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2.5.1 Textos

Proyecto de Eleccidén de frecuencias, en las bandas atribuidas al servicio

Recomendacidn 545 mbvil maritimo por encima de 1605 kHz, que han de reservarse

(MOD I) para fines de socorro y seguridad

Proyecto de Consideraciones técnicas y operativas en torno a un futuro

Informe T4T (MOD I) sistema global de socorro y seguridad en el mar.

Proyecto de Eleccidn de frecuencias en las bandas atribuidas al servicio

Informe T46 (MOD I) mévil maritimo por encima de 1605 kHz que han de reservarse

para fines de socorro y seguridad.

2.6 Recomendacidn 307(YL) relativa a la eleccién de una frecuencia reservada
para fines de seguridad en las bandas comprendidas entre 1605 y 3800 kHz
reservadas al servicio mdévil maritimo.

2.6.1 Textos
Los enumerados en el punto 2.5.1.

2.7 Recomendacién 308(Y0) relativa a la designacién de frecuencias en las bandas
de ondas hectométricas para uso comiin de las estaciones costeras radioetele-
fénicas en sus comunicaciones con barcos de nacionalidad distinta a la suya.

2.7.1 Textos
No se han propuesto textos especificos.

2.8 Recomendacidn 313(YR) relativa a la adopcién de disposiciones provisionales
sobre aspectos técnicos y de explotacidn del servicio mbévil maritimo por
satélite.

2.8.1 Textos
No se han propuesto textos.

2.9 Recomendacidn 201(YS) relativa al trafico de socorro, urgencis y seguridad.

2.9.1 Textos
Véanse los textos enumerados en el punto 1.5.

2.10 Recomendacidn 605(XA) relativa a las caracteristicas técnicas y a las fre-
cuencias de los respondedores a bordo de los barcos.

2.10.1 Textos

Proyecto de Necesidades de frecuencias pars los respondedores a bordo de

Informe 775 (MOD I) los barcos.
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2.11 Recomendacidn 602(XD) relativa a los radiofaros maritimos

2.11.1 Textos

Proyecto de Caracteristicas técnicas de los radiofaros maritimos
Informe A0/8 '

2.12  Recomendacidn 604(XI) relativa a la utilizacidn futura y a las caracteris-
ticas de las radiobalizas de localizacién de siniestros.

2.12.1 Textos

Proyecto de E Utilizacidn futura y caracteristicas de las radiobalizas de
Informe T4L9(MOD I) localizacién de siniestros de los servicios mdvil maritimo y
. mévil maritimo por satélite.

Proyecto de Radiobalizas de localizacidn de siniestros que funcionan en la
Recomendacidn 439-2 frecuencia de 2182 kHz. ’ '
(MOD 1)

2.13 Resolucidn 200(AN) relativa a la utilizacién de las clases de emisidén R3E
y J3E para fines de socorro y seguridad en la frecuencia portadora de
2182 kHz.

S 2.13.1 Textos

Proyecto de Utilizacidén de emisiones de clase J3E con fines de socorro
Informe T4k (MOD I) ~y de seguridad. :
Recomendacién 543 Utilizacién de emisiones de las clases R3E y J3E con fines

de socorro y seguridad.

2.14 Resolucidn 305(A0) relativa a la utilizacidén de las clases de emisién R3E y
J3Een las frecuencias portadoras de 4125 y 6215,5 kHz empleadas, ademés
de la frecuencia portadora de 2182 kHz, para fines de socorro y seguridad.

2.1k4,1 Textos

Recomendacidn 5Lk Utilizacién de las emisiones de la clase J3E con fines de
socorro y seguridad en las frecuencias portadoras de
4125 kxHz y 6215,5 kHz.

2.15 Resolucidn 38(BR) relativa a la reasignacidén de frecuencias a las estacio-
nes de los servicios fijo y mbévil en las bandas atribuidas a los servicios
de radiolocalizacién y de aficionados en la Regidn 1.

2.15.1 Textos

No se proponen textos. La aplicacidén de esta resolucién dependeri de las
disposiciones administrativas que desarrollard la Conferencia.



- 20 -

Puntos del orden del dia

2.16 Resolucién 310(CN) relativa a disposiciones en materia de frecuencias para
el desarrollo y futura aplicacidn de sistemas de telemedida, telemando o
intercambio de datos para el movimiento de los barcos.

2.16.1 Textos
No se proponen textos.

2.17 Resolucidén 11(CY) relativa a la utilizacidn de las radiocomunicaciones para
la seguridad de barcos y aeronaves de Estados que no sean partes en un
conflicto armado.

2.17.1 Textos
No se proponen textos.

2.18 Resolucién 313(DD) relativa a la introduccidn de un nuevo sistema de identi-
ficacidén de estaciones en los servicios mdvil maritimo y mdévil maritimo por

- satélite {identidades en el servicio mévil maritimo)
2,18.1 Textos L
Proyecto de _ Asignacién y uso de identidades del servicio mbévil maritimo

Recomendacidén AA/8

3.

Efectuar esas modificaciones minimas consiguientes en los articulos y apén-

dices conexos relativos a dichas Resoluciones y Recomendaciones.
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RECOMENDACION 77-3

CONDICIONES REQUERIDAS PARA LA CONEXION
ENTRE LAS ESTACIONES MOVILES RADIOTELEFONICAS
Y LAS LINEAS TELEFONICAS INTERNACIONALES _
(1951 - 1966 - 1970 - 1978)

_El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que las condiciones que deben definirse por acuerdo internacional parecen poco nilmerosas;
b) que cumplidas estas condiciones se obtendria la interconexion satisfactoria entre las estaciones moviles

radiotelefonicas y las lineas telefénicas internacionales,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que los circuitos radiotelefénicos del servicio movil destinados a ser conectados a las redes telefonicas
internacionales se terminen (en dos hilos, al menos por el momento) de modo que puedan conectarse a las lineas
internacionales como cualquiér otro circuito metalico.

2. Que los circuitos radiotelefonicos del servicio mévil destinados a ser conectados a los sistemas de lineas

.terrestres puedan transmitir y recibir niveles de frecuencias vocales conformes, en la medida de lo posible, a las

normas vigentes del CCIR y del CCITT sobre las conexiones con los circuitos internacionales.

3 Que la caracteristica atenuacibén-frecuencia del sistema radioeléctrico (lineas telefonicas terrestres hacia el
receptor y el transmisor inclusive) no influya indebidamente en la calidad de la transmisién y que, en particular,
la banda efectivamente transmitida sea por lo menos, de 300 a 2600 Hz, (para los sistemas radiotelefonicos de
banda lateral unica utilizados en el servicio mévil maritimo, véase el apéndice 17A al Reglamento de Radiocomu-
nicaciones). ‘ '

4, Que ¢l ruido de fondo procedente de un circuito radiotelefénico conectado a un circuito internacional no
tenga un nivel demasiado elevado y que, en todo caso, no provoque el funcionamiento frecuente de los supresores
de eco o de otros dispositivos utilizados en las lineas nacionales e internacionales.

5. Que cuando las estaciones méviles radiotelefonicas hayan de comunicar con estaciones terrestres de mas de
un pais, se tenga en cuenta la necesidad de llegar a un acuerdo acerca del método de sefializacion que ha de
utilizarse entre las estaciones fijas del servicio movil terrestre.
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RECOMENDACION 475-1

MEJORA DE LA CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO DE LOS CIRCUITOS
RADIOTELEFONICOS DEL SERVICIO MOVIL MARITIMO EN LAS
BANDAS DE ONDAS HECTOMETRICAS Y DECAMETRICAS

(Cuestion 11-1/8)
(1970 - 1974)

El CCIR,

CONSIDERANDO
a) que es necesario mejorar la calidad de transmision de los circuitos radiotelefonicos del servicio movil
maritimo en ondas hectométricas y decamétricas;
b) que los métodos actualmente utilizados suelen entrafiar ¢l empleo de dispositivos de conmutacion
accionados por la voz para eliminar la inestabilidad o las retransmisiones no deseadas;
c) que estos dispositivos de conmutacion reducen a menudo la calidad de los‘ circuitos;
d) que la variabilidad de las pérdidas debidas a la propagacion prohiben el uso de compresores y expansores
clasicos en los circuitos de ondas hectomeétricas y decamétricas;.
e que pueden acoplarse los compresores y expansores para obviar esta variabilidad;
f) que distintas administraciones utilizan ya un sistema de este tipo;
8) que puede ser necesario realizar nuevas pruebas con este sistema y que pueden proponerse otros sistemas;
h) que, cuando se utilizan sistemas con un compresor y un expansor acoplados, es necesario asegurar la

compatibilidad del equipo empleado por las estaciones costeras y por las estaciones de barco,

RECOMIENDA, -POR UNANIMIDAD:

1. Que en los sistemas utilizados en el servicio movil maritimo radiotelefénico internacional se mantenga, en
la medida de lo posible, 1a modulaciébn Optima del transmisor a pesar de las variaciones en la intensidad vocal de
los abonados y de las pérdidas de las lineas.

2. Que la palabra y cualquier sefial de control estén contenidas en un canal de 2700 Hz de anchura.

3. Que se estimule a las administraciones a que prosigan sus estudios; en el interin, cuando se desee utilizar
un sistema de compresor y expansor acoplados, para asegurar la compatibilidad entre las estaciones transmisoras
y receptoras, las caracteristicas del equipo deben ser las indicadas en los anexos I y II; para conseguir una calidad
de funcionamiento 6ptima, convendra que las caracteristicas del equipo radxoelectnco de banda lateral unica se
ajusten a las normas minimas indicadas e el anexo I11.

Anexo I : Caracteristicas de las estaciones de barco.
Anexo II : Caracteristicas de las estaciones costera.

Anexo III: Caracteristicas del equipo radioeléctrico de banda lateral Gnica.

ANEXO 1

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE ESTACIONES DE BARCO

1. Transmision (fig. 1a)
1.1 Canal vocal

I.1.1  Régimen estable

Para niveles de entrada comprendidos entre +5 dBm0 y —25 dBm0, el nivel de salida debe estar
comprendido entre los limites indicados en la fig. 2.
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La respuesta global amplitud/frecuencia para el canal vocal en los dos casos siguientes: ganancia
fija, y control por medidor de amplitud, para cualquier nivel, en la gama +5 dBm0 a —25 dBm0, debe
tener los valores siguientes:

Frecuencias

Superiores a 300 Hz:

Para frecuencias de la banda 350 a 2300 Hz
Para frecuencias de la banda 2300 a 2380 Hz
Para frecuencias iguales o superiores a 2510 Hz

Inferiores a 300 Hz:

Aumento de la ganancia total para las frecuencias infe-
riores a 300 Hz

Respuesta transitoria (total)
Tiempo de establecimiento, fig. 3a (nota 1)
Tiempo de vuelta al reposo, fig. 3b (nota 1)

Canal de control
Oscilador modulado en frecuencia:

Frecuencia central nominal
Excursidon maxima de frecuencia

Variacion de frecuencia para cada variacion de nivel de 1 dB a
la entrada (fig. 4)

Nivel a la entrada del transmisor para producir la frecuencia
central nominal

Frecuencia del oscilador para un nivel de entrada de +5 dBm0

Frecuencia del oscilador para un nivel de entrada de
—-45 dBm0

Frecuencia del oscilador en ausencia de sefial de entrada del
lado transmision

Para aumentos bruscos superiores a 3 dB del nivel de entrada,
el tiempo necesario al oscilador para efectuar el 80% (de 10% a
90%) de la variacion de frecuencia correspondiente debe estar
comprendido entre

Para disminuciones bruscas y superiores a 10 dB del nivel de
entrada, la velocidad de variacién de la frecuencia debe estar
comprendida entre

Atenuacion con relacion
a la respuesta a 800 Hz

—1la+3dB
—1la+6dB
> 50 dB

< 1dB

5al10ms
15 a 30 ms

2580 + | Hz
+40 a —60 Hz

2 Hz

—-25 dBm0
2520 Hz

2620 Hz

< 2680 Hz

5y 10 ms

1,5y 3,5 Hz/ms

Limite superior del espectro a la salida 2700 Hz
Nivel de salida con relacion al nivel del tono de prueba en el
canal vocal * —~5dB
Recepcion (fig. 1b)
Canal vocal
2.1.1  Regulador contra el desvanecimiento
2.1.1.1 Régimen estable:
Para niveles de entrada comprendidos entre +7 dBmO y
—35 dBmO el nivel de salida debe estar en los limites indi-
cados en la fig. S.
2.1.1.2 Respuesta transitoria:
Tiempo de establecimento, (fig. 3a) (nota 1) 7al3 ms
Tiempo de vuelta al reposo, (fig. 3b) (nota 1) 24 2 40 ms

Cuando la sefial de linea combinada se ajusta de conformidad con el punto 1.2 (canal de control) puede considerarse que
la potencia media de las sefiales combinadas de los canales vocal y de control es de +4 dB con relacion al nivel de la
seial del canal de control considerado separadamente. Puede considerarse asimismo que las crestas vocales son de +12 dB
con relacidén a la sefial del canal de control.
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Frecuencias

2.1.2  Expansor (controlado por la seiial de salida del discriminador)
Gama dinamica efectiva

2.2 Canal de control

2.2.1  Caracteristicas amplitud/frecuencia y caracteristica de retardo
diferencial del filtro:

Atenuacion en la banda 2520 a 2640 Hz (con relacion a la
atenuacion en 2580 Hz)

Atenuaciéon por debajo de 2400 Hz y por encima de 2770 Hz
(con relacion-a la atenuacién en 2580 Hz)

Retardo diferencial en la banda 2520-2640 Hz

2.2.2  Discriminador (traductor frecuencia/amplitud)
Caracteristicas para un nivel nominal del tono de control
Las variaciones a la salida del expansor, cuando la frecuencia
del tono de control varia entre 2520 Hz y 2640 Hz, deben
mantenerse en los limites indicados en la fig. 6.
Variacion nominal de la atenuacién en el expansor para cada
variacion de 2 Hz de la frecuencia del tono de control
Frecuencias del tono de control entre las que se mantiene una
variacion de 2 Hz por dB
Nivel de salida en la recepcion cuando la frecuencia del tono
de control es de:
2520 Hz

2640 Hz

2.23  Gama de amplitudes del discriminador:
A las caracteristicas de funcionamiento del discriminador sefa-
ladas en el punto 2.2.2 puede aitadirse una tolerancia de
+ 1 dB cuando el nivel del tono de control a la entrada
experimenta variaciones de

A las caracteristicas de funcionamiento del discriminador sefa-

~ladas en el punto 2.2.2 puede aifadirse una tolerancia de
+ 2 dB cuando el nivel del tono de control a la entrada,
experimenta variaciones de

2.3 Valor total del tiempo de establecimiento y de los tiempos de vuelta al
reposo

(Para simular un salto de 12 dB se utiliza una variacion brusca de
24 Hz en la frecuencia del tono de control.)
Tiempo de establecimiento (fig. 3¢)
Tiempo de vuelta al reposo (fig. 3d)

3. Compensacion del tiempo de propagacién total

Para evitar a las estaciones costeras la necesidad de variar la compen-
sacion de tiempo segun los diferentes tipos de equipo, la seiial de control
debe estar retrasada con relacion a la sefial vocal correspondiente:

3.1 A la salida, lado transmision

32 En el expansor (cuando la sefial vocal y la sefial de control asociada
se aplican simultadneamente a la entrada, lado recepcion)

Nota 1. — Las definiciones del tiempo de establecimiento y del tiempo de vuelta al reposo, analogas a las dadas

Atenuacion con relacion
a la respuesta a 800 Hz

60 dB

—1a +3dB

> 50 dB
€ 3,5 ms

1 dB

2520 a 2640 Hz

+5 dBm0
—55 dBmo0

30dB

50 dB

15a 30 ms
15 a 30 ms

< 4ms

16 a 24 ms (nota 2)

por ¢l CCITT para los compresores-expansores (Recomendacion G.162), son las siguientes:

— El tiempo de establecimiento se define como el comprendido entre el momento en que se aplica la variacion
brusca de 12 dB a la entrada y el instante en que la envolvente de la tension de salida alcanza un valor igual

a 1,5 de su valor en régimen permanente;

— El tiempo de vuelta al reposo de un compresor se define como el tiempo comprendido entre el instante en
que se aplica una disminucién brusca de 12 dB a la entrada y el instante en que la envolvente de |a tension
de salida alcanza un valor igual a 0,75 veces su valor en régimen permanente.

Nota 2. — Este retardo comprende un margen para la constante de tiempo de los circuitos que preceden al

expansor, ademas del correspondiente al filtro de paso de banda.
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ANEXO 11
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE ESTACIONES COSTERAS

Transmisibn (fig. 7a)
Canal vocél

1.1.1  Régimen estable
Para niveles de entrada comprendidos entre +5 dBmO y —35 dBm0, el nivel de salida debe estar
comprendido entre los limites indicados en la fig. 8.

La respuesta global amplitud/frecuencia para el canal vocal en los dos casos siguientes: ganancja
fija y control por tedidor de amplitud, para cualquier nivel, en la gama de +5 dBm0 a —35 dBm0, debe
tener los valores siguientes:

Frecuencias Atenuacién con relacién
a la respuesta en 800 Hz

Superiores a 300 Hz:

Para frecuencias de la banda 350 — 2300 Hz —1la+ 3dB
Para frecuencias de la banda 2300 — 2380 Hz —1a +6dB
Para frecuencias iguales o superiores a 2510 Hz > 50 dB

Inferiores a 300 Hz:

Aumento de la ganancia total para frecuencias inferiores a
300 Hz ‘ o <1dB

1.1.2  Respuesta transitoria (total)
Tiempo de establecimiento, (fig. 92) (nota 1) - 5al0ms
Tiempo de vuelta al reposo, (fig. 9b) (nota 1) 15 a 30 ms
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Frecuencias

Canal de control

Oscilador modulado en frecuencias:
Frecuencia central nominal
Excursién méaxima de frecuencia

Variacion de frecuencia para cada variacién de nivel de 1 dB a
la entrada (fig. 10)

Nivel a la entrada del transmisor para producir la frecuencia
central nominal

Frecuencia del oscilador para un nivel de entrada de +5 dBm0

Frecuencia del oscilador para un nivel de entrada de
—55 dBm0

Frecuencia del oscilador, en ausencia de sefial de entrada del
lado transmision

Para aumentos bruscos superiores a 3 dB del nivel de entrada,
la duracién necesaria al oscilador para efectuar el 80% (de 10%
a 90%) de la variacion de frecuencia correspondiente debe estar
comprendida entre

Para disminuciones bruscas superiores a 10 dB del nivel de
entrada, la velocidad de variacion de la frecuencia del osci-
lador debe estar comprendida entre

Limite superior del espectro a la salida

Nivel de salida con relaciéon al nivel del tono de prueba en el
canal vocal *

Recepcion (fig. 7b)
Canal vocal

2.1.1  Regulador contra el desvanecimiento

2.1.1.1 Régimen estable
Para niveles de entrada comprendidos entre +7 dBmO y
—35 dBm0, los niveles de salida deben estar comprendidos
dentro de los limites indicados en la fig. 11.

2.1.1.2 Respuesta transitoria
Tiempo de establecimiento, fig.9a (nota 1)

Tiempo de vuelta al reposo, fig. 9b (nota 1)

2.1.2  Expansor (controlado por la seiial de salida del discrimipnador)

Gama dinamica efectiva

Atenuacion con relacion
a la respuesta en 800 Hz

2580 Hz
+60 Hz

2 Hz

—25 dBm0
2520 Hz

2640 Hz

< 2680 Hz

Sy 10ms

1,5y 3,5 Hz/ms
2700 Hz

-5dB

7al13ms
24 a 40 ms

50 dB

*  Cuando la seiial de linea combinada se ajusta de conformidad con el punto 1.2 (canal de control) puede considerarse que
la potencia media de las sefiales combinadas de los canales vocal y de control es de +4 dB con relacion al nivel de la
sefial del canal de control considerado separadamente. Puede considerarse asimismo que las crestas vocales son de +12 dB
con relacion a la sefal del canal de control.
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Frecuencias

2.2 Canal de control

2.2.1  Caracteristicas amplitud/frecuencia y caracteristica de retardo
diferencial del filtro

Atenuacion en la banda 2520-2640 Hz (con relacion a la
atenuacion 2580 Hz)

Atenuacion por debajo de 2400 Hz y por encima de 2770 Hz
(con relacion a la aténuacion en 2580 Hz)

Retardo diferencial en la banda 2520-2640 Hz

2.2.2  Discriminador (traductor frecuencia/amplitud)
Caracteristicas para un nivel nominal del tono de control

Las variaciones a la salida del expanéor cuando la frecuencia
del tono de control varia entre 2520 Hz y 2620 Hz, deben estar
comprendidas dentro de los limites indicados en la fig. 12

Variacién nominal de la atenuacién en el expansor para cada
~ variacion de 2 Hz de la frecuencia del tono ‘de control

Frecuencias del tono de control entre las que se mantiene una
variacion de 2 Hz por dB

Nivel de salida en la recepcion cuando la frecuencia del tono
de control es de:

Atenuacion con relacion
a la respuesta en 800 Hz

—la+3dB

> 50 dB
< 3,5 ms

1 dB

2520 a 2620 Hz

2520 Hz +5 dBmO
2620 Hz —45 dBm0
223 Gama de amplitudes del discriminador
A las caracteristicas de funcionamiento del discriminador
(punto 2.2.2) puede afadirse una tolerancia de + | dB cuando
el nivel del tono de control a la entrada experimenta varia-
ciones de 30 dB
A las caracteristicas de funcionamiento del discriminador
(punto 2.2.2) puede anadirse una tolerancia de + 2 dB cuando
el nivel del tono de control a la entrada experimenta varia-
ciones de 50 dB
23 Valor total del tiempo de establecimiento y de los tiempos de vuelta al
reposo
(Para disimular un escalon de 12 dB se utiliza una variacion brusca de
24 Hz en la frecuencia del tono de control)
Tiempo de establecimiento, (fig. 9¢) 15 a 30 ms:
Tiempo de vuelta al reposo, (fig. 9d) 15 a 30 ms
3. Compensacion (total) del tiempo de transmision
Habida cuenta del punto 3 del anexo I relativo al equipo de las
estaciones de barco, en el equipo de la estacion costera debe preverse una
compensacion de tiempo suficiente para que, en los dos sentidos de transmi-
sion, los tiempos totales de transmision de las sefales vocales y de las sefales
de control, medidos en los expansores, estéen compensados con una tolerancia
de + 8 ms
Nota. — Las definiciones del tiempo de establecimiento y del tiempo de vuelta al reposo, anéalogas a las dadas

por el CCITT para los compresores-expansores (Recomendacion G.162), son las siguientes:

— El tiempo de establecimiento de un compresor se define como el tiempo comprendido entre el momento en
que s¢ aplica un aumento brusco de 12 dB a la entrada y el instante en que Ia envolvente de la tension de

salida alcanza un valor igual a 1,5 veces su valor en régimen permanente.

-kl tiempo de vuelta al reposo de un compresor se define como el tiempo oomprendido entre el instante en
que se aplica una disminucidén brusca de 12 dB a la entrada y el instante en que la envolvente de la tension

de salida alcanza un valor igual a 0,75 veces su valor en régimen permanente.
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ANEXO 111

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO RADIOELECTRICO DE BANDA LATERAL UNICA NECESARIAS PARA
EL FUNCIONAMIENTO OPTIMO DEL SISTEMA DE COMPRESOR-EXPANSOR ACOPLADOS

En el servicio movil maritimo puede utilizarse con todo provecho un sistema compresor-expansor, tanto
empleando técnicas de doble banda lateral como de banda lateral unica.

A fin de aprovechar todas las ventajas de este sistema cuando se emplean equipos de banda lateral Gnica,
es preciso que las caracteristicas de funcionamiento de estos ltimos se ajusten a las condiciones siguientes:

1. La estabilidad de frecuencia a corto plazo de los transmisores de las estaciones costeras debe ser de
+ 2 Hz durante un periodo de unos 15 minutos.

2. La estabilidad de frecuencia a corto plazo del transmisor de la estacion de barco debe ser de + 5 Hz
durante un periodo de unos 15 minutos.

3. Para que la estabilidad de la ganancia total sea suficiente durante una comunicacion, se deben prever
dispositivos que permitan mantener el error de frecuencia de un extremo a otro entre + 2 Hz en los receptores de
las estaciones costeras; analogamente se deben prever dispositivos que permitan mantener el error de frecuencia
de un extremo a otro entre + 5 Hz, en los receptores de las estaciones de barco.

4. La variacion total admisible de la amplitud del transmisor en la banda de audiofrecuencias de 350 a
2700 Hz debe ser de 6 dB y el retardo diferencial no debe exceder de 3 ms. A este respecto el receptor debe
responder, por lo menos, a las mismas normas de funcionamiento.

5. Cuando no se utilice la portadora piloto de una emision de clase A3A para modular una sefial continua
destinada a la estabilizacion de frecuencia y al control de ganancia del receptor, en el caso de una emision de
clase A3J, por ejemplo, el procedimiento inicial de sintonizacidn debe incluir la transmision, durante un breve
periodo de una sefial adecuada de referencia, (p. €j. 1000 Hz + | Hz) con un nivel de, por ejemplo, —10 dBm0
+ 0,5 dB.

6. Cuando se desee utilizar inversores u otros tipos de equipo de secreto, deberd tenerse en cuenta que el
limite superior de audiofrecuencia del equipo descrito en el anexo I a la presente Recomendacion es de 2380 Hz.



RECOMENDACION 488 *

POTENCIAS EQUIVALENTES DE LAS EMISIONES RADIOTELEFONICAS
EN DOBLE BANDA LATERAL Y EN BANDA LATERAL UNICA
EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(1974)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que, segin el Convenio Internaciona!l sobre la Seguridéd de la Vida Humana en el Mar (Londres, 1960),

puede suponerse que en condiciones y circunstancias normales se obtendran, durante el dia, en la banda de
2 MHz, con emisiones A3, sefiales claramente perceptibles a 150 millas marinas con una potencia de antena de
15 W (portadora no modulada) y un rendimiento de la antena del 27%;

b) que se supone que se reciben seiales claramente perceptibles cuando el valor eficaz de la intensidad de
campo producida por la portadora no modulada en el receptor es, como minimo de 25 pV/m;

c) que en condiciones normales de explotacion, la profundidad de modulacion del transmisor serd, como
minimo del 70%; ‘
d) que, con miras a una utilizaciébn mas eficaz del espectro, en la Resolucion N.° Mar 5 de la Conferencia
‘Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones, Ginebra, 1967, se requiere la conversion, para el 1.° de enero
de 1982 a banda lateral unica de todas las emisiones del servicio mévil maritimo en la banda de 2 MHz, salvo las
efectuadas en 2182 kHz, que pueden ser A3 o A3H;

e que el Convenio sobre la Seguridad de la Vida Humana en el Mar requiere que los transmisores utilicen
las clases de emisién previstas en el Reglamento de Radiocomunicaciones;

N que, con objeto de hacer mas eficaz la utilizacién del espectro, el Reglamento de Radiocomunicaciones
obliga a las estaciones a limitar la potencia radiada a la minima necesaria para asegurar un servicio satisfactorio;

8 que la OCMI estd considerando la modificacion del Convenio sobre la Seguridad de la Vida Humana en
el Mar para incluir las potencias minimas necesarias para los transmisores de banda lateral unica instalados a
bordo de barcos; -

h)  que los transmisores de BLU emplean emisiones de clases A3A, A3H y A3J;

J)  que, por consiguiente, es necesario especificar para cada una de las clases de emision con BLU la potencia
y la intensidad de campo equivalentes a las del sistema de doble banda lateral (DBL) utilizado actualmente;

k) que los equipos BLU trabajaran ocasionalmente con equipos DBL, '

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

L Que las bases para calcular las intensidades de campo de emisiones A3H, A3A y A3J equivalentes a una
seital de referencia consistente en una emisidbn A3 cuya portadora no modulada produzca una intensidad de
campo de 25 pV/m en el receptor, sean las siguientes:

1.1 Las relaciones sefial/ruido en la salida del modulador de todos los casos considerados, incluido el caso de
referencia, seran iguales. _ v

1.2 Para la modulacién por un solo tono, la relacion seial/ruido que debe considerarse es la de la
componente fundamental del tono modulador a la salida del demodulador.

13 Para la clase de emision A3, la portadora sera modulada por un solo tono con un porcentaje de
modulacién de 70% y 100%.

1.4 Para la clase de emision A3H, la amplitud de 1a banda lateral para un solo tono de modulacion sera igual
al 70% y al 100% respectivamente de la amplitud de la portadora para una modulacién equivalente de 70%
y 100%.

1.5 Para la clase de emisiébn A3A, la amplitud de las sefiales de banda lateral correspondientes a una
modulacién de 70% y de 100% seran las mismas que las indicadas en el punto 1.4 para A3H pero con el nivel de
la portadora reducido a 16 dB por debajo de la potencia de cresta correspondiente a una modulacién de 100%.

*  Esta Recomendacion pone fin al estudio de la Cuestién 19/8.
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1.6 Para la clase de emisiébn A3J, la amplitud de las sefiales de banda lateral correspondientes. a una
modulacion de 70% y de 100% serin las mismas que las indicadas en el punto 1.4 para A3H pero con el nivel de

la portadora reducido a 40 dB, como minimo, por debajo de la potencia de cresta correspondiente a una
modulaciéon de 100%. ’

2. Que, en las condiciones anteriormente indicadas, las intensidades de campo equivalentes (valor eficaz)
para las diversas clases de emisidbn y los diferentes sistemas de recepcién, con los tipos de sefial de prueba
indicados en el cuadro I, sean las siguientes:

CUADRO 1
i Intensidad de campo (valor eficaz)

Clase Tipo (uV/m) equivalente a la sefial de

de de Seiial de pruebas referencia (véase el punto 1) anterior,)

emision receptor con un porcentaje de modulacion de:
70% 100% ()

A3 DBL portadora solamente 25,0 25,0

A3 BLU portadora solamente 354 354
A3H DBL portadora solamente(') 26,8 : 29,4
A3H BLU portadora solamente 17,7 17,7

A3A BLU . portadora y banda lateral 12,8 18,0

A3J BLU banda lateral solamente 124 - 17,7

(') Se supone la deteccion de la envolvente de la emision A3H, lo cual hace necesario aumentar la intensidad de campo de referencia de 25 uV/m
enun 7% y en un 189_6 con 70% y 100% de modulacion, respectivamente, para compensar la reduccion de amplitud de la componente funda-
mental debida a la distorsion armonica en el proceso de deteccion.

(%) Los calculos para el 1009 de modutacion estan basados en la intensidad de campo de referencia de 25 uV/m de la portadora (no modulada).

3. Que las potencias de cresta equivalentes calculadas en la antena para obtener las intensidades de campo
indicadas en el punto 2 anterior, sean las indicadas en el cuadro II. Estas potencias estan basadas, en todos los
casos, en una sefial modulada:

Cuabro 11
Potencia de cresta (W) equivalente a la serial de
referencia (véase el punto 1 anterior)
Clase de emision Tipo de receptor con el porcentaje de modulacion de:
‘ 70% 100%
A3 DBL 43,4 60
A3 BLU 86,7 120
A3H DBL 49,7 83,2
A3H BLU 21,7 30,0
A3A BLU 5,9 10,6
Al ' BLU 3.7 1.5

Nota, — Los valores indicadcs en este cuadro son validos con independencia del tipo de sefial moduladora (es decir, un solo tono, dos
tonos, texto leido con nivel uniforme, etc.), con tal de que se emplee la misma modulacidon para todas las clases de emision.

Nota. — Se fuega al Director del CCIR que sefiale a la atencion de la OCMI esta Recomendacién.
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RECOMENDACION 491

EQUIPOS TELEGRAFICOS DE IMPRESION DIRECTA EN EL
SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestion 5-2/8)

(1974)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que, de conformidad con el articulo 19 del Reglamento de Radiocomunicaciones, las estaciones seran

identificadas por un distintivo de llamada o por cualquier otro procedimiento de identificaciéon reconocido, tal
como el namero o la sefial de identificacion de llamada selectiva de una estacién costera o de barco;

b) que la sefial de llamada de dos bloques descrita en la Recomendacion 476-2, constituye efectivamente un
sistema de llamada selectiva para utilizar con el equipo de correccién de errores con pedido de repeticion (ARQ);

c) que esta sefial de llamada es {inica para cada estacion y puede, por tanto, utilizarse para su identificacion;

d) que la utilizacién de esta sefial de llamada como Gnico medio de identificacion de una estaciéon, hace
posible el funcionamiento automatico del equipo de impresion directa;

e que la nota al pie de la Recomendacion 476-2, punto 3.1.4, exige que la composicion de las sefiales
utilizadas en el procedimiento de puesta en fase sea objeto de un acuerdo internacional;

§g] que seria conveniente que se utilizaran los nimeros de llamada selectiva, atribuidos de conformidad con

los nimeros 749A y 783H del Reglamento de Radiocomunicaciones, para definir la serie de cuatro caracteres
(28 bitios) empleados durante la puesta en fase;

g que la capacidad de este sistema de numeracion (véase el punto f) anterior) permitiria atender las
necesidades inmediatas en materia de llamada selectiva, incluidas las del servicio telegrafico de impresion directa;

h) que es necesario disponer de un método de traduccion de los numeros de llamada selectiva o de
identificacion, en serie de cuatro caracteres (28 bitios) empleados para la puesta en fase;

bl que tal método de traduccién, descrito en el anexo I se utiliza ya en algunos equipos,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que, en los sistemas telegraficos de impresién directa, la sefial de llamada de dos bloques utilizada en el
procedimiento de puesta en fase descrito en la Recomendacioén 476-2, sirva para la identificaciéon de una estacion
radioeléctrica.

2. Que, para las necesidades inmediatas:

21 Convendria asignar a una estacion equipada de un sistema de llamada selectiva conforme con lo dispuesto
en el apéndice 20C del Reglamento de Radiocomunicaciones, y de un sistema de telegrafia de impresion directa
conforme con la Recomendacion 476-2 y utilizando la seiial de llamada de dos bloques, el mismo niimero de
llamada para ambos sistemas.

22 En el caso de una estacion equipada de un sistema de telegrafia de impresion directa conforme con las
disposiciones de la Recomendacion 476-2 y utilizando la sefial de llamada de dos bloques, que no cuente aun con
un namero de llamada asignado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 19, nimeros 749A y 783H del
Reglamento de Radiocomunicaciones, convendria asignarle tal nimero para el servicio telegrafico de impresion
directa.

23 La traduccion del numero de llamada o de identificacion, en serie de cuatro caracteres (28 bitios) se
efectua con arreglo al cuadro del anexo L

ANEXO 1

Para traducir un nimero, procédase como sigue:

Para un nimero de 5 cifras, la primera cifra determina la columna vertical del cuadro I, reproducido mas
adelante, que debe utilizarse. Tradizcanse las ultimas cifras a las cuatro letras como se indica para cada cifra en
la columna elegida, de acuerdo con el cuadro I.

Para un nimero de 4 cifras debe utilizarse el cuadro Il reproducido en este anexo.
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RECOMENDACION 492-1 *

PROCEDIMIENTOS DE EXPLOTACION PARA LA UTILIZACION DE
EQUIPOS TELEGRAFICOS DE IMPRESION DIRECTA
EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestién 5-2/8)
(1974 - 1978)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) ~que se explotan servicios telegrificos de impresién directa de banda estrecha utilizando el equipo descrito
en la Recomendacion 476-2;
b) que deben aprobarse procedimientos de explotacion para estos servicios;
c que, en la medida de lo posible, estos procedimientos de explotaciéon deben ser similares para todos los

servicios y en todas las bandas de frecuencias **,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que se apliquen los siguientes procedimientos de explotacion en las bandas de ondas hectométricas y
decamétricas en lo que respecta al empleo en el servicio moévil maritimo del equipo telegrafico de unpresnon
directa de banda estrecha, conforme a la Recomendacion 476-2:

L Modo A (ARQ)

i1 Los métodos utilizados para el establecimiento de comunicaciones telegraficas de impresion directa de
banda estrecha entre una estacion de barco y una estacion costera en el modo ARQ, deben ser totalmente
automaticos o semiautomaticos, de manera que una estacién de barco tenga acceso directo a una estacion costera
en una frecuencia de recepcion de la estacién costera, y que una estacion costera tenga acceso directo a una
estacion de barco en una frecuencia de transmisién de estacion costera.

1.2 Sin embargo, no se excluye la posibilidad de que, en caso necesario, se establezca un contacto previo por
telegrafia morse, radiotelefonia, u otros medios.

1.3 La comunicacion con un teleimpresor distante a través de un circuito especializado o con un abonado de
la red de télex internacional puede efectuarse por medios manuales, semiautomaticos o automaticos.

Nota. — Antes de que pueda introducirse un servicio automatico internacional es necesario llegar a un acuerdo
sobre un plan de numeracion, sobre el encaminamiento del trafico y sobre la tasaclon Esta cuestion debe ser
estudiada conjuntamente por el CCITT y el CCIR.

1.4 Cuando en virtud de acuerdos previos, se requiere la explotacion no atendida para comunicaciones entre
una estaciébn costera y una estacion de barco, o entre dos estaciones de barco, la estacion de barco receptora debe
disponer de un receptor sintonizado en la frecuencia de transmision de la otra estacion, asi como de un
transmisor sintonizado, o capaz de ser sintonizado autométicamente, en la frecuencia apropiada, y preparado para
transmitir en esa frecuencia.

1.5 En explotacidn no atendida, una estacion de barco debe ser llamada selectivamente por la estaciébn costera
o de barco que inicie la comunicacién, como indica la Recomendacion 476-2. La estacion de barco en cuestion
podria memorizar el trafico y estar preparada para transmitirlo automaticamente a peticion de la estacion que
llama.

1.6 Recibida la sefal de «carhbio», de la estacion que llama, se transmitird todo el trafico contenido en la
memoria de trafico de la estaciéon de barco.

1.7 Terminado el intercambio de mensajes debe transmitirse una sefial de «fin de comunicacion», después de
lo cual el equipo de la estacién de barco debe pasar automaticamente a la condicion de «espera».

* Se invita al Director del CCIR a que seiiale esta Recomendacion al Director del CCITT.

*+  Pueden necesitarse diferentes procedimientos de explotacion en las bandas de frecuencias distintas de las bandas de ondas
decamétricas y hectométricas.
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1.8 Cuando se utilicen pares de frecuencias, como en las bandas de 4 a 22 MHz, deberan tomarse medidas, en
caso necesario, para que la estacidn costera indique cuando el circuito esta abierto al trafico. El formato de la
sefial transmitida por la estacidon costera, es decir, la sefial de «canal libre», debe componerse de sefiales
transmitidas en el codigo de deteccion de errores de 7 unidades, tal como se enumera en ¢l punto 2 del anexo I a
la Recomendacién 476-2. De estas sefiales, tres se agrupan en un bloque, siendo la del medio la «sefial de
repeticion» (RQ) y la primera y tercera cualesquiera de las sefiales VXQKMPCYFS TBUEOIRZDA (véase la
Recomendacion 491). Las sefiales del bloqueo se transmiten a una velocidad de modulacién de 100 baudios y los
bloques estan separados por pausas de 240 milisegundos. Esta sefial de «canal libre» puede quedar interrumpida
durante un periodo de transicién, por una sefial o sefiales que permitan que el operador reconozca la condicion
de «canal libre» a oido. La sefial audible, por ejemplo una sefial Morse, puede utilizarse solamente como senal

«canal libre» en sistemas manuales.

1.9 Procedimiento para establecer una llamada en la direccién barco a estacién costera

Estacion costera

'

1

1

1

1

]

I

]

1

'

)
«Aqui...»

Paso

«6Con quién comunico 7»

<=lIGAt+?

Estacion de barco

1
El barco inicia la llamada
(puede comprender
«¢Con quién comunico?»)

«Aqui...»

<= MSG1t+?

«6Con quién comunico?»

«Aqui...»

<= | TLX tyz +
o

<= | DIRTLX tyz +
o

<= | SVC t +*

4]
<= TGM t +**

MENSAIJE

<= NNNN*+**

10

11

12

<=} GAt+?

13

14

Traslado al paso 6****

o
fin de comunicaciéon

* Los caracteres SVC+ son transmitidos en secuencia y precedidos por lo menos de | retroceso del carro y un cambio de
renglon; SVC denota que el mensaje que viene seguidamente es un mensaje de servicio y «+» indica el fin de la secuencia.
** | 0s caracteres TGM+ son transmitidos en secuencia y precedidos por lo menos de 1 retroceso del carro y un cambio de
renglon; TGM denota que el mensaje que viene seguidamente es un radiotelegrama y «+» indica el fin de la secuencia.

*k* E} CCITT quiza deba examinar ain mas esta secuencia de combinaciones.

*¥+ Cada radiotelegrama distinto ird precedido y seguido de un intercambio de distintivos, el Gltimo de los cyales indica e}

acuse de recibo det radiotelegrama en cuestion.
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1.10  Procedimientos para establecer una llamada en la direccién estacién costera a barco

La explotacion en la direcci6bn estacion costera a barco tendra que hacerse quiza en el modo de
almacenamiento y retransmisién, ya que es posible que las condiciones de propagacién no permitan establecer
una llamada a la hora prevista.

Estacion costera . Paso Estacion de barco

I
| ¢
1]
La estacion costera inicia . 1
la llamada

(puede comprender
«{Con quién comunico 7»)

]
X
]
t
1
1
1
)
|
. L}
2 «Aqui...»

«Aqui...» 3
MENSAJE 4
«6Con quién comunico?» 5
6 «Aqui...»
«Aqui...» 7
Traslado |al paso 4 8
fin de corgunicaci(’)n
2. Modo B (FEC) (Correccion de errores en recepcién)
2.1 Por acuerdo previo, una estacién costera o de barco podria transmitir mensajes en el modo B a uno o mas

barcos, precedidos, si se desea, por el codigo de llamada selectiva del barco (o barcos) en los casos en que:

2.1.1 Una estacién receptora de barco no esté autorizada para utilizar su transmisor o no pueda hacer
uso de él, o

2.1.2 Las comunicaciones estén destinadas a mas de un barco, o
2.1.3  Se requiera la recepcion no atendida en modo B y no sea necesario un acuse de recibo automatico.

En estos casos, los receptores de las estaciones de barco deben estar sintonizados en la frecuencia
apropiada de transmision de la estacién costera o de barco.

2.2 Todos los mensajes transmitidos en modo B comenzarin con sefiales «retroceso del carro» y «cambio de
renglony.

23 Cuando la estacién de barco reciba sefiales de puesta en fase en el modo B, su teleimpresor debe arrancar
automéaticamente; del mismo modo deberé detenerse automaticamente cuando cese la recepcién de la emision.
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RECOMENDACION 541

PROCEDIMIENTO DE EXPLOTACION PARA EL USO DE EQUIPO DIGITAL DE LLAMADA
SELECTIVA EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestidén 9-3/8)

(1978)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que en los articulos 7 y 28A del Reglamento de Radiocomunicaciones se ha previsto el uso de un sistema
digital de llamada selectiva;
b) que el sistema digital de llamada selectiva se usara en la forma expuesta en la Recomendacién 493-1;
c) que los procedimientos de explotacion para esos servicios debieran ser objeto de acuerdo, sobre todo en lo

que respecta a los barcos sujetos al Convenio Internacional sobre la seguridad de la v:da humana en el mar, de la
Organizacién Consultiva Maritima Intergubernamental (OCMI);

d) que los procedimientos de explotacion en todas las bandas de frecuencias y para todos los tipos de
telecomunicaciones debieran ser lo méas similares posible;

e) que el sistema digital de llamada selectiva puede ser un medio suplementario util de transmision de las
llamadas de socorro, que venga a sumarse a las disposiciones sobre transmisioén de las llamadas de socorro por los
métodos y procedimientos estipulados en el Reglamento de Radiocomunicaciones;

D que habria que especificar las condiciones en que se ha de accionar la alarma,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que en el servicio moévil maritimo se use un sistema digital de llamada selectiva cuyas caracteristicas
técnicas y de explotacion se ajusten a la Recomendacion 493-1, y que en las bandas de ondas hectométricas,
decamétricas y métricas se apliquen los procedimientos de explotacién que mas abajo se exponen, particularmente
en los barcos equipados conforme a lo dispuesto en el Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida
Humana en el Mar.

1. Procedimiento para las llamadas de socorro

1.1 Transmisién

1.1.1  Después de transmitida la llamada de socorro (segin el procedimiento exigido en las frecuencias
internacionales de socorro y de llamada y por los medios apropiados conforme a lo dispuesto en el
Reglament6 de Radiocomunicaciones) se podra hacer una llamada de socorro utilizando el sistema digital
de llamada selectiva. El equipo digital de llamada selectiva estard ajustado para transmitir la llamada de
socorro en las frecuencias de socorro correspondientes.

1.1.2 La llamada de socorro se transmitira de acuerdo con la Recomendacién 493-1, introduciendo
informacion sobre la naturaleza del siniestro y la posicion, en su caso. Si no se puede incluir la posicién
del barco, como informacién de posicién se transmitird automéaticamente la cifra 9 repetida 10 veces.

1.1.3  Se podra incluir, en su caso, cualquier informacién adicional que pueda ser util para el
establecimiento de las comunicaciones de socorro.

1.1.4 Se podran transmitir consecutivamente varias llamadas de socorro, seguidas de intervalos
suficientemente largos para que se pueda recibir la respuesta *.

1.2 - Recepcion

1.2.1 El equipo digital de llamada selectiva deberd mantenerse en escucha eficaz las 24 horas del dia en
las frecuencias de socorro apropiadas a la explotacion del barco, asi como en las demés frecuencias en que
la estacion reciba llamadas selectivas.

1.2.2 Recibida una llamada de socorro, la estacion seguird el procedimiento estipulado en el articulo 36
del Reglamento de Radiocomunicaciones.

1.2.3  El equipo digital de llamada selectiva proporcionara una sefial de alarma acstica tan pronto como
reciba una ilamada de socorro.

* Provisionalmente, se¢ podran transmitir consecutivamente tres llamadas de socorro, debiendo ser el intervalo de repeticién
de 5 minutos, por lo menos.
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2, Procedimientos aplicables en las llamadas con indicacién de categoria «socorro», «urgencia», «qeguridad
vital» y «seguridad importante»

2.1 Retransmisiones de socorro

2.1.1 Las retransmisiones de socorro debieran ser llamadas de categoria «socorro».

3 Procedimientos para otras llamadas

3.1 Transmisién

3.1.1 La llamada selectiva se debe hacer en una frecuencia de llamada apropiada o en una frecuencia de
trabajo cuando se hayan concertado acuerdos previos para la zona de servicio de la estacion o estaciones
llamadas, o en una frecuencia exclusiva para la llamada digital selectiva de ambito internacional de.
acuerdo con el Reglamento de Radiocomunicaciones.

3.1.2 Deberan mantenerse en un minimo las llamadas repetidas en la misma frecuencia.

32 Recepcion

3.2.1 Para facilitar el acceso en todo instante, las estaciones del servicio moévil maritimo deberan
mantener una escucha continua, en lo posible, en las frecuencias apropiadas atribuidas para la llamada
digital selectiva.

3.2.2 Para controlar varias frecuencias de llamadas mediante el sistema digital de llamada selectiva, se
' podran usar receptores de multiples canales o receptores de exploracién de canal unico.

4. Inclusién de informacion

4.1 Deberan tomarse disposiciones para incluir manualmente informacion de direccién, tipo de llamada,
categoria y diversos mensajes.

4.2 En caso de inclusiébn manual, deberd comprobarse, y corregirse en caso necesario, la secuencia de llamada
formada.

5. Alarmas acusticas e indicadores 6pticos

5.1 Se debe disponer de una sefial acistica de alarma y de un indicador 6ptico para sefialar la recepcion de

una llamada de socorro o de una llamada con indicacion de categoria «socorro». No deberd ser posible poner
fuera de servicio el dispositivo de alarma. Deberan tomarse medidas para poder accionar a mano el dispositivo de

alarma.

5.2 Debera disponerse de una alarma acistica y de un indicador Optico para sefialar la recepciébn de una
llamada de «urgencia» o de «seguridad vital». Deber4 ser posible poner fuera de servicio el dispositivo de alarma
acustica.

5.3 Debera disponerse de alarmas acusticas y de indicadores Opticos para llamadas distintas de las de socorro,
urgencia y seguridad vital. Debera ser posible poner fuera de servicio el dispositivo de alarma acustica.

6. Presentacion visual y almacenamiento de informacién

6.1 El equipo digital de llamada selectiva de la estacion llamada, deberd proporcionar una indicacion visual
de los siguientes datos:
6.1.1 Tipo de la direccién de la llamada recibida (a todas las estaciones, a un grupo de estaciones, a un
grupo de estaciones que se encuentran en una zona geografica determinada, a una estacion individual). -
6.1.2 Categoria.
6.1.3 Identificacién de la estacion que llama.
6.1.4 Informacion de tipo numérico o alfanumérico.
6.1.5  Errores detectados, en su caso.

6.2 El equipo de llamada selectiva debera ser capaz de almacenar 5 llamadas, por lo menos, de longitud igual,
cada una, a un mensaje completo de socorro. Deberd ser capaz también de almacenar un mensaje de socorro
incluso si la capacidad de almacenamiento esta totalmente utilizada.

Nota. — Se ruega al Director del CCIR que sefiale esta Recomendacién a la atencion de 1a OCMI.
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RECOMENDACION 543 *

UTILIZACION DE EMISIONES DE LAS CLASES A3A Y A3J CON FINES
DE SOCORRO Y SEGURIDAD

(Cuestion 26-1/8)

(1978)

El CCIR,
CONSIDERANDO

a) que la utilizacion de las clases de emision A3A y A3J con fines de socorro y seguridad presenta
considerables ventajas de explotacion, especialmente en lo que se refiere al ahorro de energia;
b) que de estas dos clases de emision, la A3J permite un aprovechamiento mas eficaz del espectro;
c) que las condiciones de estabilidad de frecuencia del sistema son analogas en los servicios que utilizan las
clases de emision A3A y A3J; _
d) que el desarrollo y utilizacion practica de las emisiones A3J ha dado resultados satisfactorios:
e que para los servicios radiotelefonicos maritimos de correspondencia publica se ha adoptado la clase A3J;
hH que el uso de la clase A3A no presenta ventajas importantes desde el punto de vista técnico, econémico o
de explotacion;
g que introducir dos nuevas clases de emisidn con fines de socorro y seguridad constituiria una complicacién
innecesaria e injustificada;
h) que est4 en estudio la utilizacion de emisiones de clase A3J en 2182 kHz,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que no se utilicen las emisiones de la clase A3A con fines de socorro y seguridad.

*  La presente Recomendacion debe sefialarse a la atencién de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACH) y de
la Organizacion Consultiva Maritima Intergubernamental (OCM1}.
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RECOMENDACION 544 *

UTILIZACION DE EMISIONES DE LA CLASE A3J CON FINES DE SOCORRO
Y SEGURIDAD EN LAS FRECUENCIAS PORTADORAS DE 4125 Y 6215,5 kHz

(Cuestion 26-1/8)

(1978)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones Maritimas (Ginebra, 1974), reco-

nocid la necesidad de complementar, en ciertas regiones, la frecuencia radiotelefénica de socorro de 2182 kHz con
el empleo de las frecuencias portadoras de 4125 y 6215,5 kHz;

b) que, cuando el nimero de barcos es pequeiio, las distancias entre estaciones costeras son grandes y los
niveles de ruido en ondas hectométricas elevados, se ha establecido con éxito un servicio que utiliza las
frecuencias de 4125 y 6215,5 kHz para llamada, respuesta, socorro y seguridad;

¢ que la utilizacién de la sefial de alarma de dos tonos, los equipos de radiocomunicaciones de las
embarcaciones de salvamento y las radiobalizas de localizacion de siniestros (EPIRB) no tiene relacién con estas
frecuencias;

d. que las frecuencias de 4125 y 6215,5 kHz se utilizan para comunicaciones entre estaciones costeras y
estaciones de barco; .

e) . que la tolerancia de frecuencia autorizada para los transmisores de barco de banda lateral inica (BLU) es
de + 50 Hz y de &+ 100 Hz para los transmisores instalados antes del 1.° de enero de 1978;

f que el error maximo de transposicién de frecuencia previsto para un sistema de comunicaciones entre
estaciones costeras y estaciones de barco es de + 300 Hz;

8) que tal error de transposicién de frecuencia se halla dentro del intervalo en que se ha comprobado que la

emision de clase A3J proporciona una inteligibilidad igual o superior a la obtenida con una emision de clase A3H
de igual potencia en la cresta de la envolvente;

h) que la utilizacién de las emisiones de clase A3J con fines de socorro y seguridad presenta considerables
ventajas desde el punto de vista de la explotacion,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

Que se introduzcan servicios de estaciones costeras en la clase de emisién A3J y en las frecuencias
portadoras de 4125 y 6215,5 kHz.

*  Se ruega al Director del CCIR que sefiale la presente Recomendacion a la atencion de la Organizaciéon de Aviacion Civil
Internacional (OACI) y de la Organizacion Consultiva Maritima Intergubernamental (OCMI).
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PROYECTO

RECOMENDACION 439-2 (MOD I) #

RADIOBALIZAS DE LOCALIZACION DE SINIESTROS QUE FUNCIOHNAN
EN LA FRECUENCIA DE 2182 kHz
(Cuestién 31-1/8)

(1966 - 1974 - 1978)

El CCIR,
CONSIDERANDO
a) la Recomendacidén 48 de la Conferencia Internacional sobre la

seguridad de la vida humana en el mar, Londres, 1960;

b) que en el Reglamento de Radiocomunicaciones, articulo 41(N38),
seccibén I, se indica el objetivo y condiciones de utilizacidén de las sefiales
de las radiobalizas de localizacidn de siniestros;

c) que la caracteristica inherente de las radiobalizas de

localizacibén de siniestros es su capacidad para advertir a las estaciones del
servicio mévil de que se ha producido un siniestro, especialmente en zonas
maritimas de extensidén limitada;

a) que los barcos provistos obligatoriamente de equipos
radiotelefénicos deben mantener una escucha continua en la frecuencia de
2182 kHz (véase la regla 7, capitulo IV, del Convenio Internacional para la
seguridad de la vida humana en el mar, Londres, 1974);

e) que todos los barcos de pasajeros y de carga de 300 toneladas o

mds de arqueo bruto deberdn mantener una escucha continua en la frecuencia
de 2182 kHz conforme al Convenio Internacional sobre la seguridad de la v1da
humana en el mar (1974);

£ que la sefial emitida por las radiobalizas de localizacidn de
siniestros debe poderse recibir de forma adecuada con un receptor de escucha
con altavoz;

4 Se invita al Director del CCIR a que transmita esta Recomendacidn a
la Organizacidén Consultiva Maritima Intergubernamental (OCMI), a la
Organizacién de Aviacidén Civil Internacional (OACI) y a la Secretaria
General de la UIT.
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£) que de conformidad con la regla 10, capitulo IV, del Convenio
Internacional para la seguridad de la vida humana en el mar (1974), los barcos
deberan estar provistos de un receptor de escucha presintonizado a la
frecuencia radiotelefdnica de socorro. El receptor llevara un filtro o un
" dispositivo para silenciar el altavoz, si éste se encuentra en el puente, en
ausencia de una sefial radiotelefénica de alarma. El dispositivo silenciador
sera facil de conectar y desconectar y podrd ser utilizado cuando, en
opinién del capitén, las condiciones sean tales que el mantenimiento de 1la
escucha con el altavoz abierto pudiera restar seguridad a la navegacidn del
buque;

h) que la constitucidn y secuencia de las seflales emitidas por

las radiobalizas deben ser de tal naturaleza que faciliten la recalada de los
barcos y de las aeronaves de biusqueda y de salvamento, habida cuenta de sus
diferentes velocidades;

) que en la medida de lo posible, la sefial emitida por las
radiobalizas debe distinguirse claramente de la seflal radiotelefdnica de
alarma emitida por barcos aln a flote, o por aparatos portitiles de
radiocomunicacidn;

k) . que la sefial emitida por las radiobalizas no debe causar
interferencia perjudicial a otras llamadas y mensajes de socorro;

1) que para obtener una gran fiabilidad y reducir al minimo su
costo, el disefio electrdénico y mecénico de las radiobalizas, especialmente
el de su dispositivo de manipulacidn, debe ser lo mds sencillo posible;

m) que la Resolucidén A.383(X) de la OCMI prevé que el receptor de

escucha de socorro equipado con dispositivo silenciador debe responder a la
alarma radiotelefdnica y a la seflal de avisos relativos a la navegacidn de
importancia vital y puede, ademids, responder también a la seflal del tipo «L»
de una radiobaliza de localizacidén de siniestros (nimero 3257(6922/1476B) del
Reglamento de Radiocomunicaciones), por lo que la sefial de la radiobaliza de
localizacidén de siniestros del tipo «I» puede no desconectar el silenciador
del receptor de escucha de socorro;

n) que la definicidén del ciclo de trabajo de la emisidén modulada

por tono de 1300 Hz (nimero 3257(6922/1476B) del Reglamento de
Radiocomunicaciones) no es adecuada para el funcionamiento seguro de los
receptores de escucha silenciados, si no existen disposiciones nacionales
especificas;

o) que es deseable que ambos tipos de radiobalizas desempefien una
funcién de alarma; -

D) que en el apéndice 37 al Reglamento de Radiocomunicaciones
figura la definicidn de determinadas caracteristicas técnicas,
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RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la sefial para las radiobalizas del tipo «L» consista en

una emisién modulada por un tono de 1300 Hz (% 20 Hz) que tenga un periodo de
emisién de 1,0 a 1,2 s y un periodo de silencio (portadora suprimida) de 1,0 a
1,2 8 %,

2. Que las radiobalizas estén disefladas de manera que puedan
soportar las siguientes temperaturas:

- estibadas en el barco, de —20 °Cc a +55 °C como minimo,
- ‘cuando funcionen al aire libre, de —10 °c a +45 °C como minimo,

- cuando funcionen sobre el agua, de —3 °c a +35 °c como minimo
(temperatura del agua).

Nota. — Excepcionalmente, para las radiobalizas de los barcos que navegan
solamente en zonas limitadas, pueden aceptarse otras temperaturas, en funcidn
de las condiciones especiales que reinen en esas zonas.

3. Que las radiobalizas provistas de un dispositivo de puesta en
marcha automdtica al echarlas al agua, estén también dotadas de un dlsp031t1vo
de puesta en marcha y parada, manuales.

4, Que las radiobalizas se prueben cada doce meses aproximadamente,
tomdndose precauciones para que la emisién de la sefial no dé lugar a falsas
alarmas.

5. Que las baterias de pilas de las radiobalizas puedan

conservarse en almacén unos dos afios como minimo y que se reemplacen en las
radiobalizas, a intervalos iguales, aproximadamente a la mitad de dicho
periodo.

6. Que desde el punto de vista mecdnico, las radiobalizas sean de .
pequefias dimensiones, ligeras de peso, flotantes, impermeables y resistentes a
los choques..

T. Que se invite a las administraciones a que propongan
modificaciones al nimero 3257(6922/1476B) del Reglamento de
Radiocomunicaciones en la préxima Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones competente. .

a Se invita a las administraciones a que estudien:

= la utilizacidén de la sefial radiotelefénica de alarma en las
radiobalizas de tipo-€«L», y

-— la posible necesidad y consecuencias para las dimensiones del
dispositivo de.la extensidn de la distancia de radiorrecalada
para las radiobalizas de localizacidn de siniestros de 2182 kHz.



PROYECTO
RECOMENDACION 476-2 (MOD I)

‘EQUIPOS TELEGRAFICOS DE IMPRESIGN DIRECTA EN EL
SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestidén 5-2/8 (MOD I))
(1970 - 1974 - 1978)
El CCIR,
CONSIDERANDO

a) que se pone de manifiesto la necesidad de interconectar por
medio de circuitos radiotelegrédficos las estaciones mbviles, o a las
estaciones costeras y las mdviles, provistas de aparatos arritmicos que
utilizan el Alfabeto Telegréfico Internacional N.© 2;

b) que las comunicaciones por telegrafia de impresién directa del
servicio mbévil maritimo pueden clasificarse en las siguientes categorias:

b.a servicio telegrdfico entre un barco y una estacidn costera;

b.b ‘servicio telegréfico entre un barco y una estacidn de tierra
(por ejemplo, la oficina del armador), a través de una estacidén costera
(eircuito arrendado);

b.c servicio télex entre un barco y un abonado de la red télex
internacional;

b.d difusidn telegrifica desde una estacidn costera a uno o més
barcos;

b.e servicio telegrifico entre dos barcos, o entre un barco y un

nimero indeterminado de barcos;

c) que estas categorias son de naturaleza diferente y que, en
consecuencia, las calidades de transmisidén necesarias difieren de una
categoria a otra;

4) que las categorias b.,a, b.b y b.c pueden requerir una

calidad de transmisidén superior a la de las categorias b.d y b.e, ya que
en las categorias b.a, b.b y b.c se pueden transmitir datos, mientras

que los mensajes correspondientes a las categorias b.d y b.e se transmiten
normalmente en lenguaje claro, siendo tolerable una calidad de transmisidn
inferior a la de las informaciones codificadas;
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e) que no se pueden aprovechar las ventajas del sistema ARQ en los
servicios de las categorias h,d y b.e que, en principio, no incluyen canal
de retorno; ‘

£) que para las categorias cuya naturaleza excluye el empleo del
sistema ARQ, debiera utilizarse otro procedimiento, por ejemplo la correccidn
de errores en recepcidén (FEC) sin canal de retorno;

£) que los retardos de sincronizacién y puesta en fase deberén
ser lo mads cortos posible y no exceder de 5 segundos;

h) ~que la mayoria de las estaciones de barco apenas si permiten el
empleo simultdneo del transmisor y del receptor radioeléctricos;

i) que el equipo a bordo de los barcos no deberia ser ni demasiado
complicado ni demasiado costoso;

k) que el apéndice 20B del Reglamento de Radiocomunicaciones trata
de la explotacién de aparatos telegrificos de impresidén directa,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que en el caso que se utilice un sistema de deteccidn y

correccidn de errores, para la telegrafia de impresidén directa en el
servicio mévil maritimo, deberd emplearse un sistema ARQ de 7 unidades o
bien un sistema de correccidén sin canal de retorno e indicacién de errores,
de 7 unidades, con el mismo cddigo y recepcidn por diversidad en el tiempo.

2. Que el equipo diseflado de acuerdo con el punto 1 anterior
cumpla las especificaciones del anexo I a la presente Recomendacién.
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ANEXO I

1. Consideraciones generales (Modo A: Correccidn de errores con
solicitud de repeticidén — ARQ y Modo B: Correccién de errores sin canal
de retorno — FEC)

1.1 Se trata de un sistema sincrénico de un solo canal que
utiliza el cddigo detector de errores de 7 unidades descrito en el punto 2 del
presente anexo.

1.2 La velocidad de modulacidn en el enlace radioceléctrico es de
100 baudios. '

1.3 La entrada del equipo terminal debe poder aceptar el cddigo
arritmico de 5 unidades del Alfabeto Telegrafico Internacional N.O 2 del
CCITT con una velocidad de modulacidn de 50 baudios.

1.4 El desplazamiento de frecuencia en el enlace radioceléctrico es de

170 Hz. Cuando la modulacidén por desplazamiento de frecuencia se efectiia
aplicando seflales de audiofrecuencia a la entrada de un transmisor, la
frecuencia central del espectro de audiofrecuencia ofrecido al transmisor debe

ser de 1700 Hz ¥,

& Hay actualmente en servicio equipos que utilizan una frecuencia
central de 1500 Hz. Esto puede exigir la adopcidn de medidas especiales
para asegurar la compatibilidad.



Cuadro de conversién

- 57 -

efiale e infor
Alfabeto

Telegrafico Sefial de

Ne Letras Cifras Internacional N.° 2 7 unidades
Codigo transmitida (')

1 A - ZZAAA BBBYYYB
2 B ? ZAAZZ YBYYBBB
3 c . AZZZA BYBBBYY
s D EEEJ ) ZAAZA BBYYBYB
s E 3 ZAAAA YBBYBYB
6 F Q) ZAZZA BBYBBYY
7 G ® AZAZZ BYBYBBY
o H Q] AAZAZ BYYBYBB
9 I 8 AZZAA BYBBYYB
10 J Sedal acustica ZZAZA BBBYBYY
i K ( 227ZA YBBBBYY
12 L ) AZAAZ BYBYYBB
13 M . AAZZZ BYYBBBY
14 N . AAZZA BYYBBYB
1$ 0 9 AAAZZ BYYYBBB
16 P 0 AZZAZ BYBBYBY
17 Q 1 ZZZAZ YBBBYBY
18 R 4 AZAZA BYBYBYB
19 S " ZAZAA BBYBYYB
20 T [ AAAAZ YYBYBBB
21 U 7 ZZZAA YBBBYYB
22 v = AZZ22 YYBBBBY
2 w L2 ZZAAZ BBBYYBY
24 X / ZAZZZ YBYBBBY
25 Y 6 ZAZAZ BBYBYBY
26 z + ZAAAZ BBYYYBB
27 Retroceso del carro AAAZA YYYBBBB
28 Cambio de linea AZAAA YYBBYBB
29 Inversion letras 22227 YBYBBYB
30 Inversion cifras ZZA22Z YBBYBBY
k] Espacio AAZAA YYBBBYB
32 Cinta no perforada AAAAA YBYBYBB

() B representa la frecuencia de emision mas elevada e Y la frecuencia de emision mas baja.

(?) Sin asignar actualmente. (Véase la Recomendacion F.1 C8 del CCITT)) La recepcion de estas seéfiales no debe,
sin embargo, iniciar una solicitud de repeticion. .

(3) Este nuevo sfmbolo ha sido adoptado por el CCITT, aunque puede
también utilizarse el simbolo 4 para el mismo fin. ,
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2.2 Sefiales de servicio
Modo A (ARQ) Seiial transmitida ‘Modo B (FEC)

Sefial de control 1 BYBYYBB

Senal de control 2 YBYBYBB

Senal de control 3 BYYBBYB

Desocupado B BBYYBBY .

Desocupado a BBBBYYY Senal de puesta en fase |

Repeticion de senal YBBYYBB Senal de puesta en fase 2
3. Caracteristicas

3.1 Modo A (ARQ) (Véanse las figs. 1 y 2)

Sistema sincrdénico que transmite bloques de tres caracteres desde
una estacidén transmisora de informacidén (ISS) hacia una estacidn receptora
de informacidén (IRS), pudiendo ambas estaciones, bajo la accidén de la sefial
de control 3 #, invertir sus funciones.

3.1.1 Subordinacidn

3.1.1.1 La estacién que inicia el establecimiento del
circuito (estacidn que llama) se convierte en estacidén «directora» y
la estacidén llamada en estacidén «subordinada.

Esta situacidén subsiste mientras se mantiene el
circuito establecido, independientemente de cudl sea en un determinado
momento la estacidén transmisora de informacidn (ISS) o la estaciédn
receptora de informacién (IRS).

3.1.1.2 El reloj de la estacidn directora controla todo el _
circuito (véase el diagrama de temporizacidén del circuito, fig. 1).

3.1.1.3 El ciclo bisico de temporizacién es de 450 ms y
se compone, para cada estacidén, de un periodo de transmisidn seguido’
de una pausa de transmisidén durante la cual se efectia la recepcién.

3.1.1.4 El distribuidor de tiempo de transmisién de la
estacidn directora estid controlado por el reloj de la estacién
directo:a.

3.1.1.5 El distribuidor de tiempo de recepcidén de la

estacidn subordinada estd controlado por la seflal recibida.

3.1.1.6 El distribuidor de tiempo de transmisién de la

estacidén subordinada estd enganchado en fase con el distribuidor de
tiempo de recepcidén de la estacidén subordinada; es decir, que el
intervalo de tiempo entre el final de la seflal recibida y el comienzo
de 1la sefial transmitida (LtE en la fig. 1) es constante.

3.1.1.7 El distribuidor de tiempo de recepcidn de la
estacidén directora estd controlado por la sefial recibida.

@ Vyéase el punto 2.2.
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3.1.2 La estacidén transmisora de informacidén (ISS)

3.1.2.1 Pone la informacidén que ha de transmitirse en
forma de bloques de tres caracteres (3 x 7 elementos de sefal).

3.1.2.2 Transmite un «bloque®» en 210 ms, después de lo :
cual se produce una pausa de 240 ms, reteniendo en memoria el bloque
transmitido hasta que se reciba la apropiada sefial de control que
confirme su correcta recepcidn por la estacidn receptora de
informacidén (IRS).

3.1.2.3 Numera los sucesivos bloques alternativamente

«Bloque 1» y «Bloque 2», por medio de un sistema local de numeracidn.
La numeracidén se interrumpe en el momento de la recepcidn:

- de una peticién de informacién,

- de una sefial mutilada,

- de una seflal de control 3 *,

3.1.2.4 Transmite la informacidén del Bloque 1 al
recibir la sefial de control 1 L

3.1.2.5 Transmite la informacidén del Bloque 2 al recibir la
seflal de control 2 ¥,

3.1.2.6 Transmite un bloque de 3 «sefiales de repeticidén® #
al recibirse una sefial mutilada.

3.1.3 La estacidén receptora de informacidn (IRS)

3.1.3.1 Numera los bloques de tres caracteres recibidos

alternativamente «Bloque 1» y «Bloque 2» por medio de un dispositivo
local de numeracidén. La numeracidén se interrumpe en el momento de
la recepcidn de:

- un bloque con uno o varios caracteres mutilados,

- de un bloque que tenga por lo menos una «seflal de repeticidony»
(puntos 3.1.2.3 y 3.1.2.5).

3.1.3.2 Tras la recepcidén de cada bloque, transmite una de

las sefiales de control de 70 ms de duracidén, después de lo cual se
produce una pausa de 380 ms.

3.1.3.3 Transmite la sefial de control 1 al recibir:

- - un €Bloque 2» no mutilédo,

- un €Bloque 1» mutilado,

- un «Bloque 1» con una «sefial de repeticién®», como minimo.

A ——————————

4

Véase el punto 2.2,
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3.1.3.4 Transmite la sefial de control 2 al recibir:

- un «Bloque 1» no mutilado,

- un «Bloque 2» mutilado,

- un «Bloque 2» con una <seflal de repeticién®, como minimo.

3.1.4 Puesta en fase

3.1.4.1 Mientras no se establece el circuito, las dos
estaciones estdn en posicidn de <espera». En este caso no se asigna
ninguna posicién ISS o IRS, ni directora ni subordinada, a ninguna
estacidn,

3.1.4.2 La estacidén que desea establecer el circuito
transmite la sefial de «llamada®». Esta sefial esté formada por dos
bloques de tres seflales ¥,

3.1.4.3 La sefial de llamada contiene:

- en el primer bloque: una «sefial de repeticién® en el lugar
del segundo caricter y cualquier combinacidén de sefiales de
informacidén ## en las posiciones del primer y del tercer
caracteres,

- en el segundo bloque: una «sefial de repeticidn® en el lugar
del tercer caracter, precedida de cualquier combinacidn de
las 32 sefiales de informacidn ## en el lugar de los dos primeros
caracteres.

3.1.4.4 Al recibir la sefial de llamada apropiada, la
estacidén 1llamada pasa de la posicidén «espera» a la posicidn IRS y
transmite la seflal de control 1 o la sefial de control 2.

3.1.4.5 Al recibir dos seflales idénticas consecutivas
de control, la estacién que llama pasard a la posicidn ISS y actuarad
seglin los puntos 3.1.2.4 y 3.1.2.5.

3.1.5 Reposicidén de fase
3.1.5.1 Cuando la recepcidn de bloques de

informacién o de sefiales de control esté continuamente mutilada, el
sistema volverd a la posicidn «espera®» después de un tiempo
predeterminado (que decidird el usuario) ### de repeticién continua;
la estacidn directora en el momento de la interrupcidn, iniciard
inmediatamente la reposicidén de fase de acuerdo con el procedimiento
indicado en el punto 3.1.4.

# Algunas administraciones emplean también una sefial de «llamada® de
un solo bloque que la Recomendacidén 476 (1970) admitia como alternativa.

## [3 composicibén de estas seflales y su asignacidn a los barcos
requiere un acuerdo internacional (véase la Recomendacidén 491).

T Como tiempo predeterminado se prefiere la duracidén de 32 ciclos de
450 ms.
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3.1.5.2 Si, en el momento de la interrupcién, la

estacidn subordinada estd en la posicidén estacidn receptora de
informacién (IRS), la seflal de control que ha de transmitirse
después de la reposicidn de fase serd la misma que la Ultima
enviada antes de la interrupcién, para evitar la pérdida de un
bloque de informacidn al reanudarse la comunicacidn #.-

3.1.5.3 Sin embargo, si en el momento de la
interrupcién , la estacidén subordinada est& en la posicidén ISS,
transmite, después de la reposicidén de fase, la seflal de control 3.

3.1.5.4 De no efectuarse la reposicidn de fase en el

intervalo de interrupcidén del punto 3.1.9.1, el sistema vuelve a la
posicidn «espera® y no se realizan nuevos intentos de reposicidn de
fase.

3.1.6 Cambio de posicidn

3.1.6.1 La estacidén transmisora de informacién (ISS):

- Transmite para iniciar el cambio de direccidén del tréafico, la
secuencia de seflales de informacidén «inversidén de cifras», «mis (Z)»,
«interrogacidén (B)» seguida, si es necesario por una o mas
«seflales desocupado B» que completen un &bloqued.

- Transmite, al recibir una seflal de control 3, un bloque que
contiene las seflales «desocupado B», «desocupado a®», «desocupado R».

- Pasa a la posicidén IRS al recibir una «sefial de
repeticidénd.

3.1.6.2 La estacidén receptora de informacién (IRS):

- Transmite la seflal de control 3:
a) cuando la estacidn desea pasar a la posicidn ISS,

b) al recibir un bloque en que finalice la secuencia de
sefiales de informacidén «inversién de cifras®, <mis»,
«interrogacidn® o al recibir el bloque siguiente, tenga o no
mutilados uno o varios caracteres.

- Pasa a la posicidén ISS después de recibir un bloque que
contenga la secuencia de seflales «RaR>.

- Transmite una «sefial de repeticidn» como estacidén directora

o un bloque de tres &seflales de repeticidén® como estacidn
subordinada, después de haber pasado a la posicidén ISS.

Es posible que algunos equipos existentes no se ajusten a esta
disposicién.



3.1.7 Salida hacia la linea

3.1.7.1 La sefial en el terminal de salida «linea» es

una seflal arritmica de 5 unidades, con una velocidad de modulacidn de
50 baudios. ‘
3.1.8 Distintivo

3.1.8.1 El carédcter de seflales de informacidn EEEJ

(letra mayGscula «D») se utiliza para solicitar la identificacién
del terminal.

3.1.8.2 La IRS, al recibir un bloque con el cardcter de
sefiales de informacidn Eigj (letra mayiscula «D»), que accionaréi
el generador de distintivos de teleimpresor:

- cambia la direccidn del tréfico de acuerdo con el
punto 3.1.6.2,

- transmite los caracteres de seflales de informacidén derivados
del generador de distintivos de teleimpresor,

- cambia la direccidn del tréfico de acuerdo con el
punto 3.1.6.1.

3.1.9 Fin de la comunicacidn
3.1.9.1 Cuando la recepcidén de bloques de informacidn o

de seflales de control esti continuamente mutilada, el sistema vuelve a
la posicidn «espera® después de un tiempo predeterminado de repeticidn
continua # que provoca el fin de la utilizacidn del circuito establecido.

3.1.9.2 La estacidén que desea dejar de utilizar el circuito
establecido transmite una seflal de «fin de comunicacidnd.

3.1.9.3 La sefial de «fin de comunicacidén®» consta de un
bloque con tres seflales «desocupadoa ».

3.1.9.4 La ISS transmite la seflal de «fin de
comunicacidny.
3.1.9.5 Si una IRS desea dejar de utilizar el circuito

establecido pasa a la posicidén ISS de conformidad con‘el punto 3.1.6.2.

3.1.9.6 La IRS que recibe una seflal de «fin de
‘comunicacién® transmite la seflal de control apropiada y vuelve a la
posicidn «esperad.

3.1.9.7 Al recibir una sefial de‘control que confirma la
recepcién integra de una sefial de «fin de comunicacién», la ISS vuelve
a la posicidn «espera».

# Como tiempo predeterminadc se prefiere la duracidén de 64 ciclos de
450 ms.
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3.1.9.8 Cuando después de un nimero predeterminado de

transmisiones #-de la sefial «fin de comunicacidén®, no se ha recibido
ninguna seflal de control confirmando la recepcién no mutilada de la
sefial «€fin de comunicacién®, la ISS vuelve a la posicidn «esperad y

la IRS termina la comunicacidén en la forma indicada en el punto 3.1.9.1.

Modo B (Correccidén de errores sin canal de retorno — FEC)

(Véanse las figs, 3 y W)

Sistema sincrénico que transmite un tren ininterrumpido de

caracteres desde una estacidn transmisora en el modo B colectivo (CBSS) hacia
varias estaciones receptoras en el modo B colectivo (CBRS), o desde una
estacidén transmisora en el modo B selectivo (SBSS) hacia una estacién
determinada que recibe en el modo B selectivo (SBRS).

#

au

3.2.1 La estacidén transmisora en el modo B colectivo o selectivo
(CBSS o SBSS):
3.2.1.1 Transmite dos veces cada caracter; la primera

transmisién (DX) de un cardcter dado va seguida de la transmisién de
otros cuatro caracteres, después de lo cual tiene lugar la retransmisién
(RX) del primer carécter, lo que permite la recepcidn por diversidad en
el tiempo con un intervalo de 280 ms.

3.2.1.2 Transmite como preambulo a los mensajes o al

distintivo de llamada la sefial de puesta en fase 1 #% alternando con la
sefial de puesta en fase 2 #, la primera en la posicién RX y la segunda
en la posicién DX. Deben transmitirse como minimo cuatro de estos pares
de seflales (seflal de puesta en fase 1 y sefial de puesta en fase 2).

3.2.2 La estacidn transmisora en el modo B colectivo (CBSS)
3.2.2.1 - Transmite, durante los intervalos entre dos

mensajes de la misma transmisidén, las seflales de puesta en fase 1 y las
seflales de puesta en fase 2 en las posiciones_RX y DX respectivamente.

3.2.3 La estacidén transmisora en el modo B selectivo (SBSS)

3.2.3.1 Después del numero requerido de sefiales de

puesta en fase (véase el punto 3.2.1.2), transmite el distintivo de
llamada de la estacidén que se ha de seleccionar. Este distintivo estéd
compuesto por una serie de cuatro caracteres, representativa del cédigo
de la estacién llamada. La transmisién se efectlla por diversidad en

el tiempo, segin el punto 3.2.1.1.

3.2.3.2 Transmite el distintivo y todas las demés

sefiales seglin la relacidn 3B/U4Y, es decir, la inversa con respecto a las
seflales del cuadro del punto 2, columna &sefial de 7 unidades
transmitida®». Por consiguiente, todas las seftales, o sea, las seflales de
informacidén de trafico y las seflales de informacidén de servicio, que
sigan a las de puesta en fase, se transmiten en la relacidén 3B/4Y.

Como numero predeterminado se prefiere el de cuatro transmisiones
de la sefial «fin de comunicacidn>.

Véase el punto 2.2.
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3.2.3.3 Transmite la sefial de informacidn de servicio
«desocupado B » durante el tiempo libre entre los mensajes que contienen
sefiales de informacidn.

3.2.4 La estacidn(es) recibe(n) en el modo B colectivo o
selectivo (CBRS o SBRS)

3.2.4.1 Verifica(n) los dos caracteres (DX y RX) e
imprime(n) un cardcter DX o RX no mutilado, o bien un simbolo de error,
o un espacio, si ambos estin mutilados.

3.2.5 esta _en fase 4

3.2.5.1 Cuando no se recibe ninguna sefial, el sistema
estd en la posicidn «espera®» de acuerdo con el punto 3.1.4.1.

3.2.5.2 Al recibir la secuencia: «seflal de puesta en

fase 1» — «seflal de puesta en fase 2», o la secuencia &sefial de puesta
en fase 2» — <«seflal de puesta en fase 1», en las cuales la seflal de
puesta en fase 2 determina la posicién DX y la sefial de puesta en

fase 1 la posicidn RX, y por lo menos una seflal de puesta en fase
adicional en la posicidn apropiada, el sistema pasa de la posicidn de
«espera®» a la posicidn CBRS.

3.2.5.3 Una estacidén que empieza a funcionar en CBRS, pasa

a la posicién SBRS (estacidn receptora llamada selectivamente) cuando
recibe los caracteres invertidos que representan su nimeroc de llamada
selectiva.

3.2.5.4 Una vez que ha pasado a la posicién CBRS o SBRS, el

sistema presenta en los bornes de salida «linea®» una polaridad continua
de parada hasta que se recibe la seflal «retroceso del carrod» o «cambio de
renglénd.

3.2.5.5 Cuando se empieza en SBRS, el decodificador vuelve a
invertir todas las seflales siguientes recibidas en la relacién 3Y/4B,
de forma que esas seflales pasen al receptor SBRS con la relacién
correcta, permaneciendo invertida para todas las demis estaciones.

3.2.5.6 Las estaciones en CBRS y SBRS vuelven a la posicidn
«espera® si durante un intervalo de tiempo predeterminado, el porcentaje de
sefiales recibidas con mutilaciones alcanza un valor fijado de antemano.

3.2.6 Salida hacia la linea

3.2.6.1 La seflal suministrada a los bornes de salidé
«linea® es una seflal arritmica de 5 unidades del cbdigo N.O 2 del
CCITT, con una velocidad de modulacidén de 50 baudios.

3.2.7 Fin de la transmisidn
3.2.7.1 La estacidn transmisora en el modo B (CBSS o

SBSS) que desea terminar la transmisién, envia la «seflal de fin de la
transmisidény. ’



3.2.7.2 La seflal de «fin de la transmisidén®» consta de tres

seflales de «desocupadoa® # consecutivas, transmitidas Unicamente en la
posicidn DX, inmediatamente después de la (ltima seflal de informacidn
de trdfico transmitida en la posicidn DX, tras lo cual la estacién
termina su transmisidén y vuelve a la posicidn <esperad.

«sefial de fin de {a transmision»

o M, E N/ S, AJ E,Q O Q < posicion DX
TololoTMTETNTSTATOTEY Yo posicion RX
210ms —>  vuelta a posicion «espera=
3.2.7.3 Las estaciones en los modos CBRS o SBRS vuelven

a la posicidn «espera® al cabo de 210 ms como minimo después de recibir
dos seflales «desocupado 0.» consecutivas, por lo menos, en la posicidn DX.

Véase el punto 2.2.
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PROYECTO
RECOMENDACION 493-1 # (MOD I)

SISTEMA DIGITAL DE LLAHADA SELECTiVA
PARA EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestién 9-3/8 (MOD I))
(1974 - 1978)
E1l CCIR,
CONSIDERANDO

a) que la llamada selectiva en los sentidos costera-barco,
barco-barco y barco-costera permitiria cursar con mayor rapidez el trifico
del servicio mévil maritimo;

b) que la Organizacidén Consultiva Maritima Intergubernamental
(OCMI) ha especificado una serie de caracteristicas de explotacidn que deben
tenerse en cuenta al proyectar un sistema de llamada selectiva de uso general;

c) que la OCMI ha recomendado para el servicio mbévil mar{timo la
llamada selectiva digital como el Gnico método de llamada de alarma de socorro
y seguridad en el futuro sistema global de socorro y seguridad maritimos;

da) que ni el sistema de llamada selectiva descrito en la
Recomendacidn 257-2 ni el que forma parte del descrito en la
Recomendacidn 476-2 cumplen plenamente los requisitos de explotacidn de la
OCMI;

e) que diversas administraciones han indicado que necesitan con
urgencia un sistema de llamada selectiva de uso general;

) que varias administraciones han desarrollado sistemas diferentes;

Z) que el sistema debe poder utilizarse en el servicio mévil
maritimo tanto para las necesidades internacionales como nacionales;

h) que es conveniente que el sistema de llamada selectiva satisfaga
los requisitos de todos los tipos de barco que deseen emplearlo,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. - Que cuando se necesite un sistema digital de llamada selectiva
de uso general, este sistema posea las caracteristicas indicadas en el
anexo I.

2. Que un equipo disefiado de acuerdo con el punto 1 precedente
deberd ajustarse a las caracteristicas técnicas especificadas en el
anexo II.

# Se ruega al Director del CCIR que seflale esta Recomendacidén a la
atencidén de la Organizacidén Consultiva Maritima Intergubernamental
(OCMI).
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ANEXO I
CARACTERISTICAS DE EXPLOTACION
Consideraciones generales

El formato de una secuencia de llamada sera:

Especificador de formato | Direccion | Categoria Autoidentificacion

Mensaje 1 Mensaje 2 Fin de secuencia

‘La secuencia de llamada puede ser de longitud variable.

Debe preverse la existencia de secuencias de llamada de los

siguientes tipos:

1.4

1.3.1 llamadas de socorro;
1.3.2 llamadas distintas de las de socorro;
1.3.3 secuencias de «resbuesta a llamada recibida».

Las figs. 1a y 1b contienen los organigramas relativos a la

explotacidén del sistema digital de llamada selectiva.
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2. Especificador de formato
2.1 El especificador de formato indica:
2.1.1 una «llamada de socorro® con direccidn

alfanumérica de autoidentificacidn; o

2.1.2 una «llamada de socorro® con direccidn numérica
de autoidentificacidn; o

2.1.3 una llamada a todos los barcos»; o

2.1.4 una llamada selectiva con direccién
alfanumérica asignada:

2.1.4.1 a una estacidn individual,o

2.1.4.2 a un grupo de estaciones que tengan un interés
comin; o

2.1.5 una llamada selectiva con direccidn numérica
asignada:

2.1.5.1 a una estacibén individual, o

2.1.5.2 a un grupo de estaciones que tengan un interés
comin; o

2.1.6 una llamada selectiva dirigida a un grupo de

barcos que se encuentran en una zona geografica determinada,

2.1.7 . Secuencias especiales para servicios

automatizados en ondas métricas y decimétricas (por ejemplo, secuencias
de marcacidn, secuencias de seflalizacidn).

3. Direccién

3.1 La informacién de direccidn para las «llamadas de socorro® y
para las «llamadas a todos los barcos® figura en el especificador de formato.

3.2 Para otras llamadas, la direccidn es:

3.2.1 la identificacidén numérica o alfanumérica o el
distintivo de llamada de la estacién de barco o estacidn costera llamada; o

3.2.2 la identificacién numérica o alfanumérica
asignada a un grupo de barcos que tengan un interés comin; o

3.2.3 una identificacidén numérica de una zona
geografica determinada. ‘

3.3 El «especificador de formato® (punto 2.1) indica si la direccidn de
la estacidén llamada es una direccidén numérica o alfanumérica.
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y, Categoria

b.1 Para una «llamada de socorro® (nimero 3086(6767) del Reglamento
de Radiocomunicaciones) la informacién «categoria®» figura en el especificador
de formato.

4.2 Para las otras llamadas, la informacidén «categoria®» indica:
4.2.1 . El grado de prioridad de la secuencia de llamada:
h.2.1.1 socorro (nimero 3134(6815) del Reglamento de
Radiocomunicaciones);
4.2.1.2 urgencia;
4y.2.1.3 vseguridad vital;
4.,2.1.4 - seguridad importante;
4.2.1.5 prioridad comercial del barco ¥;
4.2.1.6 rutina;
4.2.1.7 ... (posibilidad de afiadir en un futuro hasta

cinco categorias méas).

h,2.2 Si la autoidentificacién de la estacidén que
llama es numérica o alfanumérica.

5. Autoidentificacién

5.1 La autoidenficaciédn es la llamada selectiva (identificacidn) de
la estacidén que llama.

5.2 La autoidentificacidén serd numérica o alfanumérica, segin indique
la sefial «categoria» (punto 4.2.2).

6. Mensajes
Los mensajes incluidos en una secuencia de llamada pueden comprender

los siguientes elementos, enumerados por el orden en que deben aparecer en cada
mensaje.

# Definicidn propuesta:

«Designa una llamada autorizada por el armador del barco o su
representante, que debe ser cursada de inmediato a bordo del barco.»

Esta definicidén debe ser establecida por la UIT.
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6.1 Informacidn de socorro, que forma parte de la «llamada de
socorro®, e incluye sucesivamente:

6.1.1 - Una indicacidén de la naturaleza del peligro, 5
saber:

6.1.1.1 incendio, explosidn;

6.1.1.2 inundacidn;

6.1.1.3 colisidn;

6.1.1.4 varada;

6.1.1.5 escorado, en peligro de zozobrar;

6.1.1.6 naufragio;

6.1.1.7 sin gobierno y a la deriva;

6.1.1.8 peligro no definido;

6.1.1.9 emisién de una radiobaliza de localizacidn de

siniestros (EPIRB);

6.1.1.10 la posibilidad de agregar hasta 14 indicaciones mas de
la naturaleza del peligro.

6.1.2 Una indicacidén de uno de los cuatro cuadrantes:
noroeste, sudoeste, sudeste, nordeste.

6.1.3 La longitud en grados y minutos.

6.1.4 La latitud en grados y minutos.

6.1.5 La hora, en horas y minutos UTC.

6.1.6 ... (posibilidad de transmitir informacién

complementaria, a definir en el futuro, por ejemplo, informacidn de
- frecuencia o canal e indicacidn del tipo de asistencia solicitada).

6.2 Informacidn de telemando, que puede incluir:
6.2.1 Las funciones de control del equipo terminal.
6.2.2 ~ Las funciones de control del transmisor y del
receptor.
6.2.3 Las funciones especiales de respuesta.

6.2.4 ... (posibilidad para ampliacidén en el futuro).
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6.3 Informacidn de frecuencia o de canal, constituida por:

6.3.1 un valor real de la frecuencia en miltiplos de
100 Hz, o

6.3.2 un ndmero de canal.

Nota. — Si se utiliza solamente un elemento de mensaje de canal o
frecuencia, este elemento indica el canal o la frecuencia de recepcidn de
la estacidén llamada o un canal de dos frecuencias (frecuencias pareadas).
. Puede emplearse un segundo elemento de mensaje de canal o frecuencia

para designar el canal o la frecuencia de transmisién de la estacién

llamada.
6.4 ... (posibilidad de informacién adicional, a definir en el
futuro).
6.5 Acuse de recibo

6.5.1 Acuse de recibo RQ

Este elemento de mensaje se utiliza si se requiere
una confirmacidén de la llamada.

6.5.2 Acuse de recibo BQ

Este elemento de mensaje indica que la llamada es la
confirmacidén de una llamada recibida que contenia la peticidn «acuse
de recibo RQ».

7. Fin de secuencia

La seflal «fin de secuencia®» marca el fin de una determinada
secuencia de llamada. Puede ir seguida de un cardcter que sirve para comprobar
la ausencia de errores no detectados en toda la secuencia.

Nota. — Todas las estaciones costeras que cursen trafico internacional
deberdn incluir el caricter de comprobacidén de errores en las secuencias de
llamada transmitidas. Se recomienda que los barcos que cursen trafico
internacional cuenten también con esta posibilidad.

8. Proteceidn contra errores

8.1 Las secuencias de llamada que contengan informacidén de telemando
destinada al control automatico del equipo de comunicaciones de la estacidn
llamada, deberdn ajustarse a los siguientes requisitos:

8.1.1 ~ La duracién total de transmisién de la ,
llamada, incluyendo las repeticiones de la secuencia de llamada, no
excederd de 30 s.

8.1.2 La probabilidad de errores no detectados en la
secuencia de llamada serd inferior a 1 x 1076, cualquiera que sea la
probabilidad de bitios erréneos en la estacién receptora.
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8.1.3 En el modo de operacidén de vigilancia, incluida

la comprobacidn simulténea de varios canales en diversas bandas de
frecuencias, la probabilidad de recibir una falsa llamada que ocasione
la activacién no intencionada del equipo transmisor serd inferior a
una vez por aflo.

8.1.4 La probabilidad de recepcidén correcta de toda

la secuencia de llamada no debe ser inferior a 0,99 en condiciones de
recepcidn caracterizadas por una probabilidad de bitios errédneos de

1 X 1072 o mejor. ’
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ANEXO II
CARACTERISTICAS TECNICAS
Consideraciones generales

El sistema es sincrono y utiliza un cddigo detector de errores

de 10 unidades, tal y como se indica en el cuadro I de este anexo.

1.2

1.1.1 Los primeros siete bitios del cbédigo de

10 unidades del cuadro I de este anexo son bitios de informacidn. Los
bitios 8, 9 y 10 indican, en forma de nimero binario, el numero de
elementos B que existen en los siete bitios de informacidn, siendo el
elemento Y la cifra binaria 1 y el elemento B la cifra binaria 0. Por
ejemplo, la secuencia BYY en los bitios 8, 9 y 10 indica que existen
3 elementos B (0 x 4 + 1 x 2 + 1 x 1) en la secuencia asociada de
siete bitios de informacidn; la secuencia YYB indica 6 elementos B

(1 x 44+ 1%x2+0x 1) en la secuencia asociada de siete bitios de
informacidn.

Para proporcionar diversidad en el tiempo en la secuencia de

llamada se emplea el método siguiente:

1.3

1.2.1 Excepcidn hecha de las seflales de puesta en

fase, cada seflal se transmite dos veces escalonadamente en el tiempo; la
primera transmisién (DX) de una sefial especifica va seguida de la
transmisién de otras cuatro sefiales antes de la retransmisidn (RX) de
dicha seflal especifica, lo que asegura un intervalo de recepcidn por
diversidad en el tiempo de:

1.2.1.1 400 ms en el caso de canales de ondas
decamétricas y hectométricas, y

1.2.1.2 33 1/3 ms en el caso de canales
radiotelefdénicos de ondas métricas.

1.2.2 Para una llamada que incluye la repeticidn o

repeticiones de la secuencia de llamada (véase el punto 8.1.1 del anexo I),
la fig. 3c) muestra la transicidn entre el fin de una secuencia de

llamada y el comienzo de la siguiente.

Las clases de emisidén, los desplazamientos de frecuencia y la

velocidad de modulacibén serdn los siguientes:

1.3.1 FiB, 170 Hz y 100 baudios en el caso de canales

de ondas decamétricas y hectométricas. Cuando la manipulacién por
desplazamiento de frecuencia se efectie aplicando seflales de
audiofrecuencia a la entrada de transmisores de banda lateral unica, la
frecuencia central del espectro de audiofrecuencia aplicado al transmisor
serd de 1700 Hz. '

1.3.2 Modulacidn de frecuencia con manipulacidn por

desplazamiento de frecuencia de la subportadora moduladora: desplazamiento
de 800 Hz, y 1200 baudios en los canales telefdénicos de ondas métricas;

la subportadora correspondera a 1700 Hz.
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1.3.3 Las tolerancias de frecuencia tanto de los
transmisores como de los receptores en las bandas de ondas hectométricas
y decamétricas deberin ser: '

Estacién costera * 10 Hz

Estacidén de barco * 10 Hz

Anchura de banda del receptor 200 a 270 Hz.

Inicialmente podrian aplicarse las siguientes

tolerancias:
Estacidn costera £ 15 Hg
Estacién-de barco % 40 Hz
Anchura de banda del receptor. 270 a 340 Hz.
1.4 La frecuencia mads alta corresponde a la condicién B y la mas

baja a la condicidén Y de los elementos de la sehal.

1.5 La informacidén contenida en la llamada se presenta como una
secuencia de combinaciones binarias de 7 unidades, que constituyen un cdédigo
primario. ’

1.5.1 Los 7 bitios de informacién del cédigo
primario representan uno de los simbolos N.0S 0 a 127 segln se
indica en el cuadro I, y donde:

1.5.1.1 los simbolos 0 a 99 sirven para codificar dos
cifras decimales de acuerdo con el cuadro IVa;

1.5.1.2 para la direccidn alfanumérica y la
informacién de autoidentificacidén se utilizan los simbolos de acuerdo

con el cuadro IVb;

1.5.1.3 los simbolos de 100 a 127 sirven para la
codificacidén de las brdenes de servicio.

1.6 Cuando se apliquen los requisitos de confiabilidad descritos en
el punto 8.1 del anexo I, se consideran necesarias las siguientes condiciones:

1.6.1 el codificador del transmisor debe incluir el

caricter de comprobacién de errores (punto 11 del presente anexo) y
asegurar la transmisién repetida de la secuencia de llamada, dentro de la
limitacidén impuesta en el punto 8.1.1 del anexo I; y

1.6.2 el decodificador del receptor debe asegurar

la utilizacibén médxima de la seflal recibida, por ejemplo, mediante el
uso apropiado del cardcter de comprobacién de error y empleando un
proceso de decodificacién iterativo con una capacidad de memoria
adecuada. '
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2. Fobmato técnico de la secuencia de llamada

2.1 El formato técnico de la secuencia de llamada es:

Serie de puntos Secuencia de puesta en fase Especificador de formato | Direccion | Categoria | Autoidentificacion

2.2 En las figs. 3, 4, 5y 6 y en los cuadros IX, X y XI aparecen
ejemplos de secuen01as de llamada tipicas y de la constltu01on del formato de
transmisién.

3. = Serie de puntos y puesta en fase

3.1 La secuencia de puesta en fase facilita informacién al receptor
para la correcta puesta en fase de los bitios y la determinacidn sin
amblguedad de las posiciones de las seflales en una secuencia de llamada.

3.2 La secuencia de puesta en fase estd constituida por sefiales
especificas en las posiciones DX y RX transmitidas alternativamente. Se
transmitirdn cuatro seflales DX como minimo y seis como mAximo.

3.2.1 La sefial de puesta en fase en la posicidn DX
es el simbolo 125 del cuadro I.

3.2.2 Las seflales de puesta en fase en la posicidn

‘RX especifican el comienzo de la secuencia de informacidén (esto es, el
especificador de formato) y consisten en las seflales para los
simbolos 111 #, 110 #, 109, 108, 107, 106, 105 y 104 del cuadro I,
transmitidas sucesivamente.

3.3 Con el objeto de permitir el empleo de métodos de exploracidn

para comprobar varias frecuencias, la secuencia de puesta en fase especificada
en el punto 3.2 debe ir precedida de una serie de puntos (esto es,

secuencia B-Y alternados) con una duracidn de:

3.3.1 2 s para los canales de ondas decamétricas y
hectométricas;

3.3.2 1 s para los canales de ondas métricas.
y. Especificador de formato
4.1 Las seflales de especificador de formato son:

k.11 Simbolo N.0 112, para una «llamada de
socorro® seguida de una autoidentificacién numérica.

o Si es necesario.

Mensaje 1 Separador* Mensaje 2 Separador* Fin de secuencia Cg:‘::{ g: :n?r‘:rism-
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4.1.2 Simbolo N.o 113, para una «llamada de
socorro® seguida de una autoidentificacién alfanumérica.

4,1.3 Simbolo N.0 116 para una «llamada a todos
los barcos».

bo1.4 Simbolo N.0 114 para una llamada selectiva a

un grupo de estaciones que tengan un interés comin (por ejemplo, que
pertenezcan a un pais determinado, o a un mismo armador, etc.) al que
se le haya asignado una direccidén numérica.

4.1.5 Simbolo N.O 115 para una llamada selectiva a
un grupo de estaciones que tengan un interés comin (véase el punto 4.1.4)
al que se haya asignado una direccidén alfanumérica.

4.1.6 Simbolo N.O 120 para una llamada selectiva a
una estacidén determinada a la que se haya asignado una direccién numérica.

4,1.7 -Simbolo N.O 121 para una llamada selectiva
a una estacidén determinada a la que se haya asignado una direcciédn
alfanumérica, o

4.1.8 Simbolo N.O 102 para una llamada selectiva :
a un grupo de barcos que se encuentren en una determinada zona geografica.

4.1.9 Simbolo N.© 110 para una secuencia de
marcacidén especial (por ejemplo, en el servicio automatizado en ondas
métricas y decimétricas).

4.1.10 Simbolo N.0 124 para secuencias de
sefializacién especiales.

b2 Para las «llamadas de socorro® y para las «llamadas a todos los

barcos», se considera que los decodificadores del receptor deben detectar tanto
en la posicidén DX como RX, la sefial de especificador de formato, con el fin

de eliminar las falsas alarmas. Para las otras llamadas, las seflales de
direccidn proporcionan una proteccidn suplementaria contra las falsas

alarmas, por lo que se considera suficiente detectar una sola vez la sefial de
especificador de formato.

5. Dirececion
5.1 Las «llamadas de socorro®» y las «llamadas a todos los barcos?

carecen de direccidn, puesto que la informacidén de direccidn figura en el
especificador de formato.
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5.2 Para una llamada selectiva dirigida a un barco o a una estacidn
costera determinada, la direccidén estd constituida por las sefiales
correspondientes a la identificacién asignada a esa estacidn, a saber:

5.2.1 Para la identificacidén numérica, una secuencia
que consiste en seflales codificadas de acuerdo con el cuadro IVa, o #

5.2.2 Para una identificacidén alfanumérica, una
secuencia que consiste en seflales con los nimeros de simbolo correspondiente
a los indicados en el cuadro IVb.

5.3 Para una llamada selectiva dirigida a un grupo de barcos, la
direccibén debe constituirse como sigue:

5.3.1 Para las llamadas a barcos situados en una zona

geografica determinada, una direccidén numérica indicando las coordenadas
geograficas consistente en 6 u 8 digitos (es decir, 3 6 4 caracteres)
construida como sigue (véase la fig. 2):

5.3.1.1 La zona geografica designada seri un
rectédngulo en proyeccidn Mercator.

5.3.1.2 El angulo superior izquierdo (esto es,
Noroeste) del recténgulo es el punto de referencia para la zona.

5.3.1.3 Los lados horizontales (es decir, Oeste a

Este) y verticales (es decir, Norte a Sur) del rectingulo,A A yA¢, se
especifican en grados si las coordenadas del punto de referencia vienen
dadas en grados, y en decenas de grados si las coordenadas del punto de
referencia vienen dadas en decenas de grados.

& De acuerdo con el apéndice 43(CA) al Reglamento de
Radiocomunicaciones, las identidades utilizadas en el servicio
mévil marftimo consisten en una serie de 9 cifras, compuesta de
3 cifras de identificacidn de nacionalidad (NID) y otras 6 cifras.

Estas identificaciones estén incluidas en las partes de direccién

y autoidentificacién de la secuencia de llamada y se transmiten como
cinco seflales S1825384Ss que comprenden las diez

cifras de

(X1, X2) (X3, X4) (X5, X6) (X7, X8) y (X9, X10)

respectivamente, donde la cifra X1p es siempre 0 y se reserva para
utilizacién futura.

Ejemplo:

La identidad de estacidén de barco NID X4 X5 X6 X7 X8 X9
es transmitida por el equipo de llamada selectiva digital como:

(N, I) (D, Xy) (X5, X6) (X7, X8) (Xg, 0).
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5.3.1.4 La primera y segunda cifras indican A ¢ y A,
respectivamente.
5.3.1.5 La tercera cifra indica el sector de acimut en

que estad situado el punto de referencia, de la siguiente manera:
5.3.1.5.1 el cuadrante NE se indica mediante la cifra «0»,
5.3.1.5.2 el cuadrante NW se indica mediante la cifra «1»,
5.3.1.5.3 el cuadrante SE se indica mediante la cifra «2»,
5.3.1.5.4 el cuadrante SW se indica mediante la cifra «3»,

5.3.1.6 La cuarta, sexta y octava cifras indican la
longitud geogrdfica del punto de referencia en centenas, decenas y
unidades de grados.

5.3.1.7 La quinta y séptima cifras indican la latitud
geogrifica del punto de referencia en decenas y unidades de grados.

5.3.1.8 La séptima y octava cifras, esto es, el cuarto

caracter, no se transmiten si las coordenadas del punto de referencia
(y por consiguienteA ¥ yAX) se especifican Unicamente en decenas de
grados.

5.3.2 Para llamadas a barcos que tengan un interés

comin, las sefiales con nimeros de simbolos correspondientes a la
identificacidén asignada a ese grupo, de conformidad con los puntos 5.2.1
6 5.2.2.

5.4 La informacidn de «categoria®» que sigue a la direccidn
determina el fin de la parte direccién.

6. Categoria

6.1 La informacidén de «categoria®» se codifica como se indica en el
cuadro III; define:

6.1.1 El grado de prioridad de la secuencia de llamada.

6.1.2 - La naturaleza de la dirreccién de
autoidentificacién que sigue (si ésta es numérica o alfanumérica).

7. Autoidentificacidn
7.1 La autoidentificacidén puede presentarse:
T7.1.1 Como una identificacién numérica asignada a la

estacidn que llama, codificada segin los principios enunciados en el
punto 5.2.1, o

7.1.2 Como una identificacidén alfanumérica de la
estacibén que llama, codificada segin se indica en el punto 5.2.2.
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7.2 El fin de la informacidén de autoidentificacidén® se indica:

7.2.1 '~ Para una «llamada de socorro®, por el comienzo
del mensaje «naturaleza del peligro>.

T.2.2 Para las otras llamadas, por el comienzo del
mensaje «telemandod.

8. Mensajes

8.1 En el caso de una «llamada de socorro®», la informacidn de
socorro estd contenida en dos o tres mensajes que se presentan en el siguiente
orden:

8.1.1 Mensaje «naturaleza del peligro», codificado
segin se indica en el cuadro VII.

8.1.2 Mensaje «coordenadas del lugar de socorro®,

compuesto de 10 cifras codificadas seglin se indica en el punto 1.5.1.1;
las cifras estén agrupadas de dos en dos comenzando por la primera y la
segunda. '

8.1.2.1 La primera cifra indica el cuadrante
geografico en el que se ha producido la situacidn de peligro, a saber:

8.1.2.1.1 el sector NE se indica mediante la cifra «0»,
8.1.2.1.2 el sector NW se indica mediante la cifra «1»,
8.1.2.1.3 el sector SE se indica mediante la cifra «2»,
8.1.2.1.4 el sector SW se indica mediante la cifra «3».

8.1.2.2 Las cinco c¢ifras que siguen indican la longitud ..
en grados y minutos.

8.1.2.3 Las cuatro cifras que siguen indican la latitud
en grados y minutos.

8.1.2.4 Si no pueden incluirse las «coordenadas del
lugar de socorro», las 10 cifras que siguen a la <naturaleza del peligro»
deben transmitirse automiticamente como cifra 9 repetida diez veces.

8.1.3 La indicacidén de la hora consistente en cuatro
cifras codificadas segin los principios descritos en el punto 1.5.1.1 y
en el cuadro IVa a partir de las cifras primera + segunda en pares.

8.1.3.1 Las primeras dos cifras indican la hora en horas,

8.1.3.2 ' Las cifras tercera y cuarta indican la fraccidn
de la hora en minutos.

8.1.3.3 De no poderse incluir la hora, las cuatro cifras
de indicacidén de la hora deberd transmitirse automdticamente como
‘8888°.
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8.1.4 Una seflal facultativa para indicar el tipo de

comunicacidén que prefiere la estacidn en peligro para los intercambios
subsiguientes. Esta sefial de un caracter se codifica como se indica en
el cuadro V-A.

8.2 Para otros tipos de llamadas, el mensaje 1 contiene informacidn
de «telemandoy» (si se utiliza), y consiste en una o dos sefiales # codificadas
como sigue:

8.2.1 Una sefial de .un simbolo para indicar uno de
los tipos de comunicacibén enumerados en el cuadro V-A.

8.2.2 " De no estar en condiciones de cumplimentarla, la
estacidén devolverd la sefial de telemando €104» que puede estar seguida
de una segunda sefial de telemando conforme con el cuadro V-B,

8.2.3 Si es necesario transmitir informacidn

adicional ademds del tipo de comunicacién o transmitir otra informacidn
de telemando, puede usarse una de las seflales de dos simbolos indicadas
en el cuadro VI.

8.3 La «informacidén de frecuencia o de canal® constard siempre de tres
sefiales: <seflal 1», «sefial 2» y «seflal 3», codificadas de acuerdo con el

cuadro IVa, que indiquen la frecuencia real (en miltiplos de 100 Hz) o el
nuimero del canal (véase el cuadro VIII).

8.3.1 Informacidén de frecuencia

La frecuencia real en miltiplos de 100 Hz solamente
puede indicarse asi cuando sea inferior a 30 MHz. Las tres sefales
proporcionan las sels cifras decimales que se requieren. La seflal 1
representa las unidades (U) y las decenas (T) de 100 Hz, la sefial 2, las
centenas (H) y los millares (M), y la seflal 3, las decenas de millar (TM)
y las centenas de millar (HM) de 100 Hz.

8.3.2 Informacidén de canal
8.3.2.1 Canales de ondas decamétricas y de ondas
hectométricas

Si la cifra HM es 3, significa que el nimero
representado por las cifras TM, M, H, T y U es el nimero del canal de
ondas decamétricas y hectométricas, (ya sea éste de una sola frecuencia
o de dos frecuencias),

8§.3.2.2 Canales de ondas métricas y decimétricas

Si la cifra HM es 8, significa que el numero
representado por los valores de las cifras M, H, T y U es el nimero del
canal en que se efecta la transmisidén (ntmero del propio canal).

Si la cifra HM es 9, significa que el numero
representado por los valores de las cifras M, H, T y U es el nlUmero del
canal de trabajo en ondas métricas y decimétricas asignado o propuesto.

# En caso necesario, puede ampliarse a tres sefiales, como
maximo.
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Si la cifra HM es 8 6 9, los valores de las cifras
™ pueden utilizarse para indicar hasta diez tipos de explotacidn en
ondas métricas y decimétricas de acuerdo con el euadro VIII del anexo II
a la presente Recomendacidn.

ota. — Cuando el mensaje de frecuencia comprende tanto la
frecuencia de recepcidén como la de transmisidén o una informacidn
de canal, no se utilizard ningin separador de sefial entre esos
dos elementos.

9. Separador

El «separador® es la Unica seflal que corresponde al simbolo
N.© 126 del cuadro I y se usa para separar 1los mensajes consecutivos que no
podrian distinguirse de otra manera, esto es, cuando ambos mensajes adyacentes
son los simbolos 0-99 o los simbolos 100-124.

10. Fin de secuencia

La seflal de «fin de secuencia® es una de las tres unicas seflales
que corresponden a los simbolos 117, 122 y 127, de acuerdo con lo
siguiente:

10.1 Simbolo 117 si la llamada requiere acuse de recibo (Acuse de
recibo RQ).

10.2 Simbolo 122 si la secuencia es una respuesta a una llamada que
requiere acuse de recibo (Acuse de recibo BQ).

10.3 Simbolo 127 para todas las demds llamadas.
11. Caracter de comprobacidén de errores

Los 7 bitios de informacién de la sefial de comprobacidén de errores
seran iguales al bitio menos significativo de las sumas médulo 2 de los
bitios correspondientes de todos los caracteres de informacidn (es decir,
paridad vertical par). Los caracteres del especificador de formato, del
separador y del fin de secuencia se consideran como caracteres de informacién.
Las sefiales de puesta en fase no se considerarin como caracteres de
informacién. El cardcter de comprobacidén de errores debe transmitirse
también en las posiciones DX y RX.
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CUADRO I - Cddigo detector de errores de diez unidades

SImbolo | Sehal transmitida Simbolo | Sefial transmitida Stmbolo | Sefal transmitida
o | BBBBBBBYYY 43 | YYBYBYBBYY 86 | BYYBYBYBYY
1 | YBBBBBBYYB 4 | BBYYBYBYBB 87 | YYYBYBYBYB
2 | BYBBBBBYYB 45 | YBYYBYBBYY 88 | BBBYYBYYBB
3 | YYBBBBBYBY 4% | BYYYBYBBYY 89 | YBBYYBYBYY
4 | BBYBBBBYYB 471 | YYYYBYBBYB 9 | BYBYYBYBYY
s | YBYBBBBYBY 48 | BBBBYYBYBY 91 | YYBYYBYBYB
6 | BYYBBBBYBY 49 | YBBBYYBYBB 92 | BBYYYBYBYY
7 | YYYBBBBYBB 50 | BYBBYYBYBB 93 | YBYYYBYBYB
8 | BBBYBBBYYB s1 | YYBBYYBBYY 94 | BYYYYBYBYB
9 | YBBYBBBYBY 52 | BBYBYYBYBB 95 | YYYYYBYBBY

10 | BYBYBBBYBY 53 | YBYBYYBBYY 9% | BBBBBYYYBY
11 | YYBYBBBYBB 54 | BYYBYYBBYY 97 | YBBBBYYYBB
12 | BBYYBBBYBY 55 .| YYYBYYBBYB 9 | BYBBBYYYBB
13 | YBYYBBBYBB 56 | BBBYYYBYBB 99 | YYBBBYYBYY
14 | BYYYBBBYBB 57 | YBBYYYBBYY 100 | BBYBBYYYBB
15 | YYYYBBBBYY 58 | BYBYYYBBYY 100 | YBYBBYYBYY
16 | BBBBYBBYYB 59 | YYBYYYBBYB 102 | BYYBBYYBYY
17 | YBBBYBBYBY 6 | BBYYYYBBYY 103 | YYYBBYYBYB
18 | BYBBYBBYBY 61 | YBYYYYBBYB 104 | BBBYBYYYBB
19 | YYBBYBBYBB 62 | BYYYYYBBYB 105 | YBBYBYYBYY
20 | BBYBYBBYBY 63 | YYYYYYBBBY 106 | BYBYBYYBYY
21 | YBYBYBBYBB 64 | BBBBBBYYYB 107 | YYBYBYYBYB
2 | BYYBYBBYBB 65 | YBBBBBYYBY 108 | BBYYBYYBYY
23 | YYYBYBBBYY 66 | BYBBBBYYBY 109 | YBYYBYYBYB
24 | BBBYYBBYBY 67 | YYBBBBYYBB 110 | BYYYBYYBYB
25 | YRBYYBBYBB 68 | BBYBBBYYBY 11 | YYYYBYYBBY
26 | BYBYYBBYBB 6 | YBYBBBYYBB 112 | BBBBYYYYBB
27 | YYBYYBBBYY 70 | BYYBBBYYBB 13 | YBBBYYYBYY
23 | BBYYYBBYBB 71 | YYYBBBYBYY i1s | BYBBYYYBYY
29 | YBYYYBBBYY 72 | BBBYBBYYBY 115 | YYBBYYYBYB
30 | BYYYYBBBYY 73 | YBBYBBYYBB 116 | BBYBYYYBYY
31 | YYYYYBBBYB 74 | BYBYBBYYBB 117 | YBYBYYYBYB
32 | BBBBBYBYYB 75 | YYBYBBYBYY 118 | BYYBYYYBYB
33 | YBBBBYBYBY 76 | BBYYBBYYBB 119 | YYYBYYYBBY
34 | BYBBBYBYBY 77 | YBYYBBYBYY 120 | BBBYYYYBYY
35 | YYBBBYBYBB 78 | BYYYBBYBYY 121 | YBBYYYYBYB
36 | BBYBBYBYBY 79 | YYYYBBYBYB 122 | BYBYYYYBYB
37 | YBYBBYBYBB 80 | BBBBYBYYBY 123 | YYBYYYYBBY
33 | BYYBBYBYBB 81 | YBBBYBYYBB 124 | BBYYYYYBYB
39 | YYYBBYBBYY 82 | BYBBYBYYBB 125 | YBYYYYYBBY
2 | BBBYBYBYBY 83 | YYBBYBYBYY 126 | BYYYYYYBBY
41 | YBBYBYBYBB 84 | BBYBYBYYBB 127 | YYYYYYYBBB
#2 | BYBYBYBYBB 85 | YBYBYBYBYY

B =0
Y <1
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CUADRO II - Especificador de formato

Simbolo Bitio numero
Formato N.° 1 2 3 4 S 6 1 8 9 10
Liamada de socorro 112 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0
13 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1
glamada a t_od%s los barcos 116 0 0 ! 0 1 1 1 0 1 1
ecuencia de marcacidén| 110 0
Llamadas selectivas a: 1 1 1 0 1 1 0 1 Y
Barcos individuales 120 0 0 0 1 1 1 1 0 11
121 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0
Barcos en una determinada 102 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1
zona geografica
Barcos que tienen un interés 114 0 1 .0 0 1 1 1 0 1 1
comun 115 1 0 0 1 1 1 0 1 0
Seflalizacidn en el 124 0O O 1 1 1 1 1 o0 1 0
servicio automatizado
en ondas métricas y
decimétricas
Formato numérico =0 } i
Formato alfanumérico =]
Especificador de la secuencia
de llamada
CUADRO III - Categoria
. Simbolo Bitio nimero
Categoria N |1 2 3 4 s 78 9 10
Seguridad, relativa a: .
Socorro 112 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0
_ 113 1 0 0 0 1 1 1. 0 1 1
Urgencia 110 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0
111 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1.
Seguridad vital ' 108 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1
109 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0
Seguridad importante 102 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1
103 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0
Otras: .
Prioridad comercial del 106 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1
barco 107 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0
Rutina 100 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0.
101 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1

Formato numérico
Formato alfanumérico

-—

L
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CUADRO 1Va - Cuadro de fusion de las cifras de un numero decimal en sefiales de diez unidades

o
t
! Los digitos para las
R ST
1
'
; : g 3 E
. ] —1 E =
L t [
L : | E | § | Bl s | E| & 3
' k=] & ] 2 2 ° S
! - 3 z & g = g 3 E
; ' & = S a = o} a =
' : D2 D1 D2 D1 D2 DI D2 DI
A Cmmmm e
' Sefial Sedial Sedfial Sefal
: 4 3 2 1
e e

La secuencia de las cifras D2-D1 varia de 00 a 99, inclusive, en cada sefial (sefiales 1 a 4,
inclusive). La sefial que representa un nimero dado de dos cifras decimales se transmite como el
namero del simbolo (del cuadro 1) que es idéntico a dicho nimero de dos cifras decimales. La
Gltima sefial que se transmite es la sefal 1.

Cuando el nimero tiene un nimero impar de cifras decimales, debe agregarse un cero delante
de la posicidn mas significativa, para constituir un nimero entero de sefiales de 10 unidades.

CUADRO 1Vb — Cuadro de conversion de cifras y letras en direccion alfanumérica
¥ en informacion de autoidentificacion

z z z

2 k=3 o

8 2 8 2 8 2
= E | 3 E | 3 E
@] wn -1 ) s ] 7
0 - 48 A - 65 N - 78
1 - 49 B - 66 o -1
2 - 5 cC - 67 P - 80
3 - 51 D - 68 Q - 81
4 -~ 852 E - 69 R - &
5 -~ 53 F - 7 S - 83
6 - 54 G - 7 T - 84
7 55 H - 72 U - 8§
8 56 i -7 vV - 86
9 - 57 J - 74 W - 87
K - 75 X - 88

L - 7 Y - 89

M - 77 Z 90

(1) Véase el cuadro .
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CUADRO Va - Sefial de telemando de un simbolo
imbol L. lase Equi . .
S;qrr: (.)o Modo de operacion de Smisién suple?ncm)ario Equipo terminal
100 Simplex G3E Teléfono
101 Duplex G3E Teléfono
105 Transmision-recepcion J3n Lincompex Teléfono
106 Diplex Datos
107 Transmision-recepcion R3E Lincompex Teléfono
109 Transmision-recepcion J3E Teléfono
111 Transmision-recepcion R3E Teléfono
113 Recepcion F1B o) Teleimpresor ARQ
114 Transmision F1B () Teleimpresor ARQ
115 Transmision-recepcion F1B (&) Teleimpresor ARQ
116 Recepcion F1B Teleimpresor
118 Transmision F1B Teleimpresor
119 - | Transmision-recepcién F1B Teleimpresor
120 Recepcion A1A Morse, grabacion magnética
123 Transmision-recepcién AlA Morse
124 Recepcion FlC, F2C, F3C‘ Telefotografia
I — ,

(1) Los simbolos 102, 108 y 110 son combinaciones de reserva.
simbolos 117, 122, 125, 126 y 127 no deben utilizarse.

Los

(1) Equipo para mejorar la fiabilidad de la transmisién, conforme se define en la Recomendacion 476-2.

Simbolo N.°

Telemando

103
104
112
121

Interrogacion secuencial
Incapaz de cumplir
Retransmision de socorro
Posicion del barco 0 actua-~

lizacién del registro
de la posicién
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CUADRO Vb - Segunda sefial de telemando cuando "no es posible

cumplimentar” la primera sefial de telemando

100
101
102

103

104
105
106
107

108

109

No se indica el motivo

Congestidén en el centro de conmutacién maritima

Ocupaho

Indicacidén de cola de espera, pueden seguir los nimeros
de cola Q,, Q (solamente en configuraciones AMDT para
telefonia” en ondas métricas/decimétricas)

Estacidén prohibida

No hay operador disponible

Operador indisponible temporalmente

Equipo desconectado

Incapaz de utilizar el canal propuesto {puede seguir un
nimero de canal alternativo de 4 cifras)

Reserva




- 93 -

- CUADRO VI - Seral de telemando de dos simbolos

# 1
N.° de simbolo
del segundo
caracter
de telemando '
glsle|lg|-|-|-|-|8|z|8]%2
N.° de simbolo - - -
del primer
caracter
de telemando
1060
101
102
103
ES
*
120 .
121
123
124

Nota 1. — La asignacion de funciones especificas se determinara posteriormente.
Nota 2. — Los simbolos 117, 122, 125, 126 y 127 no deben utilizarse.

CUADRO VIl - Naturaleza del peligro

Naturaleza del peligro Simbolo N.°
Incendio, explosion 100
Inundacién 101
Colision 102
Encalladura 103
Escorado, en peligro de zozobrar 104
Naufragio 105
Sin gobierno y a la deriva 106
Peligro no definido 107
Emision de una radiobaliza de localizacion de siniestros (EPIRB) |. 112

Nota. — Los simbolos 117,122, 125, 126 y 127 no deben utilizarse para la futura amplia-
cion de este cuadro.
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CUADRO VII ~ Informacion de frecuencia o de canal

Nota. - La Gltima seftal que se transmite es la sedial 1.

0 X X X X X Frecuencia en multiplos de 100 Hz de acuerdo con los
1 X X X X X valores dados por las cifras HM, TM, M, H, T, U.
= 2 X X X X X )
g
LY
3
34
L
'S
3 X X X X X Numero del canal de ondas decamétricas y hectométricas
indicado por los vailores de las cifras TM, M, H, Ty U.
"
L3
=
5 (1) Nimero del canal propio de ondas métricas/
8 X X X X X decimétricas indicado por los valores de
las cifras M, H, Ty U,
2) Nimero del cenal asi q étri
( 1 asignado de ondas métricas/
9 X X X X X decimétricas indicado por los valores de las
cifras M, H, T y U,
HM T™ M H T U
-y ~ —
Z g E:
b 8 A

(1) Puede utilizarse para el control del nivel de la potencia.

(2) Utilizado en los servicios automiticos en ondas métricas/decimétricas.
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CUADRO IX ~ Utilizacién de los simbolos 100 a 127

. Puesta en fase .
Simbolo : Especificador . Naturaleza del .
N.° y l’::::;::es de formato Categona peligro Telemando Observaciones
00 Incendio, Simple
1 N explosion G3E(TP
AN }Rulina e
101 Inundacién i} iLex Interrogacion
G3E TP ) (de la estacion
. o costera):
102 Zona geografica I Segurided | Colision . combinacion de
A: ' impor- 103 y Acuse RQ
tante Interrogacion am
103 Encalladura secuencial Respuesta
(de la estacion
104 Puesta en fase, Escorado, en peli- | Incapaz de de barco): !
Posicion RX-0 gro de zozobrar aplicar combinacion de
Puesta en fase, . Transm.-recep. 103 y Acuse BQ
105 | posicion RX-I Naufragio J3E(LCPX, Ty |4 0122)
Puesta en fase, o Sin gobierno y Servi:io a:
106 Posicion RX-2 Priorided | 3 1a deriva Lreneminid
- AN [ Somercial -
107 Puesta en fase, l del barco Peligro no Transm.-recep.
Posicion RX-3 definido R3E(LCPX. TP
108 Puesta en fase, .
Posicion RX4 N | Segundad
109 Puesta en fase, AN | vital Transm.-recep.
Posicion RX-5 J3E (TP)
Puesta en fas Secuencias
10 Posicidn RX-67% de marcacidnl | , .
Urgenci
Puesta en fase AN | TrBERC Transm,-recep.
M IPosicién RX-T4 R3E (TP)
L Retransmision
112 N ‘o N . Emision EPIRB de socorro
orro COrro
s AN AN | Recepcion F1B
(TTY-ARQ)
TransmisionF1B
114 N l Barcos que (TTY-ARQ)
- tienen un .
1 AN [ interés comun Tﬁn;ﬂ;;eéevm
( - )
116 Todos los barcos :‘15;?’)“‘"‘ F1B
117 | Acuse RQ (EOS) '
18 Transmision 15 Interrogacion
aTy) (de la estacion
19 Transm.-recep,F1B | costera):
(TTY) «i:;)lmb::acnonkd(;
y Acuse
120 Recepcion A1A| | (17)
N | Barcos (Morse, TR) Respuesta
AN { individuales Posicion del (de ta estacion
121 barco O G—4 f:_bf?co’;_-m de
121y Acuse BQ
122 Acuse BQ (EOS) (122)
Registro :
. Transm.-recep. ALAH | (de la estacion
(Morse, TRY de barco):
‘ i acién 5 combinacion de
124 oo omtus mbericas/acointrrionn :‘;‘I:}’:‘f’" “ “ 121y EOS (127)
125 Puesta en fase, Actualizacidn
Posicion DX del registro
de la posicién
126 Separador
1Cc, FaC,
127 EOS F3C

AN: Formato alfanumeénco
N. Formato numernico

*: Reserva
** Si es necesano

TR : Grabacion magnética

TTY

Impresion directa

ARQ. Equipo segun la Recomendacion 476-2

EPIRB Radiobaliza de localizacion de siniestros




CUADRO X - Secuencias de llamada para la «llamada de socorro» y la «llamada a todos los barcos»

Mensaje
n (n)
. D n H
Especificador () M Auto-
de formato Direccién Categoria identificacion : , N " EOS ECC
Liamada d N/AN Nateral Coordenadas del Véase
amada de socorro aturaleza oordenadas de
112/113 del peligro lugar del peligro e:, punto 6"i5 127 ECCe*
00~~~ 99 100--~-~--- 124 | 00-e---ae- ¢l anexo
Socorro (1-2) (3-6) Acuse RQ
112/113 17
Urgencia Telemando b
Llamada a todos 110/111 100-~~~=-- 124 : Véase
los barcos ——— OO—N/ AN ” F re&)uencm 0 ;a;nal el punto 6.4 Acuse BQ ECC
116 : “Seguridad vital | YT Excepo |  W-mmmem- del anexo 1 122
108/109 17y 122 5
Seguridad importante EOS
1027103 127

* Véase el punto 9 («Separador») del anexo II.

** Cuando la «naturaleza del peligro» es «emision EPIRB», la secuencia de llamada no ticne ECC.

(): Numero de caracteres.
ECC: Caracter de comprobacion de errores.

EOS: Fin de secuencia.
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CUADRO X! - Secuencias de llamada para llamadas selectivas

) (n Mensaje
I I} D (1)
Especifizador . (")., m Auto-
de formato Direccion Categoria identificacién | ) e N EOS ECC
Liamada a bircos que Socorro (1-2) (3-6)
se encuerinan en 112/113
una zona peografica
determ:mada ;
: Urgencia
o N*/AN 1o/ Acuse RQ
00-—---==- 99 Seguridad vital ;
Llamada z harcos 108/109 Telemando véase °
con un N/AN 100-------- 124 Frecuencia o canal el punt Acuse BQ ECC
interés comin Seguridad importante | (0--c-~ee- 99 E 00------=~ 99 del S exo I 122
114715 102/103 xcepto e anexo
: véase M7y122 6
el punto 5.3 Prioridad comercial EOS
del anexo 11 del barco 127
/107
Llamada individual 106710
120/121 Rutina
100/101

Vézuse el punto 9 («separador») del anexo 1.

* Cuando el especificador de formato es «zona geografica» (102), la direccion tiene formato numérico Unicamente.
L3

(}: Numero de caracteres.
ECC: Caricter de comprobacion de errores.

EOS: Fir Je secuencia.

_Lé_



Lk
15° 20°
-15%] / -
b
~20%
SV
0) )\. =+12%€se) b=~ 11%sun A_)‘. =5° A‘P.'—'- 3°
) ¥ i Y - r — e -
Especificador | i ] ] .
- de formato 3 5 2., 0 1 : 1 i 2 Categoria
1 i 1
A¥ A\, Sector T _ f ? N
L
¢I
b) Ah = +1o°¢Euo) GP"_" - w’is‘", A Ab: 10° A¢b= 10°
Especificador ; ; T T .
dce, formato 1.1 2.0 1% .1 Categoria
- — | - L. ,
A¥, A\, Sector ¢ 1 7 A,
¢b
€) N =—20%0eue) @ =+ 10°mone) AN =30° A«;:zo°
Especificador N H ' L
de formato 2,3 1.0 1. 2 Categoria
- ) - —l t . ‘
A¥. AN, Sector t 1 N
7

<

FIGURA 2 - Coordenadas geogrdficas



DXIRX A B c D £ F G H ‘
- Diraccion . ‘ . . Cardctor do
‘ Especificador . : Auto- Mensajo Mensaje Mengaje Fin de .
Serie Secuencia de formato det usuario Categoria idontificacion | de tetamando | do fracuencia | de frecuencia gacuancia comprobacion
de puntos de puesta llamado 1 simbolo do orrores
en fase 1 simbolo 4 simbolos 4 gimbolos 2 svmpolos Elemento 1 Elementq 2 1 gimbolo 1 gimbolo
a) Formato técnico del mensaje tipico de rutina
aa—— v - a—— - — p—tg - e pndg X
o * r-_‘ r-doq :wr_‘
Serie de puntos o DX pd DY pd Y 2 FY F2| FI 61 led lsd W] ji1] [w] |n
2 s para
ondas decametricas
y hectomeétricas B o
! s para R d lc| by bbd bd bd Eo [ %11 A B lod led led [w| o
ondas métricas U’"_{ 6" 5 ?iw 3 B 3 3 F F

———————————————————— — — — —-f 1T =r T ==
* -
G2 6y [m| ¢ pa x| o A Bl B2 B3|
- o
‘nr G1 G% GJ? H| [ W RX RX A
s| lal 3] |2 1 0
____________________ ] AN N A S P

c) Secuencia de transmision para la repeticion de una lamada destinada a la misma direcciéon de acuardo con el punto 8.1.1 del anexo |

*Los dog primeros pares DX/RX se suprimen 8i 8@ utiliza una secuencia de puesta en fase do cuatro pares.
** En estas posiciones DX, pueden transmitirge todo tipo de sefales, satvo el simbolo 125.

FIGURA 3 - Constitucion de la secuencia de llamada
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a) Secuencia de llamada

. Secuencia i . Caracter
Serie de Especificador . ., , . e Telemando Acuse de recibo RQ .
de puesta Direccion Categoria Autoidentificacion - h " de comprobacion
puntos ent de formato y frecuencia (Fin de secuencia) de arrores
6f_>< : b) Secuencia de respuesta con confirmacién
. Secuencia e . Caracter
Serie de Especificador . . . . g Telemando Acuse de recibo BQ "
puntos de puesta de formato Direccién Categoria Autoidentificacion y trecuencia (Fin de secuencia) de ;omprobacnon
en fase de errores
T T 1
i i t
1 |
(I, & 2 c) Secuencia de respuesta €on nueva proposicion
. Secuencia " Nuevo telemando . Caracter
S:J::f: da pugsta e;;:eg::g: r Direccién Categoria Autoidentificacién y/o frecuencia A(g:::: gggﬁ::&g? de comprobacién
en fase propuestos de errores
¥
| M T
| ; :
1', é 4 d) Secuencia de respuesta con rechazo
] - Secuencia o . Caracter
Serie de h Especificador I ., . . . . Acuse de recibo 8Q L
puntos deenp:ae;}a de formato Direccion Categoria Autoidentificacion Incapaz de cumplir (Fin de secuencia) de %t;n:;:g?:scson

FIGURA 4 = Ejemplos.de una secuencia de llamada y de secuencias de respuesta para llamadas individuales tipicas

~ 00T -



a) Secuencia de llamada de interrogacion secuencial
. Secuencia . . . Caracter
Serie de Especificador . L . . P Interrogacion Acuse de recibo RQ .
de puesta Direccion Categoria Autoidentificacion : ; ; de comprobacion
puntos en fase A de formato secuencial (Fin de secuencia) de errores
>‘< . b) Secuencia de respuesta a interrogacion secuencial
. Secuencia . ' . . Caracter
S:J:g odse de puesta Ede“ Efo:' 25‘:?:' Direccion Categoria Autoidentificacion 'ns'::;';?::;ﬁ" ) ?;:pse dde recibo B ? de comprobacion
en fase in de secuencia de errores '
[
@)
—
¢) Secuencia de respuesta a una peticion de la posicion del barco '
- . Caracter
. . T Posicion | Acuse de recibo BQ ; .
Categoria Autoidentificacion delbarco| (Fin de secuencia) de %c;r\'\e;;:g?:;nén

Secuencia .
Especificador Direccion
Secuencia de respuesta a una peticion de la posicion del barco

Serie de
de puesta
puntos en fase de formato ,
;>—<; l d)
. . Caracter
Posicion Coor- Acpse de recibo _BQ de comprobacién
(Fin de secuencia) de errores

Autoidentificacion del barco| denadas

Categoria

Serie de Especificador . "
de puesta de formato Direccion

punios en fase

FIGURA 5 ~ Secuencias de llamada y secuencias de respuesta para interrogacion secuencial y peticion de la posicion del barco



a) «Llamada de socorro»

Serie de Locuencia

Especificador i ; Caracter
Auto- Naturaleza Coordenadas Informacion Fin de .,
puntos n:np;‘:;" d"s';&','ﬁgm identificacion del peligro del lugar de socorro adicional secuencia [0¢ C::‘g'r‘;?:fm"
I\T\LH&\*\& by Retransmision de socorro
Especificador : Coor-
Serie de Secuencia|  de formato Categoria Auto- Telemaqdp Identificacion Naturaleza denadas |[Informacién | Fin de Caracter de
puntos ds puesta Liamada (socorro) identificacién Retransmision de barco del peli del | dicional .| comprobacion
en fasa a todos los 8 de 50corro en peligro el peligro J el lugar adicional  secusncia} 44 grrores
barcos e socorro

FIGURA 6 - Secuencias de «llamada de socorron y de retransmision de socorro

-7
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PROYECTO
RECOMENDACION 540 (MOD I) #

SISTEMA TELEGRAFICO AUTOMATICO DE IMPRESION DIRECTA PARA
LA TRANSMISION DE INFORMACION SOBRE LAS CONDICIONES
DE NAVEGACION Y METEOROLOGICAS A LOS BARCOS

(Cuestidén 5-2/8)

(1978)
. El CCIR,

CONSIDERANDO

a) que el hecho de disponer de informacidén sobre las condiciones
de navegacidén y meteoroldgicas a bordo de los barcos reviste gran importancia
para la seguridad; :
b) que la introduccién de técnicas modernas permitiria mejorar el
sistema de radiocomunicacién utilizado actualmente para transmitir la
informacidén sobre las condiciones de navegacidén y meteorolégicas a los
barcos;
c) que varias administraciones se han ocupado de desarrollar un
sistema para la explotacidén de un servicio basado en la impresién directa de

banda estrecha;

4) que el sistema debiera ser aplicable en los servicios mdviles
maritimos tanto internacionales como nacionales;

e) que es conveniente que el servicio responda a las necesidades de
todos los tipos de barcos que deseen utilizarlo;

£ que es menester llegar a un acuerdo a propdsito de los
procedimientos para la explotacidén de un servicio de tal naturaleza;

g) que el empleo de un formato técnico normalizado facilitaria la
explotacidn del servicio,

% Se ruega al Director del CCIR que ponga esta Recomendacidn en
conocimiento de la Organizacidén Consultiva Maritima Intergubernamental
(OCMI) y de la Organizacidén Hidrogrifica Internacional (IHO).
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RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que se utilicen técnicas de impresidn directa de banda

estrecha en el sistema telegrdfico automdtico destinado a la transmisidn de
informacidn sobre las condiciones de navegacidn y meteoroldgicas a los

barcos. Las frecuencias comunes para tales transmisiones deben ser objeto de un

acuerdo internacional #*. e

2. Que las seflales transmitidas sean conformes al modo B colectivo
del sistema de impresidn directa especificado en la Recomendacién 476-2 del

CCIR.

3. Que el formato técnico de la transmisidén sea el siguiente:
Sefiales de *% Retrggisg del Retrggiig del
puesta en fase]ZCZC B, B_B Bh + Mensaje | NNNN +
> 10 1273 cambio_de 2 cambigs de
> LUS renglén renglon
| /‘__. pl
**| Retroceso del | T [Retroceso €1
4CZC carro | ' carro o
Ble'QBv3th l 7 camb;o de MensaJe| NNNN o cambigs de > 25
Lo | xemgion L 1 _ | _zemelon |

en este formato:
ZCZIC define el fin del periodo de puesta en fase;

B1 es un cardcter que identifica la zona de cobertura del
transmisor;

B2 es un cardcter Unico para cada tipo de mensaje, a saber:

: aviso a la navegacidn,

¢ aviso de tormenta,

: informacidén sobre hielos,

: informacidén de blsqueda y salvamento,

: prondstico meteorolégico,

: mensaje piloto,

: mensaje Decca,

: ningin mensaje disponible,

a Y : reservados para indicaciones que se definirédn ulteriormente.

INOQOTMEPpUOWD>

B3By es un numero de serie de dos caracteres para cada B
que comienza con 01.

4, Que solamente se active el teleimpresor cuando se reciba el
predmbulo B1-BYy sin errores.

# En Europa se ha designado para este fin la frecuencia de 518 kHz.

#%#  Este bloque no necesita imprimirse.
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5. Que se adopten disposiciones para evitar que un mensaje se imprima
varias veces en un mismo barco una vez que dicho mensaje haya sido recibido
satisfactoriamente. ‘

6. Que la informacidn necesaria para las disposiciones aludidas en
el punto 5 anterior se derive de la secuencia B1BpB3BY y del
mensaje.

T. Que se imprima siempre el mensaje si B3By = 00.

8. Que se utilicen caracteres de cambio a cifras y cambio a letras
redundantes en el mensaje para reducir su mutilacidn.

9. Que en caso de que un mensaje se repita por otra estacidn
transmisora (por ejemplo, para conseguir mejor cobertura) se utilice el
predmbulo original B1-Bjy.

10. Que el equipo necesario a bordo de los barcos no sea indebidamente
complejo y oneroso.
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PROYECTO

RECOMENDACION 545 (MOD I)

ELECCION DE FRECUENCIAS, EN LAS BANDAS ATRIBUIDAS
AL SERVICIO MOVIL MARITIMO POR ENCIMA DE 1605 kHz,
QUE HAN DE RESERVARSE PARA FINES DE SOCORRO Y SEGURIDAD

(Cuestién 44/8)

(1978)
El CCIR,
CONSIDERANDO
a) que la CAMR Maritima, Ginebra, 1974, reconocid la necesidad

de complementar la frecuencia internacional de llamada en radiotelefonia para
fines de socorro de 2182 kHz, en ciertas regiones mediante la utilizacidn de
las frecuencias portadoras 4125 kHz y 6215,5 kHz;

b) que cuando el numero de barcos es pequeflo, las estaciones

costeras distan mucho de otras y son elevados los niveles de ruido en las
bandas de las ondas hectométricas, se han obtenido resultados satisfactorios
mediante un servicio que utiliza las frecuencias de 4125 kHz y 6215,5 kHz para
fines de llamada, respuesta, socorro y seguridad;

c) que los estudios realizados por la OCMI y el CCIR sobre un futuro
sistema global de socorro y seguridad maritimos indican que éste necesitara
frecuencias adicionales;

4) que segin los estudios realizados, se ha llegado a la conclusién

de que se necesitard la atribucidén de una frecuencia en cada una de las
bandas de 2, 4, 6, 8, 12 y 16 MHz, que emplean la clase de emisidén J3A para
asegurar una capacidad de comunicacién adecuada en un sistema global de
socorro y seguridad,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

‘Que para realizar el futuro sistema global de socorro y seguridad
maritimos: ’

1. Se atribuya la frecuencia 2182 kHz y una frecuencia en cada una
de las bandas del servicio mbévil maritimo de 4, 6, 8, 12 y 16 MHz con fines
de socorro y seguridad.

2. La anchura de banda para cada atribucidén sea suficiente a fin de
permitir canales adyacentes para impresidn directa de banda estrecha,
radiotelefonfa utilizando la clase de emisidén J3E y llamada selectiva digital
con banda de guarda equivalente a la anchura de un canal radiotelefénico a
2182 kHz y de 1 kHz en cada una de las bandas atribuidas de 4, 6, 8, 12 y

16 MHz.

# Se ruega al Director del CCIR que seflale esta Recomendacién a la
atencién de la Organizacién Consultiva Maritima Intergubernamental (OCMI)
y de la Organizacién de Aviacidén Civil Internacional (0ACI).



- 107 -

PROYECTO
RECOMENDACION AA/8
ASIGNACION Y USO DE IDENTIDADES DEL SERVICIO
MOVIL MARITIMO
El CCIR,

CONSIDERANDO

a) que cada estacidén de barco debe tener su propia identidad a
efectos de seguridad y telecomunicaciones;

b) que esta identidad ha de poder utilizarse en los sistemas
automiticos;
c) que, a fin de que los sistemas automdticos tengan un formato

comin de direccidn, las identidades que se asignen a las estaciones de barco
y a las estaciones costeras, y las que se utilicen para las llamadas a grupos
de barcos deben ser de naturaleza andloga cuando se transmitan por el
trayecto radioeléctrico;

4) el articulo 25(N23) y el apéndice U43(CA) del Reglamento de
Radiocomunicaciones;
€) que es muy conveniente que los abonados a los servicios

pUblicos de telecomunicaciones puedan utilizar el cddigo constitutivo de 1la
identidad del barco o de una parte de ésta para efectuar llamadas automdticas
a los barcos;

£) que las redes pGblicas con conmutacidén de algunos paises
estdn sujetas a limitaciones en cuanto al nimero maximo de cifras que pueden
marcarse para indicar una identidad de estacidén de barco;

2) que la Recomendacién E.210/F.120 del CCITT describe un método
de identificacidén de estaciones de barco que prevé este caso;

h) que, en interés del desarrollo de la explotacién automitica en
el sentido costera-barco, las eventuales restricciones deben reducirse al
minimo indispensable,

RECOMIENDA, POR UNANIMIDAD:

1. Que la asignacidén de identidades de estacidén de barco se
ajuste al anexo I al presente proyecto de Recomendacidn.

2. Que las estaciones de barco y costeras que utilizan telegrafia
morse puedan seguir empleando los distintivos de llamada alfanumerlcos
existentes.

3. Que las estaciones de barco y costeras que utilizan equipo de

llamada selectiva digital conforme con la Recomendacidén 493-1 utilicen sus.
identidades numéricas de 9 cifras transmitiéndolas como una
direccidn/autoidentificacién de 10 cifras mediante la adicién de una cifra 0
al final de la identidad.
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4, Que las administraciones que suministren numeros de 5 cifras
conformes con €l nimero 2134(5390/783A) del Reglamento de Radiocomunicaciones
asignen de ser posible las identidades numéricas de 9 cifras y los numeros de
5 cifras de manera que haya una clara relacidén entre ellos.

5. Que el actual sistema de numeracidn octal utilizado en los
sistemas méviles maritimos por satélite existentes se convierta lo antes
posible en un sistema decimal con identidades de estacidén de barco de

9 cifras.

6. Que la concepcidén de todo futuro sistema maritimo automitico
~de telecomunicaciones internacionales prevea el empleo de identidades de
estacidén de barco de 9 cifras en el trayecto radioélectrico.
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ANEXO I

ASIGNACION DE IDENTIFICACIONES DE
ESTACION DE BARCO

1. Introduceidn

1.1 A todo barco que participe en los diversos servicios

" radioélectricos maritimos se le asignard una identidad de estacidén de barco
Gnica de 9 cifras, con el formato ’
N1I2D3XyXs5X6X7X8Xg9, cuyas tres primeras cifras

representan las Cifras de identificacidén de nacionalidad.

1.2 En algunas redes télex y/o telefdénicas nacionales pueden existir
restricciones en cuanto al nimero mdximo de cifras que es posible transmitir
para la identificacidén de estaciones de barco.

1.3 El nimero mdximo de cifras que es posible transmitir por la red
nacional de muchos paises como identidad de una estacidén de barco es
actualmente 6. Las cifras transmitidas por la red que representan la identidad
de la estacidn de barco se denominan «nimero de estacidén de barco® en el
presente texto y en la Recomendacién pertinente del CCITT. El empleo de las
técnicas que se describen a continuacién permitiria a las estaciones costeras
de esos paises participar en el establecimiento automdtico de comunicaciones
con estaciones de barco.

1.4 Para obtener la identidad de estacibén de barco de 9§ cifras

requerida la estacidn costera afiade una serie de ceros al niimero de la
estacidén de barco en el caso de las comunicaciones automaticas .originadas en
tierra, por ejemplo:

NUMERO DE ESTACION DE BARCO IDENTIDAD DE ESTACION DE BARCO
N112D3X4X5X6 N1I2D3XyX5X6070809
2. . Cuando se aplican en la propia red las restricciones mencionadas

en el punto 1 anterior que limitan los nlUmeros de estacibén de barco a

6 cifras, deben asignarse identidades en las cuales Xg, pero no X8, sea

igual a 0 a los barcos que hayan de recibir trifico de red automdtica desde
estaciones costeras nacionales uUnicamente. Esto supone que se emplea «9» para
abreviar la NID nacional de tales barcos por motivos relacionados con la red.

NUMERO DE ESTACION DE BARCO IDENTIDAD DE ESTACION DE BARCO -
9 XyX5X6X7X8 NNINDNX4X5X6X7X8X9
NNINDN son las cifras de identificacidén de nacionalidad

del propio pais.* Si un pails tiene mds de una NID, sbélo podré utilizarse
una para este fin.

# Véase también el punto 3.2 de la Recomendacidén E.210/F.120 del
CCITT.
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3. Cuando se apliquen las restricciones mencionadas en el punto 1

puede ser conveniente para algunas administraciones ampliar la capacidad de
_identificacidén numérica de estaciones de barco empleando hasta 10 abreviaturas
<8 Y» para las NID.

Esta técnica puede permitir la asignacidén de identidades de
estacién de barco en las cuales se afladan ceros Unicamente en X8

y Xg.
NUMERO DE ESTACION DE BARCO IDENTIDAD DE ESTACION DE BARCO

8 Y XyXs5X6X7 N1I2D3X4X5X6X70809

La utilidad de esta técnica para las diferentes administraciones
puede depender de que la abreviatura (por ejemplo, 8 3) de su propia NID esté
duplicada en otras administraciones, algunos de cuyos barcos tengan intereses
comunes. Cuando ello ocurra se podrd llamar al barco en cuestidén utilizando
el mismo nimero de estacidén de barco en todas las redes automiticas con las
que el mismo comunique. Por ejemplo, un grupo de hasta 10 paises con intereses
comunes podrian ponerse de acuerdo en asignar la misma abreviatura a sus
respectivas NID. La abreviatura debe referirse siempre a la NID de valor
numérico menor cuando un pais determinado tenga asignada mds de una NID.

Asignacidén de «8 Y»

fin
¢]

P

(Todos los paises aceptan una
abreviatura 8 Y particular
asociada a un pais particular)

GCHIDOTMMmMOOQW>P
Qo 0o 0o 00 0 o o oo
OO sEWN - O

Por ejemplo, una estacidn costera de cualquiera de los paises A
a J que reciba «8 3» como dos primeras cifras de un nimero de estacién de
barco transmitiria la NID del pais D.

y, Cuando se aplican las restricciones mencionadas en el punto 1, los
barcos que tengan que recibir regularmente, de estaciones costeras extranjeras,
comunicaciones automaticas distintas de las que pueden ser objeto del método
de abreviatura descrito en el punto 3, tendrin (nicamente identidades de
estacién de barco con X7X8Xg9 = 000, para formar los numeros de

estacidén de barco de seis cifras.
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5. Cuando sea necesario pasar a la fase 2 # del plan de

identificacidén de estaciones de barco, el formato de las identidades de
estacidn de barco expuesto en el punto 4 se convertiria, de
N1I2D3X4X5X607080g9 en N1I2D3XuXsXpX70809. Si se emplean abreviaturas «8 Y»
en la fase 1 #* algunas asignaciones de identidad de estacién de barco

tendrd ya el formato N1I2D3XyX5X6X7080g. Por
consiguiente convendria reservar por lo menos un valor en la posicidn de la
cifra X7 si las asignaciones de identidad de estacién de barco se efectuan

a base de las abreviaturas de red «8 Y»:
NOMERO DE ESTACION DE BARCO IDENTIDAD DE ESTACION DE BARCO

8 Y XuX5X6XT N1I2D3X4X5X6X70809

#  Numeros de estacidn de barco de 7 cifras para el trafico
automdtico originado en tierra.

#%  Nimeros de estacidén de barco de 6 cifras par el trafico automdtico
originado en tierra.



Procedimiento para seleccionar identidades numéricas ‘de estzacibn

FIGURA 1
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INFORME 586

POTENCIAS EQUIVALENTES DE LAS EMISIONES RADIOTELEFONICAS
EN DOBLE BANDA Y EN BANDA LATERAL UNICA
EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO ‘
(1974)
1. Consideraciones generales

En respuesta a la Cuestion 19/8, se han sometido a la Reunién Final de la Comlslon de Estudio 8, 1974,
los siguientes documentos [CCIR, 1970-74a, b, c, d y e].

Como en [CCIR, 1970-74c] se propone un nuevo Programa de Estudios relacionado con la Cuestion 19/8,
lo cual se estim6 innecesario por disponerse ya de suficiente material para elaborar al respecto una Recomenda-
cion basada en este Informe, en la redaccion de los puntos 2 a 8 del mismo, unicamente se han tenido en cuenta
los documentos [CCIR, 1970-74a, b, d y €], y los debates de la Reunion Final de la Comision de Estudio 8.

2. Naturaleza del problema

Para un sistema de doble banda lateral, la Regla 15, punto (c) del capitulo IV del Convenio Internacional
sobre la Seguridad de la Vida Humana en el Mar, Londres, 1960 (SOLAS) prevé actualmente una solucion clasica
al problema que plantea el alcance real de comunicacion, dadas una distancia y una serie de condiciones. Asi,
preconiza que, para cierta clase de barcos, ¢l transmisor tendra un alcance normal minimo de 150 millas marinas,
es decir, que- sera capaz de transmitir a otros barcos sefiales claramente perceptibles de dia y en condiciones y
circunstancias normales para esta distancia. Las sefiales claramente perceptibles se recibirAn normalmente si el
valor eficaz de la intensidad de campo producida en el receptor por una portadora no modulada es de 25 uV/m,
como minimo. Ademas, se supone que este alcance se obtendra con una potencia en la antena de 15 W (portadora
no modulada) con un rendimiento de antena del 27% *. Asimismo, segin la Regla 15, punto (c), en condiciones
normales de explotacion, el transmisor tendra una profundidad de modulacién del 70%, como minimo.

Como, con miras a una utilizacion mas eficaz del espectro, la Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones encargada de estudiar las cuestiones relativas al servicio mévil maritimo, Ginebra, 1967,
decidi6 convertir, desde el 1.° de enero de 1982, de conformidad con la Resolucién N.° Mar 5, todas las emisiones
del servicio movil maritimo en la banda de 2 MHz a clases de emision A3A o A3J, excepto las de llamada de
socorro internacional que trabajan en la frecuencia de 2182 kHz, que pueden ser A3 o A3H, es necesario
especificar ahora la intensidad de campo y las equivalencias de la potencia de cresta de las emisiones A3H, para
atender las especificaciones del citado Convenio en el caso de la emisidon A3.

Se ha discutido en qué profundidad de modulacién deben basarse las equivalencias. El Convenio
Internacional sobre la Seguridad de la Vida Humana en el Mar, preconiza una profundidad de modulacién
minima de cresta del 70%, en tanto que, por razones practicas, se ha estimado que una profundidad de
modulacion del 100% resultaria mas adecuada como valor de cresta para los transmisores BLU. Asi, se acordd
indicar las equivalencias para ambas profundidades de modulacion. :

También se acordé incluir todas las combinaciones razonables de las clases de emisién y métodos de
- recepcion, incluidas las emisiones A3A y A3J.

3. Hipotesis fundamentales para las equivalencias

Para obtener valores equivalentes de intensidades de campo y potencias de cresta, se han formulado las
siguientes hip6tesis fundamentales:

3.1 La relacion sefial/ruido a la salida del demodulador es la misma en todos los casos considera‘do’s.

3.2 La demodulacién de envolvente de una emision A3H da lugar a cierta cantidad de productos de
distorsion. Para determinar la relacion sefial/ruido, s6lo se ha considerado la componente fundamental en el caso
de modulaci6n por un solo tono.

33 Unicamente se han tenido en cuenta condiciones de propagacion sin desvanecimiento, puesto que las
estipulaciones del Convenio de 1960 se refieren a comunicaciones diurnas, a una distancia minima de 150 millas
marinas.

*  Estos requisitos son los que figuran en el Convenio de Londres (1960), pero algunas administraciones estiman que es
necesario un nuevo estudio, en especial sobre la relacién existente entre la potencia de la antena y la intensidad de campo,
y sobre el diagrama de radiacion de la antena del barco en la banda de 2 MHz, teniendo en cuenta la superestructura del
navio.
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4. Equivalencias generales entre sistemas de banda lateral unica (BLU) y de doble banda lateral (DBL)

Del punto 3.1 se desprende claramente que, en condiciones ideales de propagacion, la calidad de los
enlaces de comunicaciones de DBL y BLU es idéntica, si la potencia media en la banda lateral total a la salida de
los dos transmisores es la misma, siempre y cuando las anchuras de banda y los métodos de demodulaciéon se
adapten a las clases de emision utilizadas. Esta ley fundamental de las comunicaciones BLU se debe a que la
pérdida de 3 dB en la potencia de salida, después de la demodulacion en el caso de BLU, con respecto a la DBL,
esta compensada por una reduccion de 3 dB de la potencia de ruido debido a la anchura de banda mitad, con lo
que las relaciones sefal/ruido son iguales en cada caso. '

En la explotaciéon mixta han de considerarse dos casos, a saber: las emisiones DBL captadas por un
receptor BLU, y las emisiones BLU (por razones de compatibilidad, de clase A3H solamente), captadas por un
receptor DBL. El primer caso es bastante sencillo porque la demodulacién de s6lo una de las dos bandas laterales
de la emision A3 requiere un aumento de 3 dB de la potencia media de portadora y de banda lateral. El ultimo
caso es algo mas complejo, si se toman en cuenta los productos de distorsion debidos a la demodulacién de la
envolvente. De no tenerse en cuenta la distorsion del demodulador, la potencia media de la emisién A3H de
banda lateral tiene que aumentarse 3 dB con relacion a la potencia media total de las dos bandas laterales de la
emision A3, con el fin de obtener la misma calidad, puesto que la emisidon A3 tiene una ventaja de 3 dB debida a
la adicion coherente de las dos bandas laterales. Al considerar los efectos de distorsion, es necesario un aumento
adicional de la potencia de la emisién A3H de 0,6 dB y de 1,4 dB, con una modulacion del 70% y del 100%,
respectivamente. Estos valores se han calculado para la modulacién por un solo tono; sin embargo, las mediciones
realizadas con una modulacion de ruido ponderada han revelado que tales valores se aplican también con
bastante aproximacion a una sefial moduladora mas compleja [CCIR, 1970-74a].

5. Seiiales de prueba para mediciones de intensidad de campo

La eleccion por la Conferencia Internacional para la Proteccion de la Vida Humana en el Mar de una
portadora no modulada como referencia para las emisiones A3, sugiere que se puede utilizar la misma sefial para
la clase A3H. No obstante, en el caso de emisiones A3A y A3J es practicamente imposible medir la portadora
reducida o suprimida y se ha acordado medir el campo creado por una emision modulada por un solo tono.

6. Equivalencias de intensidad de campo

Ademas de las hipétesis fundamentales que se indican en el punto 3, se han formulado otras hipotesis para
calcular las intensidades de campo de las seiiales de prueba, conforme se definen en el punto 5, de clases de
emision A3, A3H, A3A y A3J, captadas por distintos tipos de receptores, equivalentes a una emision A3 captada
por un receptor DBL cuya portadora no modulada produce una intensidad de campo de 25 uV/m en el receptor.

6.1 Para la clase de emision A3, la portadora estd modulada por un solo tono, con profundidades de 70% y
100%, respectivamente.
Nota. — Ha de tenerse en cuenta, sin embargo, que la sefial de prueba A3 es una portadora no modulada; la

hipotesis precedente sobre la modulacion es de todos modos indispensable para determinar las intensidades de
campo equivalentes de las demas clases de emision.

6.2 Para la clase de emisién A3H, la amplitud de la banda lateral de un solo tono modulador es del 70% y del
100%, respectivamente, de la amplitud de la portadora para profundidades de modulacién equivalentes del 70% y
del 100% (la nota del punto 6.1 se aplica también en este caso).

6.3 Para las clases de emision A3A, la amplitud de las sefiales de la banda lateral correspondientes a una
modulacién del 70% y del 100% son iguales a las de 1a clase de emisibn A3H (punto 6.2 anterior), pero con el
nivel de poriadora reducido a 16 dB por debajo de la potencia de cresta correspondiente a una modulacion
del 100%.

6.4 - Para las clases de emision A3J, la amplitud de las sefiales de la banda lateral, correspondientes a una
moduiacién del 70% y del 100% son iguales a las de la clase de emisién A3H (punto 6.2 anterior), pero con el
nivel de portadora reducido a 40 dB, como minimo, por debajo de la potencia de cresta correspondiente a una
modulacién del 100%.

6.5 Los calculos correspondientes a las profundidades de modulacién del 70% y del 100%, se basan en una
intensidad de campo de 25 uV/m de la portadora de referencia no modulada.

En el cuadro I se muestran los valores eficaces equivalentes de la intensidad de campo, calculados con
arregio -a las hipotesis indicadas para todas las combinaciones de clases de emision y métodos de recepcidon
utilizados actualmente o que puedan imaginarse en el futuro. Sin embargo, esto no implica que [as clases de
emision A3A y A3J en 2182 kHz, sustituirdn en cada caso a las emisiones de.clase A3 y A3H prescritas arg esta
frecuencia en el Reglamento de Radiocomunicaciones. Simplemente se han incluido para completar el curdro,
puesto que asi se dispone en el punto 1 de la parte dispositiva de la Cuestién 19/8.



- 115 -

Para facilitar los calculos se han incluido los espectros de las distintas sefiales moduladas, expresados
como tensiones o intensidades de campo con relaciéon al nivel de referencia de la sefial de portadora A3 captada
por un receptor DBL, considerado igual a la unidad.

Para evitar la preparacion de un segundo cuadro, en el que la mayoria de las indicaciones serian idénticas,
se han incluido también los valores de las potencias de cresta correspondientes del transmisor. No obstante,
dichos valores pueden dejarse de lado en el contexto del presente punto.

Cuabpro I
E fundidad Valor eficaz de la
Tipo de =spectro para una profundida intensidad de campo " o
. ! p'al de de modulacion de (uV/m) de la seiial de Potencia de (.li(.bld'(W)
Clase Método a sen para una profundidad
rueba para prueba para una . \ion de
de de P P 70% 100% . de modulacion de
" " mediciones de profundidad de
emision recepcion | ensidad modulacion de
' de campo | BL Portadora BL | BL Portadora BL _
inf. sup. | inf. sup. 70% 100% 70% 100%
A3 10 1,0
(referencia Portadora . \
Convenio de DBL solamente 035 0,35 0.5 ' 0.5 25,0 250 43,4 60,0
Londres, 1960) ) 'R 1
141 1,41
A3 py | Lomadora ) 05 | 07 ] o | 354 354 | 867 | 1200
1 L l -
Portadora 107 ue s
A3H DBL solamente j’s [ [ 26,8 29,4 49,7 83,2
Portadora on 0,7t on
A3H BLU solamente | 0.5 ' ' 17,7 17,7 21,7 30,0 -
| L1
Portadora y 0,7
A3A BLU banda lateral 013 ji 013 ‘ 12,8 18,0 5,9 10,6
: Solamente o7t
A3l BLU | panda lateral 05 ' 12,4 17,7 3,7 7,5
i I _,
7. Equivalencias de la potencia de cresta

Las potencias de cresta equivalentes calculadas, aplicadas a la antena para obtener las intensidades de
campo indicadas en el punto 6, figuran en el cuadro 1. En todos los casos, estas potencias se han basado sobre
una sefial modulada. Son validas con cualquier tipo de sefial modulada que se emplee (por ejemplo, de un solo
tono, de dos tonos, etc.), a condicién de que se utilice la misma sefial modulada. Esto se desprende directamente
de las equivalencias generales de los sistemas BLU/DBL expuestas en el punto 4.
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8. - Posibilidad de interferencia

Pese a que el problema de analisis de la posibilidad de interferencia es, por lo general, muy complejo, en
las circunstancias especificas y con las emisiones que aqui se consideran, se ha encontrado que la potencia media
de una seiial refleja de manera muy precisa su potencial de interferencia. De una evaluacién cualitativa se deduce
que, sea cual fuere el tipo de sefial modulada empleado, las clases de emisiéon A3A y A3J reducen considerable-
mente el potencial de interferencia. No obstante, se llegé a la conclusién de que incluso asi no se justifica
necesariamente la conversion de las emisiones A3 y A3H en emisiones de clases A3A y A3J en 2182 kHz, puesto
que hay otras consideraciones importantes que no se han incluido en este Informe.

Nota. — Se ruega al Director del CCIR que sefiale a la atencién de la OCMI el presente Informe.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Documentos del CCIR

[1970-74]: a. 8/177 (Alemania (Republica Federal de)); b. 8/183 (Reino Unido); ¢. 8/199 (Estados Unidos de América); d. 8/201
(Estados Unidos de Ameérica); e. 8/202 (Estados Unidos de Ameérica).
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INFORME 745 *

ELECCION DE UNA FRECUENCIA EN LAS BANDAS DEL SERVICIO MOVIL MARITIMO
COMPRENDIDAS ENTRE 1605 Y 3800 kHz, CON EL PROPOSITO DE RESERVARLA
PARA FINES DE SEGURIDAD

(Cuestion 29/8)
(1978)
1. Introduccién

Diversos aspectos técnicos econdémicos y de explotacién pueden influir en la eleccion de una frecuencia en
las bandas comprendldas entre 1605 y 3800 kHz, con el propésito de reservarla exclusivamente para fines de
socorro, urgencia y seguridad. Algunos de los més importantes son los siguientes:

— Caracteristicas relativas al alcance y la potencia, y a la propagacion;
—~ Antenas de embarcaciones de salvamento;

—  Medios de radiorrecalada;

~ Consideraciones de explotacién;

— Frecuencias de socorro de alcance medio;

— Equipo existente.

2, Caracteristicas relativas al alcance y la potencia, y a la propagacién

Las frecuencias utilizadas para fines de socorro, urgencia y seguridad deben permitir comunicaciones
seguras durante las 24 horas del dia, a una distancia determinada. El Convenio Internacional para la seguridad de
la vida humana en el mar, de 1960, especifica una distancia de 150 millas marinas durante el dia para las
instalaciones a bordo de buques, distancia que se toma como referencia en el presente Informe. Sin embargo, para
llamadas de socorro muchas veces se emplean transmisores de muy baja potencia, en cuyo caso conviene que la
frecuencia garantice el maximo alcance posible en unas circunstancias dadas.

Para comunicaciones estables durante las 24 horas del dia, la frecuencia 6ptima debe proporcionar una
cobertura adecuada por la onda de superficie y verse lo menos afectada posible, dentro del alcance requerido, por
la propagacién de la onda ionosférica durante la noche.

La fig. | muestra la atenuacién de la onda de superficie en un trayecto sobre el mar, para una serie de
frecuencias, en relacién con la atenuacién a 500 kHz.
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Atenuacién en relacién con la correspondiente a 500 kHz (dB)

Frecuencia (MHz)

FIGURA 1 — Relacién « atenuacién |frecuencia» de la onda de superficie sobre un trayecto marino de 150 millas naiticas

*  Se ruega al Director del CCIR que sefiale el presente Informe a la atencion de la OCMI, invitando a que envie sus
comentarios sobre este asunto.
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3. Antenas de embarcaciones de salvamento

Las antenas utilizadas en las embarcaciones de salvamento o con equipo portatil, seran de poca altura en
las bandas de frecuencia de que se trata con relacién a la longitud de onda. Una antena de esta clase puede
considerarse como un monopolo corto sobre un plano conductor.

En tales circunstancias, para una determinada potencia radiada, cuanto menor sea la frecuencia utilizada,
mayor sera la tension desarrollada a través del aislador de la antena. Suponiendo que la dimensién tipica de la
antena de una embarcacion de salvamento sea de 3 metros y que su capacidad sea de 27,5 pF, en la fig. 2 se
indica la variacion de la tensién en la base, en funcion de la frecuencia, para diversas potencias radiadas. Con
estos sistemas de antena tan pequena es dificil alcanzar un rendimiento elevado (relacién entre potencia radiada y
potencia de entrada). Para una antena determinada, el problema se agudiza al disminuir la frecuencia.
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FIGURA 2 — Variacion de la tension en la base de la antena, en funcion de la frecuencia para varias potencias radiadas

(Se supone que la antena tiene 3 m de longitud y una capacidad de 27,5 pF)

4. Medios de radiorrecalada

Para que los barcos en peligro puedan recibir asistencia rapidamente en caso de socorro, la frecuencia
utilizada por barcos y aeronaves debe ser apta para la «radiorrecalada».

En la Recomendacion 428-2 se indica que la precision de la radiorrecalada puede disminuir a causa de las
componentes de la onda ionosférica y de las radiaciones secundarias de las diferentes partes de la superestructura
de los buques. En general, en las bandas de frecuencias comprendidas entre 1605 y 3800 kHz, cuanto mayor sea la
frecuencia mayores seran los efectos de la propagacion ionosférica y de la superestructura del buque en la
precision de los resultados obtenidos.
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S. Consideraciones de explotacion

En algunas zonas, va extendiéndose el empleo de la radiotelefonia en las bandas de ondas hectométricas
para operaciones de seguridad en el mar, y en muchas de ellas es muy dificil la escucha en la frecuencia de
socorro de radiotelefonia en estas bandas, debido al gran namero de comunicaciones ordinarias cursadas por ella.

Por otra parte, algunas administraciones estiman que deben seguir autorizandose las llamadas vocales en
la frecuencia de socorro para que sea mayor el interés en mantener la escucha y reducir asi el namero de
receptores necesarios.

A la larga, la utilizacion de frecuencias distintas para fines de seguridad y para el trafico ordinario
permitiria que cada frecuencia se aprovechara del modo mas adecuado a las necesidades de cada servicio.

Existen sin embargo, otros factores que deben tenerse en cuenta. También esta extendiéndose el servicio de
radiotelefonia en ondas métricas, probablemente mas de prisa que en ondas hectométricas. Por consiguiente, es
muy posible que en el futuro gran parte del trafico cursado actualmente en ondas hectométricas cerca de la costa,
tanto de socorro como de llamada, se transfiera a ondas métricas; esta situacion existe ya a lo largo del litoral de
ciertas zonas.

La escucha en la frecuencia de socorro y seguridad en las bandas de 1605y 3800 kHz se asegura
normalmente en el puente de los buques. Para reducir al minimo el nivel del ruido en el puente puede ser
necesario emplear un altavoz con «filtro» o un receptor con silenciador *. En este caso quizi sea preciso prever
sefiales de urgencia y seguridad que neutralicen el silenciador o pasen a través del filtro. Sin embargo, si se
introdujera una frecuencia reservada para socorro, urgencia y seguridad, con escaso ruido de fondo, seria posible
utilizar un altavoz sin bloqueo para la escucha.

La OCMI y la OACI han estudiado conjuntamente la utilizacién practica de la frecuencia de 2182 kHz.

Si como resultado de sus estudios se escoge una frecuencia inferior a 2182 kHz, se plantearan graves
problemas técnicos debido a la limitada gama de frecuencias disponible en el equipo radioeléctrico de las
aeronaves que impediria a las aeronaves y helicopteros ** civiles mantener un servicio de escucha satisfactorio. Si
en cambio se escoge una frecuencia alta, aumentara la capacidad de las instalaciones de aeronaves para funcionar
en esa frecuencia y se simplificaran las instalaciones. ‘ '

6. Frecuencias de socorro de alcance medio

En su Resolucién A335 (IX), la OCMI reconoce la necesidad de que todas las embarcaciones puedan
comunicar en una frecuencia para fines de socorro, y recomienda que las instalaciones radiotelegraficas de los
barcos comprendan el equipo necesario para transmitir y recibir en radiotelefonia en la frecuencia de 2182 kHz. Si
se cumple esta recomendacion, la frecuencia de 2182 kHz, ademas de ser comun a todos los barcos a los que se
aplica el Convenio, constituira un medio de enlace entre los equipados para la radiotelegrafia y los equipados
para la radiotelefonia, reforzando asi la seguridad de todos ellos.

Exceptuados el equipo de las embarcaciones de salvamento, el servicio de socorro en 500 kHz es
normalmente seguro a distancias superiores a las que podrian alcanzarse con cualquier frecuencia en las bandas
comprendidas entre 1605 y 3800 kHz. Por otra parte, este servicio estd atendido por operadores profesionales y
como ademas se emplea telegrafia, las dificulatades de idioma se reducen al minimo.

Aunque no pertenezcan a las ondas hectométricas, se hace observar que, debido a las diferentes
condiciones de propagacion, particularmente en el hemisferio sur, se han asignado frecuencias en las bandas de
4y 6 MHz como complemento de la de 2182 kHz, siendo muy importante su empleo para la seguridad de los
barcos que navegan por dichas regiones.

7. Equipo existente

Durante muchos ahos, 2182 kHz ha sido la frecuencia de socorro, urgencia, seguridad y llamada para los
barcos provistos de equipo en la banda de 2 MHz. Es muy probable que trabajen en esta frecuencia mas equipos
que en cualquier otra del servicio mévil maritimo. Por consiguiente, la eleccion de una frecuencia diferente para
este fin tendria repercusiones econdomicas 1mportantes y su aplicacion requeriria procedimientos de explotac:on
interinos hasta completar las transformaciones necesarias.

*  Una administracion por lo menos no permite el empleo de altavoces con filtros o de receptores con silenciadores.

*+ El disefio de los futuros equipos en ondas decamétricas (HF) para la aviacion (ARINC (Aeronautical Radio Inc. Annapolis
Maryland USA) Characteristic 559A, 1975) se esta limitando a una seleccién de frecuencias en la banda comprendida entre
2,8 MHz y 24 MHz, debido, en gran parte, a que las frecuencias inferiores a 2,8 MHz no se utilizan en explotacion y a las
dificultades técnicas derivadas de la adaptacion de los equipos a los sistemas modernos de antenas de aeronaves y, en
particular, a los sistemas de antenas de helicopteros.
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8. Conclusiones .

8.1 Teniendo en cuenta todos los factores, técnicamente hay pocas diferencias entre las distintas frecuencias d§
las bandas de 1605 a 3800 kHz. No obstante, factores de explotacién muestran que la frecuencia de 2182 kHz s
la mas apropiada para las Hamadas y mensajes de socorro y, posiblemente, para las sefiales y mensajes de
urgencia, las sefiales de seguridad y ciertos mensajes de seguridad del servicio movil maritimo.

82 Para la llamada seria mas apropiado utilizar una frecuencia comprendida entre 2000 y 2300 kHz. Sin
embargo, la eliminacién de las-llamadas en la frecuencia de 2182 kHz entrafiaria problemas importantes.

83 En un futuro lejano, seria ventajoso estudiar las frecuencias que podrian utilizarse en radiotelefonia para
las comunicaciones de socorro en ondas hectométricas y decamétricas con objeto de lograr la méxima cobertura
mundial posible de esas comunicaciones.
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INFORME 748

MEJORA DE LA UTILIZACION DE LOS CANALES RADIOTELEFONICOS EN ONDAS
DECAMETRICAS PARA LAS ESTACIONES COSTERAS EN LAS BANDAS
ATRIBUIDAS EXCLUSIVAMENTE AL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestion 30-1/8)
(1978)
1. Introduccion

De acuerdo con la Cuestion 30-1/8, se decidi6 que el CCIR debia considerar los criterios técnicos y
‘operacionales que han de adoptarse para permitir la mejor utilizacion de los canales radiotelefonicos en ondas
decamétricas.

En [CCIR, 1974-78a] se exponen los resultados de los trabajos del Grupo Interino de Trabajo (GIT) 8/2
(Ginebra, 1974). El GIT 8/2 se cre6 inicialmente para asesorar a la IFRB en relacion con la atribucion de canales
radiotelefonicos en ondas decamétricas y, mas tarde se le confid el estudio de la Cuestién 30-1/8.

Noruega prestd especial atencion a los aspectos operacionales de la Cuestiéon 30-1/8 [CCIR, 1974-78b).

2 Resultados de los trabajos del Grupo Interino de Trabajo 8/2

El GIT 8/2 convino en basar sus trabajos en las Recomendaciones e Informes existentes del CCIR, en
particular, la Recomendacion 339-4 y los Informes 252-3, 322-1, 340-3 y 525-1. Ademas, se utilizdo el
Informe 358-3.

En los puntos 7.4 y 7.5 del Informe de la segunda reunién del mencionado GIT se indicaron los valores
de las relaciones de proteccion sedial/interferencia, a fin de suministrar a la IFRB una base para su trabajo en
relaciébn con la atribucion de canales radiotelefonicos en el servicio movil maritimo. Se recomendaron los
siguientes valores:

12 dB para la calidad apenas utilizable, y
21 dB para la calidad comercial marginal.

En el punto 7.7 del Informe de la segunda reunién, se estimaba conveniente disponer de medios para
proporcionar previsiones de propagacion a los barcos, a fin de permitirles seleccionar la banda de frecuencias
optima. Se invité a las administraciones a que facilitasen dicha informacion a sus barcos y estaciones costeras:

En el punto 7.8 se proponian valores de tiempo de canal por hora, que han de considerarse para
determinar las posibilidades de comparticion.

3. Método empleado por Noruega, Suecia y Dinamarca para mejorar la utilizacion de los canales radiotelefo-
nicos

Noruega describié un método particular empleado por Noruega, Suecia y Dinamarca (a partir del 1.° de
enero de 1978) con miras a mejorar la utilizacion de los canales radiotelefonicos asignados a estos tres paises
[CCIR, 1974-78b]. )

El método se basa en la subdivision de los canales en canales exclusivos y comunes, tomandose como base
la carga de trafico para atribuir los canales exclusivos. '

, Se describe un sistema combinado de conferencia y sefializacién, que indica el estado del canal (libre u
ocupado), de manera que los operadores puedan coordinar la utilizacién de los canales. '

Se observd que podria ser necesario examinar la subdivision de los canales a la luz de la experiencia
futura.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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PROYECTO
INFORME 500-2 (MOD I)

MEJORA DE LA CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO DE LOS CIRCUITOS
RADIOTELEFéyICOS EN LAS BANDAS DE ONDAS
HECTOMETRICAS Y DECAMETRICAS

Sistemas con compresor y expansor acoplados
(Cuestidn 11-1/8)
(1970 - 1974 - 1978)
1. Introduccién

1.1 En la Reunién Intermedia de la Comisién de Estudio 8
(Ginebra, 1968) se discutieron técnicas para mejorar el servicio maritimo
radiotelefénico.

1.2 Recientemente se han aplicado, con gran éxito, técnicas de
compresibén-expansién en los servicios entre puntos fijos, en un sistema
denominado «Lincompex®, lo que ha dado como resultado la aceptacidén de la
Cuestidén 11-1/8. :

1.3 El Reino Unido hace notar que las pruebas hechas revelan que el
sistema Lincompex aplicado al servicio maritimo ofrece ventajas similares a
las obtenidas en los servicios entre puntos fijos. Ademas, la eficacia del
sistema desde el punto de vista de la eliminaciédn de la interferencia seria
particularmente ventajosa en el servicio maritima, en el que la interferencia
es un factor limitativo mAs frecuentemente que en los servicios entre puntos
fijos [CCIR, 1966-69].

1.4 Se hace notar que la estructura actual del equipo Lincompex para los
servicios fijos exige un limite superior de 3000 Hz, en tanto que la anchura
de banda de audiofrecuencia del equipo de banda lateral Gnica del servicio
maritimo estd limitada a 2700 Hz, de conformidad con el apéndice 17A al
Reglamento de Radiocomunicaciones. El Reino Unido ha hecho unas propuestas de
modificacién del Lincompex tendientes especialmente a adaptar el sistema a las
atribuciones de frecuencias del servicio maritimo. Las espe01flca01ones
aprobadas se insertaron en la Recomendacibén 475-1.

1.5 En la Reunidén Final de la Comisidén de Estudio 8 (Ginebra, 1978),
Canadd ha comunicado informacidn sobre el desarrollo y la evaluacidn de
equipos que emplean técnicas digitales y que se han diseflado para ser
~ utilizados con los equipos que satisfacen los requisitos de estabilidad de
‘frecuencia existentes en el servicio maritimo [CCIR, 1974-78; Chow, 1978].. El
sistema, denominado «Syncompex®, difiere esencialmente del «Lincompex®» en que
utiliza técnicas digitales en vez de analdgicas para modular el canal de
control. Una descripcidén del sistema figura en el anexo I.
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2. Pruebas en las bandas de ondas decamétricas (4-27,5 MHz) y en las
bandas de ondas hectométricas (1,6-3,8 MHz)

2.1 Se hicieron comparaciones entre el sistema Lincompex y el sistema
clésico en enlaces barco-costera en ondas decamétricas y hectométricas. Las
pruebas han demostrado que durante el dia se obtuvo con el sistema Lincompex
un circuito telefdénico de banda lateral (nica de buena calidad comercial en
ondas hectométricas y a una distancia de unas 650 millas, en tanto que el
equipo clésico de banda lateral Unica permite obtener un circuito de igual
calidad s6lo a una distancia inferior a 400 millas. Durante la noche, las
ventajas del Lincompex son aln mis evidentes, porque la interferencia impide
utilizar comercialmente el sistema clésico, en tanto que el nuevo sistema es,
en general, satisfactorio en comunicaciones prolongadas por la red terrestre,
Se han hecho también pruebas en las bandas en ondas decamétricas y los
"resultados confirman plenamente la mejora esperada.

2.2 . En relacidn con el sistema Syncompex se ha informado que, en 1978,
se halla en curso una evaluacién experimental sobre un sistema radioeléctrico
en ondas decamétricas.

3. Parametros generales de los circuitos para los sistemas con
“compresor y expansor acoplados

3.1 Los compresores-expansores sildbicos normalizados concebidos :
para la ley A de 13 segmentos [Bell Telephone Labs., 1970] no pueden utlllzarse
en enlaces en que los niveles de la sefial puedan fluctuar como en un canal
ionosférico con desvanecimiento ya que la aceidén compresora-expansora tiende a
acentuar los efectos de la fluctuacidn en una proporcidn igual a la relacidn

de compresidn. Los compresores-expansores acoplados tienen caracteristicas
especiales que permiten resolver esta dificultad.

3.2 El uso de sistemas con compresor y expansor acoplado en circuitos de
ondas decamétricas y hectométricas que utilizan emisiones de la clase A3J es
extremadamente dificultoso si no se procura asegurar la recepcidn correcta de
la informacidén en el canal de control asociado.

3.3 Para el sistema descrito en la Recomendacién 475-1, la precisién
de frecuencia de extremo a extremo tiene que ser superior a t 5§ Hz, motivo por
el cual puede ser necesario emplear el control automdtico de frecuencia.

Para el sistema descrito en el anexo I la informacidén de control se
efectia en forma digital, lo cual proporciona una tolerancia mucho més
elevada al error de frecuencia de extremo a extremo.

3.4 El sistema de compresor-expansor acoplado permite obtener circuitos
satisfactorios cuando existe una relacidén seflal/ruido de unos 10 dB entre las
seflales deseada e interferente en la totalidad del canal [CCIR, 1970-T4al;
sin embargo, el canal de control es més sensible que el canal de voz a las
interferencias provocadas por frecuencias discretas [CCIR, 1970-T4b].

3.5 La pérdida de inteligibilidad debida a una anchura de banda de
audiofrecuencia reducida resulta ser despreciable; ademds, los inconvenientes
que podrian derivar del uso de un canal de voz més estrecho resultan
compensados con creces por la mejora subjetiva de la relacidn seflal/ruido
resultante de la accidn del compresor-expansor del sistema

[CCIR, 1970-74a y bl.
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3.6 El efecto del ruido de fondo podria aumentar a causa de la

presencia de la sefial de control [CCIR, 1970-T4b]. No obstante, la
interferencia resultante de la rectificacién de audiofrecuencia de la
modulacidn de la sefial vocal se reduce considerablemente cuando la palabra se
comprime de manera eficaz. '

3.7 Se subraya la necesidad de mejorar las instalaciones de barco y
costeras asi como el ajuste de las mismas, especialmente en lo que respecta a
los niveles de transmisién, a fin de poder reducir la atencidn ‘que debe
prestar el operador y aumentar la disponibilidad de los circuitos

[CCIR, 1970-Tha y c].

y. Modificaciones del sistema Lincompex

4.1 El Reino Unido propone varias modificaciones del anexo III a la
Recomendacidén 475-1, con el fin de simplificar las especificaciones técnicas
del equipo radioeléctrico asociado [CCIR, 1970-T7u4d].

4.2 También se describen los pardmetros técnicos del equipo de secreto,

con una frecuencia de inversidén de 3000 Hz, cuando se utiliza conjuntamente
con el equipo de la Recomendacidén U475-1. No obstante, conviene tener en cuenta
que en la Recomendacidn 336-2 se recomienda no utilizar dicho equipo en
sistemas de banda lateral dnica. '

5. Supresién de ecos

5.1 Japdn describe un método econdmico de supresidén de eco

utilizando.los propios equipos de la Recomendacién U475-1. Los niveles de las
sefiales vocales en los trayectos de transmisién y de recepcidén se comparan

en un comparador de nivel, cuya salida sirve para controlar la frecuencia del
oscilador del canal de control y, por consiguiente, para €abrir® o «cerrard® el
trayecto de recepcién en el terminal alejado controlando la atenuacidén de su
expansor. E1 nuevo sistema estd concebido para cumplir los requisitos de la
Recomendacidén G.161 del CCITT. Las pruebas han demostrado que es plenamente
compatible con los supresores de eco clidsicos y que la calidad telefdnica es
satisfactoria [CCIR, 1970-T4e].

5.2 Se ha comprobado la conveniencia de utilizar supresores de eco con
los equipos de la Recomendacién 475-1 en distancias superiores a unos 5000 km
[CCIR, 1970-T4f].

6. Compresidén de banda

En [CCIR, 1970-TlUg] Japdn describe un sistema de compresidén de
banda en el que la banda de audiofrecuencia se limita a 1,8 kHz en el extremo
transmisor, sustituyéndose en el extremo receptor la parte superior del
espectro de audiofrecuencia por arménicos generados a base de la sefial de
0,3-1,8 kHz recibida. Se estima que el estudio del sistema de compresién de
banda aplicable al servicio mévil maritimo es importante, dado el limitado
nimero de bandas de frecuencias disponibles. En pruebas practicas, empleando
el idioma japonés, el sistema de compresién de banda permitid mejorar la
inteligibilidad general de la palabra, en comparacidén con los sistemas VODAS y
Lincompex, no modificado (Recomendacién 475-1). En la referencia se seRala -
que la anchura de banda reducida del sistema de compresidén de banda
permitiria disponer de mds canales en las bandas del servicio mévil
maritimo o, alternativamente, acomodar en la actual anchura de banda de canal,
la 1lamada selectiva.
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El Informe AB/3 (Vol. III), basado en las pruebas japonesas describe la *
posibilidad de reducir la interferencia mediante la utilizacidén de técnicas de
compresién de banda. El Informe 176-~4 (MOD I) contiene resultados de pruebas
haciendo uso de la técnica de compresidén de banda.

7. Compatibilidad

Se obtiene una mejora considerable de la calidad de funcionamiento
utilizando técnicas eficaces de tratamiento de la voz en los transmisores de
las estaciones costeras y de barco (por ejemplo, dlSpOSlthOS de ajuste de la
ganancia accionados por la voz).

Es posible que pueda utilizarse la seccidén compresora del sistema con
compresor y expansor acoplados para la explotacidén conjunta con una estacidn
distante que emplee un receptor clasico. Esto requerir{a la supresidén de la
sefial de control y el ajuste del expansor del lado recepcidén a una ganancia
constante adecuada, y posiblemente cierta modificacidn de las constantes de
tiempo del compresor. El uso de circuitos de control automitico de ganancia
para los receptores clédsicos (sistemas de reduccidén rdpida y recuperacidn
retardada de la sensibilidad) facilitaria la reduccidn del ruido durante las
pausas de la conversacidén [CCIR, 1970-74h].

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bell Teiephone Laboratories [febrero de 1970] Transmission system for
communications. 4th edition. 501-583.

CHOW, S. [1978] Synchronized compressor-expandor (Syncompex). CRC Report
N.O0 1716, Department of Communications, Ottawa K2H 852.

Documentos del CCIR

[1966-69]: XIII/80 (Reino Unido).

[1970-74]: a. 8/36 (Estados Unidos de América); b. 8/35 (Alemania
(Republica Federal de)); e. 8/37 (Estados Unidos de América); d. 8/185
(Reino Unido); e. 8/194 (Japdén); f£. 8/195 (Japdn); g. 8/196 (Japdn);
h. 8/64 (Canadd).

[1974-78]: 8/309 (Canadd).



- 127 -

ANEXO I
DESCRIPCION DEL SISTEMA SYNCOMPEX

El sistema Syncompex [Chow, 1978] se estd desarrollando para
aplicar las ventajas de los sistemas de compresor y expansor enlazados a todas
las clases de servicio telefénico por ondas decamétricas.

En su aplicacidén més sencilla, el sistema Syncompex puede
conectarse a un sistema radioeléctrico en los puntos de entrada y salida de
audiofrecuencia. En equipos fabricados especialmente, el canal de control con
modulacién por desplazamiento de frecuencia (MDF) puede utilizarse
adicionalmente para el control automdtico de ganancia y el control automitico
de frecuencia mediante conexiones adecuadas con circuitos de radiofrecuencia.

En las figs. 1a y 1b se muestran los diagramas de bloques del sistema.
1. Transmisién

Se toman muestras a la salida del filtro del paso de banda de
audiofrecuencia mediante un convertidor analdgico/digital (A-D) a razén
.de 9600 muestras por segundo bajo el control de un microprocesador. El
microprocesador almacena 128 muestras sucesivas definidas como una «silaba®
con una duracién de 13,33 milisegundos. El microprocesador determina la
ganancia instanténea que ha de aplicarse a cada silaba. La ganancia del
transmisor estd limitada a pasos de 6 dB, de 0 dB a 48 dB, con variacidn de
ganancia limitada a un solo paso de 6 dB cada periddico silébico de
13,33 milisegundos. Se determina la direccidén de la variacibén de la ganancia
mediante la amplitud de la sefial vocal, y un aumento de la amplitud produce
una disminucibén de 6 dB en la ganancia del compresor. El microprocesador,
después de aplicar la ganancia adecuada a las muestras, ataca a un convertidor
digital/analdgico. (D~A) que convierte las muestras a la forma analdgica
que, después del filtrado, constituye la entrada de audiofrecuencia al
transmisor.

La variacidén de ganancia aplicada en el proceso de compresién puede
obtenerse en una puerta digital de salida del microprocesador que se utiliza
como entrada a un par de moduladores MDF. Las sefiales MDF, denominadas canal
de control, estén centradas en 765 y 2125 Hz y estdn desplazadas % 42,5 Hz.

La seflal vocal comprimida se suprime de las dos bandas centradas alrededor de
765 y 2125 Hz para que pueda transmitirse la sefial MDF. Se transmite
informacidén idéntica por los dos canales MDF para minimizar los efectos del
desvanecimiento selectivo y la interferencia de banda estrecha que se encuentra
a menudo en los circuitos en ondas decamétricas.

2. Recepcién

La salida del receptor se separa mediante filtros en las dos
seflales MDF y la sefial vocal comprimida. Cada canal MDF se demodula
separadamente. Después se combinan en diversidad, de forma que el
desvanecimiento de un canal MDF no produzca errores a la salida del combinador.
Después de un filtrado adecuado se muestrea la seflal vocal comprimida mediante
un convertidor analégico/digital a razdn de 9600 muestras por segundo bajo el
control del microprocesador. El microprocesador ajusta la ganancia de las
silabas de acuerdo con la informacién recibida en el canal de control. Una
variacidén de ganancia de +6 dB en el compresor se compensa con una variacidn
-de =6 dB en el expansor. La salida analdgica se forma filtrando la salida del
convertidor digital/analébgico.
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3

Figura la - Diagrama de bloques del compresor Syncompex

Micréfono

Filtfo de paso de banda de 300 - 2800 Hz
Convertidor analdgico/digital
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Filtro de supresién de banda

~ Bandas atenuadas a 765 y 2125 Hz
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Figura 1b - Diagrama de bloques del expansor Syncompex

A: Separador de audiofrecuencia
B: Separador de audiofrecuencia
C: Filtro de paso de banda T65 * 125 Hz
D: Filtro de paso de banda 2125 + 125 Hz
E: Demodulador MDF 765 + 42,5 Hz
F: Demodulador MDF 2125 + 42,5 Hz
G: Combinador por diversidad
H: Tiltro de supresién de banda
- Bandas atenuadas a T65 y 2125 Hz
I: Convertidor analdgico/digital
J: Microprocesador
K: Convertidor digital/analégico

L: Filtro de paso de banda de 300 - 2800 Hz
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PROYECTO

INFORME 501-2 # (MOD I)

SISTEMA DIGITAL DE LLAMADA SELECTIVA ADECUADO PARA LAS FUTURAS
CONDICIONES DE OPERACION DEL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestidén 9-3/8) (MOD I)

(1970 - 1974 - 1978)

1. Resumen de los trabajos efectuados

Desde el periodo de estudios de 1966-69, se ha estado estudiando un
sistema digital de llamada selectiva que satisfaga las futuras condiciones de
operacién del servicio mévil maritimo.

LLa eleccidn del sistema se basa en estudios tedéricos y pruebas
priacticas, llevados a cabo por las Administraciones de Estados Unidos de
América, U.R.S.S., Japdn y Paises Bajos [CCIR, 1974-78].

En 1975, se constituyd el GIT B8/3 para activar el estudio del sistema
digital de llamada selectiva. ‘ '

La Recomendacidén 493-1 (MOD I) reune la mayor parte de la labor
efectuada por el GIT 8/3 durante el periodo de estudios de 1974-78. Trata
detalladamente de las caracteristicas de explotacidén y de las
caracteristicas técnicas.

Durante la Reunidén Final de la Comisién de Estudio 8, celebrada en
Ginebra, en enero de 1978, se examindé detalladamente y se adoptd con ligeras
enmiendas la Recomendacidén 493-1 (MOD I), que habia sido modificada durante
la segunda reunidén del GIT 8/3, Estocolmo, 1977.

En la Recomendacién 541 (Procedimientos de explotacidn), preparada
durante la segunda reunién del GIT 8/3 y examinada durante la Reunién Final
de la Comisidén de Estudio 8, figuran instrucciones iniciales sobre
procedimientos de explotacidn. Se reconoce que esos procedimientos sdlo
revisten un aspecto general, y que no pueden indicarse procedimientos
detallados mientras no se haya adquirido experiencia préctica en la
explotacidn real del sistema digital de llamada selectiva.

De resultas de la Resolucién 24-4 del CCIR se establecid en 1979 el
Grupo Interino de Trabajo 8/8 a fin de acelerar el desarrollo de
procedimientos operacionales, especialmente en relacidén con las
caracteristicas de un futuro sistema global de socorro y seguridad maritimos,
que estd previsto examinar en la Conferencia Administrativa de
Radiocomunicaciones para los servicios mdviles, que se celebrarén
en 1982.

% se invita al Director del CCIR a que seRfale este Informe a la
.atencion de la Organizacidén Consultiva Maritima
Intergubernamental (OCMI).



- 131 -

2. Futuros trabajos

2.1 Reglamento de Radiocomunicaciones

Se ha hecho observar que, como consecuencia de la introduccidn del
sistema numérico de llamada selectiva, una Conferencia Administrativa Mundial
de Radiocomunicaciones competente tendrd que revisar, y posiblemente
modificar, cierto nimero de disposiciones al Reglamento de
Radiocomunicaciones, entre ellas, los articulos 1, 9, 25, 33, 35, 54 a 64,
apéndices 7, 31, 36 y U1.

2.2 Brocedimientos de explotacidn

El Grupo Interino de Trabajo 8/8 esti preparando un proyecto de
Recomendacidén 541 revisada que contendrd procedimientos tanto para el
servicio de socorro y seguridad como para «otros» servicios, proyecto que se
espera presentar a la Reunién Final de la Comisidén de Estudio 8 en 1981. Sin
embargo, los procedimientos tendridn que revisarse en funcién de la
experiencia adquirida con la explotacidn del sistema de llamada selectiva
digital.

2.3 anale e 1 ada

Para las futuras atribuciones de frecuencias para uso exclusivo del
sistema digital de llamada selectiva, sera necesario efectuar estudios de la
capacidad de carga de canales de llamada con acceso aleatorio. E1 GIT 8/8 ha
comenzado el estudio de la capacidad de carga de los canales de llamada,
incluidos los canales de acceso aleatorio, habiendo obtenido ya algunocs
resultados preliminares. Sin embargo, queda por hacer todavia un trabajo
considerable, sobre todo con respecto a la estimacidén de la demanda de los
€otros» servicios.

2.4 Seflal de estacidén de radigbaliza de localizacidn de siniestros

Serd necesario efectuar ulteriores estudios para garantizar la
compatibilidad entre las emisiones de radiobalizas y el sistema digital de
llamada selectiva.

Ese estudio deberd incluir el examen de las tolerancias de frecuencia.

En el anexo I a este Informe, se indica un formato posible de una
emisidén de radiobalizas de localizacidén de siniestros con sefiales digitales
de llamada selectiva.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Documento del CCIR

{1974-781: 8/205 (Conclusiones de la Reunidén Intermedia de la Comisidn de
Estudio 8, 1976). '
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ANEXO I

POSIBLE EMISION DE RADIOBALIZA DE’LOCALIZACIéN
DE SINIESTROS (RBLS) CON INCLUSION DE SENALES
DIGITALES DE LLAMADA SELECTIVA

Debiera disponerse de la posibilidad de deteccidn automatica
de una emisidén de RBLS, incorporada en el equipo receptor/detector del sistema
digital de llamada selectiva propuesto para uso en el servicio mdévil maritimo
internacional.

La deteccidn de una emisidén de RBLS deberia activar un
dispositivo que diera una seflal audible a bordo de los barcos (o en las
estaciones costeras) para llamar la atencién. Se daria asi una indicacidn
de que la llamada recibida ha sido transmitida por una RBLS.

1. Emisién de RBLS

Como una «llamada de socorro®» es una llamada transmitida por un barco
en peligro, parece justificado que se considere una transmisién de RBLS
— denominada en adelante «SR» (Secuencia RBLS) — como una llamada de socorro
proveniente de un barco en peligro que no estd en condiciones de transmitirla
por sus propios medios.

Por consiguiente, una «SR» podria clasificarse como una forma especial
de «llamada de socorro®, con una indicacién de que esa llamada de socorro
especial es, en realidad, una <SR».

La fig. 1 muestra un ejemplo de una SR correspondiente a una RBLS
perteneciente a un barco con el nUmero de identificacién 123456789, por
ejemplo. Si el barco tuviese un distintivo de llamada alfanumérico
(v.g., PA 739), la indicacidén «llamada de socorro®» en la parte 1 de la
secuencia seria 113 en vez de 112. La autoidentificacidn, que figura en la
parte 2 de la secuencia, seria entonces:

80 65 55 51 57

P. A. 7 3 9 (Alfabeto Internacional N.O 5),
en vez de 123456789.

2. Ciclo de la emisién

Si la SR anteriormente mencionada debe incorporarse en el sistema
digital de llamada selectiva, podria mantenerse evidentemente, durante el
periodo de introduccidn, la sefial de RBLS actualmente prescrita en la
seccién I A del articulo 41 del Reglamento de Radiocomunicaciones.

Sin embargo, para ser compatible con el «sistema digital de llamada
selectiva® propuesto, la «SR» deberia seguir a la sefal prescrita en el
numero 3258 del Reglamento de Radiocomunicaciones, y generar tonos de 1615 y
1785 Hz con manipulacidn por desplazamiento de frecuencia de una
subportadora.

ota. — La OCML deberd decidir la duracibn del ciclo reprcaentado en la
fig. 1 y la de sus diferentes partes.
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PROYECTO
INFORME 585-1 # (MOD 1)

INTRODUCCION DE EQUIPOS TELEGRAFICOS DE IMPRESION
DIRECTA EN EL SERVICIO MOVIL MARITIMO

(Cuestidn 5-2/8) (MOD 1)
(1574 - 1978)

1. En el presente Informe se examinan algunas consideraciones

relativas a la explotacidén y al procedimiento para la introduccidn de equipo
telegrafico de impresidén directa en el servicio mbévil maritimo. El1 objetivo
perseguido es la explotacidén totalmente automidtica y no atendida. No
obstante, también debe preverse la explotacidn atendida,

especialmente durante el periodo que transcurra hasta la introduccidn

de sistemas totalmente automdticos [CCIR, 1970-74a, b, ¢, d, e, f, g y h].

2. A fin de que se extienda al mdximo el uso del servicio
radiotelegrifico de impresidén directa con los barcos, convendria adoptar
procedimientos de explotacidén en el plano internacional e invitar las
administraciones a aplicarlos lo antes posible. La explotacidn automidtica da
la posibilidad de intercambiar mensajes con independencia de las horas de
servicio de los radiotelegrafistas a bordo de los barcos. Debe fijarse como
objetivo final tratar a los barcos del mismo modo que a cualqu1er otro abonado
que utilice la red télex internacional.

En caso de explotacidn no automética, debe ser también posible
establecer comunicaciones mediante equipos de impresidn directa. Normalmente,
ello deberia efectuarse por acuerdo previo en cuanto a los horarios y
frecuencias que deben utilizarse. Ademas, los barcos dotados de equipos de
impresién directa sbélo para la recepcidn podrén acusar recibo de los
mensajes por radiotelegrafia manual o radiotelefonia. Un elemento importante
para la explotacidn tanto atendida como automitica, es la llamada selectiva.

3. Algunas administraciones han comunicado que estédn instalando
equipos de impresidn directa, y otras que han realizado pruebas, algunas de
ellas con el fin de conseguir alguna forma de automatizacidn.

Los Paises Bajos indican que en un futuro préximo tomardn medidas
para establecer el circuito en el sentido barco-costera, sin necesidad de
contactos previos por otros medios. En la estacidn costera se instalari un
receptor previamente sintonizado para cada banda de frecuencias. Cuando un
receptor sea activado por una sefial telegridfica de impresién directa,
arrancard autométicamente en la estacidén costera un transmisor en la misma
banda siempre y cuando ese transmisor no se esté utilizando para otros
servicios. El sistema se implantard progresivamente, mediante la introducciédn
de una serie de turnos diarios, durante los cuales estaran disponibles
exclusivamente para el trafico de impresidn directa tres transmisores de
telegrafia en ondas métricas y tres receptores previamente sintonizados. Las

* Este Informe debe seflalarse a la atencidén del CCITT.
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tres frecuencias de cada turno podrin elegirse en una gama de seis frecuenciac
en funcidén de las condiciones de propagacién. Las frecuencias que se
utilizardn durante cada turno se comunicardn por anticipado. La duracién y

el nimero de los turnos dependerd del trafico telegridfico de impresidn

directa y de su aumento; gradualmente se llegard a un servicio continuo en las
seis frecuencias.

La Administracidén de Suecia ha efectuado experimentos con un sistema
denominado MARITEX, cuyas caracteristicas técnicas se ajustan a las
disposiciones de la Recomendacidén 476-2 y del apéndice 20B del Reglamento de
Radiocomunicaciones. Este sistema estd concebido para la explotacién no
atendida en la estacidn costera y a bordo de los barcos, y permite transmitir
mensajes en ambos sentidos. Entre las posibilidades de explotacidén figura la
eleccidén automdtica de la banda éptima de frecuencias basada en la
prediccidén de las condiciones de propagacidn comunicadas al sistema. Se ha
utilizado el sistema a bordo de un barco durante més de dos afos seguidos sin
que se haya observado ninguna averia y con poquisimo trabajo de
mantenimiento. La (nica limitacidn de estas pruebas ha sido la de haberse
conectado Unicamente un barco al sistema. Durante el periodo de
experimentacidn, el barco navegd entre el Golfo Pérsico y el Japén. La
mayoria de los contactos se establecieron en un periodo de tiempo muy breve,
habiéndose registrado, en un solo caso, una demora méxima de 24 horas. A
peticidén de diversos armadores suecos este sistema se empezd a explotar
regularmente en 1972, proyectdndose extenderlo inicialmente a unos veinte
barcos. El sistema trabajard sdlo en ondas decamétricas, pero nada impide que
se pueda extender mds tarde a otras bandas de frecuencias si fuera necesario.
Tras un periodo introductorio de servicio semiautomitico, se introdujo uno
totalmente automatizado. Este Ultimo se ha explotado durante varios afios con
buenos resultados. A fines de 1977, el nUmero de instalaciones de estaciones
de barco era del orden de la centena.

[CCIR, 1970-74e] describe un sistema de impresidn directa y llamada
selectiva basado en el Alfabeto Telegrifico Internacional N.© 5, e indica
los resultados de las pruebas correspondientes.

[CCIR, 1970~74f] contiene proposiciones sobre el uso de equipo de
impresién directa en el servicio mévil maritimo de conformidad con la
Recomendacidn 476-2.

Se hace una distincién entre explotacién manual y automética,
seflaldndose los siguientes puntos relativos a la explotacidn:

- determinacidén de la duracidén de las seflales de llamada destinadas a
activar el transmisor de la estacidn solicitada y de los intervalos
entre dichas seflales, a fin de reducir las interferencias internas
del sistema;

- liberacién del circuito ARQ en caso de condiciones de propagacidn
desfavorables, volviendo a la posicidn de espera al recibirse un
nimero previamente determinado de seflales RQ o de sefiales de
control idénticas;

- empleo de un procedimiento especifico para liberar el circuito, en el
curso del cual se intercambien las secuencias «Cif + ?» y <HHH» entre
las estaciones interesadas.
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En [CCIR, 1970-74g] figura informacién sobre la explotacidn
automdtica de los circuitos de impresidén directa. Se destaca la necesidad de
una estricta tolerancia de frecuencia, y en las figs. 1 y 2 se muestran los
resultados de pruebas de laboratorio destinadas a determinar la influencia de
la deficiente sintonizacién del receptor en la proporcidn de errores en los
bitios. (Conviene observar que en la contribucién anteriormente mencionada
figuran curvas analogas, relativas a la proporcidén de errores en los
caracteres.) Los resultados corresponden a pruebas con un tipo concreto de
demodulador. Se considera que el control automatico de frecuencia representa
una solucidn al problema de la desintonizacidén. En el curso del debate se
observé que otras soluciones podrian ser el uso de otras técnicas de
demodulacién o una reduccidn de las tolerancias de frecuencia.
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FIGURA 1 = Proporcion de bitios erroneos en funcion de la desintonizacion
(Sin desvanecimiento)
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En el documento se da cuenta de amplias pruebas pricticas
realizadas por el Japdn con receptores automdticos de frecuencia fija
provistos de control automatico de frecuencias, y se indican proporciones de
errores en los caracteres de 6 x 1075 y de 5 x 1073 para los
modos A y B, respectivamente, para una muestra total de 4,2 x 107
caracteres.

En el documento se examina también la influencia de la selectividad del
receptor en la proporcidén de errores y se incluyen curvas (véanse las figs. 3
y 4) que muestran la influencia de diversos valores de selectividad en la
proporcién de errores en los bitios con interferencia de canal adyacente y sin
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ella (las curvas correspondientes de la contribucidn anteriormente mencionada
representan la proporcidn de errores en los caracteres). En los debates se
sefiald también que el problema de la selectividad estaba estrechamente
relacionado con las caracteristicas de retardo de fase de los filtros del
receptor. E1 documento menciona la necesidad de proseguir el estudio de estos
aspectos.,

En [CCIR, 1970-74h] se reproducen ciertos pasajes de un documento
de la OCMI destinados a facilitar a los miembros de dicha Organizacién la
preparacién de la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones
Maritimas de abril de 1974. En dicho documento se hace referencia al empleo
de la telegrafia de impresidn directa con fines de seguridad y para la
recepcidén de avisos a los navegantes y de mensajes de seguridad en las bandas
de frecuencias 405 a 535 kHz, 1605 a 4000 kHz y 156 a 174 MHz del servicio
mévil maritimo, ademds de hacerlo en las bandas de ondas decamétricas.

En [CCIR, 1974-78a y bl se proponen algunas adiciones a los
procedimientos de explotacidn aplicables a los servicios de impresidn directa
de banda estrecha, esbozados en el articulo 29A del Reglamento de
" Radiocomunicaciones. Esas adiciones se han incorporado en una revisién de la
Recomendacidén 492-1, Serd menester proseguir el estudio del formato exacto de
los distintivos que hayan de utilizar las estaciones costeras y los
barcos.
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iy, Durante la Reunidén Intermedia de la Comisién de Estudio 8

(1980), se examind la Recomendacidn U492-1, La Comisidén opind que esta
Recomendacidn se deberia ampliar. Se invita, en consecuencia, a las
administraciones a que estudien los procedimientos operacionales considerando:

- las Recomendaciones pertinentes del CCITT,
- los requisitos de la explotacién manual, semiautomdtica y automatica,
- el tipo de servicio ofrecido,

- la proposicidén siguiente formulada por la U.R.S.S. [CCIR, 1978-82] en
relacidén con los puntos 1.9 y 1.10 de la Recomendacibén 492-1:

<1.9 Procedimiento para establecer en la direccidn barco a estacidn

costera
Estacidn costera Paso Estacidn de barco
1 Llamada
2 "iCon quién comunicot"
Distintivo 3
L Distintivo
o <Z Y TIX 4 yz o4 2
lo )
<= ¥ DIRTLX 4 yz + ¢
o
<=4 sve 4+ 7 (1)
o
2
<= ¥ TGM 4 + ¢ (2)
<=V 0A A+ 7 6 . eteas
1 Distintivo
8 Mensaje (3)
9 <=4 w0
10 "¢{Con quién comunico?"
Distintivo 11 (4
: 12 Traslado al paso 5
o
a los pasos T7-10
o

"fin de comunicacién”" (aoa)

La secuencia SVC indica que el mensaje siguiente es un mensaje
de servicio.

2 . . . . .

(2) La secuencla TGM indica que el mensaje que sigue es un radiotelegrama.
El CCITT deberid quizd estudiar todavia esta secuencia.

L . . . . . .

(&) Cada radiotelegrama ira precedido y seguido de un intercambio

de distintivos, el {ltimo de los cuales indica el acuse de recibo
del radiotelegrama en cuestidn.
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.10 Procedimiento para establecer una llamada en la direccidn

estacidn costera a barco

Estacidn costera Paso Estacidén de barco !
Llemsada __ : 1
"i{Con quién comunico?"_2
(+0) (5)
3 "~ Distintivo
Distintivo k
Mensaje 5
<= ¥ NNNN 4
"iCon quién comunico?"_7
(4D)
' 8 Diatintivo
Traslado a los ___ 9 ’
pagos U=T
<= ¥ GA A+ 7
' 10 Distintivo
11 Mensaje
12 <= ¥ NNNN (6)
13 "$Con quién comunico?"
Diotintivo 1k :
15 Traslado a los pasos 10-13
o

<= ¥ GA A + 9
"Fin de comunicacién® 16
(coa)

(5) Definido por el CCITT en la Recomendacidén F.130.

(6) En el caso de una estacidn de barco atendida. "
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PROYECTO

INFORME 744 #* (MOD I)

UTILIZACION DE EMISIONES DE CLASE J3E
CON FINES DE SOCORRO Y DE SEGURIDAD

(Cuestidn 26-1/8) (MOD I)

4 (1978)
1. ~ Introduccién

En este Informe se estudia la utilizacidén de emisiones de clase J3E
con fines de socorro y seguridad en la frecuencia portadora de 2182 kHz. La
utilizacidén de emisiones J3E con fines de socorro y seguridad en las
frecuencias portadoras 4125 kHz y 6215,5 kHz es el tema de la
Recomendacidn 544, La Recomendacidn 543 establece que las emisiones de
clase R3E no deben utilizarse con fines de socorro y de seguridad.

La OCMI convino en que la utilizacidén de la clase de emisidén J3E
presentaba ventajas considerables y en que convendria emplearlas para las
comunicaciones de socorro y de seguridad [O0CMIa y b].

Uno de los problemas principales que se ha planteado en el pasado es la

compatibilidad de las emisiones de alerta A3E, H3E y J3E en 2182 kHz. De ahi
que en el nuevo sistema de socorro y de seguridad mencionado mds adelante se
prevea el abandono de la funcién de alerta en 2182 kHz.

Ello no obstante, el presente Informe incluye también las
consideraciones de compatibilidad relativas a esa alerta en 2182 kHz, dada la
posibilidad de que resulten (tiles para la OCMI cuando ésta examine el plan de
transicién. :

La introduccién generalizada de las emisiones de clase J3E no debe
hacerse, sin embargo, antes de que el futuro sistema global de socorro y de
seguridad maritimos sea operacional.

La OCMI ha preparado ya los requisitos operacionales de ese sistema y
opina que para éste, que se basa en el empleo de técnicas de alerta mediante
llamadas selectivas digitales automiticas, habri necesidad de disefiar y
fabricar un nuevo equipo destinado a los barcos y a las embarcaciones de
salvamento. Este nuevo equipo tendrd que funcionar con tolerancias de
frecuencia mis estrechas y normas técnicas de mayor nivel que el equipo
existente actualmente.

# Se ruega al Director del CCIR que seflale este Informe a la atencién

de la OACI y de la OCMI, invitédndolas a que hagan sus comentarios sobre este

asunto.
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2. Consideraciones de explotacién

2.1 La principal ventaja que, desde el punto de vista de la

explotacidn, presenta el uso de la emisidén de clase J3E con fines de socorro,
estriba en que permite, bien economizar potencia ¢ bien aumentar el alcance de
las comunicaciones. Se favoreceria la confiabilidad y economia del equipo del
barco puesto que se emplearia la misma clase de emisién para las frecuencias
de socorro y para las utilizadas en las comunicaciones comerciales. También
mejoraria la utilizacidn del espectro de frecuencias. Sin embargo, muchos de
los equipos actuales existentes en las embarcaciones de salvamento, equipos
portidtiles de socorro y radiobalizas de localizacidén de siniestros,

utilizan emisiones de las clases A3E o H3E.

2.2 De la Recomendacién 488 se desprende, que para una determinada
potencia consumida, el uso de emisiones J3E aumentaria el alcance del equipo,
lo que se ha comprobado pricticamente. En los casos de socorro, conviene que
la comunicacidén tenga el mayor alcance posible.

2.3 Inversamente, la Recomendacidn U488 sefiala ademds que, para la

misma relacidén sefial/ruido, el. empleo de emisiones J3E permitiria economizar
unos 10 dB de potencia en la cresta de la envolvente con relacidén al uso

de A3E o H3E. Tal economia seria particularmente interesante en los casos en
que las limitaciones de espacio y peso planteen graves problemas. Tales
circunstancias se aplican a los equipos radioceléctricos previstos para su
empleo en embarcaciones de salvamento y otros equipos méviles y portitiles
que funcionan con baterias. '

2.4 La provisién de una seflal portadora o de una banda lateral
invariable mejora las técnicas de la radiogoniometria. De utilizarse
emisiones J3E, son necesarios procedimientos técnicos y operacionales que
aseguren una calidad de funcionamiento Sptima a la radiogoniometria en un
medio en que se utilice la banda lateral Gnica (BLU). Se precisan
investigaciones para definir soluciones 6ptimas ya sea de la transmisidn de
tono de BLU o de las variaciones de disefio de radiogoniometria. Deben
reconocerse los requisitos operacionales de «radio recaladad.

2.5 Los niveles de ruido atmosférico en las zonas templadas y las
limitaciones de embalaje de los equipos de las embarcaciones de salvamento y
las estaciones de radiobalizas de localizacidén de siniestros de 2182 kHz
reducen su eficacia en estas zonas.

3. Consideraciones relativas al sistema de socorro y de seguridad
existente actualmente

3.1 Compatibilidad entre las emisiones de las clases A3E, H3E y J3E

3.1.1 El problema que ha de resolverse antes de que

puedan introducirse emisiones de la clase J3E con fines de socorro y de
seguridad estriba en la dificultad de conseguir un sistema satisfactorio,
compatible con los actuales, y que pueda explotarse con emisiones de las
clases A3E, H3E y J3E. ’ '

3.1.2 Las pruebas han demostrado que cuando la vigilancia
atendida por operador es facilitada por estaciones costeras, es factible
la identificacidn y recepcidn de seflales de tipo A3E y H3E en un _
sistema J3E. Puede por tanto conseguirse, en estas circunstancias, la
comunicacidn entre barcos y estaciones costeras con fines de socorro y
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de seguridad. Los Estados Unidos de América [CCIR,. 1978-82] han informado
de la utilizacidén por sus estaciones guardacostas y sus barcos cuando
navegan en aguas estadounidenses, desde el 1 de septiembre de 1978, de
una frecuencia de vigilancia de banda lateral unica (J3E) con fines

de socorro. La utilizacidén de esa emisidén de clase J3E ha mejorado
considerablemente el alcance de transmisidén respecto del logrado con
las emisiones de clase H3E o A3E. Los receptores de J3E, sintonizados
con precisidén en la frecuencia portadora de 2182 kHz, reproducen
audioseflales inteligibles cuando reciben emisiones de clase A3E o H3E
con frecuencias portadoras que no se desvian mds de 100 Hz respecto de
2182 kHz.

Un operador puede seguir detectando las seflales de
alarma con fines de socorro cuando sus frecuencias portadoras se
desvian hasta 300 Hz respecto de la frecuencia nominal de 2182 kHz.

En ese sentido, ha de recordarse que el Reglamenté
de Radiocomunicaciones permite actualmente que el equipo radioeléctrico
de las embarcaciones de salvamento se desvie hasta 660 Hz respecto de
2182 kHz.

Si un operador de una estacién del servicio de
guardacostas de Estados Unidos advierte que estd recibiendo sefiales de
emisiones distintas de la clase J3E, recurrird entonces al empleo del
modo de la doble banda lateral para la recepcidn o transmisidén ulterior
de sefiales.

3.1.3 Sin embargo, las actuales necesidades de socorro y

salvamento exigen la recepcién de seflales de socorro procedentes de
barcos, estaciones de embarcaciones de salvamento y estaciones de
radiobalizas de localizacidn de siniestros, tanto por estaciones de barco
como por estaciones costeras.

Para conseguirlo, puede ser necesario proyectar un
receptor de vigilancia que inserte automdticamente en su demodulador
una portadora generada localmente cuando se reciba una sefial J3E,
evitando la presencia de esta portadora local cuando se reciban seflales A3E
o H3E.

3.1.4 La presencia de una sefial A3E o H3E en un receptor

de J3E producird una frecuencia de batido entre portadoras cuyo. valor
médximo depende de la tolerancia de frecuencia de los transmisores de
las embarcaciones de salvamento (300 ppm, o 655 Hz en 2182 kHz).
Admitiendo una tolerancia de ¥ 10 Hz en la frecuencia de la portadora
reinsertada, la frecuencia méxima de batido entre portadoras prevista
seria 665 Hz.

3.1.5 También se producirdn batidos entre la portadora

reinsertada y las frecuencias de la banda lateral que, al demodularse,
producirdn tonos en la banda de paso de audio del receptor. Esos tonos
disminuirén evidentemente la eficacia sonora de la alarma de dos tonos,

en un grado dependiente de las frecuencias relativas de los tonos deseados
e interferentes. Si el receptor se emplea junto con un dispositivo de
filtrado, los filtros de tonos de audio reducirdn la probabilidad de

que se escuchen los tonos interferentes.
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3.1.6 No puede solucionarse totalmente el problema salvo

si se toman disposiciones para que la portadora reinsertada se inyecte
Unicamente en presencia de una sefial J3E, o no esté presente

durante la recepcidn de una sefial A3E o H3E. Este requisito seria
necesario en cualquier caso para la recepcidn satisfactoria de las
transmisiones de seflales vocales.

3.1.7 ~ Los receptores de vigllancia diseflados para ser

compatibles con las transmisiones tanto de sefiales A3E o H3E y J3E son
técnicamente posibles. Su necesidad, empero, debe quedar subordinada a la
instalacién del futuro sistema global de socorro y seguridad maritimos.

Precisién y estabilidad de frecuencias

3.2.1 Antes de que puedan introducirse universalmente

las emisiones J3E tendrdn que efectuarse ciertos ajustes en las
diversas tolerancias de frecuencia permitidas por el Reglamento de
Radiocomunicaciones en el equipo de socorro; especialmente para la
explotacidén satisfactoria de las emisiones J3E con receptores de
vigilancia que utilizan filtros o silenciadores.

3.2.2 La tolerancia de frecuencia a largo plazo permitida

en los transmisores de a bordo es de ¥ 50 Hz para los transmisores que
se instalen después del 1.0 de enero de 1982. La tolerancia de
frecuencia permitida para cada uno de los tonos de la alarma de dos
tonos es de * 1,5% que, para el tono de menor frecuencia de 1300 Hz,
equivale a * 19,5 Hz (digamos * 20 Hz). Los requisitos normales para la
caracteristica del filtro de tono de audio de los receptores de
vigilancia, especifican que la respuesta no deberd ser inferior en mas
de 3 dB a la respuesta maxima dentro del 3% de la frecuencia de
respuesta maxima. Esta deberd situarse dentro del * 1,5% de la
frecuencia del tono, y ser inferior al menos en 20 dB a la respuesta
maxima, al 15% de la frecuencia de respuesta mixima.

3.2.3 Si la tolerancia de frecuencia de *# 50 Hz para el

equipo de a bordo se aplicase también a las radiobalizas de localizacidn
de siniestros, y al equipo de las embarcaciones de salvamento, la
tolerancia total del sistema podria ser del orden de ¥ 120 Hz, es decir,
un ¥ 9% del tono de 1300 Hz. El efecto en un sistema J3E seria que las
frecuencias de los tonos en el receptor podrian variar desde 1180 Hz a
1420 Hz y desde 2080 Hz a 2320 Hz respectivamente. Sin embargo, la
diferencia entre las frecuencias de los dos tonos deberia mantenerse
razonablemente constante, e igual a unos 900 Hz y, en la mayoria de los
casos prédcticos, la variacién de las frecuencias de los tonos no '
superaria probablemente * 50 Hz.

3.2.4 Si la vigilancia de las seflales de tonos es

aclstica, resulta improbable que la variacién de las frecuencias de los
tonos tenga algin efecto sobre la deteccidén de la sefial de alarma ya

que seguiria estando presente un tono de batido distinguible. Igualmente,
si se utilizase un receptor de vigilancia con silenciadores, el efecto
seria probablemente despreciable ya que la deteccidén puede realizarse
por una combinacibén de las frecuencias de los tonos y de la secuencia

de temporizacidén. Siempre que los dos tonos estén presentes y exista
entre ellos la relacidén de tiempo correcta, este equipo funcionard
correctamente,
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3.2.5 Sin embargo, si se utiliza un dispositivo de

filtrado, el incremento de la banda de paso originado por los filtros
aumentaria el ruido de fondo, posiblemente hasta anular la finalidad
de los filtros como medio de reducir el ruido existente en el puente
de un barco.

3.2.6 Para la explotacidn satisfactoria de un dispositivo

de filtrado, o para que los tonos de audio produzcan una nota similar a
la del sistema actual, habria que aplicar tolerancias mucho mésA
rigurosas al equipo J3E. En los modos actuales de A3E y H3E, la
tolerancia de frecuencia permisible para el tono se aplica solamente al
generador de tonos del transmisor. En el modo J3E, la tolerancia de

t 20 Hz debe repartirse entre la frecuencia del generador de tonos, la
frecuencia portadora del transmisor y la frecuencia del oscilador

del receptor, ya que, en este modo, la frecuencia y la amplitud del
tono recibido dependen también de la precisidén de la portadora
reinsertada en el receptor.

3.2.7 Debido a los valores de las frecuencias implicadas,
casi toda la tolerancia tendria que repartirse entre la frecuencia
portadora del transmisor y el oscilador del receptor, dejando una
pequefia tolerancia de aproximadamente * 0,1 Hz para la frecuen01a
del generador del tono de 1300 Hz.

3.2.8 La divisién de los ¥ 20 Hz entre distintos tipos de

equipo vendri dictada probablemente, en la préctica, por
consideraciones de explotacidén y por el estado, en cada momento, de la
tecnologia de los osciladores de gran estabilidad. En la actualidad,
para equipos que trabajeén en la frecuencia de 2182 kHz podrian
conseguirse, a un costo moderado, las siguientes tolerancias:

~Variacion de frecuencia
Tipo de equipo Gama de temperaturas
con horno sin homo
A bordo de un barco 0a 40°C 103 Hz +10 Hz
Embarcacion de salvamento ~25a +70°C +03 Hz +22 Hz

Conviene, sin embargo, proseguir los estudios,
particularmente en lo relativo a los costos.

3.2.9 Aunque seria técnicamente posible dotar al equipo

de las embarcaciones de salvamento de hornos con temperatura regulada,
ello plantearia varios problemas, en particular el de la potencia
adicional necesaria y los dispositivos de «calentamiento®». En esas
circunstancias, no podria conseguirse la tolerancia del sistema de

* 20 Hz necesaria. No obstante, si el equipo de a bordo fuera de
temperatura regulada, podria lograrse una tolerancia del sistema de

t 22,4 Hz en el caso mids desfavorable. Estaria compuesta de * 22 Hz
para el equipo de la embarcacidén de salvamento, * 0,3 Hz para el equipo
de a bordo del barco y * 0,1 Hz para la frecuencia del generador del
tono de 1300 Hz. Debido al envejecimiento del cristal, etc., tales
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requisitos exigirian una verificacién regular de frecuencias del
equipo de a bordo. Pueden descubrirse otras técnicas aplicables que
ofrezcan una tolerancia de frecuencia rigurosa en un medio hostil, por
lo que es necesario el estudio de este tema.

3.3 Resumen

Las ventajas de las emisiones J3E son tan importantes que
deberia adoptarse esta clase de emisidén con fines de socorro y de seguridad.
Sin embargo, si se considera un periodo de transicién en que se emplearan
tanto las emisiones A3E y H3E como J3E, serd necesario:

3.3.1 Introducir una vigilancia eficaz en las estaciones
radioeléctricas costeras para seflales de socorro A3E, H3E y J3E,
asegurando asi que no se degrade en modo alguno el actual servicio
de socorro.

3.3.2 Introducir la posibilidad de mantener vigilancia
para seflales de socorro A3E, H3E y J3E en todos los barcos.

3.3.3 Mejorar la precisién y estabilidad de frecuencia

del equipo que es necesario utilizar en situaciones de socorro. A
este respecto, deben estudiarse las posibilidades de que el equipo
radioeléctrico de las embarcaciones de salvamento y las estaciones
de radiobalizas de localizacidn de siniestros logren y mantengan
una. tolerancia de frecuencia de alrededor de * 20 Hz, y el equipo
de barco, una tolerancia de % 0,3 Hz. Seria conveniente investigar
nuevas técnicas de seflales de autoalarma compatible de BLU.

3.3.4 Determinar en la actual filosofia global de un

servicio de socorro de 2182 kHz, el valor del equipo de las embarcaciones
de salvamento y de las estaciones de radiobalizas de localizacidn de
siniestros en relacién con su influencia dominante sobre la introduccidn
de emisiones J3E con fines de socorro y seguridad.

3.3.5 Desarrollar equipo de emergencia para la
explotacidén J3E, de ficil funcionamiento y apto para una explotacidn
fiable en medios muy variables tras largos periodos de almacenamiento.

3.3.6 Tener presente la recomendacidn de la OCMI sobre

normas operacionales para los receptores de vigilancia radiotelefénicos
(Resolucidn A.383 (X)), en virtud de la cual todo equipo dotado de
dispositivos de filtrado debe elegir las frecuencias 1300 Hz y 2200 Hz.
A esas frecuencias se aplica una tolerancia de * 1,5%. En ese caso,

se requerirdn las tolerancias siguientes:

Equipo de a bordo + 0,3 Hz
Equipo de la embarcacién de salvamento % 22 Hz
Generadores de tono * 0,1 Hz
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5, Consideraciones relativas al futuro sistema global de socorro y
de seguridad maritimos

4.1 Utilizacidn de la.frgguggcia de 2182 kHz

Serd necesario que la frecuencia de 2182 kHz pase a ser una
frecuencia internacional reservada para el tridfico de socorro y de seguridad.
La utilizardn con ese fin las estaciones de barco, de aeronave y de las
embarcaciones de salvamento,

Habida cuenta de que no habrd necesidad de mantener la funcidn de
alerta de esa frecuencia de 2182 kHz, y de que, en consecuencia, tanto las
sefiales de alarma radiotelefdénicas como las sefiales vitales de avisos a la
navegacidén quedarén desprovistas de su funcidn fundamental de la actualidad,
la introduccién de las emisiones de clase J3E podra ser considerablemente
mds sencilla.

_ Habré que tener presente, empero, el empleo de esa frecuencia de
2182 kHz a efectos de radiorrecalada.

4.2 Ergcigién y estabilidad de frecuencias

Los requisitos previstos en el punto 3.3.6 precedente para los
receptores de vigilancia en la frecuencia de socorro dejaridn de ser necesarios
cuando sea plenamente operacional el futuro sistema global de socorro y de
seguridad maritimos. Desaparecida esa limitacidn, resultaria entonces
apropiada una tolerancia de frecuencia de 50 Hz para la explotacién J3E en
2182 kHz.

5. Conclusiones

5.1 El calendario que habri de seguirse para la introduccién de las
emisiones de clase J3E con fines de socorro y de seguridad dependeri de los
requisitos que establezca la OCMI para la fase de transicidn hacia el futuro
sistema global de socorro y de seguridad maritimos.

5.2 Debe prestarse la mixima atencién a todas las medidas que sea

preciso tomar durante ese periodo de transicidén para asegurar la recepcidn de
las emisiones de clase A3E y H3E en dicha frecuencia de 2182 kHz.

5.3 Habréd que contemplar las técnicas de radiorrecalada que resulten

més eficaces en 1o0s equipos que utilicen las emisiones J3E en esa frecuencia
de 2182 kHz.
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PROYECTO

INFORME 746 (MOD I) &

ELECCION DE FRECUENCIAS EN LAS BANDAS ATRIBUIDAS AL SERVICIO
MOVIL MARITIMO POR ENCIMA DE 1605 kHz QUE HAN DE
RESERVARSE PARA FINES DE SOCORRO Y SEGURIDAD

(Cuestidn 44/8) (MOD I)

(1978)
1. Introduccidn

1.1 Para el intercambio de correspondencia publica, el servicio

mévil maritimo tiene, en la gama de las ondas decamétricas, frecuencias en

las bandas de 4, 6, 8, 12, 16, 22 y 25 MHz. Sin embargo, con excepcién de las
frecuencias 8364 kHz (reservadas para uso de las embarcaciones de salvamento) y
de las frecuencias suplementarias de 4125 kHz y 6215,5 kHz, para llamadas
radiotelefdénicas de socorro, las unicas frecuencias de socorro designadas

son el canal 16 de las ondas métricas y las frecuencias 500 kHz y 2182 kHz en
la banda de las ondas hectométricas.

1.2 Si bien la posibilidad de usar estas Ultimas frecuencias ha
contribuido notablemente a una mayor capacidad de transmisidn de las alertas,
puesto que un barco en peligro necesita comunicarse con el barco mis cercano,
hay muchas zonas en el mundo en las que la densidad de trafico maritimo es
baja, las estaciones costeras estin muy distantes unas de otras y reinan
diferentes condiciones de propagacidén, en las que las frecuencias designadas
en la banda de las ondas hectométricas no proporcionan una cobertura adecuada
de comunicaciones para fines de socorro y seguridad. A fin de ampliar estas
posibilidades, muchas administraciones estdn utilizando las frecuencias
radiotelefdénicas de 4125 kHz y 6215,5 kHz. La experiencia muestra que las
frecuencias en las bandas de 4 MHz y 6 MHz, aunque no estan designadas
exclusivamente para fines de socorro y seguridad, proporcionan una amplia
cobertura para una extensa gama de condiciones. Sin embargo, a fin de utilizar
plenamente el espectro de las ondas decamétricas para fines de socorro y
seguridad se necesitan frecuencias de méds de 6 MHz.

2. Bandas de frecuencias

2.1 ‘Las administraciones han realizado un gran nimero de pruebas con

el objeto de determinar una o mds frecuencias, en las bandas del servicio
mévil maritimo por encima de 4000 kHz, que habrian de reservarse para fines
de socorro y seguridad. Si se comparan los informes de los Estados Unidos de
América, Argentina, Canadd y Australia, y se tiene en cuenta también la vasta
experiencia adquirida en la explotacién y los andlisis tedricos, se llega a
la conclusién de que una sola frecuencia en la banda de ondas decamétricas no
puede proporcionar una cobertura adecuada en la mayoria de las zonas,
particularmente si se tiene en cuenta el uso recomendado de las ondas
decamétricas en un futuro sistema global de socorro (Informe 747 (MOD I) [OCMIa
y b; CCIR, 1974-78a y bl).

# Se ruega al Director del CCIR que sefiale este Informe a la atencién
de la OCMI y de 1la OACI.
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2.2 Después de analizar la propagacidn nocturna y diurna de la onda
ionosférica, en verano y en invierno, asi como los niveles de actividad solar
en relacidén con las condiciones reinantes en las regiones ocednicas del
Atldntico Norte, del Atléntico Sur y del Pacifico Sur, se llega a la
conclusién de que serd necesaria la atribucidn de una frecuencia en cada una
de las bandas de 4, 6, 8, 12 y 16 MHz y la utilizacién de emisiones de la
¢lase J3E para conferir capacidad adecuada de comunicaciones a un sistema
global de socorro y seguridad. En relacién con este sistema, la atribucidn de
una frecuencia en cada una de las bandas de 4, 6, 8, 12 y 16 MHz contribuiria
" a la racionalizacién del nimero de estaciones costeras, especialmente en lo
que concierne a asegurar la vigilancia para un sistema global.

2.3 Podria ofrecerse una cobertura adecuada en materia de socorro y
seguridad a la navegacidn, incluida la practicada por pequefias embarcaciones
que navegan alrededor de paises caracterizados por un largo litoral, empleando
una combinacién de la frecuencia de 2182 kHz para las alertas entre barcos y
una frecuencia de 4 MHz o 6 MHz para las alertas en el sentido barco-costa. En
el caso de largas travesias en alta mar, podria agregarse una frecuencia en
cada una de las bandas a partir de 8 MHz en sentido ascendente, es decir 12 y
16 MHz. El nimero de bandas requeridas y el nGmero de estaciones
seleccionadas, en un plan coordinado, para proporcionar cobertura con fines de
. seguridad dependerd de las distancias de que se trate. La cobertura mediante
estaciones costeras podria muy bien llegar a constituir una red mundial
cohesiva, interconectada a través de las redes terrenales existentes a las
distintas autoridades, tales como las responsables del servicio de blsqueda y
salvamento (SAR).

2.4 Seréd necesario realizar nuevos estudios sobre la necesidad de
incluir una frecuencia en la banda de 22 MHz, para un sistema mundial, teniendo
en cuenta que el nimero de estaciones costeras necesarias para la supervisidn
a escala mundial de las frecuencias para emisiones radiotelefénicas J3E
dependerd de las bandas de frecuencias mis elevadas elegidas para uso por las
estaciones de barco. Los estudios abarcarian también la formulacidén de un
plan de coordinacién de las estaciones costeras participantes.

2.5 Ciertos estudios (Informe Ti45, Kyoto, 1978) han demostrado que en
las bandas de frecuencias entre 1605 kHz y 3800 kHz es la mds adecuada para
fines de socorro y seguridad.

3. Frecuencias para fines de socorro y seguridad en el mar

La Organizacién Consultiva Maritima Intergubernamental (OCMI) ha ‘
establecido sus necesidades de frecuencias, con sus funciones propuestas, para
un futuro sistema global de socorro y seguridad en el mar (Informe T47
(MOD I)). El1 anexo I contiene un extracto de la Recomendacién de la OCMI
relativa a las frecuencias, aunque no todas las frecuencias incluidas en el
anexo entran en el dmbito del presente Informe.

5, Proteccidén de las frecuencias para socorro y seguridad en el -
mar '
b1 Con la elaboracidén por la OCMI del sistema global de socorro y

seguridad en el mar, fundado en la integracibén de las técnicas de
comunicacidn terrenales y por satélite, se ha descubierto la necesidad de
estudiar la anchura de banda necesaria para obtener canales adyacentes
mutuamente compatibles para llamada selectiva digital, radiotelefonia e
impresién directa de banda estrecha en las bandas del servicio mévil
maritimo.
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k.2 ' La proteccidén puede examinarse en relacidén con:
= la anchura de banda necesaria para los canales funcionales;
- la anchura de banda necesaria para las bandas de guarda;

- la disposicién mds adecuada de los canales funcionales dentro de los
canales de guarda.

4.3 La anchura de banda necesaria para una sefial radiotelefénica se da

en el apéndice 17(17A) del Reglamento de Radiocomunicaciones y es de 350

a 2700 Hz. Las especificaciones actuales permiten agregar 300 Hz para que la
respuesta del filtro proporcione una atenuacidén de 40 dB, lo que permite que
la seflal con su tolerancia de frecuencia encaje en una separacion de 3,1 kHz
entre canales. :

L.y La llamada selectiva digital y la impresién directa de banda
estrecha estin especificadas en el apéndice 38(20B) del Reglamento de
Radiocomunicaciones como sistema de modulacidén por desplazamiento de
frecuencia con sendas separaciones entre canales de 500 Hz y una anchura de
banda necesaria de unos 240 Hz.

4.5 Una anchura de banda total para las funciones de socorro, como la

que puede verse (entre las bandas de guarda) en el punto 4.13 y que comprenda
la radiotelefonia, la impresidén directa de banda estrecha y la llamada
selectiva digital, constituiria la separacidn total entre canales de cada
funcidén individual. ’

4.6  Se ha estudiado la posibilidad de reducir esta anchura de banda por
diversas técnicas, entre otras:

- filtros especiales para la sefial radibtelefénica;
- reduccidén de la anchura de banda para radiotelefonia;
— - reduccién de la anchura de banda de la seflal digital.

Quiza fuese posible, utilizando filtros especiales e introduciendo
una frecuencia de corte de la sefial vocal de 2400 Hz, acomodar las sefiales
vocales y una seflal digital en un canal de 3,1 kHz. Con técnicas més
especiales, como los codificadores de seflales vocales («vocoders») quizd
fuera posible acomodar en ese canal dos sefiales digitales. Sin embargo, a
menos que la anchura de banda en radiotelefonia se reduzca generalmente en el
servicio mbvil maritimo, esas medidas tendrian la desventaja de que el canal
para.socorro no estaria normalizado lo que podria tener consecuencias en
relacidén con las conexiones con la red piblica con conmutacidn, seria
diferente de otros canales maritimos y probablemente incompatible con otro
equipo como el instalado a bordo de las aeronaves para blsqueda y
salvamento.

b7 También se ha estudiado la posible necesidad de una separacién
adicional entre las diferentes funciones para ofrecer proteccidn contra la
interferencia mutua. Provisionalmente, se considerdé que, como la naturaleza de
las transmisiones en canales adyacentes difiere considerablemente, no se
necesita separacidén adicional.
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4.8 Cabe, pues, concluir provisionalmente que la anchura de banda total
necesaria es la suma de las separaciones entre los canales de cada funcidn
individual. Con las actuales disposiciones en el servicio mbévil maritimo, ese
total es de 4,1 kHz.

4.9 Las bandas de guarda sirven para permitir la recepcidn de una
sefial de socorro en las condiciones siguientes:

- cuando el transmisor de socorro ha derivado de su frecuencia nominal
(estabilidad de frecuencia);

- cuando existe una sefial mas fuerte en una frecuencia adyacente.

4.10 La estabilidad de frecuencia de los transmisores mejorard en 1990,
por ejemplo (del apéndice 7(3) del Reglamento de Radiocomunicaciones):

1990 Hasta 1990
"Estacidn MF _ LO Hz LOO Hz
HF SO0 Hz SO0 millonésimas
(200 - 850 Hz)
Estacidén - de - | MF 200 Hz . 600 Hz
::b22532;22~o HF 50 millonésimas 200 millonésimas
- (200 - 850 Hz) (800 - 3400 Hz)

Puede verse que sélo las estaciones de las embarcaciones de
salvamento tendrdn una tolerancia significativa. Sin embargo se considera que
a partir de 1990 la llamada selectiva digital serd parte esencial del sistema
de socorro y la estabilidad de frecuencia necesaria en ese caso es + 40 Hz
(apéndice 38(20B)). Si se instala en una embarcacidén de salvamento un
oscilador de estabilidad elevada para la llamada selectiva digital es razonable
suponer que este oscilador controlari también la frecuencia de otros
transmisores asociados como el de radiotelefonia. Cabe entonces suponer que
con la puesta en préactica del futuro sistema de socorro 'y seguridad en el mar,
la estabilidad de todos los transmisores (MF, HF, barcos y embarca01ones de
salvamento) se situard dentro de % 40 Hz.

b, 1 Una sefial en una frecuencia adyacente puede recibirse como sefial
mas fuerte que la sefial de socorro por dos razones:

- la pérdida de propagacidn es diferente para las dos sefiales;

- las dos seflales se transmiten con potencia diferente.
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CUADRO I — Cdlculos de proteccidn para la frecuencia de 2182 kHz

Pyoo W tr. a 10 millas marinas L = —25 dB
- = —6 dB

B1500 W tr. a 25 millas marinas L = —33 dB
PAO W tr. a 100 millas marinas L = —50 dB
———— = 14 dB Siendo L = la intensidad
P1500 W tr. de campo recibida

calculada con arreglo a
la Recomendacién 368-3

400 vatios
10 m mar : Nivei fecep. DSC = =50 — 6 dB = —56 dB
: Nivel recep. telef. = —25 dB
—31 dB
“Ap. 17(174) 1,5 <A< U5 31dB 0 dB
4,5 < A< 7,5 38 dB +7 dB
7,5 < A 43 dB +12 dB
25 m mar : Nivel recep. DSC = =50 — 6 dB = —56 dB
Nivel recep. telef. = —33 dB
—23 dB
Ap. 17(174) 1,5 <A < 4,5 31 dB +8 dB
4,5 <A< 7,5 38dB +15 dB
7,5 < A 43 dB +20 dB

60 Vatios
10 m mar .+ Nivel recep. DSC = =50 —14 dB = —64 dB
: Nivel recep. telef. = —25 dB
—39 dB
Ap. 17(178) ~ 1,5 < A < 4,5 31 dB -8 dB
< 4,5 <A< 7,5 38 dB —1 dB
7,56 < A 43 dB +4 dB
25 m mar : Nivel recep. DSC = =50 —14 dB = —64 dB
Nivel recep. telef. = —-33 dB
—31 dB
Ap. 17(174) 1,5 <A< 4,5 31dB 0 dB
4,5 <A <7,5 38dB +7 dB

7,5 < A 43 dB +12 dB ..~



- 155 -

20
" k00 W/25 I max
20 1
l
Pl e
| 400 J1/10 1 may
” | €0l W/25n may
r{——-h_-l]
€C1 W /1Cn -max
| —_ .
' i
0 ' -
8§~ {
e ]
852 |
[0] )
TBlHlB3 O <10
O & +
o O]l &
n{+Ll— o
ol a (]
gl e @
0 &
aW [P QA
-20
P- P ¢
-30
s 4 s o 7 S —T

Diferencias con la frecuencia asignada (kHz )

Figura 1 - Célculos de proteccién para la
frecuencia de 2182 kHz

El anexo II al Informe contiene algunos cédlculos de la proteccidn
de las frecuencias de socorro en 2 MHz y 8 MHz, de los que se puede deducir que
la proteccidén por bandas de guarda no es viable en el caso de los transmisores
de las embarcaciones de salvamento y que las bandas de guarda necesarias para
proteger los transmisores de los barcos tienen que ser mds anchas en 2 MHz que
en 8 MHz.

4,12 Los resultados de calculos mis detallados efectuados en 2 MHz,

basados en transmisién de la seflal deseada (DSC) con potencias de 60 vatios y
400 vatios y en la transmisién de la sefial (RJ) interferente con una potencia
de 1500 vatios a distancias de la estacidén receptora de 10 y 25 millas marinas
figuran en el cuadro I y en la fig. 1.
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§.13 Cabe pues concluir provisionalmente que la banda de guarda adecuada
para la frecuencia de 2182 kHz seria del orden de un canal radiotelefénico a
cada lado de las funciones de socorro, como se indica a contlnuaclon, sobre la
base de la actual separacidén de canales radiotelefénicos:

2182 kHz
|
Banda de Impresidn RT Llamada Banda de
guarda directa de (3,1 kiiz) selectiva guarda
banda estrecha digital
(0,5 kHz) (0,5 kHz)

4,14 En el caso de las frecuencias de ondas decamétricas de 4 MHz o mis
utilizadas a fines de socorro y seguridad, se podrian proporcionar bandas de
guarda mds estrechas. Una banda de guarda conveniente para la separacidn
entre canales seria probablemente adecuada y, con las disposiciones actuales,
serfa del orden de 1 kHz a cada lado de las funciones de socorro.

4,15 Suponiendo una carga comparable en los canales de todas esas

funciones de socorro dentro de la banda de guarda, la mejor proteccién contra
la interferencia mutua se daria probablemente cuando los dos canales de banda
estrecha estdn separados por el canal radiotelefénico. Aunque otra
disposicién posible podria tener las ventajas del canal de impresidn directa
de banda estrecha, raramente se utiliza.

4,16 Una caracteristicas de la radiotelefonia es que las frecuencias

mis bajas del espectro vocal contienen mads energia que las frecuencias més
altas. Se considera por tanto que la probabilidad de causar interferencia a un
canal adyacente situado por encima de un canal de radiotelefonia es inferior
que si el canal estuviera por debajo. '

4.17 Cabe por tanto concluir que la disposicidén mds iddnea de los

canales funcionales dentro de las bandas de guarda seria la consistente en
situar el canal de llamada selectiva digital por encima del canal ~
radiotelefdénico y el canal de impresidn directa de banda estrecha por debajo
del mismo. *

5. Resumen
5.1 Deben proporcionarse facilidades para las comunicaciones de

socorro y seguridad que permitan la realizacidn practica por la OCMI del
futurc sistema global de socorro y seguridad en el mar.

# Deberian efectuarse estudios sobre los medios téenicos que
permitirian obtener semejante configuracidén de canales.
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5.2 Se debe conservar la frecuencia de 2182 kHz para fines de socorro y
‘seguridad y cuando en esa frecuencia se utilice plenamente la clase de

emisidén J3E, las bandas de guarda y la disposicidén de funciones serdn las
expuestas en el punto 4,13. En espera de la plena utilizacién de las emisiones
de clase J3E, una disposicidén adecuada seria: :

2182 kHz
L [ | s 1 [ s | }
" Banda de ! Radiotelefonia Llamada ~ Banda de !
guarda selectiva . guarda
digital
5.3 En las bandas de ondas decamétricas del servicio mévil maritimo

por encima de 4 MHz, la disposicién de las funciones de socorro y seguridad
dentro de las bandas de guarda deberia ser idéntica a la ilustrada en el
punto 4.13. Sin embargo, las bandas de guarda pueden reducirse a 1 kHz,
aproximadamente.
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ANEXO I
FRECUENCIAS DE SOCORRO Y SEGURIDAD

(Extractos del Doc. 8/157 (1978-82) — 0OCMI1)

7. El futuro sistema estd basado en el concepto de que un barco

en peligro transmitird una llamada de socorro a un centro de coordinacidén de
salvamento # y a los barcos cercanos al barco en peligro. El centro de
coordinacidén de salvamento se ocupard de dar la alerta a otras unidades que
puedan prestar asistencia y, si es necesario, de coordinar las operaciones de
salvamento.

2. El sistema debe facilitar una red general de teleéomunicaciones
capaz de apoyar este concepto.

3. Para permitir el establecimiento de una red apropiada de
telecomunicaciones, se necesitard un cierto nimero de frecuencias reservadas
y de frecuencias designadas ¥# en las bandas utilizadas por el servicio mévil
maritimo y por el servicio mdévil maritimo por satélite. Se necesita disponer
de frecuencias para las llamadas de socorro y seguridad que utilicen las
técnicas de llamada selectiva digital en el servicio mévil maritimo, asi

como de frecuencias para el tréfico ulterior de socorro y seguridad.
Igualmente, se requieren frecuencias para la transmisién de informacidn de
navegacidén y meteorologia.

y, Las frecuencias necesarias para realizar el futuro sistema y sus
funciones proyectadas son las siguientes:

4.1 5xx kHz

Se necesitara una frecuencia reservada en la banda 435-525 kHz
como frecuencia internacional de socorro para dar la alerta en la direccidn
costa-barco. La frecuencia ha de usuarse sélo para llamadas de socorro y
seguridad utilizando técnicas de llamada selectiva digital.

4.2 kHz

Se necesitard una frecuencia reservada en la banda 435-525 kHz
como frecuencia internacional para la transmisidén exclusiva de informacidén de
navegacidén costéra y meteoroldégica, utilizando la impresidn directa de banda
estrecha.

# A los fines de la presente Recomendacién (OCMI), un centro de
coordinacidén de salvamento comprende las estaciones costeras y las
estaciones terrenas costeras asociadas y se define como la unidad -
responsable de promover la organizacidén eficiente de los servicios
de bisqueda y salvamento y de coordinar la realizacién de las
operaciones de blisqueda y salvamento.

## A los fines de la presente Recomendacidén (OCMI), una frecuencia
reservada es una frecuencia en la que sdlo se permiten comunicaciones
de socorro y seguridad. Una frecuencia designada es una frecuencia
asignada para comunicaciones de socorro y seguridad en la que se permiten
otras comunicaciones autorizadas.
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4.3 2xxx kHz

Se necesitard una frecuencia reservada en la banda 2170-2194 kHz

~como frecuencia internacional de socorro para dar la alerta en las direcciones
costa-barco, barco-costa y barco-barco. La frecuencia ha de usuarse sélo para
llamadas de socorro y seguridad utilizando técnicas de 1lamada selectiva
digital.

4.4 2182 kHz

Se necesita la frecuencia de 2182 kHz como frecuencia internacional
reservada para el tridfico de socorro y seguridad. Serd utilizada para esta
finalidad por las estaciones de barco, aeronave y embarcacidén de salvamento.
También puede emplearse con fines de radiorrecalada.

4.5 023 k

Ningin cambio, véase el nimero 2980(6640/1326C) del Reglamento de
Radiocomunicaciones.

4.6 Yxxx kHz

Se necesitard una frecuencia reservada en la banda 4063-4438 kHz
como frecuencia internacional de socorro para dar la alerta en las direcciones
costa~-barco y barco-costa. La frecuencia ha de usuarse sélo en llamadas de
socorro y seguridad utilizando técnicas de llamada selectiva digital.

4.7 Yyyy kHz

Se necesita una frecuencia en la banda 4063-4438 kHz como
frecuencia internacional designada para el trafico de socorro y
seguridad.

4.8 5680 kHz

Ninglin cambio, véase el nimero 2984 (6646/1353B) del Reglamento de
Radiocomunicaciones.

4.9 bxxx kHz

Se necesitard una frecuencia reservada en la banda 6200-6525 kHz
como frecuencia internacional de socorro para dar la alerta en las direcciones
costa-barco y barco-costa. La frecuencia ha de usuarse sélo para llamadas de
socorro y seguridad utilizando técnicas de llamada selectiva digital.

4,10 byyy kHz

Se necesita una frecuencia en la banda 6200-6525 kHz como
frecuencia internacional designada para el trafico de socorro y
© geguridad.
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4,11 8xxx kHz

Se necesitard una frecuencia reservada en la banda 8195-8815 kHz como
frecuencia internacional de socorro para dar la alerta en las direcciones
costa~barco y barco-costa. La frecuencia ha de usuarse sdlo para llamadas de
socorro y seguridad utilizando técnicas de llamada selectiva digital.

4,12 8yyy kHz

Se necesita una frecuencia en la banda 8195-8815 kHz como
frecuencia internacional reservada para el trdfico de socorro y
seguridad.

4.13 12xxx kHz

Se necesitard una frecuencia reservada en la banda
12 230-13 200 kHz como frecuencia internacional de socorro para dar la alerta
en las direcciones costa-barco y barco-costa. La frecuencia ha de usuarse sdlo
para llamadas de socorro y seguridad utlllzando técnicas de llamada selectiva
digital.

4.14  12yyy kHz

Se necesita una frecuencia en la banda 12 230-13 200 kHz como
‘frecuencia internacional designada para el trafico de socorro y
seguridad.

4,15  16xxx kHz

Se necesitara una frecuencia reservada en la banda
16 360-17 410 kHz como frecuencia internacional de socorro para dar la
alerta en las direcciones costa-barco y barco-costa. La frecuencia ha de
usarse sélo para llamadas de socorro y seguridad utilizando técnicas de
llamada selectiva digital.

. M516 16yyy kHz

Se necesita una frecuencia en la banda 16 360-17 410 kHz como
frecuencia internacional de31gnada para el tridfico de socorro vy '
seguridad.

4.7 121,5 v 123,1 MH2

Ningin cambio, véanse los nimeros 2990(66514/968) y
2991(6652/969) del Reglamento de Radiocomunicaciones.

4,18 156,3 v 156.8 MHz

Ningin cambio, véase el nlmero 2993(6654/953) del Reglamento de
Radiocomunicaciones. ’

4,19 15x;x MHz

Se necesitard una frecuencia reservada en la banda 156-174 MHz
como frecuencia internacional de socorro para dar la alerta en las direcciones
costa-barco, barco-costa y barco-barco. La frecuencia ha de usarse sdlo para
llamadas de socorro y seguridad utilizando técnicas de llamada selectiva
digital.
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4.20 15y,y Miz

Se necesita una frecuencia en la banda 156-174 MHz como frecuencia
internacional reservada para el trafico de socorro y seguridad. Puede
utilizarse también para fines de radiorrecalada.

b,21 243 MHz

Ningin cambio, véase el nUmero 2996(6658) del Reglamento de
Radiocomunicaciones.

4.22  406-406.1 Mz

La banda de frecuencias 406-406,1 MHz es una banda internacional de
frecuencias de socorro que se utiliza para alertar a los centros de
coordinacidén de salvamento. Se utilizard para llamadas de socorro utilizando
las frecuencias técnicas recomendadas por el CCIR.

4,23 1544-1545 MHZ

Ningun cambio, véase el numero 728(3695A) del Reglamento de
Radiocomunicaciones.

La banda de frecuencias 1645,5-1646,5 MHz es una banda
internacional de frecuencias de socorro que se utiliza para alertar a los
centros de coordinacidén de salvamento. Se utilizard para llamadas de socorro
empleando las frecuencias y técnicas recomendadas por el CCIR.
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ANEXO II

PROTECCION DE LAS FRECUENCIAS DE SOCORRO EN LAS
’ BANDAS 2 Y 8 MHz

1. Introduccién

Las hipbtesis del punto 2 y los cdlculos del punto 3 estén
referidos a la banda de 2182 kHz.

Los casos examinados son una alerta procedente de un transmisor de
embarcacidén de salvamento con una baja eficacia de antena (3.1 y 2) y una
alerta procedente de otro barco con una antena de eficacia normal (3.3 y 4)
recibidas por una estacidén costera mientras un barco transmite con una
potencia de 1500 vatios en una frecuencia adyacente.

2. Hipdtesis
P emb. salv. 5
2.1 — = 10 log — = =25 dB
P barco 1,5 x 103
emb. salv.
2.2 Eficacia de antena, ——— = —10 dB
barco
2.3 Distancia de la transmisidn
no deseada: a) 10 millas marinas = 18,5 km
b) 25 millas marinas = 46 km
2.4 Distancia de la transmisién
deseada: 100 millas marinas = 185 km

P barco en peligro

2.5 " = —8 dB
P barco
3. Calculos
3.1 Caso de 10 m mar (barco-embarcacién de salvamento)

=50 dB siendo L = la intensidad de campo

—25 dB recibida calculada con
arreglo a la
Recomendacién 368-3

a 100 millas marinas, L
a 10 millas marinas, L

inon

Nivel recepcidén llamada selectiva digital = —50 dB —25 dB —10 dB = —85 dB

- Nivel recepcidén telefonia : = =25 dB
Relacidén nivel recepcidén llamada selectiva digital/telefonia = =60 dB
Ap. 17(174): 1,5 < A < 4,5 31 dB © =29 dB
4,5 <A< 7,5 38 dB —22 dB

7,5 < A 43 dB —17 dB



) 3.2

3.3

3.4

L.

el caso mds desfavorable. Se da este caso cuando la seflal de socorro se
recibe con la minima intensidad de campo utilizable del receptor de la
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Caso de 25 m mar (barco-embarcacidn de salvamento)

a 100 millas marinas, L = =50 dB

a 25 millas marinas, L = —33 dB

Nivel recepcidn llamada selectiva digital = —50 dB —25 dB —10 dB

Nivel recepcidén telefonia

Relacién nivel recepcién llamada selectiva digital/telefonia
Ap. 17(17A) ,5 31 dB
5 38 dB

43 dB

1,5 <A< b
4,5 <A<T
7, A

(SN
ANANANN

Caso de 10 m mar (barco-barco)

a 100 millas marinas, L = =50 dB
a 10 millas marinas, L = —25 dB

Nivel recepcidn llamada selectiva digital = —50 dB —8 dB
Nivel recepcién telefonia

Relacién nivel recepcién llamada selectiva digital/telefonia

Ap. 17(174) 1,5 <A< 4,5 31dB
4,5 <A< 7,5 38 dB
7,5 < A 43 dB

Caso de 25 m mar (barco-barco)

a 100 millas marinas, L = —50 dB
a 25 millas marinas, L = —33 dB

Nivel recepcién llamada selectiva digital = —50 dB —8 dB
Nivel recepcidén telefonia

Relacién nivel recepcidn llamada selectiva digital/telefonia

Ap. 17(17A) 1,5 < A < 4,5 31 dB
. 4,5<A<T,5 38dB
7,5 < A 43 dB

Banda de 8 MHz

i

—85

—33

—21
—14
-9

—58

—25

= =33

I n

En la banda de 8 MHz, la seflal de socorro se propagard por la onda
ionosférica, cuya atenuacién es muy variable y, por ello, se tiene en cuenta

-2

+ 5

+10

—+8

—33

+ 6
+13

+18

dB
dB

dB
dB

dB
dB

dB
dB

dB
dB

dB
dB

dB
dB

dB

dB
dB

dB

estacidén costera. La interferencia puede proceder de un barco que transmita en
las proximidades de la estacidn costera hacia otra estacidn costera distante
y situada aproximadamente a la misma distancia que el transmisor de socorro. En
tal caso la interferencia se propagaria por la onda de superficie.
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5. Hipétesis

- Intensidad de campo recibida de la llamada de socorro = 2,5 uV/m
(derivada de la necesidad de la OCMI de 25 uV/m a 2182 kHz)

- p.i.r.e. transmitida de la seflal interferente igual a 1000 Qatios.
6. Calculos

Seglin la fig. 1 de la Recomendacidén 368-3, las amplitudes relativas
de las sefiales en la estacidn costera son:

Distancia
10 m mar 25 m man
Sefial interferente no deseada +78 4B +68 dB
Sefial de socorro deseada

cuando la distancia es la existente entre la estacidn costera due recibe la
llamada de socorro y la estacidn de barco interferente.

Las emisiones no esenciales de un transmisor interferente que estén
en el mismo canal que la sefial de socorro deben, pues, estar a unos 88 a 78 dB
por debajo de la p.i.r.e. interferente. En el apéndice 17(17A) se exige un
valor de sélo 43 dB. Este nivel de la emisidén no esencial seria inferior en
10 dB al de la sefial deseada si la distancia fuera de 160 millas marinas.
También se obtendria la atenuacidn necesaria si la estacidén costera
estuviera a 40 millas marinas tierra adentro, por efecto de la elevada
atenuacidén de la onda de superficie por un trayecto terrestre.

7. . Coneclusién

Los cédlculos demuestran que, a 2 MHz, la interferencia es siempre
mayor que la seflal deseada de una embarcacidén de salvamento, por lo que se
puede concluir que no es viable proteger la transmisidén de la embarcacidn de
salvamento en 2 MHz.

En 8 MHz tampoco es viable proteger ninguna transmisién de socorro,
salvo si se supone que el receptor de la estacidn costera se encuentra 70 km
(40 millas marinas) tierra adentro, aprovechando la atenuacién adicional de la
onda de superficie interferente. Toda interferencia procederé de la onda
ionosférica y la diferencia de nivel serd probablemente la diferencia de
potencia transmitida, es decir, 8 dB en el caso de un transmisor de barco y
35 dB en el caso de un transmisor de embarcacién de salvamento,
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PROYECTO

INFORME 747 (MOD I)*

CONSIDERACIONES TECHMICAS Y OPERATIVAS EN TORNO A UN FUTURO
SISTEMA GLOBAL DE SOCORRO Y SEGURIDAD EN EL MAR

(Cuestidn 45/8 (MOD I))

(1978)

1. Introduccion

Un futuro sistema global de socorro, debera asegurar la recepcidn
rapida de todos los mensajes de socorro y proporcionar las capacidades de
comunicacidn necesarias para coordinar el salvamento de los supervivientes a.
fin de aumentar la seguridad de la vida humana en el mar.

2. Sistena actual

El sistema actual de socorro maritimo se basa en la necesidad de que
ciertos tipos de barcos, cuando estdn navegando, mantengan radioescuchas en
cada una de las frecuencias internacionales de socorro, dispongan de un equipo
capaz de transmitir con un alcance minimo especificado y, cuando sea posible,
presten asistencia a otra embarcacion en peligro. Como complemento de la
misidén de los barcos en el mar, la mayoria de los paises maritimos
mantienen un servicio de salvamento para la busqueda de personas en peligro
- alrededor de sus costas, si bien la organizacidn concreta de busqueda y
salvamento (SAR) varia de unos paises a otros.

En la prédctica, estas disposiciones tienen limitaciones, habiéndose
puesto en marcha, o estando en via de hacerlo, varios métodos para reducirlas.
Por ejemplo, en el curso del pasado decenio han tenido lugar los siguientes
desarrollos:

2.1 Se ha alcanzado un acuerdo internacional sobre la necesidad de
que los barcos puedan comunicarse entre si en una frecuencia comun de
socorro.

2.2 Hay proposiciones para el transporte obligado de equipo de ondas
decamétricas para fines de socorro y se han expresado serias reservas
sobre la utilizacidn de 500 kHz en las embarcaciones de salvamento.

2.3 La OACI, ha incitado a las aeronaves de las lineas aéreas a mejorar
la vigilancia en 121,5 MHz en sus vuelos sobre zonas oceanicas.

2.4 ° Los paises en ciertas zonas han puesto en préctica el empleo de
las frecuencias de las bandas de 4 y 6 MHz previstas para complementar la
frecuencia de 2182 kHz

2.5 Algunas administraciones han introducido la clase de emisidn J3E
para fines de seguridad en 2182 kHz ‘

% Se ruega al Director del CCIR que seflale este Informe a la atencién
de la OACI, la OCMI y de la Organizacidn INMARSAT.
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2.6 En varios pafses se ha implantado una legislacidn relativa al
transporte de una radiobaliza de localizacidén de siniestros.

2.7 La introduccidn de la llamada selectiva.

Cada uno de estos progresos es beneficioso en ciertas
circunstancias. Sin embargo, subsiste el inconveniente de que, para que un
barco que navegue por todo el mundo pueda recibir asistencia rapidamente en
cualquier momento, deberia disponer de cada una de las siguientes frecuencias:
500 kHz, 2182 kHz, 4125 kHz, 6215,5 kHz, 8364 kHz, 121,5 MHz, 243 MHz y
156,8 MHz. Los progresos anteriores han nacido de las insuficiencias del
sistema actual, como por ejemplo la dificultad de conseguir ayuda cuando se
presenta una situacidn de peligro mds alld del alcance determinado por las
limitaciones de propagacidn de las frecuencias actuales de socorro o cuando no
se transmite la seflal de alarma como sucede en el caso de hundimiento rapido
del barco. -

La introduccidn de técnicas de satélites en el servicio mévil
maritimo abre nuevos horizontes. Un barco en peligro provisto de un terminal
de comunicaciones por satélite, podria transmitir rdpidamente la sefial de
- alarma al Organismo costero adecuado y a la Organizacidn SAR. Sin embargo,
hasta que sea posible comunicar via satélite o mediante un sistema de llamada
selectiva con todos 108 barcos, puede resultar dificil establecer contacto con
alguno que esté en condiciones de prestar ayuda, sobre todo si el incidente ha
ocurrido mids all4 del alcance de las estaciones costeras de
radiocomunicacidn.

Resumiendo,. puede observarse que el sistema de socorro actual aunque
resulta adecuado en casos particulares, es consecuencia del crecimiento y
agrupacion de pequefios susbsistemas, lo que se traduce en un incremento en el
numero de frecuencias necesarias en los barcos para aumentar la probabilidad
de recibir una llamada de socorro. Adicionalmente, la utilizacidn de
satélites, aunque mejorard las comunicaciones de socorro en los barcos dotados
de los equipos adecuados, puede introducir ciertas implicaciones entre las
autoridades costeras e indirectamente exige disponer de comunicaciones
terrestres de socorro de mayor alcance asi como extender el uso de la llamada
selectiva.

3. Sistema futuro

La Organizacién Consultiva Mar{tima Intergubernamental (OCMI) ha
establecido los requisitos que debera reunir el futuro sistema global de
socorro y seguridad maritimos, conforme aparece en el anexo a este Informe
sin ninguna modificacidn

La OCMI prosigue sus trabajos relativos a la planificacién del futuro
sistema con el objeto de que el mismo sea introducido en 1990. Sin embargo, la
OCMI reconoce que pueden plantearse problemas de indole administrativa,
técnica y de explotacion que pudieran influir en la fecha de
introducecién.
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4. Factores técnicos y operacionales que influyen en la
introduceciodn :

Entre las actividades especiales que debiera realizar el CCIR para
facilitar el establecimiento del mencionado sistema estd incluida la necesidad

de:

4.1 Completar la Recomendacién 541 sobre el sistema de llamada
selectiva digital y con respecto a las pruebas operacionales que han de
efectuarse.

.2 Formular Recomendaciones sobre las frecuencias y técnicas que

han de utilizarse para la alerta por medio de radiobalizas de localizacidn de
siniestros (RBLS) por satélite (véase el Informe 761), y para coordinar

las pruebas de tales sistemas.

4.3 Estudiar la posibilidad de utilizar equipo sencillo a bordo de
los barcos para recibir alertas costera-barco via satélite.

4.y Completar el Informe TU6 sobre todo en relacién con la banda de
frecuencias métricas para el servicio mévil maritimo.

4.5 Estudiar las técnicas de recalada mds iddéneas. que han de
utilizarse.
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ANEXO I

REQUISITOS DEL FUTURO SISTEHA GLOBAL DE
SOCORRO Y SEGURIDAD HARITIMOS

1. Introduccidn

1.1 El objetivo del sistema es proporcionar comunicaciones

adecuadas a fin de aumentar la seguridad de la vida humana en el mar. El
sistema vendrad en apoyo del Convenio Internacional sobre Busqueda y
Salvamento Maritimos, 1979.

1.2 El sistema debera asegurar la rdpida transmisién de los mensajes

de socorro procedentes de quienes se encuentren en situaciones de peligro a
las unidades mejor situadas para prestar o coordinar la asistencia. Asegurara
tambien la rdpida recepcidén de todas las comunicaciones relacionadas con el
socorro y la seguridad. '

1.3 En el futuro sistema global de socorro y seguridad maritimos se
procurard hacer un uso integrado de las bandas de frecuencias adecuadas para
garantizar la transmisién y recepcion de llamadas y mensajes de socorro y
seguridad a corta, media y larga distancia. Por definicidn:

- corta distancia es la que no excede de 25 millas;

- distancia media es la que no excede de unas 100 millas;

- larga distancia es la que excede de unas 100 millas.

1.4 El futuro sistema global de socorro y seguridad maritimos
utilizard el sistema de identificacidén numérica de estaciones de barco ®
previsto en el Reglamento de Radiocomunicaciones. Este sistema permite la

asignacidén de numeros exclusivos a cada estacidn.

1.5 En el futuro sistema se empleardn procedimientos operacionales y
equipos normalizados. '

2. . Requisitos del sistema

2.1 El futuro sistema sera global y estard disefiado con el objeto
de asegurar que:

- la alerta, la identificacidén y la localizacién de 1la posicién se
hagan con toda rapidez y fiabilidad en todos los casos de siniestro;

- existan medios de comunicacidn para facilitar la localizacidn y
- salvamento de los supervivientes, incluida la coordinacidn entre 1las
unidades de salvamento;

# Al que se hace referencia en el apéndice U43(CA) del Reglamento de
Radiocomynicaciones como identidades del servicio mévil maritimo.
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- el equipo que vayan a utilizar las personas en peligro es fiable y
sencillo de manejar. El equipo serd de fiacil mantenimiento en caso
necesario;

- permita dar curso a mensajes de socorro simultaneos.

2.2 Los requisitos del sistema se examinan bajo los siguientes
titulos generales:

Alerta de socorro Parte 1
Identificacidn Parte 2
Determinacidn de la posicidn Parte 3
Comunicaciones de coordinacién SAR Parte 4
Comunicaciones en el lugar del siniestro Parte 5
Localizacidn Parte 6
Medidas preventivas Parte 7
2.3 En estas partes cada frecuencia necesaria se identifica por un

e¢édigo de tres caracteres. El primer cardcter es la letra «f» que significa
frecuencia; el segundo es un numero que indica la banda de frecuencias en
megahertzios y el tercero es una letra que indica lo siguiente:

A — Llamada selectiva digital, canal simplex

B — Canal radiotelefdnico simplex

C — Canal de impresidén directa de banda estrecha (IDBE)
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PARTE 1 AL ANEXO I

ALERTA DE SOCORRO

1. Definiciodn

1.1 Por dar alerta de socorro se entiende informar con éxito de la
existencia de una situacidén de peligro a otra unidad que sea capaz de prestar
auxilio o de coordinarlo. :

2. Requisito operacional
2.1 El requisito operacional bdsico de la alerta de socorro es

que en toda situacidén de peligro quepa alertar rdpidamente a la unidad o
las unidades que puedan prestar el auxilio requerido con la mayor celeridad

y eficacia posibles.
3. Métodos de alerta y distancias de alcance

3.1 Como se ve en la fig. 1, la alerta puede efectuarse por los
siguientes métodos:

- alerta de barco® a estacidn costera (enlace A-1 y A-2);
- alerta de estacidn costera a barco (enlace B);

- alerta de barco® a barco (enlace C).

Unidad
que recibe
la alerta

Enlace A-1l Enlace A-2

{ Unidad Centro de
en coordinacidn
peligro Enlace D de salvamenta
~
\ \ Y
o Unida
Y SAR
N {
" N
.Enlace C “ Enlace B
N
~
AN
Barco
FIGURA 1

# Aunque se utilice el término «barco®», el mismo representa también
cualquier unidad en situacidén de peligro en el mar.
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3.2 - Se ha acordado que, a fin de satisfacer el requisito operacional
indicado en el punto 2, los diferentes métodos de alerta deberadn responder a
los siguientes requisitos en materia de distancia:

- alerta barco-costera: corta media y larga distancia;
- alerta costera-~barco: corta media y larga distancia;

- alerta barco-barco: corta y media distancia.

3.3 La alerta costera-barco estd estrechamente relacionada con las
comunicaciones de coordinacion SAR, y los métodos que se describen en la
parte 4, punto 3.

y, Caracteristicas operacionales

4.1 El futuro sistema universal de alerta de socorro maritimo
servird a todos los barcos y unidades que lleven equipo adecuado.

y,2 El sistema hard posible recibir alertas de socorro de unidades
situadas en todas las zonas maritimas.

4.3 La probabilidad de alertar a la unidad o las unidades que con la

mayor celeridad y eficacia posibles puedan prestar el auxilio requerido deberd
ser elevada, y el tiempo necesario para alertar habrd de ser breve comparado
con el tiempo total de salvamento.

4.y El sistema deberd poder alertar automdticamente y manualmente, ser
fdcil de manejar y de mantener con plena eficacia, tener capacidad para el
nimero probable de alertas de socorro coincidentes y estar libre de falsas
alertas o ser capaz de discriminar, en lo posible, entre las verdaderas y las
falsas.

4.5 Para ejecutar la alerta barco-barco utilizando frecuencias

terrenales, los buques que deban recibir la alerta habrdn de estar provistos
de un radiorreceptor que funcione en la frecuencia utilizada por la unidad en
peligro para transmitir la alerta. Si para la alerta barco-barco se utilizaran
distintas frecuencias en zonas diferentes, los barcos dedicados al trafico
mundial tendrian que llevar el equipo necesario para transmitir y recibir en
cada frecuencia adoptada. As{ pues, es aconsejable adoptar el numero minimo

de frecuencias8 necesarias para la alerta barco-barco.

4.6 Si se cumplen las condiciones siguientes, no serd necesario que los
buques estén equipados conforme a un sistema comin para establecer la alerta
barco-costera:

- la unidad en peligro debe poder alertar a las estaciohes costebas
utilizando uno de los elementos del sistema radioeléctrico
comprendidos en el sistema de socorro;

- todo barco debe posibilitar que se establezca con él contacto
desde las estaciones costeras mediante la utilizacidon de uno de
los elementos del sistema radioeléctrico comprendidos en el
sistema de socorro;
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las estaciones costeras de todos 1los elementos del sistema
radioeléctrico deberan poder comunicarse con los centros
pertinentes de busqueda y salvamento (SAR);

se dispondra 1o necesario para asegurar que una alerta
recibida por cualquier elemento del sistema radioeléctrico se
transmite al centro SAR encargado de la zona de que se trate y
para hacer posible que una llamada zonal o individual sea
transmitida a los barcos.

La alerta podra ser establecida mediante:

comunicaciones terrenales, dentro de las limitaciones impuestas
por las caracteristicas de propagacidn relacionadas con la _
frecuencia, la potencia efectiva radiada y la distancia existente
en el sistema entre el transmisor y el receptor;

comunicaciones por satélite dentro de la zona abarcada
por éste.

Para la alerta se utilizard la llamada selectiva.
Comunicaciones terrenales
Alerta a larga distanc

5.1.1 Respecto de la alerta a larga distancia existen .
~dos posibilidades que cabe resumir asi:

- transmisién en una amplia gama de frecuencias que comprenda
aquellas que se calcule proporcionarin la intensidad de campo’
necesaria en una estacidén receptora determinada;

- transmisién en un nimero de frecuencias calculado para
permitir que dentro de la zona de cobertura geografica de la
sefital sea ésta captada por una serie de estaciones receptoras
situadas a diversas distancias del transmisor.

5.1.2 La probabilidad de recibir una alerta de socorro

aumenta considerablemente por medio de un amplio sistema de estaciones
receptoras mutuamente coordinadas. Una red andloga de estaciones
transmisoras acrecentara también la probabilidad de que los buques sean

~ .alertados.

5.1.3 Cuando se utilizan técnicas terrenales, el equipo

de a bordo habria de poder transmitir en una frecuencia comprendida en cada
una de una serie de bandas de ondas decamétricas dedicadas a fines
maritimos.

5.1.4 Resulta complicado dotar a las embarcaciones de
salvamento y a las radiobalizas de localizacidn de siniestros de un medio de
transmisidén en varias frecuencias de ondas decamétricas.
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5.2 Alerta a distancia media y corta

5.2.1 Cabe considerar que la alerta a distancia media y

corta es totalmente funcidn de la propagacién de ondas de superficie. Todos
los sistemas de socorro maritimo existentes estdn basados en ese método

de propagacion. Se estima que la alerta barco-barco y barco-costera,
utilizando tales métodos de propagacidn, constituird una parte importante
del futuro sistema de socorro, ya que en muchas zonas del mundo ofrecera un
medio rdpido y fiable de alertar dado el gran nimero de barcos que surcan
dichas zonas. Cuando haya estaciones costeras situadas al alcance de las
transmisiones de la unidad en peligro se dard la alerta al centro SAR. Esta
forma de alertar ayudard también a aliviar el volumen de trabajo en el
sistema a larga distancia.

5.2.2 La alerta a corta distancia se identifica muy

cominmente con los trayectos de visibilidad directa en su apllcacion a las
bandas de frecuencias de ondas métricas o de frecuencias mis altas. Estas
seguirdn desempefiando un papel fundamental en las aguas inmediatas a la
costa, donde navega la gran mayoria de los buques.

6. Retransmisidén por satélite a efectos de alerta

6.1 El elevado rendimiento técnico de las comunicaciones

maritimas mediante retransmisidn por satélite esta bien establecido y
documentado. La fiabilidad del segmento espacial en cuanto a facilitar dicha
retransmisidén desde érbitas geoestacionarias y polares esta igualmente
establecida y valorada. En consecuencia se incluird la alerta de socorro por
medio de satélites en el proyecto del sistema universal y cabrd utilizarla
para la alerta barco-costera a distancias larga, media y corta.

6.2 La provisidén de medios especiales de alerta por satélite

geoestacionario entre las estaciones terrenas de barco, las estaciones terrenas
costeras y las autoridades SAR competentes es ya objeto de estudio para un
futuro servicio INMARSAT; constituye una caracteristica del primer servicio
comercial de comunicaciones maritimas por satélite y proporcionard capa01dad

de alerta para los barcos provistos de tal equipo.

6.3 Se vienen perfeccionando sistemas de radiocomunicaciones para

alertar por satélite desde embarcaciones de salvamento y otros transmisores de
pequefia potencia, 1o cual puede exigir disposiciones especiales en el segmento
espacial. Cabria utilizar para estas funciones un tipo de transmisor que
sirviese también desde un barco, en cuyo caso la unica diferencia radicaria

en la <envoltura®» o proteccidén proporcionada.

6.4 Si bien est4n aun por determinar la técnica y el proyecto del
sistema de transmisores de alerta de pequefia potencia, dichos transmisores
seran componentes esenciales de un futuro sistema universal. '

6.5 Habrd que tener en cuenta las limitaciones de los satélites en

drbita geoestacionaria y en dérbita polar cuando se evalie su eficacia
respecto de satisfacer la necesidad de recepcidn de alertas de socorro desde
unidades situadas en cualquier punto del mar.

6.6 Para conseguir una alerta costa-barco fiable, se pide al CCIR y a la
Organizacidén INMARSAT que estudien la posibilidad de que se utilicen equipos
sencillos a bordo de los barcos para la recepcidén de alertas costa-barco por
satélite.
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7. Evaluacidon de técnicas terrenales y de satélites

7.1 Sobre la base de las secciones anteriores se ha acordado que la
funcidén de alerta a larga distancia del futuro sistema global de socorro se
basard primordialmente en la utilizacidén de técnicas de satélite y
comprendera el empleo de transmisores de socorro de baja potencia.

7.2 Los transmisores de socorro de baja potencia deben funcionar por
medio de satélites geoestacionarios, pero es también aconsejable la
utilizacidén de satélites en drbita polar.

7.3 Es aconsejable prever una frecuencia comin para las transmisiones

de socorro de baja potencia por satélites en Jdrbita geoestacionaria y polar.
Se sefiala que en el plan inicial de INMARSAT se utilizarid probablemente la
de 1,6 GHz, y se procede a experimentos con satélites en drbita polar

a 406 MHz.

8. Alerta basada en la no recepcion de una sefial de notificacion
prevista
8.1 Alerta pasiva es la que estd basada en la no recepcidn de

seflales radioelé€ctricas:

- a condicidn de que se disponga de un sistema de comunicaciones
muy seguro, podrd utilizarse la alerta pasiva;

- la alerta pasiva basada en sefiales radioeléctricas supone
qué unidades centrales vigilan cada barco, recibiendo las
seflales OK transmitidas, a intervalos regulares, por el barco.
Cuando se produce una situacidn de peligro, la transmision se
interrumpe (manual o automdticamente), lo cual se interpretara
como una alerta;

- la ventaja de este tipo de alerta es que se obtendri ésta
aunque el equipo radioeléctrico sufra dafios a consecuencia del
siniestro. Un inconveniente es que puede haber alguna demora desde
el momento en que se produce la situacidn de peligro hasta que se
registra la alerta (la demora mdaxima serd equivalente al intervalo
que medie entre cada repeticidn de la sefial OK). Otro
inconveniente es que puede darse falsa alerta si el equipo
radioeléctrico funciona defectuosamente.

8.2 Por lo tanto, el barco deberi llevar equipo que vigile las
transmisiones O0K. Ademds deberd contar con algln tipo de equipo
radioeléctrico, aparte del utilizado para la seflal 0K, a fin de que quepa dar
a la unidad central informacidn relativa a problemas de transmisidn, ya sea
directamente o por conducto de otro barco que navegue en la misma zona.

9. Combinacidn de alerta activa y pasiva

No cabe recomendar la alerta pasiva Unicamente, pero la
. Y4
combinacidén de ésta con la alerta activa puede ofrecer algunas ventajas:

9.1 en la mayor parte de las situaciones de peligro resultard posible
alertar rdpidamente por medio de la alerta activa;
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9.2 en la mayor parte, o incluso en todas las situaciones en que no puede
darse la alerta activa, podria darse la alerta pasiva;

9.3 cuando se capten alertas activa y pasiva, la probabilidad de que haya
una falsa alerta serd reducida.

10. Frecuencias reservadas a la alerta de socorro

10.1 Alerta de corta distancia

La banda de frecuencias de 156 MHz debe tener un canal simplex
reservado para la alerta de socorro barco-costera, costera-barco y barco-barco
por medio de la llamada selectiva digital (LSD) (en lo sucesivo llamado
f 156A). Este canal deberd también utilizarse para las llamadas de
seguridad.

10.2 Alerta de media distancia

10.2.1 En la banda de 2 MHz debe reservarse un canal

simplex para la alerta barco-costera, costera-barco y barco-barco por
medio de LSD. En lo sucesivo se designa a este canal por f 2A. Este
canal debe también utilizarse para llamadas de seguridad.

10.2.2 Deben reservarse una o varias frecuencias en

la banda de 500 kHz para la alerta costera-barco (f 0,5A y/o f 0,5C).
Esta o estas frecuencias pueden también utilizarse para la alerta de
larga distancia costera-barco.

10.3 Alerta de larga distapcia

10.3.1 Debe reservarse una frecuencia en las

bandas de 406 MHz y/o de 1,6 GHz para la alerta barco-costera
utilizando transmisores de socorro de baja potencia que funcionen a
través de satélites (véase el punto 7.3).

10.3.2 Debe reservarse una frecuencia para la alerta
costera-barco en la banda 1544 - 1545 MHz (véase el punto 6.6).

10.3.3 En el futuro sistema INMARSAT debe incluirse

una disposicidén que prevea la alerta barco-costera y costera-barco con
fines de socorro por medio de satélites geoestacionarios y utilizando
una estacién terrena de barco en la banda de frecuencias

1530 MHz -~ 16U45,5 MHz.

10.3.4 En cada una de las bandas de frecuencias de 4,
6, 8, 12 y 16 MHz debe haber el canal siguiente:

Un canal simplex reservado para la alerta con fines de socorro
barco-costera y costera-barco utilizando LSD. (Estos canales se denominaran en
lo sucesivo £ 4A f 64, £ 8A, £ 124 y £ 16A). Para las llamadas de seguridad
deben utilizarse los mismos canales.
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PARTE 2. AL ANEXO T -

" IDENTIFICACION

1. Definicidn

1.1 Identificacidn significa la recepcidn de una informacidn
suficiente para determinar sin ambiguedad la unidad en peligro.

2. Requisitos operacionales

2.1 El cédigo que ha de utilizarse para la identificacidn se

ajustard a las disposiciones descritas en el articulo 25(N23),

apéndice U43(CA) y Resolucién 313(DD) del Reglamento de Radiocomunicaciones,
teniendo en cuenta las Recomendaciones pertinentes del CCIR y del CCITT.

2.2 El mensaje de alerta de socorro debe contener dicha identificacidn
de la unidad en peligro a fin de permitir la asistencia mds eficaz y el apoyo
de busqueda y salvamento (SAR).
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PARTE 3 AL ANEXO I

DETERMINACION DE LA POSICION

1. Definicion

1.1 Por determinacidn de la posicidén se entiende el establecimiento
del lugar geografico en que se encuentra la unidad en peligro. Se expresa
normalmente en grados y minutos de latitud y longitud.

2. Requisitos operacionales

2.1 La alerta de socorro, cuando se recibe, debe permitir establecer
la posicidn de la unidad en peligro, para:

— - seleccionar la unidad o unidades de salvamento mds adecuadas;

- que la unidad o unidades de salvamento elijan una ruta que no
entrafie demoras adicionales importantes;

- que la unidad de salvamento se dirija a una posicidn que
esté dentro del alcance del método de localizacién,
teniendo en cuenta la posible deriva de los sobrevivientes.

2.2 Es esencial que las unidades SAR dispongan de la mejor
informacidn posible sobre la posicidén del barco en peligro a fin de
realizar las operaciones SAR rdpida y eficazmente.

3. Posibles métodos

3.1 La determinacidén de la posicidén puede realizarse utilizando
algunos de los siguientes métodos:

3.1.1 La unidad en peligro determina su posicidén y
transmite esta informacidn. ‘

3.1.2 Las sefiales radioeléctricas transmitidas

por la unidad en peligro son utilizadas por otras unidades que
participan en el sistema para determinar la posicidn. Pueden.
aplicarse los siguientes principios:

3.1.2.1 La posicién se determina por _
radiogoniometria, al menos desde dos posiciones diferentes.

3.1.2.2 Las seflales radioeléctricas transmitidas

por la unidad en peligro contienen informacidn derivada de sefiales
de radionavegacidén recibidas en el lugar del siniestro. La posicidn
se determina mediante su tratamiento en el punto de recepcidn.

3.1.2.3 Las sefiales radioeléctricas transmitidas
por la unidad en peligro se reciben por satélite(s) de manera que la
posicidén puede calcularse, por ejemplo, mediante:

- mediciones del desplazamiento Doppler mediante un satélite en
orbita baja;
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- transmitiendo seflales por dos o mds satélites
geoestacionarios.
3.1.3 Los barcos participan en un sistema de

indicacidén de la posicidn de barcos. La hora de la alerta mds la
identificacidén del barco definirdn la posicidn aproximada de
éste.

3.1.4 En zonas costeras, la posicidén de cada
barco se comprueba continuamente, por ejemplo, mediante radares o
instrumentos épticos.

3.2 Cuando existen sistemas costeros de determinacidén de posicidn

(por ejemplo, radiogoniometria, radar, instrumentos dpticos) deben
establecerse comunicaciones efectivas entre estas estaciones y el centro SAR
para la indicacidén inmediata de la posiciodn.

3.3 Debe determinarse la posicidn con una exactitud suficiente
para evitar un tiempo de busqueda excesivo.

3.4 En el cuadro I se resumen las combinaciones pertinentes de
métodos de alerta y determinacidén de la posicidn.
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CUADRO T

ALERTA DETERMINACION DE LA POSICIOR
e e Sistema Datos propios Retransmisin Radio- Principio | Medida de Inforoe de'poslc16n/
Principio dioeléctri de posicién de oefiales niometr{a | Doppler distancias rute/velocidad
radioelSetrico P de navegacién | &° PP (tota 1)
Mndas deca- |) No No
nétricas . .
(larga dis- apli- |aplica- Aplicable
tancia) cable |ble
Terre ::::c::ctg_ ir"b‘blm““ No No
nel |(distancia o aplicable Aplicable aplicad aplica— Aplicable
' redia) ) Aplicable 'bfe ble
Ondas Dé- ]
:i:::i:ec_i_ No . No . Aplicable
(corta dis- apli— apli-
Merta tancia) l ) cable cable
activa Sistema de Requiere No No Probable-
satélite ulterior 14 14 pente no Aplicable
geoestacionario estudio aplica~- |ap : 1- aplicadble
ble cable |eo sistena
/ de la gene-
. racién
Sistera de Aplicable Probablemente No apli- .
satélite en pero inne- no aplicable e N P Aplicadle No apll.' Aplicable
6rbita baja cesario innecesario cable cable
Sistema geocea- |\ ~— J
toacionario o de
frbita daja o icab
;“T“ sistemas terre- Rota 2 z::::r:: y
asiva nales do alta
fiabilidand
Nota 1 - El informe sobre posicidén/ruta/velocidad supone que la unidad o
‘ unidades centrales se mantienen informadas de la ruta prevista
del baree. En principio, la hora de alerta mfs la identificacidn
del barco bastarén para determinar la posicibén aproximada en
que se ha producido el siniestro. '
Nota 2 -. La determinacién de la posicidn a base de las sefiales OK puede

efectuarse por los mismos métodos que son aplicables para
determinar la posicidn en relacidén con la alerta activa en los

sistemas radioeléctricos correspondientes.
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PARTE 4 AL ANEXO I

COMUNICACIONES DE COORDINACION SAR

1. Definiciodn

1.1 Las comunicaciones de coordinacidén SAR son las comunicaciones

SAR distintas de las comunicaciones en el lugar del siniestro necesarias para
la coordinaciodn y control de las unidades que participan en un siniestro.
Comprende comunicaciones de control entre las autoridades costeras SAR y el
capitdn designado en el lugar del siniestro o el coordinador en la zona de
buisqueda.

2. Requisitos operacionales

2.1 El sistema debe proporcionar comunicaciones con las unidades que
estdn en las proximidades de la unidad en peligro, a fin de permitir el empleo
mas eficaz de la unidad o unidades mdéviles de ayuda adecuadas.

2.2 Estas comunicaciones deben facilitar al coordinador SAR
informacidn sobre la situacidn del siniestro y posibles unidades de
salvamento.

2.3 A fin de cumplir el objetivo del sistema, el coordinador SAR
debe poder ponerse en contacto rdpidamente con la unidad de salvamento
especifica que pueda prestar asistencia con la mayor rapidez y eficacia
posibles.

3. Métodos de coordinacion

3.1 El coordinador SAR debe tener, o debe poder obtener, informacidn
sobre la posicidn de las posibles unidades de ayuda. Otros métodos para
obtener esta informacidn son:

3.1.1 Para los barcos que participan en un
sistema de indicacidn de la posicidén de barcos, el coordinador SAR
puede obtener la informacidén del propio sistema.

3.1.2 Los barcos equipados para recibir llamadas

de zona mediante un sistema de llamada selectiva podrian ser
notificados automdticamente e indicar entonces sus posiciones
al coordinador SAR.

3.1.3 Los barcos que no estan equipados como

se indica en el punto 3.1.2 anterior, pero que pueden recibir una
llamada general a todos los barcos, podrian ser notificados mediante
este método. La llamada general a todos los barcos debe ir seguida
de informacién sobre cudl es la zona de interés. Los barcos

que se encuentren dentro de esta zona deben responder. Este método
‘puede ser adecuado en un sistema de corta distancia, pero

tiene inconvenientes si se utiliza en un sistema de larga

distancia.

3.2 El coordinador SAR debe poder ponerse en contacto con las
unidades seleccionadas y dar instrucciones e informacidén. El método para
ponerse en contacto con una unidad especifica estari relacionado con el
método disponible para determinar las unidades que pueden prestar ayuda:
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- en las condiciones expuestas en los puntos 3.1.1y 3.1.2,
se comunicara con el barco seleccionado transmitiendo una
llamada selectiva;

- en las condiciones expuestas en el punto 3.1.3, debe
transmitirse a continuacidén una llamada general a todos los
barcos junto con una identificacidn del barco seleccionado.

3.3 Posibles comunicaciones retransmitidas a través de otra unldad
mévil en caso de dificultades de comunicacidn.

g, Frecuencias para comunicaciones de coordinacidén SAR

4.1 A fin de comunicar con los barcos que deben participar en

operaciones SAR, el centro coordinador de salvamento debe utilizar los canales
de llamada selectiva digital para la alerta costera-barco (véase la Parte 1,
punto 10).

4.2 Frecuencias para comunicaciones de coordinacidn SAR:

4.2.1 Deben reservarse canales simplex para

comunicaciones de coordinacién SAR por comunicaciones telefdnicas
J3E y por impresidén directa de banda estrecha (IDBE) en las bandas
de 2 MHz, 8 MHz y 156 MHz. En esta fase los canales se designardn
como sigue:

Telefonia : f 2B, f 8B, f 156B
IDBE : £ 2¢, £ 8C, £ 156C

Estos canales deben utilizarse también para el tréfico de
seguridad (véase la Parte 7, punto 2.1).

4.2.2 Deben designarse canales simplex para

la comunicacidn de coordinacidén SAR mediante comunicaciones

telefdnicas J3E y mediante impresidn directa de banda estrecha

(IDBE) en las bandas de 4, 6, 12 y 16 MHz. En esta fase los canales se
designaran por:

Telefonia : f 4B, f 6B, f 12B, f 16B
IDBE ¢« f Uc, £.6C, £ 12C, £ 16C

Estos canales deben utilizarse también para el trafico de
seguridad (véase la Parte 7, punto 2.1).

4.2.3 En el futuro sistema INMARSAT se incluirén
disposiciones con respecto a las comunicaciones de coordinacidn SAR
mediante satélites geoestacionarios en la banda de frecuencias

1530 - 1645,5 MHz.

5. Coordinacidén entre regiones SAR

Habida cuenta de las Recomendaciones formuladas en el Convenio SAR,
es esencial que existan enlaces y procedimientos de telecomunicacidn eficaces
entre los centros de coordinacidn de salvamento (CCS) de cada zona. Estas
comunicaciones incluirdn el empleo de las redes de conmutacidn telefdnica y
télex internacionales, de estaciones terrenas de barcos situadas en los CCS y
de telecomunicaciones maritimas eficaces de cardcter general. Deben
utilizarse técnicas simplex entre las estaciones costeras
radioeléctricas.



- 182 -

ANEXO T
COMUNICACIONES EN EL LUGAR DEL SINIESTRO

1. Definicidn

1.1 Las comunicaciones en el lugar del siniestro son las que tienen
lugar entre la unidad en peligro y las unidades que le prestan asistencia y
entre las unidades de busqueda y el capitdn designado en el 1ugar 0 el
coordinador de la busqueda en la superficie.

2. Réquisitos operacionales

2.1 El sistema debe permitir las comunicaciones entre la unidad en
peligro y las unidades que prestan asistencia.

2.2 El sistema debe permitir también las comunicaciones entre el
capitdn designado o el coordinador de la busqueda en la superficie y las
demds unidades de bisqueda.

2.3 Es esencial que todas las unidades que se encuentren en el lugar del
siniestro puedan compartir la informacidn relativa a éste, por lo que deben
utilizarse comunicaciones simplex.

3. Frecuencias destinadas a las comunicaciones en el lugar del
siniestro

3.1.1 En el lugar del siniestro han de utilizarse de °
preferencia las frecuencias siguientes:

Telefonia : f 2B y £ 156B
IDBE f 2C y f 156C.
3.1.2 | Si las consecueéncias indicadas més arriba

son inadecuadas, podrdn utilizarse para las comunicaciones en

el lugar del siniestro cualquiera de las frecuencias designadas para
comunicaciones de coordinacidén SAR (véase la parte 4, punto 4.2).
Habra de prestarse atencidén para evitar un alcance innecesariamente
grande.

3.2 Frecuencias para comunicaciones barco-aeronav
- las frecuencias preferidas para las comunicaciones barco-aeronave
en el lugar del siniestro son las mismas que se indican para las

comunicaciones barco-barco (punto 3.1.1);

- pueden utilizarse otras frecuencias, como por ejemplo 3023 kHz,
5680 kHz, 121,5 MHz, 123,1 MHz y 243 MHz.



- 183 -

PARTE 6 AL ANEXQ I

LOCALIZACION

1. Definicion

1.1 La localizacidén es el encuentro de la unidad en peligro o sus
. sobrevivientes por una unidad que presta asistencia.

2. Requisitos operacionales

2.1 El sistema proporcionard medios que faciliten el encuentro entre

la unidad en peligro o los sobrevivientes y la unidad que presta asistencia. La
aplicacidén de métodos de localizacidén eficaces permitiria reducir o

eliminar la fase de busqueda en muchos casos de busqueda y salvamento.

3. Métodos de localizacidn

3.1 Si se dispone de equipo para indicar la posicidén de manera

continua hasta que se completa el salvamento, y si la precisidn de la
indicacidén de la posicidén es suficientemente buena, puede que no se requiera
aplicar un método separado para la localizacidn.

3.2 Si no es posible actualizar la informacidén de posicidn hasta que

se completa el salvamento, el alcance del método de localizacidn debe ser
‘suficiente para tener en cuenta la posible deriva en la posicidn de quienes
estdn en peligro durante el intervalo entre la indicacidn de la posicidn y
el salvamento.

3.3 Para la localizacidn se dispone de los siguientes métodos:

- recalada por seflales radioeléctricas (incluso mediante
radiogoniometria);

- bﬂSqueda mediante instrumentos activos de microondas (radar);

- busqueda mediante instrumentos pasivos infrarrojos o de
microondas que detecten la radiacidén de quienes estédn en peligro;

- localizacidn mediante datos actualizados y precisos de
posicidn (por ejemplo, retransmisién de las sefiales de ayuda
electrdnica a la navegacién);

- busqueda visual;

- recalada por sefiales luminosas o sonoras emitidas por aquellos
que estan en peligro.
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y. Frecuencias de radiorrecalada

4.1 La radiorrecalada podrd efectuarse mediante cualquier frecuencia
de transmisidén utilizada por una unidad en peligro.

4.2 Deben preverse frecuencias de radiorrecalada en las bandas

utilizadas para la alerta de socorro que mi&s se presten para ese fin, es
decir, 2 MHz, 156 MHz y eventualmente U406 MHz/1,6 GHz. En las -bandas de 2 y
156 MHz se considerard la posibilidad de utilizar los siguientes canales para
la radiorrecalada: f 2B, f 2C, f 156B y £ 156C.

4.3 Ademds de las frecuencias indicadas més arriba, ;se dispone para la
radiorrecalada de las frecuencias de 410 kHz, 121,5 MHz y 243 MHz, si se ha
previsto el equipo necesario.’ ‘
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PARTE 7 AL ANEXO T .

MEDIDAS PREVENTIVAS

1. . Definiciones

Por medidas preventivas se entiende la recogida, qlaa%f%caeién y
difusién de informacidn o la adopcién de otras medidas que contribuyan a
reducir el nimero de casos de socorro o, cuando los mismos tienen lugar* que
faciliten el salvamento o aceleren el proceso SAR.

2.  Métodos y medidas

2.1 Mensajes urgentes y de seguridad

- en el futuro sistema deberan incluirse los medios negesarios

para las comunicaciones y mensajes urgentes y de se gngdgd, LaF )
frecuencias propuestas para la alerta de socorro utiligzande la' LSD
(véase la parte 1, punto 10) deben estar disponibles para lag
comunicaciones de urgencia y seguridad. Las frecuencias propyestas
para las comunicaciones de coordinacidén SAR (véase la parte i,
punto 4.2) deben estar disponibles para los meng@Jeé de uygqnqia,
mensajes vitales para la navegacién y avisos urgeanﬁ de cic}ones;

- también deberd incluirse en el sistema la posibilidad de
transmitir avisos de navegacidén y meteorocldégicos utilizando
técnicas de IDBE mediante una frecuencia comin en ia banda
de 500 kHz.

2.2 Indicacidén de la posicidén del barco

- el uso de sistemas de indicacidén de la posicién del barco
‘proporcionard a los CCS informacidn bdsica sobre las upidades
de superficle que pueden ser aptas para prestar agistencia,
Dichos sistemas contribuirdn a evitar retrasos e 1nne¢esariag
desviaciones de las unidades que prestan asistenciaj

- los sistemas empleados deben estar diseflados de manera que
. proporcionen la mejor informacidén inmediata posible, con el
. minimo de esfuerzo por parte de los barcos participantes;

- los siguientes canales, destinados a las comunicaciones de
coordinacidén SAR, deben estar disponibles y exentos de
interferencia para la indicacidn de la posicidn de barcos
utilizando técnicas IDBE: f 4C, £ 6C, f 12C y £ 16C;

- deben reservarse canales en la banda de ondas decamétrica§‘
para la indicacién de la posicidén del barco por radiotelefonia,

2.3 Interrogacidn

- por interrogacidn se entiende la interrogacidn de 10 panepp
mediante técnicas manuales o automdticas y la respuegta de los
barcos a la estacidén que efectlia la interrogacidén, Esta puede
hacerse mediante circuitos barco-costera por satélite o
ciruitos terrenales de alta fiabilidad; '
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puede haber ventajas operacionales en combinar la interrogacidn
de los barcos con la indicacidén de la posicidn del barco. Este
sistema podria utilizarse también para la alerta pasiva

(véase la parte 1, punto 8).

Servicio de movimiento de barcos

el «servicio de movimiento de barcos» estd definido en el
Reglamento de Radiocomunicaciones e incluye una participacidn
voluntaria u obligaﬁoria en los controles del encaminamiento
y del tridfico destinados a reducir los riesgos de colisidén
manteniendo al mismo tiempo un movimiento mdximo y seguro;

deben establecerse servicios de movimiento de barcos en las
dreas con gran densidad de trdfico.

Dis onibilida _de comunic cid

«dlsponlbllldad de comunicacion» expresa el correcto
funclonamlento de las redes de telecomunicacidn en funcidn
del tlempo,

1la dlsponlbllldad de comunlcacion debe ser alta en el caso

del equipo de telecomunlca01ones maritimas, en particular el
equlpo destinado a utilizarse en situaciones de peligro, a fin
de que cada barco disponga constantemente de una posibilidad
de comunicacién con la costa y con otros barcos;

influyen en la disponibilidad de comunicacién los

siguientes factores: fiabilidad del equipo, capacidad de
mantenimiento preventivo y correctivo, capacitacién, piezas

de recambio, herramientas, instrumentos de prueba, documentacién,
duplicacidén del equipo, personal de mantenimiento cualificado,
capacitacidn en materia de explotacidn y disefio del equipo.

Sistemas de correspondencia piblica

la existencia de sistemas globales eficaces de correspondencia

publica y de sistemas de telecomunicaciones de apoyo es esencial para

el futuro sistema global de socorro y seguridad en el mar y para
garantizar la seguridad marftima en general.

Cooperacidn internacional

las medidas preventivas incluyen las actividades en cooperacidn
entre administraciones a fin de organizar y destinar recursos en
apoyo de los dispositivos SAR de acuerdo con el Convenio SAR

de 1979, establecer interconexiones entre los centros de
coordinacidén de salvamento y mejorar la seguridad maritima en
general. Esto incluye un constante esfuerzo por mejorar los
sistemas, interconexiones, técnicas y procedimientos.
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PROYECTO

INFORME 749 # (MOD I)

UTILIZACION FUTURA Y CARACTERISTICAS DE LAS RADIOBALIZAS
DE LOCALIZACION DE SINIESTROS DE LOS SERVICIOS
MOVIL MARITIMO Y MOVIL MARITIMO POR SATELITE

(Cuestidén 31-1/8 (MOD 1))
(1978)
1. Introduccion

Para evitar confusiones al utilizar los términos correspondientes a
los dispositivos de baja potencia para pedir socorro y localizar siniestros,
convendrd distinguir en el futuro-entre:

- Radiobalizas de localizacion de siniestros (recalada en
frecuencias terrenales), y

- Radiobalizas de localizacidn de siniestros por satélite
(alerta por medio de técnicas de satélite)

El Informe 749 (MOD I) refleja esta distincidn.

2. Radiobalizas de localizaciodn de ainiestfos en el futuro
sistena global de socorro y seguridad maritinos

.La Organizacidn Consultiva Maritima Intergubernamental (OCMI)
ha preparado los requisitos de un futuro sistema global de socorro y
seguridad maritimos. Estos requisitos estdn en relacidn con la
Recomendacion N.© 201(Y¥S) de la Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones (Ginebra, 1979).

El requisito operacional bdsico de la alerta es que en toda situacidn
de peligro deberd poderse alertar rdpidamente a la unidad o unidades que
puedan prestar el auxilio requerido con la mayor celeridad y eficacia
posibles.

Se vienen perfeccionando sistemas de radiocomunicaciones para dar la
alerta por satélite desde embarcaciones de salvamento y otros transmisores de
socorro de baja potencia (radiobalizas de localizacion de siniestros por
satélite), lo cual puede exigir disposiciones especiales en el segmento
espacial. :

~ Si bien estdn aln por determinar la técnica y el disefio de las
radiobalizas de localizacidn de siniestros convencionales y por satélite,
tales transmisiones constituirén elementos esenciales de las funciones de
alerta y localizacidén de siniestros del futuro sistema global de socorro y
seguridad mar{timos. En este contexto, la OCMI ha preparado requisitos
generales para las radiobalizas de localizacidn de siniestros convencionales y
por satélite que incluyen estas funciones. Estos requisitos se exponen en
{CCIR, 1978-82]. ’

o Se ruega al Director del CCIR que seflale este Informe a la atencidn
de la OACI, de la OCMI y de la Organizacidn INMARSAT.
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3. Radiobalizas de localizacidn de siniestros (RBLS) que
utilizan frecuencias de la banda de ondas métricas del servicio
mdvil maritino

Una administracidén dio cuenta del uso de radiobalizas de
localizacidn de siniestros en frecuencias de la banda de ondas métricas del
servicio mévil maritimo con cardcter regional en las zonas costeras,

La descripcidén y las especificaciones de este tipo de RBLS figuran en
el anexo I. Con la implantacidén del futuroc sistema global de socorro y
seguridad maritimas, las especificaciones de estas radiobalizas pueden
modificarse en la forma expuesta en el punto 2.

4, RBLS que utilizan las frecuencias de socorro aerondutico
121,5 HMHz y 243 HHz

Las RBLS constituyen también una parte esencial del actual sistema
de socorro y seguridad maritimos, asi como del sistema de socorro y seguridad
aeronduticos. La funcidn principal de estas radiobalizas es indicar la
posiciodn de las personas en peligro.

Las carateristicas técnicas y operativas preferidas de las
radiobalizas de localizacidén de siniestros denominadas balizas de
localizacidén de siniestros («Emergency Location Beacons Aircraft»-ELBA) en el
servicio aerondutico, que trabajan en 121,5/243 MHz han sido ya establecidas
por la QOACI y no se prevé ningin cambio. Por tanto, toda utilizacidn
maritima de 121,5/243 MHz para la recalada ha de atenerse a las Normas
pertinentes de la OACI, anexo 10 del Convenio de Chicago sobre Aviacidn Civil
Internacional, Vol. I. Sin embargo, en el caso de que el servicio maritimo
decida utilizar otras frecuencias (por ejemplo, 2182 & 500 kHz) porque asi
sea necesario para la funcidn de alarma ademds de la recalada, hay que hacer
notar que:

- de ordinario, las aeronaves no estan equipadas para 2182 kHz, pero puede
considerarse la posibilidad de que la OACI acabe por exigir que las
aeronaves de blsqueda y salvamento puedan recalar en 2182 kHz;

- las aeronaves no pueden de ordinario comunicar en 500 kHz, pero cuando
estén equipadas con radiogonidmetros automdticos podrén normalmente
recalar en esta frecuencia.

Con todo, si el estudio de esta Cuestidn prevé la posibilidad de
utilizar frecuencias distintas de las de ondas hectométricas, decamétricas,
métricas y decimétricas de uso comin, la OACI estaria dispuesta a dar a
conocer sus necesidades al CCIR.

Las mediciones y estudios efectuados por una administracidn
[Gillard, 1975] han demostrado que una sefial de socorro consistente en tonos
alternados (andloga a la seflal de alarma radiotelefdnica), proporcionaria,
con el actual equipo de bisqueda y localizacién que trabaja en las
frecuencias de 121,5 MHz y 243 MHz, un mayor alcance de deteccidn en
audiofrecuencia y mejores resultados en las funciones radiogoniométricas que
los obtenibles con las radiobalizas de localizacidn de siniestros actuales que
utilizan una modulacidn por barrido de audiofrecuencia. El uso de modulacidn
por tonos alternados permite también incorporar un muy amplio sistema de
cddigos de identificacidn, ahora que se dispone de microprocesadores robustos
y de bajo costo.
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Si la prosecucidn del estudio de esta Cuestidn condujese al
desarrollo de radiobalizas de localizacidn de siniestros destinadas a trabajar
"~ en frecuencias distintas de la frecuencia de aeronaitica exclusiva de
emergencia de 121,5 MHz, podria ofrecer eventuales ventajas el sistema de
‘modulacidn, codificacidn e identificacidn descritos en el anexo II y su
‘apéndice.
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ANEXO I

DESCRIPCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE LAS RADIOBALIZAS DE LOCALIZACION
DE SINIESTROS QUE UTILIZAN FRECUENCIAS
DE LA BANDA DE ONDAS METRICAS
DEL SERVICIO MOVIL MARITIMO

1. Introdueccion

La utilizacién de RBLS que funcionan en las frecuencias 121,5 y
243 MHz se limita en Estados Unidos a embarcaciones cuyas travesias exigen
el funciocnamiento a distancias de mds de 32 km de la costa. Este tipo de
balizas es obligatorio en las embarcaciones de Estados Unidos que deben
atenerse al Convenio para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar (1974), pero
no se emplean generalmente en embarcaciones de tréfico costero o de recreo.

En Estados Unidos, la necesidad de RBLS en aguas costeras, se desprende
de estadisticas que indican que el 95% de los accidentes de navegacidn, con
pérdida de vidas humanas se producen en muchos casos a menos de 40 km de la
costa. En numerosisimos casos, la posibilidad de transmitir una sefial con
fines de alerta y localizacidn podria haber mejorado la eficacia de las
operaciones de busqueda y salvamento, y en algunos casos evitado la pérdida
de vidas humanas. Por estas razones, se considera importante que se elaboren
disposiciones para el uso voluntario de una radiobaliza de localizacidn de
siniestros que funcione en la banda del servicio mdvil maritimo en ondas
métricas en aguas costeras de Estados Unidos.

2. Frecuencia de funcionamiento y modulacidn

La eficacia de cualquier sistema de socorro estd directamente
relacionada con el grado de supervisidn que exista en el sistema. El
canal 16 (156,8 MHz) es la frecuencia internacional de socorro, seguridad y
llamada del servicio mévil maritimo en ondas métricas. Este canal es
supervisado constantemente en toda costa de Estados Unidos por el servicio de
guardacostas. Complementan la escucha asegurada por el servicio de guardacostas
en esta frecuencia las estaciones de barco y costeras que trabajan en esta
banda de frecuencias. Por consiguiente, dada la supervisidn en el canal 16, se
eligid esta frecuencia para la funcidn de alerta. El canal 15 (156,75 MHz) se
eligid para fines de localizacidn.

La RBLS transmite la seflal de alarma radiotelefdnica internacional
(tonos de 1300 y 2200 Hz repetidos alternadamente) por los canales 15 y 16. Por
el canal 15 se transmite una sefial adecuada para fines de recalada; por el
canal 16 se transmite una seflal adecuada para alertar a embarcaciones
proximas y a estaciones costeras sobre una situacidn de emergencia. Las RBLS
funcionardn durante un periodo de 24 horas una vez activadas, tiempo tras
el cual se desactivardn automdticamente.
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Durante el periodo de 24 horas habrd 4 ciclos diferentes. Los detalles
del funcionamiento de las RBLS se recogen en el cuadro I y se repre§entan en la
fig. 1 del apéndice de este anexo. Cada ciclo se compone de algunas '
secuencias, y una secuencia estd compuesta por 6 periodos. El numero de
secuencias aumenta en cada ciclo sucesivo. Las secuencias varian sélo en que
los periodos U4 y 6 se hacen progresivamente mayores (40 a 320 s) en cada ciclo
sucesivo. Si se considera un periodo de 30 minutos, se aprecia que el tiempo de
transmisién por el canal 16 es aproximadamente de 47, 28, 16 y 8 segundog para
los ciclos 1 a 4, respectivamente. Las pruebas han revelado que este método
secuencial de transmisién por los canales 15 y 16 no producird un nivel
inaceptable de interferencias al trafico normal cursado por el canal 16.

En el apéndice qué figura a continuacidén se indican las
especificaciones técnicas de este tipo de RBLS.
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APENDICE

(AL ANEXO I)

RADIOBALIZA DE LOCALIZACION DE SINIESTROS
EN ONDAS HMETRICAS PARA SU UTILIZACION
EN ZONAS COSTERAS

Frecuencias
Tolerancia de frecuencia
Potencia de cresta radiada

Duracidn de la transmisidn

Polarizacidn

Temperatura de funcionamiento

Excursién de frecuencia mdxima
Frecueﬁcia moduladora

Duracién del tono

Formato de modulacién

Flotante

oo

156,75 MHz y 156,8 MHz
0,001%
1T W

24 horas (desactivacidn
automdtica)

vertical

-0°%a 50 °¢c para 24 horas de
funcionamiento permanente

- 20 °c a 50 °c para 12 horas de
funcionamiento permanente

t 5 :kHz

1300 Hz y 2200 Hz % 5%

250 ms £ 5%

véase la fig. 1 y el cuadro I

P

S1
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CUADRC I

Formato de la sefial de las radiobalizas de localizacién
de siniestros que utilizan frecuencias de la banda de
ondas métricas del servicio mévil maritimo

Caracteristicas(l) Cielo
1 2 3 b
Periodo 1 (canal 16) 1,5 1, 1,5 ' i.S
Periodo 2 (canal 15) 14,5 | 14,5 f 14,5 ‘14,5
Periodo 3 (canal 16) 1,5 1,5 1,5 1,5
Periodo & (no existe 40,0 80,0 160,0 320,0
transmisién) ’
Periodo S (canal 15) 1b,5 14,5 14,5 14,5
Periodo 6 (no existe . k0,0 80,0 160,0 320,0 .
v transmisién)

Tiempo total de 1 secuencia 112,0 192,0 3%2,0 672,0
Duracibn del ciclo 0,49 h. 1,7 h. 6,25 h. 15,53 h.
Nimero de secuencias/ciclo 15,75 31,87 63,92 83,19

(1)Tiempo en segundos, a menos que se indique otra cosa.

pray
4 A c B c A
D 2\ P |
| 2 D {7 )
(0 (| ] | i
Periodo 13 2 131 4 \ S | 6 W4
S Il i | 1)
' . i
| una secuencia >,

A: Transmisifn por el canal 16 durante 1,5 s

B: Transmisién por el canal 15 durante 14,5 s

C: No existe transmisién durante L0, 80, 160 y 320 segundos
en loe ciclos 1, 2, 3 y b, respectivemente

Figura 1 - Yransmisidn de la sefial de la RBLS
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ANEXO II

PROPUESTA DE UR SISTEHA DE CODIFICACION DE LA IDENTIFICACION
Y DE HODULACION PARA LAS RADIOBALIZAS DE LOCAQIZACIéN
DE SINIESTROS, COHPATIBLE COK LOS EQUIPOS DE BUSQUEDA Y
LOCALIZACION EXISTENTES

1. Codificacidn de la identificacidn

1.1 Se propone emplear para la codificacion de la alerta y la
codificacidn de la identificacidn, un par de tonos de audiofrecuencia
alternados. La secuencia de tonos usada para la alarma se interrumpiria
periddicamente con un grupo de seflales codificadas que permita identificar
el pais de origen de la radiobaliza, la clase de embarcacidn o vehfculo en
que esta destinada a usarse y el nUmero de orden de la radiobaliza. Se
recomienda utilizar el cddigo Morse de preferencia a otros cddigos més
eficientes, a fin de facilitar la rdpida interpretacidén de las seflales de
socorro por una amplia variedad de observadores. El cddigo estd destinado a
permitir la rdpida verificacidén de la autenticidad de una alerta en una zona
dada y proporcionar asi el medio de estimar la magnitud de los recursos SAR
que probablemente se necesitaran para el salvamento. '

Si bien el cddigo esta destinado principalmente a uso maritimo,
posee capacidad suficiente para utilizarse en los transmisores y radiobalizas
de localizacidn de siniestros que se instalen en aeronaves y otros tipos de
vehiculos. '

1.2 El formato preferido (véase la fig. 2) consiste en tres caracteres
alfanumericos Morse que constituyen un prefijo de distintivo de llamada,

- internacionalmente reconocido, que indica el pais de registro de la baliza, un
cardcter que permite identificar hasta 34 clases de vehiculos (omitiendo las
letras I y O) y cuatro caracteres que proporcionan el nimero de orden de hasta
1336336 radiobalizas de cada clase por pais. Tipicamente, la transmisidn

de un cddigo durara aproximadamente 15 segundos y se repetird a intervalos

de 2 minutos. Se propone que, a fin de mantener una potencia de portadora
constante, las sefiales Morse se transmitan en el tono de audiofrecuencia més
bajo y los espacios en el tono de audiofrecuencia mds alto.

1.3 Se prevé que los caracteres atribuidos a las diversas clases de
vehiculos sean objeto de un acuerdo internacional, pero que los Estados
Miembros asignen los numeros de orden segun las necesidades nacionales.

1.4 Se prevé asimismo que las radiobalizas se codificarian en el lugar

de fabricacidn, que la propiedad se controlaria por licencias y que cada
propietario registrado estaria obligado a notificar a las autoridades
nacionales de busqueda y salvamento los detalles del uso que proyecte dar a
cada radiobaliza en todo momento. Un propdsito accesorio del cddigo de
identificacién es proporcionar un medio de ejercer cierto control sobre el uso
indebido de radiobalizas.
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2. Modulacidn de la portadora

2.1 La modulacidén de la portadora para la llamada de socorro

consiste en dos tonos de audiofrecuencia a 2184,53 Hz y 1310,72 Hz con una
tolerancia del 0,005%, que alternen entre si y cada uno de los cuales dure
274,6 ms con continuidad de fase en las transiciones.

2.2 Los tonos de audiofrecuencia mencionados también se usan para
generar los caracteres del cddigo de identificacidn a fin de reducir en
todo lo posible el costo de las radiobalizas.

2.3 La generacidén coherente de frecuencias acisticas estables

comunes para el cddigo de alerta y el cddigo de identificacidén, asi como el
uso de una seflal moduladora precisa y una frecuencia de portadora estable,
permiten utilizar técnicas Sptimas de tratamiento de las seflales, a fin de
extraer la seftal de alerta y el c¢ddigo en presencia de ruido, y obtener
informacidén sobre el desplazamiento Doppler para la localizacidn de las
radiobalizas de socorro por satélites de drbita polar baja. El comportamiento
general del sistema seria asi considerablemente superior al que puede
lograrse con la modulacién no coherente por barrido de audiofrecuencia
empleada actualmente y aumenta también la probabilidad de que se puedan separar
las seflales de socorro simulténeas.

2.4 La eleccidn de las frecuencias de 2184,53 Hz y 1310,72 Hz se basa

en el uso de las frecuencias de 2200 y 1300 Hz ya aprobado para la modulacidn
de las sefiales de socorro; las frecuencias exactas indicadas en la presente
propuesta se obtienen a partir del cristal de cuarzo de un reloj cuya
frecuencla es 32 768 Hz.
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APENDICE

(AL ANEXO II)

CARACTERISTICAS PROPUESTAS DE LAS
RADIOBALIZAS DE LOCALIZACION DE SIRIESTROS

Frecuencia (Tipica)
Potencia radiada aparente :
(d4ngulo de elevacidn de 10

mar en calma)
Duracidn de la transmisidn Gtil :
Polarizacidén (mar gruesa)
Margen de temperatura :

Estabilidad de la frecuencia portadora
(a 243 MHz)

Profundidad de modulacidn :

Factor de utilizacidén de la modulacidn

Frecuencias moduladoras :

Formato de modulacién :

.
.

243,0 MHz t 0,005%

100 mW (243,0 MHz)

100 horas como mfnimo a 0 °C
Vertical t 45°

0°%a 55 °c (condiciones de la
regidén australiana)

Superior a £ 10 Hz en cualquier
periodo de 10 segundos en condiciones
constantes

Superior a ¥ 10 Hz con una adaptacion
defectuosa de antena

correspondiente a una relacidn de
onda estacionaria de 10/1

(simulacidén de las condiciones de

mar gruesa)

Inferior a 60 Hz/minuto, de las
condiciones de pleno sol a
sombra

100%

50% * 5%

1310,72 Hz
2184,53 Hz

* 0,005%

Véase la fig. 2.
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ld.:",‘;gff,’f,ﬁ?zf ¢ Tonos de alerta ld::'rﬁzﬂgﬂzge Tonos de alerta
Aproximadamente
|, 15segundos |
i g .
L Una trama (117.2 segundos)
[
"Fi"gur‘a' 28: - Formato de modulacién
Intervalos .
de [a base . - P ey y— — T T T
de tiempo . Y
E — l-l'
Alto nivel J1.3 ™S .
(1310 Hz)
Bijo nivel i
(2184 Hz) | U
| A A
| ™ }Q-Q!
| ! \ |
! i
| : Letra «V» : Espaciamiento
Tono previo L (ejempio) , entre caracteres
Tono de alerta ) Identificacion de la radiobaliza
Figura 2b - Segmento de modulacion con un ejemplo del comienzo de la identificacion codificada
A: - Punto

B: Intervalo unitario

C: Raya
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PROYECTO
~ INFORME 761 ® (MOD I)

CARACTERISTICAS TECNICAS Y DE EXPLOTACION DE LOS
SISTEMAS DE SOCORRO DEL SERVICIO MOVIL
MARITIMO POR SATELITE

(Programa de Estudios 17B-2/8)

(1978)

1. Introduccidn

Cada vez adquiere mayor importancia el empleo de satélites del
servicio mévil maritimo, para cursar las comunicaciones de seguridad y
socorro. La Organizacidén Consultiva Maritima Intergubernamental (OCMI)
concede gran importancia al empleo de satélites para la retransmisién de
seflales de socorro en la planificacidén y disefio de su futuro sistema mundial
de socorro y seguridad del servicio mévil maritimo, cuya entrada en
funcionamiento estd prevista para principios del decenio de 1990. La OCMI ha
pedido que la Organizacidn Internacional de Telecomunicaciones Maritimas por
Satélite (INMARSAT), incluya una posicidn de emergencia que indique el
servicio de radiobalizas de localizacidn de siniestros en el primer sistema de
satélites INMARSAT.

En el presente Informe se examinan los principales factores que influyen
en el disefio de sistemas maritimos de socorro que utilizan satélites y las
correspondientes caracteristicas técnicas y funcionales. En el punto 1 se
estudia el sistema terrenal actual, la evolucidn de los conceptos de
transmisor de socorro de poca potencia y los requisitos operacionales de
desarrollo de un sistema futuro. El punto 2 trata de algunas de las
consideraciones que han de tenerse en cuenta al adoptar decisiones sobre el
desarrollo de esos requisitos operacionales. Los requisitos técnicos
dependerdn de las diversas técnicas utilizadas en cada sistema; sin embargo
alguna de las consideraciones que habrd que tener en cuenta al adoptar las
soluciones transaccionales técnicas se examinan en el punto 3. Los programas
actuales y previstos de experimentos se estudian en el punto 4. Las
conclusiones del punto $ recomiendan temas para nuevos estudios. En el anexo I
se facilita una comparacidn de las caracteristicas técnicas y de
funcionamiento propuestas de los diversos sistemas.

1.1 Sistema terrenal actual

Las estadi{sticas publicadas por la Lloyds de Londres, indican que,
por término medio, se pierden al afio 260 buques de mds de 100 toneladas. El
crecimiento del transporte maritimo a escala mundial y la introduccidn de
buques mayores y méas rapidos y que necesitardn de capitales mds importantes
representard un aumento del riesgo de pérdida de vidas y propiedades en el
mar.

#  Se ruega al Director del CCIR que seflale este Informe a la atencidn
de la OCMI.
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La probabilidad de que haya supervivientes, disminuye rdpidamente
conforme pasa el tiempo transcurrido desde el siniestro, especialmente en
condiciones de tiempo frio o cuando los supervivientes se encuentran en el -
mar. Por consiguiente, es fundamental en todo sistema de socorro que la
existencia de una situacidén de socorro llegue a conocimiento de los que pueden
prestar asistencia en el minimo tiempo posible. El sistema actual de socorro
del servicio maritimo, estd basado en un complicado entrelazado de varios
elementos y en €1 se emplea telefonia, telegrafia por cddigo morse o
radiobalizas de localizacidn de siniestros en las frecuencias terrenales
atribuidas actualmente. En la mayqria de los casos para la transmisidén del
‘mensaje es necesario un accionamiento y operacidén manuales. E1 éxito en la
recepcidén del mensaje de socorro depende de las caracteristicas de
propagacidn de las diversas frecuencias disponibles, que a su vez depende de
la situacidén geogréifica, la hora del dia y la estacidén. Pueden producirse
retrasos de varias horas. Los fracasos experimentados en el pasado para
proceder al salvamento en algunos casos, han suscitado considerables
preocupaciones en el dmbito internacional sobre la adecuacidn y eficacia de
las comunicaciones de socorro y seguridad.

Con objeto de resolver algunos de estos problemas se fabricaron
radiobalizas de localizacidén de siniestros que utilizan frecuencias terrenales
para alertar a los buques cercanos, a las aeronaves que vuelan por encima y a
tierra firme, de que se ha producido un siniestro. Las radiobalizas
mencionadas, tienen dos disefios distintos:

- flotacién libre con activacién automitica en caso de hundimiento de un
buque, -

- activacidn manual, para transportarse en cada embarcacidn de
salvamento. :

El advenimiento de los satélites de telecomunicaciones maritimas
ofrece la posibilidad de superar todos esos problemas antes mencionados.

Se estd revisando el capitulo III del Convenio Internacional sobre
Seguridad de la Vida en el Mar, 1974, que se refiere a los sistemas para el
salvamento de vidas humanas.

, En el proyecto de revisidén de dicho capitulo III, se establece que
toda embarcacion a la que se aplique el Convenio deberd tener una radiobaliza

de localizacidn de siniestros de flotacidn libre y toda embarcacidn de

salvamento transportada a bordo de buques a los que se aplica el Convenio

estard equipada.con una radiobaliza de localizacidn de siniestros accionada

manualmente. Estas radiobalizas funcionardan en 2182 kHz y/o 121,5 MHz y/o

243 MHz.

1.2 Sistemas espaciales

Los enlaces por satélite no se ven afectados en gran medida por las
variaciones de la propagacién. Los barcos en peligro equipados con un terminal
de telecomunicaciones por satélite, tendrian un canal prioritario disponible
para la transmisidn de los mensajes de socorro. El sistema MARISAT actual,
facilita en estos momentos este tipo de servicio, que se estd preparando para
el futuro sistema INMARSAT.. v
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En razdén de su elevado costo, no puede esperarse que todos los barcos
estén equipados con terminales de satélite. Sigue habiendo necesidad de alarmas
automdticas de socorro en caso de hundimiento imprevisto. Es mds, si la
tripulacidn del barco en peligro utiliza la embarcacidn de salvamento, la
utilizacidn del sistema de satélites para mantener la comunicacidén en los dos
sentidos con tierra o con barcos de salvamento sucita problemas téecnicos ya que
la embarcacidn de salvamento no puede transportar antenas con ganancia
suficientemente elevada.

Para satisfacer estas necesidades, se ha desarrollado la idea de un
transmisor de socorro de baja potencia para transmitir mensajes de socorro por
satélite. Un equipo de este tipo, podria realizar la funcidn de alarma en las
tres siguientes aplicaciones: '

- activacidn manual desde el barco;

- flotacidn libre y activacion automatica en el caso de hundimiento
repentino;

- activacién manual a bordo de una embarcacidén de salvamento.

Podrian utilizarse los mismos procedimientos de seflalizacidn en
las tres aplicaciones.

1.3 Requisitos de funcionamiento

El Subcomité de Radiocomunicaciones de la OCMI establece en la
actualidad los requisitos de funcionamiento necesarios para las radiobalizas de
localizacidn de siniestros por satélite # [OCMIa y b] y ha establecido
que:

- el futuro sistema de radiobalizas para localizacidn de siniestros debe
formar parte de un sistema maritimo global de seguridad y socorro,
configurado de forma que promueva el mayor grado posible de seguridad
de la vida humana en el mar. Para alcanzar este objetivo el sistema
debe cubrir todas. las aguas navegables, comprendidas las situadas al
norte del paralelo 70 N y al sur del paralelo 70" S;

- el futuro sistema de radiobalizas de localizacidn de siniestros, deberd
tener en cuenta los requerimientos del servicio mévil aerondutico, en
el caso de que un sistema compartido pudiese proporcionar ventajas mutuas
para ambos servicios y para las organizaciones de busqueda y salvamento;

- el sistema deberd prever el tratamiento de las seflales de las
radiobalizas de localizacidn de siniestros, como mensajes de socorro
¥y su encaminamiento correcto hasta las autoridades competentes de
busqueda y salvamento;

- el sistema deberd permitir la recepcidn e interpretacidén del mensaje de
socorro con una probabilidad de 0,99. Conviene conseguir esta probabilidad
tan pronto como sea posible; sin embargo, la especificacidn exacta de
este tiempo dependerd de las caracteristicas del sistema y de su puesta
en funcionamiento;

o En este Informe sobre radiobalizas de localizacidén de siniestros por
satélite, se hace referencia a transmisores de socorro de baja potencia.
- Sin embargo, es necesario continuar el estudio de la definicion de este
término.
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- por lo que respecta al nimero de transmisiones simultdneas de sefiales
de socorro mediante radiobalizas de localizacidn de siniestros en una
zona ocednica, la OCMI opina que los futuros sistemas de radiobalizas
de localizacidn de siniestros con ayuda de satélites, deberdn tener
capacidad de manejar por lo menos 20 transmisiones en un intervalo de
10 minutos. Para llegar a esa estimacidn se estudiaron barcos que se
ajustaban al Convenio de la OCMI en una zona ocednica completa y otros
que no se ajustaban; el sistema tendrd esa capacidad con una
probabilidad de 0,95;

- como minimo, el sistema de radiobalizas de localizacidn de siniestro
habrd de facilitar la siguiente informacidn:

— notificacidn de alertas o alarmas,
— notificacidn de la unidad en peligro,

— datos que permitan al personal del SAR determinar la posicidn de
la unidad en peligro; ‘

- con cardcter facultativo el sistema de radiobalizas de localizacidn de
sinlestros, podria facilitar informacidn relativa a la naturaleza del
siniestro;

- se necesité una capacidad de recalada; sin embargo esta es una funcién
terrenal y debe funcionar y ser compatible con el futuro sistema maritimo
global de llamadas de socorro y seguridad que tiene en estudio la OCMI.

2. Consideraciones operacionales

o Los requisitos operacionales establecidos por la OCMI para las
radiobalizas de localizacidn de siniestros que se enumeran en el punto 1.3,
plantean la necesidad de una cobertura mundial con una demora despreciable en
la recepcién de las llamadas de socorro, junto con la posibilidad de recibir
simultdneamente miltiples transmisiones. Cabe suponer que estos criterios se
aplicardn por igual a los transmisores de socorro de baja potencia de los
barcos y las embarcaciones de salvamento. La preparacidén de los requisitos
operacionales de un sistema de socorro del servicio mar{timo incumbe a la
OCMI. Sin embargo, se considera importante para la elaboracidn de estos
requisitos las siguientes consideraciones:

- tiempo necesario para conseguir una cierta probabilidad de transmisidn
de mensajes sin errores; '

- calidad de funcionamiento del sistema durante la transmisidn simulténea
de llamadas de socorro;

“7 la calidad de funcionamiento del sistema para distintas condiciones del
mar ; ,

- cobertura;
- contenido del mensaje de socorro;
- métodos de determinar la posicidn;

- complejidad y costo del equipo de socorro, del satélite y del equipo
terminal de tierra.
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2.1 Tiempo necesario pars conseguir una ciertg probabilidgd'de
transmisidn de mensajes sin errores

El tiempo necesario para conseguir una probabilidad de transferencia
de mensajes sin errores igual a 0,99, dependerd de las diversas condiciones
geogréficas, atmosféricas, oceanogriaficas y de propagacidén radioeléctrica.
La interferencia causada por otras fuentes, incluida la producida por otros
mensajes de socorro que pueden transmitirse simultdneamente influird en esta
probabilidad. Este tema requiere ulterior estudio.

2.2 Cobertura

Los sistemas diseflados para utilizar satélites geoestacionarios,

tendrin una cobertura limitada a latitudes comprendidas aproximadamente entre
o]

los paralelos 70 ; no obstante, con esta cobertura se proporcionaria servicio
a la mayoria de los barcos. Sin embargo, para dar servicio a las regiones
polares, serian necesarios satélites de drbita polar. Con los satélites de
drbita polar se producen retrasos de la llamada de socorro debidos al paso
intermitente de los satélites. Este retraso es mdximo en el Ecuador y depende
del numero de satélites y de las estaciones terrenas receptoras. Una ventaja
de los satélites de drbita polar es la posibilidad de recibir informacidn de
posicidén en tiempo real mediante la medicidn Doppler de la sefial recibida de
transmisores de socorro de baja potencia. También se consigue un ahorro en la
potencia de los transmisores de socorro de baja potencia, debido a la menor
pérdida de los trayectos comparados con los sistemas geoestacionarios (véase el
punto 3.1).

Por consiguiente parece ser este un caso de combinar las ventajas de los
sistemas de satélites geoestacionarios y de 6rbita polar.

2.3 Contenido del mgngaje-ge sogorro - °

El mensaje de socorro contendrd en la medida de lo posible la
informacidén esencial sobre el incidente. Sin embargo, con objeto de disminuir
la probabilidad de error y el tiempo de adquisicidén del mensaje, deberd
limitarse el contenido del mensaje de socorro. En el cuadro I se exponen, por
orden de prioridad, los posibles contenidos de los mensajes y el nimero de
bits. ) '
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CUADRO I

Posible contenido del mensaje de socorro

Nimero
Namero : Contenido : aproximado
de bits
1. Identidad de la estacidn de barco 30
2. Coordenadas de posicidn:

“‘latitud (minutos) . 13
s{mbolo del hemisferio : 1
longitud (minutos) T 1h
simbolo del hemisferio 1

3. Tiempo para actualizar la posicién ‘ 11

(minutos)

4., | Tiempo de activacidén (minutos) 11
5. | Rumbo (notacidén de 360 grados) 9
6. | Velocidad (hasta un méximo de 63 nudos) 6
7. | Naturaleza del siniestro N

Nota.- No serian necesarias la posicidn, el tiempo de determinacidén de la posicién, la
direccién y la velocidad, si la posicidn se determina mediante el procedimiento de

medicidén Doppler.

Puede no haber necesidad de los nlmeros 3, 4, 5, 6 si la posicién se actua-
1iza de manera continua o a ‘cortos intervalos.

Puede no ser necesario elniimero ! si el tiempo de adquisicién es corto.

2.4 Métodos para determipar la Qosicgén

Al detectarse la existencia de emergencia o siniestro, el problema
pasa a ser la determinacidén de la situacidn geogrdfica del siniestro con la
suficiente exactitud para que pueda prestarse eficazmente asistencia.

Pueden utilizarse satélites geoestacionarios para determinar la
posicidn mediante estaciones de tierra que utilizan téenicas de medicidn de
distancia, la retransmisién de sefilales de los sistemas de radionavegacidén
existentes y la transmisidén de los datos de posicidn obtenidos a bordo del
barco. Los satélites de Srbita baja pueden seguir cualquiera de estos métodos
o pueden determinar la posicidn del transmisor de socorro de baja potencia,
mediante mediciones del desplazamiento Doppler.
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2.4.1 Técnicas para los sistemas de satélites geoestacionarios

Las técnicas de medicidn de distancia emplean
miltiples satélites para la determinacidn simultdnea del transmisor
de socorro de baja potencia. Aunque con el sistema puede determinarse
rdpidamente la posicidén, son necesarios por lo menos tres satélites
con visibilidad directa y gran exactitud para determinar las posiciones
de los satélites que miden las distancias. Los errores en este iltimo
factor pueden producir grandes errores en la determinacidén de la
posicidn del transmisor de socorro de baja potencia.

Parece factible, en un futuro previsible, la
transmisidén por el transmisor de socorro de baja potencia, de
informacidn relativa a la posicidn, que puede efectuarse de
una de las dos formas siguientes. El transmisor de socorro de
‘baja potencia, retransmite las seflales de navegacidn que recibe,
o retransmite la informacidén sobre la posicidén que ha obtenido
a partir de las seflales de navegacidn recibidas. Aunque el
sistema permite la determinacidén rdpida de la posiciédn,
aumentan la complejidad (y el costo) del transmisor de socorro de
' baja potencia y persisten (y posiblemente aumentan) los errores
y ambiguedades inherentes al sistema de navegacidn.

En algunos sistemas de radionavegacidn, pueden surgir
dificultades en la recepcidén durante intervalos especi{ficos de tiempo,
‘en caso de transmisidn de seflales de navegacidn.

‘También es posible utilizar técnicas hibridas,
combinando la medicidn de distancia con la informacidén procedente
de los sistemas de navegaciédn.

También seria posible que el transmisor de socorro de
baja potencia transmitiera informacidn relativa a la posicidn
introducida 'en é1 antes del siniestro. Esto también podria ‘realizarse
manualmente o mediante un dispositivo eléetrico afiadido al actual
equipo de navegacidn del barco [Kimura 'y otros, 1978]. De esta forma
.se reduce .la complejidad de la técnica anterior (no se necesita un
receptor completo de navegacidn), aunque, en el caso de entrada
.manual la posicidn transmitida por el transmisor de socorro de baja
potencia puede no ser la posicidén del siniestro. En este caso, debe
facilitarse a los funcionarios de busqueda y salvamento (SAR) la
informacidn prevista en los numeros 3, 4, 5, 6 del cuadro I para
_determinar la posicidn del siniestro.

2.4.2 Técnicas para los sistemas de drbita baja

Ademds de las técnicas seflaladas para los sistemas
geoestacionarios que pueden utilizarse también con satélites de drbita
baja, pueden efectuarse mediciones de desplazamiento Doppler. Esta
técnica permite utilizar un transmisor de socorro de baja potencia muy
sencillo. Un inconveniente del sistema es que hay un tiempo de espera
entre los 'pasos de satélite. Este tiempo es funcidén de la latitud,

‘de la drbita y del numero de satélites empleado.



2.5 Complejidad vy costo del equipo de socorro, asi como del eguipo
" del satélite y del terminal en tierra

Para facilitar la aceptacidén general, deberd reducirse al minimo
el costo del sistema. En especial el costo para el usuario, es decir, el costo
del equipo de a bordo, deberd ser lo mds reducido posible.

3. Consideraciones técnicas

3.1 Las drbitas del satélite

Se estudian dos dérbitas alternativas de satélite: geoestacionaria (a
una altitud aproximada de 35 800 km) y casi polar, de baja altitud (a una
altitud aproximada de 850 km). El transmisor de socorro de baja potencia
deberd facilitar suficiente energfa para distancias oblicuas operacionales
médximas. Con un dngulo de elevacidén de 5 1las distancias respectivas son de
aproximadamente de 41 130 km y 2890 km.

Otro pardmetro que ha de tenerse en cuenta en la evaluacidén de la
drbita es la anchura del haz de la antena del satélite de cobertura de la
“Tierra entre los puntos de mitad de potencia. gn el caso del satélite
geoestacionario esta anchura de haz es de 17,3 aproximadamente y para el
satélite de baja altitud de unos 123°.

De esa forma, analizando las ventajas de los requisitos de potencia de
cada Orbita, habida cuenta tanto de la distancia oblicua como de las anchuras
de haz a potencla mitad de las antenas del satélite, puede demostrarse que el
sistema de érbita baja tiene una ventaja global de potencia de 6 dB. También
puede reducirse en un factor igual a 7, el tamafio de su antena (suponiendo
que, en ambos casos, se utiliza una antena parabdlica).

3.2 Consideragiones relativas a la frecuencia en los sistemas de
sogcorro

En la CAMR-79, se efectuaron cambios sustanciales en las atribuciones
de frecuencia a los sistemas de socorro por satélite. La banda 406-406,1 MHz
estd actualmente atribuida con cardcter exclusivo al servicio mévil por
satélite (Tierra-espacio) para el uso y desarrollo de radiobalizas de
localizacidn de siniestros por satélite. La banda 1645,5-16U46,5 MHz estd
también atribuida con cardcter exclusivo al servicio mdvil por satélite
- (Tierra-espacio) y su uso limitado a operaciones de socorro y seguridad. Las

bandas 121,45-121,55 MHz y 2U42,95-243,05 MHz estdn atribuidas, por la nota de
pie de pdgina, al servicio mdévil por satélite para la recepcidn a bordo de
los satélites, de radiobalizas de localizacidn de siniestros que transmiten en
121,5 MHz y 243 MHz.

Por razones prédcticas la eleccidn de la frecuencia del enlace _
ascendente estd limitada a las bandas de 406 MHz y 1646 MHz. Cualquiera de
ellas podria utilizarse en los satélites geoestacionarios o de drbita casi
polares. Sin embargo se proyectan experimentos con satélites de drbita casi
polares en 406 MHz en tanto que para los satélites geoestacionarios se prefiere
la frecuencia 1646 MHz ya que las comunicaciones normales se producen a
1,6 GHz.
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La CAMR-79, atribuydé la banda 1544-1545 MHz con cardcter exclusivo al
servicio mbévil por satélite (espacio-Tierra) para las operaciones de socorro y
seguridad que pudieran hacer intervenir enlaces descendentes utilizados por el
transmisor de socorro de baja potencia. Los enlaces descendentes podrian
también funcionar en las bandas del servicio fijo por satélite utilizadas para
las comunicaciones normales satélite-Tierra (por ejemplo la banda de 4 GHz). En
cualquiera de estos enlaces descendentes pueden realizarse las operaciones de
los satélites geoestacionarios. Sin embargo, los enlaces de conexidn con los
satélites de Srbita casi polar estarian limitados a 1545 MHz, habiéndose
previsto los experimentos en esta frecuencia, puesto que los satélites
geoestacionarios tienen prioridad en las bandas del servicio fijo por satélite
(nimero 2613(6106/470VA) del Reglamento de Radiocomunicaciones) y debido a los
limites de la densidad de flujo de potencia en la banda de U4 GHz, son
necesarias antenas de gran tamafio en la estacidn terrena.

Las demds frecuencias atribuidas al servicio mdévil maritimo por
satélite pueden utilizarse para fines de seguridad y de socorro.

3.2.1 Frecuencias Tierra-satélite

El principal factor que determina la eleccidn de
una frecuencia adecuada en las bandas disponibles, es el aumento de 1a
pérdida de la sefial en el espacio libre que es de aproximadamente
12 dB en la banda de 1,6 GHz en comparacién con la banda de 406 MHz,
partiendo de la hipdtesis de que la abertura de la antena del satélite
estd conformada en ambos casos para una cobertura global. La cuantia
de esta degradacidn en la banda de 1,6 GHz se aplica tanto a los
satélites geosincrdénicos como a los de baja altitud; puede disminuir
como consecuencia de efectos ionosféricos y de trayectos miltiples.
Son necesarios nuevos trabajos para precisar la estimacidn de la
degradacidén debida a estos ultimos efectos.

De esta forma. es posible una reduccidn de
aproximadamente un orden de magnitud, en la potencia del transmisor
de socorro de baja potencia, caso de utilizarse una banda de
406 MHz. Esta reduccidn es importante ya que la ganancia de la
antena del transmisor de socorro de baja potencia serd pequefia
para estar en consonancia con los requisitos de cobertura
hemisférica y punteria minima. Gracias a esta reduccidn de la
potencia del. transmisor de socorro puede reducirse el costo,
tamafio y peso de dicho transmisor. Estos factores revisten suma
importancia para que el usuario acepte el sistema. Sin embargo el
inconveniente que tiene la banda de 406 MHz es que ha de aumentarse
el tamaflo de la antena del satélite en un factor de 4 en
comparacidn con el caso de 1,6 GHz (suponiendo que se utiliza una
antena parabdlica) para proporcionar la misma cobertura de la
Tierra desde el satélite.

El sistema COSPAS/SARSAT que utiliza vehiculos
espaciales en drbita de baja altitud cercana a la Tierra ha adoptado
la banda de U406 MHz por las razones antes apuntadas.

El sistema inicial de satélites geoestacionarios
INMARSAT no podréd funcionar en 406 MHz.

De esa forma se excluyen por consideraciones prdcticas
la operacidén en 406 MHz del sistema inicial de INMARSAT y se impone
la ytilizacidn de un transmisor de socorro de baja potencia a
1,6 GHz independientemente del inconveniente del enlace.
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3.2.2

Frecuencias del enlace satélite-Tierra

) Los satélites geoestacionarios que han de utilizarse

para las comunicaciones maritimas funcionardn en las bandas del
servicio fijo por satélite (por ejemplo la banda de 4 GHz) para las
comunicaciones en el sentido de satélite a la estacidén terrena costera.
Para la explotacidn del enlace de conexidén con el transmisor de

socorro de baja potencia, en estas bandas, seria necesaria la
coordinacidén con otros usuarios como el servicio fijo por satélite.

Puede utilizarse la banda de 1544 MHz a 1545 MHz para
103 enlaces de conexidén entre los satélites y transmisores de
socorro de baja potencia y entre satélites y las estaciones terrenas
costeras as{ como para las comunicaciones de socorro y seguridad
entre los satélites y las estaciones de barco.

El tamafio de la antena de la estacidén terrena costera
que funciona en U4 GHz, viene determinado por la densidad de flujo de
potencia especificada para la banda del servicio fijo por satélite.

3.3 Configuraciones especiales de la carga util del satélite para las
llamadas de socorro

Podria utilizarse un canal especial de gran ganancia para aumentar
el nivel de potencia de la sefial de socorro transmitida por el satélite. Esa
solucidn se ha adoptado para los satélites MARECS, incorporando un
amplificador de FI adicional de 15 dB de ganancia antes del amplificador TOP.
De esta forma la relacidn C/Np aumenta unos 8 dB en la-estacidn
terrena.

3.4 chura de band e ria
La anchura de banda necesaria para la transmisidn de mensajes de
socorro depende en gran medida del sistema empleado y en especial de factores

tales como el método de modulacidn y el nimero requerido de transmisiones
simultdneas.

3.5 Duracidén de la rifaga del mensaije de socorro

La duracidn de la ridfaga del mensaje de socorro dependerd del
sistema utilizado.

3.6 Consideraciones relativas a la interferencia

Las bandas para el enlace de conexidén espacio-Tierra (por ejemplo
banda de U4 GHz) se utilizan profusamente en los sistemas del servicio fijo por
satélite. Estas bandas estdn también atribuidas a otros servicios como los
servicios fijo y mévil. En la actualidad no hay ningun canal atribuido con
Voarécter exclusivo a los transmisores de socorro de baja potencia. Las dos
bandas 1544-1545 MHz y 1645,5-1646,5 MHz estdn atribuidas con cardcter
exclusivo al servicio mévil por satélite y estdn limitadas por una nota a las
operaciones de socorro y seguridad.
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, La banda de frecuencias 1626,5~1645,5 MHz, estd también atribuida a
titulo primario, por una nota, al servicio fijo en diecisiete paises. Los
transmisores de socorro de baja potencia utilizados en esta banda deberdn
diseflarse para funcionar con fiabilidad en presencia de la interferencia
prevista ya que se trata de la seguridad de la vida humana en el mar. Se
necesita por consiguiente proseguir el estudio de las posibles interferencias y
sus implicaciones en el disefio de los transmisores de socorro de baja

potencia.

3.6.1 Interferencias causadas por los equipos de los sistemas de

relevadores radioeléctricos

En ciertas circunstancias poco frecuentes la
seleccidn de un determinado emplazamiento para el equipo de
radioelevadores radioeléctricos podria causar interferencias
a un transmisor de socorro de baja potencia. Podria eliminarse
esta pequefia probabilidad evitando utilizar los canales
utilizados especificamente por los transmisores de socorro de
baja potencia.

Empleando técnicas adecuadas de coordinacidn de
frecuencia, como las de evitar apuntar la antena en direccidn
de la drbita geoestacionaria, podria eliminarse incluso esta
pequefia probabilidad.

También podrian influir en la eliminacidén de cualquier
posible interferencia, el empleo de procedimientos de disefio de los
transmisores de socorro de baja potencia que puedan hacer al sistema
mds inmune a las interferencias.

3.7 Presupuesto del enlace

Se han estudiado los presupuestos del enlace de los transmisores de
socorro de baja potencia que funcionan en las bandas de frecuencias de 406 MHz
y 1,6 GHz.

El cuadro II contiene un ejemplo de presupuesto del enlace ascendente
(transmisor-satélite) de un transmisor de socorro de baja potencia. Una
cuestidn que podria discutirse es el margen de propagacidn; el margen
necesario depende del tipo de modulacidn y de los sistemas de procesamiento de
la sefial adoptados ya que los sistemas estan basados en la repeticidn del
mensaje.

Para determinar los presupuestos globales del enlace, sevhan utilizado
los datos relativos a los satélites NOAA-E (406 MHz) y MARECS (1, 6 GHz). Los
resultados han de aplicarse con precaucidén a otros satélites.

El cuadro III recoge los resultados correspondientes a diversas
configuraciones del sistema en 1,6 GHz. No se han tenido en cuenta las
interferencias causadas por otros sistemas, ni las transmisiones
simulténeas.
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CUADRO TT

Transmisor de socorro de baja ﬁbtencia (TSBP) para
el enlace ascendente :

Satélite Satélite de
Parametro Unidad|geocestacionariojbaja altitud
(MARECS) (NOAA-E)
Frecuencia del enlace MHz 1645 406
ascendente )
Potencia del transmisor dBW T T
Ganancia neta de la antena| 4B -0,5 -3
(incluidas las pérdidaspor
1 apuntamiento y en el
alimentador)
p.i.r.e. _ dBW 6,5 L
Margen para el enlace dB -6,5 -3
Pérdida del tfayecto en dB -189 -152,k
espacio librell/ _
v Pérdidasporpolarizacién(2 dB -0,k -
E/E del satélite dB/K -12,1 -32,5
C/N, del enlace ascendente| dBHz 27,1 Ly T

(1) Angulo de elevacidén de 5° en 1645 MHz y &ngulo de elevacidn

de 10° en 406 MHz.

(2) Esta pérdide se calcula a partir de 1osksiguientes supuestos:

- a 1645 MHz, las relaciones de elipticidad axial de lag antenas de la RBLS
y del satélite son de 2 dB y 3 dB, tienen idéntica polarizacidn y el &n-

gulo entre los ejes principales de las dos elipses es de 90°;

- a LO6 MHz, la pérdida por polarizacién estd comprendida en la ganancia de

la antena.

CUADRO ITI - Relacidn global C/N, con configuraciones

alternativas del sistema MARECS

P.i.r.e del |Estacidn costera|Relacién global C/N,
vehiculo espacial G/T
(aBW) (aB/K) (dBHz)
-29,2 (1) 32 26,0
=42,2 32 19,2
-i2,2 40,7 23

(1)

Canal de bfisqueda y salvamento especializado.
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_u. Sistemas experimentales

Se han efectuado experimentos con los satélites geoestacionarios que
utilizan el sistema de radiollamada de socorro de la Republica Federal de
Alemania (DRCS) y el Sistema Maritimo de Blsqueda y Salvamento por Satélite
(SAMSARS) de los Estados Unidos de América. También se realizaron experimentos
con satélites en drbita casi polar de baja altitud en los que colaboraron
Canadd, Francia, Estados Unidos de América y la U.R.S.S. y a los que se
denomind COSPAS-SARSAT. Se examinaron también los experimentos con el sistema
ARGOS y las actividades futuras.

4.1 Sistema de radlollamada de socorro (DRCS — «Distress Radio Call
. System»

Se trata de un sistema transmisor de socorro de baja potencia. Consta
de un dispositivo de flotamiento libre y de un transmisor portdtil de socorro
con teclado y reidne los requisitos de los puntos 1.2 y 2.3.

Tras el flotamiento libre automdtico, el dispositivo transmite la
identidad de la estacidn del barco de la unidad en peligro y la informa01on
relativa a la posicidn obtenida y actualizada desde el barco.

El transmisor portdtil de socorro, puede transmitir no sdlo la
identidad de la estacidn del barco, sino también un mensaje constituido por
caracteres alfanuméricos que pueden introducirse en una memoria mediante un
teclado. :

El transmisor de teclado puede instalarse en el barco, utilizando la
alimentacidn de energia de éste y conectarse a una atena fija. Puede
utilizarse en estas circunstancias como transmisor de reserva en caso de
siniestro. También puede desconectarse facilmente el transmisor de socorro de
teclado para utilizarlo en una embarcacidén de salvamento. En este caso la
energia de alimentacidén la suministra una bateria interna y la seflal se
transmite por una antena incluida en el equipo. Ademds, el dispositivo de
flotamiento libre incluye un transmisor para recalada en la frecuencia
radiotelefdnica de socorro del servicio maritimo de 2182 kHz.

Para superar la gran atenuacidn del trayecto de transmisidén entre el
sistema de radiollamada de socorro (DRCS) y el satélite geocestacionario, se
elabord un procedimiento especifico de modulacidén, recepcidén y
procesamiento que ha dado resultados satisfactorios en varias pruebas con el
satélite ATS-6 en 1975/1976 [ESTEC, 1975 y 1977].

La sefial de banda estrecha del sistema DRCS se modula por manipulacién
por desplazamiento de frecuencia (MDF) y se transmite a una frecuencia de
1,6 GHz. En el satélite se traspone coherentemente a la frecuencia apropiada.
del enlace de conexidn descendente y seguidamente se convierte a la
frecuencia de 70 MHz en la estacidén terrena. Esta seflal se aplica a un
receptor normalizado que utiliza un sintonizador especial que efectia otra
conversidén a la primera FI de 50 MHz. La segunda FI de 10 MHz se aplica a un
convertidor reductor especial sin demodulador para obtener la seflal MDF en
audiofrecuencia, en un banco de filtros. Cada uno de los filtros tiene una
anchura de banda aproximadamente igual a la velocidad de bits. Se elige el
indice de modula016n de forma que la separacidén de frecuencias sea de cuatro
canales en el caso del dispositivo de flotacidn libre y ocho canales en el de
los transmisores de teclado. :
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Todas las salidas de los filtros se aplican al detector de sefiales,
donde se rectifican y se aplican a un circuito integrador con una constante de
tiempo de varios segundos. Los niveles de salida estdn permanentemente
controlados por un multiplexor y un comparador de amplitud, a fin de detectar
los canales cuya amplitud es superior a la del nivel de ruido. Un circuito de
correlacidén examina estos canales para determinar si estdn correctamente
separados. Si este procedimiento da como resultado la identificacidén de dos
canales probables, éstos se combinan en una sola sefial de linea, que se
muestrea a 10 veces la velocidad de bits de informacidn, se aplica a un
convertidor analdgico/digital y se almacena en una memoria no sincronizada con
la trama de datos.

Se superponen las tramas de datos transmitidas continuamente con una
duracién de tiempo constante. La relacidn sefial/ruido aumenta hasta 15 dB en
64 superposiciones. Después de la sincronizacién de bit, la decisidn de bit y
la deteccidn de la palabra de sincronizacidn, se identifica el comienzo de la
trama, pudiendo decodificarse e imprimirse el mensaje en un impresor
alfanumérico. ‘

Se efectuaron los cdlculos tedricos sobre el numero posible de
alarmas simultdneas en el sistema de radiollamada de socorro, partiendo de las
hipdtesis de que las asignaciones de frecuencias tanto a las RBLS como a los
transmisores de teclado estardn escalonadas en 1 kHz, que la duracidén de las
transmisiones serd de 8,5 minutos con un intervalo de dos horas y que la
estabi&%dad a largo plazo de la frecuencia del oscilador serd de
1 x 1070, '

Suponiendo una probabilidad de 0,95, de ausencia de interferencia mutua
y una anchura de banda de 53 kHz, se obtiene un total de 200 llamadas de
socorro simultdneas. Para un total de 20 alarmas simultdneas sdlo se
necesita una anchura de banda de 5 kHz.

Van a efectuarse pruebas en el mar que empezardn en septiembre de 1981
¥y en las que se utilizard un vehiculo espacial MARECS con el objetivo de
optimizar el rendimiento total del sistema. Estas pruebas seran efectuadas
conjuntamente por el Reino Unido y Noruega en un programa coordinado de
pruebas.

Para completar estos experimentos con estudios relativos a los efectos
de propagacidén por trayectos miltiples y ocultacidén por las olas, se :
proyecta realizar pruebas en laboratorio con simuladores aplicando el principio
de canal almacenado. El simulador estd controlado por la variacidén registrada
del enlace radioeléctrico distorsionado en una amplia gama de condiciones
realistas. ’

4.2 Sistema de espectro egsanghado SAMSARS

La idea del Sistema Maritimo de Blisqueda y Salvamento por Satélite
(SAMSARS) se basa en la utilizacidn de elementos de tierra y espaciales del
sistema INMARSAT para la transmisidn casi instantdnea a los equipos de
salvamento de la alarma de siniestro, la identificacidn del barco, la
determinacidén de la posicidén y otras informaciones de emergencia conexas [Fee
y otros, 1980].
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Los datos relativos al siniestro se envian por un transmisor de
10 vatios que utiliza una porcidén de 256 kHz de anchura, del canal de socorro
de 1,6 GHz. La posibilidad de acceso miltiple para numerosas transmisiones de
socorro casi simultédneas y la inmunidad a la interferencia terrenal y a la
originada por los satélites son facilidades inherentes al empleo de la téenica
de espectro ensanchado de secuencia directa con modulacién MDP de 2 niveles.
Se consigue la rdpida deteccidn necesaria utilizando un filtro de dispositivo
de transferencia de carga, adaptado al cddigo de ruido seudoaleatorio de
maxima longitud [Peterson y Weldon, 1972]. Para reducir la complejidad del
receptor y disminuir los costos de produccidén del transmisor se emplea en el
sistema un solo cddigo de 127 segmentos. Mediante el empleo de un oscilador de
baja estabilidad (10™>), se consigue una reduccidn ulterior del costo -
del transmisor asi como un aumento de la capacidad del sistema. Para ello, sin
embargo, es necesaria una mayor complejidad del receptor que utiliza un
mlnlcomputador digital para realizar la mayoria de las funciones de
recepcidn.

El contenido del mensaje SAMSARS se deduce de los requisitos de
funcionamiento (punto 1.3) y de un formato que se ha propuesto (punto 2.3).
Consta de una palabra de sincronizacidén, seguida de los datos de informacidn.
La palabra de sincronismo es un cddigo Neuman-Hofman especifico de 20 bits
{Neuman y Hofman, 1971] que emplean un ciclo de cddigo por bit. Los bits de
informacidén del resto del mensaje se codifican siguiendo un cddigo Barker de

'5 ciclos de cddigo [Barker, 1953]. Debido a la bajisima relacidn
sefial/ruido resultante en el receptor, es necesario efectuar la transmisidn
de varios cientos de repeticiones del mensaje formado por miles de ciclos de
cddigo, durante cada uno de los periodos de rafagas de 75 segundos, con-
objeto de que el receptor pueda integran numerosos mensajes para obtener una
relacién Ep/Ng suficientemente elevada a fin de reducir la

proporcidén de bits errdneos a menos de 1075.

Pese a que todavia no se ha ultimado el método de determinacidn de 1a
p031c1on en SAMSARS, podrian incorporarse al sistema las diversas
alternativas examinadas en el punto 2.4.1.

El receptor SAMSARS consta de 64 secciones de procesamiento previo
conectadas a un procesador*central comin con minicomputador, de miltiples
~accesos. Cada preprocesador detecta seflales en bandas adyacentes 500 Hz,
asegurando de esta forma que se abarca la banda completa de incertidumbre de
frecuencia del transmisor de ¥ 16 kHz. Cada preprocesador consta de un
microprocesador conectado a dos filtros adaptados al cddigo de ruido
seudoaleatorio (PN) en cuadratura de fase. Los preprocesadores adquieren y
‘'siguen de forma no cohererite el cddigo PN y determinan la temporizacidn de la
muestra. Cuando se logra el seguimiento del cddigo, se muestrea en.cada ciclo
de cddigo la salida del filtro adaptado y se almacena en el procesador
central. Se emplea seguidamente el soporte 1légico del computador para adquirir
la frecuencia y detectar los datos de forma coherente.

Se ha calculado que la capacidad de acceso miltiple del SAMSARS es
igual a 58 en las condiciones de probabilidad de deteccidn de la sefial

establecidas en el punto 1.3 y para un ciclo de trabajo 0,125. Este valor se ha .

- confirmado también en una simulacidén de Montecarlo de miltiples transmisiones
de las seflales del transmisor de socorro de baja potencia.



- 213 -

En las pruebas tierra-satélite-tierra del equipo de SAMSARS realizadas
en noviembre de 1979, con el satélite MARISAT del Pacifico, se obtuvieron los
siguientes resultados:

- En ausencia de interferencia externa terrenal, se consiguidé una
probabilidad de alarmas de socorro sin errores igual a 0,99, con
una sola rédfaga de transmisidn para una C/Ng de 26 dBHz. Se
obtuvo esta calidad de sefial con una p.i.r.e. del transmisor
de socorro de baja potencia de 2,5 W.

- En presencia de una interferencia terrenal MF de 500 W, en la banda
1,6 GHz, con una anchura de banda aproximada de 20 kHz, se obtuvieron
los resultados mencionados utilizando una p.i.r.e. de 10 W. En
presencia de la misma interferencia pero con un nivel de 1600 W fueron
necesarias cinco rafagas de transmisidn para conseguir los mismos
resultados

Entre los nuevos trabajos provisionales de perfeccionamiento, figura
la construccidén de un prototipo de transmisor de socorro de baja potencia con
capacidad de tratamiento de mensajes de 100 bits, la instalacién de un
computador con suficiente capacidad para tramitar una mayor longitud del
mensaje y acelerar el tratamiento del mensaje. Se estdn estudiando asimismo
una serie de pruebas en laboratorio y por satélite con objeto de verificar la
calidad de funcionamiento del equipo en condiciones de trayectos miltiples y
de ocultacidén por las olas, asi como para establecer una nueva base de
datos.

4.3 Sistemas gue utilizan la banda de frecuencias entre 406,0 MHz y
406,1 con satélites de drbita baja (COSPAS/SARSAT

Varias administraciones han acordado acometer un proyecto
experimental para demostrar y evaluar la utilizacidén de satélites de baja
altitud en érbita casi polar, para recibir y procesar llamadas de alarma,
transmisiones de informacidn y determinacidén de posicidn efectuadas por
transmisores de socorro de baja potencia, que funcionan en la banda de
406,0-406,1 MHz. El proyecto combina el proyecto SARSAT de Estados Unidos de
Amérlca, Canadd y Francia y el proyecto COSPAS de la U.R.S.S. en un proyeoto
COSPAS-SARSAT [Redisch y Trudell, 1978; Zurabov y otros, 1979]. ,

En el proyecto SARSAT se instalard un conjunto de instrumentos
especiales a bordo de, por lo menos, tres satélites explotados por la
Administracion Nacional de los Océanos y de la Atmdésfera de Estados Unidos
(NOAA). Estd prev1sto el lanzamiento del primer conjunto de instrumentos a
bordo del NOAA-E (quinto de la serie de satélites TIROS-N) el segundo trimestre
de 1982. La altitud nominal de la drbita es de 850 km, con una inclinacidn de
98,6 respecto al Ecuador.

Gracias a este sistema de satélites se aumentardn considerablemente los
actuales servicios terrenales para alarmas de socorro, informacién y
determinacidén de la posicidn, facilitando cobertura global, aumentando la
probabilidad de detectar un caso de emergencia y disminuyendo el tiempo que
transcurre entre el momento en que se produce el siniestro y su deteccidn.

Se ha publicado una descripcidén de los principales elementos del
sistema SARSAT y de las caracteristicas técnicas del transmisor de socorro de
baja potencia [GSFC, 1979; Redisch y Trudell, 1978].
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Elvconjunto de instrumentos comprende receptores que funcionan en 121,5,
243,0 y 406,025 MHz, convertidores de frecuencia, un procesador de sefiales y
un transmisor con modulacidén de fase que funciona en la banda 1544-1545 MHz.

Las sefilales recibidas por el satélite en las bandas de 121,5, 243,0 y
406,025 MHz experimentan una conversion de frecuencia y un multiplaje por
divisidn de frecuencia antes de modular en fase {(MDF/MP) el transmisor de
1544,5 MHz. Las seflales recibidas en la banda de 406,025 MHz son objeto de un
tratamiento adicional. El conjunto de instrumentos contiene un procesador de
sefiales de dos canales semejante al procesador ARGOS (Informe 538-1). El
procesador demodula el mensaje digital que se recibe por la portadora del
~ transmisor de socorro de baja potencia y mide la frecuencia de la portadora

con una exactitud de * 0,5 Hz. A los dos canales de mensajes digitales
recibidos y a las mediciones de frecuéncia de la portadora, se les asigna un
intervalo de tiempo y un formato. Se les da una codificacidn binaria
bifdsica L y se transmiten en tiempo real a una velocidad de 2,4 kbit/s por
modulacidén directa de fase de la portadora de 1544,5 MHz.

La informacidn en tiempo real se almacena también en la memoria del
vehiculo espacial para su posterior lectura por telemando. Esta
caracteristica es la que permite facilitar cobertura global independlentemente
de la localizacidn de la estacidn terrena.

Las transmisiones en 1544,5 MHz se reciben en los terminales locales de
usuario (LUT). Estas estaciones terrenas, utilizan para el seguimiento una
‘antena parabdlica de 3 m de didmetro, a fin de conseguir una relacidn
ganancia de antena/temperatura de ruido (G/I) de 3 dB/K. El tren de bits a
2,4 kbit/s se obtiene mediante la demodulacidén coherente de la portadora y se
somete a demultiplaje para obtener el mensaje del transmisor de socorro de baja
potencia, las mediciones de frecuencia y las marcaciones de tiempo. Se calcula
la posicidn del transmisor de socorro de baja potencia utilizando las :
efemérides del vehiculo espacial y el desplazamiento Doppler fijado en el
tiempo que aparece en las mediciones de la frecuencia de portadora de la
radiobaliza de localizacidn de siniestros (RBLS). Se espera una precisidn en
la determinacidén de la posicidén del orden de 2 a 5 km.

Mediante la demodulacidén de coherente de la portadora se recupera
asimismo el espectro de 406,025 MHZ trasladado linealmente, que se utilizard
fundamentalmente para caracterizar el canal Tierra-espacio en 406,025 MHz. No
estd previsto, de momento, un nuevo procesamiento para recuperar las '
transmisiones de cada uno de los transmisores de socorro de baJa potencia en la
banda de U406 MHz.

{ :

v Los datos almacenados en la memoria del vehiculo espacial no se

. pondrédn directamente a disposicién de los terminales locales del usuario del
SARSAT. Esa memoria masiva se refiere a la misidn meteoroldgica del satélite
NOAA y s8lo se procederd a su lectura cuando lo ordene la estacidn de tierra
de mando y adquisicidén de la NOAA. Se llevard a cabo una fase de
.demostracidn y evaluacidén de 15 meses cuando se lance el primer vehiculo
espacial COSPAS/SARSAT y se compruebe el éxito de su funcionamiento
(1982-1983). '



.y Experimento ARGOS — Francia

En mayo-julio de 1979 se llevé a cabo un experimento maritimo ARGOS
utilizando el satélite TIROS-N que opera a 401,6 MHz en una drbita polar baja.
El ARGOS es un sistema de satélites de observacidn y recopilacidn de datos
meteoroldgicos realizado en colaboracidén entre los Estados Unidos de América
y Francia. Se equipd a 40 embarcaciones que participaban en una carrera de
yates de 6000 millas de Francia a Bermudas y vuelta con un transmisor ARGOS de
tres vatios y una antena en forma de disco de 30 cm montada sobre la cubierta.
Se doté ademds al transmisor de un conmutador especial de socorro.

"En un periodo de 70 dlas se recibieron més de 10 000 mensajes de
posicidén y meteoroldgicos. La exactitud de la posicidn facilitada por el
sistema fue, por término medio, mejor que una milla maritima (2 km). Durante
la carrera se produjeron cuatro siniestros. El sistema ARGOS facilitd 1la
alarma inicial en dos casos y los datos relativos a la posicidén para el
salvamento en todos los casos. :

En junio de 1980, se realizard un nuevo experimento durante una carrera
trasatlintica de veleros con participacidn de 110 embarcaciones.

4.5 orue

v El Sistema estard disefiado para utilizacidn en un sistema de
telecomunicaciones maritimas por satélite que funciona en 1,6 GHz. Se
consideran dos configuraciones de vehiculos espaciales:

- Un satélite MARECS con un transpondedor de banda estrecha (200.kH2) y
elevada ganancia (15 * 2 dB) en el sentido barco-tierra.

- Un transpondedor maritimo a bordo de un vehiculo espacial INTELSAT V
(sin amplificacidén adicional en el sentido barco-tierra).

La potencia de salida requerida del transmisor de socorro dependera
del margen requerido en el enlace ascendente, de las caracteristicas del
transpondedor del vehiculo espacial y de la calidad de funcionamiento de la
estacidén terrena. Con el transpondedor ganancia mejorada, podria reducirse
considerablemente la potencia de salida. :

Se ha efectuado la seleccidn de la técnica de transmisidn del sistema
de socorro de baja potencia habida cuenta de los reducidos niveles de las
seflales observados y de otras limitaciones del sistema, como:

- el ruido de fase en la sefial del transmisor de socorro de baja potencia,
causado por el transmisor de socorro de baja potencia y el transpondedor
del satélite;

- incertidumbres e inestabilidades de la frecuencia de la sefial del
transmisor de socorro de baja potencia;

- interferencia causada al satélite por otras sefiales;

- desvanecimientos profundos de las seflales debidos, entre otras razones, a
la transmisidn por trayectos miltiples y al apantallamiento por las ondas;

- la interferencia mutua entre diversas seflales del transmlsor de socorro
de baja potencia.
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En el sistema se utiliza una subportadora 240 Hz que modula en fase
la portadora de 1,6 GHz con bajo indice de modulacién (m = 1,2). De esta
forma se obtiene una referencia estable libre de ruido de fase. En la primera
parte de la secuencia de transmisidén (fase de alarma), la subportadora no
estd modulada con lo qQue se obtiene una gran probabilidad de deteccidn y una
escasa probabilidad de falsas alarmas. La seflal de alarma se utiliza para
determinar -y seguir la frecuencia de la portadora recibida y fijar la fase de
la subportadora de referencia del receptor, para utilizarla en la demodulacién
de los datos. A la fase de alarma sigue la fase de transferencia de
informacién en la que se modula la subportadora en MDF en sincronismo con la
subportadora (60 baudios). Para reducir al minimo la probabilidad de error en
la transmisidn, se transmite cada cardcter de informacidn de 6 bits en forma
de una palabra de cddigo de 31 segmentos. Todas las palabras forman un cddigo
‘biortogonal. Se repite varias veces la secuencia de transmisidn para salvar
las interrupciones del enlace y mejorar la calidad de la seflal mediante la
integracién del mensaje.

El procedimiento elegido se basa en un estudio tedrico y en las
simulaciones efectuadas por la Agencia Espacial Europea. Los parametros se
reproducen en el anexo I, cuadro V. Para 1981-1982 estin proyectadas pruebas
y demostraciones operacionales del sistema. . .

4.6  Reino Unido

El estudio inicial sugiere que serd factible un sistema de
transmisor de socorro de baja potencia que utilice la modulacidén de espectro
ensanchado de secuencia directa con MDP de 2 niveles siempre que se utilice en
los MARECS el canal especializado de busqueda y salvamento. Ello es
~ consecuencia de la mejora de la calidad que puede obtenerse en.el enlace
total. Para asegurar la compatibilidad con el canal especializado de busqueda
y salvamento del MARECS se propone utilizar una anchura de banda ampliada de
200 kHz con una velocidad de reloj de cdédigo PN de 100 kHz. A reserva de
que se disponga de filtros adaptados adecuados, la longitud de cddigo PN serd
- de 1023 segmentos. Se estudia para esta aplicacidén la utilizacidn de
dispositivos de acoplo de carga. Y se propone adoptar un solo cddigo RS para
todos los usuarios y facilitar una capacidad de mensaje de por los menos
100 bits de datos.

Se utilizan en el disefio del transmisor técnicas convencionales que
proporcionan una potencia de salida de 5 vatios. Para la generacién del
cddigo PN se estudia la utilizacidén de dispositivos de ondas acisticas de
superficie, y para la generacidon de RF, de osciladores de cristal.

El receptor tendrda un interfaz con la estacidn terrena de seguimiento

a una frecuencia intermedia de 70 MHz. Se utilizardn filtros adaptados
digitales para la adquisicidén del cddigo PN y para ‘el seguimiento, en
combinacidén con un bucle de enganche de retardo. Para la adquisicidén de
portadora y el seguimiento se utilizard un filtro adaptado y un bucle de
Costas. Para la deteccidén y recuperacidén del mensaje se utilizard un filtro -
-adaptado y una técnica de integracidn y descarga. El receptor funcionard
bajo el control del soporte 1légico. De esta forma podrd resolverse la
inestabilidad de frecuencia de la portadora a corto plazo. Serén necesarios
varios receptores en paralelo para tener en cuenta . la inestabilidad de
frecuencia de la portadora a largo plazo. Estdn previstas para 1981-1982
pruebas y demostraciones de su funcionamiento con el sistema.



4.7 Japén

En Japdén, los trabajos estdn encaminados a la construccidn de
sistemas de transmisor de socorro de baja potencia por satélite en U406 MHz. Se
estudian varias posibilidades de pruebas practicas por satélite, para examinar
la calidad de funcionamiento de los sistemas de transmisor de socorro de baja
potencia. : :

4.7.1 Sistema MDF de banda estrecha que utilizan satélites

- geoestacionarios

Se ha propuesto un sistema de transmisor de socorro
de baja potencia MDF de banda estrecha que utiliza la banda de 406 MHz
[Kimura y otros, 1978] para su funcionamiento con un sistema de
satélites geoestacionarios. La idea del sistema es fundamentalmente
semejante al sistema de banda estrecha del DRCS descrito en el
punto 4.1.

En 1978, se han realizado pruebas de laboratorio del
sistema a través de un satélite geoestacionario simulado para evaluar
el funcionamiento con una baja relacién de potencia portadora/ruido
(C/Np). El demodulador empleado en el receptor emplea un procedimiento
de superposicidén digital para mejorar la proporcidn de bits errdneos
que resulta de una C/No baja. La demodulacién MDF se realiza a
través del sistema de bancos de filtros compuesto de varios filtros
pasobanda de banda estrecha separados cada 60 Hz en la banda de base.
Este procedimiento es adecuado para detectar las sefiales desviadas
en frecuencia sin utilizar ningun dispositivo CAF. '

En 1979, se efectuaron pruebas simuladas del sistema en
el mar. Se dejé flotar en el mar un transmisor de socorro de baja
potencia del tipo boya a menos de una milla ndutica de la costa. Se
instald una estacidn receptora en un acantilado de la playa con una
antena de 57,5 m de altura por encima del nivel del mar.

La estacidén constaba de un sistema de antena que
combinaba antenas Yagi de tres elementos polarizados horizontal y
verticalmente, un satélite geoestacionario simulado y el receptor
con demodulador compuesto de un banco de filtros de banda estrecha.
Con objeto de obtener la misma relacién C/Np que en el enlace
por satélite, se conectaron al sistema receptor un atenuador de RF
y un generador de ruido.

Los dngulos de elevacidén de la antena receptora del
transmisor de socorro de baja potencia se variaron entre 3y 1,57,
.y la altura de las olas del mar era de unos 3 m. La altura de la
parte superior del transmisor sobre el nivel del mar era de
aproximadamente 1,3 m. Por consiguiente, la intensidad de las
seflales recibidas del transmisor y los valores de la relacién
C/Np fluctuaron varios decibelios como consecuencia del efecto
de apantallamiento de las olas.

- Los resultados de las pruebas muestran que las
proporciones de bits errdneos para la deteccidn sin superposicidn
puede mejorarse aproximadamente en un factor de diez o mds -
utilizando dos veces la deteccidn con superposicidn con valores
de C/No entre 23 dBHz y 33 dBHz.
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y.7.2 Sistema MDP de espectro ensanchad e utiliza satélites a
baja altura

Se proyecta probar en un futuro prdoximo un sistema
de transmisor de socorro de baja potencia en 406 MHz utilizando un
procedimiento de MDP bifésico de espectro ensanchado de secuencia
directa. ‘

Se observd en lineas generales que los procedimientos
de espectro ensanchado son eficaces para una extensidén del espectro
de 100 o méds veces la velocidad de los bits de 1nformaclon.

Por consiguiente, al examinar las limitaciones de la
anchura de banda de 100 kHz y la estabilidad de la frecuencia del
-~ transmisor, la velocidad de los bits de informacidén y la frecuencia
de segmentos del sistema PN, se establecieron en 2,5 bit/s y
40 kbit/s, respectivamente.

Con referencia a los puntos 3.1 y 3.2 el bajo consumo de
" potencia debido al empleo de 406 MHz y de satélites de baja altitud
facilitard la construccidn de transmisores de socorro de baja
potencia de peso liviano y tamafio reducido.

_ Con la transmisién continua no sélo serd posible la
determinacidén permanente de la posicidn del transmisor de socorro de
baja potencia mediante el desplazamiento Doppler retransmitido desde
los satélites de baja altitud, sino que mejorard también la
localizacidén del transmisor mediante los radiogonidmetros durante
la etapa de determinacidén de la posicidén (recalada).

Las principales caracteristicas del sistema son:

Velocidad del cédigo PN 19;5u cddigos/s

Duracién dei cédigo PN 0,051175 s, equivalente
- © a 15 352,5 km #

Longitud del cédigo PN o 20ﬁ7 segmentos

Potencia del transmisor 0,01l Wo 1 W

Factor de utilizacidn 100% o 5%

‘Duracidén de la transmisidn 48 h o 12 h

Ganancia de antena con un

dngulo de elevacién de 30 2 2 dB
C/No 2 34 dBHz
Proporcidn de errores en la

demodulacidn del codigo del -

mensaje : < 1075

Duracidn del cdédigo PN multiplicada por la velocidad de la luz
(¢ = 2 997 925 x 105 km/s).
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Se espera que las pruebas en el mar del sistema de
transmisor de socorro de baja potencia por satélite, empleen el satélite
de observacidén marina japonés (MOS-1) cuyo lanzamiento estd previsto
para 1984. Otra posibilidad en estudio es la utilizacidén de satélites
NOAA-E. :

Para 1981 estd previsto un experimento preliminar
simulado con el empleo del satélite geoestacionario de telecomunicacidn
japonés (CS). '

4.8 U.R.S.S.

La U.R.S.S. estudia la aplicacidn de un sistema transmisor de
socorro de baja potencia que funcionard en la banda de 1,6 GHz y utilizard el
satélite geoestacionario INMARSAT. Se ha adoptado la decisidn preliminar de
emplear una técnica de modulacidén de banda estrecha.

4.9 Resumen de los regquisitos del sistema y de los sistemas propuestos

En el cuadro IV del anexo I, se hace una comparacidén de las ventajas
e inconvenientes de distintos sistemas. En el cuadro V del anexo se exponen
las caracteristicas técnicas y operacionales propuestas de los diversos
sistemas. Debe observarse, sin embargo, que no se dispone en este momento de
toda la informacidn necesaria y muchos de los pardmetros expuestos son
estimaciones basadas en interpretaciones de los datos especificos de que se
dispone. En especial, la evaluacidn de la probabilidad del 0,95 del nimero de
alarmas simulténeas que pueden recibirse estd basada en ciertas
hipdtesis. :

5. Conclusiones

Se ha determinado la posibilidad de conseguir un medio de transmitir
alarmas de socorro a larga distancia mediante la utilizacidn de satélites.

Se han sugerido las posibles consideraciones que han de tenerse en
cuenta al determinar los requisitos de funcionamiento.

Los requisitos técnicos se establecerdn en funcidn de estos resultados
y de los de las pruebas futuras.

Se han realizado ya gran nimero de trabajos experimentales con
resultados favorables. Se proyectan nuevos experimentos con sistemas
perfeccionados y nuevas técnicas, con pruebas de demostracidn previstas
para 1981 y 1982.

La OCMI ha establecido los requisitos de funcionamiento para las RBLS
por satélite. Se ha supuesto que se aplicardn por igual a los transmisores de
socorro de baja potencia de barcos y embarcaciones de salvamento. En el caso de
los barcos con terminales de telecomunicaciones de satélite, el procedimiento
operacional para la informacidén de situaciones de peligro empleari los
canales de telecomunicaciones normales con acceso prioritario.
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Es necesario proseguir las investigaciones relativas a:
- los efectos de las posibles interferencias causadas por otras fuentes;

- la eficacia de la radiacidn de las antenas del transmisor de socorro de
baja potencia montadas en la cubierta de los barcos, transportadas en
las embarcaciones de salvamento o flotando en el mar en diversas
condiciones del mar;

- la solucidn que aportan las distintas técnicas de modulacién a los
efectos de propagacidén, y en especial a los efectos de trayectos
maltiples, de apantallamiento por las ondas y de centelleo
ionosférico;

h los efectos de la transmisidén simulténea de transmisores de socorro de
baja potencia;

- el método de facilitar informacidn relativa a la posicidn;
- medio de facilitar datos de entrada.

También puede ser necesario estudiar la posibilidad técnica de un
enlace de retorno para los transmisores de socorro de baja potencia.

Debe seflalarse a la atencidn de la OCMI la necesidad de estudiar los
‘mecanismos de liberacidn y actlvaclon.

Las atribuciones de freCuencias en 1,5/1,6 GHz corresponden tanto a las
comunicaciones como a las operaciones de socorro y seguridad, en tanto que la
atribucidén en 406 MHz proporciona una banda exclusiva para transmisores de
socorro de baja potencia (radiobalizas de localizacidén de siniestros) en la
direccién Tierra-espacio. Las atribuciones de frecuencia parecen adecuadas y
se proyectan experimentos en esas bandas de frecuencia.

El futuro sistema maritimo global de socorro y seguridad puede incluir
la utilizacidén de satélites geoestacionarios y de satélites con drbita casi
polar de baja altitud. Es necesario evaluar las consécmencias técnicas,
operacionales y econdmicas de los transmisores de socdrro de baja potencia
que funcionan en una o mds frecuencias a través de uno o mas sistemas tanto
en las estaciones de los satélites como en las estacioﬁes,ternenas costeras.

_ Es sumamente conveniente desde el punto de vista del funcionamiento que
los sistemas se ajusten a una sola norma internacional.



ANEXO I

Resumen de los requisitos de explotacibén de la OCMI

Requisitos de

explotacién de la OCMI

Satélite .geoestacionario

Satélite de Srbita polar
de baja altitud

Combinacidn de satélite
geoestacionario y satélite de
érbita polar de
baja altitud

Alerta inmediata

Alerta inmediata dentro de la
zona de cobertura

sistema de cuatro
satélites

Promedio de 1 hora en un'

Alerta inmediata excepto media
hora de promedio con un siste-
ma de 4 satélites de drbita po-
lar de baja altitud

/TORT, 1979_7

Identificacidn

En el contenido del mensaje

En contenido del mensaje

En el contenido del mensaje

Determinacién de la
posicién

Retransmisién de las ayudas a
la navegacidn o de la posicién
del barco

Medicidn ' Doppler y posi-
ble retransmisidén de las
ayudas a la navegacién o
de la posicidn del barco

Medicidn Doppler y posible re-
transmisién de las ayudas a
la navegacién o de la posicidn
del barco

- Tce -

Cobertura global

Limitada a una zona comprendi-
da entre TOON y 70°s

aproximadamente

Global

Global

Naturaleza del sdcorro
(facultativa)

En el contenido del mensaje

En el contenido del mensaje

En el contenido del mensaje

Transmisiones simulté-
neas (20 en 10 minutos)

En espera de evaluacidn

En espera de evaluacidn

En espera de evaluacidn




CUADRO V

- Resumen de los parfimetros esperados del sistema

~ 2¢C —

Sistema COSPAS/ MDF s IPIRe'e’
(1) AMSARS . ca MDP-PN MDP-PN
Parfnetro SARSAT ORCS™/RFA Japén (1) EE.WN, Reino Unido Roruega/ESA U.R.S.5. Japén (2)
Orbita del sat&iite ‘ﬁzszr de unos Geoestacioniria | Geoestacionaria | Geoestacionaria | Geocestacionaria Geoestacionaria | Geoestacionaria | Folar
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PROYECTO
INFORME 775 # (MOD I)

[IECESIDADES DE FRECUENCIAS PARA LOS RESPONDEDORES
A BORDO DE LOS BARCOS

(Cuestidén 28/8) (MOD I)

(1978)

1. Introduccion

La OCMI y otros organismos estudian desde hace varios afios la
utilizacidén de respondedores a bordo de los barcos. En la
Resolucidn A423 (XI) de la OCMI el respondedor a bordo de un barco se define
como sigue:

En el servicio de radionavegacidén maritima, se entiende por
respondedor un receptor-transmisor que transmite automidticamente al recibir
la interrogacién adecuada o mediante una orden local. La transmisidn puede
comprender una seflal de identificacidén y/o datos codificados. La respuesta
aparece en una pantalla de radar o en una pantalla independiente del radar, o
en ambas, segin la utilizacién y el contenido de la sefial.

En el transcurso de los estudios de la OCMI, se han hecho las siguientes
observaciones relativas a la utilizacidn futura y al desarrollo de los
respondedores.

Por medio de los respondedores se pueden intercambiar informaciones
entre barcos y entre un barco y la costa. Por consiguiente, gracias a su
utilizacidén podria disminuir el numero de abordajes y otros accidentes .
motivados por un conocimiento insuficiente de la identidad, de las _
posibilidades de maniobra, de la posicidén y de los movimientos previstos o
efectivos de los barcos.

La proliferacidén y la utilizacidn incontrolada de los respondedores
podrian provocar un aumento inaceptable del nimero de respuestas en las
pantallas radar de los barcos, lo cual reducirfa la utilidad de la pantalla de
los radares de navega.ién y causaria cierta confusidén entre las miltiples
respuestas de los respondedores.

Se podria instalar gran nimero de respondedores utilizando el método
de la interrogacidén selectiva y especificacidén internacional de los
pardmetros técnicos de estos dispositivos.

A fin de aprovechar en el futuro las ventajas de utilizar ciertos tipos
de respondedores de a bordo, serid preciso modificar o sustituir los radares de
a bordo con objeto de disponer de equipos de radar con los canales que se
requieren para los respondedores. La proliferacidn desordenada de los

o Se ruega al Director del CCIR que seflale este Informe a la atencidn
de la AISM, de la OACI y de la OCMI.



- 226 -

respondedores de barco podrfa dar lugar a incompatibilidades entre los
dispositivos previstos para diversas utilizaciones o exigir modificaciones
sucesivas de los radares de a bordo en cada nueva fase de la puesta a punto de
los respondedores.

Estos dispositivos podrdn utilizarse con la mdxima eficacia cuando se
presenten de forma sencilla y directa las informaciones de interés para la
navegacidén proporcionadas por sus respuestas.

2. Caracteristicas operacionales

La Resolucidn A423 (XI) de la OCMI establece que un respondedor es
un dispositivo que, al ser interrogado de manera adecuada, permite:

2.1 La identificacidn de blancos radar de barcos y la amplificacidn

del eco, a condicidn que el efecto de esta amplificacidn en la pantalla de
radar de un barco interrogador o de una estacidn en tierra no sea mucho més
potente que el que se obtiene por medios pasivos.

2.2 La correlacién de los blancos de radar con las comunicaciones
radiotelefdnicas o de otro tipo, con fines de identificacidén en la pantalla
de radar del barco o de la estacidén en tierra que interroga. .

2.3 La presentacidn, seleccionable por el operador, de las respuestas

del respondedor por medio de una imagen superpuesta sobre la imagen normal
presentada en la pantalla, o por medio de una imagen sin ecos parédsitos ni de
otros blancos. '

2.4 La transmisidn de informaciones sobre la manera de evitar
¢olisiones u otros peligros, sobre la maniobra y sobre las caracteristicas de
maniobra, etc. El respondedor debe utilizarse para los siguientes cometidos:
- identificacidén de determinadas clases de barcos (barco a barco);
- identificacién de los barcos con fines de vigilancia de las costas;
- operaciones de bisqueda y salvamento;
- identificacidén de los barcos y transmisidn de datos;
- establecimiento de posiciones para levantar planos hidrogrdficos.
3. Conceptos bdsicos

- Del trabajo de la OCMI se desprende que el concepto general de
respondedor de barco cubre desde los sistemas sencillos para transmisiones
breves, que indican uUnicamente que se ha recibido una interrogacién, con
refuerzo del eco e identificacidn, hasta los sistemas complejos de
transmision de datos a elevada velocidad.

~ Por tanto, es necesario estudiar una amplia gama de posibles sistemas,
. teniendo en cuenta, para determinar las frecuencias dptimas necesarias, los

diversos parametros técnicos de 1os transmisores de interrogacién, de los
respondedores y de los correspondientes receptores.




y, Estado actual del desarrollo del sistema

4.1 Estados Unidos de América — Radar Maritimo

rr or-Respond r MIR

En Estados Unidos de América se estd investigando para facilitar la
navegacién segura de los barcos.

4.1.1 Descripcidn técnica

El desarrollo técnico habia alcanzado en 1976 la
fase en la que habia quedado demostrada la viabilidad del sistema. La
fig. 1 muestra el esquema de principio de la configuracidén bdsica del
modelo experimental de RMIR. Los principales elementos son los

siguientes:

- ‘transpénder;

- diplexor de microondas;

- antena omnidireccional;

- conmutador de antena;

- subsistema de control y de presentacidn.

Se han hecho pruebas preliminares (con niveles de
potencia de salida inferiores a 100 vatios) en la banda 9300-9500 MHz,
compartida con otros servicios.
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FIGURA 1 — Esquema funcional de un radar maritimo
interrogador|respondedor ( RMIR) (EE.UU.)

A: Equipe transmisor/receptor de radar N: Video R

B: Indicador radar P: Video B

C: Antena radar Q: Seiial compuesta de video

D: Diplexor R: Sefal compuesta de video a radar

E: Commutador de antena S: Indicador de distancia variable

F: Interrogacién T: Puerta de distancia

G: Respuesta U: Puerta de alcance limite

H: Antena omnidireccional V: Disparador diferido

J: Equipo respondedor, transmisor/receptor W: Iniciador de barrido

K: Mando de presentacién I-R W, Iniciador de barrido diferido
(circuitos numéricos) X: Commutador de antena

L: Disparador Y: Neutralizador de receptor

M: Video Z,: Datos a modulador

: o Zy: Detector de datos

§.1.2 Funcionamiento

El RMIR esté integrado en un radar normal de a
bordo y funciona de dos modos principales:

Interrogacidn — El operador interroga mediante su antena
omnidireccional a todos los barcos equipados con este sistema o a
un determinado barco mediante una antena de exploracidn directiva.

- Respuesta — El1 respondedor responde mediante una antena
omnidireccional. :
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Los mensajes concretos de interrogacidn y respuesta
se transmiten por codificacidén de trenes de impulsos. Por ejemplo, pueden
intercambiarse las siguientes informaciones:

Interrogacién | Abreviatura Dirigida a Respuesta con
» identificacidn v
datos concretos
Amplificador de eco AE Todos ' Automdtica
Identificacidn 1D Todos Automitica

Informacidén concreta

suplementaria ICS Barco concreto Automdtica
Comunicacién directa CD Barco concreto Por operador
4.1.3 Evaluacién inicial

Pruebas realizadas con modelos muy sencillos de
RMIR, han demostrado que es posible alcanzar técnicamente las metas del
sistema. Se han planteado diversos problemas que requeriran nuevos
perfeccionamientos o estudios. Incluyen el orden de frecuencias més
adecuado y la anchura de banda necesarios para este fin. Los pardmetros
técnicos que han de establecerse para los dispositivos RMIR deben también
tener en cuenta la compatibilidad electromagnética con otros servicios en
la misma banda.

- U.R.S.S. — Interrogador-Respondedor (IR

§.2.1 Eggerignéia en la exglggagién

Los estudios y resultados satisfactorios de las
pruebas de explotacidn de interrogadores-respondedores (IR) de barco,
efectuados en buques de pesca han demostrado su utilidad como auxiliares
de control de navegacidén y movimiento de embarcaciones.

Los estudios y las pruebas realizados durante muchos
afios seflalan la conveniencia del radar secundario para los barcos
pesqueros y mercantes

La experiencia acumulada en la operacidn de los IR a
bordo de barcos ha demostrado la utilidad de este equipo para:

- intercambio entre los barcos de datos de operacién y de
navegacion,

- identificacién individual de embarcaciones;

- discriminacidén de las respuestas de identificacién en un
fondo de interferencia;

- aumento del alcance de deteccidn de barcos pequeﬁos‘mediante
respuesta activa.
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§.2.2

Los barcos deben estar equipados con aparatos IR
compatibles entre si. Cada IR funciona con el radar de navegacidn del
barco. Los impulsos que activan el ceodificador de la sefial de
interrogacidén se envian del radar al IR, y los impulsos en la pantalla
indicadora derivados de los ecos de identificacidn del barco equipado
con un IR, se envian del IR al padar.

La interrogacién tiene lugar en dos frecuencias: en la
banda 9 GHz mediante el impulso de sondeo del radar del barco y en la
banda 3 GHz mediante el impulso de interrogacidn codificado del IR.

Los impulsos del cédigo de interrogacidn se emiten
antes del impulso principal del radar. Este adelanto de 12 microsegundos es
esencial para la decodificacidén por el respondedor del barco interrogado.

La fig. 2 muestra un esquema funcional de un IR
funcionando en interconexidn con el radar de un bareo.

El IR funciona tanto en el modo de interrogacidén como
en el de respuesta. Normalmente se encuentra en la posicién de respuesta
(Interrogar® desconectar). Para reeibir informacidn de un bareo cuyos
impulsos de eco son reproducidos en la pantalla del radar, el operador
conmuta el IR al modo de interrogacidn.

oo

Flgura 2 - Descr1901on del Interrogador/Respondedor (IR)
{ 8 Sefal de mterromlbn

B’ Sefal video de interrogacién
O | Sefal de respuesta o
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Los impulsos de interrogacién (A) del indicador radar (3) se
envian al codificador (4) que forma la sefial de interrogacidn (B) que
serd emitida por el transmisor (5).

La sefial de interrogacidén codificada (B) pasa de la salida del
transmisor (5) a través del circulador (Y) (6) para su emisidn por la antena
omnidireccional (7). Después de emitida la sefilal de interrogacidén (B), el
transmisor-receptor del radar (2) emite el impulso principal (D) por la antena
de haz estrecho del radar (1). E1l IR del barco interrogado, que se encuentra en
el modo de respuesta, recibe la seflal de interrogacidn por la antena (7) y el
impuldo principal (D) por la antena (9). La sefial de interrogacidn (B) pasa
entonces a través del circulador (Y) al receptor (8), siendo transformada en la
sefial de video (B’) y encamindndose a una de las entradas del
decodificador (11). Otra entrada del decodificador (11) recibe el 1mpulso (E)
de 1a salida del receptor (10); el impulso (E) se forma por deteccidn del
impulso principal (D) recibido por la antena (9). Cuando se equilibran las dos
sefiales del impulso (F), disparan el codificador de la sefial de
respuesta (12). La respuesta codificada (I) contiene o la sefial de
identificacidén (G) o datos de rumbo y velocidad (H), segin los requerimientos
del timonel. El cddigo de respuesta (I) se envia al transmisor (5),
conectdndose entonces a través del circulador Y (6) a la antena
omnidireccional (7) para su emisidn. \

La antena IR (7) a bordo del barco interrogador recibe la sefial de
respuesta (I), que alcanza al receptor (8) a través del circulador (Y) (6), y
pasa entonces al decodificador de la sefial de respuesta (13). El impulso de
identificacidn (G) transmitido para su reproduccidn en el indicador radar (3)
se extrae de una salida del decodificador (13), mientras que los datos sobre
derrota y posicidén (H), por ejemplo, alcanzan la unidad de presentacidn
numérica del IR (14) desde la otra salida. La presentacidn numérica (14)
también recibe el impulso de sincronizacién (N) generado por el circuito
IR (15) en un instante dado correspondiente a la p05101on angular del eco
relativo al impulso de eco del radar de rumbo.

Al coincidir estas sefiales en la unidad de presentacidn
numérica (14), se reproduce la informacidén numérica. El timonel selecciona la
indicacidén visual en la pantalla de radar en que pueda ser Util para obtener v
informacién.

4.2.3 Ventajas de la interrogacidén en dos frecuencias

El principio de disefio propuesto se diferencia del
sistema de interrogacién en la frecuencia del radar descrito en los
puntos 4.1.1 y 4.1.2.

Las ventajas del método de interrogacidén en dos
frecuencias sobre los sistemas que emplean interrogacidn en la frecuencia
del radar del barco son: '

- mayor proteccidn frente al ruido del canal de interrogacidn;
- compatibilidad electromagnética entre el radar del barco y

el IR;
- interfuncionamiento sencillo del IR con los radares actuales y

futuros de los barcos.
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El radar produce el impulso inicial de disparo, el -
impulso de alcance variable y el impulso de la indicacidén visual de
derrota mientras que la seflal de video de identificacidn se envia del IR
al radar.

Para interrogacién y'respuesta se emplea una antena
omnidireccional y un transmisor/receptor corriente.

La capacidad del sistema de 100 000 combinaciones de
codificacidn mgnif‘ma que pueden ser identificados individualmente hasta
100 000 barcos.

4.3 Japén — Respondedores a_bordo de balsas de s 1to para
operaciones de busqueda vy salvamento :

Se ha desarrollado en Japén un respondedor de barrido de frecuencia
en banda, para su funcionamiento en las frecuencias de 9320-9500 MHz a fin de
utilizarlo en balsas de salvamento inflables empleadas usualmente en Japdén. La
utilizacidén de respondedores a bordo de balsas de salvamento, constituye un
medio eficaz para indicar la posicién de una embarcacidén de salvamento en una
pantalla de radar, mejorando asi la coherencia del reconocimiento urgente en -
el mar de una embarcacién de salvamento.

4.3.1 Descripeién téenica vy funcionamiento
El respondedor estd formado por:

- un conjunto electrdnico con una antena montada éen la parte
superior de la balsa,

= "una unidad de control con altavoz,
- una bateria de agua de mar que se lanza al agua.

Las dimensiones del conjunto electrdénico son 200 mm
de altura y 60 mm de didmetro y el peso de 120 gramos. La fig. 3 muestra
un diagrama de bloques del respondedor. El respondedor recibe todo tipo
de seflales en la banda de 9 GHz y responde con una sefial que presenta
una imagen de 20 impulsos, con una longitud equivalente de 8 millas
nduticas (100 ps) o 16 millas nauticas (200 ps), en una pantalla de
radar para indicar la posicién del respondedor. En la balsa de
salvamento, los pitidos en el altavez de control informan sobre la
proximidad de la embarcacidén de salvamento. La sefial de 20 impulsos
utilizada en el cddigo de salvamentc se selecciona provisionalmente
por las siguientes razones:

- La sefial codificada debe ser diferente de los cédigos de
respuesta de radiobaliza de radar de barrido de frecuencia, para
ayudas a la navegacidén recomendados por la OCMI.

- El circuito del oscilador debe ser de construccién sencilla
para asegurar una alta fiabilidad.

— - Debe evitarse la degradacidén perjudicial de las imdgenes en
pantalla de radar. En el futuro deberia estudiarse un cddigo
normalizado internacional para su utilizacidn en los respondedores
de embarcaciones de salvamento.



- 233 -

- B.3.2 Resultados de ensayos en el mar v simulaciones por
computador

Un radar de interrogacidn con una altura de antena
de 14,8 m es capaz de reconocer al respondedor con una coherencia
del 100% a distancias de 10 millas nduticas o superidres. En
comparacién con este resultado las distancias mdximas de
busqueda visual utilizando anteojos fueron de 1 milla ndutica
de noche y 2-3 millas nduticas de dia, con cielo despejado,
Mediante simulacidn por computador, se encontrd que las
condiciones mar{timas correspondientes al punto Beaufort 8 qon
obstruccién del trayecto de propagacién por olas grandes y
descentramiento de las antenas del radar y/o del respondedor
provocaron que la coherencia de reconocimiento fuera inferior
al 50%.

~ Se encontrdé que para distancias comprendidas entre
0,05 millas nduticas y 0,5 millas nduticas el tren de impulsos en el
radar del vehiculo de salvamento se ensancha hasta formar upa serie
de circulos concéntricos que indican una estrecha proximidad a la
embarcacién de salvamento, como consecuencia de las reflexiones por
trayectos miltiples y respuestas de 1lébulos laterales de la aptena
de radar.

Las seflales emitidas por varios radares y la presencla

o disminucidén de la utilidad de las im3genes de radar normales. En
consecuencia, es posible utilizar este respondedor en banda para
mejorar la indicacién de la posicidn de una embarcacidn de
salvamento.

e q
| 1
! |
| '
| '
! '
! '
! 1
[} p '
i 2 |
' t
] 1
t f
A !
] - - '
( )
L s ]
! |
| !
! |

a3

r
|
|
t
|
3
!
]
]
|
[}
|
'
}
|

|

‘ |

|
|
|

»
oo

Figura 3 - Diagrama de blogues del respondedor de barrido de frecuencia en

banda, para operaciones de blisqueda y salvamento (Japdn)




- 234 —

La sefial del radar de interrogacidén se recibe
utilizando la antena horizontal omnidireccional (1) y el receptor
de banda ancha (2). El circuito de generador de puerta (3) genera
un impulsoc de puerta de anchura 100 us o 200 us sincronizado con
el tren de impulsos de interrogacidén, que se utiliza para excitar
el circuito inhibidor del receptor y el altavoz de comprobacidén (4)
llevdndose asimismo al modulador en diente de sierra que produce
la excursién de frecuencia (5). El modulador genera 20 repeticiones
de la onda en diente de sierra para cada impulso de puerta y esta
onda en diente de sierra modula en frecuencia el oscilador de
microondas de estado sélido (6) en una gama de frecuencias dada (por
ejemplo, 9320-9500 MHz). La sefial del oscilador se radia mediante
una antena horizontal omnidireccional (7). La potencia de salida
del transmisor es aproximadamente U40 milivatios. La alimentacién (8)
es una bateria de agua marina desarrcllada para el respondedor.

- 5. Otros tlpos de respondedores

Pueden ser muy eficaces para aplioaciones locales y particulares los
respondedores:quecenplean técnicas y bandas de frecuencias diferentes a las
utilizadas por los radares clédsicos.

A este respecto, Francia ha iniciado experimenteos, utilizando
respondedores de baja potencia en la banda de ondas decimétricas.

" Los experimentos se referian a aplicaciones civiles, como ayudas a la
navegacién de barcos de gran calado para entrar y salir del puerto.

En el Reino Unido se ha desarrollado un sistema, que estd actualmente
en explotacién, a fin de proporcionar informacidn sobre la distancia y
velocidad a los barcos que entran en los estrechos confines del canal dragado
de un puerto determinado. El sistema interroga y responde en la parte de la
" banda 9 GHz disponible para los sistemas de radar de vigilancia de
puertos. '

6. Eleccién de frecuencias

Casi todos los radares maritimos utilizan actualmente las bandas de
2900 MHz a 3100 MHz y 9300 MHz a 9500 MHz.

La banda de 9300 MHz a 9500 MHz estd atribuida a otros servicios
ademds de al servicio maritimo. Se utiliza ampliamente para radares
~ meteoroldégicos y cartogrdficos a bordoc de aeronaves, y toda propuesta de
cambiar esta banda para usos maritimos habrda de tener en cuenta el empleo
aeronautico de la misma.

Para algunos sistemas a bordo de barcos, puede ser conveniente elegir
_una frecuencia que permita la utilizacidén de antenas clésicas de radar. En
efecto, puede requerirse una antena giratoria de haz estrecho para determinar
con suficiente precisidén las marcaciones de un respondedor y para reducir la
intensidad de la interferencia entre sistemas. Sin embargo, para muchos
sistemas pueden ser mds adecuadas otras bandas de frecuencias.

Aunque puede resultar necesario, para fines de interrogacién, utilizar
bandas atribuidas a la radionavegacidén, seria mds apropiado emplear otras
bandas del serv101o mov1l maritimo para la respuesta.
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En las operaciones de biusqueda y salvamento puede utilizarse un
- respondedor de barrido de frecuencia en banda, disefiado para reducir la
degradacién perjudicial de las representaciones en la pantalla de radar.

7. Interferencia
T.1 va de la interferencia

La informacién bdsica que ha de tomarse en consideracién al
evaluar la interferencia, comprende:

- el medio fisico, por ejemplo, las reflexiones en la estructura del
barco y las zonas de sombra, la propagacidén sobre el mar y 1os ecos
pardsitos;

- las inevitables limitacioes técnicas coﬁo, por ejemplo, los ldbulos
laterales de la antena y la limitada anchura de banda disponible;

- el nivel de interferencia en funcidén de los posibles pardmetros del
sistema y del numero de respondedores en funcionamiento. Se ingluye la
interaccidén entre respondedores y el efecto de los distintos métodos de
presentacidn;

- la densidad mixima de la distribucién de los barcos que pueden hacer uso
de sistemas respondedore3°

- el grado de utilizacidn por otros servicios de las bandas de frecuencias
atribuidas a la radionavegacién.

7.2 ue pueden tenerse en cuenta para reducir al minimo la

interferencia

Las seflales de un respondedor son ininteligibles si no se reciben
separadas de las demds seflales. Muchos respondedores pueden compartir la
misma banda de frecuencias. Entre las técnicas existentes para reducir la
probabilidad de interferencia pueden citarse:

=  seleccidén de marcaciones mediante una antena directiva. Esta téenica
. estd limitada por. la respuesta de la antena a las seflales recihidas en
direcciones alejadas del 1débulo principal. La respuesta del 1dbulo
lateral puede estar sélo 20 dB por debajo de la respuesta del 1ébulo
principal.

- seleccidén por interrogacién codificada. Esta técnica no se utilizard
normalmente cuando se requiera la interrogacidén por el radar primario,
debido a las dificultades que entrafia la codificacién de los impulsos.

Es sumamente eficaz y reduce al minimo la interferencia al sistema
respondedor cuando se emplea un transmisor que no sea de radar
(posiblemente en otra frecuencia) para interrogar al respondedor. Si el
respondedor funciona en la frecuencia de un radar primario, un transmisor
separado distinto del de radar podria transmitir en el intervalo entre
impulsos de las transmisiones del radar primario empleando la antena del
radar primario.
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8. Codificacidn

Habrd que determinar sistemas de'codificacién adecuados para
distintas aplicaciones, como la identificacién del barco, localizacién de
embarcaciones de salvamento y la transmisidén de datos.

9. Resupen

Los Estados Unidos de América y la U.R.S.S. han informado sobre el
-desarrollo de sistemas de respondedores para intercambiar informacién a bordo

de barcos, Japdén sobre operaciones de bisqueda y salvamento y Francia y el
-Reino Unido sobre la ‘aplicacidén de los mismos en aplicaeiones barco a
costera.

: La Resolucién Al423(XI) de la OCMI recomienda para los respondedores

que: o : ,

- los sistemas de respondedores deben ser disefiados de manera que se evite
' cualquier degradacidén sensible de la utilizacién de las balizas de radar

de frecuencia fija. :Ademds, la respuesta de un respondedor no debe poder
~interpretarse como procedente de una baliza de.radar;

- cuando un respondedor estd previsto para su empleo con un radar de

' navegacidn, las modificaciones que seria necesario introducir en el
radar no deben deteriorar su funcionamiento; éstas deben reducirse al
minimo, ser simples y, en lo posible, compatibles con un sistema de
balizas de radar de frecuencia fijas :

- los respondedores dentro de la banda no deben utilizarse para mejorar la

‘ deteccidén de-dispositivos maritimos, salvo cuando su uso a bordo de-
dispositivos de salvamento esté especi{ficamente autorizado por.las -
administraciones.

La OCMI [1977] con51dera también que:

- convendrla a largo plazo prever 'la puesta a punto de respondedores que’
sean compatibles entre si. S6lo recientemente se han emprendido trabajos
en ‘este campo, y convendria esperar los resultados de nuevos estudios de
las necesidades en €l planc de la explota016n antes de elaborar normas
1nterna01onales de fun01onamiento

10. Concluslones

Lo més- importante es determinar la interferencia entre sistemas de
radar y'de respondedor,‘y la interferencia entre sistemas -de respondedor. Se
precisan-estudios para’llegar ‘a un modelo de interferencia aceptable que
incluya los- factores identlflcados en 1os puntos 7 1y 7.2.

- Para que. el resultado de estos estudios sea 6ptimo, serd necesario
suponer ciertos valdres nominales para el espectro de potencia de los actuales
transmlsores de radar y la salida de los receptores de radar en funclén de ‘1la
frecuencia. ~

También es necesario estudiar la capacidad e integridad de los sistemas
de codificacidén que puedan necesitarse, ya que es probable que difieran mucho
unos de otros, y contar con una gama de equipos de complejidad creciente para
satisfacer los distintos requisitos operac10nales
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Es necesario asimismo evaluar la probable degradacidn de la
transmisidén de datos en condiciones ambientales y de propagacién
desfavorables, y determinar los limites de errores aceptables en la
informacidn recibida.

La evaluacidén de los sistemas futuros debe comprender las tecnicas con
0 8in radar.

Es preciso hacer una cuidadosa investigacidén y evaluacidén de las
técnicas adecuadas para los diversos usos operacionales posibles de los
respondedores, antes de poder recomendar el orden mas adecuado de frecuencias

y anchuras de banda.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
'OCMI [septiembre de 19771: NAV XX/10.
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PROYECTO
INFORME AL/8 #

ASPECTOS OPERACIONALES DE LA UTILI@ACI@N DEL SISTEMA
TELEGRAFICO AUTOMATICO DE IMPRESION DIRECTA PARA LA
TRANSMISION DE INFORMACION SOBRE LAS CONDICIONES DE

NAVEGACION Y METEOROLOGICAS A LOS BARCOS (NAVTEX)

(Cuestién 5-2/8 (MOD I))

1. El servicio denominado NAVTEX fue introducido en 1976,

utilizandose la frecuencia de 518 kHz. Desde entonces, varias administraciones
riberefias del Mar del Norte y del Mar Bdaltico han participado en pruebas y
han celebrado reuniones y llegado a un acuerdo sobre los horarios de
transmisidn y otros aspectos operacionales. En 1980 el servicio cubria la
totalidad de las zonas del Mar del Norte y del Mar Bdltico.

Se han efectuado investigaciones sobre las caracteristicas técnicas
y las opiniones de los usuarios. En estas investigaciones han participado
barcos equipados con equipos de télex especializados asi como barcos provistos .
de equipos cldsicos.

2. En [CCIR, 1978-82a] se presentan brevemente y se resumen

algunos de los resultados de estas pruebas. Se ha considerado que algunos de
ellos son de naturaleza técnica, y se han incluido en la Recomendacidn 540
(MOD 1).

3. En [CCIR, 1978-82b] que es un extracto del Informe de una

reunién del Subcomité sobre Radiocomunicaciones de la OCMI, se refrenda la
Recomendacidn 540 (MOD I) del CCIR y se enumeran algunos de los problemas que
requieren mayor estudio en el plano mundial y en el plano regional.

La opinién expresada por la OCMI es que el servicio debiera
continuar y que lo mds adecuado seria utilizar una sola frecuencia de uso
mundial, que tendria que ser determinada en el plano internacional por la
CAMR-M-82.

y, En el anexo I se presentan consideraciones operacionales
provisionales extraidas de los mencionados documentos, a titulo de
orientacién durante la futura ampliacidn del servicio, hasta que se disponga
de una experiencia operacional suficiente para poder preparar una
Recomendacién sobre los aspectos operacionales detallados.

# Se ruega al Director del CCIR que sefiale este Informe a la atencidn
de la Organizacidén Consultiva Maritima (OCMI) y de la Organizacidn
Hidrografica Internacional (IHO).
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ANEXO I

1. La potencia radiada por el transmisor de la estacidn costera

debe ajustarse de manera que cubra la zona de servicio prevista para dicha
estacidn costera. Debe considerarse asimism¢ el mayor alcance conseguido en
horas nocturnas.

2. La informacién transmitida deberia ser principalmente del tipo
utilizado para aguas costeras, utilizando preferiblemente una sola frecuencia
(véase asimismo la Recomendacidén N.O 309(YB) de la CAMR-79).

3. A las estaciones transmisoras deberia asignarseles tiempos de
transmisién con un intervalo de 4 a 6 horas. Serian generalmente adecuadas
duraciones de transmisidén de 5 a 10 minutos.

y, Deberian preverse intervalos entre los periodos de transmisidn
regulares que permitan la transmisidén inmediata o pronta de mensajes
especialmente importantes.

En determinados casos deberian enviarse mensajes de los tipos A#,
B#, D# y G inmediatamente después de recibirse, a condicidn de que se evite
la interferencia a transmisiones en curso o programadas.

Segin la OCMI, los mensajes iniciales de socorro deben ser
difundidos también en la frecuencia convenida por las estaciones costeras en
cuya zona SAR puedan atenderse casos de socorro.

5. Las estaciones transmisoras participantes deben disponer de
sistemas de comprobacién que les permitan:

- comprobar sus propias transmisiones;
- confirmar que el canal no estd ocupado.

6. El servicio es internacional, debiendo utilizarse para el mismo
unicamente la lengua inglesa.

7. Se recomienda utilizar equipo de a bordo especializado.

8. Debiera permitirse a los barcos desactivar la impresidn de
mensajes procedentes de estaciones costeras seleccionadas.

9. Debiera permitirse a los barcos desactivar la impresidn de
categorias de mensajes seleccionadas, con la excepclon de los tipos de
mensaje A%, B# y D%,

10. Si se suprime cualquier operacidn segun se ha descrito en los

puntos 8 y 9 anteriores, deberd indicarse con claridad al usuario el
alcance de tal limitacidn.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Documentos'del CCIR

[1978-82]: a. 8/58 (Noruega, Suecia); b. 8/162 (OCMI).

Aviso a la navegacidn.
: Aviso de tormenta.
Informacidn de busqueda y salvamento.

Mensaje Decca.

QoW
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~ PROYECTO
INFORME AO/8 #
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS RADIOFAROS MARITIMOS

(Cuestidén BK/8)

1. Introduccidén

Hace muchos afios que se utiliza la radiogoniometria en la
navegacidn y en la busqueda y salvamento en el mar.

El Convenio Internacional para la seguridad de la vida humana en el mar
(SOLAS), 1974, exige que los barcos de mds de 1600 toneladas de carga bruta
estén equipados con un receptor radiogoniométrico.

En Par{s, en 1951, se establecid un acuerdo regional conocido con el
nombre de <€Acuerdo regional relativo a los radiofaros maritlmos en la zona
europea de la Regidén 1 (Plan de Par{s)».

La utilizacidén de estaciones de radiofaros para las comunicaciones se
trata en el Informe 581-1 y en la Recomendacién 487.

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones, Ginebra,
1979, adopté disposiciones (nimero 466 (3472B) del Reglamento de
Radiocomunicaciones) para el empleo de radiofaros en el servicio de
radionavegacidén maritima a fin de transmitir informacidén adicional sobre la
navegacidn utilizando técnicas de banda estrecha, por ejemplo, correcciones
OMEGA diferencial.

También en 1979, la OCMI recomenddé normas de calidad para las
estaciones transmisoras de correccién OMEGA diferencial (Resoluc:on
N.O A425(XI) de la OCMI).

La Recomendacidén N.O0 602(XD) de la CAMR-79 trata de la necesidad
de revisar el Plan de Paris de 1951 y de las caracteristicas técnicas de los
radiofaros maritimos en la zona europea en cuestién.

El presente Informe se refiere a la Recomendacidén N.O 602(XD) y
contiene los requisitos operacionales que deben examinarse al preparar nuevas
caracteristicas para los radiofaros maritimos en la zona europea. Andlogas
disposiciones podrian tomarse en consideracidn por los paises situados fuera
de la zona europea.

@ Se ruega al Director del CCIR que sefiale este Informe a la atencidn
de la Asociacidn Internacional de Faros y Balizas (JALA) y de la
Organizacién Consultiva Maritima Intergubernamental (OCMI).
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2. Modos de transmisién empleados en la actualidad para los
radiofaros maritimos

2.1 A1A: la portadora no estd modulada; estd manipulada con la sefial
de identificacién (1).

2.2 A2A: la portadora esta modulada en amplitud por un tono de
audiofrecuencia; la portadora y el tono de modulacidn
estdn manipulados con la seflal de identificacidn.

2.3 A2AKED: la portadora estd modulada en amplitud por un tono de
audiofrecuencia, pero sélo el tono de modulacidn estd
manipulado con la seflal de identificacién (2). (a
veces se coloca un asterisco «*» tras el simbolo de la
emisidén para distinguir el modo 2.3 del 2.2).

2.4 H2A: transmisidn de «dos portadoras®: se transmiten dos frecuencias
radioeléctricas con un espaciamiento de frecuencias
equivalente a la frecuencia del tono de audiofrecuencia
deseada (heterodinaje en lugar de modulacidén de amplitud);
sélo una frecuencia se manipula con la sefial de
identificacién.

_ En ciertas zonas geograficas, los radiofaros maritimos que
funcionan en la misma frecuencia, estdn combinados en grupos de hasta seis,
que funcionan en comparticidén de tiempo, asignando intervalos de un minuto a
cada uno de los radiofaros. Los principales inconvenientes son que cada
radiofarc estd disponible durante un tiempo muy corto, y que el tiempo
necesario para obtener una posicidn, puede ser muy largo.

3. Métodos de radiogoniometria
Los métcdos que se utilizan normalmente son los siguientes:

a) radiogoniometria auditiva de sefial minima, con o sin oscilador de
batide (OB);

b) radiocgoniometria automdtica (ADF);
q) radiogoniometria visual de doble canal (tubo de raycs catédicos).

El Plan de Paris se concibié principalmente para el sistema a)
anterior; cualquier sistema nuevo deberia tomar en consideracidn los
métodos b) y ¢) mds recientes.

(1) Segin el articulo 25(N23) del Reglamento de
Radiocomunicaciones, toda estacidn de radiocomunicaciones debe transmitir
una sefial de identificacidén. En el caso de los radiofaros maritimos,
ésta consiste en dos o mds caracteres Morse.

(2) La profundidad de la modulacidén de los modos 2.2 y 2.3 es por
lo menos del 70% (numero 2866 (6488/464) del Reglamento de
Radiocomunicaciocnes).
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y. Requisitos de explotacidn

4.1 Al desarrollar las caracteristicas técnicas de los radiofaros
maritimos, deben tomarse en consideracidn los requisitos de explotacidn
actuales y futuros, que comprenden:

4,11 Las emisiones de los radiofaros deben tener en

cuenta la necesidad de que los equipos radiogoniométricos de a bordo
sean compatibles con las funciones de navegacién y las operaciones
de busqueda y salvamento (SAR).

4.1.2 El empleo de la separacidn geografica debe tener
presente el numero y emplazamientos de los radiofaros necesarios para
satisfacer las necesidades nauticas de la zona.

.2 Debe lograrse la coordinacidn internacional con respecto a la
frecuencia, el emplazamiento y el alcance de servicio para conseguir una
proteccidn dptima frente a las interferencias.

4.3 El tiempo necesario para determinar la posicidn debe estar
relacionado con 1los requisitos de exactitud para garantizar la navegaciodn
segura en. la zona.

4oy El sistema debe ser compatible con las técnicas modernas tales como
sintetizadores de frecuencia, realizacidn automdtica de mediciones de
marcacién y decodificacidn, presentacidn alfanumérica y correcciones
automaticas del error de calibracién.

4.5 El sistema deberd utilizar las técnicas adecuadas para aumentar la
proteccidn frente a las interferencias. :

4.6 El sistema deberd ser compatible con la utilizacidn de radiofaros
maritimos, para transmitir informacidn adicional de navegacidn en
cumplimiento de la Recomendacién U487 del CCIR y conforme a la

Resolucién AU25(XI) de la OCMI y al nidmero M66(3472B) del Reglamento de
Radiocomunicaciones.

4.7 El servicio de radiofaros maritimos debe ser adecuado para su uso
por todos los barcos y embarcaciones pequefias, equipados convenientemente. Las
normas de calidad deben comprender las especificaciones correspondientes a
todos los tipos de barcos y embarcaciénes' pequefias.

4.8 Todo nuevo sistema de radiofaro debe ser compatible con el 31stema
existente, por lo menos durante un periodo de transicién.

5. Estudios técnicos

A fin de establecer las caracteristicas técnicas de los radiofaros
maritimos y tener en cuenta los requisitos de explotacidn indicados en el
punto 4 se requieren los siguientes estudios:

5.1 Determinacidn de los valores necesarios de la intensidad de campo
en el alcance de servicio asi como de los métodos y procedimientos para la
comprobacidén peridédica de la intensidad de campo.
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5.2 Examen de la validez de las curvas de propagaciodn para la
explotacidén nocturna en la banda de frecuencias de 300 kHz tal como aparecen
en el Doc. 3 de la referencia [Paris (OCMI), 1951].

5.3 Examen de la posibilidad de reducir la separacidn de freduenciés
entre radiofaros, teniendo particularmente en cuenta:

5.3.1 La reduccidén del nuimero y la frecuencia de los
tonos audibles de modulacidn.

5.3.2 El tipo o los tipos de modulacidn que deben
adoptarse.
5.4 Estudic de los riesgos de interferencia a causa de la disminucidn

de la frecuencia, de la distancia entre radiofaros maritimos, o ambas cosas
{Bukovsky, 1965]. Ello implica el estudio de las relaciones de proteccién con
arreglo a la separacidn de la frecuencia portadora y a la frecuencia de
modulacidn, habida cuenta de la posible adopcidn de técnicas modernas de
disefic de 1los receptores. Examen de las técnicas de filtrado empleadas en 1los
receptores y de los medios préacticos de utilizacidn.

5.5 Método preferido de identificacién de la emisidén de un radiofaro.

5.6 Nimeros de Sptimo y mdximo de radiofaros maritimos asociados en
grupos en una sola frecuencia, con comparticidén en el tiempo.

5.7 - Examen de la posibilidad de disminuir la duracién de un ciclo
completo de transmisidn para radiofaros agrupados, incluyendo la posibilidad
de un ciclo periddico de transmisién rdpida para su utilizacidén por
receptores automdticos.

Estos puntos no son exhaustivos y pueden revelarse otros aspectos en
el cursoc del estudio.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BUKOVSKY [1965] On the problem of permissible interference level for
maritime radiobeacons. International Conference on Lighthouses and Other
Aids to Navigation, Roma, 7.1.11. '

Paris (OCMI) [1951] Documentacién de la Conferencia para la preparacién
' del Acuerdo regional.
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PROYECTO
INFORME BB/8 #

FACTORES OPERACIONALES Y TECNICOS DE INTERES EN LOS SISTEMAS
DE SOCORRO MUNDIALES DEL SERVICIO MOVIL AERONAUTICO

(Cuestiones 17-1/8 y 31-1/8)

1. Introducecién

En este Informe, se intenta identificar los factores de interés en un
medio de socorro en aviacidn civil, que se cree que podrian ser importantes
en cualquier investigacidn detallada de 10s requisitos operacionales de un
servicio de localizacidén y alerta de socorro aeronautico por medio de
satélites.

En este Informe no se pretende que el sistema de socorro aeronautico
incluya la participacidn de aeronaves en incidentes de socorro
maritimo.

2. Factores basiccs

Las estadisticas publicadas sobre accidentes de aeronaves (se
incluyen algunas en el anexo 1) presentan dos caracteristicas dominantes de
interés para un posible sistema futuro de socorro aeronautico facilitado por
medio de satélites:

- Casi todos los accidentes de aeronaves se producen en aerddromos o
relativamente cerca de ellos. La localizacidén del accidente rara vez
constituye un problema en estos casos.

- Existen muchos mds accidentes en la aviacién general (es decir,
predominantemente de aviones ligeros) que en las operaciones de transporte
aérec (predominantemente de aeronaves grandes).

En 1978 habia aproximadamente 325 000 aeronaves civiles en el mundo,
290 000 de ellas clasificadas como aviacidén general.

Estos hechos sugieren fundadamente que en casc de que surgiese la
necesidad operacional futura de un sistema de satélites para aeronaves en
peligro, seria entonces necesario atender a las operaciones y a la fase en
ruta de vuelo de las aeronaves ligeras, para obtener las ventajas mds
importantes, aunque evidentemente deben también satisfacerse las necesidades de
las grandes aeronaves en ruta de vuelo.

Refuerza esta opinidén la consideracidén de las posibilidades relativas
de supervivencia de las personas afectadas por un accidente en ruta de una
aeronave ligera, en comparaciép con las afectadas por un accidente en ruta de
una gran aeronave. Las velocidades relativas, la maniobrabilidad, las alturas
de explotacién, etc., son factores que llevan a la conclusién general de que

L Se ruega al Director del CCIR que seflale este Informe a la atencidn
de la OACI, de la OCMI y de la Organizacidn INMARSAT.
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los ocupantes de aeronaves ligeras tienen quizd mayores probabilidades de
sobrevivir a un accidente que los ocupantes de una gran aeronave. Seria
necesario un estudio mds detenido de las estadisticas de accidentes de
aeronaves para determinar esta «probabilidad de supervivencia®» en términos
absolutos.

Se considera muy probable que un sistema que atiende las necesidades de
la aviacidn general satisfaga también las necesidades de las operaciones de
transporte aéreo.

3. Consideraciones

Si se acepta el enfoque anterior, es posible proseguir la
identificacidén de algunos factores operacionales y técnicos consiguientes que
seria necesario tener en cuenta en cualquier consideracién futura de un
sistema de socorro aeronautico por medio de satélites:

3.1 Para que un dispositivo cualquiera de a bordo encuentre gran
aceptacidn entre los propietarios y operadores de aeronaves ligeras, es
preciso que pese poco y sea econdémico y sencillo. De ser aceptable para
aeronaves ligeras, es razonable pensar que también lo seria para grandes
aeronaves.

3.2 El equipo normal de navegacidén y de otro tipo en las aeronaves
ligeras es probable que sea limitado. Por tantc, los disefladores del sistema
- no debieran suponer que se dispone o podra disponerse de informacidn de
posicidn obtenida a bordo para su transmisién en caso de incidente.

3.3 Aun si existiese informacién de posicién disponible, la velocidad

de una aeronave es tal que un dispositivo de a bordo proyectado para almacenar
la posicidn mds reciente de la aeronave exigiria una actualizacién muy
frecuente (por ejemplo, cada 5 a 10 minutos) para evitar una zona de
_incertidumbre de bisqueda excesivamente grande. En el punto 3.2 anterior se
indica que no deberia confiarse en una actualizacidén automdtica en aeronaves
ligeras y que las operaciones de vuelo excluirian ciertamente la

actualizacidén manual en el tiempo requerido.

3.4 Los puntos 3.2 y 3.3 revelan claramente que cualquier determinacidn

de posicidn en un sistema aerondutico mundial deberia realizarse sin confiar
en los datos de navegacidn obtenidos y transmitidos por un dispositiveo a bordo
de la aeronave, aunque pareceria conveniente permitir el segundo punto citado
si éste pudiera efectivamente incluirse como una caracteristica adicional
facultativa.

3.5 Un dispositivo de a bordo necesitaria, para ser eficaz, disponer de
facilidades que permitieran la actividad manual y automdtica de una sefial de
alerta de socorro en el caso de situaciones de emergencia en tierra ¢ mar. El
equipo necesitard ldgicamente diseflarse de manera que resista un aterrizaje
viclento.

3.6 Un gran nuimero de aeronaves pertenecientes a la aviacidn general

y de otro tipo deben ya llevar radiobalizas de emergencia en 121,5 MHz y

243 MHz, y existen para las mismas caracteristicas de transmisidn
internacionalmente conocidas. (En esencia, necesitan utilizar modulacidn de
amplitud con una sefial audio de barrido rdpido. Es necesaria la transmisién
simultdnea en 121,5 MHz y 243 MHz.) Evidentemente, serfa muy conveniente que
cualquier sistema de socorro mundial propuesto utilizase estos tipos de equipo
ya existentes, siempre que pudiera resolverse el problema de la elevada
incidencia de alarmas falsas.
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3.7 Sin perjuicio del punto 3 6 anterior, puede ofrecer ventajas

prdcticas destinar una banda de 'frecuencias enteramente nueva para el sistema
mundial de socorro y de localizacidén de siniestros (por ejemplo 406,1 MHz).

~ Sin embargo, estas posibles ventajas requieren ulterior estudio y pueden quedar
anuladas, al menos en parte, por las grandes inversiones aeronduticas
existentes y por los procedimientos asociados a las bandas de 121,5 MHz ¥y

243 MHz. Parece necesario asegurarse de que todc futuro sistema tendrd en
cuenta los equipos de aeronave y de dispositivos de salvamento.

Los resultados de los estudios que se realizan en el marco de los
diverscs experimentos descritos en el Informe 761 (MOD I) serdn muy
interesantes para el futurc examen de 10s puntos tratados en este punto y en el

-punto 3.6 anterior.

3.8 Parece que seria necesarja una auténtica cobertura mundial. Seria
esencial la cobertura de las latitudes elevadas del Artico, al igual que la de
la mayor parte de las zonas terrestres y maritimas del mundo. Un examen mas
detenido de las operaciones de las aeronaves podria poner de relieve algunas
zonas en las que la falta de cobertura podria no ser demasiado grave.

3.9 Los puntos 3.4 y 3.6 harian necesario que cualquier sistema de
localizacidén de posicidn tuviera una exactitud considerablemente mejor que la
linea esperada «méds desfavorable» de visibilidad de la aeronave en peligro y
de los vehiculos de bisqueda (por ejemplo, la visibilidad de superficie a .
superficie en ondas métricas y decimétricas, es decir, de 5 a 10 millas).

3.10 En relacién con la cuestién de la capacidad de un sistema de

socorro por satélite, las estadisticas de 1978 que se incluyen en el anexo I,
permiten efectuar una primera evaluacidén de las necesidades. (1978 no fue un
afio particularmente bueno ni malo en cuanto a accidentes de aviacién.) La
media aritmética pura para todas las aeronaves en todas las fases de vuelo
arrcja un valor de aproximadamente un accidente mortal cada seis horas del dia
a lo largo del afio (0,17 accidentes por hora). La teoria de la probabilidad

de Poisson indica que, con esta frecuencia media, no es probable que ocurran
més de 3 accidentes mortales en cualquier periodo de una hora (nivel de
probabilidad del 99,9%). Aun si la media global de 0,17 accidentes por hora se
estimd poco realista por diversas razones, incluidas las variaciones de
trafico diarias y estacionales, la cifra del 99,9% equivaldria séloc a no

méds de 4 & 5 por hora si se triplicase la media global. Si el nidmero de
accidentes que ocurren en la misma hora se consideran «simultdneosy, puede
verse que es necesaria una capacidad simultédnea mdxima bastante modesta. Sin
embargo, debe también tenerse presente que un servicio de alerta de socorro
puede perfectamente seguir transmitiendo varias horas después de haberse
recibido la seflal de socorro por los servicios de busqueda y salvamento,

quizd incluso después de haberse localizado la aeronave.

3.11 Al hacer una evaluacidn detallada de las ventajas de un sistema de
socorro mundial para la aviacién civil, existen tres aspectos principales
que deben investigarse:

a) salvamento de los supervivientes,

b) recuperacidn de la aeronave para fines de investigacidn del accidente,

¢) recuperacién de objetos de valor.
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En relacidén al punto a), son también pertinentes los comentarios
anteriores sobre «probabilidades de supervivencia®» (véase el punto 2). Es
evidente que cualquier sistema deberd tener una probabilidad muy elevada de
alerta de los servicios de busqueda y salvamento en un periocdo de algunos
minutcs a partir de la activacién de un dispositivo de a bordo.

4. Resumen y conclusiones

4.1 Si bien existe un considerable interés por parte de los servicios
aeronéuticos en las posibilidades que ofrecen los sistemas por satélite, aun

no se ha manifestado una preferencia clara por una solucidén a escala mundial.

.2 Existen pruebas fundadas, basadas en estadisticas de accidentes de
aeronaves ocurridos en el pasado, de que en caso de surgir una exigencia
operacional, seria muy conveniente poder atender las necesidades de las
aeronaves ligeras y de las grandes. Este razonamiento se basa principalmente
en el numero muy superior de aeronaves de la aviacidn general y de su
considerablemente peor estadistica de accidentes. También es interesante
observar que una proporcién muy grande de accidentes de grandes aeronaves se
producen en circunstancias en que un sistema de localizacidn de socgorro no
parece que seria de mucha ayuda.

4.3 Si un futuro sistema debiera ajustarse a las caracteristicas de la
aviacidn general, podria fundadamente esperarse que fuese también compatible
con las operaciones de las grandes aeronaves.

4.4  Debido al actual tipo de radiobalizas de emergencia transportadas
por muchas aeronaves ligeras, parece que presentaria grandes ventajas que
cualquier sistema futuro propuesto pudiera utilizar estos equipos ya
existentes. Existen normas internacionalmente aceptadas para estos equipos.

4.5  Parecen existir ciertas dudas de que un sistema mundial pueda
presentar ventajas significativas, a menos que incluya alerta de socorro y
localizacidén de socorro.

4.6 Parece que sigue habiendo diferencias operacionales considerables,
entre los casos aeronduticos y maritimos (véase también el Informe 595-1).
Por tanto, es esencial que se mantenga una estrecha colaboracién entre los
servicios aeronduticos y maritimos.
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ANEXO I

.ESTADISTICAS MUNDIALES DE LA .AVIACION CIVIL EN 1978

Aviacidn Transporte | Total
general . aéreo
(grandes
aeronaves)
1. Némero de aeronaves'l) 290 000 35 000 325 000
2. Nimero d¢_gccidentes
" portatestl) 1 426 27 1 453,
3. Total(f? horas de 46,1 millones| 24,9 millones | 71 millones
vuelo ) v
L, Accidentes mortales por ' ‘
cada 100 000 horas de 3,1 0,11 2,05
vuelo .

(l)Datos extrafdos de las estadisticas anuales de 1978 de la OACI.
De estas cifras se deduce:

Nimero medio 3e accidentes mortales por hora 1453
a lo largo del aflo a = 0,1
T8 | 365x24 pereys

Por tanto, el nimero mdximo probable de
accidentes mortales en cualquier hora
(Poisson 99,9%) ' = 3 aproximadamente

Las estadisticas mundiales de la OACI distinguen entre accidentes
mortales y no mortales; incluyen incidentes que quedan fuera del objeto de este
Informe (por ejemplo, incidentes debidos a maniobras en tierra), asi como los
casos en que mueren unicamente personas que no se hallaban en la aeronave
accidentada. No es posible ofrecer estadisticas precisas de interés para este
Informe, pero se considera que las cifras de «accidentes mortales®» son las que
mds se ajustan a 10 que se necesita. ' :
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PARTE IT

LISTA DE LOS NUMEROS Y TITULOS DE LAS CURSTIONES, PROGRAMAS DE ESTUDIOS
Y DECISIONES PERTINENTES DEL CCIR ADJUDICADOS A LA COMISION DE ESTUDIO 8 -

c.1/8%

- C. 5-2/8 (MOD T)

C. 9-3/8 (MOD I)

C. 11-1/8%

C. 17-1/8 (MOD I)

P.E.17B-2/8

P.E.21A-1/8%
C¢. 26-1/8 (MOD 1)
c. 28/8 (MOD TI)

.C. 30-1/8 (MOD 1I)

C. 31-1/8 (MOD I)

Relaciones de proteccidn seftal/interferencia e
intensidades minimas de campo necesarias en los
servicios mdviles « . . . . 4 v e 4 e e e e e e e e

Introduccién de equipos telegraficos de impresidén
directa en el servicio mévil maritimo . . . . . . . .

Sistema digital de llamada selectiva adecuado para
las futuras necesidades de explotacidn del servicio
mévil maritimo . . . . . . . . . . . .. .. . .

Mejora de la calidad de funcionamiento de los circui-
tos radiotelefénicos utilizados por el servicio mbvil
maritimo en las bandas de ondas hectométricas y
decamétricas . . . . . o« . . . .

Caracteristicas técnicas y de explotacidén de los
sistemas que utilizan técnicas espaciales de teleco-
municacién y de radiodeterminacidn para aeronaves,
barcos o ambos . . . . . . . . .

Caracteristicas técnicas y de explotacidén de los sis-
temas de comunicacidén y/o radiodeterminacién por
satélite para operaciones de socorro y seguridad . .

Definicién de las interferencias, unidades y méto-
dos de medicidn . . . . v v v uh 4 e e e e e e

Utilizacién de la clase de emisién J3E con fines de
socorro y de seguridad . . . . . 0 0 4 e e e e e .

Necesidades de frecuencias para los respondedores
a bordo de los barcos

Mejora de la utilizacidén de los canales radiotele-
fonicos en ondas decamétricas para las estaciones
costeras en las bandas atribuidas exclusivamente al
servicio mévil maritimo . . . . . . . . . .. .. ..

Utilizacidén futura y caracteristicas de las radio-
balizas de localizacidn de siniestros en el servicio
mévil y en el servicio mbévil por satélite . . . . . .

¥ Estos textos figuran en el Volumen VIII de la XIV Asamblea Plenaria;
todos los restantes textos, en las Conclusiones de la Reunidén Inter-
media (1980) de la Comisidn de Estudio 8.
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C. 35-1/8%

C. 38/8 (MOD I)
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2
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C. 47/8 (MOD TI)

c. BE[8

C. BH/8

C. BK/8
F.F. 32A/8
Decisidn
D. 32-1
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Caracteristicas técnicas y operacionales prefe-
ridas del sistema mbévil por satélite . . . . . . .

Utilizacidén eficaz del espectro de frecuencias
radioeléctricas por estaciones de radar del
servicio de radiocdeterminacidn e e e e e e e e

Utilizacidn de frecuencias de las bandas compren-
didas entre 1606 y LOOO kHz atribuidas al servicio
mévil maritimo . . . . . . . . 0 e e e e e

Eleccidn de frecuencias, en las bandas atribuidas
al servicio mbévil maritimo por encima de

160% kilz, que han de rescrvarse para fTines

de socorro y de sefuridad . . . . . . . . . .

Consederaciones técnicas y de explotacidn en torno
a un futuro sistema mundial de socorro y de seguri-
dad en el Mar .« ¢« ¢« + ¢ ¢ 4 e e e 4 s e e e e o

-Caracteristicas técnicas y operaciones preferidas

para el servicio mdévil terrestre por satélite . ..

Utilizacién de frecuencias por el servicio mdvil
maritimo en la banda 435 - 526,5 kHz . . . . . . .

Comparticidn de frecuencias entre servicios en la
banda 4 = 30 MHZ . . v v v v v v e e e e e e e e

Caracteristicas técnicas de los radiofaros

P
MAritimos . + ¢ & v ¢ ¢ 4 6 e o o o 6 o & o e

Sistema global de satélite en 6rbita baja para
la deteccién y determinacién de la posicién de
transmisores de baja potencia . . . . . . . . .

Caracteristicas técnicas y de explotacidén de los
sistemas del servicio mdévil maritimo por
sat8lite . v . v v i e e e e e e e e e e e e e e

¥ TFstos textos figuran en el Volumen VIITI de la XIV Asamblea Plenaria;
todos los restantes textos, en las Conclusiones de la Reunidn Inter-
media (1980) de la Comisidn de Estudio 8.
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PARTE ITI
LISTA DE LOS NGMEROS Y TITULOS DE LOS TEXTOS DE LAS COMISIONES DE -
| ESTUDIO i, 3, 5 Y 6 DEL CCIR QUE SE CONSIDERAN DE INTERES PARA
QUE LAS ADMINISTRACIONES PREPAREN LA CAMRM 1982

COMISION DE ESTUDIO 1

Informe 660% » Factor de calidad de la compatibilidad
electromagnética para sistemas radio-
telefdénicos monocanales ...............

Informe 661% Procedimientos de medida del factor de

calidad de la compatibilidad electro-
magnética en sistemas radiotelefdénicos
MONOCANALES v vttteneneneroteensnnnnases

Informe 325-2% Resultadeos de mediciones del espectro
de las emisiones de radiotelefonia con
modulacién de amplitud y de las emisio-
nes de radiotelegrafia arménica
multicanal ...iieeriiieanririensersranen

Informe 656% - Utilizacidén eficaz del espectro mediante
‘ métodos probabilisticos ....veevennnnnn

Informe 658 (MOD I)#*% Evaluacidén de la posibilidad de compar-
’ ticidén de frecuencias entre usuarios del
servicio mévil y un circuito del servi-
cio fijo en la gama de frecuencias
de 4% a 28 MHZ vuiiriniii i

Cuestidén L7-1% Definicién de la eficacia y de la
utilidad de empleo del espectro
radioeléetrico. .. it e e e

Cuestidn 58-1% Comparticién de frecuencias entre
diversos Servicios ....iiiieereneeeaannn

Cuestién 18-2-1(MOD I)*¥* Disefio de sistemas para aumentar al
maximo la eficacia de utilizacidén y
el aprovechamiento del espectro
radioeléctrico «v.viiiiiiinn... e

Cuestién 45-1 (MOD I)** Criterios técnicos para la comparticidn

de freCUBNCIAS tivrtirreenrnennennnnnns

* Volumen I de la XIV Asamblea Plenaria, Kyoto, 1978.

*¥%  Conclusiones de la Reunidén Intermedia de la Comisién de Estudio 1.



- COMISION DE ESTUDIO 3

Re. L55-1%%% Sistema perfeccionado de transmisidn
para circuitos radiotelefdnicos en
ondas decaméiricas...... e
Re. 2L40-3%%¥ Relaciones de proteccidén

sefial/interferencia...c.veveveenn.n.

Informe TOl¥¥* Mejoras de la calidad de funciona-

: miento de circuitos radiotelefdnicos
en ondas decamétricas conseguidas a
través del disefio de los receptores..

Informe 354-3 (MOD I)¥* Sistemas de transmisién mejorados
para circuitos radictelefdnicos en
ondas decamétricas (LINCOMPEX).......

Informe 176-L%*% Compresidén del espectro de las sefia-
les radioceléctricas transmitidas en
ondas decamftricCasS v.uveeeeennenennnnn

Cuestidén L-3%¥ FMactores que inlluyen on la cealidad
de los sistemas completos del servi-
Clo FilJ0eeeinieeeieneneneaannnnnn e

Cuestién 13-1-3%*% . Mejora de la calidad y eficacia de
' los circuitos radiotelefdnicos en
ondas decamétricas ........ S

Cuestidn. 27-3%% Compresidn  del espectro de las sefia~
les radiotelefénicas transmitidas en
ondas decamBtricCasS. v eeeeennennennns

Ruego AI/3¥ Comparticidn de frecuencias con otros
: servicios por debajo de 30 MHz......

* Volumen 1 de la XIV Asamblea Plenaria, Kyoto, 1978.
#% Conclusiones de la Reunién Intermedia de la Comisidn de Estudio 1.

#%% Volumen III de la XIV Asamblea Plenaria, Kyoto, 1978.
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COMISION DE ESTUDIO 5

Re. 368-3 (MOD I)##%# Curvas de propagacién por onda de
superficie para frecuencias comprendi-
das entre 10 kHz ¥y 30 kHz. ... vvan.

coMISION DE. ESTUDIO 6

Informe 322-1%%%% Distribucién mundial y caracteris-
ticas del ruido radioeléctrico
AtMOS B rICO. t vttt ieetereneenennnenns

Informe 252 (MOD I)¥*¥¥¥¥Segundo método provisional del CCIR
‘ para evaluar por computador'la inten--
sidad de campo y la pérdida de trans-
misién de la onda ionosférica en las
frecuencias comprendidas
entre 2 y 30 MHZ.,eovvvvinnnnns Cee e

*¥¥%  Volumen ITI de la XIV Asamblea Plenaria, Kyoto, 1978.
##%%  Pyblicado por separado

¥*¥%%% Conclusiones de la Reunién Intermedia de la Comisidén de Estudio 6 y
publicacidn por separado.
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_ 28.d? febrero de11983
GINEBRA, FEBRERO/MARZO DE 1983 Original: frances

JEFES DE DELEGACICN

ORDEN DEL DIA
) DE LA

REUNION DE JEFES DE DELEGACICN

Lunes, 28 de febrerc de 1983, a las 10.30 horas

(sala 2)
Documento N.©
1. Apertura por el Secretario General y designacién del
Presidente de la reunidn -
2. Aprobacidn del orden del dfa de la reunidn -
3. Propuestas para -la eleccidén del Presidente de la

Conferencia Administrativa Mundial de Radiocemunicaciones
encargada de los servicios méviles, Ginebra, 1983 : -

L. Propuestas para la eleccidn de los Vicepresidentes de la

Conferencia -
5. Estructura de la Conferencia (Comisiones y principales

Grupos de Trabajo) DT/3
6. Propuestas para la eleccidn de los Presidentes y

Vicepresidentes de las Comisiones y de los principales
Grupos de Trabajo de la sesién plenaria -

7. Proyecto de orden del dfa de la primera sesién plenaria DT/2
8. Atribucidén de documentos a las Comisicnes (proyecto) DT /U4
9. Otros asuntos

El Secretario General

R.E. BUTLER

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunidn
sus ejempiares, pues no se podré disponer de ejemplares adicionales.
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Original: frangais
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espagnol

I G

COMMISSION DE DIRECTICN .
STEERING COMMITTEE :°.-~
COMISION DE DIRECCICN

Calendrier des travaux de la Conférence
Schedule of the Work of the Conference
Horario de los trabajos ce la Conferencla

lére semaine / lst week / 1.2 semana : 28.02.1983 - 06.03.1983

GTT/TWG/GTT : termine ses travaux vendredi le 4 mars /
(PL-4) completes its work on Friday, 4 March /
termina sus trabajos el viernes 4 de marzo

2eme semaine / 2nd week / 2.3 semana : 07.03.1983 - 13.03.1983

GTS/SWG/GTS : termine ses travaux mercredi le @ mars /
(PL-B) completes 1ts work on ¥Wednesday, 9 March /
termina sus trabajos el miércoles 9 de marzo

(o N : termine ses travaux vendredi le 11 mars /
campletes its work on Friday, 11 March /
termina sys trabajos el viernes 11 de marzo

Cs : termine ses travaux vendredi le 11 mars /
campletes its work on Friday, 11 March /
termina sus trabajos el viernes 1l de marzo

/

3eme semaine / 3rd week / 3.8 semana : 14.02.1983 - 20.03.1982

C2 : Rapport final - mardi le 15 mars/
Final Report - Tuesday, 15 March/
Informe final - el martes 15 de marzo

C3 : Rapport final - mercredl le 16 mars /
Final Report - Wednesday, 16 March /
Informe final - el miércoles 16 de marzo

V.R.7. WINKZIMAN
Président / Chairman / Presidente




Documento N.° DL/L-~S
28 de febrero de 1983
Original: inglés

COMISION 4

Grupo de Trabajo LA (Asuntos relativos a frecuencias)
Mandato:

Examinar las proposiciones sobre asuntos relativos a las frecuencias en el
marco de los siguientes articulos y apéndice del Reglamento de Radiocomunicaciones:

- Articulo 8 (véase el punto 1.2 del orden del dia);

- Articulos 38 y 60 (en lo que concierne a la configuracién de los canales
de socorro y seguridad);

- Apéndice 16 y planes de disposicién de canales en las nuevas bandas
compartidas (4 MHz, 8 MHz), seglin se define en el punto 1.4 del orden del dia.

Examinar y adoptar las medidas apropiadas sobre las Resoluciones y las
Recomendaciones de la CAMR-T9, conforme a lo previsto en los puntos 2 y 3 del orden

del dia: Resolucidén 310, Recomendaciones 203, 307, 308, 309, 605.

Grupo de Trabajo 4B (Asuntos reglamentarios)

Mandato:

Examinar las proposiciones sobre cuestiones relacionadas con los siguientes
articulos del Reglamento de Radiocomunicaciones: '

- Articulo 1 (véase el punto 1.1 del orden del dia)

- Articulo 12 (véase el punto 1.3 del orden del dfa).

El Presidente de la Comisién L

M. MENON K.P.R.
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Documento N.° DL/6-S
2 de marzo de 1983
Original: inglés

GRUPO DE TRABAJO TECNICO

Informe del Presidente del Grupo ad hoc 1
del Grupo de Trabajo Técnico

El anexo al presente Informe contiene el proyecto de Recomendacidn relativo al
trafico de socorro, urgencia y seguridad.

El Presidente del Grupo ad hoc 1,
B.J. STRINGFELLQW

Anexo: 1
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ANEXO
RECOMENDACION N.° /7201 7
Relativa al trafico de socorro, urgencia y seguridad

La Conferencia Administrative Mundial de Readiocomunicaciones (Ginebra, 1983),

después de tomar nota

de que la Organizacién Maritima Internacional (OMI);
a) ha adoptado una Resolucidn 1) sobre el sistema de socorro maritimo;
b) estd estudiando un sistema futuro universal de socorro y seguridad maritimos;
c) estid considerando medidas transitorias para ese futuro sistema.

tomando nota ademés

de que el CCIR esté estudiando los requisitos del futuro sistema universal de socorro y
seguridad maritimos;

Considerando
a) Que, segiin la OMI, es muy necesario un sistema que transmita automf@ticamente la sefial de

alarma, seguida de la transmisidn también automitica de informacidén adicional relativa al socorro;

b) Que es conveniente que la alarma autom@tica en caso de socorro, seguida de la transmisidn
automftica de la informacidn adicional relativa al socorro, se haga en una o varias frecuencias
reservadas parae tal fin; :

c) Que la Conferencia ha puesto a disposicidn frecuencias para la alerta automética de
socorro utilizando técnicas de llamada selectiva digital;

a) Que en el marco del futuro sistema universal de socorro y seguridad maritimos, la trans-
misidn y la recepcidn grabada de los mensajes de socorro, urgencia y seguridad, deben hacerse de
manera ininterrumpida y sin que sea imprescindible la intervencidn humana;

e) Que a los barcos no obligados por convenios internacionales se les exigirad siempre la

alerta no automftica para participar en el futuro sistema universal de socorro y seguridad
maritimos.

1) Resolucidn A.420 (XI) de la OMI.
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Recomienda

1. Que se invite a la OMI a que prosiga sus estudios para la répidae implantacidén del
futuro sistema de socorro y que, al hacerlo, reconozca la necesidad de que en ese futuro sis-
tema se prevea el uso continuo de la alerta no automitica por barcos no sometidos a convenios
internacionales y que el equipo existente en tales barcos pueda seguir utilizdndose para fines
de socorroc y seguridad;

2. Que el CCIR prosiga sus estudios para determinar el uso de las radiocomunicaciones
maritimas por satélite, tanto en un sistema coordinado de socorro como para la seguridad;

3. Que la demostracidn, mediante pruebas précticas, de que el futuro sistema de socorro
proporcionard un mejor servicio en todos los aspectos sea un requisito previo para su implantacidn;

L, Que, teniendo en cuenta las técnicas mis avanzadas, las administraciones consideren
la implantacién de un mayor nfimero de sistemas automiticos de telecomunicacidn para la difusidn
continua de los mensajes de socorro, urgencia y seguridad, en sustitucidn de la telegrafia Morse
e incluso de la radiotelefonia;

5. Que la implantacién y explotacidn del futuro sistema universal de socorro y seguridad
maritimos sea complementario de los servicios de socorro y seguridad existentes, y no tenga efec-
tos adversos para ellos.



Documento N.° DL/7~S
2 de marzo de 1983

Original: ruso

GRUPO DE TRABAJO TECNICO (PL/A)

U.R.S.S.

PROPOSICION

Punto 16 - Procedimiento para llamada selectiva digital en el servicio mévil maritimo.

En vista de la introduccidn proyectada del Futuro Sistema Universal de
Socorro y Seguridad Maritimos (FSUSSM), debe incluirse en el Reglamento de Radiocomu-—
nicaciones la necesidad de que las estacicnes utilicen el sistema de llamada selectiva
digital.

E1l Grupo de Trabajo Técnico pide a la Comisidn 5 que examine esta cuestidn.
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GRUPC DE TRABAJO 5C

Nota del Presidente del Grupo de Trabajo 5C

TEXTO ALTERNATIVO A LAS DISPOSICIONES DEL ARTICULO 62, SECCICN II,
SUBSECCION D EXISTENTES/ADOPTADAS/PROPUESTAS

LEToA

La llamada selectiva puede realizarse en:

a) frecuencias de trabajo en la
banda 1 606,5 - 4 000 kHz (Regiones 1 y 3) en la
banda 1 605 - L4 000 kHz (Regibn 2);

b) frecuencias de trabajo en la
banda L4 000 - 27 500 kHz;

c) frecuencias de trabajo en la banda 156 - 174 MHz;

d) adicionalmente, en las siguientes frecuencias de
llamada:

Sxx kHz
2xxx kHz
4xxx kHz
6xxx kHz
8xxx kHz

13xxx kHz
17xxx kHz
22xxx kHz

156.xxx MHz

El Presidente del Grupo de Trabajo 5C,
0. ANDERSEN
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GRUPO DE TRABAJO TECNICO (PL/A)

RESOLUCION N.° / PL/A-1 /%

Relativa a disposiciones en materia de frecuencias para el desarrollo
y futura aplicacidn de sistemas de telemedida, telemando o intercambio
de datos para el movimiento de los barcos

-a Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones
para los servicios méviles (Ginebra, 1979} 1983),

Considerando

a) La necesidad de especificar frecuencias radioeléctricas que
puedan ser utilizadas por el servicio mévil maritimo con cardcter mun-
dial, para atender las necesidades de movimientos de los barcos, utili-
zando técnicas numéricas de intercambio automitico de datos, de telemedida
y de telemando;

b) La evolucidn que se estd produciendo en diversas partes del
espectro, que requerird, en el futuro, bandas de frecuencias comunes para
una utilizacidén eficaz del espectro;

c) Le importancia de estos sistemas de corto alcance en las ope-
raciones seguras y eficaces de los barcos;

d) Las ventajas para las autoridades portuarias de la gestidn y

operaciones portuarias seguras y eficaces, .
Advirtiendo

a) Los-conelusiones-de-la-Reunidn-Preparatoria-Espeeial-del-C6IR

en-el-gentido-de-que-las-frecueneias-en-ta-gona-generalt-de-10-GHa-pareeen
satiefaetorias-para-sistenas-aubomabices-de-eorto-aleanee-de-esa-natura~
lesas Las conclusiones de la Reunidn Especial de la Comisidn de

Estudio 8 del CCIR en preparacidn de la CAMR para los servicios mbviles
de 1983, en el sentido de que se procede a realizar estudios en el CCIR
(especialmente en el marco de la Cuestidn 55/8);

b) Que, para poder adoptar decisiones respecto a la utilizacidn
més eficaz del espectro y a los criterios de comparticidn, se necesita
més informacidn sobre cuestiones técnicas y de explotacién,

¥ Reemplaza a la Resolucidn 310 de la Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones (Ginebra, 1979).
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Resuelve
1. . Que la prdéxima Conferencia Administrativa Mundial de Radio-

comunicaciones competente examine las posibles frecuencias que puedan
utilizarse con estos fines, a la luz de nuevos estudios;

2. Que el CCIR examine y asesore sobre las anchuras de banda y los
formatos de datos, en coordinacidn con las administraciones que desarro-

llen y prueben estos sistemas de transmisidn numérica,

Pide al Secretario General

Que transmita esta Resolucién a la Organizacidén Mari-
tima Internacional (OMI), invit&dndola a definir las necesidades
desde el punto de vista de la explotacidn, del intercambio de datos
con barcos que utilicen técnicas de transmisidén numérica, y a formular
Recomendaciones apropiadas para ayudar a las administraciones a preparar
una futura conferencia.

El Presidente del Grupo de Trabajo Técnico,

H. GOTZE
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GRUPO DE TRABAJO 5C

Texto adoptado para las disposiciones de la Seccidén IT del articulo 62:

ADD L6794

SUP L5680

La llamada selectiva podrd efectuarse en:

a) Frecuencias de trabajo
de la banda 1 606,5 - 4 000 kHz (
1 605 - 4 000 kHz (Regidn 2);

/4
‘Reg

e radiotelefonia apropiadas_/
iones 1 y 3) v de la banda

b) TFrecuencias de trabajo ﬁfde radiotelefonia apropiadas_7 de

la banda 4 000 - 27 50Q kHz;

¢) TFrecuencias de trabajo / de radiotelefonfa apropiadas_/ de

la banda 156 - 174 MHz,

d) Ademds, en las frecuencias de llamada siguientes:

5xx
2XXX
Uaexex
6xxx
Bxxx
13xxx
17xxx
22%XX

156,xxx MHz / 2

kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz

/

Texto alternativo de las disposiciones de la Sececidn ITIT del artfculo 62:

MOD L4683

MOD L68h

a) Estaciones de barco

5xx
2XXX
bxxx
Bxxx
8xxx
12xxx
16xxx
22x%xxX

156 ,xxx MHAz

b) Estaciones costeras

S5xx
2%XX
bxxx
bxxx
8xocx

13xxx
17xxx
22%xXx

156,xxx MHz

kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHZ

kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
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ADD LE8S5 Ademds de las frecuencias citadas en los nlmeros 4683 y 468k,
pueden utilizarse para la llamada selectiva frecuencias de trabajo
apropiadas de las bandas siguientes:

L15 - 526,5 kHz (Regiones 1 y 3)

415 - 525 kHz (Regién 2)

1 606,5 = 4 000 kxHz (Regiones 1 y 3)
1 605 - L4 000 kHz (Regidn 2)

L Q00 - 27 500 kHz

156 - 174 MHz

El Presidente del Grupo de Trabajo 5C
0. ANDERSEN
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COMISION b
GRUPO AD HOC 3

PROPOSICIONES DE VARIOS PAISES PARA FRECUENCIAS EN LA
BANDA DE ONDAS DECAMETRICAS (SERVICIO MARITIMO)
UTILIZABLES EN EL FSUSSM

o 1 .
J h] } 7 HOL (11)
NBGP R/T DscC

] f—j I G (18)

_T%f% R/T DSC
J —[ i—-] Usa (19)

[T [ > (20)

|
13
— o
12

J (26)

(alternativa 1)

13
Q

[ q (‘1 J (26)

(alternativa 2)

156,525 156,775 156,8 156,8125 156,825

(canal entre barcos;
véanse también las
notas ¢) y o)del cuadro
del apéndice 18)

El Presidente del Grupo ad hoc 3
de la Comisidn k4

E. CEORGE
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GRUPO DE TRABAJO 5C

Nota del Presidente del Grupo de Trabajo 5C

. ~ . o ,-
Adjunto se acompafia un proyecto de nueva Resolucién N.  / 313 7 y su
anexo, que se han preparado de conformidad con las decisiones adoptadas en nuestra
tercera sesidn.

El Presidente del Grupo de Trabajo 5C,
O. ANDERSEN

Anexo: 1
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ANEXO

/"PROYECTO 7

RESOLUCION N.°

I~ h

7313 7

Relativa a la formacidn y atribucién de cifras de identificacidn
de nacionalidad (NID), y a la asignacidn de identidades en-el
servicio mévil maritimo v en el
servicio mdévil maritimo por satélite
(Identidades en el Servicio Mévil Mar{itimo)

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones encargada de los servicios
méviles, Ginebra, 1983,

Considerando

. .. . o] . L. . .
a) Las disposiciones de la Resolucidn N. 313 de la Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones, Ginebra, 1979, relativa a la introduccién de un nuevo sistema para la identi-
ficacidén de estaciones en los servicios mévil maritimo y mévil maritimo por satélite;

b) La necesidad de un método internacionalmente reconocido para la asignacidén de identida-

des a las estaciones costeras y de barco de modo que puedan tener una identidad {inica, justificada

igualmente por el mayor nimero de Miembros de la Unidn y por el aumento de las necesidades de tele-
comunicaciones de los barcos de paises que son ya Miembros;

c) la informacién facilitada por el Secretario General respecto a la formacidn y atribucidn
de tales identidades de .estacidn de barco, asi como las limitaciones aplicables a la preparacidn de
un Cuadro de cifras de identificacidn de nacionalidad (NID);

.

Estimando,
a) Que las cifras de identificacidn de nacionalidad deben atribuirse de forma uniforme y
cuidadosa;
b) Que una estacidn de barco debe tener una identidad formada a partir de la NID atribuida

a su pais*)de matricula (bandera), cualquiera que sea la parte del mundo en el que el barco navega;

c) Que sb8lo deben atribuirse NID adicionales donde sean indispensables y que se prevé que
una NID inicialmente atribuida sirva para cada pais durante un amplio periodo si las identidades
‘de las estaciones de barco se asignan conforme a determinadas directrices;

a) Que ningin pais, en ningln caso, puede justificar el empleo de mds NID que el nimero to-
tal de sus estaciones de barco incluidas en la lista de la UIT de estaciones de barco (Lista V)

dividido por 1000;

Teniendo en cuenta

a) Que el formato de las identidades del servicio mévil maritimo se define en el agéndiceh3
del Reglamento de Radiocomunicaciones;

b) Que el nimeroc de la estacidén de barco define la estacidén de barco dentro de la red pi-
blica con commutacidn; '

c) Que una Recomendacidn del CCITT*#) define la relacidn entre el nimero de estacién de barco
v la identidad de ‘estacidn de barco;

%) En esta Resolucidn, se utiliza la palabra "pais" con el significado que se le atribuye en el
nimero 2246 del Reglamento de Radiocomunicaciones. '

#%) Recomendacidén E.210/F.120 del CCITT.
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d) Que la direccidn/autoidentidad de diez cifras del sistema de llamada selectiva digital,
descrito en las Recomendaciones pertinentes del CCIR*), puede utilizarse para transmitir la iden-
tidad de la estacidén de barco;

e) Que se ha adoptado un Cuadro de cifras de identificacién de nacionalidad (NID) parasuin -
clusién en el apéndice 43 del Reglamento de Radiocomunicaciones;

) Que se ha atribuido inicialmente una NID a cada pais;

g) Que la primera cifra de las NID atribuidas por esta Conferencia a los paises indica lg*)
zona geogrdfica en la que estd situado el pais, conforme a la pertinente Recomendacidn del CCITT

h) Que la atribucién inicial de las NID ha sido efectuada dentro de la gama numérica conce-
dida a cada zona geogrdfica para permitir la existencia de NID consecutivas;

i) Que esa capacidad de atribucién consecutiva se considera sélo una caracteristica secun-
daria, y no como un requisito basico de la atribucién de las NID requeridas;

J) £l nimerc 2087 del Reglamento de Radiocomunicaciones autoriza al Secretario General a
atribuir NID a paises no incluidos en ese Cuadro;

k) Que el niimero 208TA del Reglamento de Radiocomunicaciones autoriza al Secretaric General
a atribuir NID adicionales a los pafses incluidos en el Cuadro,

Resuelve instar a las administraciones

1. A seguir las directrices para la asignacidén de identidades de estac1on de barco anexas
a la presente Resolucidn;

2. A utilizar en forma Optima las posibilidades de formacidn de identidades a partir de
la {inica NID que se les ha atribuido inicialmente;

3. A cuidar en particular de la asignacién de identidades de estacidn de barco con seis
cifras significativas (identidades con tres ceros finales), que se asignardn sélo a las estaciones
de barco que, segin previsiones razonables, puedan requerir tal identidad para el acceso automi-
tico en el 4mbito mundial a las redes pliblicas con conmutacidn;

' A considerar seriamente la posibilidad de asignar identidades de un cero final o de dos

ceros finales a tales barcos cuando requieran el acceso automidtico sélo sobre una base nacional o
. . . . *%

regional, como se define en la pertinente Recomendacién del CCITT

5. Asignar identidades de estacidn de barco sin ceros finales a todos los demds barcos gue

requieran una identificacién numérica,
.

Resuelve encargar al Secretario General

1. Que asigne NID adicionales, dentro de los limites especificados en el Zstimando d)
anterior, a condicién de que compruebe que, a pesar de una asignacidn juiciosa de identidades de
estacibén de barco, segin se indica en el Resuelve instar a las administraciones, y conforme con
las directrices que acompafian a esta Resolucidn, estén por agotarse las posibilidades ofrecidas
por los NID atribuidos a la administracidn correspondiente;

2. Que presente un Informe sobre la utilizacidn de las identidades del servicio mévil mari-
timo y sobre el estado del Cuadro de cifras de identificacidn de nacionalidad a la prox1ma
Conferencia Administrativa de Radiocomunicaciones competente en la materia.

- %) Recomendaciones 493 y 585 del CCIR

¥%)  Recomendacién E.210/F.120 del CCITT
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ANEXQ
(a la Resolucién N.© /7313 7)

DIRECTRICES PARA LA ASTGNACICN DE IDENTIDADES DE ESTACIONES DE BARCO

Introduccidn

El plan de identificacidn del servicio mbévil maritimo se basa en una serie
de compromisos destinados a satisfacer la mayoria de las principales demandas. Su
primera fase exige que las administraciones conserven capacidad numérica para limitar
la demanda de NID y lograr que el plan dure tanto tiempo como sea necesario. Las
siguientes directrices estén formuladas para ayudar a las administraciones y conservar
la capacidad (véanse asimismo las Recomendaciones pertinentes del CCIR y del cCITT" ).

Formato de la identidad

1. S6lo debe asignarse una identididad de estacidn de barco con uno o mis ceros
finales cuando es razonable esperar que un barco la requiera para la comunicacidn auto-
médtica de la red de la costa al barco. Esa comunicacidn puede hacerse por satélite del
servicio maritimo o por radiocomunicacidén en ondas decamétricas, métricas, hectométri-
cas o decimétricas, pero debe comprender la necesidad de recibir comunicaciones a par-
tir de una red basada en tierra sin asistencia de operador de estacidén costera.

2. Pueden asignarse identidades de barco de 9 cifras sin ceros finales a otros
barcos que requieran identificacién numérica.

Esquemas nacionales

3. Cuando se prevé que un barco reciba comunicaciones automédticas en la direccidn
costa-barco, procedentes sdlo de las estaciones costeras pertenecientes al pais en el
que estd matriculado, se utilizard una identidad de estacidn de barco con solo un

cero final. Se supone que esas identidades se utilizar&n en el contexto descrito

en la Recomendacidén E.210/F.120 del CCITT, que dispone que en tales casos la NID

puede ser sustituida en el nflmero de la estacién de barco por el prefijo "9" permi-
tiendo asi el empleo de cinco cifras dentro de un determinado pais.

h; Cuando una administracidn asigne identidades de estacidn de barco con

solo un cero final, debe evitar la asignacibén en la posicidn Xg de por lo menos dos
cifras, por ejemplo 2 & 3, de modo que las identidades de estacidn de barco que con-
tengan esas cifras en la posicidn X§ estén disponibles para su uso posible en la
segunda fase del plan.

Esquemas regionales

5. Las identidades de estacidén de barco con dos ceros finales deben asignarse a
los barcos cuyas necesidades de comunicaciones automdticas de costa a barco estén limi-
tadas a las estaciones costeras directas en un nilmero limitado de paises, cada uno de
los cuales estd de acuerdo en convertir un prefijo de marcacidn dado "8Y" en la

misma NID primaria (primera asignada) cuando llaman en la direccidn costa-barco. Si
varias administraciones cuyas redes terrenales pueden tratar los prefijos de nimero de
estacidn de barco "8Y" estén de acuerdo, por ejemplo, en convertir el prefijo "8Y"
"83" en la NID "214", entonces el pais cuya NID es "214" puede asignar identidades

de estacidn de barco con dos ceros finales (comenzando con 214) a las estaciones de
barco que necesitan recibir llamadas automidticas sblo a través de las estaciones
costeras de los vaises que han decidido efectuar la antes citada conversidn

de "8Y" a "NID".

*) Recomendacién N.© 585 del CCIR y Recomendacidn %.21G/F.120 del CCITT.
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6. Importa sefialar que los abonados de red de todos esos paises utilizarén el
mismo nimero de estacidn de barco 83 X X X X para dirigirse a un barco determinado.

LseéerT
Podran prepararse combinaciones de paises para abarcar comunidades de intereses a
medida que se desarrolle la llamada automdtica de red de costa a barco.

7. Cuando una administracidn asigne identidades de estacidn de barco con dos
ceros finales, debe evitar la asignacidn en la posicidén X7 de por lo menos dos cifras,
por ejemplo, 2 & 3, de modo que las identidades de estacidn de barco que contengan
esas cifras en la posicidn X7 estén disponibles para su uso en la segunda fase

del plan.

Esquema mundial

8. S1 no puede aplicarse la codificacidn nacional o regional, los barcos deben recibir
una identidad con tres ceros finales en el supuesto de que exista la necesidad de
recibir comunicaciones automaticas de red de costa a barco.

9. Todo barco dotado de una estacidn terrena de barco o en el que estd dispuesta
su instalacidn en un futuro previsible, contari con una identidad de tres ceros finales.
También puede considerarse como candidato para la identidad de barco con tres ceros
finales al barco equipado para las comunicaciones en las bandas de ondas decamétricas
que necesite en un futuro previsible recibir comunicaciones autométicas procedentes de
redes de tierra (incapaces de transmitir mids de 6 cifras). Sin embargo, las adminis-
traciones deben actuar con prudencia en esta materia a fin de conservar la capacidad
del plan de identidad de barcos, puesto que la posibilidad de comunicacidn por ondas
decamétricas no requiere por si misma esa identidad.

Consideraciones generales

10. Se ha atribuido una sola NID a cada pais. No debe requerirse una segunda NID
a menos que la primera NID atribuida esté agotada en el 80% en la categoria basica de
tres ceros finales y que, conforme a la tasa de asignaciones, se prevea un agotamiento
del 90%. Los mismos criterios deben aplicarse a las sucesivas peticiones de NID.

11. - Esta serie de directrices no exige a una administracidn que asigne identida-
des numéricas hasta que determine que son necesarias. Las presentes directrices

no se refieren a la asignacidén de identidades de estacidn de barco sin ceros

finales, pues se supone que existe capacidad intrinseca en el sistema para efectuar

la asignacidn de tales identidades a todas las estaciones de barco que una adminis-
tracidén puede desear que se identifiquen de ese modo.
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GRUPO DE TRABAJO 5C

Nota del Presidenté del Grupo de Trabajo 5C

Se acompafian en anexo las enmiendas al Articu16 25 y al apéndice 43 resul-
tantes de la modificacién de la Resolucién N.° 313.

E1l Presidente del Grupo de Trabajo 5C,
0. ANDERSEN

Anexo: 1

Este documento se imprime en un nu timi o, por de ia. Se ruega. por tanto. o los participantas que se sirvan liever consigo 8 la reuni
sus ejemplares. pues no se podré disp de oj lares adicional
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ARTICULO 25

Identificacién de las estaciones

Seccidn II. Atribucidn de series internacionales
y asignacidén de distintivos de llamada

MOD 2083 (2) A %edas las estaciones de barco y estaciones terre-
nas de barco, a las que se apliquen las disposiciones del
Capitulo XI y a todas las estaciones costeras o estaciones:
terrenas .costeras que puedan comunicar con tales barcos se
les asignarin a medida .que sea necesario, identidades del
servicio mdévil maritimo de acuerdo con lo dispuesto en el
apéndice 43l. '

MOD 2087 §15. En lo que respecta al sistema de identificacion del servicio
movil maritimo, el Secretario General sera responsable de la atribu-
cion de series~de- cifras de identificacion de nacionalidad a los
paises que no figuren en el Cuadro de cifras de identificacion de
nacionalidad (véase el apéndice 43').

ADD 2087A § 15. En lo que respecta al sistema de identificacidn
del servicio mévil maritimo, el Secretario General seri
responsable de la atribucibn de cifras de identifica-
cidn de nacionalidad adicionales a los paises conforme con la
Resolucidn / 313 /.

Seccion V1. ldeatidades del servicio movil maritimo en el servicio movil maritimo
y en el servicio movil maritimo por satelite

(MOD) 2149 §37. Cuando una estacion del servicio mavil maritimo o del ser-
vicio mévil maritimo por satélite tenga que utilizar identidades del
servicio movil maritimo, la administracion responsable de la esta-
cion le asignara la identidad de acuerdo con lo dispuesto en ¢l apén-

dice 43 y en la Resolucién 333 / 313 / y teniendo
en cuenta las Recomendanciones pertinentes del CCIR
y del CCITT.

lpara 1a aplicacién del apéndice 43, véase la

(MOD) 2069.1 a
Resolucién 313 / 313_7.

(MOD) 2083.1‘ lPa.ra la aplicacidn del apéndice 43, véase la
2087.1| Resolucidn 333 /7313 7.
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APENDICE 43

Identidades en el servicio movil maritimo

l. Consideraciones generales

1.1 Las identidades del servicio movil maritimo estan constituidas por
una serie de nueve cifras que se transmiten por el trayecto radioeléctrico, a
fin de identificar, inequivocamente, a las estaciones de barco, las estaciones
terrenas de barco, las estaciones costeras, las estaciones terrenas costeras y
las llamadas a grupos.

1.2 Las identidades de estaciones de barco se ajustaran a las Recomen-
daciones pertinentes del CCIR y del CCITT.

1.3 Estas identidades estan constituidas de modo que los abonados a
los servicios telefonicos y télex conectados a la red general de telecomuni-
cacion puedan utilizar la identidad o una parte de la misma para efectuar
llamadas automaticas a los barcos en el sentido costera-barco.

1.4 Existen tres clases de identidades del servicio movil maritimo:

i) identidades de estacion de barco,
ii) identidades de llamada a grupos,

iii) identidades de estaciones costeras.

1.5 La nacionalidad o pabellon de una estacion se indica mediante un
grupo de tres cifras, las cifras de identificacion de nacionalidad (NID).

2. Cifras de identificaciéon de nacionalidad (NID)

MOD En el cuadro | figuras las cifras-de identificacion de nacionalidad
(NID) atribuidas a cada pais. De conformidad con el numero 2087 del
Reglamento de Radiocomunicaciones, el Secretario General esta autorizado
para atribuir cifras de identificacion de nacionalidad a los paises no
incluidos en el cuadro* E1l nimero 208TA del Reglamento de
Radiocomunicaciones autoriza al Secretario General a

atribuir NID adicionales a los paises conforme con la
Resolucién / 313_7.

SUP ' Los detalles relativos a la atribucion de las cifras de identificacion de
nacionalidad (NID) deberan ser definidos por el Secretario General en estrecha
pgoperacién con el CCIR y el CCITT, de conformidad con la Resolucion 313 y las
disposiciones del presente apéndice. Hasta el momento en que esta informaciéon
Rueda proporcionarse a la proxima conferencia competente, las atribuciones provi-
sionales de las cifras de identificacion de nacionalidad (NID) podran efectuarse por
el Secretario General. Dichas atribuciones podran ser objeto de un examen o
revision por la citada conferencia.
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MOD

SUP

3. Identidades de estacion de barco

El codigo de 9 cifras que constituye una identidad de estacién de
barco esta formado como sigue:

NIDXXXXXX
123456789

en donde
NID
23
representan las cifras de identificacion de nacionalidad. Cada letra X
representa una cifra comprendida entre 0 y 9.

4. Identidades de llamada a grupos

Las identidades de llamada de grupo para llamar simultaneamente
a mas de un barco estan formadas como sigue:

ONIDXX XXX
123456789

en donde el primer caracter es un cero, y cada X corresponde a una cifra
entre 0y 9.

La NID particular utilizada indica solamente el pais que atribuye
la identidad de llamada de grupo, de manera que no impide efectuar
llamadas de grupo a flotas que comprendan barcos de varias nacionalida-
des.

5. Identidades de estaciéon costera

Las identidades de estacion costera estan formadas como sigue:
OONIDXXXX
123456789

en donde los dos primeros caracteres son ceros y X corresponde a una
cifra entre 0 y 9.

La NID indica el pais en que se encuentra la estacién costera o la
estacion terrena costera.

CUADRO 1
CIFRAS DE IDENTIFICACION DE NACIONALIDAD™

Pais Cifras

! Los detalles relativos a la atribucion de las cifras de identificacion de
nacionalidad (NID) deberan ser definidos por el Secretario General en estrecha
cooperacion con el CCIR y el CCITT, de conformidad con la Resolucién 313 y las
disposiciones del presente apéndice. Hasta el momento en que esta informacién
pueda proporcionarse a la proxima conferencia competente, las atribuciones provi-
sionales de las cifras de identificacion de nacionalidad (NID) podran efectuarse por
el Secretario General. Dichas atribuciones podran ser objeto de un examen o
revision por la citada conferencia.
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COMMITTEE 4
AD HOC GROUP 3

Note by the Chairman of ad hoc Group 3
of Committee 4

To facilitate the discussion on the future use of the new shared bands

at 4 and 8 MHz for radiotelephony the following possible types of operation are listed :

4 MHz band (ship stations only)

l.

2.

3.
AR
5.

intership simplex;

ship stations supplementary to ship-to-shore channels in Section A of
Appendix 16 for duplex operation;

crossband operation with coast stations working in the 8 MHz shared band;
intership crossband operation;

ship-to-shore simplex.

8 MHz band (ship and coast stations)

1.

2.

see 1 above;
see 2 above;

coast stations working crossband with ship stations in the 4 MHz shared
band;

see /4 above;
see 5 above;

coast stations supplementary to shore-to-ship channels in Section A of
Appendix 16 for duplex operation.

Possible wording for a note regarding the use of the band 4 000 to 4 005 kHz :
In the band 4 000 to 4 005 kHz, administrations are requested to urge ships

under their jurisdiction and which are navigating in Region 3 to refrain
from using this band (see also RR 516).

E. GEORGE
Chairman of Committee 4 ad hoc Group 3
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STEERING COMMITTEE

Note by the Secretary-General

LAST DAYS OF THE CONFERENCE

1. Reservations (Convention No. 513)

When the last text to be included in the Final Acts of the Conference has
been approved in second reading by the Plenary Meeting, a time-limit for the deposit
of reservations will be set.

These reservations are to be handed in to the Executive Secretary of the
Conference (Office J 166) for publication in a consolidated document.

The Plenary Meeting will take note of these reservations and fix a second
deadline for the deposit of further reservations in the light of the first set of
reservations.

The Plenary Meeting will take note of the additional reservations.

The signing ceremony (see paragraph 3 below) will take place at the time
decided by the preceding Plenary.

2. Final Acts

Prior to the opening of the signing ceremony, delegates will receive one
copy of the Final Acts which will be distributed in the document distribution boxes.
Delegations which leave the Conference before the signing ceremony are requested to
f£ill in a form available at the distribution service to enable the secretariat to
dispatch their copies after the Conference.

Members of delegations who remain are of course free to collect copies for
members who have left.

3. Signing ceremony

Some twelve hours will be necessary for the printing of the Final Acts and
the time of the opening of the signing ceremony will therefore depend on when the last
text is cleared in Plenary.

Before the opening of the ceremony, delegations will be invited to collect,
in Meeting Room I, a folder containing four sheets :

- a pink sheet for listing, in order of the signatories and in PRINTED CAPITAL
LETTERS, the names of the delegates whose signatures appear on the
following sheets;
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- a white sheet marked ACTES FINALS for the signatures of the Agreement;
-~ a white sheet marked PROT FINAL for the signatures of the Final Protocol;
- a spare unmarked sheet.

At the opening of the ceremony, the Secretary-General will ask delegations
to sign the sheets contained in the folder. After about ten minutes, the roll call of
delegations eligible to sign the Final Acts will start.

As the roll call proceeds, the representatives of delegations will come
forward individually to the table below the rostrum to deposit their folders of
signatures. As each delegation deposits its folder, an announcement will be made to
the effect that "the delegation of ...... has signed the Final Acts”.

When the roll call is finished, the Secretary-General will announce the
number of delegations which have signed the Final Acts.

It should be noted that delegations (or members thereof) which want to sign
before the signing ceremony can do so by addressing themselves to office J 167
(Mr. Macheret).

R.E. BUTLER

Secretary-General



Documento N.© DL/16-S
10 de marzo de 1983
Original: francés

SESION PLENARTA

Proyecto

PREAMBULO DE LAS ACTAS FINALES DE LA
CAMR (MOB-83)

Conforme al mandato que le confiara la Comisién 1 en su sesién del
10 de marzo de 1983, la Comisidén 6 somete a la atencién de la sesidén plenaria el
proyecto de predmbulo a las Actas Finales citadas mis arriba.

El Presidente de la Comisidn 6

. P. ABOUDARHAM

Anexo: 1

E . .
ste documento se imprime an un numero himitado, por razones de economis. Se ruega, por tanto, . l0s participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ajemplares, pues no se podré disp de sjemplares adicional
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ANEXO

PREAMBULO

REVISION PARCIAL DEL REGLAMENTO DE RADIOCOMUNICACIONESl

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1979), en su
Resolucidn N.© 202, invité al Consejo de Administracidén a que adoptara las medidas necesarias para
que una Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones encargada de los servicios md-
viles revise las disposiciones del Reglamento de Radiocomunicaciones que se refieren especifica-
mente a tales servicios, e invitd al CCIR a que preparars las bases técnicas y de explotacién para
la Conferencia; invitd asimismo a la IFRB a que prestara su asistencia técnica para la preparacién
vy la organizacidn de la Conferencia.

En su 35.2 reunidén (1980), el Consejo de Administracién decidi, en consulta con los
Miembros, que la Conferencia se reunirfa en Ginebra a partir del 2 de marzo de 1982 por espacio
de tres semanas y tres dfas y fijé el mandato de la Conferencia, en la inteligencia de que las
decisiones definitivas sobre la organizacién oficial (orden del dfa, fecha, duracién, etc.) se
tomarfian en la reunién de 1981.

En su 36.2 reunién (1981), el Consejo, en consulta con los Miembros, decidid modificar
las fechas de la Conferencia, que se iniciarfia el 23 de febrero y concluiria el
18 de marzo de 1983. El orden del dfa no sufrid modificaciones.

En su 37.2 reunidn (1982), el Consejo establecié el presupuesto de la Conferencia y por
razones presupuestarias propuso que su duracién se redujers a tres semanas en vez de tres semanas
y tres dias. Esta propuesta fue aceptada por la mayoria de los Miembros (véase la
notificacidn N.9 1175 de 10 de junio de 1982) y, en consecuencia, la Conferenéia se iniciard el
28 de febrero de 1983.

La Conferencia de Plenipotenciarios de Nairobi {1982), en su Resolucidn N.© PLA/S deci-
dié que la Conferencia Administrative Mundial de Radiocomunicaciones para los servicios méviles
se reuniria en Ginebra del 28 de febrero al 18 de marzo de 1983 y que el orden del dia preparado
por el Consejo se mantendrfa sin modificacién.

Reunida en consecuencia en la fecha fijada, la Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones para los servicios méviles examiné y revisd, de conformidad con su orden del
dfa, las partes pertinentes del Reglamento de Radiocomunicaciones. El resultado de esta revisién
figura en el anexo adjunto.

Las disposiciones revisadas del Reglamento de Radiocomunicaciones forman parte inte-
grante del Reglamento de Radiocomunicaciones anexo al Convenio Internacional de Telecomunicaciones.
Dichas disposiciones revisadas entrarén en vigor el 1 de Julio de 1984 a las 0001 UTC. Las dis-
posiciones del Reglamento de Radiocomunicaciones que se supriman, sustituyan o modifiquen como
consecuencia de esta revisidén quedarén derogadas en la fecha de entrada en vigor de las correspon-
dientes disposiciones revisadas.

. Se trata del Reglamento de Radiocomunicaciones con las modificaciones introducidas por la
Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones (Ginebra, 1979).
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Al firmar la presente revisidén del Reglamento de Radiocomunicaciones, los delegados
respectivos declaran que, si una administracidn formula reservas con respecto a la aplicacién de
una o varias disposiciones revisadas del Reglamento de Radiocomunicaciones, ninguna administra-
cidén estard obligada a observar tal o tales disposiciones en sus relaciones con la administracidn
que haya formulado tales reservas.

* - *

Los Miembros de la Unidn deberdn notificar al Secretario General su aprobacién de la
revisidén del Reglamento de Radiocomunicaciones efectuada por la Conferencia Administrativa Mundial
de Radiocomunicaciones para los servicios méviles (Ginebra, 1983). El Secretario General comu-
nicard estas aprobaciones a los Miembros, a medida que las vaya recibiendo.

En fe de lo cual, los delegados de los Miembros de la Unién Internacional de Telecomu-
nicaciones representados en la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones para los
servicios méviles (Ginebra, 1983), suscriben, en nombre de sus paises respectivos, la presente
revisidén del Reglamento de Radiocomunicaciones en un solo ejemplar que quedard depositado en los
archivos de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones y del que se remitird copia certificada
conforme a cada uno de los Miembros de la Unidn.

Hecho en Ginebrsa, a de marzo de 1983
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AD HOC GROUP 5

COMMITTEE
DRAFT REPORT OF DRAFTING GROUP 4
AD HOC GROUP 5 TO THE PLENARY MEETING
Subject : Documents Nos. 59(Rev.l), 60 and 119
1. : Drafting Group 4 ad hoc Group 5 was formed by Committee 4 on

Saturday, 12 March, to consider the above listed three documents. Because there
was no time to finish the work and report back to Committee 4, Mr. Menon, Chairman
of the Committee requested that Group 4 ad hoc Group 5 report directly to the Plenary.

2. _ Conclusions of the Drafting Group are reproduced in Documents
Nos. / DL/18, 19, 20 /.

William A. LUTHER
Chairman of ad hoc Group 5
of Committee 4
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AD HOC GROUP 5
COMMITTEE

DRAFT RESOLUTION No. / COM4/7 7

. Relating to the Improved Use of the
International Monitoring System
in Applying Decisions of
Administrative Radio Conferences
as well as to Action with Respect
to Unauthorized Emissions in the
Mobile Services Bands

The World Administrative Radio Conference for the Mobile Services, Geneva, 1983,

considering
a) Article 20 of the Radio Regulations concerning the internétion&l monitoring system;
b)’ No. 1218 of the same Regulations concerning the assistance which may be provided by

the IFRB in the selection of frequency assignments;

a) Resolution No. 103 of WARC-79, relating to improvements in assistance to developing
countries in securing access to the HF bands for their fixed services and ensuring protection of
their frequency assignments from harmful interference;

/ d) Resolution No. 309 of WARC-79, relating to the unauthorized use of frequencies in the
tands allocated to the maritime mobile service; /
/Te) Resolution No. 407 of WARC-79, relating to the unauthorized use of frequencies in

the bands allocated to the aeronautical mobile service; 7

£) Recommendation No. 202 of WARC-79, relating to the improvement of protection of
distress and safety frequencies, and those relating to distress and safety, against harmful
interference;

g) Recommendation No. 203 of WARC-79, relating to the future use of the band
2 170 - 2 194 kHz;

h) Resolution No. 9 (PLEN./7) of the Plenipotentiary Conference relating to the
unauthorized use of freguencies in the bands allocated to the broadcasting service;

i) that it is of the utmost importance to ensure that distress and safety channels,
particularly those used for alerting, are kept free of harmful interference;

N that monitoring observations of the use of frequencies in the bands allocated exclusively
to the maritime mobile service and the aeronautical mobile (R) service show that a number of
frequencies in these bands are still being used by stations of other services, notably by high-
powered broadcasting stations, some of which are operating in contravention of No. 2665 of the
Radio Regulations;

k) it is necessary to draw the attention of the WARC for HF Broadcasting, 1984-1986, to the
effects of high-powered broadcasting transmitters operating in bands allocated to mobile services;
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convinced .

that an increase in the number of stations participating in the international monitoring
system, and that a more rational use of the information obtained from such stations, would be of
considerable assistance to all administrations and to the IFRB :

a) in acquiring a real knowledge of the degree of occupancy of the radio-frequency spectrum; -

b) in the performance of certain tasks assigned to the IFRB by administrative radio
conferences, particularly as regards the application of the provisions of .the Radio
Regulations relating to assistance o 4dinihistrations and to the identification and
elimination of harmful interference (see RR 1963 to RR 1965);

awvare

that the nature end the form of the monitoring information received by the IFRB is so
diverse as to make it difficult to analyze and publish;

noting

- the new Article 79A of the Final Acts of the Plenipotentiary Conference,
Nairobi, 1982, requesting that financial implications be taken into account when decisions are
made by administrative conferences, and

- Resolution No. 48 (COM4/8) of the Plenipotentiary Conference, Nairobi, 1982,.concerning
the impact on the Budget of the Union of the decisions of world administrative conferences;

resolves

1. that there is an urgent need to improve protection of frequency bands allocated to the

maritime mobile and aeronautical mobile. services and to the distress and safety system and that
‘fhis protection may be facilitated through an improvement in the international monitoring system;.

2. that to this end, ad hoc meetings shall be organized between monitoring experts from
administrations, the IFRB and the CCI {Secretariat;

3. that for practical reasons such ad hoc meetings should be organized to coincide in
time and place with the competent CCIR Study Group meeting, without increasing their duration.
A similar meeting may be organized, if necessary, concurrently with the World Administrative Radio

Conference for Mobile Services foreseen in 1987;
4. that the purpose of such meetings is :
- to examine the international monitoring system procedures (see Article 20) with a view
to making the system more effective by improving the quality of information collected,
as well as the form in which it is analyzed, used and published by the IFRB;

- to draw up for administrations a report indicating recommended actions with respect to
this review; ’

requests the Chairman of the IFRB and the Director of the GCIR

1. to take appropriate measures in order to convene such ad hoc meetings during the interim
and final meetings of the CCIR competent Study Group; -

2. to jointly report results of these meetings to the Administrative Council for considera-

tion, as appropriate, when the Council is formulating the agenda of a future competent administrative

radio conference;
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invites adminigtrations

- %o develop monitoring systems and contribute to improved spectrum management by partici-
pating in the international monitoring system, and

- Yo take the joint report of the IFRB and CCIR into account when preparing proposals for
the competent administrative radio conference. -

requests the IFRB, as an interim measure

- to carry out a monitoring programme in the HF bands allocated to the mobile services in
accordance with Article 20, and to prepare-a report indicating the broadcgsting stations operating
in these bands for consideration by the World Administrative Radio HFBC Conference, 1984-1986.
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AD HOC GROUP 5 OF
COMMITTEE 4

DRAFT RESOLUTION No. / COM4/7 7

Relating to the Improved Use of the
International Monitoring System
in Applying Decisions of
Administrative Radio Conferences

The World Administrative Radio Conference for the Mobile Services, Geneva, 1983,

considering
a) Article 20 of the Radio Regulations concerning the international monitoring system;
b) No. 1218 of the same Regulations concerning the assistance which may be provided by

the IFRB in the selection of frequency assignments;

e) Resolution No. 103 of WARC-79, relating to improvements in assistance to developing
countries in securing access to the HF bands for their fixed services and ensuring protection of
their frequency assignments from harmful interference: o _

é-d) Resolution No. 309 of WARC-79, relating to the unauthorized use of frequencies in the
bands allocated to the maritime mobile service; /

/"d) Resolution No. / DL/20 / relating to the unauthorized use of frequencies in the bands
allocated to aeronautical and maritime mobile services;_7

é-e) Resolution No. 407 of WARC-79, relating to the unauthorized use of frequencies in
the bands allocated to the aercnautical mobile service; 7

f? Recommendation No. 202 of WARC-79, relating to the improvement of protection of
distress and safety frequencies, and those relating to distress and safety, against harmful
interference;

g) Recommendation No. 203 of WARC-79, relating to the future use of the ban&
2 170 - 2 194 kHz;

n) Resolution No. 9 (PLEN./7) of the Plenipotentiary Conference relating to the
unauthorized use of frequencies in the bands allocated to the broadcasting service;

i) that it is of the utmost importance to ensure that distress and safety channels,
particularly those used for alerting, are kept free of harmful interference;

convinced

that an increase in the number of stations participating in the international monitoring
system, and that a more rational use of the information obtained from such stations, would Be of
considerable assistance to all administrations and to the IFR3 :
a) 1in acquiring a real knowledge of the degree of occupancy of the radic-frecuency spectrum,
b) in the performance of certain tasks assigned to the IFRB by administrative radio
conferences, particularly as regards the application of the provisions of :
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- Resolution No. 8 of WARC~79, relating to implementation of the changes in allocations
in the bands between 4 000 kHz and 27 000 kHz, and

- Nos. 1963, 1964 and 1965 of the Radio Regulatiéns concerning the procedure to be
adopted to combat harmful interferences;

avare

that the nature and the form of the monitoring information received by the IFRB is se
diverse as to make it difficult to analyze and publish;

noting

- the new Article 79A of the Final Acts of the Plenipotentiary Conference,
Nairobi, 1982, requesting that financial implications be taken into account when decisions are

made by administrative conferences, and

- Resolution No. 48 (COM4L/8) of the Plenipotentiary Conference, Nairobi, 1982, concerning
the impact on the Budget of the Union of the decisions of world administrative conferences;

resolves

1. that there is an urgent need to improve protection of frequency bands allocated to the
maritime mobile and aeronautical mobile services and to the distress and safety system;

2. that to this end, within the 1982-1986 CCIR cycle, during scheduled meetings of the
competent Study Group, ad hoc meetings shall he organized between monitoring experts from
administrations, the IFRB, and the CCIR; a similar meeting may be organized, if necessary, during
the World Administrative Radio Conference for Mobile Services foreseen in 1987;

3. that the purpose of such meetings is :

- ‘to review the international monitoring system procedures (see Article 20) with a view
to making the system more effective by improving the quality of information collected,
as well as the form in which it is analyzed, used and published by the IFRB;

- to draw up a report for administrations;

requests

1. the Director of the CCIR, in cooperation with the IFRB, to take appropriate measures in
order to convene such ad hoc meetings during the interim and final meetings of its competent
Study Group;

2. the IFRB and the CCIR to jointly report results of these meetings to the Administrative
Council for consideration, as appropriate, when formulating the agenda of a future competent
administrative radio conference;

invites administrations

- to develop monitoring systems and contribute to improved spectrum management by partici-
pating in the international monitoring system, and

- to take the joint report of the IFRB and CCIR into account when preparing proposals for
the competent administrative radio conference.
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AD HOC GROUP 5
COMMITTEE 4.

DRAFT RESOLUTION No. [COMA/’7_7

Relating to the Increased Use of the
International Monitoring System
in Applying Decisions of
Administrative Radio Conferences

The WorldvAdministrative Radio Conference for the Mobile Services, Geneva, 1983,

considering
a) Article 20.of the Radio Regulations concerning international monitoring;
b) No. 1218 of the same Regulations concerning the assistance which may be provided by

the IFRB in the selection of an assignment;

c) Resolution No. 103 of WARC-79, relating to improvements in assistance to developing
countries in securing access to the HF bands for their fixed services and ensuring protection of
their assignments from harmful interference;

/“*) " Resolution No. 309 of WARC-79, relating to the unauthorized use of frequencies in the
bands allocated to the maritime mobile service; /

/7e) Resolution No. 407 of WARC-79, relating to the unauthorized use of frequencies in
~ the bands allocated to the aeronautical mobile service; 7

) Recommendation No. 202 of WARC-79, relating to the improvement of protection of
distress and safety frequencies, and those relating to distress and safety, against harmful
interference;

z) Recommendation No. 203 of WARC-79, relating to the future use of the band
2 170 - 2 194 kHz;

h) Resolution No. 9 (PLEN./7) of the Plenipotentiary Conference relating to the
unauthorized use of frequencies in the bands allocated to the broadcasting service;

convinced

. that an increase in the number of stations participating in international monitoring,
and that a more rational use of the information obtained from such statlons, would be of
considerable a351stance to all administrations and to the IFRB :

a) 1in acquiring a real knowledge of the degree of occupancy of the radio-frequency spectrum;

b) in the performance'of certain tasks assigned to the IFRB by administrative radio
conferences, particularly as regards the application of the provisions of :
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- Resolution No. 8 of WARC-79, relating to implementation of the changes in allocations
in the bands between 4 000 kHz and 27 000 kHz, and

- Nos. 1963, 1964 and 1965 of the Radio Regulations concerning the procedure to be
adopted to combat harmful interferences;

aware

that the nature and the form of the monitoring information received by the IFRB is so
diverse as to make it difficult to analyze and publish;

noting

- the new Article 79A of the Final Acts of the Plenipotentiary Conference,
Nairobi, 1982, requesting that financial implications be taken into account when decisions are
made by administrative conferences, and

- Resolution No. 48 (COM4/8) of the Plenipotentiary Conference, Nairobi, 1982, concerning
the impact on the Budget of the Union of the decisions of world administrative conferences;

resolves

1. that there is an urgent need to improve protection of frequency bands allocated to the
maritime mobile and aeronautical mobile services and to the distress and safety system;

2. that to this end, during the 1982-1986 CCIR cycle, during scheduled meetings, and as
well during the World Administrative Radio Conference for Mobile Services foreseen in 1987, ad hoc
meetings shall be organized between experts in monitoring representing the administrations, the
IFRB, and the CCIR, without any additional costs to the ITU;

3. that the purpose of such meetings is :

- to review the international monitoring system procedures (see Article 20) with a view
to making the system more effective by improving the quality of information collected,
as well as the form in which it is analyzed, used and published by the IFRB;

- to draw upba report for administrations;
requests

the IFRB and the CCIR to jointly report results of these meetings to the Administrative
Council for consideration, as appropriate, when formulating the agenda of the next administrative
radio conference;

invites administrations

- to develop monitoring systems and contribute to improved spectrum management by partici-
pating in the international monitoring system, and

- to take the joint report of the IFRB and CCIR into account when preparing proposals for
the competent administrative radio conference. .
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AD HOC GROUP 5
COMMITTEE

DRAFT RESOLUTION No. / COM4/8 7

On Protection of the Band 406 - 406.1 MHz Allocated to
the Mobile-Satellite Service

The World Administrative Radio Conference for Mobile Services, Geneva, 1983,

considering

a) that the World Administrative Radio Conference, Geneva, 1979 allocated the band 406 -
406.1 MHz to the mobile-satellite service in the Earth-to-space direction;

b) that / MOD 649_7 of the Radio Regulations limits the use of the band 406 - 406.1 MHz to
low power satellite emergency position-indicating radiobeacons;

c) that this Conference has made provision in the Radio Regulations for the introduction
and development of a global distress and safety system;

d) that the use of satellite emergency position-indicating radiobeacons is an essential
element of the global distress and safety system;

e) that, like any frequency band reserved for a distress and safety system, the band
406 - 406.1 MHz is entitled to full protection against all harmful interference;

£) that this Conference has adopted[?bdified Recommendation No. 604_7 which recommends
that the CCIR continue its studies in the technical and operational questions for EPIRBs,
including those using the frequencies in the band 406 - 406.1 MHz;

considering further

g) that some administrations are participating in the development of a / polar orbiting 7
satellite system operating in the band 406 - 406.1 MHz to provide alerting and to aid in the
locating of distress incidents;

h) that observations of the use of frequencies in the band 406 - 406.1 MHz show that they
are being used by stations other than those authorized by provision No. 649 of the Radio
Regulations, and that these stations could cause harmful interference to the mobile-satellite
service and particularly to the satellite system being developed to aid those in distress;

i) that in the future, new satellite systems may be introduced in this band and which may be
either geostationary or non-geostationary;

recognizing

that it is essential for the protection of human life and property that bands allocated
exclusively to a service for distress and safety purposes be kept free from harmful interference;

resolves
to urge administrations

1. to take part in monitoring programmes requested by the IFRB in accordance with RR 1874,
in the band 406 - 406.1 MHz, with a view to 1dent1fy1ng and locating stations of services other
than those authorized in this band;
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2. to ensure that stations other than those operated under provision No. 649 abstain from
using frequencies in the band 406 - 406.1 MHz;

3. to take the appropriate measures to eliminate harmful interference caused to the distress
and safety system;

invites the CCIR

. to urgently study conditions of compatibility between EPIRBs and services using bands
adjacent to 406 - 406.1 MHz.
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AD HOC GROUP 5
COMMITTEE 4

DRAFT RESOLUTION No. / COM4/8 7 .

On Protection of the Band 406 - 406.1 MHz Allocated to
the Mobile-Satellite Service

The World Administrative Radio Conference for Mobile Services, Geneva, 1983,

considering

a) that the World Administrative Radio Conference, Geneva, 1979 allocated the band 406_-
406.1 MHz to the mobile-satellite service in the Earth-to-space direction;

b) that / MOD 649 7 of the Radio Regulations limits the use of the band 406 - 406.1 MHz to
low power satellite emergency position-indicating radlobeacons,

c) that this Conference has made provision in the Radio Regulations for the introduction
and development of a global distress and safety system;

d) that the use of satellite emergency position~-indicating radiocbeacons is an essential
element of the global distress and safety system;

e) that, like any frequency band reserved for a distress and safety system, the band
406 - 406.1 MHz is entitled to full protection against all harmful interference;

£) that this Conference has adopted{fﬁodified Recommendation No. 604_7 which recommends
that the CCIR continue its studies in the technical and operational questions for EPIRBs,
including those using the frequencies in the band 406 - 406.1 MHz;

considering further

g) that some administrations are participating in the development of a / polar orbiting /
satellite system operating in the band 406 - 406.1 MHz to provide alerting and to aid in the ~
‘locating of distress incidents;

h) that observations of the use of frequencies in the band 406 - 406.1 MHz show that they
are being used by stations other than those of the mobile-satellite service, and that these
stations could cause harmful interference to the mobile-satellite service and particularly

to the satellite system being developed to aid those in distress;

recognizing

that it is essential for the protection of human life and property that bands allocated
exclusively to a service for distress and safety purposes be kept free from harmful interference;

resolves
to urge administrations

1. to organize monitoring programmes in the band 406 - 406.1 MHz with a view to identifying
the stations of services other than the mobile-satellite operating in this band;
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2. to make every effort to identify and locate the source of any unauthorized emission
in the band 406 - 406.1 MHz which could cause harmful interference to the authorized service
/ thereby endangering human life and property_7;

3. to ensure that stations of other than the mobile-satellite service abstain from using
frequencies in the band 406 - 406.1 MHz;

invites the CCIR

“to study conditions of compatibility of services using bands adjacent to 406 - 406.1 MHz
as well as measures, such as, receiver selectivity and space station antenna pointing to improve
protection of distress signals against interference from other EPIRBs.
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AD HOC GROUP 5
COMMITTEE 4

DRAFT RESOLUTION No. /~COM4/9 7

Relating to Unauthorized Emissions Being
Encountered in the HF Bands Allocated to the Mobhile Services

The World Administrative Radio Conference for Mobile Services, Geneva, 1983,

considering
a) that monitoring observations of the use of frequencies in bands allocated to the mobile
services show that a number of frequencies in these bands are curremtly being used by stations of
services to which the bands are not allocated;

b) that these stations are causing harmful interference to stations of the mobile services;

c) that radio is the sole means of communication of the mobile services;

considering further

d) that there is an urgent need to reduce the congestion in Band 7 of the radio frequency
spectrum;
e) ‘that the mobile services have been availing themselves of improved technology in order

to make more efficient use of the portions of Band 7 allocated to them;

) that the other services, in particular the broadcasting service, should make more
efficient use of those portions of Band 7 allocated to them;

g) that monitoring observations of the use of frequencies in the bands allocated exclusively
to the maritime mobile service and the aeronautical mobile (R) service show that a number of
frequencies in these bands are still being used by stations of other services, notably by
high-powered broadcasting stations, some of which are operating in contravention of No. 2665 of

the Radio Regulations;

recognizing

h) that it is important to ensure that the mobile services of all countries are guaranteed
equitable access to the use of the bands allocated to those services;

i) that this Conference has taken steps to improve spectrum utilization for distress and
safety purposes;

i) » that it is necessary that frequencies used by the mobile services, especially for
distress and safety, should be kept free from harmful interference in order not to degrade the
safety of life and property which is dependent on use of these frequencies;

resolves
to urge administrations

1. to ensure that, in Band 7, stations of services other than the mobile services or the
services sharing an allocation with the mobile services, abstain from using frequencies in the
bands allocated to the mobile services;




Document No. DL ZO—E.
Page 2

2. to continue to make every effort to identify and locate the source of any unauthorized
emission in bands allocated to the mobile services in Band 7, and to communicate their findings
to the IFRB;

3. to participate in the monitoring programmes that the IFRB may organize pursuant to this
Resolution;
e to encourage organizations operating in Band 7 to make greater use of existing technlques

which will reduce the congestion in this Band;

5. to recommend to their govermments that they support IMO and ICAQ actions in support of
measures prescribed by the ITU for the elimination of unauthorized emissions in bands allocated
to the mobile services in Band 7;

6. to request their governments to enact such legislation as is necessary to prevent
stations located off their coasts operating in contravention of No. 2665 of the Radio Regulations;

to _request the IFRB

1. to coordinate among administrations participating in the international monitoring
system in accordance with the provisions of Article 20 of the Radio Regulations and of
Recommendation No. 30, specific monitoring in the bands allocated to the mobile service and
particularly, in Band 7;

2. to advise administrations responsible for the stations making out-of-band emissions with
a view to securing the immediate cessation of such emissions or, failing that, their transfer to
an appropriate band as soon as possible;

3. to informally publish, on a quarterly basis, within existing resources and on a
. temporary basis, a list of all stations operating in bands allocated to the mobile services in

Band 7 which operate in derogation of the frequency allocations set out in Article 8 of the
Radio Regulations;

4. . to continue to publish on a temporary basis until further de0131on is taken by the
next competent administrative conference,

5. ' to draw the attention of the 198/ HF Broadcasting Conference to this Resolution;

to request the Secretary-General

to send this Resolution to the Secretary-General of IMO and the Secretary-General of
ICAO.

Note : Upon adoption of this Resolution /-thls Conference or the next competent conference 7
should consider suppression of Resolution No. 309 and Resolution No. 407
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