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A p e r tu ra  p o r  e l  S e c r e t a r i o  G e n e ra l y d e s ig n a c ió n  
d e l  Decano de l a  C o n fe re n c ia

A p ro b ac ió n  d e l  o rd en  d e l  d í a  de l a  r e u n ió n  -

P ro p u e s ta s  p a ra  l a  e le c c ió n  d e l  P r e s id e n te  de l a  
C o n fe re n c ia

P ro p u e s ta s  p a ra  l a  e le c c ió n  de l o s  V ic e p re s id e n te s  -
de l a  C o n fe re n c ia

E s t r u c tu r a  de l a  C o n fe re n c ia  DT/2

P ro p u e s ta s  p a r a  l a  e le c c ió n  de l o s  P r e s id e n te s  
y V ic e p r e s id e n te s  de l a s  C om isiones

P ro y e c to  de o rd en  d e l  d ía  de l a  p r im e ra  DT/1
s e s ió n  p l e n a r i a

O tro s  a s u n to s

d o cu m en to  se  im prim e en  un núm ero  lim itado, por razo n es  d e  eco n o m ía . S e  ruega, por tan to , a los p a rtic ip a n te s  q u e  s e  sirvan llevar c o n s ig o  a la reun ión
sus e jem p la res, p u e s  no  se  podrá  d isp o n e r de e jem p la res  ad ic io n a le s .

E l S e c r e t a r i o  G e n e ra l

M. MILI
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SUBGRUPO DE TRABAJO 5A-1

PROYECTO 

MÉTODOS DE PLANIFICACIÓN

En l a  p r e p a r a c ió n  de un P la n  de f r e c u e n c ia s  en l a  b an d a  8 7 ,5  a 108 MHz p a r a  
l o s  p a í s e s  de l a  R egión  1 7  p a r t e s  de A fg a n is tá n  e I r á n ,  l a  segunda  r e u n ió n  de l a  
C o n fe re n c ia  puede a p l i c a r  uno de l o s  dos m étodos de p l a n i f i c a c i ó n  s i g u i e n t e s :

1 . P l a n i f i c a c ió n  en r e t í c u l a s  r e g u la r e s  con un s is te m a  de d i s t r i b u c i ó n  l i n e a l
de c a n a l e s .

2 . M étodo de máxima p r io r id a d  ( P l a n i f i c a c i ó n  p o r  p ru e b a  7  e r r o r ) .

La e f i c a c i a  de l o s  dos m étodos d e p e n d e rá  de l a s  c i r c u n s t a n c i a s ,  que pueden  
v a r i a r  c o n s id e ra b le m e n te  de una  p a r t e  a  o t r a  de l a  zona de p l a n i f i c a c i ó n .  P o r e jem 
p l o ,  en E uropa es  p ro b a b le  que l a s  a s ig n a c io n e s  de f r e c u e n c ia s  a  t r a n s m is o r e s  de 
ondas m é t r ic a s  con m o d u lac ió n  de f r e c u e n c ia  e s té n  s u j e t a s  s ó lo  a  l i g e r a s  m o d if ic a c io 
nes  en  un número r e s t r i n g i d o  de c a so s  en l a  ma7 o r ía .  de l o s  p a í s e s ,  m ie n tr a s  que en l a  
p a r t e  r e s t a n t e  de l a  zona, de p l a n i f i c a c i ó n  h a b rá  que fo rm u la r  un p la n  de a s ig n a c io n e s  
p a ra  to d o s  l o s  t r a n s m is o r e s  de r a d i o d i f u s i ó n  s o n o ra .

E l m étodo de p l a n i f i c a c i ó n  en r e t í c u l a ,  que se  d e s c r ib e  en e l  In fo rm e  9 ^  
d e l  CCIR, s e r í a  un in s tru m e n to  v a l io s o  en e l  segundo c a s o ,  p e ro  de p o ca  u t i l i d a d  en 
e l  p r im e ro .

La p r i n c i p a l  v e n ta j a  de e s t e  m étodo, e s  que to d a  l a  zona  de p l a n i f i c a c i ó n  
puede s u b d iv i d i r s e  a l  p r i n c i p i o  en su b zo n as  de d im e n s io n e s  7  fo rm a a d e c u a d a s . E s to  
p e r m i t i r á  com enzar l a  p l a n i f i c a c i ó n  s im u ltá n e a m e n te  en v a r i a s  p a r t e s  de l a  zona de 
p l a n i f i c a c i ó n .  O tra  v e n ta j a  es  que e l  m étodo p e rm ite  l a  a s ig n a c ió n  r á p id a  de num ero
sa s  f r e c u e n c ia s  a  t r a n s m is o r e s  que no t i e n e n  r e s t r i c c i o n e s .  E s to  se  debe a l  hecho  
de que d e n tro  de un s is te m a  t e ó r i c o  de d i s t r i b u c i ó n  de c a n a l e s ,  l a  i n t e r f e r e n c i a  
m utua se  re d u c e  a l  mínimo p o s ib l e  7  que. m e d ia n te  su  a d a p ta c ió n  a  una  s i t u a c i ó n  r e a l ,  
l a  i n t e r f e r e n c i a  s ó lo  au m e n ta rá  l ig e r a m e n te .

S in  em bargo , l a  a p l i c a b i l i d a d  d e l  m étodo e s t á  l im i t a d a  a r e d e s  con t r a n s m i 
s o re s  de p o t e n c i a l  de i n t e r f e r e n c i a  com parab le  ( p o te n c ia ,  a l t u r a  e f e c t i v a  de l a  
a n te n a ) .  E s te  m étodo no d e b e rá  u t i l i z a r s e ,. por. t a n t o , p a ra , l a  a s ig n a c ió n  de f r e c u e n 
c ia s  a  t r a n s m is o r e s  de b a ja  p o te n c ia  en un e n to rn o  en e l  que ha7 a num erosos t r a n s m is o 
r e s  de a l t a  p o t e n c i a .  Es p o s ib le  tam b ié n  que no s e a  a p l i c a b l e  s i  ha7  que r e s p e t a r  un 
g ra n  num ero de l i m i t a c i o n e s ,  como p o r e je m p lo , l a  p r o te c c ió n  c o n t r a  l a  g e n e ra c ió n  de 
f r e c u e n c ia s  de in te rm o d u la c ió n  m o le s ta s .

Cuando se  u t i l i c e  e l  m étodo de p l a n i f i c a c i ó n  en r e t í c u l a ,  e s  im p o r ta n te  que 
e l  s is te m a  de d i s t r i b u c i ó n  de c a n a le s  a p l ic a d o  s e a  e l  mismo en to d a  l a  zona de p l a n i 
f i c a c i ó n .  S i se  u t i l i z a n  d i f e r e n t e s  s is te m a s  en d i f e r e n t e s  p a r t e s  de l a  z o n a , l a  
a d a p ta c ió n  de e s to s  s is te m a s  e n t r e  s í  r e d u c i r á  in e v i ta b le m e n te  l a  e f i c a c i a  de u t i l i z a 
c ió n  d e l  e s p e c t r o .



E l m étodo de p r i o r i d a d  máxima c o n s i s t e  en a s ig n a r  a  l o s  t r a n s m is o r e s  que 
t i e n e n  e l  numero más pequeño de f r e c u e n c ia s  a p ro p ia d a s  l a s  más f a v o r a b le s  de e s a s  
f r e c u e n c ia s  (p e o r  t r a n s m is o r  -  m ejo r f r e c u e n c i a ) .  Como e s  d i f í c i l  d e te rm in a r  c u á l  e s  
e l  " p e o r  t r a n s m is o r "  y l a  "m ejo r f r e c u e n c i a " ,  l o  m ejo r  e s  r e c u r r i r  a l  com p u tad o r. La 
v e n ta j a  de e s t e  m étodo e s  que pueden  t e n e r s e  en  c u e n ta  to d a s  l a s  l im i t a c i o n e s  que han  
de r e s p e t a r s e  en cad a  c a so . S in  em bargo, e l  m étodo e s  l e n t o  y su  f i a b i l i d a d  s o lo  
puede  g a r a n t i z a r s e  cuando se  u t i l i z a  un com pu tado r. No o b s t a n t e ,  e s  in d u d a b le  que en 
p a r t e s  de l a  zona de p l a n i f i c a c i ó n  y  de l a  b anda  pueden  d a r s e  c o n d ic io n e s  en l a s  que 
e l  u so  de e s t e  m étodo c o n s t i tu y a  l a  ú n ic a  p o s i b i l i d a d .

Dado e l  l im i ta d o  tie m p o  de que l a  seg u n d a  re u n ió n  d is p o n d rá  p a ra  p l a n i f i c a 
c ió n ,  se  c r e e  que ambos m étodos deben  i r  ju n to s .  En l a  b anda  100 -  108 MHz en E uropa 
( i n c l u i d a  l a  p a r t e  a s i á t i c a  de l a  U .R .S .S .)  y en to d a  l a  ban d a  en l a  p a r t e  r e s t a n t e  
de l a  zona de p l a n i f i c a c i ó n ,  e l  m étodo de p l a n i f i c a c i ó n  de r e t í c u l a  debe s e r  u t i l i z a d o  
en p r im e r  l u g a r .  E l p e r f e c c io n a m ie n to  d e l  P la n  en una  seg u n d a  f a s e  y  l a  p l a n i f i c a c i ó n  
en " c a s o s  d e s e s p e ra d o s "  r e q u e r i r á n  e l  u so  d e l  m étodo de l a  máxima p r i o r i d a d .  A e s t e  
r e s p e c to ,  puede muy b ie n  s u c e d e r  que l a  p l a n i f i c a c i ó n  en E u ro p a , aunque co n ced a  p r o 
t e c c ió n  a l  s e r v i c io  de r a d io n a v e g a c ió n  a e r o n á u t i c a ,  te n g a  que s e r  c o n s id e r a d a  como un 
c a so  d e s e s p e ra d o .

N o ta  p a r a  e l  Subgrupo de T ra b a jo  5A-1

Las f ig u r a s  a d ju n ta s  1 ,  2 , 3a y 3b c o n s t i tu y e n  e je m p lo s  de s is te m a s  l in e a le s -  
de d i s t r i b u c i ó n  de c a n a le s  p a r a  26 , 80 y 20^ c a n a le s  r e s p e c t iv a m e n te .  La d i s t r i b u c i ó n  
c o m p le ta  p a r a  20 -̂ c a n a le s  se  da en l a  f i g u r a  3a ,  en  t a n t o  que un e x t r a c t o  de l a  misma 
d i s t r i b u c i ó n  en l a  f i g u r a  3b m u e s tra  l o s  80 c a n a le s  s i tu a d o s  en e l  b o rd e  s u p e r io r  de 
l a  b a n d a .
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E l P r e s id e n te  d e l  Subgrupo de T ra b a jo  5A-1

H. EDEN
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GRUPO DE TRABAJO kC

COMPATIBILIDAD ENTRE EL SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA 

EN LA BANDA 87 ,5  -  108 MHz Y LOS SERVICIOS AERONÁUTICOS 

EN LAS BANDAS 108 -  136 MHz

E l Grupo de T ra b a jo  ha re v is a d o  lo s  Documentos N .os U, 7 , 1 2 , 1 3 , 1 9 , 30 y 
UO, condensando y fo rm a liza n d o  l a s  d iv e r s a s  p ro p o s ic io n e s  y  t e x t o s  de apoyo . Se som ete 
a  l a  c o n s id e ra c ió n  d e l  Grupo de T rab a jo  ^C, e l  In fo rm e que s ig u e :

1 . M ecanismos de i n t e r f e r e n c i a

T ipo A -  D ebida a l a s  r a d ia c io n e s  en l a  banda a e ro n á u t ic a

i )  D iversam en te  d e s c r i t a  como " d e n tro  de banda" o "en  c a n a l " ,  c a u sa d a  p o r  l a s  
e m is io n e s  no e s e n c ia le s  ( in c lu id o s  lo s  p ro d u c to s  de in te rm o d u la c ió n )  en l a  e s ta c ió n  de 
t r a n s m is ió n .  Se t r a t a  g e n e ra lm e n te  de un e f e c to  de b a jo  n i v e l  ( in te n s id a d e s  de s e ñ a l  
de h a s ta  30 yV/m) y puede c o n s id e r a r s e  como i n t e r f e r e n c i a  p e r j u d i c i a l  según  se  d e f in e  
en e l  R eglam ento de R ad iocom un icac iones en l a s  c i r c u n s ta n c ia s  en que e l  n i v e l  es  s u f i 
c ie n te  p a ra  a f e c t a r  l a  c a l id a d  de fu n c io n a m ie n to  de l o s  r e c e p to r e s  de lo s  a v io n e s . No 
puede p r o p o rc io n a r s e  n ingún  rec h a z o  en e l  r e c e p to r  in s t a l a d o  a  b o rd o  de l a  a e ro n a v e  y  
l a  s u p re s ió n  en l a  fu e n te  y /o  l a  s e p a ra c ió n  de d i s t a n c i a  es  e l  ú n ico  rem ed io  p r á c t i c o .

i i )  I n t e r f e r e n c i a  a  c a n a le s  d e l  s is te m a  de a t e r r i z a j e  con in s t ru m e n to s  ( IL S ) , 
p róxim os a l  b o rd e  de l a  b a n d a , 108 MHz, cau sad a  p o r e m is io n e s  f u e r a  de banda  de e s t a 
c io n e s  de r a d io d i f u s ió n  que fu n c io n a n  en f r e c u e n c ia s  p o r ta d o r a s  s i tu a d a s  en l o s  ú l t im o s  
200 kH z-(aprox im adam ente) d e l  b o rd e  s u p e r io r  de l a  banda  de r a d io d i f u s ió n .

Tipo B -  D ebida a l a  r a d ia c ió n  r e la t iv a m e n te  próxim a a l a  banda  a e r o n á u t i c a ,  p e ro  
f u e r a  de e l l a

Comprende lo  s ig u i e n te :

. i )  In te rm o d u la c ió n  g en e rad a  en e l  r e c e p to r ,

i i )  D e s e n s ib i l i z a c ió n  en l a  s e c c ió n  de r a d io f r e c u e n c ia  d e l  r e c e p to r .

Los dos e f e c to s  son causados p o r s e ñ a le s  r e la t iv a m e n te  a l t a s  (80 dB yV/m y 
s u p e r io r e s )  que p roducen  fu n c io n a m ie n to  no l i n e a l  en l a s  e ta p a s  RF d e l  r e c e p to r  a 
bordo  de l a  a e ro n a v e . Pueden g e n e ra r s e  p ro d u c to s  de in te rm o d u la c ió n  que p ro d u cen  una 
s e ñ a l  i n t e r f e r e n t e  de l a  misma f r e c u e n c ia  que l a  s e ñ a l  deseada ,, o p róx im a a e l l a ,  
además de c a u s a r  una d e s e n s ib i l i z a c ió n  de l a  r e s p u e s ta  de g a n a n c ia  d e l  r e c e p to r .
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2 . . P r o te c c ió n  d e l  lo c a l iz a d o r  ILS

2 .1  Volumen p ro te g id o  e in te n s id a d  de s e ñ a l

En e l  anexo 10 de l a  OACI, f ig u r a n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de s is te m a ,  ap ro b ad as  
in te r n a c io n a lm e n te ,  p a ra  lo s  s is te m a s  ILS. Seguidam ente  se  rep ro d u c e n  l a s  normas r e l a 
t i v a s  a l  s is te m a  p a ra  e l  volumen de s e r v i c io  y  l a s  in te n s id a d e s  m ínim as de s e ñ a l  y se  
d e f in e n  lo s  l í m i t e s  de p r o te c c ió n  p a ra  e s to s  p a rá m e tro s .

i )  volumen de s e r v i c io  como e l  r e p re s e n ta d o  en l a  f ig u ra . 1 ;

2
i i )  i n te n s id a d  de s e ñ a l  de hO m ic r o v o l t io s  p o r  m etro  ( - l lU  dBW/m ) s o b re  l a  t o t a 

l i d a d  d e l  volum en de s e r v i c io  e s p e c i f ic a d o  a n te r io r m e n te ;

i i i )  cuando se  u t i l i c e  un haz p o s t e r i o r ,  se  n e c e s i t a ,  adem ás, p r o te g e r  e l  volum en 
u t i l i z a b l e  b a s ta  una d i s t a n c i a  máxima de 10 m i l la s  m arin as  ( 1 8 ,5 2  km) y  b a s ta  una 
a l t u r a  máxima de 6 .2 5 0  p i e s  (1 .9 0 5  m ).

2 .2  C r i t e r i o s  de p r o te c c ió n

Las c i f r a s  que se  in d ic a n  a c o n tin u a c ió n ,  se  han o b te n id o  a  p a r t i r  de r e s u l 
ta d o s  de p ru e b a s  de l a b o r a to r io  r e a l i z a d a s  con v a r io s  r e c e p to r e s  t í p i c o s  de s e ñ a le s  de 
l o c a l i z a d o r  IL S , que se  u t i l i z a n  h a b itu a lm e n te .  Se c o n s id e ra n  adecu ad as p a ra  c a l c u l a r  
l o s  v a lo r e s  máximos a d m is ib le s  de l a s  s e ñ a le s  de r a d io d i f u s ió n  MF, con o b je to  de e s t a 
b l e c e r  l a  c o m p a t ib i l id a d ,  con f in e s  de p l a n i f i c a c i ó n .

2 .2 .1  T ipo A ( i i

En c o in c id e n c ia  de p o r ta d o r a s  : 17 dB

+50 kHz con r e s p e c to  a l a  c o in c id e n c ia  de p o r ta d o r a s  : 10 dB

+100 kHz con r e s p e c to  a l a  c o in c id e n c ia  de p o r ta d o r a s :  5 dB

+150 kHz con r e s p e c to  a l a  c o in c id e n c ia  -de p o r ta d o r a s :  2 dB

+200 kHz con r e s p e c to  a  l a  c o in c id e n c ia  de p o r ta d o r a s :  0 dB

Se p roduce  l a  c o n d ic ió n  de c o in c id e n c ia  de p o r ta d o r a s ,  cuando l a  f r e c u e n c ia
c e n t r a l  d e l  p ro d u c to  de in te rm o d u la c ió n  e s  l a  misma que l a  f r e c u e n c ia  de un c a n a l  d e l  
l o c a l i z a d o r  ILS.

En l a  f ig u r a  2 se  han  r e p re s e n ta d o  g rá f ic a m e n te  lo s  v a lo r e s  a n t e r i o r e s .

2 .2 ..2  T ipo A ( i i  )

P a ra  e v a lu a r  l a  i n t e r f e r e n c i a  de e s t e  t i p o ,  puede u t i l i z a r s e  l a  c i f r a  de 17 dB 
c o r r e s p o n d ie n te  a l  caso  de c o in c id e n c ia  de p o r ta d o r a s  en l a  i n t e r f e r e n c i a  d e l  t i p o  A ( i ) .  
En lo s  c á lc u lo s  de p la n i f ic a c ió n . ,  p a ra  s e p a ra c io n e s  e n t r e  f r e c u e n c ia s  p o r ta d o r a s  de 
h a s ta  UOO kHz, aprox im adam ente , e l  n iv e l ,  de l a  s e ñ a l  de r a d io d i f u s ió n  puede e x t r a e r s e  
de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de r a d ia c ió n , s u p u e s ta s  en l a  f i g u r a  3 , te n ie n d o  en c u e n ta  l a  PRA 
en l a  d i r e c c ió n  d e l  t r a y e c to  de i n t e r f e r e n c i a .  Las a d m in is t r a c io n e s  n a c io n a le s  pueden 
u t i l i z a r  c a r a c t e r í s t i c a s  más p r e c i s a s ,  en a q u e l lo s  c a so s  en  que puedan e s ta b l e c e r s e  
m ed ian te  m e d ic io n e s .

2 .2 .3  T ipo B ( i )

(Se f a c i l i t a r á  e l  t e x t o . )
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2 . 2 . b Tipo B ( i i )

(Se f a c i l i t a r á  e l  t e x t o . )

2 .2 .5 C o n f l ic to  en e l  i n t e r i o r  d e l  á re a  de s e r v i c io

2 .2 .5 .1  En a q u e l la s  s i tu a c io n e s  en que e l  em plazam ien to  de l a  e m iso ra  de r a d io d i f u s ió n
e s t á  s i tu a d o  d e n tro  de l a  zona de s e r v ic io  IL S, como se  e s p e c i f i c a  en e l  p á r r a f o  2 .1  
a n t e r i o r ,  no puede p ro p o rc io n a r s e  l a  p r o te c c ió n  n e c e s a r ia  en e l  b o rd e  de l a  zona de 
s e r v i c i o .  En e s to s  c a s o s ,  no pueden e s ta b l e c e r s e  c la ra m e n te  r e g l a s  p o s i t i v a s  y a  que 
cada  s i t u a c ió n  s e r á  d i f e r e n t e  en lo  que c o n c ie rn e  a l a  im p o r ta n c ia  de l a  i n t e r f e r e n c i a ,  
a l  pun to  en que es más d e s fa v o ra b le  y  a. l a  e s t r u c tu r a ,  y  d e n s id a d  de o p e ra c io n e s  a é re a s  
d e n tro  de l a  zona de s e r v i c i o .

Se n e c e s i t a r á  e l  e s tu d io  y  l a  e v a lu a c ió n  s o b re  una b a se  de caso  p o r  c a s o , a  
ca rg o  de l a s  a u to r id a d e s  n a c io n a le s  de a v ia c ió n  y  r a d i o d i f u s i ó n ,  a  f i n  de p e r f e c c io n a r  
y  d e te rm in a r  e l  c a r á c t e r  in d iv id u a l  de cada  s i t u a c ió n  c o n f l i c t i v a  p la n te a d a .

P a rec e  p o s ib le  s e ñ a la r  d i r e c t r i c e s  b á s ic a s  que puedan  u t i l i z a r s e  y  a ñ a d ir s e  
como n e c e s a r ia s  en lo s  c a so s  p a r t i c u l a r e s  en que e l  c o n f l i c t o  c o n te n g a  c a r a c t e r í s t i c a s
que im p liq u en  un mayor p o t e n c i a l  de i n t e r f e r e n c i a  p a ra  l a s  o p e ra c io n e s  a é re a s .

E sas d i r e c t r i c e s  b á s ic a s  son l a s  s i g u i e n t e s :

i )  una c i f r a  mínima de p r o te c c ió n ,  d e f in id a  en e l  t e x t o  p r e c e d e n te ,  aum entada
en un m argen a d ic io n a l  p a ra  t e n e r  en c u e n ta  l a  p ro x im id a d  de una e s ta c ió n  de r a d i o d i f u 
s ió n  a l  s e c to r  de rumbo d e l  ILS. En l a  m ayo ría  de lo s  c a so s  p a re c e  a p ro p ia d o  un 
aum ento de 3 dB;

i i ) pueden n e c e s i t a r s e  m edidas e s p e c ia le s  en e l  ca so  de que se  e x p e rim e n te  e l  
e f e c to  más d e s fa v o ra b le  de l a  i n t e r f e r e n c i a  p r e v i s t a  en e l  s e c to r  com prendido e n t r e  
6 m i l la s  m arin as  y  e l  p u n to  de a t e r r i z a j e  y  p o r encim a de l a  p i s t a ,  y en e l  caso  de 
fu n c io n a m ie n to  con h a c es  p o s t e r i o r e s ,  h a s ta  un p u n to  a n á lo g o  en d i r e c c ió n  o p u e s ta .  La 
c a t e g o r í a ,  o p r e v i s t a  c a te g o r ía  f u tu r a  de l a s  o p e ra c io n e s  IL S , es  un im p o r ta n te  f a c t o r  
en l a  d e c is ió n  r e s p e c to  a l a  a c e p ta b i l id a d .  En t a l e s  c a so s  se  n e c e s i t a r á  una p r o te c 
c ió n  a d ic io n a l  en l a  m ay o ría  de l a s  o c a s io n e s ,  en e s p e c i a l  con i n t e r f e r e n c i a  d e b id a  
a l  modo A i ) ;

i i i )  puede u t i l i z a r s e  l a  c i f r a  s u p e r io r  de 100  m ic r o v o l t io s  p o r  m etro  p a ra  l a
in te n s id a d  de l a  s e ñ a l  d e s e a d a , según se  e s p e c i f i c a  en e l  anexo 10 de l a  OACI, como 
b a s e ,  en donde se  haya e s ta b le c id o  y  co n firm ad o ;

iv )  en lo  que r e s p e c ta  a  l a s  o p e ra c io n e s  a é r e a s ,  l o s  p u n to s  e s p e c ia le s  que se  han
de c o n s id e r a r  son lo s  s ig u i e n te s :

a ) l a  i n te r s e c c ió n  de l a s  zonas de i n t e r f e r e n c i a  con e l  s e c to r  de rum bo,

b) lo s  p ro c e d im ie n to s  r e g la m e n ta r io s  de a p ro x im a c ió n , l o s  t r a y e c to s  de v e c to r i z a -  
c ió n  de r a d a r  y l a s  zonas de mayor d e n s id a d  de u s o ,

c) l a  zona so b re  l a  que puede e x i s t i r  una p e r tu r b a c ió n  en r e l a c i ó n  con lo  
in d ic a d o ,

v ) donde s e a  p o s ib le  f a c i l i t a r  l a  r e s o lu c ió n ,  y  p e r f e c c io n a r  l a  e v a lu a c ió n ,
pueden to m arse  en c u e n ta  c a r a c t e r í s t i c a s  s e c u n d a r ia s ,  e n t r e  l a s  que f ig u r a n  l a s  
s i g u i e n t e s :

a) d iagram a de p o la r i z a c ió n  v e r t i c a l  de l a  r a d ia c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n ,
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b) e f e c to s  d e l  t e r r e n o ,

c) s e ñ a le s  n o m in a les  s u p e r io r e s  de IL S , en p a r t e s  e s p e c i a l e s  d e l  volumen de
s e r v i c i o ,  según  co n firm an  l a s  m e d ic io n e s .

2 . 2 . 2  Se n e c e s i t a r á  l a  c o o rd in a c ió n  b i l a t e r a l  e n t r e  l a s  a d m in is t r a c io n e s  en l o s
c a so s  en que lo s  em plazam ien tos d e l  t r a n s m is o r  y  d e l  l o c a l i z a d o r  ILS e s té n  en d i s t i n t o s  
p a í s e s .  Esa c o o rd in a c ió n  te n d r á  lu g a r  en  l a s  f a s e s  de p l a n i f i c a c i ó n  y  e je c u c ió n .

3. ' P ro te c c ió n  d e l  r a d io f a r o  o m n id ire c c io n a l  VHF (VOR)

F ig u ra  1 -  Volumen de p r o te c c ió n .d e l  l o c a l i z a d o r  ILS
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V alo r de p r o te c c ió n  en dB

F ig u ra  2 -  V a lo re s  de p r o te c c ió n  p a ra  l a  i n t e r f e r e n c i a  
de t i p o  A (i)
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GRUPO DE TRABAJO tB

APLICACION PRACTICA DEL METODO DE MULTIPLICACION SIMPLIFICADA

En e s te  documento se dan más e x p lic a c io n e s  so b re  l a  a p l ic a c ió n  p r á c t i c a  d e l  
método de m u lt ip l ic a c ió n  s im p l if ic a d a  por com putador o c á lc u lo  m anual.

1 . C á lcu lo  p o r com putador

E l c á lc u lo  de l a  in te n s id a d  de campo u t i l i z a b l e  con e l  método de m u l t ip l i c a 
c ió n  s im p l if ic a d a  se  b a sa  en l a  i n te g r a l  de p ro b a b i l id a d  p a ra  una d i s t r ib u c ió n  norm al:

L(x) = d t

S in  embargo, e s ta  in te g r a c ió n  puede e v i t a r s e  en e l  c á lc u lo  p r á c t ic o  s u s t i t u 
y én d o la  p o r una aprox im ación  p o lin ó m ica  como s ig u e :

L(x) = i - 2(1 + a^x ♦ a2x2 ♦ ayc3 ♦ * e(x)

con = 0 ,19685^
&2 = 0,11519^ 

a3 = 0 ,0 0 0 3 ^

%  = 0,019527

e (x )  r e p r e s e n ta  e l  e r r o r  e n tr e  l a  aproxim ación  y e l  v a lo r  e x a c to , o b te n id o  m ed ian te  
l a  i n t e g r a l  de p ro b a b il id a d . Como | e (x )  ( es  i n f e r i o r  a  2 ,5  • 10” , e s te  e r r o r  puede 
d e sd e ñ a rse .

V ario s  p a ís e s  u t i l i z a n  d ich a  aproxim ación  p a ra  c a lc u la r  l a  i n te r f e r e n c i a  
m ú lt ip le  con e l  método de m u lt ip l ic a c ió n  s im p l if ic a d a .  Como ha m ostrado  l a  e x p e r ie n 
c i a  en esos  p a í s e s ,  e l  tiem po de c á lc u lo  de ambos m étodos, e l  de m u lt ip l ic a c ió n  sim 
p l i f i c a d a  y e l  de a d ic ió n  de p o te n c ia ,  es e l  mismo.



2. C álcu lo  manual

A c o n tin u a c ió n  se in d ic a  e l  m a te r ia l  b á s ic o  p a ra  e l  c á lc u lo  manual de l a  
in te n s id a d  de campo u t i l i z a b l e  a l  a p l i c a r  e l  método de m u lt ip l ic a c ió n  s im p l if ic a d a .  
(E x tra íd o  d e l  Documento N .° lU , p ág in as  95 a 97; es  id é n t ic o  a l  Inform e 9^5 d e l  CCIR, 
G in eb ra , 1982, V ol. X, p ág in as  8 0 -8 2 .)

P a ra  e l  c á lc u lo  manual se r e q u ie re n  so lam ente  a d ic io n e s ,  r e s t a s ,  m u l t i p l i 
c a c io n e s , d iv is io n e s  y l a  l e c t u r a  de un v a lo r  d e l  cuadro  I .

En e l  cuadro  I I  se da un ejem plo con 5 tra n s m is o re s  i n t e r f e r e n t e s .

La e x p e r ie n c ia  ha m ostrado que es c o n v en ien te  empezar p o r un v a lo r  de Eu 
que sea  6 dB mayor que e l  máximo de lo s  v a lo re s  de Es ¿ . S i l a  d i f e r e n c ia  e n tr e  0 ,5  ' 
y e l  r e s u l ta d o  (p roducto  de lo s  5 v a lo re s  de L (x^ )) es  ig u a l  a  A , conviene m o d if ic a r  e l  
valor de £. en para obtener una mejor aproximación. Todo e l  p ro ceso  puede r e p e t i r s e  p a ra  o b te n e r
una mayor p r e c i s ió n .

El cuadro I I  m uestra  que, in c lu s o  después de l a  p rim era  e ta p a ,  l a  d i f e r e n c ia  
con e l  v a lo r  p re c is o  es d e l orden de 0 ,2  dB.

E l P re s id e n te  d e l  Grupo de T rab a jo  UB,

G.C. STEMP
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0 ,5  r e p r e s e n ta  l a  p ro b a b il id a d  de c o b e r tu ra  p a ra  e l  50% de lo s  em plazam ientos.
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CUADRO I -  Integra! de probabilidad q>(x) = ^_ j [exp( —f2/2)] div/2 re Jo

X <P(*) X
/

<P(*) X <P(*) X <P(x)

0,00 0,0000 0,60 0,4515 1,20 0,7699 1,80 0,9281
01 0,0080 61 0,4581 21 0,7737 81 0,9297
02 0,0160 62 0,4647 22 0,7775 82 0,9312
03 0,0239 63 0,4713 23 0,7813 83 0,9328
04 0,0319 64 0,4778 24 0,7850 84 0,9342

0,05 0,0399 0,65 0,4843 1,25 0,7887 1,85 0,9357
06 0,0478 66 0,4907 26 0,7923 86 0,9371
07 0,0558 67 0,4971 27 0,7959 87 0,9385
08 0,0638 68 0,5035 28 0,7995 88 0,9399
09 0,0717 69 0,5098 29 0,8029 89 0,9412

0,10 0,0797 0,70 0,5161 1,30 0,8064 1,90 0,9426
11 0,0876 71 0,5223 31 0,8098 91 0,9439
12 0,0955 72 0,5285 32 0,8132 92 0,9451
13 0,1034 73 0,5346 33 0,8165 93 0,9464
14 0,1113 74 0,5407 34 0,8198 94 0,9476

0,15 0,1192 0,75 0,5467 1,35 0,8230 1,95 0,9488
16 0,1271 76 0,5527 36 0,8262 96 0,9500
17 0,1350 77 0,5587 37 0,8293 97 0,9512
18 0,1428 78 0,5646 38 0,8324 98 0,9523
19 0,1507 79 0,5705 39 0,8355 99 0,9534

0,20 0,1585 0,80 0,5763 1,40 0,8385 2,00 0,9545
21 0,1663 81 0,5821 41 0,8415 05 0,9596
22 0,1741 82 0,5878 42 0,8444 10 0,9643
23 0,1819 83 0,5935 43 0,8473 15 0,9684
24 0,1897 84 0,5991 44 0,8501 20 0,9722

0,25 0,1974 0,85 0,6047 1,45 0,8529 2,25 0,9756
26 0,2041 86 0,6102 46 0,8557 30 0,9786
27 0,2128 87 0,6157 47 0,8584 35 0,9812
28 0,2205 88 0,6211 48 0,8611 40 0,9836
29 0,2282 . 89 0,6265 49 0,8638 45 0,9857

0,30 0,2358 0,90 0,6319 1,50 0,8664 2,50 0,9876
31 0,2434 91 0,6372 51 0,8690 55 0,9892
32 0,2510 92 0,6424 52 0,8715 60 0,9907
33 0,2586 . 93 0,6476 53 0,8740 65 0,9920
34 0,2661 94 0,6528 54 0,8764 70 0,9931

0,35 0,2737 0,95 0,6579 1.55 0,8789 2,75 0,9940
36 0,2812 96 0,6629 56 0,8812 80 0,9949
37 0,2886 97 0,6680 57 0,8836 85 0,9956
38 0,2961 98 0,6729 58 0,8859 90 0,9963
39 0,3035 99 0,6778 59 0,8882 95 0,9968

0,40 0,3108 1,00 0,6827 1,60 0,8904 3,00 0,99730
41 0,3182 01 0,6875 61 0,8926 10 0,99806
42 0,3255 02 0,6923 62 0,8948 20 0,99863
43 0,3328 03 0,6970 63 0,8969 30 0,99903
44 0,3401 04 0,7017 64 0,8990 40 0,99933

0,45 0,3473 1,05 « 0,7063 1,65 0,9011 3,50 0,99953
46 0,3545 06 0,7109 66 0,9031 60 0,99968
47 0,3616 07 0,7154 67 0,9051 70 0,99978
48 0,3688 08 0,7199 68 0,9070 80 0,99986
49 0,3759 09 0,7243 69 0,9090 90 0,99990

0,50 0,3829 1,10 0,7287 1,70 0,9109 4,00 0,99994
51 0,3899 11 0,7330 71 0,9127
52 0,3969 12 0,7373 72 0,9146 4,417 1 -1 0 -5
53 0,4039 13 0,7415 73 0,9164
54 0,4108 14 0,7457 74 0,9181 4,892 1 -1 0 -6

0,55 0,4177 1.15 0,7499 1,75 0,9199 5,327 1- 10-7
56 0,4245 16 0,7540 76 0,9216
57 0,4313 17 0,7580 77 0,9233
58 0,4381 18 0,7620 78 0,9249
59 0,4448 19 0,7660 79 0,9265

0,60 0,4515 1,20 0,7699 1,80 0,9281
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CUADRO II

1. Aproximación Eu - 78 dB a„ = 8,3 dB

i Esi N II * 1 Í

*  "  a  sfi-
,<P (*.). Mx , ) =  2 + -

(dB) (dB)
ui v

(tomado del cuadro I)

1 64 14 1,19 0,7660 0,8830
2 72 6 0,51 0,3899 0,6950
3 60 18 1,53 0,8740 0,9370
4 50 28 2,39 0,9831 0,9916
5 45 33 2,81 0,9950 0,9975

f [  L(x¡) = 0,5688
*» i

4  _ 0,5-0,5688 = 1 3gdB
0,05 0,05

2. Aproximación Eu = 76,62 dB

1 64 12,62 1,08 0,7199 0.8600
2 72 4,62 0,39 0,3035 0,6518
3 60 16,62 1,42 0,8444 0,9222
4 50 26,62 2,26 0,9762 0,9881
5 45 31,62 2,69 0,9929 0,9965

Ó  L(x¡) = 0,5090
i - i

á  m 0,5 -  0,5090 = QI8dB
0,05 0,05

3. Aproximación Eu = 76,44 dB

1 64 12,44 1,06 0,7109 0,8555
2 72 4,44 0,38 0,2961 0,6481
3 60 16,44 1,40 0,8385 0,9193
4 50 26,44 2,25 0,9756 0,9878
5 45 31,44 2,68 0,9927 0,9964

ñ  t W  = 0.5016i - i
4  _ 0,5 -  0,5016 .  0 03dB

0,05 0,05

P ira  la 4.» aproximación da Eu = 76,44-0,03 = 76,41 dB. 
Puede considerarse que este valor es suficientemente exacto.
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INSTRUCCIONES PARA RELLENAR EL FORMULARIO

E s ta s  in s t r u c c io n e s  p a ra  r e l l e n a r  e l  f o rm u la r io  se  r e f i e r e n  a l a s  c a s i 
l l a s  01 a 16 , 21 y 31. La c a s i l l a  00 es p a ra  uso  de l a  IFRB y debe d e ja r s e  en b la n c o . 
Se ha p r e v i s to  en e l  fo rm u la r io  que l a  a d m in is t r a c ió n  in d iq u e  su  numero de r e f e r e n c i a
en l a  c a s i l l a  t i t u l a d a  N .°  DE SERIE DE LA ADMIN.

Cuando c o rre s p o n d a , deben i n s e r t a r s e  c e ro s  i n d ic a t i v o s  en l a s  c a s i l l a s  Ok,
0-5 , 0 6 , 0 8 , 1 0 , 1 2 , ll* y  1 6 .

C a s i l l a
N .°

00 Numero de s e r i e  de l a  IFRB 

Solo  p a ra  uso de l a  IFRB.

01 A d m in is tra c ió n

In d íq u e s e  e l  sím bolo  de p a ís  que d e s ig n a  a l a  a d m in is t r a c ió n  en cuyo nombre 
se  p r e s e n ta  l a  s o l i c i t u d  de a s ig n a c ió n  de f r e c u e n c ia .  U t i l í c e s e  e l  sím 
b o lo  que f ig u r a  en e l  cuadro  N .° 1 d e l  P r e f a c io  a l a  L i s t a  I n te r n a c io n a l  de 
F r e c u e n c ia s .

02 Nombre de l a  e s ta c ió n  tr a n s m is o ra

In d íq u e s e  e l  nombre p o r e l  c u a l  se  conoce (o se  c o n c c e ra )  l a  e s t a c ió n .  

L im íte se  e l  numero de l e t r a s  y c i f r a s  a  un máximo de 20.

I n s é r t e s e  cada  l e t r a  o numero en un e s p a c io ,  comenzando p o r e l  p r im e r  e s p a 
c io  de l a  i z q u ie r d a .  En e l  caso  de lo s  nom bres com puestos debe d e ja r s e  un 
e s p a c io  en b la n c o  e n t r e  l a s  d i s t i n t a s  p a r t e s  d e l  nom bre.

03 P a ís

In d íq u e s e ,  m ed ian te  su  s ím b o lo , e l  p a í s .o  l a  zona g e o g rá f ic a  en que se  
e n c u e n tra  (o se  e n c o n tr a r á )  l a  e s ta c ió n .  U t i l í c e s e  un sím bolo  d e l  
cuadro  N .° 1 d e l  P r e fa c io  a l a  L i s ta  I n te r n a c io n a l  de F re c u e n c ia s .

0U L o n g itu d  y ' l a t i t u d  de l a  u b ic a c ió n  de l a  a n te n a

In d íq u e s e  l a s  coo rdenadas g e o g r á f ic a s ,  en g rad o s y m in u to s , de l a  u b ic a c ió n  
de l a  a n te n a  t r a n s m is o r a .  Los segundos deben re d o n d e a rse  a l  m inu to  más p ró 
xim o. E n tre  lo s  s ím bo los E o W, N o S , in d íq u e n s e  l o s  que p ro c e d a n .

05 A l tu ra  de l a  u b ic a c ió n  so b re  e l  n iv e l  d e l  mar

In d íq u e s e  l a  a l t u r a  (en  m e tro s)  so b re  e l  n iv e l  d e l  m ar, d e l  pun to  de u b ic a 
c ió n  de l a  a n te n a  t r a n s m is o ra .
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06 A ltu ra  de l a  a n te n a  so b re  e l  n iv e l  d e l  s u e lo

In d íq u e s e  l a  a l t u r a  (en  m e tro s)  d e l  c e n tro  de l a  a n te n a  so b re  e l  n iv e l  d e l  
s u e lo .

07 P o la r iz a c ió n

In d íq u e s e  l a  p o la r i z a c ió n  de l a  r a d ia c ió n  m ed ian te  lo s  s ig u i e n te s  s ím b o lo s:

H H o r iz o n ta l  
V V e r t i c a l  
M M ixta

S i se  u t i l i z a n  p o la r i z a c io n e s  l i n e a l e s  d i f e r e n t e s  en d i f e r e n t e s  d i re c c io n e s  
a c im u ta le s ,  h a b rá  que r e l l e n a r  dos fo rm u la r io s  de s o l i c i t u d .

08 P o te n c ia  r a d ia d a  a p a re n te  máxima (PRA)

-  S u b c a s i l l a  " t o t a l " :

En e l  caso  de p o la r i z a c ió n  h o r iz o n ta l  o v e r t i c a l ,  in d íq u e s e  l a  p o te n c ia  
r a d ia d a  a p a re n te  máxima, en kW o W, según p ro c e d a .

En e l  caso  de p o l a r i z a c ió n  m ix ta , e s t e  v a lo r  es l a  suma de l o s  componen
t e s  p o la r iz a d o s  h o r iz o n ta l  y v e r t i c a lm e n te .

-  S u b c a s i l la  "com ponente h o r iz o n ta l  (CH)"

En e l  caso  de p o l a r i z a c ió n  m ix ta , in d íq u e s e  l a  p o te n c ia  r a d ia d a  a p a re n te  
máxima d e l  com ponente p o la r iz a d o  h o r iz o n ta lm e n te ,  en kW o W, según 
p ro c e d a .

-  S u b c a s i l la  "com ponente v e r t i c a l  (CV)"

En e l  caso  de p o l a r i z a c ió n  m ix ta  in d íq u e s e  l a  p o te n c ia  r a d ia d a  a p a re n te  
máxima d e l  com ponente p o la r iz a d o  v e r t i c a lm e n te ,  en kW o W, según p ro c e d a .

09 D i r e c t iv id a d  de l a  r a d ia c ió n

In d íq u e s e  N en e l  caso  de r a d ia c ió n  o m n id ire c c io n a l  y D en e l  caso  de r a d i a 
c ió n  d i r e c c io n a l .

10 A ltu ra  e f e c t i v a  máxima de l a  a n te n a

In d íq u e s e  e l  v a lo r  máximo de l a  a l t u r a  e f e c t i v a  de l a  a n te n a  t r a n s m is o r a ,  en 
m e tro s , p r e s c in d ie n d o  d e l  ángu lo  en a c im u t. E s ta  a l t u r a  se  d e f in e  como l a  
a l t u r a  máxima d e l  c e n tro  de l a  a n te n a  so b re  e l  n iv e l  medio d e l  s u e lo  e n tr e  
l a s  d i s t a n c ia s  de 3 y 15 km d e l  t r a n s m is o r .  Se i n s c r i b i r á  e l  s ig n o  menos 
cuando e l  v a lo r  de l a  a l t u r a  e f e c t i v a  de l a  a n te n a  d e te rm in ad o  de e sa  
m anera se a  n e g a t iv o .
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11

12

12a

12b

S istem a

In d íq u e s e  e l  s is te m a  de t ra n s m is ió n  m ed ian te  lo s  s ig u i e n te s  s ím b o lo s :

1 M onofónico (e x c u rs ió n  máxima de f r e c u e n c ia  ±75 kHz)

2 M onofónico (e x c u rs ió n  máxima de f r e c u e n c ia  ±50 kHz)

3 S is tem a  e s te r e o f ó n ic o  con m odulación  p o la r  ( e x c u r s ió n  máxima de 
f r e c u e n c ia  ±50 kHz)

b S is tem a  e s te r e o f ó n ic o  con to n o  p i l o t o  ( e x c u r s ió n  máxima de 
f r e c u e n c ia  ±75 kHz)

5 S is tem a  e s te r e o f ó n ic o  con to n o  p i l o t o  ( e x c u rs ió n  máxima de 
f r e c u e n c ia  ±50 kHz) .

C a r a c t e r í s t i c a s  de r a d ia c ió n  en e l  caso  de una a n te n a  d i r e c t i v a

P a ra  cada  máximo de r a d i a c ió n ,  in d íq u e s e :

-  l a  p o te n c ia  r a d ia d a  a p a re n te  t o t a l  (en  kW o W, según p r o c e d a ) ;

-  e l  acim ut en g ra d o s , en s e n tid o  d e s t r ó g i r o  a p a r t i r  d e l  N o rte  v e rd a d e ro ;

-  lo s  ac im u tes  de lo s  p u n to s  de -3  dB en lo s  s e n t id o s  le v ó g ir o  y  d e x t r ó -
g i r o , r e s p e c t iv a m e n te ,  con r e s p e c to  a l  ac im ut d e l  máximo;

-  a l t u r a  e f e c t i v a  de l a  a n te n a  en m e tro s .

S e c to re s  de PRA. r e s t r i n g i d a

Cuando se  ha n eg o c iad o  l a  r e s t r i c c i ó n  de l a  p o te n c ia  r a d ia d a  a p a re n te  (PRA.) 
en c i e r t o s  s e c t o r e s ,  in d íq u e s e  l a  PRA máxima en e so s  s e c t o r e s ,  en kW o W, 
según p ro c e d a .

A l tu ra s  e f e c t iv a s  de l a s  a n te n a s  en d i r e c c io n e s  p a r t i c u l a r e s

In d íq u e n s e , cuando se p id a n , l a s  d i r e c c io n e s  en c u e s t ió n  y  e l  v a lo r  de l a s  
a l t u r a s  e f e c t iv a s  de l a s  a n te n a s .
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13 D iagram a !de l a  a n te n a

I n s c r íb a s e  una x en l a  c a s i l l a  a p ro p ia d a  cuando:

-  se  f a c i l i t e  l a  in fo rm a c ió n  p e d id a  en l a  c a s i l l a  3 1 ;

-  se  p r e s e n te  e l  d iagram a de r a d ia c ió n  de l a  a n te n a  en e l  p la n o  
h o r i z o n t a l .

lU F re c u e n c ia  d esead a

In d íq u e s e ,  s i  p ro c e d e , l a  f r e c u e n c ia  d e sead a  p a ra  l a  a s ig n a c ió n .  S i no
e x i s t e  n in g u n a  p r e f e r e n c ia  p o r una f r e c u e n c ia  d e te rm in a d a , l a s  c a s i l l a s  lU 
y  15 pueden d e ja r s e  en b la n c o .

15 E stado  de l a s  e s ta c io n e s

a) S i l a  e s ta c ió n  t r a n s m is o ra  h a  s id o  c o o rd in a d a  con lo s  mismos p a rá m e tro s
que f ig u r a n  en e l  fo rm u la r io  de p r e s e n t a c i ó n , in s c r í b a s e  l a  l e t r a  C en 
l a  s u b c a s i l l a  t i t u l a d a  "COORD".

b) S i l a  e s ta c ió n  t r a n s m is o ra  ha  s id o  n o t i f i c a d a  a l a  IFRB con lo s  mismos 
p a rá m e tro s  que f ig u r a n  en e l  fo rm u la r io  de p r e s e n ta c ió n ,  in s c r íb a s e  l a  
l e t r a  N en l a  s u b c a s i l l a  t i t u l a d a  "NOTIF".

21 In fo rm a c ió n  com plem en taria

In d íq u e s e  s i  p ro c e d e , l a  a s ig n a c ió n  de f r e c u e n c ia  en uno de lo s  P la n e s  y / o  
en e l  R e g is tro  I n te r n a c io n a l  que se  d e sea  re e m p la z a r  p o r  l a  p r e s e n te  
s o l i c i t u d .

In d íq u e s e ,  adem ás, c u a lq u ie r  o t r a  in fo rm a c ió n  r e la c io n a d a  con e s t a  s o l i c i 
tu d  que pueda r e s u l t a r  ú t i l  p a ra  l a  p l a n i f i c a c i ó n .  De s e r  n e c e s a r io ,  
a d jú n te s e  una h o ja  a p a r t e .

31 Anexo: "V ariac ió n  a c im u ta l  de l a  r a d ia c ió n  en e l  p lan o  h o r iz o n ta l  y de l a
a l t u r a  e f e c t i v a  de l a  a n te n a

In d íq u e n s e , p a ra  cada  acim ut i n s c r i t o :

-  p a ra  una a n te n a  d i r e c t i v a ,  l a  a te n u a c ió n  con r e s p e c to  a l a  p o te n c ia  
r a d ia d a  a p a re n te  máxima (dB );

-  l a  a l t u r a  e f e c t i v a  de l a  a n te n a  en m e tro s .

Las a d m in is t r a c io n e s  p ro c u ra rá n  f a c i l i t a r  l a  in fo rm a c ió n  p e d id a  en e s t a  
c a s i l l a  p a ra  l a s  a n te n a s  e x i s t e n t e s .

E l P r e s id e n te  d e l  Grupo de T ra b a jo  5B, 

C. TERZANI
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Documento N.° DL/lU-S
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SUBGRUPO DE TRABAJO 5B-2

Documento de t r a b a jo

1 . E l Subgrupo de T ra b a jo  5B -2, p a ra  poder e f e c tu a r  su  t a r e a  y c u m p lir  con e l  
m andato im puesto  p o r e l  Grupo de T ra b a jo  5B en su  3 . a  s e s ió n  de "p ro p o n e r a l  Grupo de 
T ra b a jo  5B e l  c a le n d a r io  p a ra  l a  p r e p a r a c ió n  y  p r e s e n ta c ió n  de l a s  n e c e s id a d e s  a l a  
IFRB", debe p a r t i r  de c i e r t o s  hechos y s u p o s ic io n e s  o b je to  d e l  pun to  s ig u i e n t e .

2 . P o s ib le s  a c t i v id a d e s  d e ' la s ,  a d m in is t r a c io n e s  y de l á  IFRB e n t r e  l a  1 . a  r e u n ió n
y l a  2 . a  re u n ió n  de l a  C o n fe re n c ia  R e g io n a l de R a d io d ifu s ió n

a) La IFRB, p o r  R e so lu c ió n  de l a  C o n fe re n c ia , i n v i t a  a  l a s  a d m in is t r a c io n e s  a f e c 
t a d a s ,  a t r a v é s  de una c a r t a  c i r c u l a r ,  a  n o t i f i c a r  su s  n e c e s id a d e s  en lo s  p la z o s  y f o r 
m u la r io s  ap robados p o r  l a  C o n fe re n c ia  en su  p r im e ra  r e u n ió n .

b) Las a d m in is t r a c io n e s  r e a l i z a n  su  p l a n i f i c a c i ó n  r e s p e ta n d o  l o s  m étodos y p r i n 
c ip io s  de p l a n i f i c a c i ó n  ap ro b ad o s  p o r l a  C o n fe re n c ia , a v e rig u a n d o  y p re p a ra n d o  sus
n e c e s id a d e s .

c) La IFRB e la b o r a  y  pone a p u n to  lo s  p rogram as de o rd e n a d o r  que ju z g a  n e c e s a r io s
p a ra  e f e c tu a r  l a s  t a r e a s  a  e l l a  encom endadas p o r  l a  C o n fe re n c ia . E n tre  é s t a s  p o d r ía n
e n c o n tr a r s e  l a s  s ig u i e n te s :

C . l  A lm acenam iento de l a s  n e c e s id a d e s .

C .2 O rdenación  y c l a s i f i c a c i ó n  d e l  i n v e n ta r io  de n e c e s id a d e s  p o r  f r e c u e n c i a s ,  
su b -b an d as  y /o  p a í s e s .

C.3 E d ic ió n  d e l  in v e n ta r io  c o m p le to , o de d i s t i n t a s  p a r t e s  de é s t e ,  según  
p a ís e s  o su b -b a n d a s .

-  C .k  E le c c ió n  de f r e c u e n c ia s  a d e c u a d a s , r e s p e ta n d o  lo s  m étodos y p r i n c i p i o s
de p l a n i f i c a c i ó n ,  en a q u e l lo s  c a so s  en lo s  que no se  ha  hecho c o n s ta r
en e l  fo rm u la r io  de s o l i c i t u d  l a  f r e c u e n c ia  d e s e a d a .

C.5 R e a l iz a c ió n  de c á lc u lo s  de i n t e r f e r e n c i a  y de in c o m p a t ib i l id a d ,  e d i ta n d o  
lo s  r e s u l t a d o s .

C.6 R e a l iz a c ió n  de e s t a d í s t i c a s .

d) Las a d m in is t r a c io n e s  p r e s e n ta n  su s  n e c e s id a d e s  a l a  IFRB.

e) La IFRB e je c u ta  l o s  p rogram as c o r r e s p o n d ie n te s .

f )  La IFRB e n v ía  p o r  d u p lic a d o  a l a s  a d m in is t r a c io n e s  lo s  r e s u l t a d o s  de lo s  
c á lc u lo s  de i n t e r f e r e n c i a ,  i n v e n ta r io  b á s ic o  de n e c e s id a d e s  con l a s  o b s e rv a c io n e s  
a p ro p ia d a s  y l a  r e l a c ió n  de n e c e s id a d e s  in c o m p a tib le s .  Todo e l l o  form a un docum ento 
p a ra  l a  2 . a re u n ió n  de l a  C o n fe re n c ia .

g) Las a d m in is t r a c io n e s  e s tu d ia n  e s t a  in fo rm a c ió n  y p re p a ra n  p r o p u e s ta s  de 
m o d if ic a c ió n  de sus n e c e s id a d e s  p a ra  su  p r e s e n ta c ió n  en l a  2 . a  re u n ió n  y e s t a b l e c e n ,
cuando lo  c o n s id e ra n  p r e c i s o ,  c o o rd in a c io n e s  b i l a t e r a l e s  o m u l t i l a t e r a l e s  p r e v ia s . ,

( UIT. ) 
\ % N É v e y

as
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3. P o s ib le  c a le n d a r io

P e r io d o

18  de s e p tie m b re  de 1982  -  31 de d ic ie m b re  de 1982  :

18 de s e p tie m b re  de 1982  -  31 de d ic ie m b re  de 1983  : 

1 de j u l i o  de 1983  -  31 de d ic ie m b re  de 1983  :

1 de e n e ro  de 1984 -  31 de ju n io  de 1984 :

1 de j u l i o  de 1984 -  31 de j u l i o  de 1984 :

1 de a g o s to  de 1984 -  30 de o c tu b re  de 1984 :

A c t iv id a d

" a ” ( p re p a ra c ió n  y d i s t r i b u c i ó n  
de l a  C a r ta  c i r c u l a r  de l a  IFRB)

"b" y "c"

"d"

E l P r e s id e n te  d e l  Subgrupo de T ra b a jo  5B-2

E. MARTINEZ DE ARAGÓN



F ig u ra  1 -  P o s ib le  c a le n d a r io  
(v éa se  e l  p u n to  3)
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GRUPO DE TRABAJO 5A

P r in c i p io s  de l a  p l a n i f i c a c i ó n

3. En e l  c u rs o  d e l  p ro c e so  de p l a n i f i c a c i ó n ,  to d a s  l a s  s o l i c i t u d e s  deben  some
t e r s e  a l  mismo p ro c e s o  conform e a l  p ro c e d im ie n to  de e v a lu a c ió n  t é c n i c a  a d o p ta d o  p o r
l a  C o n fe re n c ia . De a c u e rd o  con l a  R e so lu c ió n  N .°  510 de l a  CAMR-79, l a  p l a n i f i c a c i ó n  
de l a  b anda  8 7 ,5  -  108 MHz en l a  R eg ión  1 y  en l a s  p a r t e s  de A f g a n is tá n  e I r á n  l i m í 
t r o f e s  a  l a  R eg ión  1 debe c u m p lir  l a s  s ig u i e n te s  c o n d ic io n e s :

que e s t e  nuevo p la n  no d e b e r ía  a f e c t a r  en a b s o lu to  a  l a s  a s ig n a c io n e s  e x i s 
t e n t e s  o p r e v i s t a s  a  e s ta c io n e s  de r a d i o d i f u s i ó n  ( t e l e v i s i ó n )  en  l a  
b an d a  8 7 , 5 -  100 MHz, e f e c tu a d a s  conform e a l  A cuerdo R e g io n a l de 
E sto co lm o , 1 9 6 1 ;

que e s t e  nuevo p l a n ,  en l a  b an d a  8 7 ,5  -  100 MHz, no d e b e r ía  d e t e r i o r a r  l a s  
zonas de s e r v i c io  de l a s  e s ta c io n e s  de r a d i o d i f u s i ó n  s o n o ra  e x i s t e n t e s ,  
e x p lo ta d a s  de c o n fo rm id ad  con e l  A cuerdo R e g io n a l de E s to c o lm o , 196 1 , y  que 
e s tá n  s i tu a d a s  en l a  zona de c o o rd in a c ió n  con lo s  p a í s e s  que u t i l i z a n  e s t a
ban d a  p a ra  t e l e v i s i ó n ,  de co n fo rm id ad  con  e l  c i t a d o  A cuerdo ;

-  que l o s  e q u ip o s  r a d i o e l é c t r i c o s  u t i l i z a d o s  p a ra  e l  a t e r r i z a j e  a u to m á tic o  de 
a e ro n a v e s  que fu n c io n a n  en l a  b an d a  a d y a c e n te  108 -  112 MHz p ueden  s u f r i r  
i n t e r f e r e n c i a  p e r j u d i c i a l  de l a s  e s ta c io n e s  de r a d i o d i f u s i ó n  c e rc a n a s  que 
fu n c io n e n  en l a  b an d a  8 7 ,5  -  108 MHz, s i  no se  s e le c c io n a n  con c u id a d o  l a s  
f r e c u e n c ia s  de l a s  e s ta c io n e s  r e s p e c t i v a s ,  y  que e s t a  i n t e r f e r e n c i a  puede 
p o n e r en p e l i g r o  l a  v id a  hum ana.

b .  T en iendo  en c u e n ta  l a s  m o d if ic a c io n e s  i n t r o d u c id a s  en  l o s  c r i t e r i o s  de
p l a n i f i c a c i ó n  (como l a  s e p a r a c ió n  de c a n a le s  y e l  g rad o  de r e a l i z a c i ó n  d e l  p la n  de 
G in e b ra  1 9 6 3 ) , l a  p l a n i f i c a c i ó n  s i s t e m á t i c a  en A f r ic a  a b a r c a r á  to d a  l a  b an d a  8 7 ,5  -  
108 MHz. A e s e  r e s p e c to  h a b rá  que r e s o l v e r  l o s  p ro b lem as  de in c o m p a t ib i l id a d  s o b re  
una b a s e  de ig u a ld a d  de d e re c h o s  e n t r e  to d o s  lo s  p a í s e s  i n te r e s a d o s  de l a  R eg ió n .

5. En E uropa s e r í a  c o n v e n ie n te  que l a s  a d m in is t r a c io n e s  co m u n icaran  su s  n e c e 
s id a d e s  te n ie n d o  en c u e n ta  su s  e s ta c io n e s  e x i s t e n t e s  que fu n c io n a n  conform e a l  
R eg lam ento  de R ad io co m u n icac io n es  y  a l  A cuerdo de E stoco lm o  ( 1 9 6 1 ) .  D u ra n te  l a  
segunda r e u n ió n ,  m ie n tr a s  que to d a s  l a s  a s ig n a c io n e s  p r o p u e s ta s  e s t a r á n  a b i e r t a s  a 
c o n s id e r a c ió n  p a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  de n e g o c ia c io n e s  b i l a t e r a l e s  o m u l t i l a t e r a l e s  e n t r e  
l o s  p a í s e s  i n t e r e s a d o s ,  debe h a c e r s e  to d o  lo  p o s ib l e  p a ra  in c o r p o r a r  a l  P la n :

a) l a s  e s ta c io n e s  que fu n c io n a n  a c tu a lm e n te  de a c u e rd o  con e l  P la n  de 
E stoco lm o  ( 1 9 6 1 )

b) l a s  m o d if ic a c io n e s  p r e v i s t a s  de e se  p la n  n o t i f i c a d a s  a n te s  d e l
1 de d ic ie m b re  de 1983__/; y

c) l a s  nuevas demandas de l_as a d m in is t r a c io n e s  que_no f irm a ro n  e l  p la n  o r i g i n a l
n o t i f i c a d a s  a n te s  d e l  /  1 de d ic ie m b re  de 1983  / .
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GRUPO DE TRABAJO 5A

COBERTURA HACIOHAL EQUIVALBHTE

La "cobertura nacional equivalente" es la suma ponderada de las zonas de 
cobertura con relación a una cobertura nacional del 100# por medio de una red de 
transmisores que funcionan con él nivel de potencia de referencia, La ponderación 
tendré que efectuarse individualmente para cada zona de cobertura de acuerdo con 
la potencia utilizada.

El Presidente del Grupo de Trabajo 5A
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SUBGRUPO DE TRABAJO UC-1

Inform e d e l  Grupo de R edacción UC-IA

COMPATIBILIDAD ENTRE EL SERVICIO DE RADIODIFUSION EN LA

BANDA 87,5 -  108 MHz Y LOS SERVICIOS AERONÁUTICOS

EN LA BANDA 108 -  136 MHz

(Véanse lo s  puntos 1 y 2 en e l  Documento N .° 6 6 .)

3. P ro te c c ió n  d e l VOR

3 .1  Volumen p ro te g id o  e in te n s id a d  de se ñ a l

i )  E l volumen p ro te g id o  d e l VOR debe s e r  e l  volumen promulgado en lo s
documentos a e ro n á u tic o s  a p ro p ia d o s , m odificado  por l a s  c o n s id e ra c io n e s  d e l  h o r iz o n te  
r a d io e lé c t r i c o  en lo s  n iv e le s  de v u e lo  más b a jo s .

i i )  Debe p ro te g e rs e  una in te n s id a d  de campo mínima de 9.0- m ic ro v o lt io s  po r m etro
(39 dB ]iV/m) como se e s p e c i f ic a  en e l  anexo 10 de l a  OACI sob re  e l  volumen mencionado 
a n t e r i  orment e .

3 .2  C r i te r io s  de p ro te c c ió n

Sólo se d ispone de una c a n tid a d  l im ita d a  de d a to s  de p rueba  en banco p a ra  
e v a lu a r  lo s  c r i t e r i o s  de p ro te c c ió n  de lo s  r e c e p to re s  VOR c o n tra  l a s  s e ñ a le s  de 
r a d io d ifu s ió n  MF. La in fo rm ación  a c tu a l  in d ic a  que e s te  com portam iento de lo s  re c e p to 
r e s  VOR no es d i f e r e n te  a l  d e l ILS p a ra  lo s  t r e s  modos de i n te r f e r e n c i a  e s tu d ia d o s , pues
en muchos casos lo s  dos s is tem as  t ie n e n  an ten as  comunes y c i r c u i t o s  comunes h a s ta  e l
segundo d e te c to r  e in c lu id o  é s te .

Es n e c e s a r io  c o n tin u a r  lo s  e s tu d io s  p a ra  co n firm ar y m ejo ra r lo s  d a to s  
a c tu a le s .  M ien tras t a n t o ,  pueden e fe c tu a r s e  e s tim a c io n e s  de p rim er orden  de l a  compa
t i b i l i d a d  m ediante l a  a p lic a c ió n  de lo s  c r i t e r i o s  p a ra  e l  ILS, in c lu id o  e l  t ra ta m ie n to
d e l caso  de c o n f l ic to s  d e n tro  de l a  zona.

k.  P ro te c c ió n  de com unicaciones en ondas m é tr ic a s

Los s ig u ie n te s  r e s u l ta d o s  se han d e riv ad o  de una s e r i e  l im ita d a  de p ruebas 
en banco en algunos re c e p to re s  t í p i c o s ,  in c lu id a  l a  in fo rm ación  d e l  Inform e 929 
d e l  CCIR).



h . l  Volumen p r o te g id o  e i n te n s id a d  de campo

i ) - E l volum en p r o te g id o  p a ra  un c a n a l  de co m u n icac io n es  en ondas m é tr ic a s  debe 
s e r  e l  volum en prom ulgado en lo s  docum entos a e ro n á u t ic o s  a p r o p ia d o s , m o d if ic a d o  p o r  
l a s  c o n s id e r a c io n e s  d e l  h o r iz o n te  r a d i o e l é c t r i c o  en n iv e l e s  de v u e lo  más b a jo s .

i i )  La i n te n s id a d  de s e ñ a l  e s p e c i f i c a d a  m ínima e s  75 yV/m (37 dB yV/m) y e s t e  
n i v e l  debe p r o te g e r s e  en to d o  e l  volum en de s e r v i c io  m encionado a n te r io r m e n te .  Los 
c r i t e r i o s  de p r o te c c ió n  a s e g u r a rá n ,  en l a  m ay o ría  de l o s  c a s o s ,  que no se  p r o d u c i r á  e l  
fu n c io n a m ie n to  i n a d v e r t id o  d e l  s i l e n c i a d o r .

Documento N.° DL/17-S
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E l P r e s id e n te  d e l  Grupo de R edacción  UC-1A, 

W.T. YOUNG
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N ota d e l  P r e s id e n te  d e l  Grupo de T ra b a jo

7 . R e p e rc u s io n e s  en e l  s e r v i c i o  de. r a d i o d i f u s i ó n  de l a  n e c e s id a d  de p r e v e r
c o m p a t ib i l id a d  con e l  s e r v i c io  a e ro n á u t ic o  en l a s  b an d as  de 108 a  118 MHz

7 .1  C o n s id e ra c io n e s  g e n e ra le s

P a ra  s a t i s f a c e r  l o s  c r i t e r i o s  de p r o te c c ió n  que son  e s e n c i a l e s  p a r a  p r o te g e r  
a l  s e r v i c io  a e ro n á u t ic o  de l o s  m ecanism os de i n t e r f e r e n c i a  i d e n t i f i c a d o s  en e l  p u n to  1  
(Documento N .°  6 6 ) ,  e x i s t e n  c u a t r o  m edios de p r i n c i p i o  con lo s  que e l  s e r v i c i o  de 
r a d i o d i f u s i ó n  p o d r ía  c o n t r i b u i r  a  una s o lu c ió n  p r á c t i c a  d e l  p ro b lem a  de l a  c o m p a t ib i
l i d a d .  Se d e s a r r o l l a n  e s to s  en lo s  p u n to s  7 .2  a  7 .5 .  E x i s te  ta m b ié n  l a  p o s i b i l i d a d  de 
que puedan  r e l a j a r s e  l o s  r e q u i s i t o s  a e ro n á u t ic o s  g e n e r a le s  en c a so s  e s p e c í f i c o s .
Además, a  l a r g o  p la z o ,  es de d e s e a r  que se  p ro d u zc a n  m e jo ra s  en l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de 
la s -  i n s t a l a c i o n e s  a  b o rd o  de a e ro n a v e s . E s to s  a s p e c to s  se  t r a t a n  en e l  p u n to  8 .

7 .2  L im ita c ió n  de l a  p o te n c ia  de l a  e s ta c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n

Puede o b te n e r s e  p a r a  to d o s  lo s  modos de i n t e r f e r e n c i a  una r e d u c c ió n  de l a  
p o te n c ia  i n t e r f e r e n t e  r e d u c ie n d o  l a  p o te n c ia  de l a  e s t a c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n .  S in  
em bargo, dado que l a  p o te n c ia  de r a d io d i f u s ió n  v ie n e  f i j a d a  p o r  e l  r e q u i s i t o  de c o b e r 
t u r a ,  e s t a  r e d u c c ió n  d i s m in u i r í a  d i re c ta m e n te  l a  c o b e r tu r a  o l a  c a l i d a d  de r e c e p c ió n  
d e n tro  de l a  misma zona de c o b e r tu r a .

C ie r t a  d i r e c t i v i d a d  h o r i z o n t a l  de l a s  a n te n a s  en l a  e s t a c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n  
h a r í a  p o s ib le  l a  re d u c c ió n  de l a  p o te n c ia  r a d ia d a  en d i r e c c ió n  a l  volum en de s e r v i c i o  
a e r o n á u t i c o ,  m ie n tr a s  que d a r í a  lu g a r  a  una r e d u c c ió n  de c a l i d a d  en s ó lo  p a r t e  de l a  
zona de c o b e r tu r a  de r a d i o d i f u s i ó n .  S in  em bargo, es  p o s ib l e  que e s t e  m étodo s ó lo  ayude 
en s i t u a c io n e s  m a r g in a le s .

7 .3  F i j a c ió n  de l a  m ínim a d i s t a n c i a  de s e p a r a c ió n  e n t r e  l a  u b ic a c ió n  d e l  
t r a n s m is o r  de l a  e s ta c ió n  de r a d io d i f u s ió n  y  e l  volum en de s e r v i c i o  
a e ro n á u t ic o

Es e s t e  e l  modo más e f e c t i v o  de o b te n e r  s u f i c i e n t e  a te n u a c ió n  de l a  s e ñ a l  de 
r a d io d i f u s ió n  p a r a _ s a t i s f a c e r  l o s  c r i t e r i o s  de p r o te c c ió n  d e l  s e r v i c i o  a e r o n á u t ic o  
(v e a s e  e l  c u ad ro  /  A / ) .
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CUADRO A

D is ta n c ia s  m ínim as p a ra  l o s  p r i n c i p a l e s  modos de i n t e r f e r e n c i a

(a )  P ro d u c to s  de t e r c e r  o rd e n  r a d ia d o s  p o r  e l  t r a n s m is o r  su p o n ien d o  un f i l t r a d o  
de -8 5  dB

p . r . a .  d e l  t r a n s m is o r  IkW )
D i s ta n c i a  (km) p a r a :

ILS VOR

100 22 10
50 1 5 ,5  7
10 7 , 0  372

1 2 ,2  1

Campo p r o te g id o ,  dB(yV/m) 
R e la c ió n  de p r o te c c ió n ,  dB

32 39 
. 17 17

( b ) In te rm o d u la c ió n  en e l  r e c e p t o r :  i n te n s id a d e s  de campo ig u a le s
( s e  a p l i c a  a  2 f ^  -  o -  f  p a ra  l o s  e je m p lo s  d ad o s)

D is ta n c ia  (km) p a r a  l o s  c a so s  s ig u i e n t e s :

MHz, f ±f ^ t  2̂5 103, 105,  102 100, 97, 94 94, 91, 83

Sistema 
dBCuV/m)F/S permitida

ILS VOR 

100 102

ILS VOR 

108 110

ILS VOR 

114 116

D.r .a ,  100 kW 
50 kW 
10 kW 

1 kW

22 18 
1 5 ,5  13 

7 , 0  5 ,6  
2 , 2  1 , 8

9 7 , 0  
6 ,2  5 ,0  
2 ,8  2 ,2  
0 ,9  0 , 7

t+r 5 3 ,5  
3 ,1  2 ,5  
1 , 4  1 ,1  

0 ,4 5  0 ,3 5

( c ) D e s e n s ib i l i z a c ió n

D is ta n c ia  (km) p a r a  lo s  c a so s  s i g u i e n t e s  (ILS o VOR):

F r e c u e n c ia ,  MHz 108 107 106 100
dBm p e rm i t id o s  en e l  r e c e p to r -20 - 1 2 .5 - 5 -5
I n te n s id a d  de campo p e rm i t id a  
dB (;iV /m )

101 109,5 118 124
p . r . a .  1Q 0  kW 20 7 ,4 2 ,8 1 ,4

50 kW 14 • 5 ,2

0C\J 1 ,0
10 kW 6 2 ,2 0 , 9 0 ,4 5

1 kW 2 0 ,7 0 , 3 0 ,1 4
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En muchos c a so s  s e r á  e s c a s a  o n u la  l a  p o s i b i l i d a d  de e l e g i r  e l  em p lazam ien to  
de l a  e s t a c ió n  t r a n s m is o r a  de r a d i o d i f u s i ó n ,  p o r e je m p lo , en a e r o p u e r to s  p ró x im o s a 
c iu d a d e s  im p o r ta n te s .  P o r ra z o n e s  e c o n ó m icas , puede s e r  e s e n c i a l  ta m b ié n  u t i l i z a r  l o s  
em p lazam ien to s  de l a s  e s ta c io n e s  t r a n s m is o r a s  de r a d i o d i f u s i ó n  e x i s t e n t e s .  A s í ,  en 
muchos c a s o s ,  l a  d i s t a n c i a  no e s  una  v a r i a b l e  que p ueda  s im p lem en te  f i j a r s e  p a ra  a d a p 
t a r l a  a  l o s  c r i t e r i o s  de c o m p a r tic ió n .

7 . ^ M ejo ra  d e l  f i l t r a d o  de l o s  t r a n s m is o r e s  d e l  s e r v i c i o  de r a d i o d i f u s i ó n

Las e m is io n e s  no e s e n c i a l e s  de l o s  t r a n s m is o r e s  de r a d i o d i f u s i ó n  deben  cum
p l i r  l a s  c o n d ic io n e s  d e l  R eg lam ento  de R a d io c o m u n ic a c io n e s , c o n c re ta m e n te  d e l  a p é n d ic e  8 . 
Un c a so  im p o r ta n te  e s  l a  i n t e r f e r e n c i a  de in te rm o d u la c ió n  g e n e ra d a  en em p la za m ie n to s  
de t r a n s m is o r e s  de r a d i o d i f u s i ó n ,  l a  c u a l  puede r e d u c i r s e  in s t a l a n d o  f i l t r o s  de com
b in a c ió n  m ejo rad o s  y  p r e s ta n d o  una  a te n c ió n  t é c n i c a  c u id a d o s a  a  to d a s  l a s  f u e n te s  p o s i 
b le s  de no l i n e a l i d a d  s u b s ig u ie n te s  a  l a s  e ta p a s  de s a l i d a  de l o s  t r a n s m is o r e s .  Con 
e s t a s  m ed id a s , e s  té c n ic a m e n te  p o s ib l e  r e d u c i r  e l  n i v e l  de i n t e r f e r e n c i a  de m o d u la c ió n  
de t e r c e r  o rd en  g e n e ra d a  en e l  em p lazam ien to  d e l  t r a n s m is o r  de l a  e s t a c ió n  de r a d i o 
d i f u s i ó n  a  [_ —8 5 _ / dB con r e s p e c to  a  l a  p o te n c ia  de l a  p o r ta d o r a .  Es ta m b ié n  t é c n i c a 
m ente p o s ib l e  i n s t a l a r  f i l t r o s  p e r f e c c io n a d o s  a  l a  s a l i d a  d e ' l o s  t r a n s m is o r e s  p_ara 
m e jo ra r  l a  s u p re s ió n  de o t r a s  e m is io n e s  no e s e n c i a l e s  h a s t a  e l  o rd e n  de J_ - 9 0 _ /  dB. 
E s to s  v a lo r e s  deben c o n s id e r a r s e  como e l  l í m i t e  de v i a b i l i d a d  y ,  dado e l  c o s te  a d i c i o 
n a l ,  deben s ó lo  a p l i c a r s e  en a q u e l l a s  s i t u a c io n e s  en que l o s  p ro b le m as  de c o m p a t ib i
l i d a d  con e l  s e r v i c io  a e r o n á u t ic o  a s í  l o  e x i j a .

7 .5  E s t r u c tu r a c ió n  d e l  p la n  de f r e c u e n c ia s  d e l  s e r v i c i o  de r a d i o d i f u s i ó n
p a ra  m in im iz a r  l a  i n t e r f e r e n c i a  c a u sa d a  a l  s e r v i c i o  a e r o n á u t ic o

E x is te n  dos fo rm as en que l a  d i s p o s ic ió n  de l a s  a s ig n a c io n e s  de r a d i o d i f u s i ó n  
d e n tr o  d e l  p la n  puede au m en ta r o r e d u c i r  l a  c a rg a  de c o m p a r t ic ió n  con e l  s e r v i c i o  
a e r o n á u t ic o .  La p r im e ra  e s  e l  a le ja m ie n to  a  p a r t i r  y  p o r  d e b a jo  de 108 MHz con que 
se  d isp o n e  e s t a  a s ig n a c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n .  La segunda  e s  l a  co m b in ac ió n  c o n c r e ta  
de p o r ta d o r a s  e l e g i d a s .  E s te  ú l t im o  f a c t o r  e s  p e r t i n e n t e  en l o s  dos m ecanism os de 
i n t e r f e r e n c i a  en l o s  que l a  g e n e ra c ió n  de p ro d u c to s  de in te rm o d u la c ió n  e s  l a  c a u s a  de 
l a  i n t e r f e r e n c i a .

7 .5 .1  S e p a ra c ió n  e n t r e  l a  a s ig n a c ió n  a l  s e r v i c io  de r a d i o d i f u s i ó n  y l a  a s ig n a c ió n
a l  s e r v i c io  a e r o n á u t ic o

E l eq u ip o  r e c e p to r  a  bo rdo  de a e ro n a v e s  d e l  s e r v i c i o  a e r o n á u t ic o  p r e s e n ta  
c i e r t o  re c h a z o  de l a s  s e ñ a le s  f u e r a  de b a n d a , y puede s u p o n e rse  que p r o p o rc io n a  3 dB 
más 1 dB p o r  cada  MHz a  p a r t i r  y p o r  d e b a jo  de 108 MHz. E s ta  c a r a c t e r í s t i c a  de re c h a z o  
puede a p l i c a r s e  a  to d o s  l o s  modos de i n t e r f e r e n c i a  de t i p o  B. Adem ás, l a  i n t e r f e r e n c i a  
de banda l a t e r a l  se  re d u c e  a m edida que una  a s ig n a c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n  se  h a l l a  más 
a le j a d a  p o r  d e b a jo  de 108 MHz.

7 .5 .2  R e la c ió n  e n t r e  dos o más p o r ta d o r a s  de r a d i o d i f u s i ó n  en l a  misma zona 
de c o b e r tu r a

M ed ian te  l a  p ro g ra m ac ió n  de l a  r e l a c i ó n  m a te m á tic a  p a ra  l a s  f r e c u e n c i a s  de 
in te rm o d u la c ió n  en un c o m p u tad o r, e s  p o s ib l e  p r e d e c i r  l a s  f r e c u e n c ia s  en l a s  c u a le s  
c a e rá n  l a s  más im p o r ta n te s  de e s t a s  p o r ta d o r a s  de i n t e r f e r e n c i a  (e s  d e c i r ,  l o s  p r o 
d u c to s  de t e r c e r  o rd e n ) .  E s to  se  a p l i c a r í a  a  p r o d u c to s  r a d ia d o s  d e sd e  e l  em p lazam ien to
d e l  t r a n s m is o r  o p ro d u c id o s  en e l  r e c e p to r  a e r o n á u t i c o .  De e s t e  modo, en t e o r í a ,  e s
f a c t i b l e  e l e g i r  l a s  a s ig n a c io n e s  en una u b ic a c ió n  d e te rm in a d a  d e l  t r a n s m is o r  de una
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e s t a c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n  m u l t ic a n a l  o una  co m b in ac ió n  de e m p lazam ien to s  p ró x im o s , de 
modo que to d a s  l a s  p o r ta d o r a s  de i n t e r f e r e n c i a  de in te rm o d u la c ió n  no c o in c id a n  con 
n in g u n a  a s ig n a c ió n  a  s is te m a s  de s e r v i c i o s  a e r o n á u t ic o s  c e rc a n o s .  S in  em bargo , e s to  
e n t r a ñ a  que l a s  e m is io n e s  no e s e n c i a l e s  d e l  s e r v i c i o  de r a d i o d i f u s i ó n  c a e rá n  en  l a s  
p o r c io n e s  no u t i l i z a d a s  de l a  ban d a  a e r o n á u t i c a  en e s a  u b ic a c ió n  e s p e c í f i c a .  Desde 
e l  p u n to  de v i s t a  e s t r i c t a m e n te  de l a  r a d i o d i f u s i ó n ,  a  menos que e s to  s e a  p o s i b l e ,  
e l l o  im p o n d ría  s e v e ra s  r e s t r i c c i o n e s  a  l a s  a s ig n a c io n e s  de r a d i o d i f u s i ó n  y ,  en c o n se 
c u e n c ia ,  i r í a  c o n t r a  l a  u t i l i z a c i ó n  e f i c a z  d e l  e s p e c t r o  e n t r e  8 7 ,5  -  108 MHz.

7 .5 .3  L im ita c io n e s  p r á c t i c a s  a l  d is p o n e r  e l  p la n  de f r e c u e n c ia s  d e l  s e r v i c i o  de
r a d i o d i f u s i ó n  p a ra  m in im iz a r  l a  i n t e r f e r e n c i a  a l  s e r v i c i o  a e r o n á u t ic o

En c u a n to  a  l a  r a d i o d i f u s i ó n ,  l a  t a r e a  de d is p o n e r  un c o n ju n to  c o m p a tib le  de 
a s ig n a c io n e s  d e n tro  d e l  s e r v i c i o  de r a d i o d i f u s i ó n  s e r á  muy d i f í c i l .  E l hecho  de impo
n e r  r e s t r i c c i o n e s  p a ra  s a t i s f a c e r  l a s  n e c e s id a d e s  de p r o te c c ió n  d e l  s e r v i c i o  a e ro n á u 
t i c o  a u m e n ta rá  l a  c o m p le jid a d  de l a  t a r e a  y e l  tiem p o  n e c e s a r io  p a ra  e l a b o r a r  un p la n .  
En r e a l i d a d ,  s e r í a  una  fo rm id a b le  t a r e a  que se  som eta a  l a  C o n fe re n c ia  in fo rm a c ió n  
s o b re  to d o s  l o s  s is te m a s  ILS y VOR y que e s to s  se  tom en am p liam en te  en  c u e n ta  en e l  
p ro c e s o  de p l a n i f i c a c i ó n .  En c u a n to  a l  s e r v i c i o  a e r o n á u t i c o ,  s e r í a  n a tu ra lm e n te  p r e 
f e r i b l e  p r e s e r v a r  l a  e f i c a c i a  de l a  u t i l i z a c i ó n  de su  e s p e c t r o ,  e s  d e c i r ,  que l o s  c r i 
t e r i o s  de p r o te c c ió n  se  a p l iq u e n  a  to d a  l a  banda  más b ie n  que a  l a  a s ig n a c ió n  r e a l  
que puede  e x i s t i r  a c tu a lm e n te .  En p a r t i c u l a r ,  s i  l o s  n i v e l e s  de i n t e r f e r e n c i a  p e r j u 
d i c i a l  r e s u l t a n t e s  de l a  a p l i c a c i ó n  de un p la n  de r a d i o d i f u s i ó p  caen  en  l a  banda 
108 -  118 MHz e n t r e  l o s  c a n a le s  a e r o n á u t ic o s  e x i s t e n t e s  en u s o ,  e l l o  i n h i b i r í a  l a  p o s i 
b i l i d a d  de p l a n i f i c a r  de nuevo l a  b anda  a e r o n á u t i c a  y  de p o d e r  p r o p o rc io n a r  n u ev as  
a s ig n a c io n e s  p a ra  s a t i s f a c e r  d e s a r r o l l o s  f u tu r o s .

De a c u e rd o  con lo  a n t e r i o r ,  puede o b s e rv a r s e  que e s  muy c o n v e n ie n te  l i m i t a r  
a l  mínimo a b s o lu to  e l  número de s is te m a s  ILS y VOR que l a  C o n fe re n c ia  R e g io n a l de
R a d io d if u s ió n  t e n d r á  que t e n e r  en c u e n ta  en l a  p l a n i f i c a c i ó n .

8 . F a c to r e s  d e n tro  d e l  s e r v i c i o  a e r o n á u t ic o  que pueden  f a c i l i t a r  l a
c o m p a t ib i l id a d

No hay  m ed idas g e n e r a le s  que puedan  a d o p ta r s e  en e l  f u tu r o  in m e d ia to  en e l  
s e r v i c i o  a e ro n á u t ic o  que f a c i l i t e n  e l  p ro b lem a  de l a  c o m p a t ib i l id a d ,  aunque a  más 
l a r g o  p la z o  s e r á  v e n ta jo s o  p a ra  ambos s e r v i c i o s  que se  m e jo re  c o n s id e ra b le m e n te  e l  
re c h a z o  f u e r a  de banda de lo s  r e c e p to r e s  a  b o rdo  de a e ro n a v e s  d e l  s e r v i c i o  a e r o n á u t i c o .  
M ie n tra s  t a n t o ,  en cad a  s i t u a c ió n  p a r t i c u l a r ,  pueden  e x i s t i r  f a c t o r e s  que p o d r ía n
f a c i l i t a r  l a  s i t u a c i ó n ,  e n t r e  l o s  c u a le s  cabe  c i t a r :



Documento N.° DL/18-S
Página 5

a) e f e c to s  d e l  t e r r e n o ,  p o r  e je m p lo , a p a n ta -11 am ien to

b ) n iv e l e s  de s e ñ a l  más a l t o s  en p a r t e s  d e te rm in a d a s  d e l  volum en de s e r v i c i o

c) a l t u r a s  o p e r a c io n a le s  t í p i c a s  en uso

d) l im i t a c i o n e s  a c e p ta b le s  so b re  una  p a r t e  de l a  b a n d a  a e r o n á u t i c a  que no e s t á  
en uso  y  no n e c e s i t a  s e r  p r o te g id a  de a c u e rd o  con to d o s  l o s  c r i t e r i o s  en  una u b ic a c ió n  
p a r t i c u l a r .

e) cam bio de a s ig n a c io n e s  a l  s e r v i c io  a e ro n á u t ic o  en  una  u b ic a c ió n  e s p e c í f i c a .  
(E s to  no es p ro b a b le  que s e a  p o s ib l e  en a lg u n o s  p a í s e s  d e b id o  a l a s  e s t r i c t a s  l i m i t a 
c io n e s  d e n tro  de l a  ban d a  a e r o n á u t i c a . )

f )  d iag ram a  de r a d i a c ió n  v e r t i c a l  de l a  a n te n a  de l a  e s t a c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n  
en l a  d i r e c c ió n  d e l  volum en d e l  s e r v i c io  a e r o n á u t i c o .

Cuando t a l e s  m edidas no p a re z c a n  f a c t i b l e s ,  un g rad o  a c e p ta b le  de s e g u r id a d  
de l a s  a e ro n a v e s  puede r e q u e r i r  m e d ic io n e s  en t i e r r a ,  y  q u iz á s  a  b o rd o  de l a s  
a e ro n a v e s ,  d é l o s  n iv e l e s  de s e ñ a l  en c o n d ic io n e s  a p r o p ia d a s .  P a ra  to d a s  e s t a s  s i t u a 
c io n e s  es  n e c e s a r io  un examen caso  p o r  c a so  p o r  una  o v a r i a s  a d m in is t r a c io n e s .  E s ta s  
deben c o n s id e r a r  tam b ié n  e l  p ro b lem a  d e l  b lo q u eo  y  de l a  d e s e n s i b i l i z a c i ó n  de lo s  
r e c e p to r e s  de a e ro n a v e s  cuando é s ta s  v u e la n  p róx im as a  u b ic a c io n e s  de e s t a c io n e s  t r a n s 
m iso ra s  de r a d i o d i f u s i ó n .  D en tro  de un volum en l im i ta d o  a l r e d e d o r  de d ic h a  u b ic a c ió n  
es  im p o s ib le  s a t i s f a c e r  lo s  c r i t e r i o s  de p r o te c c ió n  n e c e s a r io s .  Una s o lu c ió n  p a r a  e l  
ca so  de l a s  c o m u n ic ac io n e s  p u d ie r a  s e r  l a  p u b l ic a c ió n  de t a l e s  zonas y  que l a s  a e ro n a 
ves l a s  e v i t e n  o a l  menos e s té n  c o n s c ie n te s  de l a  s i t u a c i ó n  de i n t e r f e r e n c i a  que 
e x i s t e  d e n tro  de d ic h a s  z o n a s . S in  em bargo, de nuevo l a s  a d m in is t r a c io n e s  han  de 
t r a t a r  caso  p o r  c a s o , t e n ie n d o  p len am en te  en c u e n ta  l a  s i t u a c i ó n  o p e r a c io n a l ,  y a  que 
é s t a  e s  l a  ú n ic a  m anera de d e te rm in a r  s i  e s t e  m étodo es  c o h e re n te  con l a s  im p o r t a n t í 
sim as c o n s id e r a c io n e s  r e l a c io n a d a s  con l a  s e g u r id a d  ‘a é r e a .

9• R ecom endaciones

9 .1  A n tes de l a  Segunda R eunión de l a  C o n fe re n c ia  R e g io n a l de R a d io d i f u s ió n ,  l a s
a d m in is t r a c io n e s  deben c a l c u l a r  y  d i b u ja r  en un mapa adecuado  e l  c o n to rn o  de i n t e r 
f e r e n c ia  a l r e d e d o r  de c ad a  em plazam ien to  de e s t a c ió n  de r a d io d i f u s ió n _ e n  o ndas m é t r i 
ca s  p ro p u e s ta  de co n fo rm id ad  con l o s  v a lo r e s  in d ic a d o s  en e l  c u a d ro  /  B / .

CUADRO B

Zona de c o o rd in a c ió n  a l r e d e d o r  de una e s t a c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n

p . r . a .  (kW 1 100 50 10 1

d i s t a n c i a  (km) 125 125 125 Uq

Cuando e s te  c o n to rn o  c o r t a  un volumen de s e r v i c i o  ILS o VOR que f i g u r a  en 
lo s  c u a d ro s  de co m u n icac io n es  de lo s  p la n e s  de n a v e g a c ió n  a é re a  p u b l ic a d o s  p o r  l a  OACI, 
d e b e rá  r e a l i z a r s e  un d e ta l l a d o  a n á l i s i s  de c o m p a t ib i l id a d .  En muchos c a s o s ,  e s to  puede 
lo g r a r s e  m ed ia n te  l a  m a q u in a r ia  de c o o rd in a c ió n  n a c io n a l  p e r o ,  en a lg u n o s  c a s o s ,  s e r á  
n e c e s a r io  r e a l i z a r  un a n á l i s i s  c o n ju n to  e n t r e  a d m in is t r a c io n e s  de p a í s e s  v e c in o s .
Cuando lo s  c o n to rn o s  de i n t e r f e r e n c i a  p ro c e d e n te s  de dos o más e s ta c io n e s  de r a d i o 
d i f u s ió n  c o r t e n  e l  mismo volum en de s e r v i c io  a e r o n á u t i c o ,  e n to n c e s  s e r á  n e c e s a r io  
t r a t a r  ju n to s  e l  modo de i n t e r f e r e n c i a  p ro d u c id a  p o r  l a  in te rm o d u la c ió n  g e n e ra d a  en 
e l  p ro p io  r e c e p to r  a e r o n á u t ic o .
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9 ,2  La p r im e ra  e ta p a , d e l  a n á l i s i s  debe s e r  d e te rm in a r  s i ,  p a r a  c a d a  modo de
i n t e r f e r e n c i a  in d ic a d o  en e l  p u n to  1  y  a p l ic a n d o  l a s  m ed idas e x p u e s ta s  en l o s  
p u n to s  7 .2 ,  7 -3  y  7 e x i s t e  c o m p a t ib i l id a d  e n t r e  l o s  dos s e r v i c i o s .  P o r e je m p lo , 
a p l ic a n d o  l o s  v a lo r e s  in d ic a d o s  en e l  p u n to  7 .^-, l a  zona de c o o rd in a c ió n  se  re d u c e  
a  l o s  v a lo r e s  e x p u e s to s  en e l  c u a d ro  _/ C _ /.

CUADRO C

Zona de c o o rd in a c ió n  con f i l t r a d o  máximo en l a  
e s t a c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n

p . r . a  (kv) 100 50 10 1

d i s t a n c i a  (km) 22 1 5 ,5 7 ,0 2

Cuando t a l  c o m p a t ib i l id a d  e x i s t e ,  se  puede p r o c e d e r  a  l a  p l a n i f i c a c i ó n  de 
a s ig n a c io n e s  de f r e c u e n c ia s  a l  s e r v i c io  de r a d i o d i f u s i ó n  s in  l a s  l im i t a c i o n e s  im pues
t a s  p o r  l a  n e c e s id a d  de p r o te g e r  l o s  s e r v i c io s  a e r o n á u t i c o s .

9 .3  P a ra  l a s  s i t u a c io n e s  r e s t a n t e s ,  debe r e a l i z a r s e  un e s tu d io  más d e t a l l a d o ,
c a so  p o r  c a s o ,  a p lic a n d o  l o s  f a c t o r e s  in d ic a d o s  en e l  p u n to  8 . P o r e s t e  m ed io , puede 
s e r  p o s ib l e  e l im in a r  o t r a s  s i t u a c io n e s  p r o b le m á t ic a s .

9 - b  P a ra  cad a  c a so  aún no r e s u e l t o ,  l a s  a d m in is t r a c io n e s  d e b e rá n  d e te r m in a r ,
te n ie n d o  en  c u e n ta  l a  f u tu r a  e x p a n s ió n  d e l  s e r v i c io  a e r o n á u t i c o ,  s i  se  r e q u ie r e  o no 
p r o te c c ió n  en  e l  volum en de s e r v i c io  en un número l im i ta d o  de c a n a le s  o p a ra  to d a  l a  
b an d a  108 -  118 MHz. En e l  p r im e r  c a s o , l a  a d m in is t r a c ió n  d e b e rá  c a l c u l a r  s i  l a s  
m ed idas p a r t i c u l a r e s  in d ic a d a s  en e l  p u n to  7 .5  p o d r ía n  p r o p o rc io n a r  una s o lu c ió n .

9 .5  E v id e n te m e n te  cuando l a  c o m p a t ib i l id a d  s ó lo  e s  v i a b l e  a  t r a v é s  de s o lu c io n e s  
c o n s i s t e n t e s  en l a  p l a n i f i c a c i ó n  de f r e c u e n c ia s  d e l  s e r v i c i o  de r a d i o d i f u s i ó n ,  l a  
a d m in is t r a c ió n ,  a l  n o t i f i c a r  su s  n e c e s id a d e s ,  i n d i c a r á  en una  n o ta  s u p le m e n ta r ia  a
l a  IFRB l a s  l im i t a c io n e s  p a r t i c u l a r e s  de p l a n i f i c a c i ó n  de f r e c u e n c ia s  que son  n e c e s a 
r i a s  p a r a  a s e g u r a r  l a  c o m p a t ib i l id a d  con e l  s e r v i c i o  a e r o n á u t ic o  en c ad a  c a s o .  E sas 
l im i t a c i o n e s  s u p le m e n ta r ia s  se  c o n s id e r a r á n  n e c e s id a d e s  y  se  s a t i s f a r á n ,  en l a  m edida 
p o s i b l e ,  a l  e f e c tu a r  l a  p l a n i f i c a c i ó n  en l a  C o n fe re n c ia .

9 .6  S i ,  d e sp u és  de s e g u i r  l o s  p ro c e d im ie n to s  e x p u e s to s  en l o s  p u n to s  9 .1  a  9*5 
no se  h a  l le g a d o  aún a  una s o lu c ió n ,  so lo , cabe  e l e g i r  o t r a  u b ic a c ió n  p a ra  l a  e s ta c ió n  
de r a d i o d i f u s i ó n .  Eñ a lg u n a s  s i t u a c io n e s  e s  c o n c e b ib le  que e s to  puede no s e r  f a c t i b l e ,  
en cuyo c a so  l a  a s ig n a c ió n  a  l a  e s t a c ió n  de r a d i o d i f u s i ó n  no se  p o d rá  p o n e r  en 
s e r v i c i o .
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9 .7  En l a  segunda  re u n ió n  de l a  C o n fe re n c ia  R e g io n a l de R a d io d i f u s ió n ,  a l  e s t a 
b l e c e r  l o s  p ro c e d im ie n to s  r e g la m e n ta r io s  de m o d if ic a c ió n  d e l  p la n  de r a d i o d i f u s i ó n ,  
s e r á  n e c e s a r io  i n c l u i r  m ed idas p a ra  a s e g u r a r  que se  p ro p o rc io n e  e l  g rad o  de p r o te c c ió n  
n e c e s a r io  a l  s e r v i c io  a e r o n á u t ic o  en l a  b anda  108 -  118 MHz.

9 .8  Debe s e ñ a l a r s e  a  l a  a te n c ió n  de l a  OACI l a  u r g e n te  n e c e s id a d  de prom over un
p rogram a p a ra  m e jo ra r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de re c h a z o  f u e r a  de ban d a  de l o s  r e c e p to r e s  
a e r o n á u t i c o s ,  en p a r t i c u l a r ,  e l  re c h a z o  de s e ñ a le s  en l a s  b an d as  a t r i b u i d a s  a l  s e r v i 
c io  de r a d i o d i f u s i ó n  p o r  d e b a jo  de 108 MHz.

10 . C o n c lu s io n e s

Se p l a n t e a  un p ro b lem a  d i f í c i l  y co m p le jo  a l  t r a t a r  de p l a n i f i c a r  l a . i n t r o 
d u c c ió n  d e l  s e r v i c io  de r a d i o d i f u s i ó n ,  que en g e n e r a l  em plea una  a l t a  p o te n c ia  r a d i a d a ,  
en una  banda  in m e d ia ta m e n te  a d y a c e n te  en e l  e s p e c t r o  de r a d i o f r e c u e n c i a s  a  una  b an d a  
u t i l i z a d a  p o r  un s e r v i c io  que em plea p o te n c ia s  mucho más b a ja s  y  se  c a r a c t e r i z a  p o r  
u t i l i z a r  s is te m a s  de r e c e p to r e s  s e n s i b l e s  p a ra  im p o r ta n te s  fu n c io n e s  r e l a c io n a d a s  con 
l a  s e g u r id a d  de l a  v id a  hum ana. E l p ro b lem a  aum enta  d e b id o  a l  hecho  de q u e , p a ra  
s a t i s f a c e r  l o s  r e q u i s i t o s  de c o b e r tu r a  l a s  u b ic a c io n e s  de l a s  e s ta c io n e s  t r a n s m is o r a s  
de r a d i o d i f u s i ó n  e s tá n  f re c u e n te m e n te  c e rc a  y , en a lg u n o s  c a s o s ,  d e n tr o  d e l  volum en 
de s e r v i c io  de l o s  s is te m a s  de l o s  s e r v i c i o s  a e r o n á u t i c o s .

La g ra v e d a d  d e l  p ro b lem a  no s e r á  e v id e n te  en su  t o t a l i d a d  h a s ta  que l a s  
a d m in is t r a c io n e s  hayan  r e a l i z a d o  l o s  e s tu d io s  c a so  p o r  c a s o ,  recom endados en e l  § 9 *
En e s t a  e ta p a  puede c o n c lu i r s e  p ro v is io n a lm e n te  que l a  e x p lo ta c ió n  p le n a  de l a  p o r c ió n  
d e l  e s p e c t r o  a t r i b u i d a  p o r  l a  CAMR 79 a l  s e r v i c io  de r a d i o d i f u s i ó n  puede e s t a r  l i m i 
t a d a  en a lg u n a s  zonas p o r  l a  n e c e s id a d  de p ro p o rc io n a r  l a  p r o te c c ió n  e s e n c i a l  a  l a  
s e g u r id a d  a e r o n á u t i c a  p a ra  s e r v i c io s  r e la c io n a d o s  con l a  v id a  hum ana.

E l P r e s id e n te  d e l  Grupo de T ra b a jo  Uc

F .R . NEUBAUER
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SUBGRUPO DE TRABAJO UC-1

Inform e d e l  Grupo de R edacción  UC-1A

COMPATIBILIDAD ENTRE EL SERVICIO DE RADIODIFUSIÓN 

EN LA BANDA 87 ,5  -  108 MHz Y LOS SERVICIOS 

AERONAUTICOS EN LAS BANDAS 108 -  136 MHz

(P a ra  l o s  p u n to s  1 y 2 , v é a se  e l  Documento N .°  6 6 . )

(P a ra  lo s  p u n to s  3 y. U . l ,  v é a se  e l  Documento N .°  DL/17»)

U.2  C r i t e r i o s  de p r o te c c ió n

U .2 .1  T ipo A i )

P a ra  e s t e  modo de i n t e r f e r e n c i a ,  se  ha o b te n id o  de lo s  d a to s  de p ru e b a s  d i s 
p o n ib le s  una r e l a c ió n  de p r o te c c ió n  de 17 dB en l a  c o in c id e n c ia  de l a s  p o r ta d o r a s .  No 
se  d isp o n e  de d a to s  so b re  l a  re d u c c ió n  d e l  d e sp la z a m ie n to  de f r e c u e n c ia .

k . 2 . 2  T ipo A i i )

Debido a l a  s e p a ra c ió n  de 10 MHz e n t r e  e l  c a n a l  de com un icac ión  p o r  ondas 
m é tr ic a s  a s ig n a b le  más b a jo  y e l  b o rde  de l a  banda de r a d io d i f u s ió n  de 108 MHz, no es 
n e c e s a r io  t e n e r  en c u e n ta  e s t e  e f e c to .

U .2 .3  T ipo B

(Como en lo s  Documentos N .os DL/10 y D L /1 1 .)

5. F a c to re s  de c o n v e rs ió n  e n t r e  lo s  n iv e le s  de l a  s e ñ a l  a  l a  e n tr a d a  d e l
r e c e p to r  d e l  a v ió n  y lo s  v a lo r e s  de i n te n s id a d  de campo c o r r e s p o n d ie n te s

(Como en e l  Documento N .°  D L /10 .)

6 . Ley de p ro p a g a c ió n

P a ra  l a  m ayo ría  de lo s  f in e s  de p l a n i f i c a c i ó n  r e l a t i v o s  a lo s  e f e c to s  so b re  
e l  s e r v ic io  a e ro n á u tic o  puede su p o n e rse  l a  p ro p a g a c ió n  en e l  e s p a c io  l i b r e .
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N ota a d ju n ta

C o o rd in ac ió n

Al e s tu d i a r  lo s  c r i t e r i o s  de p r o te c c ió n  se  han obse rv ad o  v a r io s  p rob lem as 
de c o o rd in a c ió n , que se  r e f i e r e n  a l a s  n e c e s id a d e s  de c o o rd in a c ió n  en l a  a d m in is t r a c ió n  
n a c io n a l ,  t a n to  en l a s  e ta p a s  de p l a n i f i c a c i ó n  como de e je c u c ió n ,  y p a r t ic u la r m e n te  
en s i tu a c io n e s  c o n f l i c t i v a s  d i f í c i l e s  en que es n e c e s a r ia  una nueva m ejo ra  p a ra  . 
r e d u c i r  más aún e l  p rob lem a de c o m p a t ib i l id a d ,  so b re  l a  b a se  de c a r a c t e r í s t i c a s  l o c a l e s ,  
con e l  f i n  de e s t a b l e c e r  un m odelo más p r e c i s o  p a ra  lo s  c a so s  de c o n f l i c t o .  También 
e x i s t e  una d im ensión  i n t e r n a c io n a l  con r e s p e c to  a a q u e l la s  s i tu a c io n e s  en que lo s  
s e r v i c io s  a e ro n á u tic o s  de un p a ís  han de e v a lu a r  l a  c o m p a t ib i l id a d  con l a s  e s ta c io n e s  
de r a d io d i f u s ió n  de o t r o .

Se l la m a  l a  a te n c ió n  so b re  e s t e  im p o r ta n te  a s p e c to ,  que puede t e n e r  r e p e r 
c u s io n e s  so b re  l a  p re p a ra c ió n  d e l  p la n  y so b re  l a  p o s t e r i o r  a p l ic a c ió n  d e l  p la n  con
v en id o  en l a  UIT. Se e s tim a  n e c e s a r io  m an ten er un nuevo d e b a te  en lo s  ó rg an o s a p ro 
p ia d o s  de e s t a  C o n fe re n c ia , p a ra  l l e g a r  a  una b a se  c o n v e n id a , o a  un p ro c e d im ie n to  
p a ra  t r a t a r  e s te  a s p e c to .

Mejoramiento de los receptores aeronáuticos

La i n t e r f e r e n c i a  cau sad a  a l  eq u ip o  a bordo  p o r  m ecanism os de t i p o  MAM 
no puede r e d u c i r s e  m ejorando  lo s  r e c e p to r e s  a e r o n á u t ic o s .

Los e f e c to s  de l a  i n t e r f e r e n c i a  d e b id a  a  m ecanism os de t i p o  "BM pueden re d u 
c i r s e  m ejorando  l a  a n te n a  de l a  aero n av e  y e l  d ise ñ o  d e l  r e c e p to r ,  so b re  to d o  p o r  lo  
que se r e f i e r e  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de re c h a z o  d e l  f r e n t e  d e la n te r o .  En to d o  p ro 
grama de m e jo ra , hay que t e n e r  en c u e n ta  f a c to r e s  como e l  c o s to  g lo b a l  de s u s t i t u c i ó n ,  
e l  medio de re n d im ie n to  d e n tro  de l a  ae ro n av e  y l a  e s c a la  d e l  tiem po  de a p l i c a c ió n .  
P ro b ab lem en te  haya  que a p l i c a r  m ayores e s c a la s  de tiem po p a ra  un re e q u ip a m ie n to  s u f i 
c i e n t e ,  a  f i n  de su p o n er nuevos p a rá m e tro s  en l a  p l a n i f i c a c i ó n ,  deb id o  a lo s  f a c to r e s  
económ icos y de e x p lo ta c ió n .

En e l  In form e 929 d e l  CCIR se  t r a t a  d e l  equ ipo  a c tu a l  y de l a s  m ejo ras  
p r e v i s t a s  (p u n to  4 .2 .2 )  y de l a s  f u tu r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  s is te m a  (p un to  4 .2 .3 ) .

Las a u to r id a d e s  de r a d io d i f u s ió n  y a e ro n á u t ic a s  deben t r a t a r  de m e jo ra r  e l  
re n d im ie n to  de su  e q u ip o . S in  em bargo, es e v id e n te  que e s to  puede l l e v a r  b a s ta n te  
tiem p o .

Las o rg a n iz a c io n e s  in te r n a c io n a le s  in te r e s a d a s  en e l  equ ipo  de lo s  a v io n e s  
deben c o o p e ra r  en l a  prom oción de un program a p a ra  m e jo ra r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de 
re c h a z o  f u e r a  de banda de lo s  r e c e p to r e s  a bordo  p o r d e b a jo  de 108 MHz, con m ira s  a 
su  más p r o n ta  a p l i c a c ió n  p o s ib le .

E l Presidente del Grupo de Redacción 4C-1A 

W.T. YOUNG
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GRUPO DE TRABAJO 4C

N ota d e l  P r e s id e n te  d e l  Subgrupo. de T ra b a jo  4C-1 
a l  P r e s id e n te  d e l  Grupo de T ra b a jo  be

C o o rd in a c ió n

Al e s t u d i a r  l o s  c r i t e r i o s  de p r o te c c ió n  se  han  o b se rv a d o  v a r io s  p ro b lem as  
de c o o rd in a c ió n ,  que se  r e f i e r e n  a  l a s  n e c e s id a d e s  de c o o rd in a c ió n  en  l a  a d m in is t r a c ió n  
n a c io n a l ,  t a n t o  en l a s  e ta p a s  de p l a n i f i c a c i ó n  como de e je c u c ió n ,  y p a r t i c u l a r m e n te  
en s i t u a c io n e s  c o n f l i c t i v a s  d i f í c i l e s  en que es  n e c e s a r i a  una  n ueva  m e jo ra  p a r a  
r e d u c i r  más aún e l  p ro b lem a  de c o m p a t ib i l id a d ,  s o b re  l a  b a s e  de c a r a c t e r í s t i c a s  l o c a l e s ,  
con e l  f i n  de e s t a b l e c e r  un m odelo más p r e c i s o  p a ra  l o s  c a so s  de c o n f l i c t o .  Tam bién 
e x i s t e  una d im en sió n  i n t e r n a c i o n a l  con r e s p e c to  a  a q u e l l a s  s i t u a c io n e s  en que lo s  
s e r v i c io s  a e r o n á u t ic o s  de un p a ís  han  de e v a lu a r  l a  c o m p a t ib i l id a d  con l a s  e s t a c io n e s  
de r a d i o d i f u s i ó n  de o t r o .

Se lla m a  l a  a te n c ió n  so b re  e s t e  im p o r ta n te  a s p e c to ,  que puede t e n e r  r e p e r 
c u s io n e s  s o b re  l a  p r e p a r a c ió n  d e l  p la n  y s o b re  l a  p o s t e r i o r  a p l i c a c i ó n  d e l  p la n  de 
r a d i o d i f u s i ó n  conven ido  en l a  UIT. Se e s t im a  n e c e s a r io  m an te n e r  un nuevo d e b a te  en 
lo s  ó rg an o s  a p ro p ia d o s  de e s t a  C o n fe re n c ia , p a ra  l l e g a r  a  una b a s e  c o n v e n id a , o a  un 
p ro c e d im ie n to  p a ra  t r a t a r  e s t e  a s p e c to .

M ejo ram ien to  de l o s  e q u ip o s

La i n t e r f e r e n c i a  c a u sa d a  a l  eq u ip o  a  b o rd o  p o r  m ecanism os de t i p o  "A" no 
puede r e d u c i r s e  en l a  p r á c t i c a  m ejo rando  lo s  r e c e p to r e s  a e r o n á u t i c o s .  P o r t a n t o ,  no 
pueden  su p o n e rse  v e n ta j a s  p a ra  l a  p l a n i f i c a c i ó n .

Los e f e c to s  de l a  i n t e r f e r e n c i a  d e b id a  a m ecanism os de t i p o  "BM pueden  re d u 
c i r s e  m ejo rando  l a  a n te n a  de l a  a e ro n a v e  y e l  d is e ñ o  d e l  r e c e p t o r ,  s o b re  to d o  p o r  lo  
que se  r e f i e r e  a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de re c h a z o  d e l  f r e n t e  d e l a n t e r o .  En to d o  p ro 
gram a de m e jo ra , hay  que t e n e r  en c u e n ta  f a c t o r e s  como e l  c o s to  g lo b a l  de s u s t i t u c i ó n ,  
e l  m edio de r e n d im ie n to  d e n tro  de l a  a e ro n a v e  y l a  e s c a l a  d e l  tiem p o  de a p l i c a c i ó n .  
P ro b ab lem en te  haya  que a p l i c a r  m ayores e s c a la s  de tiem p o  p a ra  un re e q u ip a m ie n to  s u f i 
c i e n t e ,  a  f i n  de su p o n e r nuevos p a rá m e tro s  en l a  p l a n i f i c a c i ó n ,  d e b id o  a l o s  f a c t o r e s  
económ icos y de e x p lo ta c ió n .

En e l  In fo rm e 929 d e l  CCIR (v é a se  e l  Documento N .°  l4  de l a  C o n f e r e n c ia ) ,  
se  t r a t a  d e l  e q u ip o  a c tu a l  y  de l a s  m e jo ra s  p r e v i s t a s  (p u n to  4 .2 .2 )  y de l a s  f u tu r a s  
c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  s is te m a  (p u n to  4 . 2 . 3 ) ,  y en e l  C C IR .se c o n tin ú a n  lo s  e s tu d io s  
so b re  e s t e  a s u n to .



Las a u to r id a d e s  de r a d i o d i f u s i ó n  deben  r e a l i z a r  e s fu e r z o s  a  f i n  de r e d u c i r  
e l  n i v e l  de l a s  e m is io n e s  no e s e n c i a l e s  en l a  banda  108 -  137 MHz (en  p a r t i c u l a r  l o s  
p ro d u c to s  de in te rm o d u la c ió n  de t e r c e r  o rd e n )  p ro d u c id a s  p o r  t r a n s m is o r e s  de r a d i o d i 
f u s ió n .  Un n i v e l  mucho más b a jo  que e l  e s p e c i f i c a d o  en e l  A pénd ice  18 d e l  R eg lam ento  
de R ad io c o m u n ica c io n es  r e d u c i r í a  c o n s id e ra b le m e n te  e l  p ro b lem a  de l a  i n t e r f e r e n c i a .

A sim ism o, l a s  a u to r id a d e s  a e r o n á u t i c a s  deben  r e a l i z a r  e s f u e r z o s  p a r a  m e jo ra r  
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de re c h a z o  f u e r a  de b an d a  de l o s  e q u ip o s  r e c e p to r e s  a  bo rd o  de l a s  
a e ro n a v e s  que fu n c io n a n  en l a  ban d a  8 7 ,5  -  108 MHz. Las o rg a n iz a c io n e s  n a c io n a le s  e 
i n t e r n a c i o n a l e s  i n te r e s a d a s  en e q u ip o s  p a ra  a v io n e s  deben  c o o p e ra r  m ed ia n te  e l  fom ento  
de un p rog ram a d e s t in a d o  a l o g r a r  l o  a n t e r i o r  con m ira s  a  su  más p r o n ta  a p l i c a c i ó n  
p r á c t i c a .  No o b s t a n t e ,  es  e v id e n te  que e s to  puede tom ar b a s t a n t e  tie m p o .
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E l P r e s id e n te  d e l  Subgrupo de T ra b a jo  4C-1 

L. BERGMAN
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GRUPO DE TRABAJO bC

In fo rm e d e l  P r e s id e n te  d e l  Grupo de R ed acc ió n  bC-b  

a l  P r e s id e n te  d e l  Grupo de T ra b a jo  bC

PROYECTO DE RECOMENDACION / " a _7

R e la t iv a  a  l a  inm un idad  de l o s  e q u ip o s  r e c e p to r e s  de a  b o rd o  u t i l i z a d o s  p o r  
e l  s e r v i c io  de r a d io n a v e g a c ió n  a e r o n á u t i c a ,  que fu n c io n a n  en l a s  b a n d a s  

de f r e c u e n c ia s  com prend idas  e n t r e  108 y  118 MHz, c o n t r a  l a  i n t e r f e r e n c i a  
p ro d u c id a  p o r  e l  s e r v i c io  de r a d i o d i f u s i ó n  MF que fu n c io n a  

en l a  banda de f r e c u e n c ia s  8 7 ,5  -  108 MHz

La C o n fe re n c ia  R e g io n a l de R a d io d ifu s ió n  (R eg ión  l ) ,  p r im e ra  r e u n ió n ,
G in e b ra  1982

C o n sid e ran d o

a ) La R e s o lu c ió n  510 , l a  Recom endación 6 6 , l a  R ecom endación 7 0 U de l a  CAMR-79
y l a s  d i s p o s ic io n e s  d e l  núm ero 311 d e l  a r t í c u l o  5 d e l  R eg lam en to  de R a d io c o m u n ica c io n es

b ) Que s i  b ie n  J_ con f i n e s  de p l a n i f i c a c i ó n  i n i c i a l _ /  l a  p r e s e n t e  C o n fe re n c ia  
ha  e s t a b l e c i d o  c i e r t o s  c r i t e r i o s  p a ra  l a  p r o te c c ió n  de l o s  s e r v i c i o s  a e r o n á u t i c o s ,
se  ha  com probado que é s to s  l i m i t a r á n ,  en a lg u n a s  zonas de l a  R eg ión  1 , l a  e x p lo ta c ió n  
c o m p le ta  d e l  s e r v i c io  de r a d io n a v e g a c ió n  a e r o n á u t i c a  en l a  b an d a  de f r e c u e n c i a s  
100 -  108 MHz;

c ) Que, en o t r a s  R eg io n es  de l a  UIT, se  h a  in fo rm ad o  so b re  e l ¡ r i e s g o  p o t e n c i a l  
de i n t e r f e r e n c i a  c a u sa d a  p o r  l a  f a l t a  de norm as de inm un idad  a d e c u a d a s ;

d) Las l im i t a c io n e s  de e x p lo ta c ió n  y  de o t r o  t i p o  im p u e s ta s  a  l o s  s e r v i c i o s  
a e r o n á u t i c o s .

R ecom ienda a l  CCIR

1 . Que e s tu d i e  c'on c a r á c t e r  de u r g e n c ia :

1 .1  C onservando l o s  e q u ip o s  r e c e p to r e s  de a  b o rd o  e x i s t e n t e s ,  ¿en qué m edida 
p o d r ía  m e jo ra r s e  e l  v a lo r  de inm unidad  de d ic h o s  e q u ip o s  a i n t e r f e r e n c i a s  p ro d u c id a s  
p o r  l a  r a d i o d i f u s i ó n  so n o ra  MF, con r e s p e c to  a  l o s  v a lo r e s  e s t a b l e c i d o s  en l a  p r e 
s e n te  C o n fe re n c ia ?

1 .2  S u s t i tu y e n d o  lo s  e q u ip o s  de a  b o rd o  e x i s t e n t e s  p o r  nuevos e q u ip o s  más p e r 
f e c c io n a d o s ,  ¿en qué c u a n t í a  se  puede m e jo ra r  l a  inm un idad  de d ic h o s  e q u ip o s  a  i n t e r 
f e r e n c i a s  p ro d u c id a s  p o r  e l  s e r v i c io  de r a d io d i f u s ió n  s o n o ra  MF con r e s p e c to  a  l o s  
v a lo r e s  e s t a b l e c id o s  en l a  p r e s e n te  C o n fe re n c ia ?



2 . Que co m p le te  é s to s  e s tu d io s  a n te s  de J_ e n e ro  de 1 9 8 3 _ /.

I n v i t a

1 . A l S e c r e t a r i o  G e n e ra l de l a  UIT a  que t r a n s m i t a  e s t a  R ecom endación a  l a  
OACI.

2 . A l a s  a d m in is t r a c io n e s  a  que p a r t i c i p e n  a c tiv a m e n te  en  e s to s  e s tu d io s  y 
p ro p o rc io n e n  a l  CCIR s e r v i c i o s  de e x p e r to s  en l a  m a te r i a .
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GRUPO DE TRABAJO bC

In fo rm e  d e l  P r e s id e n te  d e l  Grupo de R ed acc ió n  kC -k  
a l  P r e s id e n te  d e l  Grupo de T ra b a jo

PROYECTO DE RECOMENDACION /.~B _7

R e la t iv a  a l  n i v e l  de e m is io n e s  no e s e n c i a l e s  de e s t a c io n e s  de r a d i o d i f u s i ó n  
MF (que fu n c io n a n  en l a  b anda  de f r e c u e n c ia s  8 7 ,5  -  108 MHz), en  l a s  b an d as  de f r e 
c u e n c ia s  a t r i b u i d a s  a  l o s  s e r v i c i o s  de r a d io n a v e g a c ió n  a e r o n á u t i c a  y. m ó v il 
a e r o n á u t ic o  (R) e n t r e  108 y 137 MHz.

La C o n fe re n c ia  R e g io n a l de R a d io d if u s ió n ,  p r im e ra  r e u n ió n ,  G in e b ra , 1982

C o n sid e ran d o

a ) La R e s o lu c ió n  N .°  510 , l a  R ecom endación N .°  6 6 , l a  R ecom endación N .°  70^- de
l a  CAMR-79 y l a s  d i s p o s ic io n e s  d e l  N. 301  d e l  a r t í c u l o  5 d e l  R eg lam ento  de . 
R a d io c o m u n ica c io n es ;

b )  Que l a s  d i s p o s ic io n e s  d e l-R e g lam e n to  de R a d io c o m u n ica c io n es  (A pénd ice  8 )
p la n t e a r á n  c o n s id e r a b le s  p ro b lem as  de c o m p a t ib i l id a d  e n t r e  e l  s e r v i c i o  de r a d i o d i f u 
s ió n  MF (8 7 ,5  -  108 MHz) y l o s  s e r v i c io s  de ra d io n a v e g a c ió n  a e r o n á u t i c a  y  m ó v il a e r o 
n á u t ic o  (R) (108 -  137 MHz);

c)_ Que l o s  m encionados s e r v i c i o s  a e r o n á u t ic o s  (que son  s e r v i c i o s  que i n t e r e s a n
a l a  s e g u r id a d  de l a  v id a  humana) no pueden  tom ar m ed idas p a r a  r e d u c i r  e s to s  p ro b le m as  
de c o m p a t ib i l id a d ;

d) Q ue_si b ie n  l a  p r e s e n te  C o n fe re n c ia  h a  e s t a b l e c i d o  J_ con f i n e s  de p l a n i f i c a 
c ió n  i n i c i a l _ /  c i e r t o s  c r i t e r i o s  p a ra  l a  p r o te c c ió n  de l o s  s e r v i c i o s  a e r o n á u t ic o s  de 
que se  t r a t a ,  se  h a  com probado que é s to s  l i m i t a r á n ,  en  a lg u n a s  zonas de l a  R eg ión  1 , 
l a  e x p lo ta c ió n  c o m p le ta  de l a  banda  de f r e c u e n c ia s  10Q -  108 MHz p o r  é l  s e r v i c i o  de 
r a d i o d i f u s i ó n ;

R ecom ienda a l  CCIR

-  Que e f e c tú e  e s tu d i o s ,  a  f i n  de d e te rm in a r  l a  s u p r e s ió n  máxima de e m is io n e s  no 
e s e n c i a l e s ,  en p a r t i c u l a r  p ro d u c to s  de in te r m o d u la c ió n ,  p ro d u c id a s  p o r  e s t a 
c io n e s  t r a n s m is o r a s  de r a d io d i f u s ió n  en l a s  b an d as de f r e c u e n c ia s  a e r o n á u t i 
c a s  e n t r e  108 y 137 MHz, que pueda m a n te n e rse  c o n tin u a m e n te  en to d a s  l a s  
c o n d ic io n e s  de e x p lo ta c ió n  d e l  s e r v i c i o  de r a d i o d i f u s i ó n ;

-  Que f i n a l i c e  e s to s  e s tu d io s  a n te s  d e l  mes de e n e ro  de 1983;



I n v i t a :

1 . A l S e c r e t a r i o  G e n e ra l de l a  UIT a  que t r a n s m i ta  e s t a  R ecom endación a  l a  OACI

2 . A l a s  a d m in is t r a c io n e s  de l a  R eg ión  1 a que p a r t i c i p e n  a c tiv a m e n te  en e s to s  
e s tu d io s  y p ro p o rc io n e n  a l  CCIR s e r v i c i o s  de e x p e r to s  en l a  m a te r i a .
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El Presidente del Grupo de Redacción UC-4
R. WITZEN
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GRUPO AD HOC 5 A

E s ta tu to  de l a  e s t a c ió n  

(.punto 15 d e l  Documento N .°  69 (R ev .2 ).)

15 . C o o rd in a c ió n  p r e v i a  a  l a  n o t i f i c a c i ó n  de l a s  n e c e s id a d e s

Cuando l a  a s ig n a c ió n  h a  s id o  o b j e t o ,  con v i s t a s  a  su  n o t i f i c a c i ó n ,  de una  
c o o rd in a c ió n  con una  a d m in is t r a c ió n  b a s a d a  en l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  que a p a re c e n  en  e l  
f o r m u la r io ,  h a  de i n s e r t a r s e  e l  s ím b o lo  que d e s ig n a  a l  p a í s  en l a  c a s i l l a  "COORD". - 
Cuando e s t a  c o o rd in a c ió n  i n t e r e s a  a  más de 5 p a í s e s , i n s é r t e s e  l a  l e t r a  x  en  l a  
5 . a  s u b d iv is ió n  y  c o n tin ú e s e  l a  l i s t a  de p a í s e s  en l a  c a s i l l a  21 . La in fo rm a c ió n  
r e l a t i v a ,  p o r  una  p a r t e ,  a  l a  i n s c r ip c i ó n  en e l  R e g is t r o  I n t e r n a c i o n a l  de F r e c u e n c ia s  
y ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  a  l a  c o n fo rm id ad  con e l  P la n  de E stoco lm o  de 19&L s e r á  p r o p o r c io 
nad a  p o r  l a  IFRB en  e l  c u rso  de l a  p u b l ic a c ió n  d e l  i n v e n t a r i o  de n e c e s id a d e s .

C O O R D

E l P r e s id e n te  d e l  Grupo ad  hoc 5 A 
M. DERRAGUI
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