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UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA REGIONAL
DE RADIODIFUSION

(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982

Documento N.© DT/1-S .
19 de agosto de 1982

Original: inglés

PROYECTO DE ORDEN DEL DIA
DE LA

PRIMERA SESION PLENARTA

JEFES DE DELEGACION PL-1

Lunes 23 de agosto de 1982, a las 1L.30 horas

CICG - Sala II

1. Apertura por el Decano de la Conferencia
2. Eleccidén del Presidente de la Conferencia
3. Eleccidn de los Vicepresidentes de la Conferencia
b Discursos: del Secretario General de la UIT
del Presidente de la IFRB
del Director del CCIR

5. Estructura y organizacién de los trabajos
de la Conferencia
6. Eleccidén de los Presidentes y Vicepresidentes
de las Comisiones
7. Composicién de la Secretaria de la Conferencia
8. Atribucién de documentos a las Comisiones
9. Convocacién de la Conferencia
10. Invitaciones a la Conferencia
11. Participacidén de organizaciones internacionales en

los trabajos de la Conferencia

12, Fecha en que la Comisidén de Verificacidn de
Poderes ha de presentar sus conclusiones

13. Horario de trabajo de la Conferencia N

14, Otros asuntos

El Secretario Generél

Documento N.©

DT/}
23
2

25

M. MILI

Este documento se imprime en un nuimero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién

sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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CONFERENCIA REGIONAL w  » No DTS
DE RADIODIFUSION Origiral: inglés

(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982

SESION PLENARIA

Nota del Secretario General

PROYECTO
ESTRUCTURA EE IA OONFEFENCIA

En el contexto del arden del dia que figira en la Resolucion
N.o 852 del Ccnsejo de Administracion/ modificada en su 37.a reunidn,
las siguientes sugerencias tan sido inspiradas de acuerdo con las disposiciones
de la Resolucion N.0o 17 de la Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones, Ginebra, 1979.

Ccmision 1 - Comision de Direccion
Mandato
Coordinar la labor de las Ccmisicnes, fijar el calendario de reuniones,
etc.
Conisién 2 - Ccmision de Credenciales
Mandato
Verificar las credenciales de las delegaciones y comunicar sus
conclusiones a la Plenaria en el plazo especificado por esta Gltima
(N.o 369 del Convenio Internacional de Telecomunicaciones,
M alaga-Torrandinos, 1973).
Ccmisién 3 - Ccmisién de Control del Presupuesto

Mandato

Determimr la organizacién y las facilidades de que disponen les
delegados, y examinar y aprobar las auentas de las gastos realizados
durante la primera reunién de la Conferencia (N.0 442 del Convenio
Internacional de Telecomunicaciones, Méalaga-Torremoliros, 1973).

Este documento preparatorio se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se
sirvan llevar consigo a la conferencia sus ejemplares, pues s6lo se podrd disponer en ese momento de muy pocos ejemplares adicionales
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Comisitn 4 - Comisién de Criterios Técnicos

Mandato :

Establecer los criterios técnicos que sirvan de base para la
preparacién, por la segunda reunidén de la Conferencia, del plan de
asignacién de freaiencias para la radiodifusibén sanora en modulacidn
de frecuencia en la tanda de ondas métricas (87,5 - 108 Miz) en la
Regitn 1 y en las partes de Afganistén e Irin adyacentes a esa
Regién, teniendo en cuenta la siquiente lista de puntos no exhaustiva
(puntos 1.1 a 1.9 del orden del dia) :

- caracteristicas de propagacién y métodos de previsién de las
intensidades de campo en la tanda de ondas métricas y cdlculo de las
zonas de servicio de las estacimes de radiodifusidén sonora;

- espaciamientos éptimos entre canales y distribucién de canales;

- normas de modulacién y anchura de tanda de la emisién (incluida
la estereofonia y otros sistemas que tienen subportadoras
suplementarias);

- relacices de proteccién en altas frecuencias;

- intensidades minimas del campo Gtil e intensidades de campo cue han
de protegerse;

- potencia mixima de radiacién;

- caracteristicas fundamentales de las antenas de emisidn y recepcidn,
y polarizacién;

- sensibilidad de los receptares y selectividad;

- criterios de compatibilidad del servicio de radiodifusidén smora en
modulacién de frecuencia con :

- el servicio de radiodifusidn de televisibn,
-~ el servicio fijo,
- el servicio de radicavegacidn aerondutica,
- el servicio mévil,

en la misma banda de freauencias o en andas adyacentes, teniendo en
cuenta los resultados de los estudios del CCIR.*

g

* Note: De conformidad con la Resolucidn N.O 852 del Consejo de
Administracién, el CCIR ha preparado un informe mis gereral para la
Conferencia, Documento N.O 14, por lo que respecta a las bases
técnicas, de acuerdo con la Resolucién N.O 510 de la Conferencia
Administrativa Mundial de Radiocomunicacices, 1979.
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Comisién 5 - Comisién de Métodos 3 Planificacién

Mandato :

Establecer los principios v métodos de planificacién que sirvan de base
para la preparacifn, por la sequnda reunidén de la Conferencia, del

plan de asignacién de freauencias para la radiodifusién saora en
modulacién de freauencia en la banda de ondas métricas (87,5 - 108 MHz)
en la Regitn 1 y en las partes de Afganistén e Irin adyacentes a esa
Regitn (punto 1.10 del arden del dia);

especificar la forma en que deben sameterse a la IFRB las necesidades,
para incluirlas en el plan de asignacidn de freauencias, y fijar la
fecha en que deben presentarse (punto 2 del orden del dia);

adoptar toda recomendacidén que la primera reunién de la Conferencia
pueda considerar (til para la segqunda reunidn.

Camisién 6 — Camisién de Redaccibn

Mandato :

Perfeccionar los textos aprobados en la primera reunién de la
Conferencia, sin alterar el sentida (N.O 527 del Convenio
Internacicnal de Telecommnicacimes, MAlaga-Torremoliros, 1973).

El Secretario General,
M. MILI
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CONFERENCIA REGIONAL | I dc agosto de 1982

DE RADIODIFUSION Original : inglés
(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982
IFRE

PROYECTO DE FORMULARIO PARA COMUNICAR NECESIDADES A LA IFRB

‘ , De acuerdo con el punto 2 del Orden del dia de la Conferencia.
(Documento N,° 1),la Conferencia habrd de decidir sobre el formulario en el
que las administraciones deberdn comunicar sus necesidades de asignaciones

de frecuencia.

Las Conferencia puede considerar el proyecto de formulario adjunto
(y las instrucciones para rellenarlo) preparado por la IFRB.

F.G. Perrin
Presidente

Anexo: 1

Este documento se imprime en un nimero fimitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a los participanies que se sirvan Hevar consigo & la reunién
sus ejemplares, pues no se podré disponer de ejemplares adicionales.

o™,

y
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CONFERENCIA ADMINISTRATIVA REGIONAL DE RADIOCOMUNICACIONES PARA LA RADIODIFUSION POR ONDAS METRICAS
SEGUNDA REUNION (31 DE OCTUBRE — 12 DE DICIEMBRE DE 1984)
FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE UNA SOLICITUD CON RESPECTO A UNA ESTACION DE RADIODIFUSION
EN LA BANDA 87,5-108 MHz

ADMINISTRACION | | N.° DE SERIE DE LA ADM. e | N°DESERIEDELAIFRB | i ||
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CARACTERISTICAS DE RADIACION

{Debe rellenarse SOLAMENTE si no puede rellenarse la casilla 31)
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CARACTERISTICAS DE LA ANTENA EN EL PLANO HORIZONTAL
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ANEXO

INSTRUCCIONES PARA RELLENAR EL FORMULARIO

Estas instrucciones para rellenar el formulario se refieren a las
casillas 01 a 16, 21.y 31. La casilla OO es para uso de la IFRB y debe dejarse en
blanco. Se ha previsto en el formulario que la administracidn indique su numero de
referencia en la casilla titulada N.° DE SERIE DE LA ADMIN.

Casilla

N.°

0l Administracidn
Indiquese el simbolo de pais que designa a la Administracidn en cuyo nombre
se presenta la solicitud de asignacidén de frecuencia. Utilicese el simbolo
que figura en el Cuadro N.° ldel Prefacio a la Lista Internacional de
Frecuencias.

02 Nombre de la estacidn transmisora
Indiquese el nombre de la localidad por cuyo nombre se conoce (o se
conocerd) la estacidn o en la cual &sta se halla (o se hallard) situada.
Limitese el numero de letras y cifras a un mdximo de 20 en total.
Insértese cada letra o numero en un espacio, comenzando por el primer
espacio de la izquierda. En el caso de los nombres compuestos debe dejarse
un espacio en blanco entre las distintas partes del nombre.

03 Pais
Indiquese, mediante su simbolo, el pais o la zona geogrdfica en que se
encontrard la estacidn. Utilicese un simbolo del Cuadro N.° 1 del Prefacio
a la Lista Internacional de Frecuencias.

ok Longitud v latitud del sitio de transmisidn
Indiquense las coordenadas geogrdficas, en grados y minutos, del sitio de
transmisién. Entre los simbolos E o W, N o S, indiquense los que procedan.

05 Potencia radiada aparentevméxima'
Indiquese, en dBW, la potencia radiada aﬁarente (véase el numero 156 del
Reglamento de Radiocomunicaciones). En el caso de una antena directiva,
ello correspondera a la direccidn de mdxima radiacidn.

06 Acimut de radiacidn mdxima
S8i se utiliza una antena transmisora directiva, indiquese el acimut de
mixima radiacidén de la antena en grados (en el sentido de las agujas del
reloj) a partir del Norte verdadero.
Si se utiliza una antena transmisora sin caracteristicas direccionales,
insértese ''ND'". '

07 Altura efectiva de la antena en el acimut de mdxima radiacidn

Indiquese la altura efectiva de la antena transmisora, en metros, en el
acimut de radiacidn mdxima. Esta altura se define como la altura sobre
el nivel medio del suelo entre las distancias de 3 y 15 km a partir del
transmisor en direccidén del receptor (véase la Recomendacidén 370-3 del
CCIR). Debe inscribirse un signo menos cuando el valor de la altura
efectiva de la antena determinado de esa manera sea negativo.
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Casilla
N.°

08

09

10

11

12

13

Polarizacidn

Indiquese la polarizacidén de la radiacidén mediante los siguientes
simbolos:

01 horizontal
02 vertical

0% mixta.

Potencia radiada aparente en el plano vertical

En el caso de polarizacidén mixta, indiquese, en dBW, la potencia radiada
aparente en el plano vertical. Cuando la polarizacidn es horizontal o
vertical, esta casilla debe dejarse en blanco.

Potencia radiada aparente en el plano horizontal

En el caso de polarizacidn mixta, indiquese, en dBW, la potencia radiada
aparente en el plano horizontal. Cuando la polarizacidn es horizontal o
vertical, esta casilla debe dejarse en blanco.

Sistema

Indiquese el sistema de transmisidn mediante los siguientes simbolos:

Ol Monofdnico (excursidén méxima de frecuencia z 75 kHz);

02 Monofdnico (excursidn maxima de frecuencia + 50 kHz);

03 Sistema estereofdénico con modulacidn polar (excursidn maxima de
frecuencia + 50 kHz);

O4 Sistema estereofdnico con tono piloto (excursidn maxima de
frecuencia + 75 kHz);

05 Sistema estereofdénico con tono piloto (excursidn méxima de
frecuencia + 50 kHz).

Caracteristicas de radiacidn en el caso de una antena directiva

Debe facilitarse informacidn en este casillero SOLAMENTE SI no se
dispone de la informacidn pedida en la casilla 31 del anexo.

En el caso de una antena directiva, para cada maximo de radiacidn
indiquese:

- el acimut en grados, en el sentido de las agujas del reloj a partir
del Norte verdadero,

- la potencia radiada aparente en dBW;
- la anchura del 1dbulo (puntos a 3 dB) en grados;

~ la altura efectiva de la antena en metros.

Caracteristicas de la antena

Inscribase una x en la casilla apropiada cuando:
- se facilite la informacidn pedida en el anexo (casilla 31);

- se presente el diagrama de radiacidén de la antena en el plano
horizontal.



Casilla

N o

14

15

16

21

31

Anexo al Documento N.o DT/3-8
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Frecuencia deseada

Indiquese, si procede, la frecuencia deseada para la asignacidn a la
estacidén mencionada en la casilla 02 anterior. Si no existe ninguna
preferencia por una frecuencia determinada, las casillas 14 y 15 pueden
dejarse en blanco.

En USO

Cuando se mencione una frecuencia en la casilla 14, indiquese mediante
una x si esta frecuencia estd o no en uso en la actualidad.

Indiquese, si procede, la asignacidn de frecuencia en uno de los Planes
y/o en el Registro Internacional que se desea reemplazar por la
presente solicitud.

Informacidn complementaria

Indiquese toda otra informacidn pertinente con respecto a esta
solicitud que pueda resultar util para la planificacidén. De ser
necesario, adjintese una hoja aparte.

Anexo: Caracteristicas de la antena en el plano horizontal

Indiquense, para cada aciiut-inscrito:
. 0y .« # -
- para una antena directiva, la atenuacion con respecto a la ganancia
7’ - .
maxima;
- la altura efectiva de la antena en metros.

Las Administraciones procuraran facilitar la informacidn pedida en
esta casilla. Cuando se complete la casilla 31 se podrd dejar en
blanco la casilla 12.
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SEANCE PLENIERE
PLENARY MEETING
SESION PLENARIA

0

Note du Secrétaire général /
Note by the Secretary-General /
Nota del Secretario General

PROJET / DRAFT / PROYECTO

ATTRIBUTION DES DOCUMENTS /
ALLOCATION OF DOCUMENTS /
ATRIBUCION DE LOS DOCUMENTOS

Plénidre / Plenary / Plenaria . : 1+ Corr.l
23, 2k, 25
C.2 - Pouvoirs / Credentials / Credenciales : 2
C.3 - Budget / Presupuesto : 3, 15
C.4 - Critéres techniques / Technical Criteria / : 4, 6, 7, 10, 11, 12, 13,
Criterios técnicos 1L, 16, 17, 19, 21, 22, 26,
DT/3,
C.5 - Méthodes de planification / Planning Methods / : 4, 5, 8, 9, 10, 11, 1k, 16, 17,
Métodos de planificacidn 18, 20, 22, 27, DT/3,
M. MILI

Secrétaire général

Cisis
M
Uril} HA—;
GENE\K‘?-.#‘«

Pour des raisons d'économie, ce document n'a été tiré qu’'en nombre restreint. Les participants sont donc priés de bien vouloir apporter 2 la réunion
leurs documents avec eux, car il n'y aura pas d'exemplaires supplémentaires disponibles.
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LISTA DE DOCUMENTOS

(N.O 1 a 27)
N.° Origen ' Titulo . Destino
1 SG Orden del dla de la Conferencia
+Corr.1
2 SG Credenciales de las delegaciones
3 SG Presupuesto de la Conferencia
L G Proposiciones para los trabajos de la
primera sesién de la CARR-1
5 NOR Interferencia causada por los osciladores en los
receptores de radiodifusidn con modulacidn de
frecuencia '
6 NOR Polarizacién circular o eliptica para
radiodifusién MF
T D Propuestas para los trabajos de la Conferencia -
Bases técnicas
8 D Proposiciones para los trabajos de la Conferencia -
’ Métodos de planificacidn
9 ' D Propuestas para los trabajos de la Conferencia -
] Principios de planificacidn
10 D | Proposiciones para los trabajos de la Conferencia
11 URS Proposiciones para los trabajos de la Conferencia
12 BEL Estudio de compatibilidad entre el Servicio de
radiodifusidn en la banda 100-108 MHz y los
Servicios de radiocomunicaciones aeronéuticas en
la banda 108-136 MHz
13 F Compatibilidad entre el Servicio de radiodifusidn
en la banda 87,5-108 MHz y los Servicios de radio-
navegacidn aeronfutica y méviles aeronduticos (R)
en la banda 108-136 MHz
1h . sG Informe del CCIR
15 SG Contribuciones de las empresas privadas de explo-
tacidn reconocidas y de las Organizaciones inter-
nacionales no exoneradas

Este documento se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reumién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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16 ‘DDR Proposiciones y observaciones

17 AUT Proposiciones para los trabajos de la Conferencia -
Formulario de solicitud de asignacidn de 2
frecuencias (Punto 2 del orden del dia)

18 AUT Proposiciones para los trabajos de la Conferencia -
Principios de planificaciédn (punto 1.10 del
orden del dfa)

19 HOL Compatibilidad entre el Servicio de radiodifusidn
en la banda 87,5-108 MHz y los Servicios aero-
nduticos en las bandas 108-136 MHz

20 S Estaciones de ‘baja potencia

21 GRC Punto 1.9 del orden del dfa - Criterios de
compatibilidad entre el Servicio de radiodifusién .
sonora con modulacién de frecuencia y el Servicio
de radionavegacidn aerondutica

22 YUG Proposiciones para los trabajds de la Conferencia

23 SG Convocacidén de la Conferencia

ol sG Invitaciones

25 SG Notificaciones a las Organizaciones
internacionales

26 SG Servicios primarios y permitidos en la banda
87,5-108 MHz en la Regidn 1

27 HOL Caracteristicas de los receptores portétiles y

mdviles
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COMISION L

IFRB

CRITERIOS TECNICOS Y PRINCIPIOS DE PLANIFICACION PARA LA RADIODIFUSION SONORA
EN LA BANDA 87,5 — 108 MHz

(Cua.dro recapitulativo de las Recomendaciones e Informes del CCIR .y de las pro-
puestas administraciones)

En el cuadro adjunto se resumen los criterios técnicos y principios de
planificacién que figuran en los Informes y Recomendacidnes del CCIR, incluido el
Informe del CCIR a la Primera Reunidn de la Conferencia, asf como en las propues—
tas de las administraciones, en relacidn con los diversos puntos del orden del dfa

de la Conferencia.

Ademds, se indican los criterios técnicos adoptados en las Conferencias

de Estocolmo de 1961 y de Ginebra de 1963.

Son pertinentes las siguientes observaciones.

1.1 Propagacidn

Parece haber una opinién general de que las curvas de propagacidén que han
de utilizarse deben ser las de las figuras 3.1 - 3.9 (basadas en la Recomendacidn
370-3 (MODF) del Informe del CCIR a la Primera Reu:r116n, que la sefial deseada sea
la pi‘oporcionada. durante el 50% del tiempo en el 50% de los emplazamientos, y que
la sefial troposférica interferente sea la existente durante el 1% del tiempo en el

50% de los emplazamientos.

E_ste documento preparatorio se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se
sirvan llevar consigo a la conferencia sus ejemplares, pues sé6lo se podré disponer en ese momento de muy pocos ejemplares adicionales.
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1.2 Separacidén de canales

En la Recomendacién 412-2 (MOD I) del CCIR se especifica una separacién
de 100 kHz tanto para la monofonfa como para la estereofonfa con las frecuencias
portadoras en mf{ltiplos enteros de 100 kHz. Varias administraciones proponen esta

separacién de canales.

1.3 Normas de modulacidn

Las normas que figuran en la Recomendacidn 450 (MOD.I), a saber, una
excursién mdxima de + 75 kHz 6 50 kHz y una preacentuacién de 50 /us é§ 75 /us,
son aprobadas en general y para la estereofonfa se prefiere el sistema de tono

piloto.

1.4 Relaciones de proteccidén

Para los sistemas que utilizan una excursidn de + 75 kHz, se propone uti-
lizar las relaciones de broteccidn indicadas en la Recomendacidén 412-2. Algunas
administraciones que utilizan una excursidn de + 50 kHz han propuesto nuevos

valores para la radiodifusidén estereofdnica.

1.5 Intensidades de campo minimas utilizables

Se prefieren los valore de 48 dB /uV/m y 54 dB /uV/m, derivados de la
Recomendacidn 412-2, para la radiodifusién monofénica y estereofédnica respectiva-
mente, proponiéndose el primero a efectos de la planificacidn. Dos administracio-

nes proponen un valor m4s alto, a saber, 60 dB, para la planificacidn.

1.6 Potencia radiada mdxima

No existe ninguna Recomendacidén del CCIR en la materia, pero las adminis-—

traciones han hecho propuestas que difieren: por ejemplo, 60 kW; 100 kW; sin lfmite.
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1.7 Antenas de emisidén y de recepcidn, polarizaéién

En la Recomendacidn AN/lO se propone que se suponga, a los fines de la
planificacién, una relacién anterior/posterior de 12 dB (estereofonfa) y de 6 dB
(monofonfa) para las antenas receptoras, y algunas administraciones han propuesto

utilizar estos valores. Otras proponen 12 dB (estereofonfa) y O db.(monofonfa).

Se estd4 de acuerdo, en general, en que debe suponérse la polarizacidn
lineal a los fines de la planificacidn, y que en algunos casos se especifica la
polarizacién horizontal. Dos administraciones proponen que no se supdnga discri-
minacidén por polarizacidn a los fines de la planificacidn, mientras que una admi-

nistracién sugiere que se aplique un margen de 10 dB cuando proceda.

1.8 Selectividad, sensibilidad

En la documentacién del CCIR no figura ninguna informacidén numérica.

1.9 Compatibilidad con otros . servicios

En el Informe del CCIR a la Primera Reunidn, § 2.2.2.2, y en el Informe
AM/lO figura informacidn sobre la proteccidn requerida pdr la radiodifusidn sonora
en modulacién de frecuencia interferida por radiodifusién de televisidén (D/sECAM).
El Capftulo 5 del Informe del CCIR a la Primera Reunién y el Informe 306-3 (MOD F)
tratan de la proteccién requerida por la radiodifusidén de televisidn (D/SECAM) in-

terferida por radlodlfu816h sonora en modulacién de frecuencia.

En el Capftulo 6 del Informe del CCIR a la Primera Reunién se considera
la proteccidn requerida entre servicios de radiodifusidén sonora en modulacidén de
frecuencia y servicios fijos y méviles, y entre servicios de radiodifusién sonora

en modulacién de frecuencia y servicios de radionavegacidén aerondutica.

Algunas administraciones han presentado estudios técnicos itiles en rela-

cidn con este punto.
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1.10 Principios de planificacidén

Si bien la Conferencia apunta a la planificacidén de la radiodifusidén sonora
en la banda 87,5 - 108 MHz, varias administraciones proponen que la planificacién

se limite a la banda 100 - 108 MHz.

t

Se apoya en general la utilizacién de una red para la planificacién por

ser el método de multipliéacidn simplificado para evaluar interferencias mfltiples. )

Varias administraciones proponen restricciones de asignaciones de fre—
_cuencia por varios motivos; por ejemplo, a fin de permitir la utilizacién de una

antena transmisora comin para varios programas.

Anexos 1
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N° del punto del RECOMENDACIONES . . : . Doc. 19
orden del dfa CCIR  InFoRMES ST 61 " gE 6 D Doc. 9 G Doc. ¥ DIR  Doc. 16 URS Doc. 1 AUT  Doc. 18 HOL
1.1 PROPAGACION | Rec. 370-3 }Curvas de propagacién para predecir la Rec. 312 ' Curvas de propagacién Rec. 370~ Rec. 370-3 Rec. 370-3 . Rec. 370-3
(Mop F) intensidad de campo dividida en 6 zonas (MoD ;) 3 (MOD F) (MOD F) (MOD F)
) : climfticas '
E, (50, 50) para la sefial deseada E, (50, 50) E, (50, 50) E, (50, 50) E, (50, 50) Ey (50, 50) Ey (50, 50).
E (1, 50) B (1, 50) E (1, 50) E (1, 50) B; (1, 50) B (1, 50) E; (1, 50)
y a seflales interferentes
E, (5 50) PoF *| & (0, 50) E, (10, 50) ‘ , :
1. 2394 |5 (100 50) ‘ : : : Ah no debe splicarse
(MOD F) |Estadfsticas de propagacién pardmetro Ah : No debe utilizarse h pamferen%g.seﬁ es inter-
1.2 ESPACIAMIENTO | Rec. 412-2 100 kHz -
100 kHz . 100 kH kH2 100 kHz
ENTRE CANALES | (MOD I) 0 (Anexo II a ST 61) 86 Kz 100 kiiz . * 10 ' :
1.3 NORMAS DE Rec. 450 Excursidén de _ ) xHz Rec. L50
MODULACION (MoD 1) frecuencia D = 75 (50) kiiz 15 Kiiz 75 kiiz 75 kiz 75 kiz ” (oD 1)
I. 300-4 |Preacentuacidén 50 jus 50 jus , ‘ SO us :
(Mop 1) /7 / ;
I. 418-1 [Anchura de B. = 2M + 2DK ®. -
I. 293-4 |[banda necesaria N (k =1) 300 kiiz 160 k2
(MoD 1)
T®75 50 K - O OF
1.4 RELACIONES Rec. 412-2 |Radiodifusidn - b] S : : =
; D= 1 2775 kiz Rec. 412-2 Rec. 412-2 D\3%0 xHz D50 kHz
DE PROTECCION | (MOD I) estereofdnica 75 Kiz 1 (MDD4I) (MOD I)
{Proteccidn durante cocanal 37 4B cocanal 28 :31 cocanal 28 dB ‘ cocanal 4l dB cocanal 41 dB
el 99% del tiempo canal adj. 25 dB canal adj. 12 ;12 canal adj. 12 dB canal adj. 25 dB canal adj. 25 dB
1.5 INTENSIDAD DE | Rec. 412~2 |[Servicio estereo- -
CAMPO MINIMA , (MOD I) fénico © Enin = 54 4B (/uV/m) © 54 (uv/a) ©r,., = 5k aB (uV/m) R"(’;n:"i;z R"z;n:li;e
UTILIZABLE - i fi i
Rec. 450 - |Servicio mopg- L o= ® 8 4B v, 8 para planificacién
fénico Enin = 48 4B (/uV/m) 48 a8 (/u¥/m) @ 48 an (pui/m) | @48 (pav/m) ©Bnom = 60 dB (uV/m) -®Bnon = 60 aB (uV/m)
. i : Ipara la planificacidn para planificacién
1.6 Por.a. mdxima Informe del |No se recomienda Ningdn valor lfmite Ningun valor 1imi 100 kW No et i
mite 0 es necesario un 60 kW ;
CCIR a la Prjun valor limite pP.T.a en el plan p.r.a. en el plan ) 1fmite particular de Nlnglma. propuesta
mera Reunidén max. 375 kW max. 500 kW potencia ’
1.7 ANTENAS DE Rec. 419 Relacidn : .
EMISION Y (MoD F) anterior/posterior 12 4B : : . :
RECEPCION, Rec. AN/10 ) g ® ® %12 aB Rec. AN/10 Rec. U419 Rec. AN/10 : 12 4B
POLARTZACION I. 617-1 6 dB 0dB 6 dB 04a8 0 a8
(MoD F) ' <
I. 464-2 |polarizacidn Lineal Lineal No debe considerarse| Lineal para la planifi- - Hori zontal Debe utilizarse pola- | No debe suponerse nin-
(MoD 1) 1 lari i & . ; on rizacién horizontal guna discriminacién
I. 122-2 [Piscriminacidn por I. 122-2 I. 122-2 toomas saacifn or- | cacifn. Se aplicard OO agrober® 12 | ciempre que sea posi-| por polarizacién para
(MOD F)  [polarizacidn ortogonal ST 61 (Anexo 1) : nitoacign o Al i o beT pramiiicacicn ble. el célculo de la inter
cuando proceda - ferencia.
1.8 SELECTIVIDAD |Informe del [No se di d
SENSIBILIDAD CC;R ala atgs ntig?é‘gose ngté‘g(lzag%onesR%e . Be‘i)e utilizarse un Debe seguirse las
ggﬁiegi Bropues as fenen en sttr: dg pi.sod‘:ggu_ Recomendaciones de la
| ) cuenta este factor ‘iacfgn? € la C.E.I.
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18 HOL Doc. 19
N° del punto del corr - [ECOMENDACTONES ST 61 GE 6 c. 9 - Doc. DOR Doc. 16 URS  Doc. 11 AUT Doc.
orden del dfa CIR * INFORMES 03 D Doc. G 4
1.9 COMPATIBILIDAD| Rec. 468-2 | RS/MF (S)TV D-SECAM PR () p—"
CON OTROS (MOD I) | Relacién de proteccién RF o
SERVICIOS I. 796 para interferencia per— cocanal 45 dB Cocanal 32 dB
(MoD I) manente. -50 kHz 50 dB
I. AM/10 -100 1Hz 35 dB 1. AM/10
I. 659 RS/MF (S)MOV.TERRESTRE cocanal 28 dB :
Relacidn de proteccién RF -~50 kHz 47 dB .
-100 kiz 30 dB
Rec. 4i7-2 | TV D~SECAM/RS-MF I. 306-3
I. 306~3 Epip = S4 4B (W./m), proteccidn 50 4B 50 dB 50 dB I.306-3 (n.on F)
(Mop F) (0-1 MHz) (0-1 MHz) (0-1 MHz) (MOD-F) _
Rec. 478-2 | MOV.TERRESTRE/RS MF Latsepal“:°1§n de g;c L 659 . 6o
I. 659 . . entre estaciones . . .
I 328_3 Epip ™ 17 4B (W/m), proteecxfn 2 & I.659 y de RAD. debe ser I. 358-3 I. 358-3
(MaD 1) cocana 0,5 MHz (MoD 1) (MoD 1)
Proteccién
Inf. CCIR ald FIJOS / RS MF . Nc debe considerarse de ILS 20 4B
Primera Reu- | Epip = 20 4B (uwV/m), proteccioh en la planificacidn del VOR 20 d.'B
nién cocanal 10 4B servicio RS MF Mévil aeropéuz;CO
Rec. CD/8 |AERON./SR MF I. AZ/8 Rec. CD/8 (R) 15
I. az/8 Relacidn de proteccién cocanal 20-30 4B 1. AD/8 I. Ba/8 I. BA/8
I. AD/8 (MCD F) (MoD F) (MoD F)
(MOD F) En esta etapa no se ILS~ cocanal 14 dB
I. BA/8 establecen valores
LoD F) 2igples i i Planificacién
1.10 PRINCIPIOS DE| I. AJ/10 ~ |Planificacién de * lineal Ninguna distribucidn) Modelo de planificg En 87.5 - 108 MEz |Planificacién -Planificadién Planificacién 100-108 MHz solamente
PLANTFICACION red tedrica * no lineal de canales tedrica |cién tedrico 5-6 prog. nac. 100-108 Mhz 100-108 Mhz 100-108 MHz
* no sistemdtica | * 144 canales =Método lineal s6lo para servicio -3 redes -3 redes
* Retfcula de 46 cn] Retfcula de 80 canales estereofénico -Retfcula de 26 can. {Retfcula de 26 canales Ningun canal suplement
* 3 frecuen?ias - (Canales reservados LPS —Ninguna limitacién *PRA = 30 kW -E .= 60 dB (/uV/m) tario para.LPS.
por estacidn de potenciss para | *E .= 60 aB(uV/m) | T Ref. para interferen-
re : 5
j cia
. comdes ae b 2o |7 0 e 1
I. AH/10 Métodos gara la *integral ) %pef = 37, 5m
evaluacién de * Co9s
interferencia ,;3ﬁﬁgﬁzici6n Multiplicacién Multiplicacidn Multiplicacidn Multiplicacidn Multiplicacién
miltiples simplificada simplificada simplificada simplificada simplificada simplificada
*adicién de poten-|
cias
I. AF/lO Limitaciones que -Radiacién del osci|

afectan a la
planificacién

*separacién de fre
(10.7 * 0.2) MHz

*sepacidn de frec.
Para antenas comun
> 2 MHz
*separacién de fre
para antenas sepa
radas =
< 1 MHz

puede ser factibl

v

lador
- Deben evitarse
ciertos canales MF
para protejer la
recepcién de TV

(10,7 + 0,2) MHz
-Separacién de frec. de

-Espaciamiento de frec.
de antenas separadas no
menos de 0,8 MHz

ciamientos de frec. de

-Separacién de frecuencig

antenas comunes 1,8 MHZ

-Deben evitarse los espa-

~La separacidn de
frecuencia de antenas
comunes debe ser
igual.

-Separacién de frec.
(10,7 # 0,2) MHz

-La separacién de frec
de antenas comunes
no debe ser inferior
a 1,5 MHz ’

4,6 Mz v 10 MHz
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" CONFERENCIA REGIONAL | ianen rancha

DE RADIODIFUSION | -

e et——

(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982

COMISION &4

PROPOSICIONES PARA CONSIDERACION DE LA COMISION
' E1 anexo al presente documento contiene una compilacidn de las proposiciones
de las administraciones relativas a los siguilentes aspectos:
1) Caracteristicas™ de propagacidn
2) Separacidn entre canales
3) Normas de modulacidn
4) Relaciones de proteccién en radiofrecuencia
5) Intensidad de campo minima utilizable
6) Potencia radiada méxiﬁa
e Céracteristicas de las antenas transmisoras y receptoras; polarizacidn
8) Sensibilidad y selectividgd de los receptores
9) Compatibilidad con otros serviéios.

En la preparacidn de este anexo se han tenido en cuenta todds los documentos
" hasta el N.© inclusive. :

Anexo: 1 | El Presidente de la Comisidn 4

H. GOTZE

Este documento se imorime en un numero liMitado. Por razones de sconomis. Se fuega. por tanta. a los participantes que se sirvan llevar consigo s 1a reunién
s ejsmpiares, pues NO se podrd disponer de ejempiares adicionales.
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1 CARACTERISTICAS DE PLOPACACION

doe 4 (G)

Los aspectos relativos a la propagacidén se basarin en general en la
Recomendacidn 370-3 (MOD F) del CCIR.

Curvas de propagacidn: FE1 Reino Unido propone que se utilicen las curvas
de intensidad de campo que figuran en el capitulo 3 del Informe del GIT 10/4 del
CCIR para recepcidén con antenas de 10 metros de altura sobre el nivel del suelo.
Estas curvas se derivaron de la Recomendacién 370-3 (MOD F) del CCIR.

Si hubiese una solicitud de transmisores con alturas de antena efectivas
superiores a 1.200 metros, seri necesario ampliar,; en consecuencia, la serie de curvas
de propagacidén. Esa ampliacién, al menos para distancias transhorizonte correspon-
dientes a predicciones de interferencia, estd prevista en el punto 2.1.1 del
Informe 239-4 (MOD F) del CCIR.

Porcentaje de tiempo de interferencia: El Reino Unido propome que se
realice la planificacidn sobre la base de proteccidn durante el 99% del tiempo.

- Trayectos mixtos: EL Reino Unido propone que se utilice el método de
interpolacidn lineal que figura en el Informe 239-4 (MOD F) del CCIR.

Variabilidad de ubicacidén: El Reino Unido propone que continfle el uso del
50% de ubicaciones para la planificacidn.

. .

-fngulo de despejamiento sobre el terrenc en el receptor: EL Reino Unido
considers que la utilizacidn de este concepto complicaria el procedimiento de plani-
ficacidn en ausencia de una base de datos sobre terrenos uniformes en toda la Regiénl.
Ademds, como la correccidn se aplica a pequefias zonas de recepcidn especificas, su
utilizacién seria incompatible con los criterios de planificacién mencionados ante=
riormente, por lo que el Reino Unido propone que no se tenga en cuenta.

Ah: El Reino Unido propone que no se utilice el factor de correccidn por
irregularidades del terreno indicado en la figura 7 de la Recomendacién 370-3 (MOD F)
del CCIR, pues es dificil elaborar y aplicar los datos requeridos para la Conferencia
v es discutible su aplicabilidad para largos trayectos transhorizonte.

doc /(D)

Al asignar frecuencias a los transmisores de radiodifusidn sonora en la banda
de ondas métricas, las intensidades de campo utilizables resultantes deben determinarse
mediante las curvas de propagacidén de la Recomendacidén 370-3 (MOD F) del CCIR, en par-
ticular las curvas F (50,50) (50% de las ubicaciones, 50% del tiempo) para el transmi-
sor deseado y, en el caso de interferencia constante, también para el transmisor no

. ———

™

deseado, y las curvas F (50,1) (50% de las ubicaciones, 1% del tiempo) para el trans—
misor no deseado en el caso normal de interferencia troposférica. Los valores inter-
medios de intensidad de campo para alturas efectivas de las antenas no incluidas en
las curvas se determinan por interpolacidén logaritmica. Los valores de las alturas
efectivas de las antenas inferiores a 37,5 m o superiores a 1.200 m se comparan con
uno u otro de estos valores extremos. Las alturas efectivas de las antenas de trans-
misién deben considerarse para 36 direcciones (de 10° en 10°, empezando por 09).

De la misma manera se hace con los valores Ah para la evaluacidén del factor de correc-
cidén de atenuacidn para tener en cuenta la irregularidad del terreno.
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doo 11 (URS )
Las caracteristicas de propagacién, los métodos de prediccidn de

la intensidad de campo. en la banda de las ondas métricas y de cdlculo de
las zonas de servicio de las estaciones de radiodifusidn sonora se utilizan
de acuerdo con el proyecto de Recomendacidn 370-3 (MOD F) del CCIR.

Para determinar la zona de servicio de un transmisor de radiodifu-
sidn, se propone que se utilice la curva de la fig. 1 de dicho proyecto de
Recomendacidén (50% de las ubicaciones, 50% del tiempo) y la curva de la
fig. Lta (50% de las ubicaciones, 1% del tiempo) para determinar el nivel del
campo de interferencia causado por los transmisores de radiodifusidn.

doc 16 (DOR)
Las Recomendaciones e Informes del CCIR citados en el Documento 10/279 del
CCIR constituyen una base adecuada y satisfactoria para la planificacidn, y deben
aplicarse. '

Se propone un 1% como porcentaje de tiempo de interferencia admisible.
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9 LA SEPARACION ENTRE CANALES

- doe 4 (G)

El Reino Unido propone que el plan de asignacidn de frecuencias se elabore
utilizando una separacidn de canales de 100 kHz y que las frecuencias portadoras
nominales sean miltiplos enteros de 100 kHz.

Esta propuesta apoya el punto 3 de la Recomendacidén 412-2 (MOD F) del CCIR.

#C 7 (D)

En toda la zona de planificacién la separacidn entre canales debe ser unifor-
memente igual a 100 kHz, y las frecuencias nominales ser miltiplos enteros de esta
separacidn de canales.

doc ////( ves)
"Proponemos que en la banda 87,5 - 108 MHz se adopte una separacidn

entre canales de 100 kHz, valor que corresponde a la separacién adoptada por
la Conferencia Europea de Radiodifusidén (Estocolmo, 1961).

ave 1o (DR )
La 'separacidn de canales de las asignaciones de frecuencias para la radio-
difusidén MF monofdnica y esterecfdnica debe ser uniforme e igual a 100 kHz.

e

Las frecuencias portadoras qué determinan la posicidén de los canales radio-
eléctricos deben ser milltiplos enteros de 100 kHz.
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3, MOR/MAS DE MODULACION

dee 4 (C)

El Reino Unido apoya la utilizacidén del sistems de frecuencia piloto para
la radiodifusidn estereofénica y propone una excursidén méxima de frecuencia de + 75 kHz,
como se especifica en. la Recomendacién 450 (MOD F) del CCIR. -

Sefiales de datos

Pueden utilizarse seflales de datos para fines que varian desde explotaciones
de red hasta el control del receptor del usuario. " Una posibilidad es utilizar sub-
portadoras a ST kHz y 76 kHz, cada una con una excursién de + 3 kHz aproximadamente.
Esto requeriria que se reduzca la excursidn de la sefial radiofdnica en 1 dB
aproximadamente.

Sonido cuadrifénico

Se han considerado varios métodos: para transmitir cuadrifonia, pero hasta
ahora no hay un acuerdo general sobre su conveniencia o el mejor método para apli-
carlos. Para los objetivos actuales, es suficiente suponer que la excursidn de la
sefial radiofénica tendrfa que reducirse en 1 dB aproximadamente para acomodar la
cuadrifonia.

Canales sonoros suplementarios

En los Informes 300-4 (MOD F) y 463-2 (MOD F) se detallan varios sistemas
disefiados para obtener uno o més canales sonoros adicionales. También en este caso
se requeriria una reduccidn de 1 4B aproximadamente de la excursidn de la sefial

;adiofénica.
dee (D)
- tipo de modulacidn : modulacién de frecuencia (MF)
-~ desviacidn mAxima : + TS KHz
- preacentuacidn : 50 us
- sistema de modulacidn : estereofonia MF, sistema de frecuencias
. piloto
anchura de banda necesaria : 300 kHz (estereo)

s )
4%70 ﬂfa/(/Agﬁg La excursidén midxima de frecuencia se elige de acuerdo con el pro-

yecto de Recomendacién 450 (MOD F) del CCIR. La anchura de banda de trans-
misién se elige en funcidn de la excursidn méxima de frecuencia, de confor-
midad con el apéndice 5 al Reglamento de Radiocomunicaciones.

doe 16 (DDR)

La sefial de radiofrecuencia estari compuesta por una frecuencia portadora
modulada con la sefial de sonido con una excursidn de 75 kHz. La preacentuacién de la
sefial de sonido es de 50 us. :

En la transmisidn estereofdnica, la Replblica Democritica Alemana aplica el
sistema de frecuencias piloto. La anchura de banda aplicada es de

2 x 15 kHz + 2 x 75 kHz = 180 kHz

de acuerdo con el apéndice 6, parte B, del Reglamento de Radiocomunicaciones.
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4 PELACIONES DE PLOTECCION €N £40(0FEECUENCIA

doe 4 ()

El Reino Unido propone que los valores actuales de la relacidn de proteccidn
indicados en la Recomendacidn 412-2 (MOD F) del CCIR se mantengan para transmisiones
estereofdnicas, incluidos los sistemas que utilizan subportadoras adicionales dise-

flados para limitar la excursién total a + 75 kHz.

doe 7 (D)
La. interferencia mutus entre transmisores de radiodifusidn sonora MF debe
considerarse de acuerdo con las curvas de relacidn de proteccidn recogidas en la Reco-
mendacidén L412-2 (MOD F) del CCIR.

- 8i hay que efectuar una distincidn entre interferencia constante e interferen-
cia troposférica (véase la Recomendacidén 412-2 (MOD F)), es aplicable la relaciém de
proteccidén que, junto con la curva de propagacidn respectiva, conduce a una interfe-
rencia més fuerte (interferencia comstante F (50,50); interferencia troposférica F

(50,1)).

dee 77(0kS)

Proponemos que seutilicen para la radiodifusidn estereofénica. las normas
de relacidn de proteccidn indicadas en el proyecto de Recomendacidn 412-2{:10D )
del CCIR. Estas normas corresnonden a un sistema con frecuencia
piloto y a redes con una excursidn méxima de frecuencia de # 75 kHz.

Para las redes estereoffnicas que funcionan en un sistema con fre-
cuencia piloto y excursidn méxima de frecuencia de + 50 kHz, se proponen las
normas de relaciones de proteccidén indicadas en el cuadro siguiente:

\
Desviacidn de frecuencia (kHz) 0 100 200 300
.Cardcter predominante de la interferencia Troposférica Difractiva
Relaciones de proteccién en radiofrecuencia (4B) Ll 25 T -7

Pebido a la -similitud técnica entre los sistemas de radiodifusidn
estereofdnica con frecuencia piloto y los. sistemas con modulacidn polar,
no deben existir diferencias sensibles entre las normas derelacién de pro-
teccidn de ambos sistemas para un valor dado de la excursidn méxima de

frecuencia.
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oe 16 (20R)

Contra las estaciones transmisoras de la radiodifusidén sonora en MF, se reco-
miendan relaciones de proteccidén que aseguren una buena recepcidn durante un 99% del

tiempo:
) Relacién de proteccidn (dB)
Separacién

de Monofdnica Estereofdnica ,
fr?;;i?Cla Interferencia | Interferencia Interferencia Interferencia
permanente troposférica permanente troposférica
0 36 28 ks 37 (b1)*)

100 12 12 ’ 33 25

200 ) 6 T 7

. 300 -7 -7 -7 ) -7

400 -20 - -20 20 -20

*) Para interferencia cocanal con una excursién de frecuencia de + 50 kHz.

Entre el sistema de televisidn D/Secam v la radiodifusién MF pueden apli-
carse las relaciones de proteccidn indicadas en el Documento 10/280 del CCIR.
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5. INTENSIDAD DE CAMPO MNIMA UTILIZASLE

e . 4 (@)

El Reino Unido propone que en la preparacidn del plan la intensidad de
campo utilizable de referencia para servicios estereofénicos sea de 5S4 dB (uV/m)
(1/2 mV/m) a 10 metros por encima del nivel del suelo*). La planificacidn se hard
sobre la base de proporcionar proteccidn durante el 99% del tiempo.

Consideraciones relativas a la eleccidn del valor minimo de la intensidad
de campo deseada y de las intensidades de campo que se deben proteger

Se reconoce que este valor de E.. r es igual a los valores citados en la
actualidad para Ep;, en la Recomendacién 412-2 (MOD F). Ello se considera aceptable
va que desde la Conferencia de Estocolmo la planificacidn se basa en una intensidad
de campo utilizable de 48 dB (uV/m) para recepcidn monofdnica y, por comsiguiente,
de 54 dB (uV/m) para recepcidn estereofdnica.

Aun reconociendo que el plan de frecuencias debe ser tanto para la recep-
cién monofénica como para la estereofénica, el Reino Unido considera que la planifica-
cidn se debe hacer pensando en la recepcidn estereofénica, cuyas exigencias son mucho
méds estrictas. Sin embargo, elloc no debe excluir la posibilidad de que en parte de
la Regidn 1 la planificacidn se refiera a servicios monofdnicos, si asi lo desean -
las administraciones. No obstante, conviene advertir que las normas para recepcidn
monofénica establecidas en la Recomendacidn 412-2 (MOD F) se refieren a la recepcidn
con antenas fijas situadas a 10 metros por encima del nivel del suelo ¥ que el CCIR
no ha aprobado ninguna norma para otras condiciones de recepcidn. :

doe 700)

En principio, se considera suficiente (véase la Recomendacidn 412-2 (MOD F))
una intensidad de campo minima utilizable de: ‘

48 dB (uV/m) en monofonia

sS4 dB (uv/m) en estereofonia.

doc 71 (URS)
- Se propone que se elija el valor minimo de la intensidad de campo
de la seflal Gtil de acuerdo con el proyecto de Recomendacién L412-2 (MOD F)
del- CCIR. T '

Fn cuanto a la elaboracidn del Plan de asignacidn de frecuencias
para la radiodifusidn con modulacidén de frecuencia en la banda de 100 - 108 MH.
se propone que se utilice la intensidad de campo nominal Enomiguala.lJJmV/m-
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aoc 16(DDR)

Como valores de la intensidad de campo minima utilizable, medidos a 10 m por
encima del nivel del suelo, para los que se obtiene una calidad de recepcién satis-
factoria, teniendo en cuenta el ruido natural y el ruido artificial, pero sin efectos
de las estaciones interferentes, se recomiendan los siguientes:

- para radiodifusidén estereofdnica Sk 3B en zonas rurales,
66 dB en zonas urbanas,

Th 4B en grandes ciudades;

- para radiodifusién monofdnica 48 4B en zonas rurales,
60 dB en zonas urbanas,

70 dB en grandes ciudades.

Si se utiliza una antena direccional, y en ausencia de ruido artificial,
una intensidad de campo de

L8 4B

se considera que es el minimo aceptable también en radiodifusidn estereofdmica.

doc 22 (ye)

Para el establecimiento del plan, hay que atenerse & las nociones de inten—
sidad de campo mfnima utilizable y de intemsidad de campo utilizable. No es necesario
introducir otros valores de intensidad de campo (por ejemplo, la intensidad de campo
nominal utilizable o la intensidad de campo utilizable de referencia) porque esos
conceptos nuevos no mejoran el plan propiamente dicho.

Los valores de la intensidad de campo minima utilizable que se dan en la
Recemendacidn 412-3 del CCIR (monofonfa: 48 dB (uV/m); estereofonfa: 5S4 aB (uv/m))
deBen considerar como limites a los que han de tender las intensidades de campo utili-
zables, pero esta tendencia debe aplicarse principalmente en el caso de los transmisores
destinados a cubrir zonas mas amplias (con grandes potencias o con antenas de gran
altura efectiva).

a
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6, POTENCIA RADIADA MAXIMA

eboe. 4 ()
El Reino Unido propone que, siempre que los paises no utilicen

potencias superiores a las necesarias para conseguir la cobertura requerida, no se
especifiquen limites determinados de potencia.

Andlisis

El Reino Unido no ve ninguna utilidad en imponer un limite de potencia
superior al implicito para todos los transmisores en el niimero 2666 del Reglamento
de Radiocomunicaciones.

La aceptacidn por parte del Reino Unido de una limitacién de potencia depen-
deria en gran medida del nivel escogido y su relacién con la altura real de la antensa
del transmisor y, en particular, la utilizacidén de la potencia total o de la potencia
en cada plano de polarizacidén. Aunque una excepcidén permitiendo aumentos de potencia
hasta los niveles registrados en el Plan de Estocolmo resolveria este problema para
los transmisores existentes, se podria solicitar la inseripcién de redes adicionales
con potencias comparables en un nuevo plan por encims de 100 MHzZ.

Desde un punto de vista técnico parece dificil defender la imposicidén de
niveles de potencia de modo general, ya que estudios basados en las curvas de propa-
gacidén de la  Recomendacién 370 del CCIR han demostrado que el empleo de potencias
elevadas y de anténas elevadas representa una utilizacidn eficaz del espectro.

doc Z(D)

La potencia radiada aparente de cada uno de los transmisores de la red de
transmisores de radiodifusidén sonora en ondas métricas deberi adaptarseradecuadamente
al servicio previsto si bien teniendo debidamente en cuenta la altura efectiva de la
antena transmisora. De acuerdo con la experiencia con las redes de transmisores exis-
tentes en la banda de ondas métricas, un limite superior de la potencia radiada apa-
rente de 100 kW puede generalmente considerarse suficiente.

doc 16 (D22 )

En las condiciones locales consideradas la potencia radiada aparente no debe
ser nunca superior a la necesaria para obtener la ccbertura requerida y en la medida
de lo posible no debe exceder de 60 kW.

Al determinar la potencia radiada aparente, debe tenerse en cuenta que no
deben producirse diferencias inadecuadas entre las partes interesadas en cuanto a la
intensidad de campo de los. transmisores ya existentes y los proyectados para un
futuro préximo.
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22C B

En lo que respecta, a la potencia radiada, la Conferencia debe reconocer
a todaslas estaciones capaces de producir interferencia. La intensidad, de campo de
referencia debe ser la producida por un transmisor de 1 KV con una altura efectiva de
la antena de 37,5 ma una distancia de 200 km, en el 50# de las ubicaciones y el 1%
del tiempo, por un trayecto enteramente terrestre y sin correccion Ah. Todos los
transmisores capaces de producir una intensidad de campo igual o mayor a esta intensidad
de campo de referencia (19 dB (uv/m) de 2QQ km] deben ser obligatoriamente introducidos
en el plan.

Sin embargo, los paises que deseen introducir en el plan estaciones conun
potencial de interferencia inferior al de referencia deben estar facultados para
hacerlo. En la RSF d* Yugoslavia funciona ya un sistema radioeléctrico local amplio
que esta fundado en transmisores de baja potencia. Este sistema de radiodifusion tiene
por objeto atender las necesidades de informacion local de cada comuna del pais, enti-
dad sociopolitica basica en la que el pueblo materializa, sobre una base de autogestién,
sus derechos a estar informado sobre todos los asuntos de interés comin. No se deben
poner trabas a la planificacion de un sistema de esta clase.
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7. CARACTERISTICHS DE LAS MTENAS TRANSHISORAS VRECTEPTORLS
POL ARI T AC/ON

/2 ‘éL (?;:) Antenas receptoras

El Reino Unido propone la utilizacidén de la curva de directividad indicads
en la Recomendacidn / AD/10_/ para servicios de radiodifusién sonora estereof@nica.

Los resultados de  las mediciones que apoyan la utilizacidn de esta curva
se indican en el anexo A. :

Antenas transmisoras v polarizacidn

El Reino Unido propone que las caracteristicas de cada transmisidn se defi-
nan en términos de las potencias radiadas aparentes en los componentes de polariza-
cién horizontal y vertical (véase el anexo B).

Por tanto se propone que se definan las potencias radiadas aparentes de
las transmisiones como sigue:

a) Las potencias radiadas aparentes deberdn indicarse por separado para los
componentes de polarizacidn horizontal y vertical.

b) Cuando la antena transmisora es direccional, los diagramas de radiacidn se
definirén para ambos componentes de polarizacidn.

¢) Cuando la antena transmisora estd destinada a radiar solamente un compo=-
nente y se sabe que el componente de polarizacidn cruzada es superior a 20 dB, no es
necesario indicar la potencia radiada del componente no deseado.

d) Cuando hay potencias importantes en componentes de polarizacidn horizontal
¥ vertical el &ngulo de fase entre ambos no tiene efecto sobre la interferencia en
el mismo canal o en el canal adyacente. El término polarizacidn mixta puede utilizarse
para todos estos casos. ' :

-

Algunas administraciones quizi deseen adoptar la polarizacidn mixta como
medio de mejorar la cobertura para receptores situados en automdviles y receptores
portidtiles. El Reino Unido considera que en tal caso la planificacién deberid conti-
nuar basindose en la recepcidn estereofdnica con antenas fijas de polarizacidén horizon-
tal o vertical situadas a 10 metros por encima del nivel del suelo. En este caso la
Eper Se refiere al componente de polarizacidn horizontal o vertical de la intensidad
de campo compuesta.

L, Para evaluar el efecto de la interferencia producida por las transmisiones
de polarizacién mixta a las transmisiones de polarizacidn lineal, los componentes de
polarizacién horizontal y vertical se deben tratar por separado, aplicéndose una dis-
criminacidn de polarizacidn de 10 3B cuando proceda.

5. Para evaluar el efectc de la interferencia producida por las transmisicnes
de polarizacidn lineal a las transmisiones de polarizacidén mixta no se aplicari
ninguna discriminacién de polarizacidén respecto de las antenas fijas de recepcidn ya
que pueden ser tanto horizontales como verticales.
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Discriminacidn por polarizacidn

Si se supone que la planificacidn se va a efectuar sobre la base de antenas
receptoras fijas a 10 metros sobre el nivel del suelo, se propcone que se aplique una
discriminacidén por polarizacidnm de 10 dB, cuando corresponda, suponiéndose que &sta
es adicional a cualquier directividad de la antena receptora. Para los casos de
transmisiones con polarizacidn mixta, la interferencia debe evaluarse como se indica
en los puntos 4 y 5 de las propuestas del Reino Unido referentes al punto 1.5 del
orden del dia.

doe © (WPR)

En el Plan deberia figurar la posibilidad de utilizar polarizacidn cir-
cular o eliptica en la radiodifusién MF. En ese caso, la suma de las potencias de
las componentes vertical y horizontal debe tener el mismo limite que la de la poten-
cia para el caso de la polarizacidn lineal.

También puede hacerse notar que, si la interferencia es el factor limi-

tador, se puede ampliar la zona de cobertura gracias a la discriminacidn entre la
: .2 . P
polarizacidén dextrdgira y levdgira.

@c 7(0) Antena de recepcién

Seglin el sistema de transmisidn, deben utilizarse para la planificacidn las
siguientes antenas:

v

- una antena omnidireccional para monofonia

- una antena direccional con una relacidn antero-posterior de 12 4B para este-
reofonia (de conformidad con la Recomendacidén ANN/10 del CCIR),

Razones:

Para mantener lo mis pequefia posible la diferencia de cobertura en el caso de
monofonia y estereofonia, se necesita una antena de recepcidén més eficaz en el caso
de estereofonia.

Las investigaciones han revelado que, al planificar un servicio estereofd-
nico, una antena direccional de 12 dB permitiria obtener précticamente las mismas zo-
. nas de cobertura que una antena onmidireccional al planificar un serviecio monofdnico
(véase el Informe AJ/10 del CCIR).

. . .
Con relacidn a la recepcién mévil con receptores portitiles y aparatos de radio
instalados en vehiculos, sdlo puede suponerse utilizacidn de antenas onmldlrecc1onales
en toda la zona de cobertura monofdnica.

Debido a las excesivas necesidades de canales, nc debe tomarse en considera-
cidn la planificacidn de la cobertura estereofdnica sin una antena direccional.
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La cobertura de radiodifusidn sonora en ondas métricas debe basarse princi-
palmente en la polarizacidn horizontal. La polarizacidn mixta debe también admitirse
como solucidn de problemas de cobertura especiales. En este caso, las componentes de
polarizacidn horizontal y vertical deben proporcionarse, sin embargo, de modo que no
se exceda la midxima potencia radiada aparente notificada del transmisor respectivo.
En el caso de transmisores de radiodifusidn con polarizacidn ortogonal no debe supo-
nerse ninguna discriminacién de la antena de recepcidén (O dB) en la planificacién, ya
que la polarizacidn de la antena de recepcidn no siempre serd idéntica a la polariza-
cidn de la onda emitida por el transmisor deseado.

Por la misma razdn no debe preverse en la planificacidn el uso sistemdtico
de la polarizacidn ortogonal.

doc 11 /ies)
Para la recepc1on de programas estereofonlcos se propone que se

utilice una antena directiva con una caracteristica de directividad que se
ajuste al proyecto de Recomendacidén AN/10 del CCIR.

Se propone~que la antena de transmisién tenga un diagrams de radia-
cidén en. el plano -horizontal de forma ‘préxima a la circular, en previsidn de
la posibilidad de reducir la radiacidn en una direccidn dada.

Se-propone.-que se utilice,--en lo-pesible, polarizacidn horizontal. ,

doe 16 (d0R)

Polarizacidn y caracteristicas de antena

La Repiiblica Democratlca Alemana tiene intencidn de apllcar la polarizacidn
horizontal y propone que ésta se adopte como base para la planificacién. Si se
desea aplicar otras polarizaciomes, la discriminacidn de polarizacidn no deberia
incluirse en la planificacidn.

Pueden utilizarse antenas transmisoras directivas para obtener la necesaria
intensidad de campo consecuente con la zona de cobertura deseada.

Para la planificacidn puede utilizarse una antena receptora directiva con-
forme con la Recomendacidn N.° 419 del CCIR.
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G, SENSIBILIDAD Y SELECTIVIDAD DE LOS RECEPTORES

La sensibilidad y selectividad de los receptores se tienen en cuenta de manera
suficiente mediante la intensidad de campo minima utilizable (vdase punto 3) vy las
relaciones de proteccidn en radiofrecuencia (véase el punto 4).

doe 11 (ves)

En lo que concierne a las cuestiones de sensibilidad y selectivi-
dad de los receptores, la Administracidn de la U.R.5.S. considera posible
guiarse por las Recomendaciones de la CEI.

e 15 (pDR)

Estd previsto que en los receptores estereofdnicos se utilice un filtro
paso bajo a continuacidén del demodulador para reducir las interferencias de inter-
modulacidén en frecuencias superiores a 53 kHz.
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9 COMPATIB/LIDAD CON OTLOS SERVIC/OS

£ SEVICIO DE BHDIODIFUSION pE  TELEVISION

doe 7 (D)

La compatibilidad entre la radiodifusidn sonora en ondas métricas y la radio-
difusién de televisién en la banda 8 (ondas métricas) estd garantizada si se conside-
ran las relaciones de proteccidn en radiofrecuencia establecidas internacionalmente
por el CCIR (véanse los Informes AM/10 y 306-3 (MOD F) del CCIR).

doe A1 (VRS)

Para resolver los problemas de proteccidén de la recepcidn de cana-
les de televisidn contra sefiales de sonido con modulacidén de frecuencia se
recomienda basarse en la curva de relaciones de proteccidn para sistemas
SECAM, que refleja los resultados de estudios experimentales (proyecto de
Informe 306-3 (MOD F), Figura T).

Para resolver los problemas de compatibilidad con otros servicios,
la Administracidn de la U.R.S.S. estima necesario basarse en las disposi-
ciones del Reglamento de Radiocomunicaciones y en los documentos del CCIR

, (Informe 659, proyecto de Informe 583-1 (MOD I), proyecto de Recomenda-
e cidn CD/8, proyecto de Informe BA/8, etc.).

&L Seevicio F1J0

oc 7(b)

Teniendo en cuenmta sus caracteristicas, no se considerarin en la planifica-
cidn los servicios fijos em la banda 104 - 108 MHz.

£L SERYVICIO MOVIL

doc 4(G)
El Reino Unido>propone'que la Regién 1 y-en la parte inferior de la banda
(87,5 MHz)} se mantenga ung separacidn minima de 0,5 MHz entre las frecuencias porta-
doras de los servicios de radiodifusidén y mévil en la misma zona geogrifica, a fin de
proteger la recepcidn.

doc 7 (D)

Teniendo en cuenta sus caracteristicas, no se considerardn en la planifica-
cidn los servicios méviles en la banda 87,5 - 108 MHz. Por 1o que respecta a la com-
patibilidad con los servicios de radiocomunicaciones que operan por debajo de 87,5 MHz,
deben tenerse en cuenta las relaciones de proteccidn establecidas internacionalmente
por el CCIR (véase el Informe 659 del CCIR).
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doo 16 (DOR)
Para resolver las cuestiones de compatibilidad con otros servicios, la
Administracién de la Repfiblica Democrdtica Alemana considera necesario proceder con
arreglo al Reglamento de Radiocomunicaciones y a los documentos del CCIR (Informe 659,
proyecto de Informe 583-1 (MOD I), Proyecto de Recomendacién CD/8, proyecto
de Informe BA/S v otros)

&L Sery /ot D€ RADIONA t/C“GAC/CW »4€RO/\/AU7‘/C/4

doe 4 (&)

El Reino Unido concede considerable importancia al problema de la proteccidn
del servicio de radionavegacidn aerondutica en la banda 108 - 118 MHz y en particular
a la operacién del sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS) en la sub-banda
108 - 112 MHz. Se han efectuado estudios tedricos de los mecanismos de interferencia
/ véase el apéndice_/ y continflan los anélisis del medio operacional. Partiendo de
las primeras conclusiones de estos trabajos y del material contenido en el
Informe / BA/8_/ del CCIR, el Reino Unido recomienda la adopcidn de los siguientes
principios y medidas de planificacidn:

Consideraciones relacionadas con el sistema ILS

Se deben tener en cuenta los modos de interferencia identificados, descritos
.en el Informe / "BA/8 / del CCIR.

Las zonas dé servicio ILS sobre las que se requiere proteccién y las inten-
sidades de campo minimas correspondientes deben ser las del anexo (reproducido del .
anexo 10 de la OACI, Vol. 1, punto 3.1.3.3 y figura C-T).

Se deben establecer y aprobar internacionalmente criterios sobre el umbral _
de interferencia basados en el material contenido en los Informes [ BA/8 Ty [ Az/8 7.

La conversién de la intensidad de campo de una sefial deseada en dB(UV/m) a
la potencia de entrada del receptor en dBm debe hacerse restando 121 4B, lo que incluye
~ una tolerancia para la pérdida del sistema.

Una caracteristica de pérdida del sistema de antena a bordo de la aeronave
de 1 dB/MHz para las frecuencias de radiodifusidn inferiores a 108 MHz.

Habréa que establecer para los receptores futuros relaciones de proteccidn
contra los efectos de los productos de intermcdulacidn radiados y genérados por el
receptor para varias separaciones de frecuencia.

Las relaciones de proteccidn contra los efectos de los productos de inter-
modulacidén radiados para los receptores actuales son las siguientes:

si las portadoras coinciden + 11 4B
separacidn de 50 kHz + T dB
separacidn de 100 kHz + dB
separacidn de 150 kHz + 048
separacidn de 200 kHz i - 34dB
separacién de 250 kHz - 18 a8
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doc /(D)
El servicio de radionavegacidn aeroniutica en la banda 108 - 117,975 MHz debe

considerarse de acuerdo con los criterios internacionales de proteccidn especificados
en el Informe AD/8 (y Doc. 10/278) del CCIR.

cdoc 12 (BEL)

Como consecuencia de la decisidn adoptada en la Conferencia Administrativa
Mundial de Radiocomunicaciones .celebrada en Ginebra en 1979 de generalizar en la
Regidn 1 el servicio de radiodifusidn por encima de 100 MHz (Resolucidn 510), se ha
hechc necesario estudiar los riesgos de interferencia que pueden causar los emisores
de radiodifusidn sonora con modulacidén de frecuencia a los diversos servicios de radio-
comunicaciones aeronduticas que funcionan en la banda de frecuencias inmediatamente
superior (108 - 136 Miz). tales estudios habia instado asimismo la CAMR en su
Recomendacién TO4, habida cuenta, en especial, de las interferencias que se habian
producido ya entre los mencionados servicios en aquellas regiones del mundo en que la
banda 100 - 108 MHz se utiliza para la radiodifusidn desde hace mucho tiempo.

doe (3 ()
La planificacién de la banda de radiodifusidn sonora comprendida entre
87,5 y 108 MHz habréa de ‘tener presente el hecho de que la banda 108 - 136 MHz la uti-
liza un cierto nfmerc de ayudas radioceléctricas a la-navegacidén aérea destinadas a
facilitar el aterrizaje de aviones:

~ de 108 a 112 MHz, se suceden, cada 50 kHz, los ILS (controles de alineacidn
de pista) y los VOR (radiofaros),

- de 112 a 118 MHz, sdlo hay VOR de gran alcance,

- de 118 g 136 MHz, hay, con un paso de 25 kHz, 720 canales radioctelefdnicos
para enlaces aire-tierra. o

En la presente contribucién se examinan las diversas mediciones que hay que
hacer para poder precisar los criterios de interferencia correspondientes, en primer
lugar, a los dispositivos ILS, y, luego, a los otros dos tipos de ayudas a la navega-
cidén aérea. En cada uno de esos casos sé propone una manera de presentar los resul-
tados que- facilita la realizacidén de aquellos cdlculos informiticos que pueden servir
eficazmente para la planificacidn de las frecuencias de los emisores de radiodifusidn.

doc /9 (HOL )

Para evitar problemas en la asignacidn efectiva de frecuencias a
las estaciones de radiodifusidn con modulacidn de frecuencia en la banda del
caso, parece prudente temer en cuenta en el procedimiento de planificacién
los elementos de interferencia que pueden evidentemente preverse.

Uno de esos elementos es la emisidn no deseada por el transmisor
de radiodifusidén en el canal operativc del equipo aercndutico. A estos
efectos, en los sistemas de recepcién aeronduticos no existe la posibilidad
de rechazar la sefial no deseada.

La supresidn en la fuente o la separacidn en distancia son los
inicos remedios eficaces. Esta contribucidn versa exclusivamente sobre esos
aspectos. Todos los cdlculos y supuestos corresponden a la situacidn en el
caso mids desfavorable. ‘ :
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Tipos de equipo aerondutico en cuestidn

~

En las bandas aercnduticas adyacentes se utilizan los siguientes
sistemas:

Localizadores ILS
Radiofaros VOR

108 - 112 MHz
108 - 117,975 MHz

M6vil aerondutico (R): 117,975 - 136 MHz

doc. 271 (GRC)

Los siguientes sistemas de radionavegacién utilizan la banda 108 - 117,975 MHz:

- los ILS (sistemas de aterrizaje por instrumentos-localizadores) que utilizan
la banda 108 -112 MHz en pasos de 100 kHz (o de SO kHz),

-. los VOR (radiofaros omnidireccionales VHF) que utilizan toda la banda
108 - 117,975 MHz en pasos de. 50 kfz.

" Las especificaciones técnicas de los sistemas que se indican a continuacidn
aparecen en el capitulo 3 del anexo 10 al Convenic de la OACI, Volumen I. En el
siguiente cuadro figuran la intensidad de campo minima utilizable y la relacidén de pro-
teccidén para cada uno de esos sistemas.

Intensidad de Relacidn de Nivel méAximo
campo minima proteccidn admisible para la
utilizable ) sefial de
interferencia
ILS-LLZ Lo uwv/m - L uw/m
- (32 dBuV/m) 20 dB (12 dBuv/m)
en general (~114 dBW/m3) : (-134 dBW/m>)
(-86 dBm)- (-106 4aBm)
ILS-LLZ 90 uV/m 9 uv/m
el (39 4BuV/m) 20 4B (19 dBuV/m)
categoria I (- 107 dBW/m) (-1271 d.Bw/mZ)
(- 79 dBm) (=99 dBm)
ILS-LLZ 100 uwV/m 10 uV/m
(ko dBuV/m)2 20 4B (20 dBuv/m)2
categ. II-III (=106 dBW/m") (-126 dBW/m")
(-78 dBm) (=98 dBm)
90 uV/m 9 uV/m
1) (39 dBuv/m)2 20 4B (19 dBuv/m)2
VOR (=107 4BW/m") (-127 4BW/m")
(-79 dBm) (-99 dBm)

Nota: Las relaciones entre dBuV/m, dBW/me y dBm son las siguientes:

W(ABW/m2)
P(dBm)

E(dBuv/m) - 146
E(dBuV/m) - 118 (ganancia de la antena: unidad)
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COMISION 4

Nota del Presidente de la Comisidn 4

Habida cuenta del mandato de la Comisién 4 reproducido en el
Documento N.© DT/2 y aprobado por la primera sesidn plenaria, es preciso constituir
Grupos- de Trabajo con los cometidos siguientes:

Grupo de Trabajo 4.1 - Propagacidn

Mandato:

- caracteristicas de propagacidén y métodos de previsidn de las intensidades
de campo en la banda de ondas métricas y de cdlculo de las zonas de servicio
de las estaciones de radicdifusidn sonora.

Documentos pertinentes: L, 7, 11, 1k y 16

Grupo de Trabajo 4.2 - Caracteristicas técnicas

Mandato:
- espaciamientos dptimos entre canales y distribucidn de canales;

- normas de modulacién y anchura de banda de la emisidn (incluida la estereo-
fonia y otros sistemas que tienen subportadoras suplementarias);

- relaciones de proteccidn en radiofrecuencias;

- intensidades minimas del campo 0til e intensidades de campo que han de
protegerse;

- potencia mixima de radiacidn;

- caracteristicas fundamentales de las antenas de emisidn y recepcidn, ¥y
polarizacidn; :

- sensibilidad de los receptores y selectividad.

Documentos pertinentes: L4, 6, 7, 10, 11, 14, 16, 17, 22, 27 y DT/3

Grupo de Trabajo 4.3 - Criterios de compatibilidad del servicio de radiodifusidn con
otros servicios

Mandato:

- criterios de compatibilidad del servicio de radiodifusidn sonora en modula-

cidn de frecuencia con: e
QRCWVQS
ULT.
- el servicio fijo, GENEVE

Este documento se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reumén
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.

- el servicio de radiodifusién de televisiédn,
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- el servicio de radionavegacidn aerondutica,

- el servicio mbvil,

en la misma banda de frecuencias o en bandas adyacentes, teniendo en cuenta
los resultados de los estudios del CCIR.

Documentos pertinentes: 4, 7, 11, 12, 13, 14, 16, 19, 21 y 26.

El Presidente de la Comisidn L,

H. GOTZE
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relativas

COMISION 5

PROPUESTAS SOMETIDAS A EXAMEN DE LA COMISION

El anexo al presente documento contiene una compilacidén de las propuestas
a los siguientes temas:

Principios de planificacidn (generales)
Examen de las agignaciones existentes en la banda 87,5 MHz - 100 MHz

Limite de potencia baja

Canales de baja potencia

Restricciones de planificacidn
Métodos de planificacidn
Anélisis del Plan

Método de organizacidn

En la preparacidn del anexo se han tomado en cuenta todos los documentos

hasta el nimero 22 inclusive.

Anexo: 1

El Presidente
K. ARASTEH

Esté documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a 10§ participantes que se sirvan llevar consigo a la reunidén

sus ejemplares. pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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{ PRINCIPIOCS DE PLANIFICACION
(cenernies )

O&JC ‘4; (QS:) El Reino Unido propone los siguientes principios de planificacidn:

Todas las solicitudes serdn tratadas de la misma forma segln el procedimiento
de evaluacidn técnica que adopte la Conferencia. Para la definicidn de cada solicitud
se utilizard el concepto de proporcionar servicios de radiodifusién a la zona de servi-
cio requerida.

La planificacidn se basara principalmente en el mantenimiento del plan de
Estocolmo para la banda 87,5 - 100 MHz y en la planificacidn incondicional de la
banda 100 - 108 MHz.

Nota: Como son relativamente pocas las administraciones que han aplicado el plan de
Ginebra de 1963 para la zona africana de radiodifusidn en alguna medida significativa,
seria conveniente un nuevo plan para esa zona utilizando una separacién de canales de
100 kHz en toda la banda 87,5 - 108 MHz. Sin embargo, el criterio que siga el

Reino Unido para la solucidn de este problema se veria ampliamente influido por la
opinidn de los paises principalmente afectados.

Planificacidn basada en la recepcidén estereofénica (incluido el reconoci-
miento de la necesidad de prestar servicios de subportadora (por receptores fijos).
Aunque se reconoce la necesidad de prestar servicios a receptores méviles, se considera
posible hacer frente a las dificultades técnicas de incorporar las necesidades de los
receptores mdviles si se mantiene una norma satisfactoria para los receptores fijos.

oe 9G(D)

Todos los paises tienen el derecho a que sus necesidades de frecuencias se
tomen en cuenta si estidn conformes a los principios de una utilizacién eficaz del
espectro, es decir, si estas necesidades esté&n destinadas a proporcionar cobertura
total, en la banda de- 87,5 a 108 MHz, mediante unos 5 & 6 programas nacionales o
incluso mediante un nfmero menor de programas regionales o locales. Se puede trans-
mitir un nlmeroc algo mayor de programas cuando no se pretende alcanzar una cobertura
total.

Puede establecerse un nuevo plan para toda la banda o para parte de ella del
- siguiente modo:

- Al establecer un nuevo plan para toda la banda, una frecuencia tomada de
toda la banda entre 87,5 y 108 MHz, se asignarid, en principio, a todos los
transmisores. Si una frecuencia gque ya estd en utilizacidn antes de la
Conferencia se asigna de nuevo a un transmisor seri debidc, en general, a
circunstancias puramente casuales aunque en casos excepciocnales pueda hacerse
deliberadamente.

- Al establecer un nuevo plan para parte de la banda, una frecuencia pertene-
ciente a la parte superior de la banda, p.ej., la comprendida entre 100 y
108 MHz, se asignarid en principio a todos aquellos transmisores para los que
el plan en vigor no comprende ninguna asignacidn de frecuencia en la banda
87,5-100 MHz. Esto no excluye el que determinados transmisores, que funcio-
nan o puedan funcionar en una frecuencia por debajo de 100 MHz conforme al
plan, vean variar sus caracter{sticas bdsicas -inclusoc la frecuencia- en el
marco de las necesidades técnicas, o el que se afiadan nuevos transmwisores o
se abandonen los ya existentes. !
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Podria considerarse el establecimiento de un nuevo plan para toda la banda
ya que técnicamente es posible en la mayoria de los casos transmitir o recibir cual-
quier frecuencia dentro de la banda de 87,5 a 108 MHz mediante las instalaciones trans-
misoras y receptoras y sus antenas respectivas. Ello puede ser aconsejable cuando
las bases de los planes actualmente en vigor han experimentado cambios sustanciales
desde su establecimiento. Serd necesario si, por ejemplo, ha cambiado el espacia-

miento de frecuencias.

Dentro de la Zona Europea de Radiodifusién se prestarid escasa atencidn
al establecimiento de un nuevo plan para toda la banda en los paises que tienen fron-
tera comin con aquéllos en los que se utiliza esta banda para televisién. De ahi que
en estos pafses en especial sdlo se prevea el establecimiento de un nuevo plan para

la parte superior de la banda.

doe 11(URS)

Se propone que se establezca, para la Regidn 1 y ciertos paises
interesados de la Regidn 3, un Plan de asignacidn de frecuencias en la banda
100 - 108 MHz aplicable a la radiodifgsién con modulacidn de frecuencia y
que sobre la base de la Resolucidén N. 510 de la CAMR-T79 relativa a la con-
vocacidn de una conferencia de planificacidn de la radiodifusidn sonora en la
banda 87,5 - 108 MHz para la Regidn 1 y ciertos paises interesados en la
Regidén 3, se tenga presente "que este nuevo Plan no deberia afectar en abso-

~ luto a las asignaciones existentes o previstas a estaciones de radiodifusidn
(televisidn) en la banda 87,5 - 100 MHz, efectuadas conforme al Acuerdo .
Regional de Estocolmo, 1961", y también, "que este nuevo Plan, en la banda
87,5 - 100 MHz, no deberia deteriorar las zonas de servicio de las estacio-
nes de radiodifusidn sonora existentes, explotadas de conformidad con el
Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961, y que estén situadas en la zona de coor-
dinacién con los paises que utilizan esta banda para televisién, de confor-
midad con el citado Acuerdo”.

Se propone que se apliquen los siguientes principios de planificacidnm:

' - las ubicaciones de los transmisores se determinarén, en lo posible;
de manera que coincidan las estaciones transmisoras de televisidn
con las de transmisidn de radiodifusidn sonora con modulacidn de
frecuencia;

- la densidad de }os transmisores, su potencia radiada aparente y la
altura equivalente de las antenas han de elegirse de manera gque todo
el territorio del pais quede précticamente cubierto por la intensi-
dad de campo nominal;

doe 16 (DOR )

La Replblica Democrdtice Alemana tiene intencidén de utilizar también la
gama 100 - 108 MHz para la radiodifusidén MF estereofdnica, con el mismo sistema de
transmisidn.

En la gama de frecuencias 100 - 108 MHz, deben obtenerse tres nuevas cober-
turas totales de zona con la' radiodifusidn estereofdnica.
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Céi(? /2876;46/7-) ..El cumplimiento de estas disposiciones restringe severamente la libertad
de una nueva planificacidén en gran parte de la Zona Europea de Radiodifusién. Por
ejemplo, al elaborar un nuevo plan para la banda 87,5 - 100 MHz, diferentes inter-
pretaciones de los términos "afectar" o "deteriorar" pueden dar lugar a graves des-
acuerdos. Esta situacidn sdlo se presenta en la Zona Europea de Radiodifusién.

Se propone, por consiguiente, que en la Zona FEuropea de Radiodifusidn se
proceda a la nueva planificacién para la banda 100 - 108 MHz, mientras gue
en la banda 87,5 - 100 MHz sdlo se modifigue el Plan de Estocolmo existente
en los casos en que sea necesario o en gue pueda mejorarse.

Fl plan final debe prever, para todos los paises de la zona de planifica-
cién, la utilizacién igualmente eficaz del espectro disponible para la explotacidn
de sus transmisores de radiodifusién sonora. No obstante, es posible que las diferen-
tes necesidades de servicio de los distintos tipos de programas (v.gr., programas na=-
cionales, regionales, locales) requieran diferentes configuraciones de las redes de
transmisores respectivas, dando lugar a un factor de cobertura de la zona de un por-
centaje reducido solamente en un extremo y de mids del 100% en el otro.

Si se impone la necesidad de definir técnicamente el término bésico "igual-
dad de derechos", tal vez conviniera hacerlo por la igualdad del ndmero de "cobertu-
ras nacionales equivalentes”, que se define por el resultado de multiplicar el nimero
de programas por el factor de cobertura de la zona resultante; (se alcanza una "cober-
tura nacional equivalente" con un factor de cobertura de la zona del 100% para un pro-
grama, o del 50% para dos programas, etc.). .

El niimero méximo de coberturas nacionales equivalentes para el cual es téc-
nicamente factible determinado plan, viene dado por la capacidad de la btanda
87,5 - 108 MHz. El Plan de Estocolmo en su forma actual contiene indicaciones sobre
la capacidad para la banda 87,5 - 100 MHz, y pueden deducirse para la banda completa

mediante cdlculos tedricos.

Se propone, por consiguiente, que:

- el nuevo plan provea, para todos los paises de la zona de planificacidn,
un_nGmero igual de "coberturas nacionales equivalentes" referidas a la
anchura de banda disponible para radiodifusién sonora;

- 1la capacidad de la banda total 87,5 - 108 MHz se derive de la capacidad
real de la banda 87,5 - 100 MHz indicada en el Plan de Estccolmo en su
forma actual; .

- las necesidades sometidas por las administraciones estén limitadas por
la capacidad de la banda disponible para radiodifusién sonora en el pais

respectivo.
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doc 22 (yUG)

La Administracidn yugoslava propone la adopcidn de los siguientes principios
en la elaboracidn del plan de asignacidn de frecuencias para radiodifusidn MF por ondas
métricas:

1) Igualdad de derechos para todos los paises en relacidn con el empleo de la
banda 87,5 - 108 MHz para radiodifusién

Motivo: La CAMR-T9 atribuyd la banda 87,5 - 108 MHz en las Regiones 1 y 3 al servicio
de radiodifusidn a titulo primario. Los paises que deseen utilizar esa banda para
radiodifusidn de conformidad con el Reglamento de Radiocomunicaciones deben poder uti-
lizarla en pie de igualdad sin verse en modo alguno estorbado por servicios que no

sean de radiodifusidn.

2) Reconocimiento del derecho soberano de cada pais a establecer del modo que
mas le convenga sus servicios de radiodifusidn, de conformidad con las
particularidades de su sistema sociopolitico (composicidn multinacional v
multilingiie de la poblacidn, federalismo, sistema de informacidén local, etc.)

Motivos: La organizacidn del servicio de radiodifusidn se funda en principios diferen-—
tes, segin los paises, a causa de las particularidades de su sistema sociopolitico.
Ello es evidente, por ejemplo, en el uso efectivo de la banda 87,5 ~ 100 MHz por el
servicio de radiodifusidén. En la Regidn 1, esa banda se utiliza para televisidn y para
radiodifusidén MF por ondas métricas. Ademds, incluso la utilizacidn de esa banda para
el mismo tipo de servicio de radiodifusidn estd.sujeta a diferentes disposiciones de
los sistemas de radiodifusidn. Algunas disposiciones tienen por objeto conseguir la
cobertura de todo el territorio naciénal con el mismo programa; las otras (por ejemplo,
en paises con una composicidn multinacional y multilingiie de la poblacidn o en paises
con un sistema politico federal) corresponden a una organizacidn del servicio de radio-
difusidn fundada en la obtencidn de la cobertura de diferentes partes del territorio
nacional con programas diferentes. Hay que reconocer, por lo tanto, el derecho sobe-
rano de cada pais a disponer el servicio de radiodifusidn en su territorio de conformi-
dad con el Reglamento de Radiocomunicaciones, pero también de conformidad con las
particularidades del sistema sociopolitico.

El efecto préctico de la adopcidn de este principio es que el método de pla-
nificacidn que se elija debe ofrecer la posibilidad de cumplir los requisitos para
redes con una distribucidn uniforme y no uniforme de los transmisores. En cierta
medida, determina también las caracteristicas del método que se ha de utilizar para la
elaboracidn del plan.
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J. EXAMEN DE LAS ASICNACIONES EXISTENTES
EN LA BANDA Q7'SHitz = {00/

doc 4 (G) - .

c G - Se debe conservar en el maximo grado posible la cobertura de la zona de servi-
cio de las estaciones de radiodifusiones existentes. Una nueva planificacidn conducira
inevitablemente a dificultades de definicidn de las zonas de servicios de los servicios
nueves o ya existentes en las zonas congestionadas. <o

Minimizacidén del niimero y amplitud de los cambios de las asignaciones utili-
zadas actualmente, a fin de reducir el coste de los cambios y evitar una confusidn
innecesaria al pliblico en el periodo de transicidnm.

Satisfaccidn de las nuevas necesidades teniendo presente la limitacidn de
espectro disponible.

ave 9(0) |
- La proteccidn del servicio actual en Europa en la banda de frecuencias por
debajo de 100 MHz (véanse los puntos 1.2.1 y 1.2.2) puede garantizarse de la forma
mis sencilla si se mantiene la situacidn actual. Sin embargo, debe modificarse conve-
nientemente un nfmero considerable de frecuencias en la banda por debajo de 100 MHz
que no son miltiplos enteros del espaciamiento de frecuencias.

Cuando se estudien los transmisores de televisién de los paises en que se
utiliza la banda de frecuencias radioeléctricas por debajo de 100 MHz para televisidnm,
no se llegar@ a situaciones en las que resulte afectada la cobertura actual de los
programas de radiodifusifn sonors en esta banda de frecuencias, en particular en los
paises vecinos. Lo que importa en este caso no es la zona de cobertura de cada trans-
misor en particular sino la cobertura total de un programa especifico. También resulta
f8cil cumplir esta condicidn si se mantiene blsicamente la situacidn actual de los
transmisores en las zonas en cuestidn.

En los paises en los que se utiliza la banda de frecuencias por debajo de
100 MHz para radiodifusién de televisidn, las zonas de coberturs de los transmisores
de televisidn actuales no pueden resultar afectados, o serlo tan solo de manera insig-
nificante, cuando los transmisores de radiodifusidn sonora de los otros paises cambien
sus frecuencias a las del nuevo plan. Es relativamente ffcil cumplir este requisito
si la situacidn actual de los transmisores de radiodifusidn sonora se mantiene b&sica-
mente al menos en las zonas adyacentes a aquéllas en' que la banda se utiliza para
televisidn. b

doo 16(DD%)

La Repliblica Democridtica Alemana propone que se preserven en principio las
asignaciones de frecuencias a las estaciones transmisoras en la gama de frecuencias
87,5 ~ 100 MHz, en servicio o previstas, con arreglo al Acuerdo Regional de Estocolmo,
1961, pero estima posible, sin embargo, que se modifiquen algunas asignaciones de
frecuencias, por ejemplo, en relacidn con una separacidn de canales uniforme, si esto
presenta interé&s mutuo para los paises interesados.
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e /8 (4uT)

dice que:

En los considerandos f) y g) de la Resolucidén N.® 510 de la CAMR-T9, se

el nuevo plan no deberia afectar en absoluto a las asignaciones existentes:

o previstas a estaciones de radiodifusién (televisién) en la banda
87,5 - 100 MHz, efectuadas conforme al Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961;

el nuevo plan no debe deteriorar las zonas de servicio de las_estaciones
de radiodifusién sonora existentes en la banda 87,5 - 100 MHz, explotadas
de conformidad con el Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961, y que estan si-
tuadas en la zona de coordinacidn con los paises que utilizan esta banda
para televisidn, de conformidad con el citado Acuerdo.

El considerando g) de la Résolucidn N.9 510 de la CAMR-T9 dice que:

este nuevo plan, en la banda 87,5 - 100 MHz, no deberia deteriorar las zonas
de servicio de las estaciones de radiodifusidn sonora existentes, explotadas
de conformidad con el Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961, y que estédn si-
tuadas en la zona de coordinacién con los paises que utilizan esta banda para

‘televisién, de conformidad con el citado Acuerdo.

Esta disposicidén es oficialmente aplicable también a las estaciones de baja

potencia existentes ubicadas en la zona de coordinacidn. No existe ninguna disposicién

" similar para las estaciones ubicadas fuera de la zona de coordinacién, 16 que puede
crear problemas a las estaciones de baja potencia existentes, explotadas de conformi-
dad con el Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961, y que no se tengan en cuenta en el
procedimiento de planificacidn a causa de los reducidos riesgos que presentan de causar
interferencia. )

AUT/18/11 Se propone, por consiguiente, gue la Conferencia se encargue de la conser-

vacidn y proteccién de todas las estaciones de baja potencia coordinadas de

conformidad con el Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961.

El mejor medio para lograr esto técnicamente seria limitarse a modificar

el actual Plan de Estocolmo en la banda 87,5 - 100 MHz dentro de la Zona Europea de
Radiodifusidn, sélo en los casos en que fuera necesario o se pudieraﬁmejorar.
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3. [ JMITE DE POTEMCIA BATA

/

JQDC’L;L‘ﬂé;) No debe haber un limite inferior de potencia de las estaciones del plan. No
obstante, de introducirse este limite inferior de potencia, deberi establecerse a una
potencia radiada aparente total de 100 vatios y no se deberd aplicar a las asignaciones
de frecuencia existente.

doc 18 (4UT)

Desde la introduccidn en Europa de la radiodifusién sonora con modulacidn
de frecuencia en la banda de ondas métricas, se han puesto en servicio gran niimero de
estaciones de baja potencia (p.r.a inferior a 1 kW), para completar la cobertura en
regiones accidentadas o montajiosas, o para fines locales. Dado el grandisimo nimero
de asignaciones que ha de tratar la Conferencia, y dados los limitados riesgos de que
‘causen interferencia la mayoria de las estaciones de baja potencia, parece dtil res-
tringir el nimero de estaciones de este tipo que deban reconocerse en el procedimiento
de plan1f1cac1on durante la segunda reunidn de la Conferencia.

La Conferencia de Estocolmo de 1961 sdlo reconocid los transmisores con una
p.r.a. minima de 1 Kw, independientemente de la altura efectiva de antena. No
obstante, la altura efectiva de antena influye fuertemente en el riesgo de causar
interferencia.

AUT/18/8 Se propone, por consiguiente, gue:

- se reconozcan en el procedimiento de planificacién las estaciones de baja
potencia que presenten grandes riesgos de causar interferencia;

AUT/18/9 - -se indique como limite el riesgo de causar interferencia de un transmisor

de referencia de 1 kW de p.r.a. y una altura efectiva de antena de 37,5 m.
Si se desea establecer un plan de frecuencias acordado <n la banda
100-108 MHz para las estaciones de radiodifusién sonora que satisfagan necesidades
divergentes en diferentes paises, no debe fijarse un limite de potencia minimo a las

estaciones del plan. Si, por razones précticas, se impone el establecimiento de un
limite de potencia minimo, habréd que fijar una p.r.a. total no superior a 100 vatios.

doa I (D)

A los efectos de planificacidn de frecuencia s8lo se considerarén los trans-
misores que por su potencia radiada, altura efectiva de antena y naturaleza del
terreno, pueda esperarse que causen interferencia a grandes distancias de su emplaza-
miento (mfs de 200 km), efecto que no puede ignorarse. Debe fijarse, por tanto, un
limite inferior de potencia en funcidn de la altura efectiva de la antena (figura 1).
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4. CANALES DE B4J4 POTENGC/G -

cboa (D)

Puede ser conveniente reservar un pequefio nmero de canales para transmiso-
res de baja potencia, dependiendo del nfimero de solicitudes de frecuencias remitidas.
Posiblemente los canales del extremo superior (y/o inferior) de la banda son especial-
mente adecuados para esta utilizacidn, ya que puede conseguirse simulténeamente una
cierta proteccidn contra los servicios exteriores que operan fuera de la banda de

radiodifusidn.,

Debe, no obstante, tenerse en cuenta que la utilizacidn de canales de baja
potencia se verd afectada por las asignaciones en los canales adyacentes (con espacia-
mientos de frecuencias de hasta de 400 kHz). En este caso una solucién parcial seria
la formacidn de grupos de canales para los transmisores de baja potencia; sin embargo,
esto no es adecuado si se han de asignar frecuencias a varios transmisores de baja
potencia instalados en el mismo emplazamiento.

doe 18(AUT) o L
La Conferencia de radiodifusién por ondas kilométricas y hectométricas,
Ginebra, 1975, atribuyd tres canales para uso exclusivo de transmisores de baja poten-
cia. No obstante, en la banda de 87,5 - 100 MHz la experiencia muestra que ha sido
posible acomodar un niimero mayor de estaciones adicionales de baja potencia en la red
basica de transmisores establecida per el Plan de Estocolmo de 1961, sin separacidn de

los canales de baja potencia adicionales.

Se propone, por consiguiente, que, en el supuesto de que se obtenga una den-
sidad de transmisores global similar a la del Plan de Estocolmo, no se reser-

ven en el procedimiento de planificacidén, como norma general, canales adicio-

nales para uso exclusivo de estaciones de baja potencia.

doc 22 (yus)

No conviene reservar canales concretos para uso exclusivo de las estaciones
de baJa‘potencia porque ello no redunda en una utilizacidn més eficaz del espectro,
pero, sl se reservasen esos canales, habria que hacerlo por orden consecutivo en el
extremo superior de la banda.
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5. RESTRICCIONES DE PANIFICACION

doe 4 (G)

domésticos

Otro posible problema es el de la radiacidn del oscilador local de receptores

que operan en la banda IT que caiga en la banda del servicio de radionave-

gacidn aeronfutica.

?? radiacidén arménica de osciladores locales en receptores de'la banda II
puede también ser un problema para la recepcién.de televisidn en la banda III y en

. 2 3 ” .
la prepa?aclon del plan quizas sea necesario tener en cuenta el conocimiento de este
modo de interferencia.

dos progr

En el i isid
. elcafo de estaciones @e transmisidn de radiodifusidn que radien mis de
ama numero de frecuencias de intermodulacidn generadas se minimizara si

se adopta una igual separacidn de frecuencias.

obe 5 (WOR)

A causa del gran nfimero de receptores de radiodifusién MF en uso, la radia-

cifn mfiltiple de las frecuencias del oscilador en la zona de cobertura de un transmi-
sor MF puede causar interferencia local entre las partes inferior y superior de la

banda MF,

Tambifn este caso se expone en el anexo. En la planificacidn de la radio-

difusibn MF, hay que evitar en la zona de cobertura la diferencia de 0,7 MHz
(+ 0,1 - 0,2 MHz).

doc 9(9)

Sonlinadmisibles:

los espaciamientos de frecuencia entre 10,5 MHz y 10,9 MHz (por la radiacidn
del oscilador interferente). Esto es aplicable también a los transmisores
que tienen bdsicamente la misma zona de cobertura pero estdn instalados en

emplazamientos diferentes;
los espaciamientos de frecuencia de menos de 0,8 MHz.
Son indeseados:

los espaciamientos de frecuencia de menos de 2 MHz (por la capacidad del
combinador de antena);

los espaciamientos de frecuencia de 4,6 MHz y 10 MHz (espaciamientos del
servicio mévil terrestre en explotacién diiplex).

e 16 (52)

Para la planificacién de frecuencias deben tenerse en cuenta las siguientes

limitaciones:

deberid evitarse una separacidn de las frecuencias de transmisidn de
10,7 +# 0,2 MHz, cuando coincidan las zonas de recepcidn;

la separacién de dos frecuencias de transmisidén en el mismo emplazamiento
no debe ser inferior a 1,8 MHz.
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4. METODOS DE PLBNIFICACION

doc 4 (G) . .

Cuando se prevea la necesidad de potencias de transmision comparables dentro
de una zona amplia, la planificacidn podra basarse en una rejilla tedrica. ELl empleo
de la planificacidn en rejilla debe conducir al uso mAs eficaz del limitado espectro
disponible. '

Pueden ser necesarios otros métodos cuando exista una disparidad sustancial
en las potencias de transmisores que se utilicen en paises vecinos en la misma parte
de la banda. ’

tz & é§>(r") Las distribuciones lineales de canales adecuadas se determinan, en general,
para redes gecmétricamente regulares. Se aplican en la prdctica por una distorsiém
adecuada de la red regular. 4

El tipo de distribucidén de canales entrafia que todos los puntos de la red
(antes de la aplicacidn prdctica) son equivalentes en cuanto a la interferencia que
ha de preverse con respecto a su tipo (por ejemplo, cocanal, de canal adyacente), su
@ngulo de llegada y su intensidad, si no se consideran aquellos puntos de la red a los
cuales se han asignado canales en los limites de la banda de frecuencias.

Esta regularidad facilita la planificacidn y reduce las posibilidades de
cometer errores.

La planificacidn sistem&tica que utiliza distribuciones lineales de canales
debe recomendarse particularmente para la elaboracidn de un nuevo plan. El método
pierde su valor si: .
- deben tenerse en cuenta, en una medida considerable, las asignaciones de

frecuencia existentes, )

«

{
~. no puede aplicarse en todas las zonas de planificacidn.

El método no es adecuado para modificar un plan existente que no se basa
en una distribucidén lineal de canales.

Distribuciones no lineales de canales

Asimismo suelen determinarse distribuciones no lineales de canales para redes
geométricamente regulares y se aplican también en la préctica por una distorsidn de
la red regular.

Sin embargo, en comparacién con la distribucidén lineal de canales, no es
ventajoso que la interferencia que ha de preverse -aparte de la interferencia cocanal-
llegue desde direcciones y con intensidades que varian de un punto de la red al otro.
Esto complica considerablemente el uso préctico de las distribuciones no lineales de
canales cuando la red estéd distorsionada y reduce la fiabilidad del trabajoc de
planificacidn.

Las distribuciones no lineales de canales, comparadas con las lineales no
ofrecen ninguna ventaja importante. E£ste es especialmente el caso cuando aumenta el
nimero de canales disponibles para la planificacidn, pues se hace mads dificil determinar
las distribuciones no lineales de canales apropiadas. Por consiguiente, no deben utili-
zarse dichas distribuciones no lineales.
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Método de primera prioridad

Debido al tiempo que requiere la aplicacién del "método de primera prioridad"”,
sblo puede utilizarse con ayuda de un computador, en un didlogo mds o menos intenso
con el mismo. Cuando se emplea este método, el computador determina, para cada paso,
el transmisor para el cual el nimero de frecuencias adecuadas es el més pequefic y de
éstas propone las mAs favorables para asignacidén. Este procedimiento se repite hasta
que todos los transmisores han obtenido una frecuencia. Naturalmente, en cada paso
se consideran las asignaciones hechas en los pasos precedentes.

El método es bastante iddneo en la prdctica, mientras el nimero de transmiso-
res no aumente demasiado (por ejemplo, € 1000). Sin embargo, al aumentar el nimero

de transmisores, el tiempo de proceso requerido aumenta de una manera desproporcionada.

Métodos no sistemdticos

Si no deben o no pueden utilizarse los métodos sistemdticos, sdlo existe
la posibilidad de asignar frecuencias a discrecidén. En este caso, el proyectiste
5signa sucesivamente la frecuencia més adecuada a cada transmisor en el orden que &l
considera apropiado. En cada caso suele elegirse entre las frecuencias disponibles
aquélla qua parece ofrecer el mayor efecto de sefial {itil posible y el menor efecto
de seflal interferente posible (método de prueba y error).

ComG puede imaginarse ficilmente, este procedimiento emplea mucho tiempo,
pero facilita, en comparacién con los métodos sistema@ticos, un tratamiento individual de
los diversos transmisores. Sin embargo, de ello no puede concluirse que, en el
supuesto de que se disponga de tiempo suficiente, el plan de frecuencias resultante
serd siempre mejor que el obtenido utilizando métodos sistemdticos.

Es posible asignar frecuenciasgde acuerdo con el método de prueba y error
con y sin la ayuda de un computador. El'didlogo con el computador es aconsejable para el
trabajo de planificacidén. No obstante, por razones de tiempo, puede ser conveniente
limitar el didlogo en mayor o menor medida. Para el didlogo con el computador puede
utilizarse el "método de primera prioridad" (sistemdtico) descrito en el punto 1.3. La
aprobacidn del proyectista a la propuesta del computador puede obtenerse en el didlogo

(parada del computador) o darse por sentado.

La planificacidn en la banda de frecuencias por encima de 100 MHz (después
del establecimiento del plan en la banda de frecuencias por debajo de 100 MHz) puede
simplificarse posiblemente repitiendo hasta un cierto grado en la banda por encima
de 100 MHz las configuraciones cocanal y de canal adyacente de la banda por debajo
de 100 MHz. La aplicacidn de este método estd sujeta a la condicién de que, ademis
de la relacidn entre frecuencias, las caracteristicas basicas de los transmisores sean
idénticas a las de los transmisores que ya estén en explotacidn por debajo de 100 MHz.
La utilizacidn de este método se limitarid cuando se requiera un gran nimero de fre-
cuencias para los transmisores que no tienen asignaciones en la banda por debajo
de 100 MHz. Esto se aplica al méximo si deben asignarse varias frecuencias a dichos
transmisores. '
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cﬁ%@’ﬂé/(Qzefi) La planificacidn de la red de transmisidén ha de efectuarse sobre la
bvase de la reticula tedrica de distribucidén de los canales de
frecuencia.

La Administracién de la U.R.S.S. estima que conviene utilizar una
reticula con una capacidad de 26 canales.de frecuencia para cada programa.

Motivos: El andlisis de las reticulas tedricas con capacidad de 25, 26 y
27 canales ha demostrado que la variante Sptima entre las examinadas es

la reticula de 26 canales. Su utilizacidén permite obtener una recgpcién de
calidad con una probabilidad de 0,45 y disponer de dos canales de reserva.

doc 16 (PR )
N 3 - - - L g
Por consiguiente, puede utilizarse para la distribucidén de frecuencias una

red tedrica (en reticula), como por ejemplo la de 26 canales representada en la
figura 5 del Documento 10/5044 del CCIR.

Se proponen los siguientes valores como parémetros nominales para una red
regular tedrica:

- potencia radiada aparente 30 kW
- altura efectiva de la antena 250 m
- intensidad de campo nominal 60 dB

ave (8 (4u7)

En las anteriores conferencias de planificacidn, se aprovechd la ventaja
de la planificacién de una red tedrica, utilizando rejillas regulares rdmbicas con
igual distribucidn de canales. No obstante, en ciertos casos, el uso de rejillas con
distribuciones de canales diferentes en partes adyacentes de la zona de planificacidn

ocasiond serias dificultades.

Se propone, por consiguiente, gue, en case de planificacidn de una red
tedrica, se utilice una rejilla con una distribucidn de canales Gnica e
igual en toda la zcna de planificacidn.

doa 22 (yie)

El método de planificacidn gue se adopte debe ofrecer las siguientes

posibilidades:

- atender las necesidades de una red con distribucidn uniforme y no uniforme
de transmisores, es decir, permitir la asignacidn de un nlmero diferente
de frecuencias por punto de transmisidn;

- tener en cuenta las asignaciones existentes de frecuencias en la banda
87,5 - 100 MHz, es decir, permitir la distribucidn predeterminada de canales;

-~ tener en cuenta las limitaciones pertinentes de planificacidn de frecuencias;
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- ser suficientemente fiable para minimizar los errores de planificidn;

- ser suficientemente simple para que el procedimiento de planificacidn
sea rapido y eficaz;

- ser suficientemente flexible para que sea posible introducir en el plan
otros perfeccionamientos y modificaciones.

Motivo: En los requisitos que se imponen al método de planificacidn se tiene en cuenta
el -derecho soberano de cada pais a.planificar su red de radiodifusidén del modo més
~ adecuado y los considerando f) y g) de la Resolucidn N.° 510 de la CAMR-79 as{ como las
conclusiones del CCIR, es decir, que debe limitarse de algiin modo la planificacidn para
eliminar las incompatibilidades aparentes entre las correspondientes asignaciones de
frecuencias. Es evidente que los métodos de planificacidn tedricos normales (o los
métodos de planificacidén sistematicos) no cumplen esas condiciones. La aplicacidn de
los métodos de planificacidén tedricos normales (utilizacién de rejillas), por ejemplo,
es inadecuado porque se funda exactamente en algunas condiciones opuestas (todos los
transmisores son idénticos, con potencias idénticas y antenas de altura idéntica y con
antenas no directivas; se supone que no se han de introducir limitaciones de frecuencias
¥y no hay demarcaciones politicas ni naturales). Por otra parte, los métodos de plani-
ficacidn de la red fundados en las caracteristicas reales de cada transmisor (o métodos
no sistemdticos) cumplen las referidas condiciones.

La Administracidn de la RSF de Yugoslavia propone la utilizacidn del método

de aproximaciones sucesivas para la elaboracidén del plan u otro método de

planificacidn fundado en' las caracteristicas reales de cada‘ transmisor

Motivos: El método de aproximaciones précticas se ha utilizado con gran frecuencia
hasta la fecha porque permite tratar por separado cada transmisor. Aunque no existe
un criterio objetivo de optimizacidén para su aplicacidn, el brocedimiento progresivo
que entrafia la préctica de correciones sobre la base de negociaciones bilaterales o
multilaterales permite perfeccionar el plan. Sin embargo, podrian también tomarse en
consideracién otros métodos mds elaborados (como, por ejemplo, el método "Peor trans-
misor-mejor opeidn").
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Z ANALISIS DEL PLAN
doc £ (D)

La idoneidad de las frecuencias asignadas puede juzgarse después de cada
asignacidén individual (por ejemplo, en el didlogo) o después de completar todo el
plan calculando la .cobertura que ha de preverse en presencia de interferencia. A tal
fin, se determina para cada transmisor cufiles de los otros transmisores es probable
que causen interferencia y la magnitud prevista de su efecto interferente. El efecto
global de la interferencia total puede determinarse mediante uno de los métodos

siguientes:
.- el método de integracidn,
- el método log-normal,
- el método de multiplicacién,
- el método de multiplicacidn simplificada,

- el método de suma de potencias.

Los tres primeros métodos requieren muchos cédlculos. En el pasadc, el método
de multiplicacidn simplificada se utilizaba principalmente (si no exclusivamente) para
tales problemas; debe recamendarse la utilizacién de este método durante la prepara-
cién de la Conferencia y en el transcurso de la misma. Aunque la utilizacidn del
método de suma de potencias requiere menos trabajo que los demés, no permite temer en
cuenta debidamente las estadisticas de las variaciones locales de cada campo
perturbador.

Para el cdlculo de las intensidades de campo utilizables y de las zonas de
cobertura reales en doce direcciones, debe aplicarse el método de multiplicacidn
simplificado. )

doc (& (AuT)

Se dispone de cierto nimero de métodos matemdticos para calcular el efecto
de la interferencia global de miltiples fuentes de interferencia; y existen numerocsos
argumentos en favor o en contra de esos diferentes métodos.

No obstante, se considera importante que el nuevo plan pueda compararse di-
rectamente con el Plan de Estocolmo existente, del cual se tiene experiencia préactica.
El Plan de Estocolmo original fue elaborado por la Conferencia Europea de Radiodifu-
sién en ondas métricas y decimétricas, Estocolmo, 1961, utilizando para ello el método
de multiplicacién simplificado.

' Se propone, por consiguiente, el empléo del métode de multiplicacidn simpli-
ficado para calcular la interferencia de miiltiples fuentes.
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Discriminacidn de polarizacidn

Es bien conocido que sélo puede ser ventajoso el uso de la polarizacién orto-
gonal si lapolarizaciénde las antenas receptoras se ajusta, en general, a la de la
sefial deseada.

Cuando la polarizacidn de las antenas receptoras es aleatoria, por ejemplo,
en receptores de automdvil y receptores portidtiles, no cabe esperar una ventaja de
orden general del uso sistemAtico de la polarizacién ortogonal que puede ser perju-
dicial .para la recepcidn en tales condiciones.

Se propone, por consiguiente, que no se tenga en cuenta la discriminacidn
de polarizacidn para el cdlculo de la interferencia

En los célculos de la intensidad de campo, se emplea el pardmetro Ah para definir
el grado de irregularidad del terrenoy corregir los valores de intensidad de campo
mediante sustraccidén del factor de correccidn de irregularidad del terreno corres-—
pondiente. No obstante, es posible que el uso de este paradmetro sea menos aplicable
a trayectos de propagacidn que excedan con creces de los 50 km, que es el caso més
frecuente en los cédlculos de interferencia. Asi pues, existe el riesgo de hacer una
estimacidn por debajo de la intensidad de la sefial interferente.

Se propone, por consiguiente, que en los cdlculos de interferencia no se

aplique el factor de correccién de irregularidad del terreno {(relacionado

con A h) a las sefiales interferentes.
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§. METODO DE ORCAN/IZACION

doa & (b) |
Como se dispondréd de tiempo limitado para la planificacidn real, puede ser
conveniente distribuir el trabajo de planificacidén entre varios grupos de planificacidn.
Puede ser aconsejable en este caso subdividir:-

- toda la banda de frecuencias,
- la zona de planificacidn, o
- la banda de frecuencias y la zona de planificacidn

de una forma adecuada y proporcionar una coordinacidn eficaz en los interfaces (a nivel
regional o de acuerdo con'las frecuencias).

En el caso de una subdivisién de acuerdo con las frecuencias, el limite
de 100 MHz serd adecuado. En el caso de una subdivisién mas amplia pueden ser aconse-
Jjables, por ejemplo, pasos de 4 MHz, es decir, limites en 92, 96, 100 y 104 MHz.

En el caso de una subdivisidn regional, puede ser conveniente subdividir al
menos de conformidad con las dos zonas de radiodifusidn -definidas en el articulo 8,
nimeros 400 a 404 del Reglamento de Radiocomunicaciones de 1982- y las partes restantes
de la zona de planificacidn.

doc 46 (2R )
En relacidn con las tres coberturas totales de zona previstas en la gama

100 - 108 GHz, 1la Repfiblica Democridtica Alemana estima posible dividir esta gama
de frecuencias en 3 sub-bandas con una distribucidn de frecuencias andloga.

doe /8 (4uT)

Es posible que la segunda reunién de la Conferencia desee distribuir el
gran volumen de trabajo de planificacidn entre varios grupos de planificacién. Po-
dria procederse a esa divisién sobre una base geogrifica, una base de frecuencias,
o partiendo de ambos conceptos. Se considera importante que se efectfie la divisidn
de modo que ninglin grupo tenga que enfrentarse con el hecho de que deban aplicarse
diferentes principios de planificacidn en la zona geograflca o gama de frecuencias
que les haya sido atribuida (vease el punto 1.1).

Se propone, por consiguiente, que se efectlie una primera divisidn posible
de la labor de planificacidn considerando la Zona Europea de Radiodifusidn
separadamente de las demAs partes de la zona de planificacidén. En una
segunda fase, y para la Zona Europveas de Radiodifusidn, debiera dividirse
la banda total de frecuencias en dossub-bandas: 87,5 - 100 MHZ y

100 - 108 MHz.

*




UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA REGIONAL  ewmento 1.0 92/10(her.1).8
DE RADIODIFUSION 35 ae agosto de 1082

(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982 Original: Ingles

coMISION 5
MANDATO

Grupo de Trabajo 5A

1) Examinar las propuestas relativas a los principios y métodos de planificacidn
que habrin de servir de base para la preparacidn del Plan,

2) preparar y proponer a la Comisidn 5 las partes pertinentes del Informe que
habrid de presentarse a la segunda reunidn de la Conferencia,

3) redactar y proponer a la Comisidén 5 Resoluciones y Recomendaciones sobre los
temas mencionados en 1) supra.

Grupo de Trabajo 5B

1) Examinar las propuestas relativas a la confeccidén de un formulario en el que
deberén someterse a la IFRB las necesidades para su inclusidn en el Plan de asignacidn
de frecuencias,

2) determinar los sectores respecto de los cuales son de esperar decisiones de
la Comisidn L4 antes de que pueda ultimarse el formulario,

3) preparar el formulario y las instruccicnes para llenarlo, asi como los even-
tuales textos explicativos,

4) proponer a la Comisidén 5 el calendario para la preparacidn y presentacidn de
las necesidades a la IFRB,

5) redactar y proponer a la Comisidn 5 Resoluciones y Recomendaciones sobre el
tema mencionado en 1) supra..

El Presidente de la Comisién 5,

K. ARASTEH

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a los participantes que se sirvan lievar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.



UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA REG'ONAL Documento N.© DT/lg-S
DE RADIODIFUSION o ae sgorto de 1952

(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982

coMISION 5
MANDATO

Grupo de Trabajo S5A

1) Examinar las propuestas relativas a los principios y métodos de planificacidén
que habrén de servir de base para la preparacidn del Plan,

2) preparar y proponer a la Comisién 5 las parteé pertinentes del Informe que
habréd de presentarse a la segunda reunidn de la Conferencia,

3) redactar y proponer a la Comisién 5 Resoluciones y Recomendaciones sobre los
temas mencionados en 1) supra.

Grupo de Trabajo 5B

1) Examinar las propuestas relativas a la confeccidn de un formulario en el gue
deberén someterse a la IFRB las necesidades para su inclusidén en el Plan de asignacidn
de frecuencias,

2) determinar los sectores respecto de los cuales son de esperar decisiones de
-la Comisidn LA antes de que pueda ultimarse el formulario,

3) preparar el formulario y las instrucciones para llenarlo, asi como los even-
tuales textos explicativos,

L) redactar y proponer a la Comisién 5 Resoluciones ¥ Recomendaciones sobre el
tema mencionado en 1) supra.

El Presidente de la Comisién 5,

K. ARASTEH

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan lievar consigo a la reunién .
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.



UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA REGIONAL .
DE RADIODIFUSION - Docmmento N _DILLS

(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982 ‘Original: inglés

SUBGRUPO DE TRABAJO L4C-3

CRITERIOS DE COMPARTICION ENTRE EL SERVICIO DE RADIODIFUSION SONORA MF
Y LOS SERVICIOS MOVILES TERRESTRES EN LA BANDA 87,5 - 108 MHz

En el Cuadro de atribucidn de bandas de frecuencias del Reglamento de Radio-
comunicaciones, las bandas 87,5 - 100 y 100 - 108 MHz estén atribuidas en la Regidn 1
al servicio de radiodifusidn a titulo primario y al servicio mévil terrestre:

a) en la banda 87,5 - 88 MHz a titulo permitido y sujeto a un acuerdo obtenido
conforme al procedimiento establecido en el articulo 14 del Reglamento de
Radiocomunicaciones;

b) en la banda 104 - 108 MHz al servicio mévil, salvo mévil aerondutico (R), a
titulo permitido hasta el 31 de diciembre de 1995;

c) en la banda 97,6 - 102,1 MHz al servicio mdvil terrestre a titulo permitido
hasta el 31 de diciembre de 1989.

- Los criterios de comparticidn para la proteccidn del servicio mbévil terrestre
en la banda 97,6 - 102,1 MHz estén ya sujetos a un acuerdo entre las administraciones
afectadas e interesadas.

.Los criterios de comparticidn para la proteccidn del servicio mbvil terrestre
en las bandas 87,5 - 88 MHz y 104 - 108 MHz serén los siguientes:

7/

INTENSIDAD DE CAMPO QUE SE HA DE PROTEGER : 15 4B uV[m a 3 metros
- : de altura

RELACION DE PROTECCION

Separacidn de frecuencia Relacidn de proteccidén | Relacidn de proteccidn
entre portadoras de los para los servicios para los servicios
dos servicios (kHz) _ mdviles MA (dB) | mbviles MF (dB)
0] 18 8

25 16 6

50 L,s - 5,5

15 - 71,5 -17,5
[ 100 -1775 _27’5

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunich
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- DATOS RELATIVOS A LA PROPAGACION QUE HAN
DE UTILIZARSE EN LOS CALCULOS DE LA

COMPARTICION : Recomendacidén 370-4 del CCIR
PORCENTAJE DE UBICACIONES PROTEGIDAS 1 50%

PORCENTAJE DE TIEMPO PROTEGIDO : 90%

PROTECCION POR POLARIZACION : 18 dB en la estacidn bése

8 dB en la estacidn mdvil
FACTOR DE GANANCIA EN ALTURA : 9 dBX 50 km
L3 4B > 100 km
Interpolacién lineal
> 50 km < 100 km

Los criterios de comparticidn para proteger al servicio de radiodifusidn
frente a la interferencia del servicio mbévil terrestre, dentro de la zona de cober-
tura del transmisor de radiodifusidn o en la zona inmediatamente adyacente, seran
los siguientes:

SEPARACION MINIMA DE LA FRECUENCIA
PORTADORA REQUERIDA EN LA MISMA ZONA : 500 kHz

El Presidente del Subgrupo de Trabajo 4C-3
S.R. TEMPLE
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GINEBRA, 1982 26 de agosto de 1982

P A
Original: francés

Mandato:

GRUPO DE TRABAJO 5B

MANDATO ¥ COMPCSICICN DEL SUBGRUPQO DE TRABAJO 5B-1

Sobre la base de los resultados de los debates celebrados en el Grupo de
Trabajo 5B, elaborar el formulario para someter las necesidades a la IFRB, asi
como las instrucciones pertinentes para rellenarlo y todos los textos explicativos
que pudieran ser necesarios.

Composicién:
Presidente: W.
M.

M.

Nombre
Biérmann
Derragui

Berger

. Martinez de Aragén
. Tabatabie
. Tarantino

. Finnie

Shindi
Berrada

Fonteyne

Pais N'? de

casilla

Rep. Fed, de Alemania » Ly
Argelia 294
Austria _ 1Lk
Espaifia . 17k
Irén : . - 228
Ttalia 2L9
‘R.U. . 73
U ums.s. 31
IFRB 630
IFRB 648

El Presidente del Grupo de Trabajo 5B,
C, TERZANI

gaCHVQS
ULT.

GEl}éElg

Este documento se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a los participantes que se sirvan {levar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionaies.
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GRUPO DE TRABAJO 5A-

MANDATO Y COMPOSICION DEL
SUBGRUPO DE TRABAJO 5A-1

Mandato:
Preparar, sobre la base de las deliberaciones celebradas en el Grupo de

Trabajo 5A, un texto sobre METODOS DE PLANIFICACION para su inclusidn en el Informe
de la Primera Reunién de la Conferencia.

Composicidn:

Argelia : Irén

Replblica Federal de Alemania Polonia

Angola Repliblica Democriatica Alemana
Arabig Saudita , Reiﬁo Unido

Camerin Replblica Socialista Checoslovaca
Emiratos Arabes Unidos U.R.S.S.

Espaiia Yugoslavia

E1l Subgrupo de Trabajo serd presidido por el Sr. H. Eden, de la
Replblica Federal de Alemania. :

El Presidente del Grupo de Trabajo 5A
T. BCE

‘,RCHWG'S
ULT.
GENEVE

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por.tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién ’
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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GRUPO DE TRABAJO LA

Capitulo 2 - Propagacidn

2.1 Curvas de propagacidn en la B.m para el servicio de radiodifusidn

2.1.1 Generalidades

Se propone la utilizacidn de las curvas de propagacidn representadas en las
figuras 2.1 a 2.9 sobre la base de la Recomendacidén 370-3 en la planificacidn de los
servicios de radiodifusidén. Estas curvas relacionan la intensidad de campo con la
longitud del trayecto, utilizando como parimetro la altura equivaleﬁte de la antena.
transmisora durante diversos porcentajes de tiempo, desde el 50% al 1%, en distintas
regiones climéticas. Estas curvas representan la intensidad de campo en el 50% de

los puntos de recepcién y se aplican para polarizacidn horizontal y vertical
indistintamente. ’

Por lo que respecta a los trayectos maritimos, se presentan las curvas para
trayectos sobre mar frio y mar c&lido, de forma que se tengan en cuenta las diferentes
caracteristicas de propagacidn que se dan en estas condiciones. Sobre mares c&lidos,
se da muy a menudo el fendmeno de la propagacidn por conductos o de superrefraccidn
extrema, por 1o que son corrientes las interferencias transhorizonte, pero la propa-
gacidn sobre mares cdlidos o frios presenta una atenuacidn considerablemente menor
que la propagacidn por trayectos terrestres durante porcentajes de tiempo inferiores
a la media. Estos se ponen de manifiesto en las figuras. Se aprecia que la defini-
cidén de "mar c&lido" y "mar frio" debe basarse en datos de estadistica, y que resulta,
por tanto, algo arbitraria, pero la experiencia demuestra gue las definiciones que se
dan a continuacidén serian adecuadas para la aplicacidn de las curvas del presente
capitulo:

Mar c&lido: Mares, océanos y otras vastas extensiones de agua (el criterio
es el siguiente: estas extensiones pueden abarcar un circulo
de 100 km de didmetro), a latitudes inferiores a 2395 N o S,
asi como los Mares Mediterréneo, Negro y Rojo y la zona que se
extiende desde el Shatt-el-Arab al Golfo de Omé&n inclusive
(véase también el punto 2.1.2 infra);

Mar frio : Mares, océanos y otras vastas extensiones de agua (el criterio
es el siguiente: estas extensiones pueden abarcar un circulo
de 100 km de didmetro), a latitudes superiores a 23°5 N o S,
con exclusidén de los Mares Mediterr&neo y Negro y de la zona
que se extiende desde el Shatt-el-Arab al Golfo de Omé&n.

2.1.2 Zonas de superrefraccidn y de propagacidn por conductos

Aunque la zona situada entre el Shatt-el-Arab y el Golfo de Om&n esté inclui-
da en el grupo general de mares cédlidos, tal como se define en el punto 2.1.1, la
experiencia demuestra que pueden darse condiciones de superrefraccidn extrema (propa-
. gacibn por conductos) en una escala mucho mayor que en los mares célidos. Este puede

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reun{én
sus ejemplares, pues no se podré disponer de ejemplares adicionales.
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ser también el caso del Mar Negro y de ciertas regiones maritimas de Africa Occidental.
Las organizaciones miembros de Gulfvisidn efectllan actualmente una campafia de medicio-
nes sistemdticas, con la participacidn de la UIT, para estudiar las condiciones de
refraccidn atmosférica y la propagacidn radioeléctrica asociada a grandes distancias,
vy llegar a definir claramente las condlclones imperantes en la reglon situada entre

el Shatt-el-Arab y el Golfo de Omén. :

La campafia de mediciones dura desde 1981 y afin no ha terminado; no ha sido,
pues, posible proponer modificaciones a los datos de propagacidn sometidos a la
primera Reunidn de la Conferencia. Sin embargo, se espera que podréd disponerse de
resultados definitivos en el curso de 1983, y que Gulfvisidn podrd contribuir a los
trabajos de la segunda Reunidn sobre el tema. Debe, pues, quedar entendido que la
definicidn anterior del término "mar cédlido" es provisional y que podrd modificarse
o0 contraerse una vez que se hayan analizado los resultados de las mediciones.

2.1.3 Aplicacidbn de las curvas

Los valores de las intensidades de campo indicados en las curvas de las
figuras 2.1 a 2.9 son los gue se exceden durante el 50%, el 10%, el 5% y el 1% del
tiempo. Se expresan en dB con relacidn a 1 UV/m y corresponden a una potencia radiada
aparente de 1 kW.

La curva para el 50% del tiempo, figura 1, debe utilizarse para la determi-
nacidn de las zonas de cobertura, y las curvas del 1% del tiempo se emplearén para
los cédlculos de interferencia. En el caso de interferencia constante, deben utilizar-
se las curvas del 50% del tiempo.

La altura efectiva de la antena transmisora se define como la altura sobre
el nivel medio del terreno entre distancias de 3 km y 15 km a partir del transmisor
en la direccidn del receptor. La altura de la antena receptora se supone que es de
10 m por encima del terreno local.

Las curvas indicadas en las figuras 2.1 a 2.9 corresponden a alturas efec-~
tivas de la antena transmisora desde 37,5 a 1.200 m. Pueden obtenerse curvas adicio-
nales para alturas de antena de 20 my 10 m a partir de la curva de 37,5 m aplicando
factores de correccidnde =10 dB y -19,5 dB para distancias de hasta 50 km, y de
-4,5 d@B y -9,5.dB para distancias superiores a 100 km. Para obtener los valores de
intensidad de campo correspondientes a alturas efectivas de la antena transmisora
(hy) superiores a 1.200 m, la intensidad de campo a una distancia de x km a partir del
transmisor puede tomarse como el valor dado por la curva para una altura de la antena
transmisora de 300 m a una distancia de (x + 70 -h,l\/El) km.

2.1.3.1 Variabilidad de las ubicaciones

Las curvas indicadas son representativas del 50% de las ubicaciones que van
a utilizarse a los efectos de la planificacidn. Las correcciones para otros porcen-
tajes de ubicaciones se indican en los datos suplementarios del anexo.

2.1.3.2 Correccidn para tener en cuenta la irregularidad del terreno

Las curvas de propagacidn sobre tierra se refieren al terreno ondulado irre-
gular que se da en muchas partes de la Regidn 1; a los efectos del Plan y de los
calculos de interferencia, no es necesario efectuar correcc1ones para tener en cuenta
la irregularidad del terreno.

Este factor de correccidn se describe, sin embargo, en el anexo.
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2.1.3.3 Correccidn para tener en cuenta la altura de la antena receptora

I

AN

Las curvas de propagacidn corresponden a una altura de la antena receptora
de 10 m por encima del terreno local. Si la altura de la antena receptora se reduce
de 10 m a 3 m, debe aplicarse una reduccidn de 9 dB en la intensidad de campo.

2.1.3.4 Calculos para trayectos mixtos sobre tierra/mar

Cuando el trayecto de propagacidn est&d parcialmente sobre tierra y parcial-
mente sobre el mar, debe utilizarse el método siguiente para la interpolacidn entre
las curvas de tierra y de mar apropiadas.

Sea

‘EL,t‘: intensidad de campo para el trayecto terrestre de igual longitud
que el trayecto mixto durante t% del tiempo;

Eg,t : intensidad de campo para el trayecto maritimo de igual longitud que
el trayecto mixto durante t% del tiempo;

Ey,t ¢ intensidad de campo para el trayecto mixto durante t% del tiempo;
dg : longitud del trayecto maritimo;
dp : longitud del trayecto total.

La intensidad de campo para el trayecto mixto (EM,t) puede determinarse uti-
lizando la fdrmula siguiente:

d
Em,t = Er,t + S [Eg,¢ - Bp ¢/
dp

2.2 Curvas de propagacidn en ondas métricas para el servicio mdvil aerondutico

Las curvas de la figura 2.15 representan las pérdidas béAsicas de transmisidn
en funcidén de la distancia para el 5%, 50% y 95% del tiempo para una gama de alturas
de antena en 125 MHz. FEl modelo de propagacidn utilizado se basa en una considerable
cantidad de datos experimentales y supone polarizacidn horizontal sobre una tierra
lisa con un factor k del radio ficticio de la Tierra de 4/3 con una cierta compensa-
cidén para las grandes altitudes, y con unas caracteristicas de desvanecimiento repre-
sentativas de un clima continental templado.

Deben observarse los siguientes puntos:

- las alturas de las/antenas mostradas varian desde 15 m hasta 20.000 m
cubriendo tanto las alturas de las estaciones en tierra como a bordo de
aeronaves;

- se propone la siguiente férmula para la interpolacidn:

Ly = Ipp + _[_-.(Lbz - Iyp). log (x/x1)_7 /log (xp/xq)

donde Ly es la p€rdida basica de transmisidn que se debe calcular para una
altura x y Lp1, Lb2, X] y Xp son las correspondientes pérdidas y alturas a
la distancia pertinente sobre las curvas entre las cuales se requiere la
interpolacidn;
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- para estar en consonancia con las curvas de propagacidn para el servicio de
radiodifusidén (figuras 2.1 a 2.9), se ha afiadidd una escala de ordenadas
auxiliar en términos de la intensidad de campo para una potencia radiada
de 1 kW procedente de un dipolo en media longitud de onda.

2.3 Curvas de propagacidn en ondas métricas para el servicio mdvil terrestre

Del Informe 567 del CCIR se han tomado las curvas de propagacidn para el
servicio mévil terrestre que funciona en las bandas de ondas métricas, que se incluyen
en las figuras 2.11, 2.12 y 2.13, y se refieren a una altura de la antena receptora
de 3 m. Se han obtenido a partir de las curvas incluidas en el Informe 370 del CCIR
con una correccidn apropiada para esta altura inferior de la antena receptora.

El Presidente del Grupo de Trabajo LA
F. KRALIK

Anexo: 1
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ANEXO

DATOS SUPLEMENTARIOS DE PROPAGACION

'FACTORES DE CORRECCION

El presente anexo proporciona informacién suplementaria de propagacidn, asi
como los factores de correccidén que pueden aplicarse a las curvas basicas para mejorar
la exactitud de las predicciones.

Estos factores no deberian utilizarse en la Conferencia de planificacidn.
Sin embargo, algunas administraciones desearin tal vez tenerlos en cuenta en casos
particulares para facilitar las negociaciones bilaterales destinadas a encontrar solu-
ciones satisfactorias para todos. '

1. Correccidn para diversos porcentajes de ubicaciones

_ Las curvas de las figuras 2.1 a 2.9 son representativas del 50% de las ubica-
ciones. La figura 3.10 indica la correccién (en dB) que debe aplicarse a otros porcen-
tajes de ubicaciones de recepcién. ‘

2. Correccidn para tener en cuenta la irregularidad del terreno

Para definir el grado de irregularidad del terreno se utiliza un parémetro
Ah que representa la diferencia entre las altitudes excedidas por el 10% y el 90% del
terreno en el trayecto de propagacidn entre 10 y 50 km de distancia del transmisor
(véase la figura 2.1L4).

Las curvas de propagacidn sobre tierra corresponden al tipo de terreno
medianamente ondulado frecuente en la Regidn 1, para el cual se considera adecuado un
valor Ah de 50 m. La figura 2.15 incluye correcciones para otros valores de Ah.

3. Correccidn en funcién del terreno del receptor (&ngulo de apertura del
terreno)

La correccidén de ubicacidn en el punto 3.2.1.4.1 puede aplicarse Gnicamente
sobre una base estadistica. Si se necesita una mayor precisidn para predecir la
intensidad de campo en una pequefia zona especifica de recepcidén, lacorreccidn puede
hacerse en base a un "dngulo de apertura del terreno'". Este &dngulo 6, deberia ser
representativo de aquellos &dngulos en la zona de recepcidn, que se miden entre la
horizontal en la antena de recepcidén y la linea que isalva todos los obstédculos dentro
de una distancia de 16 km en la direccidén del transmisor. El ejemplo de la figura 2.16
indica la convencidén de signos, es decir negativo si la linea hacia los obstéculos
estd por encima de la horizontal. La figura 2.18 indica la correccidn, en funcidn del
angulo 0, gue debe aplicarse para la prediccidn del 50% de las ubicaciones. Si se
aplica esta correccidn, es posible que deje de ser aplicable la correccidn de ubicacidn
del punto 1 (figura 2.1L4).

Las correcciones para dngulos de despejamiento del terreno no comprendidos
entre -50 y 0,5° no se incluyen en la figura 2.18 por ser demasiado pequefio el nfimero
de trayectos correspondientes en el estudio efectuado. Se puede, sin embargo, tratar
de determinarlos por extrapolacidn lineal entre las curvas de la figura 2.18 con valo-
res 1limite de 30 dB a 1,59, y de -40 4B a -15°, a condicién de que no se excedan los
valores de intensidad de campo en el espacio libre.
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Referencias del CCIR: (Volumen V)

- Recomendacién 370-k
- Informe 239-5

- Recomendacién 529

- Informe 567-2

- Recomendacién 528-1.
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Intensidad de campo (dB(uV/m))
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GRUPO DE TRABAJO 5A

PROYECTO

PRIMER INFORME DEL GRUPO DE TRABAJO A LA COMISION 5

En cumplimiento de su mandato, el Grupo de Trabajo examind los documentos
presentados a la Conferencia y llegd por unanimidad a las conclusiones siguientes:

1. En la segunda reunidén, la planificacién se basarid en la recepcidn estereo-
fénica por receptores situados en ubicaciones fijas. Habran de tomarse las disposi-
ciones del caso para la inclusidén de subportadoras adicionales.

2. No deberi imponerse ninglin limite de potencia inferior a las estaciones que
se incluirén en el Plan. Sin embargo, la segunda reunidén de la Conferencia podré orga-'
nizar la labor de planificacidén de forma tal que ésta se lleve a cabo en dos etapas.

En tal caso, las estaciones de baja potencia podrén tenerse en cuenta en la segunda
Eetapa de planificacién. Sin embargo, habri que asegurar la debida proteccidén a toda
estacibn incluida en el Plan, cualquiera que sea su potencia.

3. Las proposiciones relativas al an&lisis del Plan (la determinacidn del efecto
acumulativo de la interferencia mﬁltiple) incumben a la Comisidén 4 y no las abarca el
mandato de la Comisidn 5.

L, ‘Documento N.© 26 (IFRB)

Tras un debate general en el que participaron las administraciones y la IFRB,
el Grupo decidid que:

- las estaciones existentes o proyectadas de los servicios permitidos en cues-
tién no deberdn tenerse en cuenta durante la planificacidén del servicio de
radiodifusién en la segunda reunidn de la Conferencia; '

¥
- las demds cuestiones planteadas en el Documento N.© 26 corresponden a la

segunda reunién de la Conferencia, debiendo sefialarse a su atencidén dicho
documento.

El Presidente del Grupo de Trabajo 5A,
T. BOE

Este documento se imprime en un numero limitado. por razones de economia. Se ruega, por tanto. a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se padré disponer de ejemplares adicionales.
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GRUPO DE TRABAJO 5A

LIMITACIONES DE LA PLANIFICACION

1. En el caso de varias transmisiones por ondas métricas en MF desde una sola
ubicacidn, utilizando_una antena com(in, la separacidn minima de frecuencias no debe

ser inferior a / 1,8 / MHz. (El empleo de una antena comin es la disposicidn preferi-
da por motivos econdmicos.) Sin embargo, en aquellos casos en que no pueden asignarse
frecuencias gue cumplan la indicada limitacidn, puede adoptarse una separacidn de
hasta / 0,8 / MHz. Esto seria mis aceptable con una potencia baja, de modo que resulta
todavia factible el empleo de una antena transmisora comln.

2. En las transmisiones por ondas métricas en MF, el empleo de frecuencias se-

paradas por 10,7 ij 0,2_7 MHz debe evitarse en la medida de lo posible en las zonas
de cobertura comin.

Esta d1imitacidn es necesaria porque:

- la radiacidn del oscilador local procedente de un receptor sintonizado a las
" transmisiones de frecuencias bajas puede interferir en un receptor cercano
sintonizado a las transmisiones de frecuencias altas;

- en el caso de un receptor de frecuencia intermedia, pueden formarse productos
de intermodulacidn en el transmisor situado en la misma ubicacidn o dentro
del receptor.

3. Las siguientes notas pueden proporcionar directrices ftiles para la
planificacidn:

Pueden surgir problemas si las separaciones de frecuencias de las transmisio-
" nes por ondas métricas en MF en la misma ubicacidén son iguales a la separacidn .duplex
del servicio mbévil terrestre en la zona interesada.

La radiacidn del oscilador local procedente del receptor de televisidn que
funciona en la banda I puede provocdrinterferenciaeﬂlel.receptor;xm'ondasxnétricasenlMF
vy la radiacidn armdnica procedente del oscilador local del receptor por ondas métricas
en MF puede provocar interferencia en el receptor de televisidn que funciona en la
banda ITI. Las administraciones tal vez necesiten tomar en cuenta estas posibilidades
de interferencia al exponer sus necesidades de bandas de ondas métricas en MF.

En ciertos casos, puede ser ventajoso reducir al minimo el nlmero de frecuen-
cias de intermodulacidn producidas por transmisores de ondas métricas en MF de la misma
ubicacidén. Esto puede lograrse si se adoptan iguales separaciones de frecuencia. Sin
embargo, puede ser conveniente evitar el uso de iguales separaciones de frecuencia
para los transmisores de elevada potencia situados cerca de zonas de alta densidad de
poblacidn.

El Presidente del Grupo de Trabajo 5A
T. BOE

Este documento se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd dispener de ejemplares adicionales.
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(PRIMERA REUNION) GINEBRA. 1982

GRUPO DE TRABAJO 5A

PRINCIPIOS DE PLANIFICACION

1. La segunda reunién de la Conferencia habra de establecer un Plan de asigna-
cién de frecuencias en la banda 87,5 - 108 MH para los paises de la Regién 1 y partes
de Afganistan e Iran contiguas a la Regién 1. En el proceso de planificacion se utili-
zara el inventario de necesidades comunicadas a la IFRB por las administraciones de

acuerdo con las decisiones de la primera reunion de la Conferencia.

Nota: A la vista de la peculiar situacién geografica del Iran, de la complejidad de
las zonas adyacentes a la Regién 1 y de la amplitud de los calculos de la interferencia*
la Administracion de la Republica Isldmica del Irdn podrd notificar sus necesidades

sobre la base de un sistema de planificacion a escala nacional.

2. El proceso de una necesidad utilizard la idea de proporcionar servicios de
radiodifusion a la zona de servicio de que se trate, reconociendo que todos los paises
tienen igual derecho a la utilizacion de la banda 87,5 - 108 MHz para la radiodifusidén.
La planificacion se hara de forma que se respeten los derechos de todo pais a organizar
su servicio de radiodifusién de la manera més idénea, de conformidad con sus necesida-
des especificas (tales como las peculiaridades de su geografia, sus sistemas socio-
politicos -composicién multinacional y multilingte de su poblaciéon, federalismo, siste-
ma local de informacién, etc.- y cualesquiera otras) y a elegir las caracteristicas de
sus estaciones a fin de conseguir la cobertura adecuada de todo su territorio. En este
caso y segun el pais de que se trate, la planificacion podrarconducir a un sistema

de cobertura j_programa__/ nacional, a un sistema de cobertura multiple regional o local
0 a una combinacion de ambos sistemas. Algunos paises pueden basar su planificacién
nacional en la coubicacion de estaciones de television y estaciones de radiodifusidn
sonora MF. Para la aplicacién del principio de igualdad de derechos entre los paises
y a fin de tener en cuenta la diversidad de sistemas de cobertura nacional, regional

0 local que cada pais prefiera, se introducira el concepto de "cobertura nacional

equivalente™. Se asegurard a cada pais el derecho al mismo numero de coberturas

Este documento preparatorio se imprime en un numero limitado. por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se
sirvan llevar consigo a la cu,- *rancia sl; ejemplares, pues sélo se podrd disponer en ese momento de muy pocos ejemplares adicionales.
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nacionales equivalentes. La planificacidn conjunta de las estaciones de baja potencia
y de alta potencia cerca de las zonas fronterizas dard lugar a problemas especificos
que probablemente no estarén cubiertos por los métodos generales de planificacidn.
[fﬁspecialmente el uso de redes con estaciones de baja potencia contiguas a redes

con estaciones de elevada potencia reducird la eficacia de utilizacidn del espectro. /

3. En el curso del proceso de planificacidn, todas las solicitudes deben some-
terée al mismo proceso conformé al procedimiento de evaluacidén técnica adoptado por

la Conferencia. De acuerdo con la Resplucién N.o 510 de la CAMR-T9, la planificacidn
de la banda 87,5 - 108 MHz en la Regibén 1 y en las partes de Afganistén e Irén limi-

trofes a la Regidn 1 debe cumplir las siguientes condiciones:

- que este nuevo plan no deberia afectar en absoluto a las asignaciones exis-
tentes o previstas a estaciones de radiodifusidén (televisién) en la
banda 87,5 - 108 MHz, efectuadas conforme al Acuerdo Regional de

Estocolmo, 1961;

- que este nuevo plan, en la banda 87,5 - 100 MHz, no deberia deteriorar las
zonas de servicio de las estaciones de radiodifusidn sonora existentes,
- explotadas de conformidad con el Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961, y que
estén situadas en la zona de coordinacién con los paises que utilizan esta

banda para televisidn, de conformidad con el citado Acuerdo;

- que lag estaciones de radiodifusidn del nuevo plan no causen interferencia
perjudicial a los equipos radioeléctricos utilizados para el aterrizaje auto-

mitico de aeronaves que funcionan en la banda 108 - 112 MHz.

Una perturbacidn dé la situacidn existente en Europa conduciria gradualmente
a modificaciones que afectarian a la zona que se debe preservar y haria muy dificil
vy quizés incluso imposible, el respeto de las condiciones impuestas por la Resolu-
cidn N.o 510. Durante el proceso de planificacidn todas las asignaciones propuestas
estarén abiertas a discusi®n en negociaciones bilaterales o multilaterales entre los
paises interesados en la inteligencia de que se podréd pedir a las administraciones

que modifiquen las caracteristicas de sus estaciones.

k. Teniendo en cuenta las modificaciones introducidas en los criterios de
planificacién (como la separacidén de canales y el grado de realizacidén del plan de
Ginebra 1963), la planificacidn sistemAtica en Africa abarcarid toda la banda 87,5 -

108 MHz.
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5. En Europa seria conveniente que las administraciones comunicaran sus nece-
sidades en relacidn con 1la banda 87,5 - 100 MHz teniendo en cuenta sus estaciones exis-
tentes que funcionan conforme al Reglamento de Radiocomunicaciones y al Acuerdo

de Estocolmo (1961). Durante la segunda reunidn debe hacerse todo lo posible para

incorporar al Plan:

a) las estaciones que funcionan actualmente de acuerdo con el Plan de

Estocolmo - (1961);

b) las modificaciones previstas de ese Plan notificadas antes del

/ 1 de diciembre de 1983_/; y

c) 1las nuevas demandas de las administraciones que no firmaron el Plan original

notificadas antes del Lfi de diciembre de 1983;7.

Durante el proceso de planificacidn, las modificaciones a las asignaciones
existentes se introducirfén en lo posible, en caso necesario, sin entrar en conflicto con
. o . .
la Resolucidn N.~ 510 a fin de asegurar la igualdad de derechos de los paises y

poner remedio a lag desigualdades e incompatibilidades existentes,

6. Los diferentes enfoques de la planificacidén en Africa y Europa requerirén
la adaptacidn y 1a resdlucién de incompatibilidades sobre la base de la igualdad de
derechos de todos los paises de Africa, Europa y Oriente Medio, Al resolver estas
incompatibilidades no se deberé [Thecesariéméntq;7“tener en cuenta el estado de una
estacidn resultante de la aplicacidén de los Acuerdos Regionales Zihstocolmo, 1961

¥ Ginebra, 1963 /.

E1 Presidente del Grupo de Trabajo 5A,
T. BOE
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GRUPO DE TRABAJO SA

"PRINCIPIOS DE PLANIFICACION

1. La segunda reunidén de la Conferencia habréd de establecer un Plan de asigna-
cidén de frecuencias en la banda 87,5 - 108 MHz para los paises de la Regidn 1 y partes
de Afganistén e Irén contiguas a la Regidén 1. En el proceso de planificacidn se uti-
lizaréd el inventario de necesidades comunicadas a la IFRB por las administraciones

" de acuerdo con las decisiones de la primera reunidn de la Conferencia.

Nota: A la vista de la peculiar situacidén geogrédfica del Irén, de la complejidad de
las zonas adyacentes a la Regidn 1 y de la amplitud de los cdlculos de la interferencia
la Administracidén de la Replblica Islémica del Irén podrd notificar sus ne0651dades
sobre la base de un sistema de planificacién a escala nacional.

2. El proceso de una necesidad utilizard la idea de proporcionar servicios de
radiodifusién a la zona de servicio de que se trate, reconociendo que todos los paises
tienen igual derecho a la utilizacidn de la banda 87,5 - 108 MHz para la radiodifusién.
La planificacién se hard de forma que se respeten los derechos soberanos de todo pais
a organizar su servicio de radiodifusidén de la manera més iddnea, de conformidad con
sus necesidades especificas (tales como las peculiaridades de su geografia, sus siste-
mas sociopoliticos -composicidn multinacional y multilinglie de su poblacidn, federa-
lismo, sistema local de informacidn, etc.- y cualesquiera otras) y a elegir las carac-
" teristicas de sus estaciones a fin de conseguir la cobertura adecuada de todo su
territorio. FEn este caso y segln el pals de que se trate, la planificacidn podré
conducir a un sistema de cobertura / programa,_ 7 nacional, a un sistema de cobertura
miltiple regional o local o a una combinacidén de ambos sistemas. Algunos paises
pueden basar su planificacidn nacional en la coubicacidn de estaciones de televisidn
vy estaciones de radiodifusién sonora MF. Para la aplicacién del principio de igualdad
de derechos entre los paises y a fin de tener en cuenta la diversidad de sistemas de
cobertura nacional, regional o local que cada pais prefiera, se introducird el concepto
de "cobertura nacional equivalente". Se asegurard a cada pais el derecho al mismo
niimero de coberturas nacionales equivalentes. La planificacidn conjunta de las esta-
ciones de baja potencia y de alta potencia cerca de las zonas fronterizas dard lugar
a problemas especificos que probablemente no estarén cubiertos por los métodos gene-
rales de planificacidn.

Este documento se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo @ la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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3. . Durante el proceso de planificacidn se procesarin todas las necesidades de
la misma manera de acuerdo con el procedimiento de evaluacidén técnica que adopte la
Conferencia. Se prestarid la debida atencién a las estaciones en servicio en la zona
de planificacién, particularmente las que se expletan de conformidad con los dos
Acuerdos Regionales (Estocolmo, 1961 y Ginebra, 1963)_Lsi11que, no obstante, disfruten
de prioridad alguna /. / Las administraciones, al procesar sus planes, deberédn tomar
nota de sus estaciones en la zona de planificacidn. / Los paises partes / los paises
interesados en_/ de los mencionados Acuerdos Regionales podrén comunicar sus necesida-
" des referentes a la banda 87,5 - 100 MHz a medida gque aparezcan en los planes regiona-
les actualizados anexos a los dos Acuerdos o modificados para conformarse a sus condi-
ciones nacionales de planificacidén. Las administraciores pertenecientes a una zona
congestionada, como algunas partes de la Zona Europea de Radiodifusidn, podrén acordar
entre si que sus asignaciones en la banda 87,5 - 100 MHz aparezcan en el Plan que esta-
blezca la segunda reunidn, de la misma forma que aparecen en el Plan de Estocolmo

de 1961 actualizado. '

L. Durante el proceso de planificacidn todas las asignaciones propuestas podran
ser discutidas en negociaciones bilaterales o multilaterales entre los paises intere-
sados, en la inteligencia de que se podré pedir a cualquier administracidn que modifi-
que las caracteristicas de sus estaciones. Sin embargo, ninglin cambio o modificacidn
afectarad en manera alguna a las asignaciones existentes o previstas a las estaciones
de televisidn en la banda 87,5 - 100 MHz hechas de conformidad con el Acuerdo Regional
de Estocolmo, 1961.

El Presidente del Grupo de Trabajo 5A,
T. BOE
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GRUPO DE TRABAJO 5A

PRINCIPIOS DE PLANIFICACION

1. La segunda reunidén de la Conferencia habré de preparar un Plan de asignacidn
de frecuencias en la banda 87,5 - 108 MHz para los paises de la Regidn 1 y partes de
Afganistén e Irédn contiguas a la Regién 1. En el proceso de planificacibén se utilizard
el inventario de necesidades comunicadas a la IFRB de acuerdo con las decisiones de la
primera reunibén de la Conferencia. :

Nota: A la vista de la peculiar situacidn geogréfica del Irédn, de la complejidad de
las zonas adyacentes a la Regién 1 y de la amplitud de los célculos de la interferen-
cia causada por los canales adyacentes, la Administracidén del Irén podréd notificar .sus
necesidades en un sistema de planificacidn a escala nacional.

2. La definicidn de una necesidad se basard en la idea de proporcionar servicios
de radiodifusidn a la zona de servicio de que se trate, reconociendo que todos los
paises tienen igual derecho a la utilizacidn de la banda 87,5 - 108 MHz para la radio-
difusidn. Se reconocerén también los derechos soberanos de todo pais a organizar de

la manera mis iddnea sus servicios de radiodifusidn, de acuerdo con las peculiaridades
de su geografia y su sistema sociopolitico (composicidn multinacional y multilinglie de
su poblacidn, federalismo, sistema local de informacién, etc.) y a elegir las caracte-
risticas de sus estaciones a fin de conseguir la cobertura adecuada de todo su terri-
torio; otros paises pueden adoptar un enfoque consistente en coberturas locales milti-
ples o en una combinacidn de coberturas nacionales y locales. Algunos paises pueden
basar su planificacidn nacional en la coubicacidn de estaciones de televisidn y de
estaciones de radiodifusidn sonora MF. Considerando la capacidad limitada de la banda
disponible para planificacibén y a fin de asegurar la igualdad entre los paises, el
nuevo Plan proporcionaréd a todos los paises de la zona de planificacidén un nimero igual
de "coberturas nacionales equivalentes". Las modificaciones del Plan después de su
entrada en vigor, incluida la adicidn de nuevas estaciones, se harén de acuerdo con el
procedimiento y los criterios técnicos que elabore la segunda reunidn.

3. Durante el proceso de planificacidn se procesarfn todas las necesidades de
la misma manera de acuerdo con el procedimiento de evaluacidn técnica que adopte la
Conferencia. Se prestaréd la debida atencidn a las estaciones en servicio en la zona
de planificacidn, particularmente las que se explotan de conformidad con los dos
. Acuerdos Regionales (Estocolmo, 1961 y Ginebra, 1963) /sinque, no obstante, disfruten
de prioridad alguna_/ / Las administraciones, al procesar sus planes, deberén tomar
nota de sus estaciones en la zona de planificacidén._/ Los paises partes / los paises
interesados en_/ de los mencionados Acuerdos Regionales podrén comunicar sus necesida-
des referentes a la banda 87,5 - 100 MHz a medida que aparezcan en los planes regiona-
les actualizados anexos a los dos Acuerdos o modificados para conformarse a sus condi-
ciones nacionales de planificacidén. Las administraciones pertenecientes a una zona
congestionada, como algunas partes de la Zona Europea de Radiodifusidén, podrén acordar
entre si que sus asignaciones en la banda 87,5 - 100 MHz aparezcan en el Plan que esta-
blezca la segunda reunidn, de la misma forma que aparecen en el Plan de Estocolmo
de 1961 actualizado. Hiv
VER

al
Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a los participantes que se sirvan ilevar consigo a la re nid%‘ \
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales. . U','T'
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L. Durante el proceso de planificacidn todas las asignaciones propuestas podran
ser ‘discutidas en negociaciones bilaterales o multilaterales entre los paises intere-
sados, en la inteligencia de que se podré pedir a cualquier administracidn que modifi-
que las caracteristicas de sus estaciones. Sin embargo, ningGn cambio o modificacidn
afectard en manera alguna a las asignaciones existentes o previstas a las estaciones
de televisidén en la banda 87,5 - 100 MHz hechas de conformidad con el Acuerdo Regional
de Estocolmo, 1961.

El Presidente del Grupo de Trabajo 5A,
T. BOE
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GRUPO DE TRABAJO 5A

PRINCIPIOS DE PLANIFICACION

1. La segunda reunidn de la Conferencia habrd de preparar un Plan de asignacidn
de frecuencias en la banda 87,5 - 108 MHz para los paises de la Regidn 1 y partes de
Afganistén e Iradn contiguas a la Regidén 1. En el proceso de planificacidn se utilizari
el inventario de necesidades comunicadas a la IFRB de acuerdo con las decisiones de la
primera reunidn de la Conferencia.

2. La definicidn de una necesidad se basarid en la idea de proporcionar servicios
de radiodifusidn a la zona de servicio de que se trate, reconociendo que todos los
paises tienen igual derecho a la utilizacidén de la banda 87,5 - 108 MHz para la radio-
difusién. Se reconocerdn tambidn los derechos soberanos de todo pais a organizar de

la manera més 1ddnea sus servicios de radiodifusidn, de acuerdo con las peculiaridades
de su geografia y su sistema sociopolitico (composicidn multinacional y multilinglie de
su poblacidn, federalismo, sistema local de informacidn, etc.) y a elegir las caracte-
risticas de sus estaciones a fin de conseguir la cobertura adecuada de todo su terri-
torio; otros paises pueden adoptar un enfogue consistente en coberturas locales milti-
ples o en una combinacidén de coberturas nacionales y locales. Algunos paises pueden
basar su planificacidn nacional en la coubicacidn de estaciones de televisidn y de
estaciones de radiodifusidn sonora MF, Considerando la capacidad limitada de la banda
disponible para planificacidn y a fin de asegurar la igualdad entre los paises, el
nuevo Plan proporcionard a todos los paises de la zona de planificacidn un nfimero igual
de "coberturas nacionales equivalentes". Las modificaciones del Plan despuds de su
entrade en vigor, incluida la adicidn de nuevas estaciones, se harén de acuerdo con el

procedimiento y los criterios técnicos que elabore la segunda reunidn.

3. Durante el proceso de planificacidn se procesarén todas las necesidades de
la misma manera de acuerdo con el procedimiento de evaluacidn técnica que adopte la
Conferencia. Se prestard la debida atencidén a las estaciones en servicio en la zona
de planificacidn, particularmente las que se explotan de conformidad con los dos
Acuerdos Regionales (Estocolmo, 1961 y Ginebra, 1963). Los paises partes de los men-
cionados acuerdos regionales podran comunicar sus necesidades referentes a la banda
87,5 - 100 MHz 2 medida que aparezcan en los planes regionales actualizados anexos a
los dos Acuerdos o modificados para conformarse a sus condiciones nacionales de plani-
ficacidén. Las administraciones pertenecientes a una zona congestionada, como algunas
partes de la Zona Europea de Radiodifusidn, podrén acordar entre si que sus asignacio-
nes en la bdanda 87,5 - 100 MHz aparezcan en el Plan que establezca la segunda reunién,
de la misma forma que aparecen en el Plan de Estocolmo de 1961 actualizado.

Este documento se imprime en un nuimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto. a los participantes que se sirvan lievar consigo a la reunidén
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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L. Durante el proceso de planificacidn todas las asignaciones propuestas podran
ser discutidas en negociaciones bilaterales o multilaterales entre los paises intere-
sados, en la inteligencia de que se podra pedir a cualquier administracidn que modifi-
que las caracteristicas de sus estaciones. Sin embargo, ningln cambio o modificacidn
afectard en manera alguna a las asignaciones existentes o previstas-a las estaciones
de televisidn en la banda 87,5 - 100 MHz hechas de conformidad con el Acuerdo Regional
de Estocolmo, 1961.

El Presidente del Grupo de Trabajo 54,
T. BOE
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(PRIMERA REUNION) “ GINEBRA, 1982

SUBGRUPO DE TRABAJO 5A-1

METODOS DE PLANIFICACION

El Grupo ad hoc 5A-1 celebrd dos reuniones, los diag 27 y 30 de agosto
de 1982, y considerd, en el marco de su mandato (Documento N. DT/13), el capitulo 6
sobre métodos de planificacién del Documento N. DT/9. Tras amplios debates, propone
el siguiente proyecto de texto para que se incluya en el Informe de la primera reunidn
de la Conferencia:

‘En la preparacidén de un Plan de frecuencias en la banda 87,5 a 108 MHz para
los paises de la Regidn 1 y partes de Afganistén e Irén, se aplicard uno de los dos méto-
dos de planificacidn siguientes:

1. Planificacidn en reticulas regulares con un esquema de distribucidn lineal
de canales. ' '

2. Método de mixime prioridad (Planificacidn por prueba y error).

La eficacia de los dos métodos dependerd de las circunstancias, que pueden
variar considerablemente de una parte a otra de la zona de planificacidn. Por ejem-
plo, en Europa es probable que las asignaciones de frecuencias en la banda 87,5
a 100 MHz a transmisores de ondas métricas con modulacidn de frecuencia estén sujetas
sblo a ligeras modificaciones en un nfimero restringido de casos en la mayoria de
los paises, mientras que en la parte restante de la zona de planificacidn habré que
formular un plan de asignaciones para todos los transmisores de radiodifusidn sonora.

: , ; ‘ -
_E1 método de planificacidén en reticula, indicado en el anexo 1 / Informe 9Ll
del CCIR_/ seria un instrumento valioso en el segundo caso, pero de poca utilidad en
el primero.

Aunque es conveniente que al utilizar el método de planificacidn en reticula
el esquema de distribucidén de canales aplicado sea el mismo en toda la zona de plani-
ficacidn, se considerd adecuado utilizar dos esquemas diferentes de distribucidn
de canales.

La principal ventaja de este método es que toda la zona de planificacién
puede subdividirse al principio en subzonas de dimensiones y forma adecuadas. Esto
permitird comenzar la planificacién simulténeamente en varias partes de la zona de
planificacidn. Otra ventaja es que el método permite la asignacidn répida de numero-
sas frecuencias a transmisores gque no tienen restricciones. Esto se debe al hecho
de que dentro de un sistema tedrico de distribucién de canales, la interferencia
mutua se reduce al minimo posible y que mediante su adaptacién a una situacién real,
la interferencia s6lo aumentari ligeramente.

Este documento preparatorio se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se
sirvan llevar consigo a la conferencia sus ejemplares, pues sé6lo se podra disponer en ese momento de muy pocos ejemplares adicionales.
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Sin embargo, la aplicabilidad del método estid limitada a redes con transmi-
sores de potencial de interferencia comparable (potencia, altura efectiva de la
antena). Este método no deberd utilizarse, por tanto, para la asignacidn de frecuen-
cias a transmisores de baja potencia en un entorno en el que haya numerosos transmiso-
res de alta potencia. Es posible tambi&n que no sea aplicable si hay que respetar un
gran nimero de limitaciones, como por ejemplo, la proteccidn contra la generacién de
frecuencias de intermodulacidn molestas.

El método de prioridad méxima se describe en el anexo 2. La ventaja de
este método es que pueden tenerse en cuenta todas las limitaciones que han .
de respetarse en cada caso. Sin embargo, el método es lento y su fiabilidad sélo
puede garantizarse cuando se utiliza un computador. No obstante, es indudable que en
partes de la zona de planificacidn y de la banda pueden darse condiciones en las que
2]l uso de este método constituya la Gnica posibilidad.

Dado el limitado tiempo de que la segunda reunidn dispondrd para planifica-
cidn, se cree que ambos métodos deben ir juntos. En la banda 100 - 108 MHz en Europa
(incluida la parte asifitica de la U.R.S.S.) y en toda la banda en la parte restante
de la zona de planificacidn, el método de planificacidén de reticula debe ser utilizado
en primer lugar, como una ayuda en la planificacibén preliminar. Sin embargo, otra:
planificacidn ulterior puede requerir la utilizacidn del método de mAxima prioridad,
especialmente en la planificacidn de "casos desesperados" y en el procedimiento de
perfeccionamiento. A este respecto, puede muy bien suceder que la planificacidn en
Europa, aunque conceda proteccidn al servicio de radionavegacidn aeroniutica, tenga
que ser considerada como un caso desesperado.

Considerando la extensidén de la zona que se va a planificar, el elevado
nimero de necesidades que se espera incluir en el Plan y la complejidad de la labor
de planificacién, la IFRB tendrd que efectuar cierta labor preparatoria entre las dos
reuniones. Ello permitiria dar a las administraciones los resultados preliminares de
los cédlculos antes de la apertura de la segunda reunidn de la Conferencia. Por las
razones expuestas se sugiere el procedimiento siguiente.

1. Se utilizari el método de la reticula lo antes posible después de la primera
reunién de la Conferencia con el objeto de ayudar a las administraciones a comunicar
sus necesidades de manera ordenada. Serid de utilidad principalmente a los paises en
desarrollo que no hayan asistido a la presente reunién.

2. En esta fase de utilizaran doé reticulas diferentes:

- una distribucidn de canales con 1?80;7 canales para planificacidn de la
banda 100 a 108 MHz en Europa (figura l)*);

- una distribucidn de canales con 34 canales para el resto de la zona de
planificacién, lo que permitir& proporcionar 6 coberturas en la banda 87,5
a 108 MHz (figura 2)%).

%) Las figuras se proporcionaran posteriormente en el transcurso de la primera reunidn.
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3. Al utilizar el método de la reticula en la banda 100 a 108 MHz, las adminis-
traciones situadas en la zona congestionada de Europa pueden comunicar sus necesidades
en la banda 87,5 - 100 MHz seglin resultan de la aplicacidn del Acuerdo Regional.

L, Al utilizar el esquema de distribucidn de canales, los paises pertenecientes

a una zona determinada pueden acordar no incluir en el esquema de la reticula las esta-
ciones de baja potencia, las cuales serdn tratadas en una fase ulterior antes o durante
la segunda reunidn de la Conferencia, de modo que, al final de esta segunda réunibn, se
habrén hecho todas las asignaciones de frecuencias cualquiera que sea la potencia ’

del transmisor.

El Presidente del Subgrupo de Trabajo SA—l,
H. EDEN

Anexos: 2
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ANEXO 1
INFORME 94k (CCIR)
PLANIFICACION DE UNA RED TEORICA
(Cuestion 46/10, Programa de Estudios 46L/10)
(1982)
I. Introduccion

Las redes de transmisores de radiodifusion deben planificarse de manera que la cobertura requerida de la
zona se obtenga mediante un nimero minimo de frecuencias. Desde un punto de vista estrictamente técnico, la
zona de cobertura de un transmisor depende de numerosos factores, entre ellos la potencia de transmision, la
intensidad minima de campo utilizable, la relacion de proteccion en radiofrecuencia, la distancia entre transmi-
sores que funcionan en el mismo canal o en el canal adyacente, la separacion entre canales, la banda de paso en
la transmision y otros factores que influyen en la propagacion de las ondas. También depende del sistema de
distribucion de los canales.

Cuando la planificacion o la nueva planificacion abarca un gran nimero de canales para un servicio de
radiodifusion sonora MA o MF, la experiencia muestra que la utilizacion exclusiva de métodos empiricos puede
dificultar la explotacion eficaz del espectro. Por eso, hacia finales de los afios S0 y comienzos de los 60
[UER, 1960] se elabor6 una teoria de redes de transmisores uniformes. Este método puede aplicarse con éxito
cuando existe cierta uniformidad de normas en el servicio que ha de planificarse. Ademas, la banda que vaya a
planificarse debe estar sometida a unos acondicionamientos minimos, es decir, que teoricamente debera tenerse
absoluta libertad para asignar cualquier frecuencia a cualquier transmisor.

Esta teoria permite concebir nuevas redes de transmisores o reorganizar redes existentes, pero constituye
también un poderoso instrumento para determinar las caracteristicas técnicas Optimas, como la separacion entre
canales, las caracteristicas de los transmisores, etc., asi como para determinar la mejor cobertura que pueda
obtenerse. |

El método descrito a continuacion se utilizé6 ya durante la Conferencia de Planificacion de Estocolmo de
1961, la Conferencia Africana de Planificacion de 1963 y ha servido para efectuar los estudios preliminares de la
Conferencia de Radiodifusion por ondas kilométricas y hectométricas, Ginebra 1975.

2. Teoria de las redes regulares

Como puede verse, en este punto solo se consideran redes puramente teoricas, lo cual significa que:
— todos los transmisores son idénticos: 1a potencia radiada y la altura de la antena son las mismas;
— estan equipados con antenas no direccionales; '
— la propagacion es isotropa e independiente de la frecuencia, al menos en la banda que va a planificarse:

— se supone que, desde el punto de vista del calculo de las distancias, la zona de planificacion es plana, la
poblacion esta- distribuida de manera uniforme con respecto a su superficie, y no hay fronteras politicas ni
naturales.

En estas condiciones, y suponiendo interferencias insignificantes, la zona de cobertura, es decir, la region
donde puede obtenerse una buena recepcion con un receptor doméstico normal, esta limitada por el contorno
dentro del cual la intensidad de campo electromagnética del transmisor es superior o igual al valor necesario para
obtener una relacion sefial/ruido dada. En la situacion ideal que acaba de describirse, este contorno es circular y
su radio depende del tipo de servicio y de las leyes de propagacion validas en la banda de frecuencias
considerada. Si se quiere cubrir totalmente la zona de planificacion mediante zonas semejantes de cobertura
circular, es evidente que su nimero se reducira al minimo situando los transmisores en los vértices de una red de
triangulos equilateros (véase la fig. 1). Se vera que no hay un transmisor por triangulo, sino un transmisor por
cada par de tridngulos que forman rombo (superficie sombreada de la fig. 1). Se trata de una observacion que no
debe perderse de vista al calcular la eficacia de una red.

Con tal estructura, todo punto de la zona de planificacion es servido, al menos, por un transmisor, y la
superposicion de las zonas de cobertura es la menor posible. A continuacioén, tomaremos como unidad de longitud
el lado del triangulo equilatero elemental. El nimero de transmisores por unidad de superficie es entonces igual a
uno por rombo elemental cuya superficie es }/3/2. La eficacia de la red se expresa mediante la relacion entre la
superficie total donde el servicio es de buena calidad (la zona del rombo elemental) y la suma de las zonas de
cobertura (que se superponen entre si). El valor mas alto se obtiene con una red regular de triangulos equilateros;
es igual a 0,83 (cada transmisor tiene una zona de cobertura n/3, cuyo radio es de y3/3). El valor 1, que seria
evidentemente el ideal, no puede obtenerse, puesto que no es posible cubrir una superficie con circulos sin zonas
que se superpongan. Con una red regular de cuadrados (o de tridngulos rectangulos isosceles), la relacion sélo es
igual a 0,64 (cada transmisor tiene una zona de cobertura de n/2, cuyo radio es de y2/2).
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' FIGURA | — Emplazamientos y zonas de cobertura de transmisores
' de radiodifusién idénticos distribuidos segun
una red regular

Debe senalarse que las redes de transmisores actuales no son regulares en el plano geométrico y que sus
caracteristicas técnicas no corresponden a las de la red teorica. La desviacion de la regularidad geomeétrica, por un
lado, y de la potencia y la altura de la antena de la red teorica con respecto a valores inferiores, por otro, se
traducira inevitablemente en una menor eficacia de la red. Los resultados de estudios relativos a redes tedricas
permiten, empero, tener una idea bastante precisa de la relacion entre estos factores y la eficacia de la red. ‘

3. Ejemplo de la red teorica

En primer lugar, se supone que la banda de frecuencias disponible se ha dividido, en forma apropiada, en
canales suficientemente anchos para poder colocar un programa de radiodifusion sonora o de television,
separados de tal manera (9 kHz para la radiodifusion sonora MA, 100 6 200 kHz para la radiodifusion con
modulacion de frecuencia, 6 u 8 MHz para la television (200 kHz y 6 MHz corresponden a los canales ameri-
canos)) que la interferencia en el mismo canal predomine con respecto a la del canal adyacente.

De esta manera se obtiene facilmente, a partir de tal separacion entre canales, el nimero de los que han
de utilizarse en la planificacion. Como se trata de un niamero evidentemente finito, sera inevitable repetir, a
mayor o menor distancia del punto de partida de las asignaciones, el primer. canal atribuido. El nimero de
canales necesario para abarcar toda la zona de planificacion es tanto mas reducido cuanto mas corta es la
distancia D, suficiente para que no aparezca ninguna interferencia entre dos transmisores en el mismo canal. Sin
embargo, es necesario que D sea suficientemente grande para que los dos transmisores que funcionan en el mismo
canal no se interfieran mutuamente.

No es dificil evaluar D. Utilizando las curvas de propagacion apropiadas, se calculan a lo largo del circulo
que limita la zona de cobertura de cada transmisor, conforme se define en el punto 2, para ciertos porcentajes de
tiempo (véanse las Recomendaciones 368 y 370), las intensidades de campo del transmisor deseado y del
transmisor interferente. Se elegira una longitud de D suficiente para que la diferencia entre esas dos intensidades
de campo, expresada en dB, sea superior a la relacion de proteccion correspondiente que figura en las
Recomendaciones 560, 412 y 418, asi como en el Informe 306. A continuacién se examinara el caso de
interferencias multiples.

: Con N canales pueden cubrirse N rombos elementales, es decir, una superficie igual a Ny3/2, tomando
como unidad de superficie ¢l area de un cuadrado cuyo lado es igual al de un triangulo elemental. De esta
manera, aparece un nuevo tipo de cobertura sirviéndose de rombos que comprenden N rombos elementales, en
cuyo caso no hay ninguna razon para dudar de la conclusion a que se llega en el punto 2: determinado canal se
repetira en cada uno de los nodos de una red de rombos en que la diagonal mas corta es igual a los lados y cuya
superficie es igual a Ny/3/2. Ese rombo se denominara «rombo cocanal»; la longitud D de sus lados en /N (es
decir, YN veces el lado de un triangulo "elemental). Presentaremos las propiedades de las redes de rombos
mediante un ejemplo sencillo, donde N = 13 (véase la fig. 2).

— Periodo: Todos los rombos cocanal son idénticos. Aparece una periodicidad bidimensional que puede
. recordar la teoria de las funciones elipticas.

—  Distribucion de los canales: Dentro de un rombo cocanal podrian disponerse los canales de manera aleatoria,
siempre y cuando se’encontraran en nodos homélogos en cada rombo. Pero tal distribucion aleatoria no es
conveniente si, como ocurre normalmente, es preciso tomar en consideracion otras interferencias distintas de
la interferencia cocanal. Como puede estimarse que una red homogénea conduce a la utilizacion mas eficaz
del espectro, las senales interferentes han de tener el mismo nivel en cualquier canal, sea cual fuere el
transmisor.
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Por tanto, si, habida cuenta de la relacion de proteccion entre transmisores en los canales adyacentes (que
denominaremos aqui transmisores de 1 canal, lo mismo que para separaciones de dos canales se llamaran
transmisores de dos canales, etc.), se coloca el canal 1 en un nodo que se halla a suficiente distancia del canal 0,
se define para el canal 1 un rombo cocanal separado con relacion al rombo cocanal del canal 0, por el vector 01.
Segin los requisitos de homogeneidad enunciados anteriormente, el canal 2 se colocara en un nodo tal que
12 = 01, y asi sucesivamente para los demas canales, cayendo el canal N en el canal 0. Si se considera la red de
13 canales de la fig. 2, se verd que si alguien se desplazara siguiendo las rectas de la red elemental hallaria
numeros de canal en progresion aritmética, modulo 13. Partiendo del canal 0 y andando hacia el Oeste,
encontraria los canales: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 1, 3,5, 7, 9, 11, 0, etc. Por tanto, es sumamente facil definir toda la red
partiendo de la progresion en dos sentidos distintos: + 2 avanzando hacia la izquierda, + 5 avanzando hacia la

esquina superior derecha.
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FIGURA 2 - Ejemplo de red regular optima de 13 canales

4. Redes ideales y no ideales

Para simplificar los calculos, conviene referir el plano a dos ejes de coordenadas, pero formando entre si
un angulo de 60° en lugar de 90°, que es lo habitual (véase la fig. 3). o

Como sabemos, el lado del rombo cocanal tiene una longitud YN, pero es preciso que los vértices del
rombo coincidan con las intersecciones de la red elemental. En el sistema de coordenadas oblicuas, la distancia de
un punto de coordenadas (x, y) en el origen es igual a:

(xz + xy + yz)vz:

Si existen numeros enteros a y b, como a2 + ab + b* = N (nimeros /de canales) existe un rombo
cocanal cuyos vértices coinciden con las intersecciones de la red elemental. N = 13 corresponde al caso en que
a=3y b= 1. En adelante, tales nimeros se denominaran «numeros rombicos». En la fig. 4 pueden verse

algunos de ellos.

* Todas las distancias que se mencionan en este punto se calculan de acuerdo con esta formula y se expresan como multiplos
de unidades iguales a la longitud de uno de los lados de un triangulo elemental.
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La eleccion de a y b esta sometida a otras restricciones: es preciso que no tengan ningan divisor comin, ni
entre si ni con N, y que ninguno de ellos sea igual a cero. Por ejemplo, si todos fueran pares, solo aparecerian
dos canales pares. A continuacion se considerara la otra restriccion. La teoria se aplica, por lo demas, si N no es
un namero rombico. En este caso ya no se trata de un rombo cocanal, sino de un paralelogramo cocanal, de
superficie N. El paralelogramo tiene evidentemente lados desiguales, y uno de ellos es, pues, inferior a VN . por
tanto, esta distancia cocanal es ligeramente mas corta que para el rombo.

5
L

0 1 2 3 4 5§ x

FIGURA 3 - Sistema de coordenadas para una red regular

N : 1 2 3 4 5 6 7 s ’ 10 ] 12
1 3 7 3 ] 3 a3 s? 3 " " 133 157
2 19 39 ] 103 17
s | k4 49 7 1] 139 '
4 R 6 9 133
s | T 9 108 129 154
s | T 12

FIGURA 4 - Cuadro de niimeros rémbicos

La red de la fig. 5 comprende 26 canales, y 26 no es un nimero rombico. Sin embargo, en este caso
particular, se_observa que la distancia cocanal mas corta es el lado mas corto del paralelogramo cuya longitud es
igual a 4, 358. Este namero no es muy inferior a la distancia /N = 5,099, que se hubiera obtenido si 26 fuera un
numero rombico. Las longitudes de las otras distancias cocanal, por ejemplo el lado mas largo del paralelogramo
o su diagonal mas corta, son, respectivamente 5,291 y 6,082. El nimero rombico siguiente es 31 para el que se da
un ejemplo en la fig. 6. ’

La red de la fig. 7 comprende 120 canales, y 120 no es un nimero rombico. Sin embargo, en este caso
particular, se observa qué la distancia co¢anal mas corta es la diagonal cuya longitud es igual a 10,58. Las
longitudes de los lados son 11,53 y 10,82, respectivamente. Ninguno de estos numeros es muy inferior a la
distancia YN = 10,95, que se hubiera obtenido si 120 fuera un namero rémbico. Es posible que esta red no sea
optima para planificacion en ondas métricas.

Cuando N no es un nimero rombico se ofrecen las tres posibilidades siguientes:

— no tener en cuenta este valor N y determinar el namero rombico mas proximo que pueda sustituirlo (por
. ejemplo, 111; véase la fig. 4);

— examinar la reticula regular resultante, a pesar de que consista en paralelogramos;

— deformar la reticula de manera que los paralelogramos cocanal se conviertan en rombos. En este caso, los

rombos elementales se convertiran en paralelogramos, y disminuira la eficacia de la red. Tal disminucion sera
ligera cuando N sea bastante importante.

La mejor eleccidon entre estas tres posibilidades depende de las circunstancias que hayan de tomarse en
consideracion.
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No siempre es facil hallar los pasos de progresion para que el canal asignado en el origen de la red
reaparezca en los vértices del rombo o paralelogramo cocanal. Remitiendo la fig. 2 al sistema de coordenadas de
la fig. 3, se vera que ¢l paso p en el eje de x y el paso g en el eje de y deben corresponder a las siguientes

ecuaciones: .
1-p+3-gq=kN y 4. p—1-q=k'N

ky k' enteros.

Enlafig. 2, p=11,9g= 5k =2y k' = 3, para N = 13. En dicha fig. 2 se indican estos casos. Con
los niimeros no rombicos hay mas de un paralelogramo, y para hallar el mejor hay que proceder a varios tanteos
[Arnaud, 1962]. Incluso con los nimeros rdmbicos existe a veces mas de un rombo cocanal, como ocurre en el
caso de N = 91 (véase la fig. 4 para 9y.1 66y 5). .

Si uno de los nimeros a y b es nulo, el resultado carece de interés. Si, por gjemplo, b = 0, los lados del
rombo cocanal coinciden con los ejes xe y, y a = YN. Como la suma de los pasos a lo largo de los ejes debe ser
igual a N de un vértice a otro, su valor es un multiplo de VN, y solo se colocan en la reticula los canales
maltiplos de yN.

15

24 7 16 U 17 0

13/ \2 $ o

FIGURA 5 - Red de 26 canales

27,

FIGURA 6 ~ Ejemplo de red regular dptima de 31 canales

s. Cilculo de las interferencias

5.1 Interferencia en el mismo canal

En el punto 3 se ha explicado la manera de calcular el nimero minimo dé canales necesarios a partir de
las relaciones de proteccion y de las curvas de propagacion, pero teniendo Unicamente en cuenta un solo
transmisor interferente. En la fig. 8 se representa cierto nimero de rombos cocanal de lado D: el transmisor
deseado se encuentra en el centro, y los 18 que lo rodean son interferentes. En radiodifusion por ondas métricas y
decimétricas, la zona de cobertura se estima mediante las curvas de propagacion de la Recomendacion 370 que
dan la intensidad de campo rebasada durante el 50% o el 1% del tiempo (para el transmisor deseado o
interferente, respectivamente), teniendo estrictamente en cuenta las caracteristicas del transmisor (p.r.a., altura de

Lyl
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la antena. frecuencia) v de la intensidad de campo minima utilizable (véase la Recomendacion 412). Como se ha
visto en el punto 2, el radio de la zona de cobertura era igual a y/3/3 el lado del rombo elemental. Se conoce.
. pues. la dimension de la reticula. Los seis primeros transmisores interferentes se hallan a la distancia D = |'N y.
en primera aproximacion, se admitira que D es bastante grande para que la intensidad de campo interferente sea
aproximadamente-la misma gn el emplazamiento del transmisor interferido y en el limite de su zona de cobertura.
En un estudio mas preciso, habria que calcular la relacion seial deseada/senal interferente en el limite de la zona,
al menos en los 6 puntos indicados con los nimeros romanos 1 a Vi en la fig. 8. "

Es preciso que D sea suficientemente grande para que la diferencia (en decibelios) entre la intensidad de
campo deseada rebasada durante el 50% del tiempo y las intensidades de campo interferentes combinadas
rebasadas durante el 1% del tiempo sea superior o igual a la relacion de proteccion en el mismo canal. Después,
habra de comprobarse que los 12 transmisores situados sobre el segundo hexagono (véase la fig. 8) no tienen
ninguna influencia, como ocurre generalmente, salvo si D es muy pequefa.

Blu

FIGURA 7 — Red de 120 canales

2 hexagono

15 hexagono

FIGURA 8 - Empl'u { s de los tr isores cocanal
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5.2 Interferencia por el canal adyacente

A titulo de ejemplo, tomemos la red de la fig. 2. Supongamos, pues, que D es igual a y13. Como la red es
regular, puede estudiarse cualquiera de los canales. Consideremos, por ejemplo, el canal 7. Los canales adyacentes
se encuentran a las distancias {3 y 2. En los canales adyacentes hay 4 transmisores interferentes principales. Como
en el caso de la interferencia en el mismo canal, se estudiara en primer lugar la situacion en el propio
emplazamiento del transmisor, y luego, si la relacion seiial deseada/sefial interferente solo difiere ligeramente de
la relacion de proteccion en los puntos mas criticos situados en el limite de la zona_de cobertura. Los otros
transmisores del canal adyacente se encuentran mucho mas lejos. Sus distancias son 7, {12, /T3, etc.

En todo rombo cocanal hay al menos dos transmisores en canales adyacentes C + 1y C — 1 que pueden
causar interferencia al tranmisor del canal C. La red sera tanto mejor cuanto mas lejos de los vértices del rombo
cocanal C se encuentren los transmisores C + 1 y C — 1; las posiciones ideales seran los centros de gravedad de
los dos triangulos equilateros que forman un rombo. Por tanto, si el transmisor C,+ 1 se hallara exactamente en
uno de esos centros de gravedad, C + 2 se encontraria situado exactamente en el otro, y C + 3 coincidiria con
C, lo que es absurdo. Esta particularidad se daria con la red de N = 21 canales. Si la coincidencia de un nudo de
la red con uno de los centros de gravedad solo es aproximada, el canal C + 2 estara dos veces mas lejos del
centro de gravedad del tridngulo. Sin embargo, el canal C + 3 seguira bastante cerca del canal C, lo que es un
inconveniente en radiodifusion sonora con modulacion de frecuencia, puesto que esto corresponde a una
separacion de portadoras de 300 kHz (en algunas partes de Europa) en la que la relacion de proteccion sdlo es
ligeramente negativa (—7 dB).

5.3 Interferencia multiple

Tanto en la teoria como en la practica, hay que tener en cuenta mas de un transmisor interferente. En el
emplazamiento del transmisor deseado en la red de la fig. 2 hay 6 transmisores interferentes en el mismo canal
con una intensidad practicamente idéntica, a los que se agregan cuatro transmisores interferentes en el canal
adyacente. No debe olvidarse que también es preciso tener presente transmisores de 2 y 3 canales, como minimo.
En la practica, se revela interesante calcular por computador la intensidad de campo deseada sobre la base de las
16 fuentes, como minimo, que presentan el mayor riesgo de interferencia. Sin embargo, en esta descripcion de un
método de planificacion no se trata de preconizar uno u otro método para calcular los efectos de la interferencia
multiple.

6. Condicionamientos de planificacion

Al planificar determinado servicio, hay que tener presentes varios condicionamientos, la mayoria de los
cuales dependen de la concepcion del receptor. Conviene establecer una distincion entre los condicionamientos
internos y los externos. Esos condicionamientos y sus mecanismos generadores se examinan en el Informe 946.

7. Utilizacion de las redes teoricas

Estas redes pueden ser sumamente valiosas para. elegir, con miras a la planificacion, las caracteristicas
optimas de los transmisores [Sauvet-Goichon, 1980}, las caracteristicas de modulacion y la separacion entre
canales. Hay muchas posibilidades de que la solucion que resulte mejor para una red tedrica lo se€a también para
una red real. En todo caso, sera la mas adecuada para un tratamiento informatico.

7.1 Red simple

La banda disponible, de una anchura de 16 MHz, se divide en 159 canales. El nimero rombico mas alto
inferior a 159 es 157 (12 y 1, véase la fig. 4). Quedan, pues, dos canales no utilizados que podran eventualmente
sustituir a los excluidos por incompatibilidades locales (véase el punto 6) o colmar lagunas que surjan en regiones
montafiosas o cerca de las fronteras. En efecto, desde cada centro de transmision se difunden varios programas;
con tal fin, varias asignaciones proximas se llevaran al mismo punto. En las figs. 9 y 10 se exponen dos ejemplos
de esos desplazamientos: las asignaciones que la red teorica atribuye a los angulos de las zonas sombreadas ‘se
concentraran en un solo punto. Deberd comprobarse que esto no entrafia un aumento inadmisible de las
interferencias.

En la fig. 11 se indica como esta constituida una red de 157 canales. En el anexo I se explica la manera de
hacerlo. El Plan de Estocolmo de 1961 para la television por ondas decimétricas se basa en la agrupacion C,
C+ 3, C+H6

7.2 Redes maltiples

Cuando hay un gran nimero de canales (mas de una cincuentena) y, como es habitual, cada centro
comprende varios transmisores, es posible dividir la banda disponible total en sub-bandas, conteniendo cada una
de ellas el mismo nimero de canales y estando eventualmente reservada a un programa distinto. Se observara que
los canales del Plan Africano tienen una separacion de 86 kHz, por lo que en 16 MHz hay 185 canales, es decir,
6 redes de 31 canales o 5 redes de 37 canales (37 es un numero rombico).

X

w



Anexo 1 al Documento N.° DT/18-§

P4dgina 11

ales vecinos

FIGURA 9 - Agrupacién de can
FIGURA 10 ~ Agrupacién de canales vecinos

VAVAVAVAVAV)VAVAVAVAVAVAVAY
IAVAVAVAVAV,VAVAVAVAVAVAVAVA
\VAVAVAVAV/:YAVA YAVAVAVAVAVA
\VAVAVAV/$AV4VA\AVAVAVAVAV.
\VAVAVAV/.$AVAVAVAY (VAVAVAVA
TAVAVAV) 6AVAVAVAVAN \VAVAVAY,
VAV AVAVAAVAA VAVAVA
AVAVA7AVAVAVAVAVAYAV.VAVAV,
WAVA/AVAYAYAVAVAVAVAVAVAVA
AVAAVAVAVANAYAVAVAVAVAVAV
NAYAVAVAYANANAVAVAVAVAVAVAY,
AN AVAVAVAVAYAVANAVAVAVAYAV
VAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
NAVAVAVA AN i
WAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV/.VA
VAYAVAVAVAVAVAVAVAVAY/.VAV/
VAVAY4VAVAVAVAVAVAVAV/ JAVA
\VAVANAVAYAVAVAVAVAV) TAVAV.
\VAVAVAN:VAVAVAVAVAYSAVAVA
JAVAVAVAVAVAVAVAVAVA /AVAVAV.
AVAVAVANYAVIVAY (AVAVAVA
IAVAUA'AVAV.VAVAVAY/AVAVAVAVA
VVaVAVAVAVAYAVAYAVAVAVAVAN

FANIY AN AN AN AN ANV ANW. : AN AN AN ANV AN

\VAVAVAVAVA=AVAVAVAVAVAV.

FIGURA 11 - Ejemplo de red regular éptima de 157 canales
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8. Numero de canales necesarios para la cobertura completa de una zona con un programa de radiodifusion
sonora en ondas meétricas

8.1 Consideraciones generales
Sobre la base del método anteriormente examinado, se evalud el numero de canales necesarios para la
difusion de un programa radiofonico en ondas métricas con cobertura total.

Las investigaciones se hacen para diferentes distancias medias de los transmisores, dos alturas de antena
(300 y 600 m), dos factores de cobertura (90% y 100%) y una potencia radiada aparente de 100 kW. Se tuvieron en
cuenta los servicios monofonicos y estereofénicos. El calculo de las interferencias se realizo utilizando el método
de multiplicacion simplificado (véase el Informe 945).

.. Este método se habia utilizado previamente en:
— la Conferencia Europea de Radiodifusion, Estocolmo, 1961,
— la Conferencia Africana de Radiodifusion, Ginebra, 1963.

8.2 Realizacion de los célculos

8.2.1  Hipotesis basicas

Las investigaciones se basan en redes ideales de una reticula regular de transmisofes, distribucion
uniforme de canales y triangulos cocanales equilateros. Los triangulos denominados elementales que se
forman por tres transmisores vecinos no son en este caso equilateros en general, sino solo para
determinados nimeros de canales [UER, 1960].

Los calculos se basan en las condiciones siguientes:
— intensidad de campo E(50,50) (Recomendacion 370),
— intensidad de campo E(50,1) (Recomendacion 370),
— relaciones de proteccion (Recomendacion 412),
— variacion local de la intensidad de campo: 8,3 dB,
— antena receptora:
monofonia : omnidireccional,
estereofonia : direccional con una relacién anterior/posterior de 12 dB,
— intensidad de campo minima utilizable (Recomendacion 412):
monofonia : 48 dB (uV/m), '
estereofonia : 54 dB (uV/m),
— separacion de canales: 100 kHz.

8.2.2 Calculo de la intensidad de campo utilizable

8.2.2.1 Método de calculo

El calculo de estas interferencias se realizé utilizando el método de multiplicacion simplificado.

La experiencia de algunos paises ha mostrado que la situacion de cobertura en la practica real
concuerda aceptablemente, por término medio, con los resultados de los calculos obtenidos ‘con e! método
de multiplicacion simplificado. En los puntos siguientes solo se ha utilizado este dltimo método para la
determinacign del nimero necesario de canales.

8.2.2.2 Numero de transmisores interferentes

Para el calculo de las interferencias en la reticula tedrica se tuvieron en cuenta los 18 transmisores
cocanal interferentes mas fuertes y los 40 transmisores interferentes mas fuertes en canales adyacentes con
separaciones de frecuencias de hasta 400 kHz. (El nimero relativamente grande de transmisores interfe-
rentes en canales adyacentes es pertinente solamente con separaciones de canal pequefias.)

8.2.3  Variacion de los parametros

La distancia media de los transmisores se varié entre 40 y 120 km en vanos de 10 km. Para la
altura efectiva de la antena del transmisor se eligieron 300 y 600 m, debido a que los valores de altura
medios en muchos paises europeos estan en esa gama. La potencia radiada aparente se fijo en 100 kW,
para asegurar que la interferencia en vez del ruido limitaria la zona de cobertura, siendo ésta una
condicion para la utilizacion eficaz del espectro (véase el Informe 414 (Kyoto, 1978)) Sin embargo. para
distancias pequefas entre los transmisores una potencia mucho menor proporcnonana el mismo porcentaje
de cobertura con el mismo nimero de canales.

8.24  Resultados,

En las figs. 12 a 15 se indica el nimero de canales necesarios en una red tedrica en diferentes
condiciones. Para un servicio monofonico con antena receptora omnidireccional y un servicio este-
reofonico con antena receptora directiva (eficacia direccional de 12 dB), el namero de canales necesarios
es casi igual. .
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En una red tedrica ideal basada en las hipotesis anteriores con una altura efectiva de la antena del
transmisor de 300 m, una potencia radiada aparente de 100 kW y una distancia media entre transmisores
mayor de 70 km:

— para una cobertura del 90% se necesitan unos 25 canales (fig. 12);
— para una cobertura del 100%, se necesitan unos 31 canales (fig. 13).

En las figs. S y 6 se dan ejemplos de distribuciones de canales posibles para lqs numeros de
canales correspondientes.

El nimero de canales necesarios para un programa en una red tedrica so6lo puede dar una
aproximacion del nimero necesario en una red real. Mientras menos uniforme sea la red real considerada,
se necesitaran mas canales suplementarios. De acuerdo con la experiencia obtenida con redes existentes en
la gama 87,5-100 MHz, en la Europa continental es posible transmitir hasta ‘cuatro programas en esta
gama.

Sobre la base del estudio tedrico y la experiencia practica, cabe suponer que para toda la banda de
frecuencias 87,5-108 MHz deben ser posibles:

— unos siete programas para una cobertura del 90%;
— unos seis programas, para una cobertura del 100%.
En redes practicas, la potencia y la altura efectiva de la antena de un transmisor cualqulera debe

dejarse en el mas bajo valor posible para obtener la cobertura deseada. .
40
g
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Distancia media de los transmisores (km)

FIGURA 12 — Niimero de canales necesario en una red tedrica para una cobertura del 90 %
Yy una altura de la antena de 300 m

= - = : Monofonia (antena omnidirectiva 0 dB)
——— : Estereofonia (antena de eficacia directiva igual a 12 dB)
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FIGURA 13 - Numero de canales necesario en una red tedrica para una cobertura de! 100 %
y una altura de la antena de 300 m

—— -— : Monofonia (antena omnidirectiva 0 dB)
: Estereofonia (antena de eficacia directiva igual a 12 dB)
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FIGURA 14 — Niumero de canales necesario en una red tedrica para una cobertura del 90 %
y una altura de la antena de 600 m

- - : Monofonia (antena omnidirectiva 0 dB)
——— : Estereofonia (antena de eficacia directiva igual a 12 dB)

40

\\&

40 60 80 100 120
Distancia media de los transmisores (km)

FIGURA 15 - Niimero de canales necesario en una red tedrica para una cobertura del 100 %
y una altura de la antena de 600 m

o= - —= : Monofonia (antena omnidirectiva 0 dB)
: Estereofonia (antena de eficacia directiva igual a 12 dB)

9. Conclusiones

Cuando el numero de canales es elevado, parece dificil lograr la mejor utilizacion del espectro de
frecuencias con medios rheramente empiricos. La teoria de las redes regulares parece ser un instrumento eficaz
para lograr un resultado 6ptimo. Mas atn, en una zona en la que la superficie de la Tierra esta dividida entre
muchos paises, es un buen medio para asegurar que cada uno obtiene una parte equitativa del espectro. También

podria ser de utilidad el tomar en consideracién los medios de planificar redes irregulares, en aquellos casos
especiales en que ello puede ser mas adecuado.

>

”
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ANEXO 1

ELECCION DE PASOS DE PROGRESION EN
UNA RED OPTIMA DE 157 CANALES

Se han estudiado sistematicamente todos los nimeros rombicos inferiores a 160, calculando las distancias
para 1. 2 y 3 canales en todos los juegos de valores de py g.

A continuacion (cuadro I) se indican algunos resultados que se han considerado interesantes (para
simplificar la presentacion, se dan los cuadrados de las distancias). El cuadro | esta limitado a N = 100, para
que no sea demasiado amplio.

CUADRO 1

p q Adyacente 2 canales’ 3°canales
N=19@=30b=2) 6 10 4 3 3
N=31(@a=5b=1 7 27 7 7 3
N=31@=4b=3 6 29 9 3 7
9 25 9 7 3
N=3@=5b=2 4 29 7 7 . 9
N=43@=6b=1) 5 13 12 7 ’ 3
N=49(@=5b=3 v 12 29 13 9 '3
N=5T@=17b6=1) 11 on 13 7 9
N=6l(a=50b=4 6 L3 1B 7 12
15 : 27 16 13 3
N=6T(@@a=17b=2) 4 s3 13 13 12
8 39 19 : 13 3
21 27 12 7 13
N=T3(@=8>b=1 s 33 19 7 12
6 25 13 9 16
7 17 19 19 3
11 s8 12 13 19
N=19@=17b=3) 4 : 17 13 19 21
! 6 65 16 7 19
1 27 19 9 12
22 54 21 19 3
N=91@=60b=25 4 68 16 19 21
9 62 21 13 12
' 15 73 25 21 3
N=91(@=9b=1) 4 55 19 21 12
6 37 19 9 21
8 19 27 19 "3
N=93@=17b=4) s 61 28 13 9
‘ 17 40 16 13 21
N=9T(a=80b=3) 6 81 19 13 21
13 30 21 19 12
26 60 28 21 3
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A continuacién se indican a modo de ejemplo los detalles de los calculos que permiten hallar los mejores
pasos para N = 157 canales.

Como 157 = 122 + 12 - 1 + 12 los pasos py q deben ser tales que:
12 p + g = 0 modulo 157

y ser superiores a 3, para que las zonas de cobertura de los canaless Cy C+ 1, C+ 2 o C+ 3 no se
superpongan. -
Ensayemos, pues, p =4y q = 109. Entonces, ¢ — p = 105 (véanse en la fig. 11, las definiciones de p, g,
p — ¢)- Se plantea entonces la cuestion de saber donde aparece el canal 1 (o 156), puesto que aqui se parte del
rombo cocanal 0. Como la red es homogénea y regular, puede partirse de cualquier canal. La posicion ideal del
_ canal 1 seria el centro de gravedad de uno de los triangulos que forman el rombo cocanal. Su distancia con el
canal 0 seria entonces: ‘

V157 x 373 = 1,23

Para p = 4y q = 109, el canal 1 cae a 3 pasos en la direccion g — p = 105y 3 x 105 = 315 =1
modulo 157. Esta distancia de tres pasos es bastante mas corta que la maxima de 7,23.

Para p = 5y q = 97 (9 — p = 92), el canal 156 se hallara después de haber recorrido 5 pasos ¢ — py
2 pasos p; en efecto, 5 x 92 + 2 x 5 = 470 = 156 modulo 157. La distancia del canal adyacente es entonces
y19. Cabe esperar que exista una soluciéon mejor.

Parap =6y q=85(q — p = 79), el canal 1 se encuentra a 2 pasos, puesto que 2 (¢ — p) = 158 = 1
modulo 157. Se encuentra mucho mas cerca.

Para p = 7Ty q = 73 (9 — p = 66), el canal 156 se encuentra a 3 pasos p mas 4 pasos gq,
3x 7+ 4x 73 = 313 = 156 mddulo 157. La distancia de 1 canal es entonces 37 = 6,08. Los canales 156 y 1
se encuentran cerca de los centros de gravedad de los triangulos, asi como los canales 155 y 2; los canales 154 y 3
se encuentran a /12 del canal 0. Una bisqueda sistematica entre todos los pares (p, ) muestra que solo algunos de
ellos dan una distancia de 1 canal superior o igual a 6. Los resultados se presentan en el siguiente cuadro 11

+

CUADRO 11
‘ p q Adyacente 2 canales 3 canales
n 2 Ve e v
24 26 - 6 1)
10 m V3 19 Y
. : 3 7 V3 vV Vs

(1) Esto elimina la combinacién.

La eleccion definitiva depende de las relaciones de proteccion de 2 y 3 canales. El par (24, 26) no sera
conveniente.

Si se desea reunir los canales por grupos de 3 6 4 (véanse las figs. 9 y 10), es mejor que los pasos sean
superiores a 20, por ejemplo, para evitar dificultades de multiplaje {Arnaud, 1962]. La fig. 11 representa una red
de ese tipo, correspondiendo a p = 30 y g = 111. De no preverse agrupacion, o de ser aceptable una separacion
de 20, lared p = 20y g = 74 es ligeramente mejor.

L
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ANEXO 2

METODO DE MAXIMA PRIORIDAD

El método de mixima prioridad consiste en asignar al transmisor con el més
reducido nfimero de frecuencias apropiadas la mis favorable de ellas (peor transmisor -
mejor frecuencia). Quiere decirse que las frecuencias se asignan sucesivamente a cada
transmisor con arreglo al orden decreciente de dificultad en t&rminos de interferencia.
Para cada transmisor de la secuencia se elige una frecuencia que sufre y produce la
menor cantidad posible de interferencia adicional. Este procedimiento se repite hasta
que todos los transmisores hayan obtenido una frecuencia., Huelga decir que en este
procedimiento se han tenido en cuenta todos los condicionamientos.,

Evidentemente, este método puede requerir bastante tiempo, y su fiabilidad
sblo se justifica cuando se utiliza un computador. EI usc de computadores electrdnicos
de gran velocidad puede ser adecuado como medio auxiliar en tal procedimiento y ser, en
realidad, el fmico recurso en algunos casos.

Por ejemplo, el método puede aplicarse de la siguiente forma: mediante un
an&lisis apropiado, podrén conocerse las deficiencias de cualquier plan de asignacidn
de frecuencias. De haber asignaciones de frecuencia insatisfactorias se descubrirén,
puesto que el valor de la_intensidad de campo utilizable asociada rebasaréd considera-
blemente (en més de / 10 _/ dB) el valor medio (en una zona determinada). Puede pro-
porcionarse asistencia adicional calculando y representando grificamente, para el
emplazamiento de esos transmisores, la intensidad de campo utilizable en funcidn de la
frecuencia (fig. 1). Las representaciones grificas de esta clase pueden ayudar consi-
derablemente a hallar las frecuencias apropiadas para asignarlas a transmisores situa-
dos en ese. emplazamiento particular.

El mismo gréfico puede ser Gtil en aquellos casos. en que la proteccidn a otro
servicio no sea satisfactoria, aunque la intensidad de campo utilizable sea aceptable.



ﬂ n

ol | (“' o |
4 W EWRW

Se -qu-m HAHHHHHHHH A L R R R R
88,0 89,8 99,8 91,8 92,8 93,0 94,8 958 9608 97,8 98,8 99,0
f (MH2)

ESTEREO

4]
-

QT BUIFB]

S-91/10 o N o3usumooq [®& g OXauy




UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES o o :
Addéndum N. 2 al

CONFERENCIA REGIONAL Docizrrlle;]fo N.9 DT/18(Rev.l)=S

DE RAD'OD'FUSION 2 de septiembre de 1982

7 Original: inglés
(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982

o

-

SUBGRUPQ DE TRABAJO SA-1

ANEXO &

COMPATIBILIDAD CON EL SERVICIO DE TELEVISION EN
LA BANDA 87,5 - 100 MHz

1. Introduccidén
Las necesidades se trataridn de conformidad con el banco de datos que estable-
cerd la IFRB con la informacidn suministrada por las administraciones, o inscrita por

la IFRB / para aquellas admlnlstrac1ones que no. proporcionen informacidén /

2. Evaluacidn de la compatibilidad

2.1 Todas las necesidades de frecuencias en ondas métricas/MF que estén situadas
en la zona de coordinacidn con paises que utilizan esta banda para transmisidn de
televisidn de conformidad con el Acuerdo Regional, Estocolmo, 1961, se evaluarin en
cuanto a su compatibilidad con el servicio de televisidén.

Con esta finalidad, .se comparari la situacidn existente con el nuevo Plan
en el curso de su desarrollo.

2.2 A fin de permitir esta comparacidn, serd necesario calcular (como en el
punto 5) la intensidad de campo utilizable (Eu) para todos los transmisores de tele-
visidn en algunas ubicaciones de prueba (no mids de 12) que serdn especificadas por las
administraciones interesadas.

3. Situacidn de referencia

Se tendran en cuenta todas las asignaciones existentes o coordinadas a esta-
ciones de televisién o de radiodifusién en ondas métricas/MF en la banda 87,5 - 100 MHz
efectuadas de conformidad con el Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961. S8lo serid nece-
sario efectuar una vez el cdlculo para la situacidn de referencia.

L, Situacidn resultante de- la planificacidn

En el proyecto de Plan se tendrén en cuenta todas las asignaciones existeni”™
o coordinadas a estaciones de televisidn (como en el punto 3) y todos los transmisor:
de ondas métricas/MF. i

5. Intensidad de campo utilizable para un transmisor de televisidn en la
ubicacidn de prueba especificada

5.1 El campo de perturbacidn producido por cada transmisidn interferente se
calcularéd como en / _/ utilizando la relacidn de proteccidn apropiada,

tomada de:

5.1.1 Cuadro 17147 para interferencia producida por un transmisor de televisidn, o

TRCHIVES

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a laj reumdu ;
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales. T
GENEVE
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5.1.2 Figura lfi_7hpara interferencia producida por un transmisor de ondas
métricas/MF.

5.2 La discriminacidén de la antena receptora se tomard de la figura [fé;7.

5.3 En el caso de polarizacién ortogonal, se aplicarid un valor de discriminacidn
de 10 4B.

5.4 La contribucidn de interferencia de cada transmisor interferente es el

valor del campo de perturbacidn obtenido en el punto 5.1, Junto con cualquier valor de
discriminacidn obtenido en los puntos 5.2 y 5.3.

5.5 Eu se calcularid a partir de cada contribucidn de interferencia utilizando
el método de la multiplicacidén simplificada, y teniendo en cuenta las / 20 / contrl-

buciones mayores y especificada con una aproximacidn de un decimal.

6. Incompatibilidad

Sdlo existe incompatibilidad si cualquier valor obtenido de Eu (como en el
punto 5) utilizando los datos del punto 4 excede del valor correspondiente de Eu en
la situacidn de referencia.
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CUADRO / 1/

Relacidn sefial deseada/sefial no deseada para la televisidn en color

Relaciones de proteccidn cocanal en 4B

Desplazamientos (multiplos
de 1/12 de frecuencia 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
de linea)

Estabilidad ded
transmisor
+ 500 Hz
(Desplazamiento po—
co preciso)

Relacidn de proteccién en el canal adyacente inferior

- 6 4B

Relacidn de proteccidn en el canal adyacente superior

+ L4 4B



TN C )

e proteccion

Relacion

Figura /7 1J

_ Proteccién de los sistemas de 625 lineas D/SECAM y
K/SECAM contra la interferencia de una onda continua
o de una sefal sonora con modulacién de frecuencia
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Ingulo con relacidn a la direccidn de la resﬁuesta principal

Figura / 2_/ - Discriminacidn obtenida utilizando
’ una antena receptora direccional
para el servicio de televisidn en
la banda 87,5 - 100 MHz




UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA REGIONAL  hsdéndum F.0

1 a2l
Documento N.© DT/18(Rev.l)-S

DE RAD'OD'FUSION 1 de septiembre de 1982

(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982 ' Original: 1inglés

SUBGRUPO DE TRABAJO 5A-1

ANEXO 1

METODO DE PLANIFICACION EN RETICULA

En este anexo se explica la aplicacidn del método de planificacidn en
reticula, cuya teoria se describe en el Informe 94l del CCIR. La idea basica de este
método de planificacidén es el uso repetido de un esquema geométricamente regular de
distribucidn de cansles en una zona extensa. Como solamente se seleccionan esquemas
de distribucidén de canales que estén optimizados én términos de cobertura por la re-
duccidn de la interferencia dentro de la red al minimo posible, cabe suponer gque su
uso repetido conduciria a un plan que, con ciertos perfeccionamientos ulteriores,
podria ser aceptable para todos. A S

Aunque el uso de un solo esquema de distribucidn de canales permitiria un
elevado grado de eficacia de utilizacidn del espectro, pueden existir condiciones en
la zona que se va z planificar que sugieran la utilizacidn de diferentes esquemas en’
distintas partes de la zona. De hecho, la situacidn en Europa es considerablemente
diferente de la de’Africa y de los paises del Oriente Medio. Aunque en los paises de
esta (Utima zona la planificacidn puede comenzar desde el principio, en Europa el plan
para el servicio de televisidn en la banda 84 - 100 MHz en los paises de Europa
Oriental habrd de ser mantenido y respetado al asignar frecuencias a los transmisores
de radiodifusién sonora en ondas métricas con modulacidn de frecuencia. Por esta
razdn se utilizarén dos esquemas diferentes de distribucidn de canales, uno para
Europa en la banda 100 - 108 MHz y el otro para #Africa y el Oriente Medio en la
banda 87,5 - 108 MHz. '

Las reticulas habrin de ser adaptadas cuidadosamente entre si a fin de limi-~
tar toda reduccidn de la eficacia de utilizacidn del espectro al minimo posible. El1
Mar Mediterrineo separa geogréificamente las zonas en una gran distancia. Sin embargo,
persistirén ciertas dificultades que cobraran importancia particular en zonas en las
que la separacidn geogrifica es nula o casi nula.

- _  _Las reticulas seleccionadas para Europa o Africa y el Oriente Medio contie-
nen / 80_/ & 3L canales respectivamente. En Europa este esquema permitiria hacer
asignaciones a transmisores para proporcionar dos o tres coberturas de acuerde con las
necesidades que se especifiquen. En Africa y el Oriente Medio habré la posibilidad de
proporcionar seis coberturas en toda la zona, 1o que parece satisfacer las necesidades
de la inmensa mayoria de los paises situados en esta parte de la zona de planificacidn.

Este documento se impnme en un nuimero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto. a los participantes gue se sirvan llevar consigo a ia reunion
sus ejemplaras, pues no se padrd disponer de ejemplares adicionaies.
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Para permitir la aplicacidn préctica del método de planificacidn en reticula
conviene subdividir la zona de planificacidn en subzonas de forma tal que las subzonas
resultantes tengan una forma similar a la reticula seleccionada, es decir, en princi-
pio la forma rdémbica y que el nlmero_de ubicaciones de transmisores dentro de cada
subzona no sea superior al nlmero (/ 80_/ & 34) de canales disponibles. A este respec-
to se supone que en Africay Oriente Medio la distancia media entre las ubicaciones con-
tiguas de transmisores es del orden de 80 - 100 km que, con 34 canales disponibles por
cobertura, corresponderia a una distancia entre ubicaciones de transmisores que utili-
zan el mismo canal de 470 - 580 km aproximadamente (distancia cocanal).

Al preparar la planificacidn resulta, pues, adecuado aplicar el esquema de
distribucidn de canales inscribiéndolo en un mapa geografico cubierto por un sistema
de coordenadas rdémbicas que tenga, por ejemplo, distancias unitarias de 480 km que
corresponden a la distancia cocanal supuesta. Partiendo de este mapa las administra-
ciones podran seleccionar frecuencias adecuadas para su asignacidn a los transmisores
situados en la ubicacidn més prdxima. Debe advertirse que la asignacidn de una fre-
cuencia del esquema tedrico corresponde en realidad a la asignacidn de un grupo de
seis canales separados entre si por 34 canales cada uno. Ocioso es decir que cada
canal de frecuencias tomado del esquema sblo puede asignarse una vez en esa subzona
particular. Conviene mencionar que se podrian admitir excepciones al procedimiento de
asignacidn descrito, por ejemplo para asignar dos grupos de tres frecuencias cada uno
a dos transmisores vecinos, aunque en la reticula tedrica estas 6 frecuencias se deri-~
van del mismo punto de la reticula. Ademds, es preciso afirmar que después de la
asignacidén de un grupo de 6 frecuencias a 6 transmisores situados en la misma
ubicacidn, se respetarain automiticamente las principales limitaciones de planifica-
cibn: la separacién entre canales utilizada en la misma ubicacién es 34; ello permiti~
ria el uso de_un equipo de multiplaje adecuado y se evita una separacidn de
10,7 + / 0,2_/ MHz (frecuencia del oscilador local). Sin embargo, con la utilizacidn
del método de planificacibén en reticulas no se pueden tener automiticamente en cuenta
los aspectos de compatibilidad con otros servicios.

En Europa, aunque en la banda 100 - 108 MHz se aplicard un esquema de dis-
tribucidn de 1780_7 canales, es méds dificil respetar las limitaciones de planifica-
cidn: como después de la distorsidn adecuada de la reticula tedrica se asignaran dos
o mas frecuencias a los transmisores que compartan la misma ubicacidn, hay que asegu-
rarse de que en cada caso individual las separaciones entre frecuencias permitirén la
utilizacidén de multiplexores. Ademds, no habrid absolutamente ningin medio de evitar
- automdticamente, en la misma ubicacidn, la utilizacidn de frecuencias que tengan una
separacidn de 10,7 * 1?0,2_7 MHz. Por consiguiente es preciso comprobar ampliamente
esta particular limitacidn.
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ANEXO 2

ANALISIS DEL.PLAN

1. Introduccidn

Las- necesidades se analizarén sobre la base del banco de datos que estable-
cerd la IFRB con la informacidn suministrada por las administraciones.

2. Método de anédlisis preliminar

La intensidad de campo utilizable (B,) se calculard en la ubicacidn del
transmisor deseado, sin tener en cuenta la discriminacidn de la antena receptora.

A la luz de la experiencia obtenida hasta ahora, cabe esperar que la Ej en
el contorno de cobertura sea de 8 dB més baja, por término medio, que la calculada
para la ubicacidén del transmisor.

El campo de perturbacidén de cada transmisor potencialmente interferente se
calculara con arreglo al método indicado en / parte del Informe de la Primera
Reunién /

E, se calculard mediante el / método de la multiplicacidn simplificada/mé-
todo de la suma de potencias_/, teniendo en cuenta los / 20 7 valores mayores del
campo de perturbacidn.

o 3. Andlisis para cada administracidn
3.1 E, se calculard para cada necesidad notificada por una administracidn. La

media aritmética de todas las E, (dB) se calculard junto con la desviacidn tipica.

3.2 Se realizaréd un nuevo estudio de todos los transmisores con asignaciones
insatisfactorias, es decir, aquellos con respecto a los cuales E, es més alta que la
media en 10 dB. Este estudio, que se haréd con arreglo al método de andlisis prelimi-
nar (véase el punto 2) se llevarid a cabo como si el transmisor de que se trate tuviera
asignado a su vez cada canal en la banda de frecuencias 87,5 - 108 MHz. Esto propor-
cionaréa la E sobre cada canal.

L, Examen de incompatibilidades y limitaciones de planificacidn de frecuencias

Para cada transmisor se examinaridn los siguientes aspectos:

- incompatibilidad con el servicio de televisidn en la banda 87,5 - 100 MHz
(véase el anexo U4);

- incompatibilidad con el servicio de radionavegacidn aerondutica en la
banda 108 - 118 MHz (véase el anexo 5);

- separacidn de frecuencias inferior a 1,8 MHz para transmisores coubicados;
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- separacidn de frecuencias entre 10,5 y 10,9 MHz para transmisores-coubicados.

Para los fines de los / 2_/ (ltimos ex&menes, los transmisores se considera-
rén coubicados si su ubicacidn tiene las mismas coordenadas.

5. Primer andlisis

Durante el primer anédlisis de las necesidades, sdlo se considerarin los
transmisores que tengan una p.r.a. madxima no inferior a 1?100;7 W, y con respecto a
los cuales una administracidn haya notificado una frecuencia como parte de su
solicitud. ‘

6. Presentacidn de resultados

Se presentard a cada administracidn la siguiente informacidn para sus
transmisores.

6.1 Para cada transmisor:

- Ey en la ubicacidn del transmisor;

- una lista de las / 6_/ mayores fuentes de interferencia, junto con sus
campos de perturbacidn y la influencia de la ubicacidn del transmisor
deseado.

6.2 Para todos los transmisores: .

- desviacidn media y tipica de todas las E;

- una presentacidn grifica (véase la figura 1) de las E, en cada canal de la
banda 87,5 - 108 MHz, para cada transmisor que tenga una asignacidén insatis-
factoria (véase el punto 3.2); : .

- listas de transmisores gque fengan incompatibilidades con otros servicios o

que contravengan las limitaciones de planificacidn de frecuencias (véase el
punto 4).

T, Nueva notificacidn de necesidades

Cuando se presente a las administraciones el primer andlisis, lds administra-
ciones que tengan una asignacidn insatisfactoria, o una incompatibilidad identificada,
serén invitadas a someter a la IFRB propuestas alternativas, que pueden comprender los
resultados de negociaciones bilaterales o multilaterales.

Si no se desea efectuar ningln cambio, deberd informarse a la IFRB.

8. Segundo anilisis

Se analizaréin las necesidades revisadas, y se presentaradn a las administra-
ciones los resultados correspondientes a todas las estaciones gue hubieran resultado
afectadas de uno u otro modo, excluidas las presentaciones graficas.
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9. Inclusidn de transmisores de baja potencia

En cada ubicacidén de un transmisor de baja potencia, se calculard la E, para
todos los canales (véase el punto 3.2), con el fin de que la IFRB pueda asignar una
frecuencia apropiada. :

10. . Tercer andlisis

Se analizardn las necesidades y se presentarén los resultados a las adminis-
traciones que tengan transmisores de baja potencia o transmisores afectados por la in-
clusidn de transmisores de baja potencia. ~

11. Segunda Reunidn de la Conferencia
Durante la Conferencia, tal vez las administraciones deseen modificar sus
necesidades como consecuencia de negociaciones bilaterales o multilaterales. E1l efecto

de tales cambios se analizarid de cuando en cuando, y se publicaran los resultados.

A peticidn de una administracidn, debe ser posible proporcionar un andlisis
de cobertura (véase el punto 12), en caso de problemas dificiles.

12. Determinacidn de la zona de cobertura de un transmisor

_ La zona de cobertura de un transmisor se determina calculando cada uno de
/ 36_/ radiales a intervalos de / 10°_7, distancia a_la que la intensidad de campo
desde ese transmisor es igual a la E, calculada en /  _/. Al calcular la E; se
tendréd en cuenta la discriminacidn de la antena receptora.

13. Publicacién de zonas de cobertura resultantes del Plan

Después de la Conferencia se publicard la zona de cobertura (véase el
punto 12) de todos los transmisores que figuren en el Plan. Para cada transmisor;
esta informacidn consistird en / 36_/ distancias radiales, junto con la Ey
correspondiente.
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ANEXO 3

METODO DE LA MAXIMA PRIORIDAD

El método de la mixima prioridad consiste en asignar al transmisor con elmis
reducido nlmero de frecuencias apropiadas la mids favorable de ellas (peor transmisor -
mejor frecuencia). Quiere decirse que las frecuencias se asignan sucesivamente a cada
transmisor con arreglo al orden decreciente de dificultad en términos de interferencia.
Para cada transmisor de la secuencia se elige una frecuencia que sufre y produce la
menor cantidad posible de interferencia, adicional. Este procedimiento se repite hasta
que todos los transmisores hayan obtenido una frecuencia. Huelga decir que en este
-procedimiento se han tenido en cuenta todos los condicionamientos.

Evidentemente, este método puede requerir bastante tiempo, y su fiabilidad
sdlo se justifica cuando se utiliza un computador. El uso de computadores electrdnicos
de gran velocidad puede ser adecuado como medio auxiliar en tal procedimiento y ser, en
realidad, el {nico recurso en algunos casos.

Seréd necesario en primer lugar descubrir mediante un anflisis adecuado (véase
el anexo 2) las deficiencias de un plan de asignacidn calculando la intensidad de
campo utilizable, comprobando las limitaciones que es preciso respetar o aplicando el
procedimiento de compatibilidad. De esta manera se identificardn las asignaciones de
frecuencia insatisfactorias, que son aquellas cuya intensidad de campo utilizable
supera el valor medio en el pais de que*se trate en més de 1_10_/ dB, o las asignacio-
nes que son incompatibles con otros servicios y se incluirédn los transmisores en la
lista a la que se aplicari el método de la méxima prioridad. En el siguiente paso
puede proporcionarse asistencia, por ejemplo computando y trazando para las ubicaciones
de esos transmisores la intensidad de campo utilizable en funcidn de la frecuencia
(véase la figura 1). Las presentaciones graficas de esta clase son particularmente
_ltiles cuando es preciso hallar mis de una frecuencia por la misma ubicacidn. En gene-
ral, se considera que son mds adecuadas las frecuencias para las que se indican los
valores minimos de la intensidad de campo utilizable. Ello supone, no obstante, que
su uso es compatible con otros servicios y que se respetan las limitaciones de
planificacidn. '

De las explicaciones precedentes puede deducirse con claridad que la presen-
tacidn grafica de la intensidad de campo utilizable en funcidén de la frecuencia podria
utilizarse también para determinar las frecuencias que se asignen a los transmisores
a los que no se asignd ninguna frecuencia en la primers etapa del procedimiento de
planificacién (es decir, durante la aplicacidn del método de planificacidn en reticula),
por ejemplo, a los transmisores de baja frecuencia.
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SUBGRUPO DE TRABAJO 5A-1

METODOS DE PLANIFICACION

El Grupo ad hoc 5A-1 celebrd tres sesiones, los dias 27, 30 y 31 de agosto
de 1982, y considerd, en el marco de su mandato (Documento N.© DT/13), el capitulo 6
sobre métodos de planificacién del Documento N.© DT/9. Tras amplios debates, propone
el 51gu1ente proyecto de texto para que se incluya en el Informe de la primera
reunién de la Conferencia:

La planificacién es un procedimiento complejo que requiere cierto nimero de
pasos, de los cuales son esenciales los cuatro siguientes:

1. La utilizacién por las administraciones del método de planificacién en
reticula para seleccionar frecuencias apropiadas para su asignacidén a estaciones
dadas (anexo 1).

2. El an&lisis preliminar del proyecto de plan hasta shora obtenido por un
método de cédlculo simplificado (anexo 2).

3. La inclusidn de estaciones de baja potencia en el plan, y el perfecciona-
miento de éste, por el método de méxima prioridad (anexo 3), seguida por negociaciones
entre las administraciones interesadas.

L. El an8lisis del plan utilizando un método de cdlculo més complejo en el caso
de asignaciones criticas (anexo 2).

En el curso del procedimiento de planificacidén algunos de los pasos enumera-—
dos pueden tener que repetirse, si asi conviene. En particular el paso U necesitarid
repetirse tras la introduccién de modificaciones resultantes de consultas bilaterales
y multilaterales durante la segunda reunién de la Conferencia.

Tras el establecimiento del plan, puede ser necesario que la segunda reunidn
considere una evaluacidén completa de las condiciones de interferencia y de proteccidn
a fin de proporcionar valores de referencia que se utilicen para modificaciones del
plan, o adiciones al mismo, con posterioridad a la segunda reunién de la Conferencis.

‘En la preparacidén de un Plan de.frecuencias en la banda 87,5 a 108 MHz para
los paises de la Regidn 1 y partes de Afganistén e Iré&n, se aplicard uno de los dos méto—-
dos de planificacidn siguientes: , .

1. Planificacidén en reticulas regulares con un esquema de distribucidén lineal
de canales.

2. Método de méxima prioridad (Planificacidn por prueba y error).

Este documento preparatorio se impriiie en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se
sirvan llevar consigo a la conferencia sus gjemplares, puts sélo se podra disponer en ese momento de muy pocos ejemplares adicionales.
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La eficacia de los dos métodos dependerd de las circunstancias, que pueden
variar considerablemente de una parte a otra de la zona de planificacibén. Por ejem-
plo, en Europa es probable que las asignaciones de frecuencias en la banda 87,5
a 100 MHz a transmisores de ondas métricas con modulacidén de frecuencia estén sujetas
sélo a ligeras modificaciones en un nfimero restringido de casos en la mayoria de
los paises, mientras que en la parte restante de la zona de planificacidn habrd que
formular un plan de asignaciones para todos los transmisores de radiodifusidn sonora.

_E1 método de planificacidén en reticula, indicado en el anexo 1 / Informe 9Ll
del CCIR / seria un instrumento valioso en el segundo caso, pero de poca utilidad en
el primero.

Aunque es conveniente que al utilizar el método de planificacidn en reticula
el esquema de distribucidn de canales aplicado sea el mismo en toda la zona de plani-
ficacién, se considerd adecuado utilizar dos esquemas diferentes de distribucidn
de canales.

La principal ventaja de este método es que toda la zona de planificacidn
puede subdividirse al principio en subzonas de dimensiones y forma adecuadas. Esto
permitird comenzar la planificacidén simulténeamente en varias partes de la zona de
planificacidn. Otra ventaja es que el método permite la asignacidn répida de numero-
sas frecuencias a transmisores que nc tienen restriccicnes. Esto se debe al hecho
“de que dentro de un sistema tedrico de distribucién de canales, la interferencia
mutua se reduce al minimo posible y que mediante su adaptacién a una situacidén real,
la interferencia s6lo aumentard ligeramente. '

Sin embargo, la aplicabilidad del método estd limitada a redes con transmi-
sores de potencial de interferencia comparable (potencia, altura efectiva de la
antena). Este método no deberid utilizarse, por tanto, para la asignacidn de frecuen-
cias a transmisores de baja potencia en un entorno en el gque haya numerosos transmiso-
res de alta potencia. Es posible también que no sea aplicable si hay que respetar un
gran nlmero de limitaciones, como por ejemplo, la proteccidén contra la generacién de
frecuencias de intermodulacidn molestas. .

El método de prioridad mixima se describe en el anexo 3.

La ventaja de este método es que pueden tenerse en cuenta todas las limita-
ciones que han de respetarse en cada caso. Sin embargo, el método es lento y su fia-
bilidad sblo puede garantizarse cuando se utiliza un computador. No obstante, es
indudable que en partes de la zona de planificacidén y de la banda pueden darse condi-
ciones en las que el uso de este método constituya la finica posibilidad..

Dado el limitado tiempo de que la segunda reunidn dispondrd para planifica-
cidn, se cree que ambos métodos deben ir juntos. En la banda 100 - 108 MHz en Europa
(incluida la parte asidtica de la U.R.S.S.) y en toda la banda en la parte restante
de la zona de planificacién, el método de planificacién de reticula debe ser utilizado
en primer lugar, como una ayuda en la planificacidn preliminar. Sin embargo, otra-
planificacidn ulterior puede requerir la utilizacién del método de méxima prioridad,
especialmente en la planificacidén de "casos desesperados” y en el procedimiento de
perfeccionamiento. A este respecto, puede muy bien suceder que la planificacidn en
Europa, aungue conceda proteccidn al servicio de radionavegacidn aeronfutica, tenga
que ser considerada como un caso desesperado.
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Considerando la extensidn de la zona que se va a planificar, el elevado
niimero de necesidades que se espera incluir en el Plan y la complejidad de la labor
de planificacidn, la IFRB tendré que efectuar cierta labor preparatoria entre las dos
reuniones. Ello permitiria dar a las administraciones los resultados preliminares de
los cdlculos antes de la apertura de la segunda reunidn de la Conferencia. Por las
razones expuestas se sugiere el procedimiento siguiente.

1. Se utilizaré el método de la reticula lo antes posible después de la primera
reunién de la Conferencia con el objeto de ayudar a las administraciones a comunicar
sus necesidades de manera ordenada. Seri de utilidad principalmente a los paises en
desarrollo que no hayan .asistido a la presente reunidn. '

2. En esta fase de utilizaréin dos reticulas diferentes:

- una distribucidn de canales con 80 canales para planificacidn de la
banda 100 a 108 MHz en Europa (figura 1)¥);

~ una distribucidn de canales con 34 canales para el resto de la zona de
planificacidn, lo que permitiréd proporcionar 6 coberturas en la banda 87,5
_a 108 MHz (figura 2)%),
3. Al utilizar el método de la reticula en la banda 100 a 108 MHz, las adminis-
traciones de Europa pueden comunicar sus necesidades en la banda 87,5 - 100 MHz segin
resultan de la aplicacidén del Acuerdo Regional de Estocolmo 1961.
L. Al utilizar el esquema de distribucién de censles, los paises pertenecientes
e una zona determinada pueden decidir no incluir en el esquema de la reticula las esta-
ciones de baja potencia, las cuales seridn tratadas en una fase ulterior antes o durante
la segunda reunidn de la Conferencia, de modo que, al final de esta segunda reunidn, se
habraén hecho todas las asignaciones de frecuencias cualquiera que sea la potencia '
del transmisor.

El Presidente del Subgrupo de Trabajo 5A-1,
H. EDEN

¥) Las figuras se proporcionarin posteriormente en el transcurso de la primera reunién.
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GRUPO DE TRABAJO 4B

PROYECTO

Informe del Grupo de Trabajo‘hB a la Comisidn 4

METODOS PARA LA EVALUACION DE LA INTERFERENCIA MULTIPLE

1. Mandato
La Comisién 5 solicitd a la Comisién 4 que efectuara una comparacidén técnica
entre los métodos disponibles para la evaluacidn de la interferencia mGltiple, de forma

que la Comisidn 5 pueda decidir qué método es el mAs Gtil para la planificacidn.

2. . Documentacidn disponible

Las contribuciones disponibles, enviadas por las administraciones, han sido
los Documentos N.©9S 8, 16, 18 y 27, todos los cuales proponen la utilizacidén del método
de la multiplicacidn s1mp11flcada, que se corresponde con la naturaleza estadistica de
las curvas de propagacidn y el Documento N. © yy que propone una modificacidén al método
de la multiplicacidén simplificada, fundada en Z_razonamlentos técnicos y_] algunos
resultados experimentales.

‘ Se utilizd como base para los debates-la contribucidn del CCIR recogida en
el Documento N.© 1L que proporciona una comparacién técnica entre los métodos estadis-
ticos y no estadisticos. '

Los apartados del Documento N.© 14 objeto de debate fueron el 8 L.4.3, que
contiene una comparacidén muy breve entre el método de la suma de potencias y el método
de la multlpllca01on simplificada y el anexo 4.1, Informe 945 del CCIR, que desarrolla
la comparacidn con més detalle. -

Ademés, la IFRB sefialdé que el método de la multiplicacidén simplificada se
utilizd en la Conferencia de Estocolmo de 1961 y fue objeto de reconocimiento oficial
en la Conferencia Africana de Radlodlfu51on, Ginebra, 1963, como se indica en el
Documento N.© DT/6.

3- Examen

No se reproducen aqui los textos del CCIR, si bien se recogeradn los debates
habidos en el Grupo de Trabajo LB.

Este documento preparatorio se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a los participantes que se
sirvan llevar consigo a la conferencia sus ejemplares, pues sélo se podrad disponer en ese momento de muy pocos ejemplares adicionales.
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3.1 . Complejidad relativa de los dos métodos

Con respecto a las conclusiones del § 4.4.3, relativas a la complejidad del
método de ‘la multiplicacidn simplificada para elaborar un plan, el Grupo de Trabajo 4B,
estima que los modernos computadores més potentes deberdn ser capaces de tratar ade-
cuadamente el método de la multiplicacidn simplificada, incluso con el gran aumento
en el nlmero de asignaciones que se espera sean objeto de consideracibdn, en relacidn
con las de 1961. Se considerd, ademés, que la diferencia entre los tiempos de célculo
correspondientes a ambos métodos, no era significativa. Ademés, puesto que la IFRB,
aunque dispuso ya de subrutinas para aplicar el método de la suma de potencias en la
Conferencia de ondas kilométricas/hectométricas, Ginebra, 1975, no ha desarrollado
todavia un programs para el manejo de las integrales, los miembros del Grupo de
Trabajo 4B indicaron que la integral de las probabilidades podria introducirse en
el computador en forma tabulada o mediante una expresidén polindmica.

Con respecto a los debates bilaterales o multilaterales que se basen en el
método de la multiplicacidn simplificada para los que se requieren répidas respuestas,
se considerd que podrian utilizarse aproximaciones y métodos gréficos. Asimismo, el
nlmero de iteraciones necesarias cuando se aplica el método en su totalidad, puede
limitarse, con objeto de obtener respuestas cuya exactitud sea de 1;1_7 dB, aproxima-
damente, en vez de, por ejemplo, 0,03 dB como se ilustrd en el cuadro II del anexo
al Informe / AH/10_]/ del CCIR.

3.2 Hipbtesis bésicas

Una administracidén puso de manifiesto sus dudas sobre algunas de las hlpO—
tesis bésicas utilizadas en el método de multiplicacidén simplificada:

i) "No existe correlacidén alguna entre los campos de interés."

El Documento N.° Ll demuestra que cabe esperar una correlacidn positiva -
con la ubicacién para las sefiales deseada e interferente, en vez de una correlacidn
nula y proporciona resultados de mediciones en una zona que demostraron que esto era
asi. En general, se puso en duda si estos resultados limitados eran suficientes para
modificar un método que se ha venido utilizando durante 20 afios.

El Grupo de Trabajo YUB acordd que la hipbtesis basica de correlacién nula
con la ubicacidn para las sefiales deseada e interferente podria tal vez cuestionarse
pero, de momento, no existen pruebas de otras zonas que avalen cualquier tipo de modi-
ficacidn de esta hipdtesis del método de la multiplicacién simplificada ni alglin valor
real del coeficiente de correlacidn.

La cuestidn relativa a la correlacidn con la ubicacién podria ser objeto de
estudio por el CCIR y presentarse en la segunda sesibn, si se dispone de més
informacidn.

ii) "En el punto de recepcién domina uno de los campos interferentes."

Se cuestiond esta hipbtesis, si bien no se recibid ninguna informacién
relativa a su validez.
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3.3 Niveles relativos

El Grupo de Trabajo 4B, tomd nota de que la utilizacidn del método de la
multiplicacidn simplificada, que conduce a valores de la intensidad de campo utilizable
mayores que los correspondientes al método de la suma de potencias, tendria como efecto
introdueir un factor de seguridad en el procedimiento de planificacidn, considerando
algunas administraciones que esto era conveniente.

Ademfs se tomd nota de que la diferencia entre el método de la suma de poten-
cias y el método de la multiplicacidn simplificada es mfxima cuando existen varias
sefiales interferentes de magnitud similar.

La utilizacibn de un coeficiente de correlacidn positiva con la ubicacidn en
vez del valor cero, coadyuvaria a reducir esta diferencia.

., Conclusiones

El Documento N.° 1l contiene una amplia comparacidn técnica entre el método
de la suma de potencias y el método de la multiplicacidn simplificada para la evalua-
¢ibn de la interferencia mlltiple. :

El Grupo de Trabajo 4B considera que, si bien el método de la suma de poten-—
cias es m&s facil de aplicar, estd més justificada desde el punto de vista técnico la
utilizacidn del método de la multiplicacidn simplificada, puesto que tiene en cuenta
la naturaleza estadistica de las curvas de propagacidn y, pese a ello, aumenta muy poco
el tiempo de cdlculo necesario en el proceso de planificacidn.

Puede ser necesario desarrollar métodos sencillos de aproximacidn a dicho
método de la multiplicacidn simplificada con anterioridad a la segunda sesidn, de
manera que pueda emplearse con facilidad fuera del foro principal de planificacidn.

Un perfeccionamiento de este método, que tendria como efecto la reduccidn de
las intensidades de campo utilizables, es la inclusidn de un coeficiente de correlacidn
positivo con la ubicacidn, en lugar del valor cero, para las sefiales deseada e inter-
ferente. Sin embargo, hasta ahora, no hay pruecbas suficientes para un nlmero relativa-
mente amplio de zonas que avalen la inclusidn de este perfeccionamiento y esto consti~-
tuye otra materia que ha de estudiar el CCIR, para su inclusidn en la segunda sesidn.

El Presidente del Grupo de Trabajo LB
G.C. STEMP
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GRUPO DE TRABAJO 5B

Mandato y composicidn del Subgrupo 5B-2

Mandato: Establecer, sobre la base de las deliberaciones celebradas en el Grupo de
Trabajo 5B, un calendario para la preparacidn y presentacidn de solicitudes

a la IFRB.
Composicidn Nombre Pais N.° del casillero
Presidente: E. Martinez de Aragdn Espafia 17h

M. Derragui Argelia - 294
W. Biermann Rep. Fed. de Alemania L1
S. Tarantino Italia 2lg
R.J. Byrne Reino Unido 69
I. Chindine U.R.S.S. 31
A. Berrada IFRB S 630
J. Fonteyne IFRB j 648

El Presidente del Grupo de Trabajo 5B
C. TERZANI

Este documento se imprime en un numero limitado. por razones de economia. Se ruega, por tanto. a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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" PROYECTO
INFORME FINAL DEL PRESIDENTE DEL |
GRUPO DE TRABAJO 4B A LA COMISION 4
1. El Grupo de Trébajo LB ha celebrado seis sesiones y completado todo el tra-

bajo que le fue asignado por la Comisién como sigue:

Punto 1.2 del orden del dfa de 1a Conferencia

El Grupo de Trabajo examind los Documentos N.°S L, 7 8, 11, 1k, 16, 29 y 3k
y aprobo el texto que figura en el Documento N. © 5k,

Con respecto al cuadro I y al'texto acompaﬁante en la propuesta URS/11/2 en
relacién con este punto del orden del dia, el Grupo de Trabajo 4B considerd que este
asunto correspondia a la Comlslon 5y a tal efecto un proyecto de carta figura en
el Documento N.O L3,

Punto 1.3 del orden del aia de'la'Conferenciaﬁ '

El Grupo de Trabajo UB examind los Documentos N.OSh, 7,11, 1k, 16y 32 ¥ ’
aprobd el texto que figura en el Documento N.° 5k.

Con respecto a la'anchura de banda necesaria, el Grupo de Trabajo 4B consi-
derd que no es necesario especificar un valor. Ademfs, la Administracidn de los
Paises Bajos formuld reservas sobre el método.utilizado para determinar la anchura de
bands necesaria y anuncid que presentaria una contribucién al CCIR (distribuida como
Documento N.© 45 pars informacidn). - '

Punto 1.4 del orden del dia de la Conferenciai

El Grupo de Trabajo examing los Documentos N.OS 4, T, 11, "1h, 16, 2T y 31 ¥y
aprobd el ‘texto que figura en el Documento N.O 6k.

‘ Se sefiald que los valores indigados para sistemas con una excursidn de
50 kHz procedian de una administracidén solamente y que es necesario continuar el estu-
dio para llenar las lagunas y confirmar los valores indicados en el cuadro III del .
Documento N.© 64 para la interferencia producida por sistemas con una excursién de
T5 kHz a sistemas con una excursidén de 50 kHz.

* Punto 1.5 del orden del dia de la Conferencia

. El Grupo de Trabajo UB examiné los Documentos N.°% 4, 7, 11, 14, 16, 22 & 27,
y aprobd el texto para este punto que figura en el Documento N.© 6k.

. Este documento preparatorie se IfiptHthe Eh th HOMES limitedo, por razones de economia. Se ruega, V1 DAL
0. a |05 partici e
sirvan llavar consige & la contBI8ACIa sus Bjempldras, puss s6lo se podra dlsponev en ese momemg d:?ww pocos eye:\eplares am:fme?
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El Grupo de Trabajo decidid que no era necesario especificar una intensidad
de campo utilizable de referencia (E ref.). Algunas administraciodnes opinaron que el
texto era incompatible con el del punto 1.4 del orden del dia de la Conferencia en
cuanto que debe aplicarse una intensidad de campo minima utilizable mayor para siste-
mas con una excursidén de 50 kHz que para los que utilizan una excursidén de 75 kHz.

Punto 1.6 del orden del dia de la Conferencia

El Grupo de Trabajo 4B examiné los Documentos N.9S L, 7, 1k, 16 y 22y
aprobd el texto que figura en el Documento N.© 6lL.

Punto 1.7 del orden del dia de la Conferencia

: El Grupo de Trabajo examind los Documentos N.°S L4, 6, 7, 11, 1k, 16, 27
¥y 35 y aprobd el texto que figura en el Documento N.© 6k.

Punto 1.8 del orden del dia de la Conferencia

El Grupo de Trabajo examind los Documentos N.9S 7, 11 y 16 y aprobd el texto
que figura en el Documento N.© 5k,

2. Otros asuntos

Interferencia miltiple. El Grupo de Trabajo 4B debatid las ventajas técnicas
relativas de evaluar la interferencia miiltiple sobre la base de los
Documentos N.°% 8, 1k, 16, 18, 27 y bb. E1 Informe aprobado para la Comisidn 4 figura
en el Documento N.° / DT/2O /

Por (ltimo, deseo agradecer a todas las delegaciones su participacidén cons-
tructiva en las labores del Grupo de Trabajo LB y especialmente a los Grupos de Redac-
cidén dirigidos por los Sres. Del Duce (I), Grdschel (D), W. Bell (G) y
Keller/Gilbeau (F).

El Presidente del Grupo de Trabajo 4B,
G.C. STEMP
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UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA REGIONAL Documento N.° DT/23-S
DE RADIODIFUS'ON 1 de septiembre de 1982

Original: espafiol
(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982

GRUPO DE TRABAJO 5B

PROYECTO DE INFORME DEL SUBGRUPO DE TRABAJO 5B-2
AL GRUPO DE TRABAJO 5B

1. Introduccidn

E1 Subgrupo de TrabaJo 5B—2 constituido en la tercera sesién del Grupo de
Trabago 5B y cuya composicién y mandato figuran en el Documento N.° DT/21, se ha
r=unido en dos ocasiones.

Durante el desarrollo de las reuniones se han discutido con intensidad los
problemas peculiares a los que se enfrentan los paises en vias de desarrollo, los
paises desarrollados y la IFRB. Tambié&n se han considerado los antecedentes a este
respecto de otras conferencias regionales de radiodifusidn, como el Informe de la
primera reunidén de la CARR para la Regién 2 en B.hm de 1980 (Buenos Aires), el
Informe de la primera reunidn de la CARR para las Regiones 1 y 3 en B.hm y B.km, el
Invorme de la reunidn preparatoria de expertos para la Conferencia Africana de
Radiodifusién, Ginebra:196L, y el Informe de la reunidén de expertos del CCIR para
preparar la Conferencia Europea de Radiodifusidn, Cannes 1961.

En la discusidn se ha utilizado como base el Documento de trabajo N.° DL/1lL.

Tras el examen de las distintas y razonadas opiniones, defendidas con gfan
acierto y energia por los diferentes miembros del Subgrupo se ha establecido el cuadro
-y la figura que se incluyen a continuacidn.

El calendario descrito en el punto 3 responde a unas suposiciones e hipdte-
sis de trabajo razonables, pero sobre los que la Conferencia no se ha pronunciado
todavia, por lo que pueden tomarse decisiones mis adelante que repercutan en el calen-
dario propuesto por el Subgrupo dentro de las limitaciones antedichas.

A continuacidén se indican las actividades tenidas en cuenta en la elabora-
cidén de la propuesta de calendario.

2.  Actividades que;ppsiblemente deban efectuar las administraciones y la IFRB
entre la primera reunidn y la segunda reunidn de la Conferencia Regional
de Radiodifusidn

a) La IFRB, por Resolucién de la Conferencia, invita a las administraciones afec-
tadas, a través de una carta circular, a notificar sus necesidades en los plazos y for-
mularios aprobados por la Conferencia en su primera reunidn.

Este documento se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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b) Las administraciones realizan su planificacién respetando los métodos y prin-
cipios de planificacidn aprobados por la Conferencia, averiguando y preparando sus
necesidades. Efectuando siempre que sea posible contactos y precocordinaciones con los
paises vecinos.

Cjt La IFRB elabora y pone a punto los programas de ordenador que juzga necesarios
para efectuar las tareas a ella encomendadasporla,Conferen01a Entre éstas podrian
encontrarse las siguientes:

- C.1 Almacenamiento de las necesidades.

Ordenacidn y clasificacién del inventario de necesidades por frecuencias,
sub-bandas y/o paises.

- C.3 Edicidn del inventario completo, o de distintas partes de éste, segin
paises o sub-bandas.

- C.4 Eleccidn de frecuencias adecuadas, respetando los métodos y principios
de planificacidn, en aquellos casos en los que no se ha hecho constar
en el formulario de solicitud la frecuencia deseada.

- C.5 Realizacidn de cidlculos de interferencia y de incompatibilidad, editando
los resultados.

- C.6 Realizacidén de estadisticas.
d) Las administraciones presentan sus necesidades a la IFRB.
e) La IFRB ejecuta los programas correspondientes.

f) La IFRB envia por duplicado a las administraciones los resultados de los
cédlculos de interferencia, inventario bésico de necesidades con las observaciones
apropiadas y la relacidn de necesidades incompatibles. Todo ello forma un documento
para la 2.8 reunién de la Conferencia.

g) Las administraciones estudian esta informacidn y preparan propuestas de
modificacidn de sus necesidades para su presentacidn en la 2.2 reunidn y establecen,
cuando lo consideran preciso, coordinaciones bilaterales o multilaterales previas.

“h) Las administraciones notifican a la IFRB, cuando sea posible, las modifica-
ciones a las necesidades formuladas en "d" como resultado de la actividad "g".
La IFRB introduce estas correcciones en el inventario, realiza los calculos correspon-
dientes y elabora un documento revisado para la Conferencia. :

En el cuadro que se adjunta se resumen estas actividades ¥ su desarrollo en
el tiempo.

3. Calendario propuesto

Como resultado de las actividades mencionadas en el punto anterior asi como
por distintas consideraciones, el Subgrupo ha aprobado la propuesta de calendarlo que
se incluye a continuacidn:
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Periodo Actividad

18 de septiembre de 1982

18 de septiembre de 1982

1 de octubre de 1983

1 de febrero de 1984
1 de julio de 1984 -

16 de julio de 198k -

1 de octubre de 1984

En la figura que
propuesto. :

31 de diciembre de 1982: "a"

1 de febrero de 1984 : "b" y "e"
1 de febrero de 198k . "g"
31 de junio de 1984 ;o Me"
15 de julio de 1984 S
30 de octubre de 1984 : "g"

30- de octubre de 1984 : "n"

se adjunta se ha incluido un croquis del calendario

El Presidente del Subgrupo 5B-2,
E. MARTINEZ DE ARAGON



CUADRO

Actividades y su desarrollo en el tiempo

FECHAS ACTIVIDADES OBSERVACTONES
IFRB ' ) ADMINISTRACIONES
17-09-82 Fin 1.%
sesidn
18-09-82 Preparacidn y Elaboracidn Planificacidén en cada pais
distribucidn uesta Precoordinaciones
carta circular y P Averiguacidén de necesidades
con formularios a punto de Preparacidén de solicitudes
01-01-83 ("a") de asignacidn de frecuencias
) programas
/ ("b" )
de
Y, —

01-10-83 Recepcién de ordenador Presentacidn ? la

. won IFRB de necesidades

solicitudes ("e") ("a")

01-02-8L

Ejecucidn de

programas
31-06-84 ("e™)
01-07-84 Envio a las administraciones Recepcidn de los resultados de los cdlculos

de los resultados de los ("t") e inventario basico elaborado por
15-07-8k cdlculos e inventario basico la IFRB
16-07-84 ‘Estudic de la informacidn
Coordinacidén bilateral
Preparacidn propuestas modificacidn ("g")
01-10-84 Notificacién modificacio-
30-10-8k nes a IFRB ("h")
.. ‘a.

31-10-84 Inicio 2.

.z
sesion

7 BUT3Ed
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Figura - Calendario propuesto
(véase el punto 3)
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DE RADIODIFUSION e

(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982 Original: inglés

GRUPO DE TRABAJO 5A

PROYECTO

Cuarto Informe del Grupo de Trabajo S5A a 1la Comisidn 5

COBERTURA NACIONAL EQUIVALENTE

La "cobertura nacional equivalente" es la / suma ponderada / de las zonas
de cobertura con relacidn a una cobertura nacional del 100% por medio de una red de
transmisores que funcionan en las condiciones de referencia. La ponderacidn tendra

~que efectuarse individualmente para cada zona de cobertura de acuerdo con la potencia
radiada aparente y la altura efectiva de la antena utilizada.

Condiciones de referencia

Altura efectiva de la antena del transmisor: 300 ﬁ
Potencia radiada aparente: - 100 kW

Distancia media entre transmisores: superior a TO km

-

Para una cobertura del 100% son necesarios unos 3l canales

En la red practica, los valores de la potencia y de la altura efectiva de 1a
antena de cualquier transmisor que deben adoptarse serén los menores con los que sea
‘posible obtener la cobertura prevista. '

Bl Presidente del Grupo de Trabajo 5A,
T. BOE

Este documento se imprime en un ndmero llmi(adp, por razones de economfa. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo @ la reunidn
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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CONFERENCIA REGIONAL 1 e
DE RADIOD'FUSION | 2 de septiembre de 1982

. Original: inglés
(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982 e

GRUPC DE TRABAJO DA

PROYECTO

Quinto Informe del Grupo de Trabajo SA a la Comisidn 5

El Grupo de Trabajo 5A presenta en anexo su quinto Informe relativo a los
principios de planificacién. :

El Presidente del Grupo de Trabajo S5A
T. BOE

Anexo: 1

E;te documento preparatorio se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto. a fos participantes que se
sirvan llevar consigo a la conferencia sus ejemplares, pues sélo se podra disponer en ese momento de muy pocos ejemptares adicionales.



Documento N.° DT/25-S

Pigina 2
ANEXDO
6.1 Principios de planificacidn
6.1.1 La segunda reunidn de la Conferencia habréd de establecer un Plan de asigna-

cidén de frecuencias en la banda 87,5 - 108 MHz para los paises de la Regién 1 y partes
de Afganistén e Iradn contiguas a la Regidén 1. En el proceso de planificacidn se utili-
zaré el inventario de necesidades comunicadas a la IFRB por las administraciones de

acuerdo con las decisiones de la primera reunidn de la Conferencia.

Nota: A la vista de la peculiar situacidn geogréfica del Ir&n, de la complejidad de
las zonas adyacentes a la Regidn 1 y de la amplitud de los cilculos de la interferencia,
la Administracidn de la Repliblica Islémica del Irén podrd notificar sus necesidades

sobre la base de un sistema de planificacidn a escala nacional.

6.1.2 El proceso de una necesidad utilizard la idea de proporcionar servicios de
radiodifusidn a la zona de servicio de que se trate, reconociendo que todos los paises
tienen igual derecho a la utilizacién de la banda 87,5 - 108 MHz para la radiodifusidn.
La planificacidén se haré de forma que se respeten los derechos de todo pais a organizar
su servicio de radiodifusidén de la manera més iddnea, de conformidad con sus necesida-
des especificas (tales como las peculiaridades de su geografia, sus sistemas socio-
politicos -composicidn multinacional y multilinglie de su poblacién, federalismo, siste-
ma local de informacidn, etc.- y cualesquiera otras) y a elegir las caracteristicas de
sus estaciones a fin de conseguir la cobertura adecuada de todo su territorio. En este
caso y segin el pais de que se trate, la planificacién podré:-conducir a un sistema

de cobertura [Tbrograma;7vnacional, a un sistema de cobertura mGltiple regional o local
0 a una combinacidén de ambos sistemas. Algunos paises pueden basar su planificacidn
nacional en la coubicacidn de estaciones de televisién y estaciones de radiodifusién
sonora MF. Para la aplicacidn del principio de igualdad de derechos entre los paises
y a fin de tener en cuenta la diversidad de sistemas de cobertura nacional, regional

o local que cada pais prefiera, se introduciréd el concepto de "cobertura nacional
equivalente". Se asegurarid a cada pais el derecho al mismo nlmerode coberturas
'nacionales‘édﬁfvaientes. La planificacidn conjunta de las estaciones de baja potencia )
y de alta potencia cerca de las zonas fronterizas dard lugar a problemas especificos
que probablemente no estarédn cubiertos por los métodos generales de planificacidn.
Especialmente, la utilizacién en los dos lados de una frontera de redes compuestas por
estaciones de baja potencia y redes compuestas por estaciones de elevada potencia puede

reducir la eficacia de la utilizacibén del espectro.

Nota: Modificacidn introducida con respecto al texto original DT/17(Rev.3).
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6.1.3 En el curso del proceso de planificacién, todas las necesidades deben some-

terse al mismo proceso conforme al procedimiento de evaluacibén técnica adoptado por

. 4 O . . [
la Conferencia. De acuerdo con la Resolucidén N. 510 de la CAMR-79, la planificacidn
de la banda 87,5 - 108 MHz en la Regidén 1 y en las partes de Afganistédn e Irén limi-

trofes a la Regidn 1 debe cumplir las siguientes condiciones:

- que este nuevo plan no deberia afectar en absoluto a las asignaciones exis-
tentes o previstas a estaciones de radiodifusidén (televisidn) en la
banda 87,5 - 108 MHz, efectuadas conforme al Acuerdo Regional de
Estocolmo, 1961;

-~ que este nuevo plan, en la banda 87,5 - 100 MHz, no deberia deteriorar las
zonas de servicio de las estaciones de radiodifusién sonora existentes,
explotadas de conformidad con el Acuerdo Regional de Estocolmé, 1961, y que
estén situadas en la zona de coordinacién con los paises que utilizan esta

banda para televisidn, de conformidad con el citado Acuerdo;

- que los equipos radioeléctricos utilizados para el aterrizaje automético de
aeronaves que funcionan en la banda adyacente 108 - 112 MHz pueden sufrir
interferencia perjudicial de las estaciones de radiodifusidn cercanas que fun-
cionen en la banda 87,5 - 108 MHz, si no se seleccionan con cuidado las fre-
cuencias de las estaciones respectivas, y que esta interferencia puede poner

en peligro la vida humana;

A6,l,3bis‘ Un cambio radical de la situgcién existente en Europa conduciria grgdualqute_
'a modificaciones que afectarian a la zona que se debe preservar y haria muy dificil

y quizés incluso imposible, el respeto de las condiciones impuestas por la Resolu-

cidn N.° 510. Durante el proceso de planificacién todas las asignaciones propuestas
estarén abiertas a discusidn en negociaciones bilaterales o multilaterales entre los
paises interesados, que se pueden celebrar directamente o a través de la IFRB, en la
inteligencia de que se podréd pedir a las administraciones que modifiquen las caracte-

risticas de sus estaciones.

6.1.4 Teniendo en cuenta las modificaciones introducidas en los criterios de
planificacidén (como la separacidén de canales y el grado de realizacidn del plan de
Ginebra 1963), la planificacidn sistemética en Africa abarcard toda la banda 87,5 -

108 MHz. Esta planificacidn se basard en el método de la red tedrica. A tal efecto,
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se elaborarid una reticula utilizando una separacidn nominal entre estaciones, y se uti-
lizard como guia para la eleccidn de los canales apropiados. Se recomienda que se in-
cluyan en el Acuerdo, de una manera adecuada, los canales que pueden ser seleccionados
por los paises que no estén presentes en la Segunda Reunidn y que no hayan notificado
sus necesidades, a fin de facilitar posteriormente la coordinacidn entre los paises

interesados.

6.1.5 En Europa seria conveniente que las administraciones comunicaran sus nece-
sidades en relacidn con la banda 87,5 - 100 MHz teniendo en cuenta sus estaciones exis-
tentes que funcionan conforme al Reglamento de Radiocomunicaciones y al Acuerdo

de Estocolmo (1961). Durante la segunda reunidn debe hacerse todo 1o posible para

incorporar al Plan:

a) las estaciones / de radiodifusién sonora_/ que funcionan actualmente de acuer-
do con el Plan de Estocolmo (1961); / Comenzando por las estaciones de radiodifusidn
sonora situadas en la zona de coordinacidn con paises que utilizan esta banda para

transmisiones de televisidn de conformidad con el Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961;_7

b) las modificaciones previstas de ese Plan notificadas antes del

/1 de diciembre de 1983;7; v

.¢) las nuevas necesidades de las administraciones no signatarias del Plan origi-

nal notificadas antesdei[fl de diciembre de 1983_7.

Durante el proceso de planificacién, las modificaciones a las asignaciones
existentes se introducirén en lo posible, en caso necesario, sin entrar en conflicto con
(< o 3 - rd
la Resolucidn N. 510 a fin de asegurar la igualdad de derechos de los paises y

poner remedio a las desigualdades e incompatibilidades existentes.

6.1.6 Los paises signatarios del Acuerdo de Estocolmo, 1961, y a cuyos nombres sdlo
figuran en el Plan anexo a dicho Acuerdo, en la banda 87,5 - 100 MHz, inscripciones para
estaciones de televisidn, podrén notificar sus necesidades relativas a asignaciones

para estaciones de radiodifusidn sonora MF en esta banda.
&

6.1.7 Los diferentes enfoques de la planificacidn en Africa y Europa requerirén

la adaptacidn yAia resolucidn de‘incompatibilidades sobre la base de la igualdad de
‘derechos de todos los paises de Africa, Europa y Oriente Medio, Al resolver estas
incompatibilidades entre estaciones de radiodifusién sonora MF, no se deberd / necesaria-
mente / tener en cuenta el estado de tales estaciones resultante de la aplicacién de

,lds Acuerdos Regionales ZfEstocolmo, 1961 y Ginebra, 1963_7.
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CONFERENC'A REGIONAL Documento'N.o DT/26-8
DE RADIODIFUSION 3 ciie-septlexflbre/de 1982

Original: inglés
(PRIMERA RFLINION) GINEBRA, 1982

GRUPO DE TRABAJO 5A

PROYECTO

Informe del Presidente del Subgrupo de Trabajo 5A-1 al
Presidente del Grupo de Trabajo SA

- 'Métodos de planificacidn

El Grupo ad hoc 5A-1 celebr§ varias sesiones, los dias 27, 30 y 31 de agosto

-~ de 1982, y considerd, en el marco de su mandato (Documento N.© DT/13), el capitulo 6

sobre métodos de planificacién del Documento N.© DT/9. Tras amplios debates, propone
el siguiente proyecto de texto para que se incluya en el Informe de la primera
reunidén de la Conferencia:

La planificacidn es un procedlmlento complejo que requlere cierto nfmero de
pasos, de los cuales son esenciales los cuatro 31gu1entes

1. La utilizacidn por las administraciones del método de planlflca01on
retlcularparaselec01onar frecuencias apropiadas para su asignacidn a estaciones
dadas (anexo 1).

2. El andlisis preliminar del proyecto de plan hasta shora obtenido por un
método de célculo simpllflcado'(anexo 2), junto con el examen de las incompatibilidades
con el servicio de televisidén en la banda 84 - 100 MHz (anexo h), la interferencia a
equipos radioeléctricos utilizados por aeronaves para aterrizaje automdtico en la

banda 108 - 112 MHz (anexo 5) e incompatibilidad con los servicios fijo o mbvil en 1la
Regidén 3 (anexo 6). ~

3. La inclusidn de redes de baja potencia y estaciones de baja potencia en el
plan, y el perfeccionamiento de &ste, por el método de méxima prioridad (anexo 3),
seguida por negociaciones entre las administraciones interesadas.

L. El andlisis del plan utilizando un método de c&lculo més complejo en el caso
de asignaciones criticas (anexo 2), junto con el examen de incompatibilidades con
otros servicios, como en el paso 2 (anexos 4, 5, 6).

En el curso del procedimiento de planificacidn algunos de los pasos enumera—
dos pueden tener que repetirse, si asi conviene. En particular el paso 4 necesitara
repetirse tras la introduccién de modificaciones resultantes de consultas bilaterales
y multilaterales durante la segunda reunién de la Conferencia.

Tras el establecimiento del plan, puede ser necesario que la segunda reunién
considere una evaluacién completa de las condiciones de interferencia y de proteccidn
a fin de proporcionar valores de referencia que se utilicen para modificaciones del
plan, o adiciones al mismo, con posterioridad a la segunda reunidn de la Conferencia.

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se smun llevar consigo & & rwmén
sus.ejomplares; pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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En la preparacibén de un Plan de frecuencias en la banda 87,5 a 108 MHz para
los paises de la Regidén 1 y partes de Afganistén e Irén, se aplicard uno de los dos méto-
dos de planificacidn siguientes:

1. Planificacidén mediante reticulas regulares con un esquema de distribucidn
lineal de canales.

. P .. . . . . .
2. Método de maxima prioridad (Planificacidn por aproximaciones sucesivas)

La eficacia de los dos métodos devenderd de las circunstancias, que pueden
variar considerablemente de una parte a otra de le zona de planificacidn. Por ejem-
plo, en Eurcpa es probable que las asignaciones de frecuencias en la banda 87,5
a 100 MHz a transmisores de ondas métricas con modulacidn de frecuencia estén sujetas
sblo a ligeras modificaciones en un niimero restringido de casos en la mayoria de
los paises, mientras que en la parte restante de la zona de planificacidn habré que
formular un plan de asignaciones para todos los transmisores de radiodifusidn sonora.

El método de planificacidn reticular, cuyo empleo se describe en el anexo 1
seria un instrumento valioso en el segundo caso, pero de poca utilidad en el
primero.

Aunque es conveniente que al utilizar el método de planificacidn en reticula
el esquema de distribucidén de canales aplicado sea el mismo en toda la zona de plani-
ficacidn, se considerd adecuado utilizar dos esquemas diferentes de distribucidn
de canales.

La principal ventaja de este método es que toda la zona de planificacidn
puede subdividirse al principio en subzonas de dimensiones y forma adecuadas. Esto
permitird comenzar la planificacidn simulténeamente en varias partes de la zona de
planificacidn. Ctra ventaja es que el método permite la asignacién ripida de numero-
sas frecuencias a transmisores que n¢ tienen restriccicnes. Esto se debe al hecho
de que dentro de un sistema tedrico de distribucidén de canales, la interferencia
mutua se reduce al minimo posible y que mediante su adaptacidén a una situacidn real,
la interferencia 3610 aumentari ligeramente.

Sin embargo, la aplicabilidad del método estd limitada a redes con transmi-
sores de potencial de interferencia comparable (potencia, altura efectiva de la
antena). Este método no deberd utilizarse, por tanto, para la asignacidn de frecuen-
cias a transmisores de baja potencia en un entorno en el que haya numerosos transmiso-
res de alta potencia. Es posible también que no sea aplicable si hay que respetar un
gran nimero de limitaciones, como por ejemplo, la proteccién contra la generacidn de
frecuencias de intermodulacidn molestas.

El método de prioridad mdxima se describe en el anexo 3.

La ventaja de este método es que pueden tenerse en cuenta todas las limita-
ciones que han de respetarse en cada caso. Sin embargo, el método es lento y su fia-
bilidad sblo puede garantizarse cuando se utiliza un computador. No obstante, es
indudable que en partes de la zona de planificacidn y de la banda pueden darse condi-
ciones en las que el uso de este método constituya la Gnica posibilidad.
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Dado el limitado tiempo de que la segunda reunibén dispondrd para planifica-
cidn, se cree que ambos métodos deben ir juntos. En la banda 100 - 108 MHz en Europa
(incluida la parte asidtica de la U.R.S.S.) y en toda la banda en la parte restante
de la zona de planificacidn, el método de planificacidn de reticula debe ser utilizado
en primer lugar, como una ayuda en la planificacidn preliminar. Sin embargo otra-
planificacién ulterior puede requerir la utilizacidn del método de méxima prioridad,
especialmente en la planificacién de "casos desesperados" y en el procedimiento de
perfeccionamiento. A este respecto, puede muy bien suceder que la planificacidn en
Europa, aunque conceda proteccidn al servicio de radionavegacidn aerondutica, tenga
que ser considerada como un caso desesperado.

Considerando la extensidn de la zona gque se va a planificar, el elevado
niimero de necesidades que se espera incluir en el Plan y la complejidad de la labor
de planificacibn, la IFRB tendrd que efectuar cierta labor preparatoria entre las dos
reuniones. Ello permitiria dar a las administraciones los resultados preliminares de
los calculos antes de la apertura de la segunda reunidn de la Conferencia. Por las
razones expuestas se sugiere el procedimiento siguiente.

1. Se utilizard el método de la reticula lo antes posible después de la primera
reunién de la Conferencia con el objeto de ayudar a las administraciones a comunicar
sus necesidades de menera ordenada. Sera de utilidad principalmente a los paises en
desarrollo que no hayan asistido a la presente reunidn.

2. En esta fase de utilizaran dos reticulas diferentes:

- una distribucidn de canales con [80) canales para planificacién de la
banda 100 a 108 MHz en Europa (figura 1)

- una distribucidn de canales con 34 canales para el resto de la zona de
plenificacidn, lo que permitiré proporcionar 6 coberturas en la banda 87,5
a 108 MHz (figura 2).

3. Al utilizar el método de la reticula en la banda 100 a 108 MHz, las adminis-—
traciones de Europa pueden comunicar sus necesidades en la banda 87,5 - 100 MHz segln
resultan de la aplicacidén del Acuerdo Regional de Estocolmo 1961.

e o il

L. Al utilizar el esquema de dlstrlbucxén de canales, los ptisé: perteneclentes

2 una zona determinada pueden decidir no incluir en el esquema de la reticula las esta-
ciones de baja potencia, las cuales serédn tratadas en una fase ulterior antes o durante
la segunda reunidn de la Conferencia, de modo que, al final de esta segunda reunidn, se
habrén hecho todas las asignaciones de frecuencias cualquiera gue sea la potencia

del transmisor.

Figuras: la, 1b
Anexos: L4
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ANEXO 1

- METODO DE PLANIFICACION RETICULAR

-

En este anexo se explica la aplicacidn del método de planificacién
reticular, cuya teoria se describe en el Informe 94k del CCIR. La idea bésica de este
método de planificacidén es el uso repetido de un esquema geométricamente regular de
distribucidn de canales en una zona extensa. Como solamente se seleccionan esquemas
de distribucién de canales que estén optimizados én términos de cobertura por la re-
duccidn de la interferencia dentro de la red al minimo posible, cabe suponer gque su
uso repetido conduciria a un plan que, con ciertos perfeccionamientos ulteriores,
podria ser aceptable para todos. Sin embargo, al utilizar el método de planificacidn
reticular, nopuedentenerseautomatlcamenteen cuenta los aspectos relativos a la com-
patibilidad con otros servicios.

Aunque el uso de un solo esquema de distribucién de canales permitiria un
elevado grado de eficacia de utilizacidn del espectro, pueden existir condiciones en
la zona que se va a planificar que sugieran la utilizacidn de diferentes esquemas en
distintas partes de la zona. De hecho, la situacidn en Europa es considerablemente
diferente de la de Africa y de los paises del Oriente Medio. Aunque en los paises de
esta Ultima zona la planificacidn puede comenzar desde el prlnc1plo, en Europa el plan
bara el servicio de televisidn en la banda 84 - 100 MHz en los paises de Europa
Oriental habréd de ser mantenido y respetado al asignar frecuencias a los transmisores
de radiodifusidén sonora en ondas métricas con modulacidn de frecuencia. Por esta
razdn se utilizardn dos esquemas diferentes de distribucidn de canales, uno para
Europa en la banda 100 - 108 MHz y el otro para Africa y el Oriente Medio en 1la
banda 87,5 - 108 MHz.

Las reticulas habrédn de ser adaptadas cuidadosamente entre si a fin de limi-
tar toda reduccidén de la eficacia de utilizacién del espectro al minimo posible. E1
Mar Mediterréneo separa geograficamente las zonas en una gran distancia. Sin embargo,
persistirén ciertas dificultades que cobrarén importancia particular en zonas en las
que la separacidn geografica es nula o casi nula.

Para permitir la aplicacién préctica del método de planificacidn en reticula
conviene subdividir la zona de planificacidén en subzonas de forma tal que las subzonas
resultantes tengan una forma similar a la reticula seleccionada, es decir, en princi-
pio la forma rdmbica y que el nlmero_de ubicaciones de transmisores dentro de cada
subzona no sea superior al nlmero (/ 80 / L 34 / de canales disponibles. En la pre-
paracidn del procedimiento de planificacidén, se ha efectuado ya esta subdivisidn de
la zona de planificacidn representando en un mapa las dos reticulas diferentes para
Europa y las restantes partes de la Zona, de acuerdo con las necesidades especificas

de dichas dos partes (figura ...).

Las reticulas seleccionadas para Europa o Africa y el Oriente Medio contie-
nen / 80 / 6/ 34_7 canales respectivamente. En Europa este esquema permitiria hacer
asignaciones a transmisores para proporcionar dos o0 tres coberturas de acuerdo con las
necesidades que se especifiquen. En Africa y el Oriente Medio habréd la posibilidad de
proporcionar seis coberturas en toda la zona, lo que parece satisfacer las necesidades
de la inmensa mayoria de los paises situados en esta parte de la zona de planificacidn.
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A este respecto se supone que en Africay Oriente Medio la distanciamedia entre
las ubicaciones contiguas de transmisores es del orden de 80 - 100 km que, con / ! /
canales disponibles por cobertura, correspogderla a una distancia entre ubicaciones de
transmisores que utilizan el mismo canal de / 470 - 580 km / aproximadamente (distancia
cocanal). Al preparar la planificacidn resulta, pues, adecuado aplicar el esquema de

distribucidén de canales inscribiéndolo en un mapa geografico cubierto por un sistema
de coordenadas rdémbicas que tenga, por ejemplo, distancias unitarias de / 480 / km que
corresponden a la distancia cocanal supuesta. Partiendo de este mapa las administra-
ciones podrén seleccionar frecuencias adecuadas para su asignacidn a los transmisores
situados en la ubicacidn més prdxima. Debe advertirse que la asignacidn de una fre-
cuencia del esquemsa tedrico corresponde en realidad a la asignacidn de un grupo de
seis canales separados entre si por 3L canales cada uno. Ocioso es decir que cada
canal de frecuencias tomado del esquema sdlo puede asignarse una vez en esa subzona

particular. Conviene mencionar que se podrian admitir excepciones al procedimiento de
asignacidén descrito, por ejemplo para asignar dos grupos-de tres frecuencias cada uno

a dos transmisores vecinos, aunque en la reticula tedrica estas 6 frecuencias se deri-
van del mismo punto de la reticula. Ademds, es preciso afirmar que después de la
asignacién de un grupo de 6 frecuencias a 6 transmisores situados en la misma

ubicacidn, se respetarédn autom&ticamente las principales limitaciones de planifica-

cidn: la separacién entre canales utilizada en la misma ubicacidn es / 34 _/; ello permiti-
ria el uso de_un equipo de multiplaje adecuado y se evita una separacidn de

10,7 + / 0,2 / MHz (frecuencia del oscilador local).

_ En Europa, la distancia media entre transmisores vecinos es del orden de

[_ _/km. En dicha zona, en que se apllcara un esquema de distribucidn de / 80 / cana-
les, en la banda 100 - 108 MHz, es més dificil respetar las limitaciones de planifica-
cidn: como después de la distorsidn adecuada de la reticula tedrica se asignarén dos
o més frecuencias a los transmisores que compartan la misma ubicacidn, hay que asegu-
rarse de que en cada caso individual las separaciones entre frecuencias permitiréan la
utilizacidn de multiplexores, en caso de que asi se desee. Ademds, no habrad absoluta-
mente ninglin medio de evitar automatlcamente, en la misma ubicacidn, la utilizacién de
frecuencias que tengan una separacidn de 10,7 - / 0,2 / MHz. Por consiguiente, es
preciso comprobar ampliamente esta particular limitacidn.
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ANEXO 2
ANATISIS DEL PLAN
1. Introduccidn

Las necesidades se analizarén sobre la base del banco de datos que estable-
ceri la IFRB a partir de la informacidn suministrada por las administraciones o ins-
critas por la propia IFRB / en el caso de las administraciones que no hayan suminis-
trado informacidn 7.

2. Método de andlisis

En cada andlisis, el campo perturbador de cada transmisor potencialmente
interferente se calcularé en la ubicacidn del transmisor deseado con arreglo al método
indicado en / Parte del Informe de la Primera Reunidn_/.

po

La intensidad de campo utilizable, E,, se calculara después por el método
/[ de la multiplicacidn simplificada/sume de potencias_/, teniendo en cuenta los / 20_
| valores mayores del campo perturbador, especificados hasta un decimal.

B Si la primera reunidén no tomara ninguna decisidén sobre el método que ha de
emplearse para calcular E,, en los trabajos preparatorios de la Segunda Reunidn se
utilizaréd el método de la suma de potencias.

2.1 Andlisis preliminar

En el andlisis preliminar se efectuardn los cédlculos indicados més arriba.
Sin embargo, no se tendr4i en cuenta la discriminacidn de la antena receptora.

2.2 Analisis final

En el andlisis final, se evaluari, mediante un cédlculo adicional, la zona
de cobertura del transmisor. Este cdlculo, en el que interviene la discriminacidn de
la antena receptora, determina, en cada uno de los / 36_/ radiales con intervalos de
/ 10°_/, la distancia a la que la intensidad de campo de ese transmisor es igual a Ey.

A la luz de la experiencia obtenida hasta ahora, cabe esperar gque la Ey en
el contorno de cobertura (obtenido en el andlisis final) sea, por término medio, in-
ferior, en unos 8 dB, al valor correspondiente de Ey en la ubicacidén del transmisor
(determinado en el andlisis preliminar).

3. Andlisis inicial para cada administracidén

3.1 Durante el primer andlisis (preliminar) de las necesidades, sb6lo se tendrén
en cuenta los transmisores cuya p.r.a. méxima no sea inferior a / 100 W/20 dBW_7 y
para los que la administracidn haya especificado en sus necesidades una frecuencia.
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3.2 Eu se calculard en un anédlisis preliminar de cada necesidad notificada por
la administracién. Igualmente se calculard la media aritmética de todos los valores
de Eu (dB (yV/m)), juntamente con la desviacion tipica.
3.3 Dentro del anédlisis preliminar, se efectuard un nuevo examen de todos los

transmisores que tengan asignaciones insatisfactorias, es decir, aquellos cuya Eu sea
superior a la media en mas de 10 dB. EI valor de Eu se calculard en cada canal, como
si el transmisor tuviera asignado sucesivamente cada canal en la banda 87>5 - 108 MHz

Examen de incompatibilidades y limitaciones de la planificacién de
frecuencias

Para cada transmisor se examinaran:

la incompatibilidad con el servicio de televisiéon en la banda 87,5 - 100 MHz
(anexo H);

la interferencia causada al equipo radioeléctrico utilizado por las aerona-1
ves para el aterrizaje automatico en la banda 108 - 112 MHz (anexo 5);

la incompatibilidad con los servicios fijo o movil en la Regién 3 (anexo 6);

el espaciamiento de frecuencias entre /~10,5 y 10,9 _7 MHz-paratransmisores con
una separaciéon no superior a D (km) = 10 logjQ (p-.r.a.”gy/IOOO)i Pg'rva.mEx

es la potencia méas elevada de los dos transmisores implicados y se expresa

en vatios. Si p.r.a.”~g” es igual a 1000 Wo inferior, D = 0;

para los transmisores cuya ubicacion tenga idénticas coordenadas y la misma
altura de antena £ sobre el nivel del suelo 7» un espaciamiento en frecuen-

cias inferior a /71>8_7 MHz o, si solo son idénticas las coordenadas de la
ubicacion, un espaciamiento inferior a /~0,8 7 MHz.

Presentacién de resultados

Se presentard a cada administracion la siguiente informacién para sus
transmisores.

5.1 Para cada transmisor;
Eu en la ubicacion del transmisor;

una lista de las J 6_7 mayores fuentes de interferencia, junto con sus

campos de perturbacién y la influencia de la ubicacién del transmisor
deseado.

5.2 Para todos los transmisores:
desviacion media y tipica de todas las Eu;

una presentaciéon grafica (véase la figura 1) de las Eu en cada canal de la

banda 87,5 - 108 MHz, para cada transmisor que tenga una asignacion insatis-
factoria (véase el punto 3.3);

- listas de transmisores que tenganincompatibilidadescon otrosservicios o

gue contravengan las limitaciones de planificaciéon defrecuencias (véase el
punto ¢i).
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6. Modificaciones propuestas a las necesidades

Las administraciones examinarédn los resultados de los c@lculos y propondrén
modificaciones a las frecuencias de sus necesidades que se someterén a la Segunda
Reunidn de la Conferencia; en los casos en que lo estimen necesario, las administra-
ciones entablarén por anticipado la coordinacidén bilateral o multilateral.

Las administraciones pondréin las modificaciones propuestas en conocimiento
de la IFRB el / fecha /7 a mis tardar. Se informarsd igualmente a la IFRB antes de la
misma fecha en caso de que no se deseen cambios. 4

7. Segundo an&dlisis (preliminar)

Se analizarén las necesidades (v€ase el punto 2.1) incluidas las modifica-
ciones propuestas, y se presentarin a las administraciones los resultados correspon-
dientes a todas las estaciones que hubieran resultado afectadas de uno u otro modo,
excluidas las presentaciones graficas.

8. Inclusidn de transmisores de baja potencia

En cada ubicacidén de un transmisor de baja potencia, se calculari la B, para
todos los canales (véase el punto 3.3); con el fin de que la IFRB pueda asignar una
frecuencia apropiada. : .

9. Tercer andlisis (preliminar)

Se analizars (véase el punto 2.1) el proyecto de plan y se presentaréan los
resultados a las administracicnes que tengan transmisores de baja potencia o transmi-
sores afectados por la inclusidn de transmisores de baja potencia.

10. Segunda Reunidn de la Conferencis

Durante la Conferencia, tal vez las administraciones deseen modificar sus
necesidades como consecuencia de negociaciones bilaterales o multilaterales. El efecto
de tales cambios se analizarid de cuando en cuando, y se publicaridn los resultados.

A peticibn de una administracidn, debe ser posible proporcionar un andlisis
de cobertura (véase el punto 2.3), en caso de problemas dificiles.

11. Determinacién y publicacibén de zonas de cobertura resultantes del Plan

Después de la Conferencia se hard un andlisis definitivo (véase el punto 2)
para determinar las zonas de cobertura de todos los transmisores que figuren en el
Plan, y se publicarén sus resultados. Para cada transmisor, esta informacidn consis-
tird en /[ 36_7 distancias radiales, junto con la E  correspondiente. '
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ANEXO 3

’

METODO DE LA MAXIMA PRIORIDAD

El método de la mixima prioridad consiste en asignar al transmisor con el més
reducido nfimero de frecuencias apropiadas la més favorable de ellas (peor transmisor -
mejor frecuencia). Quiere decirse que las frecuencias se asignan sucesivamente a cada
transmisor con arreglo al orden decreciente de dificultad en términos de interferencia.
Para cada transmisor de la secuencia se elige una frecuencia que sufre y produce la
menor cantidad posible de interferencia, adicional. Este procedimiento se repite hasta
que todos los transmisores hayan obtenido una frecuencia. Huelga decir que en este
procedimiento se han tenido en cuenta todos los condicionamientos.

Evidentemente, este método puede requerir bastante tiempo, y su fiabilidad
sbdlo se justifica cuando se utiliza un computador. EL uso de computadores electrbnicos
de gran velocidad puede ser adecuado como medio auxiliar en tal procedimiento y ser, en
realidad, el finico recurso en algunos casos.

Serd necesario en primer lugar descubrir mediante un anflisis adecuado (véase
el anexo 2) las deficiencias de un plan de asignacidn calculando la intensidad de
campo utilizable, comprobando las limitaciones que es preciso respetar o aplicando el
procedimiento de compatibilidad. De esta manera se identificarén las asignaciones de
frecuencia insatisfactorias, que son aquellas cuya intensidad de_campo utilizable
supera el valor medio en el pais de que se trate en mis de / 10_/ dB, o las asignacio-
nes que son incompatibles con otros servicios y se incluirin los transmiscres en la
lista a la que se aplicard el método de la méxima prioridad. En el siguiente paso
puede proporcionarse asistencia, por ejemplo computando y trazando para las ubicaciones
de esos transmisores la intensidad de campo utilizable en funcidn de la frecuencia
(véase la figura 1). Las presentaciones graficas de esta clase son particularmente -
itiles cuando es preciso hallar més de una frecuencia por la misma ubicacidén. En gene-
ral, se considera que son mis adecuadas las frecuencias para las que se indican los
valores minimos de la intensidad de campo utilizable. Ello supone, no obstante, que
su uso es compatible con otros servicios y que se respetan las limitaciones de
planificacidn.

De las explicaciones precedentes puede deducirse con claridad que la presen-
tacidn gréfica de la intensidad de campo utilizable en funcidn de la frecuencia podrfia
utilizarse tambidn para determinar las frecuencias que se asignen a los transmisores
a los que no se asignd ninguna frecuencia en la primera etapa del procedimiento de
planificacidn (es decir, durante la aplicacidn del método de planificacidén en reticula),
por ejemplo, a los transmisores de baja frecuencia.
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ANEXO &

COMPATIBILIDAD CON EL SERVICIO DE TELEVISION EN
LA BANDA 87,5 - 100 MHz

1. Introduccidn
Las necesidades se trataran de conformidad con el banco de datos que estable-~
cerd la IFRB con la informacidn suministrada por las administraciones, o inscrita por

la IFRB / para aquellas administraciones que no proporcionen informacidn_/.

2. Evaluacién de la compatibilidad

2.1 Todas las necesidades de frecuencias en ondas métricas/MF que estén situadas
en la zona de coordinacidn con paises que utilizan esta banda para transmisidn de
televisidn de conformidad con el Acuerdo Regional, Estocolmo, 1961, se evaluarén en
cuanto a su compatibilidad con el servicic de televisidn.

Con esta finalidad, la situacidén existente se empleard como situacidn de
referencla y se comparara con el nuevo Plan en el curso de su desarrollo.

2.2 A fin de permitir esta comparacidn, serd necesario calcular (como en el
punto 5) la intensidad de campo utilizable (Eu) para todos los transmisores de tele-
visién en algunas ubicaciones de prueba (no més de 12), dentro de la zona de cober-
tura existente, que serdn especificadas por las administraciones interesadas.

3. Situacién de referencia

Se tendrdn en cuenta todas las asignaciones existentes o previstas a esta-
ciones de televisidn o de radiodifusién en ondas métricas/MF en la banda 87,5 - 100 MHz
efectuadas de conformidad con el Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961 y notificadas a
la IFRB antes del / 1 de diciembre de 1983 /. En la situacidén de referencia quedarén
incluidas las estaciones de radiodifusidén en ondas métricas/MF de la Regién 3 que
funcionen de conformidad con el RR y se hayan notificado a la IFRB / antes del
1 de diciembre de 1983_ / S6lo serd necesario efectuar una vez el cé@lculo para la
situacidn de referenc1a,

’

L, Situacidn resultante de la planificacidn

En el proyecto de Plan se tendrdn en cuenta todas las asignaciones existentes
o coordinadas a estaciones de televisidn (como en.el punto 3) y todos los transmisores
de ondas métricas/MF.

5. Intensidad de campo utilizable para un transmisor de televisidn en la
ubicacidn de prueba especificada

5.1 El campo_perturbador producido por cada transmisién interferente se
calcularéd como en / _/ utilizando la relacidn de proteccidn apropiada,
tomada de:

5.1.1 Cuadro Zfi_7vpara interferencia producida por un transmisor de televisidn, o
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5.1.2 Figura [Ti_y-para interferencia producida por un transmisor de ondas
métricas/MF. '
5.2 La discriminacidn de la antena receptora se tomard de la figura [Té;?.
5.3 En el caso de polarizacién ortogonal, se aplicard un valor de discriminacidn
de 10 dB.
?\
5.4 La contribucidn de interferencia de cada transmisor interferente es el

valor del campo de perturbacidn obtenido en el punto 5.1, junto con cualquier valor de
discriminacidn obtenido en los puntos 5.2 y 5.3.

5.5 Eu se calculard a partir de cada contribucién de interferencia utilizando
el método de la multiplicacidén simplificada, y teniendo en cuenta las / 20 / contri-
buciones mayores (de televisidén o de ondas métricas/MF) y especificada con una apro-
ximacién de un decimal.

6. Incompatibilidad

S6lo existe incompatibilidad si cualquier wvalor obtenido de Eu (como en el
punto 5) utilizando los datos del punto 4 excede en mds de 0,5 dB del valor corres—
pondiente de Eu en la situacidn de referencia.

CUADRO / 1/

Relacidn sefial deseada/sefial no deseada para la televisidn en color

"(Informe 306-4 del CCIR)

1. Relaciones de proteccibn cocanal en dB

Desplazamicentos (mahiplos
de 1/12 de frecuencia 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 {11 12
de linca)

Estabilidad dd
transmisor
4+ 500 Hz
(Desplazamiento po—
€O preciso)

2. Relacidn de proteccidn en el canal adyacente inferior ,
- i

- 6 dB
3. Relacidn de proteccidn en el canal adyacente superior :

+ b4 gB



Relacién de proteccién {dB)

50

Lo

30

10
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CURVA DE RELACION DE PROTECCION PARA SISTEMAS DE
TELEVISION D/SECAM Y K/SECAM (INFORME 306-4 DEL CCIR)

-2 =1 ° 1 "2 3 ‘ 5

Figura / 1/ - Proteccién de los sistemas de 625 lineas D/SECAM y
K/SECAM contra la interféfencia de una onda continua
o de una sefial sonora con modulacidn de frecuencia

DISCRIMINACION DE. LA ANTENA RECEPTORA (RECOMENDACION 419 DEL CCIR)

dB

-1

.c '- 20° ”- “° “. Y3 »n* ”n u‘

fngulo con relacidn a la direccidn de la respuesta principal

Figura / 2_/ - Discriminacidn obtenida utilizando
una antena receptora direccional
para el servicio de televisién en
la banda 87,5 - 100 MHz
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GRUPO DE TRABAJO 5A

1. Definiciones

1.1 Zona de cobertura

Zona dentro de la cual la intensidad de campo del transmisor deseado es
igual o superior a la intensidad de campo utilizable.

- En esta zona, la proteccidn. contra la interferencia se proporciona durante
el 99% del tiempo.

Nota 1: La intensidad de campo del transmisor deseado se deriva de la curva de propa-
gacidn en relacidn con el 50% de las ubicaciones y durante el 50% del tiempo.

Nota 2: La intensidad de campo utilizable se calcula por el método de la / multipli-
cacidén simplificada_/ / suma de potencias_/, derivéndose la interferencia troposfé-
rica de las curvas de propagacidn en relacidn con el 50% de las ubicaciones y durante
el 1% del tiempo, y la interferencia permanente de las curvas de propagacidn en rela-
cidn con el 50% de las ubicaciones y durante el 50% del tiempo.

1.2 : Zona de servicio

Zona en la cual la administracidn responsable del servicio tiene derecho a
exigir el cumplimiento de las condiciones de proteccidn convenidas.

El Presidente del Grupo de Trabajo 5A,
T. BOE

Este documento se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionaies.
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Informe del Presidente del Grupo de Redaccidn L4C-T7 y del
Presidente del Grupo de Trabajo 4C al Presidente de la Comisidn L

TEXTO PROPUESTO PARA SU INCLUSION EN EL PUNTO 9.10 Y EN EL
ANEXO 3 DEL DOCUMENTO N.° 81

9.10 Los valores de los criterios de compatibilidad establecidos en la presente
Conferencia son lo menos estrictos que es posible, para fines de planificacidn, emplean-—
do el equipo actualmente en uso en los servicios de radiodifusidn y aeroniutico.

Aun asi, en ciertas zonas es probable gque inhiban indebidamente el desarrollo de los
servicios de radiodifusidén. Las mejoras en ciertas caracteristicas del equipo de tales
servicios reducirian las limitaciones de la planificacidn en ambos servicios. Los dis-
tintos modos de interferencia conducen en términos generales a iguales limitaciones
(véase el cuadro A). Por consiguiente, para reducir progresivamente los problemas de
compatibilidad, se necesitan en general mejoras del mismo orden para los dos servicios
citados. En los casos en que la interferencia procede de dos ubicaciones de transmisor
de radiodifusidn, entonces las mejoras en la calidad del equipo a bordo del servicio
aerondutico no reducirian por si solas las limitaciones relativas a la compatibilidad.
(Para informacidn adicional, véase el anexo 3.)

Con objeto de examinar esa posibilidad, el CCIR debe proceder con_urgencia a
la realizacidn de estudios, que se hallan indicados en las Recomendaciones Z_A_/ vy
/ B/ del Documento N.° 84 y el Documento N.® 85, Si el CCIR puede cuantificar las
mejoras posibles en el equipo de ambos servicios, entonces. la segunda parte de la
Conferencia deberia tomarlas en cuenta en la planificacidn. La Conferencia habra de
establecer también un periodo apropiado para aplicar esas mejoras al equipo, tomando
en consideracidn los problemas practicos planteados e importantes consideraciones rela-
tivas a la seguridad en relacidn con el servicio aeronédutico. Entonces la idea seria
que ciertas asignaciones al servicio de radiodifusidn que tienen limitaciones relativas
a la compatibilidad, sean planeadas pero no realizadas hasta una fecha determinada por
la segunda parte de la Conferencia, fecha en la que entraran en vigor los nuevos cri-
terios de .compatibilidad.

Este documento se imprime en un numero limitado. por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los banicipames que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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ANEXO 3

Mejoramiento de los equipos

La interferencia causada al equipo a bordo por mecanismos de tipo "A" no
puede reducirse en la préctica mejorando los receptores aeronduticos. Por tanto, no
pueden suponerse ventajas para la planificacidn.

Los efectos de la interferencia debida a mecanismos de tipo "B'" pueden redu-
cirse mejorando la antena de la aeronave y el disefio del receptor, sobre todo por lo
que se refiere a las caracteristicas de rechazo del frente delantero. En todo pro-
‘grama de mejora, hay que tener en cuenta factores como el costo global de sustitucidn,
el medio de rendimiento dentro de la aeronave y la escala del tiempo de aplicacidn.
Probablemente haya que aplicar mayores escalas de tiempo para un reequipamiento sufi-
ciente, a fin de suponer nuevos parémetros en la planificacidn, debido a los factores
econdmicos y de explotacidn.

En el Informe 929 del CCIR (véase el Documento N.° 1L de la Conferencia),
se trata del equipo actual y de las mejoras previstas (punto 4.2.2) y de las futuras
caracteristicas del sistema (punto h.2:3), v en el CCIR se continfian los estudios
sobre este asunto.

Las autoridades de radiodifusidn deben realizar esfuerzos a fin de reducir
el nivel de las emisiones no esenciales en la banda 108 - 137 MHz (en particular los
productos de intermodulacidén de tercer orden) prbducidas por transmisores de radiodi-
fusidén. Un nivel mucho més bajo que el especificado en el Apéndice 18 del Reglamento
de Radiocomunicaciones reduciria considerablemente el problema de la interferencia.

Asimismo, las autoridades aeronduticas deben realizar esfuerzos para mejorar
las caracteristicas de rechazo fuera de banda de los equipos receptores a bordo de las
aeronaves que funcionan en la banda 87,5 - 108 MHz. Las organizaciones nacionales e
internacionales interesadas en equipos para aviones deben cooperar mediante el fomento
de un programa destinado a lograr lo anterior con miras a su mids pronta aplicacidn
prédctica. No obstante, es evidente que esto puede tomar bastante tiempo.

El Presidente del Grupo de Redaccidn LC-T El Presidente del Grupo de Trabajo uC
S.R. TEMPLE F.R. NEUBAUER
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GRUPC AD HOC 5/2

Mandato del Grupo ad hoc 5/2

1. Efecto de las decisiones adoptadas en la Comisidn U4, relativas a la compa-
tibilidad entre servicios, sobre los principios de planificacidén y los métodos de pla-
nificacidn elaborados en la Comisidn 5.

2. Informe a la Comisidn 5 sobre el plan de accidn recomendado.

E1l Presidente del Grupo ad hoc 5/2
K. OLMS

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a los participantes que se sirvan lievar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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GRUPO AD HOC 5/2

CRITERIOS DE COMPATIBILIDAD Y METODOS DE PLANIFICACION

En este documento de trabajo se reproducen extractos de otros documentos
de interés ya aprobados por las Comisiones competentes o que estaban todavia en procesc

de aprobacidn.

1. Criterios de compatibilidad establecidos por la Comisidn U

1.1 Servicio de radiodifusidn sonora MF - Servicios mdviles terrestres

Los criterios de comparticidn para la proteccidén del servicio mévil terrestre
en las bandas 87,5 - 88 MHz y 104 - 108 MHz serén los siguientes: -

INTENSIDAD DE CAMPO QUE SE HA DE PROTEGER

RELACION DE PROTECCION

15 4B uV/m a 3 metros
de altura

Separacidn de frecuencia Relacidn de proteccidén | Relacidn de proteccidn
entre portadoras de los para los servicios pars los servicios
dos servicios (kHz) moviles terrestres mdviles terrestres
MA (dB) MF (dB)
0 18 8
25 16 6
So ".5 = 5.5
15 - 7:5 "17-5
[7 100 -17,5 -27.5
DATOS DE PROPAGACION QUE HAN
DE UTILIZARSE EN LOS CALCULOS DE LA .
COMPARTICION : Punto 2.3 del Documento N.© 53
PORCENTAJE DE UBICACIONES PROTEGIDAS : 50%
PORCENTAJE DE TIEMPO PROTEGIDO : 90%
PROTECCION POR POLARIZACION PARA : 18 dB en la‘estacidn base

TRANSMISIONES DE RADIODIFUSION

HORIZONTALMENTE POLARIZADAS 8 dB en la estacidén mdvil

Este docurmento se imprime an un numaero limitado. por razones de sconom(a. Se ruegs, Por tento, 8 los participantes qus ee sirvan liavar consigo o le reunién

sus ejempleres, pues no se podré disponar de ejemplarea adicioneles.
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Los criterios de comparticidn para proteger al servicio de radiodifusién
frente a la interferencia del servicio mdvil terrestre, dentro de la zona de cober-
tura del transmisor de radiodifusidn o en la zona inmediatamente adyacente, serén

los siguientes:

SEPARACION MINIMA DE LA FRECUENCIA
PORTADORA REQUERIDA EN LA MISMA ZONA : 500 kHz

Los factores de las relaciones de proteccidn pertinentes figuran en el
Informe 659 del CCIR.

1.2 Radiodifusién sonora MF - Servicio fijo

Los criterios bésicos gueden ser los establecidos para el servicio mdvil
terrestre (véase el Documento N. U8). La intensidad de campo que ha de protegerse,
el factor por ganancia de altura y el efecto de la directividad de la antena en el
servicio fijo deben considerarse entre las administraciones interesadas.

1.3 Radiodifusién- sonora MF - Radiodifusién de televisibn

1.3.1 ) El Informe 306-4 del CCIR contiene las relaciones de proteccidén para el
sistema D/SECAM interferido por emisiones de radiodifusidén sonora en MF. :
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FIGURA 1
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a 2 del Informe 94T del CCIR flguran las relaciones de proteccidn

1.3.2 fn la figur
ones de televisidn D/SECAM.

para la radiodifusidn sonora en MF interferida por emisi
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FIGURA 2

Relacién de proteccidn en radiofrecuencia para radiodifusién sonora MF
en la banda 87,5 a 108 MHz, contra la interferencia de
emisiones de televisién D/SECAM

(Interferencia estable)
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1.4 Radiodifusidn sonora MF - Servicios aeronduticos
1.h.1 Localizador ILS
Tipo A (i) Relacién de proteccidn
En coincidencia de portadoras : 17 dB
+50 kHz con respecto a la coincidencia de portadoras : 10 dB
+100 kHz con respecto a la coincidencia de portadoras: 5 dB
4150 kHz con respecto a la coincidencia de portadoras: 2 dB
+200 kHz con respecto a la coincidencia de portadoras: -1 4B

Se produce la condicidén de coincidencia de portadoras, cuando la frecuencia
central del producto de intermodulacidén es la misma que la frecuencia de un canal del
localizador ILS.

En los valores anteriores se han tenido en cuenta las miltiples fuentes de
. interferencia debida a las emisiones de radiodifusidn MF.

En la figura 2 se han representado graficamente los valores anteriores.
Tipo A (dii)

Para evaluar la interferencia de este tipo, puede utilizarse la relacidn de 17 dB
correspondiente al caso de coincidencia de portadoras en la interferencia del tipo A (i)
' No se dispone de datos suficientes para evaluar los niveles energéticos tipicos de las
transmisiones de radiodifusién MF en la regidn de interés situada entre 200 y 500 kHz
a.partir de la portadora de radiodifusidn. Se requieren estudios ulteriores en el seno
de las administraciones nacionales con objeto de definir los niveles en puntos separa-
dos entre si 50 kHz dentro de esta gama de frecuencias. La anchura de banda de refe-
rencia que debe emplearse en estos estudios deberid ser la correspondiente a un
receptor ILS tipico.

kn lo que sigue, se han considerado solamente productos de intermodulacidn de
tercer orden, debido a que es muy poco probable que ocurra en la practica cualquier
degradacidn inaceptable de la calidad de funcionamiento del receptor debida a productos
de intermodulacidén de gquinto orden u Ordenes superiores.

Se han deducido criterios de umbral de intermodulacidn para un solo producto
de intermodulacién. En aquellos casos en que puedan generarse dos o méds productos de
 intermodulacidn en la frecuencia de recepcidn, puede admitirse la adicidn lineal de las
potencias de los productos de intermodulacidn.

Si, a la entrada del receptor, ninguna de las sefiales de radiodifusidn excede
al nivel de -25 dBm, puede, en general, admitirse que no se producird una degradacidn
inaceptable de la calidad de funcionamiento del receptor debida a la intermodulacidn
en cualquier canal del ILS. En otro caso, se requiere un examen mis detallado, basin-
dose en los criterios que siguen, que se aplican cuando el producto de tercer orden
tiene una frecuencia que estd en el canal ILS afectado.
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Tipo B (ii) (Desensibilizacién de los receptores del localizador ILS)

Puede producirse una degradacidn inaceptable de la calidad de funcionamicnto
del receptor del localizador ILS, debida a la desensibilizacidn, si el nivel de una se-
flal de radiodifusidén excede -20 dBm, a la entrada del receptor, para una frecuencia pro-
xima al extremo de la banda (108 MHz).

Para las frecuencias de las seflales de radiodifusidén comprendidas entre 108
y 106 MHz, el nivel umbral aumenta linealmente desde -20 dBm hasta -5 dBm.

No se dispone de un nimero suficiente de resultados de medicidn para frecuen-
cias inferiores a 106 MHz para las que, en consecuencia, deberid suponerse un nivel
umbral constante de -5 dBm.

Con objeto de determinar un valor posible para la desensibilizacién de los
receptores del localizador ILS, producida por mids de una sefial de radiodifusidn, puede
emplearse la ley de adicidn lineal de potencias de las sefiales.

1.hk.2 VOR

Criterios de proteccidn

S6lo se dispone de una cantidad limitada de datos de prueba en banco para
evaluar los criterios de proteccidn de los receptores VOR contra las sefiales de
‘radiodifusidn MF. La informacidn actual indica que este comportamiento de los recepto-
res VOR no es diferente al del ILS para los tres modos de interferencia estudiados, pues
en muchos casos los dos sistemas tienen antenas comunes y circuitos comunes hasta el
segundo detector e incluido éste.

Es necesario continuar los estudios para confirmar y mejorar los datos
actuales. Mientras tanto, pueden efectuarse estimaciones de primer orden de la compa-
tibilidad mediante la aplicacidn de los criterios para el ILS, incluido el tratamiento
del caso de conflictos dentro de la zona.

1.5 Comunicaciones. en ondas métricas

Criterios de proteccidn
Tipo A i)
Para este modo de interferencia, se ha obtenido de los datos de pruebas dis-

ponibles una relacidn de proteccidn de 17 dB en la coincidencia de las portadoras. No
se dispone de datos sobre la reduccidn del desplazamiento de frecuencia.

Tipo A ii)
Debido a la separacién de 10 MHz entre el canal de comunicacidn por ondas

métricas asignable mAs bajo y el borde de la banda de radiodifusidn de 108 MHz, no es
necesario tener ‘en cuenta este efecto.
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Tipo B 1)

S6lo hay que tener en cuenta los productos intermodulacion de tercer orden que
son la forma:

2fq - 2 s fa (fq > f2)

fg + fg - =1k

porque no es probable que se produzca en la practica una degradacion inaceptable de la-
calidad de funcionamiento del receptor a causa de la intermodulacidon de quinto orden

o de orden superior. En las ecuaciones anteriores fq, f2 y i*3 son las frecuencias de
las sefales de radiodifusion, y fa es la frecuencia de recepcién.

Si ninguna de las sefiales de radiodifusion excede el nivel de -10 dBm en la
entrada del receptor, se puede dar por sentado que no se producira una degradacion
inaceptable de la calidad de funcionamiento del receptor por intermodulacién en ningun
canal de comunicacién por ondas métricas.

Utilizando el factor de conversion descrito en el § 5,—y suponiendo la propa-
gacion en espacio libre, este nivel umbral se alcanza a una distancia de 2,8 km de
una estacion de radiodifusion, con una potencia radiada aparente de 100 kW y una fre-
cuencia situada entre 100 MHz y 108 MHz.

En los casos en que se supera el nivel umbral de -10 dBm, deberd consultarse
el Informe 929 del CCIR en el que se describe un método para evaluar las zonas de
interferencia.

Tipo B 1i) (Desensibilizacion de los receptores para comunicaciones
por ondas métricas)

Si el nivel de una sefial de radiodifusion excede de -10 dBm en la entrada del
receptor, se puede producir una degradacidon inaceptable de la calidad de funcionamiento
del receptor para comunicaciones por ondas métricas a causa de la desensibilizacion.

Con objeto de determinar la posible disminucién de sensibilidad causada por
mas de una sefial de radiodifusiéon, se puede aplicar la ley lineal de adiciéon de poten-
cias de la senal.

Utilizando el factor de conversion descrito en el 8 5 y suponiendo la propa-
gacion en espacio libre, este nivel umbral se alcanza a una distancia de 2,8 km de un
transmisor de radiodifusion con una PRA de 100 kW y una frecuencia situada entre
100 MHz y 108 MHz. En el caso de tres transmisores de radiodifusion situados en la
misma ubicacion, cada uno de ellos con una PRA de 100 kW y una frecuencia de
100 - 108 MHz, la distancia de desensibilizacién seria de U,8 km.

2. Definicidon de la planificacion

La planificacién es un procedimiento complejo que requiere cierto numero de
pasos, de los cuales son esenciales los cuatro siguientes:

1. La utilizacion por las administraciones del método de planificacion
reticular para seleccionar frecuencias apropiadas para su asignacion a estaciones
dadas (anexo I).
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2. El andlisis preliminar del proyecto de plan hasta ahora obtenido por un
método de cé@lculo simplificado (anexo 2), junto con el examen de las incompatibilidades
con el servicio de televisién en la banda 84 - 100 MHz (anexo 4), la interferencia a
equipos radioeléctricos utilizados por aeronaves para aterrizaje automdtico en la
banda 108 - 112 MHz (anexo 5) e incompatibilidad con los servicios fijo o mévil en la
Regidn 3 (anexo 6).

3. La inclusidn de redes de baja potencia y estaciones de baja potencia en el
plan, y el perfeccionamiento de éste, por el método de mAxima prioridad (anexc 3),
seguida por negociaciones entre las administraciones interesadas.

L. E1 andlisis del plan utilizando un método de célculo més complejo en el caso
de asignaciones criticas (anexo 2), junto con el examen de incompatibilidades con
otros servicios, como en el paso 2 (anexos 4, 5, 6).

En el curso del procedimiento de planificacidén algunos de los pasos enumera-—
dos pueden tener que repetirse, si asi conviene. En particular el paso 4 necesitard
repetirse tras la introduccién de modificaciones resultantes de consultas bilaterales»
y multilaterales durante la segunda reunién de la Conferencia.

Tras el establecimiento del plan, puede ser necesario que la segunda reunidn
considere una evaluacidn completa de las condiciones de interferencia y de proteccidn
e fin de proporcionar valores de referencia que se utilicen para modificaciones del
plan, o adiciones al mismo, con posterioridad a la segunda reunién de la Conferencia.

3. Aplicacidn de criterios de compatibilidad

3.1 Radiodifusidn sonora MF - Radiodifusidén de televisién
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Compatibilidad con el servicio de televis$idn enla banda 87,5 - 100 MHz

1. - Introducecidn

Las necesidades se trataradn de conformidad con el banco de datos que estable-
cerd la IFRB con la informacidn suministrada por las administraciones, o inscrita por
la IFRB / para aquellas administraciones que no proporcionen informacidn_/.

2. Evaluacidn de la compatibilidad

2.1 Todas las necesidades de frecuencias en ondas métricas/MF que estén situadas
en la zona de coordinacidn con paises que utilizan esta banda para transmisién de
televisidn de conformidad con el Acuerdo Regional, Estocolmo, 1961, se evaluarén en
cuanto a su compatibilidad con el servicio de televisidn.

" Con esta finalidad, la situacién existente se empleard como situacidn de
referencia y se comparard con el nuevo Plan en el curso de su desarrollo.

2.2 A fin de permitir esta comparacién, seré necesario calcular (como en el
punto 5) la intensidad de campo utilizable (Eu) para todos los transmisores de tele-
visién en algunas ubicaciones de prueba (no més de 12), dentro de la zona de cober-
tura existente, que serén especificadas por las administraciones interesadas.

3. Situacién de referencia

Se tendrén en cuenta todas las asignaciones existentes o previstas a esta-
ciones de televisidn o de radiodifusién en ondas métricas/MF en la banda 87,5 - 100 MHz
efectuadas de conformidad con el Acuerdo Regional de Estocolmo, 1961 y notificadas a
la IFRB antes del / 1 de diciembre de 1983 /. En la situacidn de referencia quedarén
incluidas las estaciones de radiodifusidén en ondas métricas/MF de la Regidn 3 que
funcionen de conformidad con el RR y se hayan notifjcado a la IFRB liéntes del
1 de diciembre de 1983 /. 8S8lo serd necesario efectuar una vez el cédlculo para la
situacién de referencia.

L, Situacidn resultante de la planificacidn

En el proyecto de Plan se tendran en cuenta todas las asignaciones existentes
o coordinadas a estaciones de televisién (como en el punto 3) y todos los transmisores
de ondas métricas/MF.

5. Intensidad de campo utilizable para un transmisor de televisidn en la
ubicacidn de prueba especificada

5.1 El campo_perturbador producido por cada transmisidén interferente se

calculard como en / _/ utilizando la relacidén de proteccidén apropiada,
tomada de:

5.1.1 Cuadro [fi_7-para interferencia producida por un transmisor de televisidn, o
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5.1.2 Figura Lji_y-para interferencia producida por un transmisor de ondas
métricas/MF.

5.2 La discriminacién de la antena receptora se tomard de la figura 17?;7.

5.3 En el caso de polarizacidn ortogonal, se aplicard un valor de discriminacidn
de 10 dB. ’

5.4 La contribucidn de interferencia de cada transmisor interferente es el

valor del campo de perturbacidn obtenido en el punto 5.1, junto con cualquier valor de
discriminacidn obtenido en los puntos 5.2 y 5.3.

5.5 Eu se calcularéd a partir de cada contribucién de interferencia utilizando
‘el método de la multiplicacidn 31mp11f1cada, y teniendo en cuenta las / 20 / contri-
buciones mayores (de televisidn o de ondas metrlcas/MF) y especificada con una apro—_
ximacién de un decimal.

6. Incompatibilidad

S61o existe incompatibilidad si cualquier walor obtenido de Eu (como en el
punto 5) utilizando los datos del punto 4 excede en més de 0,5 dB del valor corres-—
pondiente de Eu en la situacidén de referencia.

CUADRO / 1 /

Relacidn sefial deseada/sefial no deseads para la televisidn en color

(Informe 306-L del CCIR)

1, Relaciones de proteccidn cocanal en 4B

Desplazamientos (multipios
de 1/12 de frecuencia 0 1 2 3 |4 S 6 7 8 9 10}
de linca)

Estabilidad dd
transmisor
+ 500 Hz
(Desplazamiento po—
€O preciso)

Relacidn de proteccidn en el canal adyacente inferior

- 6 aB

Relacidn de proteccidn en el canal adyacente superior

+ L4 aB
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DISCRIMINACION DE LA ANTENA RECEPTORA (RECOMENDACION 419 DEL CCIR)

() " 2° 0’ o’ se’ .’ »n* »’ we*

Angulo con relacidén a la direccidn de la respuesta principal

Figura / 2_/ - Discriminacidn obtenida utilizando
una antena receptora direccional
para el servicio de televisidn en
la banda 87,5 - 100 MHz

3.2 Radiodifusién sonora MF - Servicios aeronduticos
(Documento N.© 81)

9. Recomendaciones

9.1 Antes de la Segunda Reunidn de la Conferencia Regional de Radiodifusién, las
administraciones deben calcular y dibujar en un mapa adecuado el contorno de inter-
ferencia alrededor de cada emplazamiento de estacién de radiodifusién en ondas metrl-
cas propuesta de conformidad con los valores indicados en el cuadro A.

CUADRO A

Zona de coordinacidn alrededor de una estacidén de radiodifusién

p.r.a. (kW) > 100 50 10 1

distancia (km) 125 125 125 LQ

Estos valores, se basan en las hipdtesis de que la estacibén de radiodifusidn-
cumple estrictamente los limites de emisiones no esenciales estipulados en el Apéndice 8
del Reglamento de Radiocomunicaciones, que la ganancia de la antena de radiodifusidn
es de 10 dB, que ha de protegerse una intensidad de campo minima de 32 dB (uV/m) y que
la relacidn de proteccidn es de 17 dB.
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Cuando este contorno corta un volumen de servicio ILS o VOR, como el estipu-
lado en las publicaciones aeronfuticas apropiadas, debersi realizarse un detallado ani-
lisis de compatibilidad. En muchos casos, esto puede lograrse mediante la maguinaria
de coordinacidn nacional pero, en algunos casos, serid necesario realizar un anflisis
conjunto entre administraciones de paises vecinos. Cuando los contornos de interferen-
cia procedentes de dos o mis estaciones de radiodifusién corten el mismo volumen de
servicio aeroniutico, entonces seri necesario tratar juntos el modo de interferencia
producida por la intermodulacidn generada en el propio receptor aerondutico.

9.2 La primera etapa del an&lisis debe ser determinar si, para cada modo de
interferencia indicado en el punto 1 y aplicando las medidas expuestas en los
puntos 7.2, 7.3y 7.4t existe compatibilidad entre los dos servicios. Por ejemplo,
aplicando los valores indicados en el punto T.L, la zona de coordinacidén se reduce
a los valores expuestos en el cuadro B.

CUADRO B

Zona de coordinacidn con filtrado de -85 dB en la
estacidén de radiodifusién

p.r.a (kw) 200 | 150 | 100 50 10 1

distancia (km)| 31 27 22 15,5 7,0 | 2

Cuando tal compatibilidad existe, se puede proceder a la planificacidn de
asignaciones de frecuencias al servicio de radiodifusién sin las limitaciones impues-
tas por la necesidad de proteger los servicios aeronduticos.

9.3 En aquellos paises que tengan un elevado nlmero tanto de estaciones de radio-
difusidén como de estaciones de radionavegacidén aerondutica, la aplicacidn de los métodos
expuestos en los § 9.1 y 8 9.2 por medios manuales, constituird una importante carga de
trabajo. Los métodos basados en computador, pueden contribuir sustancialmente a reducir
el volumen de trabajo y sefialar r4pidamente las situaciones de conflicto. En aquellos
casos en que se utilicen tales métodos por computador seria de gran interés que los
resultados pudieran identificar:

i) aquellas estaciones de radiodifusién que no afectan en modo algunoc al.
servicio aeronZutico; '

ii) aquellas estaciones que requieren un filtrado adicional, determinando el
grado necesario de supresibén de las emisiones no esenciales;

iii) aquellas que requieren soluciones de planificacidén de frecuencias.

‘9.h ) En los casos en qae la incompatibilidad no puede resolverse féacilmente, debe
realizarse un estudio més detallado, caso por caso, aplicando los factores indicados

en el punto 8. Por este medio, puede ser posible eliminar otras situaciones problemiticas.
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9.5 Para cada caso alin no resuelto, las administraciones deberén determinar,
teniendo en cuenta la futura expansidén del servicio aeronéutico en el periodo de dura-
cidén del plan de radiodifusidn que se haya previsto, si se requiere o no proteccién en
el volumen de servicio en un nlmero limitado de canales o para toda la banda

108 - 118 MHz. En el primer caso, la administracidn deberd calcular si las medidas
particulares indicadas en el punto 7.5 podrian proporcionar una solucidn.

9.6 Evidentemente cuando la compatibilidad sélo es viable a través de soluciones
consistentes en la planificacidén de frecuencias del servicio de radiodifusidn, la
administracién, al notificar sus necesidades, indicaré en una nota suplementaria a

la IFRB las limitaciones particulares de planificacién de frecuencias que son necesa-
rias para asegurar la compatibilidad con el servicio aeronfutico en cada caso. Esas
limitaciones suplementarias se consideraradn necesidades y se satisfarén,en la medida
posible, al efectuar la planificacién en la Conferencia.

9.7 Durante la fase de planificacién del servicio de radiodifusidn, seri nece-
sario disponer de un servicio de andlisis por computador dedicado especificamente a
idéntificar todas aquellas asignaciones de radiodifusidn que no cumplan los requisitos
de compatibilidad con las estaciones de radionavegacidn aeronfduticas notificadas por
las administraciones a la IFRB, en el marco del & 9.6 anterior.

9.8 Si, después de seguir los procedimientos expuestos en los puntos 9.1 a 9.6

no se ha llegado afin a una solucién, s&lo cabe elegir otra ubicacién para la estacién
de radiodifusién. En algunas situaciones es concebible que esto puede no ser factible,
en cuyo caso la asignacién a la estacidn de radiodifusidén no se podré poner en
servicio. ' :

9.9 En la segunda reunidén de la Conferencia Regional de Radiodifusidn, al esta-
blecer los procedimientos reglamentarios de modificacidn del plan de radiodifusidn,
seréd necesario incluir medidas para asegurar que se proporcione el grado de proteccidn
necesario al servicio aerondutico en la banda 108 - 137 MHz.

9.10 jfTexto pendiente de facilitar, relativo a los estudios urgentes que se han
encargado al CCIR. /

9.11 Debe sefialarse a la atencidn de la OACI la urgente necesidad de promover un
programs, para mejorar las caracteristicas de rechazo fuera de banda de los receptores
aeronfuticos, en particular, el rechazo de seflales en las bandas atribuidas al servi-
cio de radiodifusidn por debajo de 108 MHz.

10. Conclusiones

Se plantea un problema dificil y complejo al tratar de planificar la intro-
duccidn del servicio de radiodifusidn, que en general emplea una alta potencia radiada,:
en una banda inmediatamente adyacente en el espectro de radiofrecuencias a una banda
utilizada por un servicio que emplea potencias mucho més bajas y se caracteriza por
utilizar sistemas de receptores sensibles para importantes funciones relacionadas con
la seguridad de la vida humana. El problema aumenta debido al hecho de que, para
satisfacer los requisitos de cobertura las ubicaciones de las estaciones transmisoras
de radiodifusidn estidn frecuentemente cerca y, en algunos casos, dentro del volumen
de servicio de los sistemas de los servicios aeronduticos. La gravedad del problema
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no seréd evidente en su totalidad haste que las administraciones hayan realizado los
estudios caso por caso, recomendados en el & 9. En esta etapa puede concluirse provi-
sionalmente que la explotacién plena de la porcidn del espectro atribuida por la

CAMR T9-al servicio de radiodifusidn puede estar limitada en algunas zonas por la
necesidad de proporcionar la proteccidn esencial a los servicios de seguridad aero-
nédutica. Solo puede esperarse una reduccidén importante de esas limitaciones cuando
puedan efectuarse mejoras en las caracteristicas pertinentes del equipo 'de los
servicios aeronautico y de radiodifusién.

2.2.5 Conflicto en el interior del &rea de servicio

En aquelias situaciones envque el emplazamiento de la emisora de radiodifusidn
estd situado dentro de la zona de servicio ILS, como se especifica en el § 2.1 ante-
rior, no pueden establecerse reglas generales ya que cada situacidn seré& diferente en
lo que concierne a la importancia de la interferencia, al punto en que es mads desfa-
vorable y ala estructura y densidad de operaciones aéreas dentro de la zona de servicio.

Se necesitard el estudio y la evaluacidn sobre una base de caso por caso, &
‘cargo de las autoridades de aviacidn y radiodifusidn, a fin de perfeccionar y determinar
el carédcter individual de cada situacidn conflictiva planteada. Como guia para estos
estudios, puede utilizarse el material contenido en el anexo 1.

Pueden aplicarse las reglas generales en aquellos casos en que una admigis-
tracién confirme que una evaluacién efectuada, para un ILS concreto, seglin los crite-
rios del § 2.2 resulta satisfactoria para lograr la compatibilidad.
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ANEXO 1

DIRECTRICES PARA LA EVALUACION DEL CONFLICTO EN EL CASO
DE ESTACIONES DE RADIODIFUSION SITUADAS
DENTRO DE LA ZONA DE SERVICIO DEL ILS

En estas situaciones (§ 2.2.5), parece posible seflalar directrices bésicas
que puedan utilizarse y afladirse como necesarias en los casos particulares en que el
conflicto contenga caracteristicas que impliquen un mayor potencial de interferencia
para las operaciones aéreas.

Esas directrices bésicas son las siguientes:

i) una cifra minima de proteccidn, definida en el § 2.2, aumentada, cuando es
necesario, en un margen adicional para tener en cuenta la proximidad de una estacidn
de radiodifusidn al sector de rumbo del ILS;

ii) pueden necesitarse medidas especiales en el caso de que se experimente el
- efecto més desfavorable de la interferencia prevista en el sector comprendido entre
6 millas marinas y el punto de aterrizaje y por encima de la pista, y en el caso de
funcionamiento con haces posteriores, hasta un punto andlogo en direccidn opuesta. La
categoria, o prevista categoria futura de las operaciones ILS, es un importante factor
_en la decisidn respecto a la aceptabilidad. En tales casos se necesitard una protec-
cién adicional en la mayoria de las ocasiones, en especial con interferencia debida
al modo A 1i); '

iii) puede utilizarse la cifra superior de 100 microvoltios por metro para la

- intensidad de la sefial deseada, segln se especifica en el anexo 10 de la OACI, como
base, en donde se haya establecido y confirmado, en todas las condiciones operacionales;

iv) en lo que respecta a las operaciones aéreas, los puntos especiales que se han
de considerar son los siguientes:

a) la intersecciédn de las zonas de interferencia con el sector de rumbo y
su efecto sobre una aeronave situada dentro de este sector,

b) los procedimientos reglamentarios de aproximacidén, los trayectos de vecto-
rizacidn de radar y las zonas de mayor densidad de uso,

c) 1la zona sobre la que puede existir una perturbacidn, en relacidn con su
efecto sobre los sistemas acoplados autométicamente;

v) donde sea posible facilitar la resolucidn, y perfeccionar la evaluacidn,
pueden tomarse en cuenta caracteristicas técnicas secundarias, entre las que figuran les
siguientes:

a) diagrama de polarizacidén vertical de la radiacién de radiodifusién,

b) efectos del terreno,

c) seflales nominales superiores de ILS, en partes especiales del volumen
de servicio, segln confirman las mediciones.
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. . . - . . O
k. Consecuencias de la aplicacién de los criterios (Documento N. 81)

7.1 Consideraciones generales

Para satisfacer los criterios de proteccidn que son esenciales para prote-
ger al servicio de radionavegacidn aerondutica de los mecanismos de interferencisa
identificados en el punto 1, existen cuatro medios de principio con los que el servicio
de radiodifusién podria contribuir a una solucién préctica del problema de la compa-
tibilidad. Se desarrollan éstos en los puntos 7.2 a T7.5. Existe también la posibi-
lidad de que puedan relajarse los requisitos aeronduticos generales'en casos especi-
ficos. Ademés es de desear que se produzcan mejoras en las caracteristicas de las
instalaciones a bordo de aeronaves. Estos aspectos se tratan en el punto 8.

7.2 Limitacidn de la potencia_radiada aparente de la estacidén de radiodifusidn

Puede obtenerse para todos los modos de interferencia una reduccidn de la
potencia interferente reduciendo la potencia de la estacidn de radiodifusifén. Sin
embargo, dado que la potencia de radiodifusidn viene fijada por el requisito de cober-
tura, esta reduccidn disminuirfa directamente la cobertura o la calidad de recepcidn

dentro de la misma zona de cobertura.

- . - 1 Wd
7.3 Fijacidén de la minima distancia de separacibn entre la ubicacidn del
transmisor de la estacidn de radiodifusidén y el volumen de servicio
aeronfutico

Es este el modo més efectivo de obtener suficiente atenuacidn de la sefial de
radlodlfu51on para satisfacer los criterios de proteccidn del servicio aeronfutico

(véase el anexo 2).

En muchos casos seré escasa o nula la posibilidad de elegir el emplazamiento
de la estacidn transmisora de radiodifusidn, por ejemplo, en aeropuertos prdximos a
ciudades importantes. Por razones econdmicas, puede ser esencial también utilizar los
emplazamientos de las estaciones transmisoras de radiodifusién existentes. Asi, en
muchos casos, la distancia no es una variable que pueda simplemente fijarse para adap-
tarla a los criterios de compatibilidad.

T.4 Mejora del filtrado de los transmisores del servicio de radiodifusidn

Las emisiones no esenciales de los transmisores de radiodifusidn deben cum-
plir las condiciones del Reglamento de Radiocomunicaciones, concretamente del apéndice 8.
Un caso importante es la interferencia de intermodulacién generada en emplazamientos
de transmisores de radiodifusidén, la cual puede reducirse instalando filtros de com-
binacidén mejorados y prestando una atencidn técnica cuidadosa a todas las fuentes posi-
bles de no linealidad subsiguientes a las etapas de salida de los transmisores. Con
estas medidas, es té&cnicamente posible reducir el nivel de interferencia de modulacidn
de tercer orden generada en el emplazamiento del transmisor de la estacidn de radio-
difusidén a -85 dB con respecto a la potencia radiada aparente. Es también técnica-
mente posible instalar filtros perfeccionados a la salida de los transmisores para
mejorar la supresidén de otras emisiones no esenciales hasta el orden de -90 dB. I
Dado el coste adicional, estos valores deben sblo aplicarse en aquellas situaciones
en que los problemas de compatibilidad con el servicio aeronfutico asi lo exija. I

En algunos casos, puede ser necesaria una supresidn de las emisiones no esenciales,
procedentes de las estaciones de radiodifusidn, mayor alin que los valores indicados

anteriormente.
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T.5 Estructuracién del plan de frecuencias del servicio de radiodifusidn para
minimizar la interferencia causada al servicio de radionavegacidn

-~ .
aerondutica

~ Existen dos formas en que la disposicidén de las asignaciones de radiodifusidn
dentro del plan puede aumentar o reducir la tarea de resolver problemas de compatibi-
lidad con el servicio de radionavegacidn aeroniutica. La primera es el alejamiento a
partir y por debajo de 108 MHz con que se dispone esta asignacién de radiodifusién. La
segunda es la combinacidn concreta de portadoras elegidas. Este Gltimo factor es per-
tinente en los dos mecanismos de interferencia en los que la generacidn de productos
de intermodulacibén es la causa de la interferencia.

7.5.1 Separacidn de frecuencias entre la asignacidn al servicio de radiodifusidn
v la asignacidn al servicio de radionavegacién aerondutica 5

El equipo receptor a bordo de aeronaves del servicio de radionavegacidn aero-
ndutica, presenta cierto rechazo de las sefiales fuera de banda debido, principalmente,
a las caracteristicas de su antena, y puede suponerse que proporciona 3 dB més 1 dB por
cada MHz a partir y por debajo de 108 MHz. Esta caracteristica de rechazo puede apli-
carse a todos los modos de interferencia de tipo B.

La interferencia a las emisiones fuera de banda de una estacidn de radio-

difusidén FM, se reduce a medida que una asignacién de radiodifusién se halla mis ale-
jada por debajo de 108 MHz.

7.5.2 Relacidn entre dos o més portadoras de radiodifusidn en la misma zona

de servicio de una estacidn de radionavegacidn aeroniutica

Mediante la programacidn de la relacidn matem&tica para las frecuencias de
intermodulacidén en un computador, es posible predecir las frecuencias en las cuales
caerédn las més importantes de estas portadoras de interferencia (es decir, los pro-
ductos de tercer orden). Esto se aplicaria a productos radiados desde el emplazamiento
-del transmisor o producidos en el receptor aeronfutico. De este modo, en teoria, es
factible elegir las asignaciones en una ubicacidén determinada del transmisor de una
estacién de radiodifusién multicanal o una combinacidén de emplazamientos prdximos, de

modo que todas las portadoras de interferencia de intermodulacidn no coincidan con
. . . ; A . ; Z i
ninguna asignacidn a sistemas de servicios de radionavegacidn aeroniutica cercanos.

Sin embargo, esto entrafia que las emisiones no esenciales del servicio de radiodifusidn
caerdn an las porciones no utilizadas de la banda aeronfutica en esa ubicacién especi-

fica. Desde el punto de vista estrictamente de la radiodifusidén, a menos que esto sea

posible, ello impondria severas restricciones a las asignaciones de radiodifusién vy,

en consecuencia, iria contra la utilizacién eficaz del espectro entre 87,5 - 108 MHz.

7.5.3 Limitaciones précticas al disponer el plan de frecuencias del servicio de
3 . 3 . 3 . . . .’
radiodifusibén para minimizar la interferencia al servicio de radionavegacion
aeronédutica '

En cuanto a la radiodifusién, la tarea de disponer un conjunto compatible de
asignaciones dentro del servicio de radiodifusidén serd muy dificil. E1 hecho de impo-
ner restricciones para satisfacer las necesidades de proteccién del servicio de radio-
navegacién aerondutica aumentard la complejidad de la tarea y el tiempo necesario para
elaborar un plan. En realidad, seria una formidable tarea que se someta a la Conferencia
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informacidén sobre todos los sistemas ILS y VOR y que &stos se tomen ampliamente en
cuenta en el proceso de planificacién. En cuanto al servicio de radionavegacidn aero-
nidutica, seria naturalmente preferible preservar la eficacia de la utilizacidn de su
espectro, es decir, que los criterios de proteccidn se apliquen a toda la banda mis
bien que a la asignacidn real que puede existir actualmente. En particular, si los
niveles de interferencia perjudicial resultantes de la aplicacidn de un plan de radio-
difusidén caen en la banda 108 - 118 MHz entre los canales aeroniuticos existentes en
uso, ello inhibiria la posibilidad de planificar de nuevo la banda aeron8utica y de
poder proporcionar nuevas asignaciones para satisfacer desarrollos futuros.

De acuerdo con lo anterior, puede observarse que es muy conveniente limitar
al minimo absoluto el nlmero de problemas de compatibilidad con el servicio de radio-
navegacidn aeronéutica,'para los cuales se ha pedido, a la Conferencia Regicnal de
Radiodifusidn, la blsqueda de soluciones especiales para la planificacidn de las
frecuencias. : '
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ANEXO 2

DISTANCTAS MINIMAS PARA LOS PRINCIPALES MODOS DE INTERFERENCIA, BASADAS EN LOS

CRITERIOS ESTABLECIDOS EN LOS APARTADOS 2 AL 7 Y EN UN FILTRADO DE -85 dB
EN LA ESTACION DE RADIODIFUSION

(a) Productos de intermodulacidn de tercer orden radiados por el transmisor supo-
niendo un filtrado de -85 4R V

Distancia (km) para:
p.r.a. del transmisor (kW) 4
: ILS VOR
100 22 10
50 15,5 7
10 ' 770 3,2
1l 2,2 1l
Campo §e intensidad 32 39
protegida aB(uV/m)
Relacidn de proteccidn, dB 17 17

{b) 1Intermodulacidn en el receptor: intensidades de campo iguales

(se aplica a 2fl - f,o0f +f, - f3 para los ejemplos dados)

Distancia (km) para los casos siguientes:

MHz, £y, f,, fy 108, 105, 102| 100, 97, 94| 94, 91, 88
Sistema ~ ILS VOR ILS VOR ILS VOR
Intensidad de campo
sermitida dB(LV/m) 100 102 108 110 114 116
p.r.a, 100 kW 22 18 9 7,0 4,5 3,5
50 kw 15,5 13 6,2 5,0 3,1 2,5
10 kW 7,0 5,6 2,8 2,2 1,4 1,1
1 kW 2,2 1,8 0,9 0,7 | 0,45 0,35

(¢) Desensibilizacién

Distancia (km) para los casos siguientes (ILS o VOR):

Frecuencia, MHz 108 107 106 100
dBm permitidos en el receptor -20 '-12?5 -5 -5
Intensidad de campo permitida | 101 109,5 118 124
dB (uV/m) .
p.r.a. 100 kW 20 7,4 2,8 1,4
’ 50 kW 14 5,2 2,0 1,0
10 kW -6 2,2 0,9 0,45
1 kW 2 0;7_ 0,3 0,14
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Factores intrinsecos a los servicios de radionavegacidn aerondutica y mbvil
aerondutico (R) que pueden facilitar la compatibilidad

o

No hay medidas generales que puedan adoptarse en el futuro inmediato en el
servicio aerondutico que faciliten el problema de la compatibilidad, aunque a mis largo
plazo serd ventajoso para los servicios de radiodifusién y aerondutico que se mejore
considerablemente la inmunidad a la interferencia de los receptores a bordo de aero-
naves del servicio aeronfutico. (Véase el anexo 3.)

Mientras tanto, en cada situacidén particular, pueden existir factores que
podrian facilitar la situacidén, entre los cuales cabe citar:

a) efectos del terreno, por ejemplo, apantallamiento

b) niveles de sefial mAs altos en partes determinadas del volumen de servicio

c) alturas operacionales tipicas en uso

d) limitaciones aceptables sobre una parte de la banda aeronfutica que no esté
en uso y no necesita ser protegida de acuerdo con todos los criterios en una ubicacién

particular.

e) cambio de asignaciones al servicio aerondutico en una ubicacién especifica.
(Esto no es probable que sea posible en algunos paises debido a las estrictas limita-
ciones dentro de la banda aerondutica.)

f) diagrama de radiacién de la antena de la estacidén de radiodifusién eun la
Gireccidn del volumer del servicio aeronéutico.

Cuando tales medidas no parezcan factibles, un grado aceptable de seguridad
de las aeronaves puede requerir mediciones en tierra, y quizés a bordo de las
aseronaves, de los niveles de sefial en condiciones apropiadas. Para todas estas situa-
ciones es necesario un examen caso por caso por una o varias administraciones. Estes
deben considerar tembién el problema del bloqueo y de la desensibilizacidén de los
receptores de aeronaves cuandc éstas vuelan préximas a ubicaciones de estaciones trans-
misoras de radiodifusién. Dentrc de un volumen limitado alrededor de dicha ubicacién
es imposible satisfacer los criterios de proteccién necesarios. Una solucidn para el
caso de las comunicaciones pudiera ser la publicacién de tales zonas y que las aerona-
ves las eviten o al menos estén conscientes de la situacidn de interferencia que
existe dentro de dichas zonas. Sin embargo, de nuevo las administraciones han de
tratar caso por caso, teniendo plenamente en cuenta la situacién operacional, ya que
ésta es la {inica manera de determinar si este método es coherente con las importanti-
simas consideraciones relacionadas con la seguridad aérea.

El Presidente del Grupo 5/2 ad hoc
' K. OLMS
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"GRUPO AD HOC 5/2

PROYECTO

‘Estructura del Informe & la Comisidn 5

1. Introduccidn

Enumeracién de las posibles incompatibilidades (en orden de importancia)

2. ‘Evaluacibn de la compatibilidad y situscidn de referencia
2.1 Servicio mdvil terrestre
2.2 Servicio fijo
2.3 Servicio de radiodifusién de televisidn
2.k Servicio de radionavegacidn aerondutica
2.5 Servicio mdvil aeronéuticé
3. . Condiciones adicionales
3.1 Limitaciones de potencia/separacién geografica
3.2 . Filtrado o
© 3.3 Separacidén de frecuencias
3.4 Intermodulacién del receptor
3.5 Alivio caso por caso (efecto de pantalla del terreno, sefiales de nivel

superior, etc.)

L, ‘Conclusién(es)

El Presidente del Grupo ad hoc 5/2
K. OLMS

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan lievar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podré disponer de ejemplares adicionales.
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GRUPO DE TRABAJO 5B

Proyecto de Resolucidn N.O COM. 5/1

ACTIVIDADES DE LA IFRB ENTRE LA PRIMERA Y LA
SEGUNDA REUNION DE LA CONFERENCIA

La Conferencia Administrativa Regional de radiodifusidén sonora en modulacidn
de frecuencia en la banda de ondas métricas (Regién 1 y ciertos paises interesados de
la Regién 3) (primera reunidén, Ginebra, 1982),

Considerando

a) Que la presente reunién'ha adoptado un programa de trabajo en el que se
encarga a la IFRB que prepare el inventario de necesidades y efectie, en la medida de
lo posible, cédlculos de incompatibilidad fundados en dicho inventario de necesidades;

b) que la IFRB deberd preparar los programas de computador necesarios para
efectuar las tareas mencionadas en el capitulo ...

e) que ciertas administraciones han desarrollado o desean desarrollar soportes
1légicos relativos a los célculos de incompatibilidad,

Reconociendo

a) Que esta actividad representa una carga suplementaria de trabajo para la.
IFRB, que dispone de medios limitados para la preparacidn de la segunda reunidn de la
Conferencia;

b) Que el Consejo de Administracidn en su 37.% reunién (1982) ha previsto,
mediante la Resolucién N.© 870, la disposicidén de personal adicional, en nfimero limi-
tado y «con duracién determinada, para la preparacién de conferencias administrativas
de radiocomunicaciones,

Decide
1. Invitar a las administraciones que han elaborado programas de computador
aplicables a los estudios pertinentes enumerados en el capitulo ... a que hagan llegar

dichos programas a la IFRB y, en caso necesario, destaguen ante la IFRB, durante :
periodos cortos, especialistas en informatica, con objeto de adaptar estos programas
al sistema del computador de la UIT.

2. Invitar a la IFRB a ejecutar, entre la primera y la segunda reunidn de la
Conferencia, las tareas indicadas en el capitulo ..., en la medida de lo posible y a
enviar los resultados a las administraciones.

PR

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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3. Invitar a la IFRB a facilitar a las administraciones todo tipo de asistencia
que le fuera solicitada para la presentacidn de necesidades y la preparacidn de la
segunda reunidn de la Conferencia;

L, Sefialar a la atencién del Consejo de Administracidn, los medios que necesite
la IFRB para realizar las tareas indicadas precedentemente.

El Presidente del Grupo de Trabajo 5B
C. TERZANI
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Proyecto

Informe de la Comisidn 2 a la sesidn plenaria

CREDENCIALES

1.0 . Mandato de la Comisidn

El mandato de la Comisidén figura en el Documento N.©O Ly,
2. Sesiones

La Comisibén se reunid dos-veces,-los dfas 24 de agosto y 10 de septiembre
de 1982. '

El Grupo de Trabajo creado por la Comisidn y encargado de examinar, habida
cuenta/de las disposiciones del Convenio Internacional de Telecomunicaciones, las
credenciales para la Conferencia, se reunid los dias 2 y 10 de septiembre de 1982..

Participaron en esas reuniones el Presidente y Vicepresidente de la Comisidn,
asi como los delegados de Argelia, de la Replblica Federal de Alemania y de

Checoslovaquia.

3. Conclusiones

Las conclusiones a que llegd la Comisidén se reproducen en el anexo adjunto,
y se someten a la Plenaria, para su aprobacidn.

b, Observacién final

La Comisidn recomienda a la Plenaria que autorice al Presidente y al Vicepre-
sidente de la Comisién 2 a examinar las credenciales que se reciban después de la
fecha indicada en el presente Informe, y a dar cuenta al respecto a la Plenaria.

El Presidente de la Comisién 2,

J.G. DE MATOS

Anexo: 1

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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ANEXO
1. Credenciales presentadas
1.1 Credenciales reconocidas en regla
1.1.1 Credenciales presentadas por los paises que han ratificado el Convenio (o se

han adherido al mismo) y a los que no se aplican las disposiciones del nfimero 97 del
Convenio.

Conclusidn: Las delegaciones de los paises indicados’ anteriormente estén facultadas
para votar.

1l.1.2 Paises a que se aplican las disposiciones del nfmero 97 déi Cohvenio.

Conclusidn: Las delegaciones de estos paises no estén facultadas para votar.

2. Credenciales depositadas con carédcter provisional (Convenio: N.O 362)

Las delegaciones de estos ﬁaises estin facultadas para votar.

3. Delegaciones que no han depositado sus credenciales

Las delegaciones de estos paises no estadn facultadas para votar.
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GRUPO AD HOC 5/2

Método informitico para evaluar la compatibilidad entre los servicios
de radiodifusidn y los servicios aeronduticos

1. La compatibilidad con los servicios de radionavegacidn aérea queda asegurada
si se cumplen los criterios definidos en el Documento N.° 100 en todos los puntos de
las zonas de servicio del ILS, VOR o VHF.

En la practica, se podrén limitar los cdlculos a un cierto nimero de puntos
considerados como més conflictivos.

En ciertos paises, el gran nimero de cdlculos necesarios (varios miles de
cdlculos de campo), impondrd la necesidad de utilizar un método informitico basado en

las consideraciones préacticas que siguen.

2. Eleccidn de los puntos de comprobacidn

2.1 ILS

Si la estacidn de radiodifusidn no estéd situada dentro de la zona de ser-
vicio del ILS, se elegirédn los 4 puntos (A, B, C, D) definidos en la figura 1.

Si la estacidn de radiodifusién estéd situada dentro de la zona de servicio
del ILS, se calcularéd el campo a una distancia de / 100 m_/ de la antena de la
estacidn de radiodifusidn en la direccidn de la p.r.a. méxima.

2.2 VOR

Si la estacidn de radiodifusibn no estid situada dentro de la zona de
servicio del VOR, se elegirédn los cuatro puntos cardinales (N, S, E, O) en el circulo
limite de las zonas de servicio a una altitud de 1.000 m por encima de la radiobaliza.

8i la estacidn de radiodifusidn estéd situada dentro de la zona de servicio
del VOR, se calculard el campo a una distancia de / 300 m_/ de la antena de la
estacidén de radiodifusidn, en la direccidn de la p.r.a. mixima.

2.3 VHF

Existe una gran variedad de vollmenes de servicio. Con fines de simplifi-
cacidn se protegerén, en una primera fase, los cuatro puntos cardinales alejados
/ 30 km_/ del aeropuerto, para la altitud del aeropuerto aumentada en 1.000 m. Tras
los estudios operacionales podrdn determinarse, ulteriormente, otros puntos del
volumen de servicio.

3. Célculos de propagacidn

Los cdlculos se limitaradn a los puntos de comprobacidn situados en la linea
de visibén directa de la estacidén de radiodifusién, suponiendo que el terreno tiene
una altitud igual a la del aeropuerto. :

Este documento preparatorio se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a los participantes que se
sirvan llevar consigo a la conferencia sus ejemplares. pues sélo se podra disponer en ese momento de muy pocos ejemplares adicionates.
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., Verificacidn de los criterios
.1 Interferencia de tipo A

Una vez establecidos los puntos de comprobacidn y efectuado el cédlculo de
los campos creados por las estaciones de radiodifusidn, se determinard el rechazo fuera
de banda necesario para la aplicacidn de los criterios para los diferentes servicios
aeronduticos.

4,2 Interferencia de tipo B

Tras haber determinado las frecuencias de las estaciones de radiodifusidn,
se comprobarén los diferentes criterios definidos en el Documento N.© 100.

En estos Gltimos interviene la intensidad de campo en el punto de compro-
bacidn, asi como las frecuencias determinadas para cada estacidén de radiodifusidn.

Podran resolverse, en ciertos casos, las situaciones conflictivas modificando
las frecuencias de las estaciones de radiodifusidn.

El Presidente del Grupo ad-hoc 5/2
K. OLMS
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Figura 1 - Puntos de comprobacién para el volumen de
proteccidn del localizador TLS.
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GRUPQ AD HOC 5/2

PROYECTO

Informe del Presidente del Grupo ad hoc 5/2
' al Presidente de la Comisidn 5

1. ~ Introduccidn

E1l Grupo ad hoc 5/2 examind la repercusidn de las decisiones tomadas por la
Comisidn 4 sobre la compatibilidad entre servicios en los principios y métodos de
. planificacidn elaborados por la Comisidén 5 en cumplimiento de su mandato.

En la banda 87,5 - 108 MHz, puede haber incompatibilidad entre el servicio
de radiodifusidn sonora y los servicios siguientes:

|

mévil terrestre y fijo (87,5 - 108 MHz);

- radiodifusidn de televisidn (87,5 - 100 MHz);
- »fadionavegacién aerondutica (108 - 118 MHz);
-~ mbévil aerondutico (R) (118 - 137 MHz).

2. Evaluacidn de la compatibilidad

2.1 Con los servicios mévil terrestre y fijo

Segiin lo dispuesto en las notas de los nimeros 581, 582 y 587 a 589 del
Reglamento de Radiocomunicaciones, en algunos paises de la Regidn 1 ciertas partes de
la banda comprendida entre 87,5 y 108 MHz se hallan atribuidas, a titulo permitido,
al servicio mdévil terrestre, al servicio fijo y al servicio mdévil, salvo mdvil aero-
nattico (R). Con arreglo a lo establecido en el niimero 419 del Reglamento de Radio-
comunicaciones, los servicios primarios (como lo es en este caso el servicio de radio-
difusidn sonora) seradn los primeros en escoger frecuencias cuando se trate de la
preparacidén de planes de frecuencia.

Las asignaciones de frecuencia a las estaciones de radiodifusidn que habréan
de quedar incluidas en el Plan pueden elegirse haciendo caso omiso de las estaciones
existentes o proyectadas de los servicios permitidos en la Regidn 1.

En el caso de la Regidn 3, la banda comprendida entre 87 y 100 MHz se halla
atribuida, a titulo primario, a los servicios fijo, mévil y de radiodifusidn. Los
¢riterios de comparticién que han de tenerse en cuenta para la asignacidn de frecuen-
cias a estaciones de radiodifusidn prdximas a la Regidn 3 se examinan en los
puntos 5.1 y 5.2 del Informe de la primera reunién / Documento N.° 100_/.

Este documento se imprime en un nimaro limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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Figura, como anexo 6 (Documento N.° 92), un texto adecuado para inclusidn en
el punto 6.3.

2.2 Con el servicio de radiodifusidn de televisidn

El nuevo Plan no debe afectar de modo alguno las asignaciones existentes o
proyectadas a estaciones de televisidn en la banda comprendida entre 87,5 y 100 MHz
que sean conformes con el Acuerdo Regional (Estocolmo, 1961). Las administraciones
comunicarédn a la IFRB los pormenores de esas asignaciones que_habran de protegerse _
con arreglo a los criterios de comparticidn expuestos en el_Lanexo’+aJ,DocumentoN. 92 /
punto 6.3 del Informe de la primera reunidn.

Para proceder al cdlculo de la interferencia, es preciso determinar el por-
centaje de tiempo y las curvas de propagacidn (figuras 2.1 a 2.9 del Documento N. 97)
que han de emplearse. Se sugiere que en los célculos referentes a la compatibilidad
entre el servicio de radiodifusién sonora y el de radiodifusidén de televisidn la inter-
ferencia se determine para el / 1% / del tiempo. :

2.3 Con el servicio de radionavegacidn aeronfutica

El Grupo examind los documentos elaborados por las Comisiones 4 y .5 y prepard
el texto del anexo 1?5_7 en el que se describe un método de cdlculo que se utilizara
para analizar el plan antes de la segunda reunidn de la Conferencia y en el curso de
la misma. Este anexo se agregari, como anexo 5, al Documento N.© 92. Cuando las esta-
ciones de radiodifusidn y aeronduticas pertenezcan al mismo pais, ‘las administraciones
podrén utilizar este método o cualquier otro método que consideren Gtil. Eﬂ_anexo/ 5 7
permitiréd determinar si puede existir una incompatibilidad entre ‘estaciones per-
tenecientes a paises diferentes. La resolucidn de esas incompatibilidades por negocia-
ciones bilaterales o multilaterales se efectuard basandose en los criterios y método
aceptados por las administraciones interesadas. -

! De adoptarse el anexo 5, se podréan suprimir los puntos 5.3.9.1 a 5.3.9.8
del Capitulo 5 (Documento N.© 109).

El anexo 1 recoge las enmiendas consiguientes al punto 7.3 del
Documento N.° 89(Rev.1).

2.4 Con el servicio mbévil aeronfutico (R)

Los criterios de proteccidn para el servicio mov1l aeronautlco (R) _se indi-
can en el punto 5.3.L4 del Informe de la primera reunidn l_Documento N. 100 /

Se estlma necesario proteger el servicio mov1l aeronautlcov(R) dados los
aspectos de seguridad que intervienen.
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, Las administraciores deberian considerar las incompatibilidades entre el
servicio mdévil aerondutico (R) y el servicio de radiodifusidn sonora al preparar sus
necesidades.

El proceso de planificacidn provisional continuaré en la hipdtesis de que no
habra graves problemas de incompatibilidad. Sin embargo, como aln se desconoce la
magnitud del problema, se someterd a la consideracidn de la segunda reunidn la conve-
" niencia de determinar una aplicacidn mis precisa de la proteccidn necesaria.

3. Observacidén adicional

En los resultados de los andlisis de los proyectos de plan por la IFRB en
las diversas etapas hasta la segunda reunidn inclusive se indicarén las incompatibili-
dades con el servicio de radionavegacidn aerondutica. Debe subrayarse que el objetivo
es informar a las administraciones de los casos en que deberian efectuar un examen més
detallado, después del cual indicarian a la IFRB si pueden o no aceptar las asignacio--
nes a la radiodifusidén sonora de que se trate.

L. Conclusiones

En el curso del procedimiento de planificacidn internacional entre la pri-
mera y la segunda reunidn de esta Conferencia, en los calculos relativos a las incom-
patibilidades entre el servicio de radiodifusidn sonora y otros servicios convendria
tener en cuenta: '

1) 1los servicios mdviles y los servicios fijos en los paises de la Regidn 3;

2) las asignaciones existentes o previstas a estaciones de televisidn en la
banda 87,5 - 100 MHz, efectuadas devconformidad con el Acuerdo Regional (Estocolmo,
1961); los detalles de estas asignaciones se comunicaradn a la IFRB;

3) las limitaciones de planificacidn necesarias para garantizar la compatibili-
dad con el servicio de radionavegacidn aeronfutica, que han de presentarse a la IFRB
en unsg nota suplementaria para cada caso concreto, junto con las necesidades de la
administracidn interesada. .

E1l Presidente del Grupo ad hoc 5/2
Anexos: 3 ‘ » K. OLMS
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ANEXO 1

7.3 Tratamiento de las necesidades de frecuencia por la IFRB

Tras su verificacidén, la IFRB incluird el conjunto de las demandas en un
lregistro a fin de establecer un inventario de necesidades, en el que se basarén los
icdlculos de la interferencia y las verificaciones de la incompatibilidad.

Fn cuanto sea posible, y en todo caso antes del 30 de abril de 1984, la IFRB
enviard a cada administracién una impresidn separada de las necesidades de la adminis-

tracibén interesada.

Las administraciones comprobaridn los datos de sus estaciones y comunicarén
a la IFRB antes del 30 de junio de 1984 los errores materiales que hayan descubierto,
y la informacidn referente a las estaciones aeroniuticas que serin probablemente

afectadas.

La: IFRB comprobard esa informacién y la trasladari al inventario de

jnecesidades.

kAnexos 2, 3, b no existen)
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A NEXDO /~5 7

COMPATIBILIDAD ENTRE ESTACIONES DE RADIODIFUSION VHF Y ESTACIONES
DEL SERVICIO DE RADIONAVEGACION AERONAUTICA Y DEL
SERVICIO MOVIL AERONAUTICO (R)

1. El método y los criterios de calculo contenidos en el anexo se uti-

lizaran para el analisis del Plan antes y durante la segunda reunion de 14 Conferencia.l
Cuando las estaciones de radiodifusion y aeronauticas pertenezcan al mismo pais las
administraciones podran utilizar este método o cualquier otro que consideren util.

El presente anexo permitird determinar si puede existir una incompatibilidad entre
estaciones pertenecientes a paises diferentes; la resolucion de tales incompatibilida-
des por medio de negociaciones bilaterales o multilaterales se hara sobre la base

de criterios y métodos aceptados por las administraciones interesadas.

2" La compatibilidad entre estaciones de radiodifusién en la banda
/ 87,5 - 108_7 MHz y estaciones de radionavegacion aeronautica en la_banda _
i_ 108 - |18 _7 MHz y del servicio mévil aeronautico (R) en la banda j_ 118 - 137_/ MHz

se haréa segun las etapas siguientes:

2.1 Cuando una administracién defina sus necesidades para comunicarselas a

la IFRB podréa utilizar la nocidén de zona de coordinacién indicada en el punto 3 a fin
de identificar e indicar en una nota suplementaria cuales son las limitaciones espe-
cificas de planificacidon de frecuencias que se imponen para asegurar en cada caso la
compatibilidad con el servicio aeronautico. Estas limitaciones suplementarias se
consideran como necesidades que se satisfaran en la medida de lo posible durante la

segunda reunidon de la Conferencia al proceder a la planificaciodn. (Nota al Grupo de
Trabajo 3/2: En qué forma se deben comunicar las limitaciones especificas.)
2.2 En una etapa ulterior, cuando una administracién reciba el inventario de

necesidades establecido por la IFRB (a mas tardar el 30 de abril de 198U), utilizara
las distancias de coordinacion indicadas en el _j?unto 3 a fin de identificar las esta-
ciones de radiodifusién ]_de los demas paises / que puedan afectar al funcionamiento

de todas las estaciones ILS, VOR y VHF, determinara los puntos de control que se deben
utilizar y comunicara a la IFRB antes del / 30.6.8~ / las coordenadas geograficas de laj
ubicacion de las estaciones ILS, VOR y VHF, asi como el acimut, la distancia y la
altura que define cada punto de prueba.

2.3 _La IFRB aplicara el soporte ldogico que le facilite la j_ Administracion
francesa_/ a fin de determinar si se respetan los criterios de proteccidn definidos en
el punto 5 e incluird los resultados en el analisis general del Plan.

2.h Las administraciones se esforzaran en resolver por medio de negociaciones
bilaterales y multilaterales las incompatibilidades utilizando los criterios y métodos
que les parezcan mas adecuados.
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3. Zona de coordinacidén en torno a una estacidén de radiodifusidn

Como primera medida y a fin de eliminar las estaciones de radiodifusidn que
no afecten a las estaciones aeronfuticas, las administraciones calculardn y dibujaran
sobre un mapa iddneo un contorno de interferencias alrededor de la ubicacidn de cada
estacidén de radiodifusidn VHF propuesta segin los valores establecidos en el cuadro
siguiente: :

Zona de coordinacidn en torno a una estacibn de radiodifusidn

p.r.a. kW >10 1

Distancia km 125 Lo

Si este contorno no corta la zona situada por debajo del volumen de servi-
cio ILS o VOR se considera que la estacidén de radiodifusién no afectard probablemente
a ninguna estacidn aeroniutica.

ih. Puntos de prueba

Al aplicar el punto 6 a la resolucibén de incompatibilidades, las administra-
ciones efectuarédn, en una segunda fase,»célculos de interferencia en un nimero limita-
do a puntos de prueba. Estos puntos de prueba se notificarén a la IFRB cuando asi se
pida.

4.1 ILS
h.1.1 Si la estacidn de radiodifusidn no se encuentra en la zona por debajo del

volumen de servicio definido en el punto 5.3.2.1, los puntos A, B, C, definidos en la
figura 1 se usaradn juntamente con el punto D, a menos que la administracidn responsa-
ble indique otro punto de prueba. -

h.1.2 Si la estacidn de radiodifusidén se encuentra dentro de la zona por debajo del
volumen de servicio ILS, habrd que proceder a una evaluacidn caso por caso (véase el
punto 5.3.2.2.5). A menos que se especifique otra cosa, la intensidad de campo se
calculard a una distancia de 100 m de la antena de radiodifusién (Nota al

Grupo ad hoc 5/2: ‘en qué direccidn?). ' :

L.2 VOR

h.2,1 Si la estacidn de radiodifusidn no estéd situada dentro de la zona de servi-
cio del VOR, se elegirédn los cuatro puntos cardinales (N, S, E, 0) en el circulo 1limi-
te de las zonas de servicio a una altitud de 1.000 m por encima de la radiobaliza.

h.2.2 Si la estacibdn de radiodifusidn se encuentra en la zona de servicio del VOR,
seréd necesario proceder a una evaluacibén caso por caso (véase punto 5.3.3.2). Salvo
especificacidn en contrario, la intensidad de campo se calculard a una distancia de
300 m de la antena de la estacidn de radiodifusién (Nota al Grupo ad hoc 5/2:

ten qué direccidn?). '
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hos oo Comunicaciones VHI

Existe una gran variedad de volfimenes de servicio. Inicialmente, para sim-
plificar, se considerarédn los cuatro puntos cardinales situados a 30 km de la estacidn
terrestre del servicio mévil aeronidutico (R), a una altura de 1.000 m por encima de la
altitud de la estacidn terrestre, a menos que la administracidn responsable indique
. otros puntos de prueba. '

La comunicacidén VHF para fines de servicio en ruta puede considerarse caso
por caso, segln el significado operacional.

5. Andlisis de incompatibilidades

, La IFRB utilizard la informacidn relativa al punto de prueba, junto con el
inventario de necesidades, para evaluar las incompatibilidades, utilizando los siguien-
tes criterios.

5.l> PrépagaciGn '

Los cdlculos se limitardn a los puntos de prueba situados en la linea de
visibilidad directa de la estacidn de radiodifusidn, suponiendo que el terreno tiene
una altitud igual a la estacidn aerondutica, y el radio ficticio terrestre equivalente
es 1/3 del radio real. Los cdlculos se hardn utilizando las condiciones de propagacidn
en el ‘espacio libre / y la p.r.a. en el plano horizontal / No deben tenerse en cuenta
las diferencias de polarlza01on

5.2 Criterios de proteccidn

Para cualquier estacién de radiodifusién en la banda de / 87,5 - 108 MHz / con
: .. P Y . — .
un - punto de prueba de una estacidn aeronidutica en su zona de coordinacidn, la intensidad
de campo de las estaciones de radiodifusidn en el punto de prueba. se calculard como una
sefial interferente, y se comparara con las siguientes intensidades de campo minimas:

- ILS: L0 uv/m;

- VOR: 90 uV/m.
Los célculos indicarén:

- aquellos casos con respecto a los cuales la relacidn intensidad de campo
minima/seflal interferente calculada reducida en / 85 / dB sea inferior a
17 dB;

- aquellos transmisores de radiodifusién que causen en el punto de prueba una
interferencia que rebase -25 dB, correspondiente a una intensidad de campo
interferente derivada de la siguiente férmula:

E 4B (UV/m) = N (dBm) + 121 + (108 - £ (MHz))

donde f es la frecuencia de la estacidn de radiodifusidn.
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5.3 Publicacidn de los resultados

En la publicacidn de los resultados de los célculos se indicard, para cada
incompatibilidad:

a) la identificacidn de la estacidn aerondutica afectada,

b) 1a identificacién de la estacidn de radiodifusién que dé lugar a
incompatibilidades,

c) el valor en decibelios en que se ha rebasado la relacién de proteccidn
requerida en / cada_/ / un / punto de prueba,

d) el valor de interferencia que rebase -25 dBm en lféada_7-lihn;7hpunto de

prueba.
6. Resolucidn de incompatibilidades
6.1 Después de aplicarse la zona de coordinacidn, como se indica en el punto '3

. anterior, cuando este contorno corta un volumen de servicio ILS o VOR, las administra-
ciones deberin realizar un detallado andlisis de compatibilidad. En muchos casos, esto
puede lograrse mediante la maquinaria de coordinacidn nacional pero, en algunos casos,
seré necesario realizar un an&lisis conjunto entre administraciones de paises vecinos.
Cuando los contornos de interferencia procedentes de dos o mis estaciones de radiodifu~
sién corten el mismo volumen de servicio aeronfiutico, entonces-seréd necesario tratar
juntos el modo de interferencia producida por la intermodulacidn generada en el propio
receptor aeronfutico.

La primera etapa del an&dlisis debe ser determinar si, para cada modo de in-
terferencis indicado en el punto 5.3.1 y aplicando las medidas expuestas en los
puntos 5.3.7.2, 5.3.7.3 y 5.3.7.4 existe compatibilidad entre los dos servicios. Por
ejemplo, aplicando los valores indicados en el punto 5.3.7. b, la zona de coordinacidn
se reduce a los valores expuestos en el cuadro B. :

CUADRO B

Zona de coordinacién con filtrado de -85 dB en la
estacidn de radiodifusibn

p.r.a (kw) 200 | 150 | 100 50 10 1

distancia (km)| 31 | 27 22 15,5 7,0 2

Cuando tal compatibilidad existe, se puede proceder a la planificacién de
asignaciones de frecuencias al servicio de radiodifusién sin las llmltac1ones impues-
tas por la necesidad de proteger los servicios aeron&uticos.
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6.2  En aquellos pafses que tengan un elevado nfimero tanto de estaciones de radio-

'difusidén como de estaciones de radionavegacidn aeronfutica, la aplicacidén de los métodos

expuestos en los puntos 3 y 6.1 por medios manuales, constituird una importante carga de

trabajo. Los métodos basados en computador, pueden contribuir sustancialmente a reducir

el volumen de trabajo y sefialar rApidamente las situaciones de conflicto. En aquellos

- casos en que las administraciones utilicen métodos por computador seria de gran interés

que los resultados pudieran identificar:

i) aquellas estaciones de radiodifusién que no afectan en modo alguno al
servicio aeronéutico;

' i1i) aquellas estaciones-que requieren un filtrado adicional, determinando el
grado necesario de supresién de las emisiones no esenciales;

iii) aquéllas que requieren soluciones de planificacién de frecuencias.

5.3 . En los casos en que la incompatibilidad siga sin resolverse, debe
reelizarse un estudio mas detallado, caso por caso, aplicando los factores indicados
en el punto 5. 3.8. Porestenwdiq,puedeserposibleeliminarotrassituacionesprobleméticas-

6.4 Para cada caso afin no resuelto, las administraciones deberdn determinar,
teniendo en cuenta la futura expansién del servicio aerondutico en el periodo de dura-
cidén del plan de radiodifusidn que se haya previsto, si se requiere o no proteccidn en
el volumen de servicio en un nlmero limitado de canales o para toda la banda

108 - 118 MHz. En el primer caso, la administracién deberd calcular si las medidas
particulares indicadas en el punto 5.3.7.5 podrian proporcionar una solucidn.

6.5 Evidentemente cuando la compatibilidad sélo es vimble a través de soluciones
consistentes en la planificacién de frecuencias del servicio de radiodifusién, la
administracién, al notificar sus necesidades, indicaréd en una nota suplementaria a

la IFRB las limitaciones particulares de planificacidén de frecuencias que son necesa-
rias para asegurar la compatibilidad con el servicio aerondutico en cada caso. Esas
limitaciones suplementarias se consideraradn necesidades y se satisfaran,en la medida
posible, al efectuar la planificacién en la Conferencia.

6.6 " Durante la fase de planificacidn del servicio de radiodifusidn, seré nece- '
sario disponer de un servicio de andlisis por computador dedicado especificamente a
identificar todas aquellas asignaciones de radiodifusién que no cumplan los requisitos
de compatibilidad con las estaciones de radionavegacidn aeronéuticas notificadas por
las administraciones a la IFRB, en el marco del punto 6.5.

6.7 ' Si, después de seguir los procedimientos expuestos en los puntos 6.1 a 6.5

no se ha llegado aiin a una solucidén, sélo cabe elegir otra ubicacidn para la estacidn
de radiodifusién. En algunas situaciones es concebible que esto puede no ser factible;
en este caso, tal asignacidén puede aparecer en el ' Plan, pero no puede ponerse en prac-—
tica debido a una incompatibilidad inscluble con el servicio de radionavegacidén
aeroniutica.
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Figura 1 - Puntos de pbrueba para el localizador ILS




Documento N © DT/35(Rev l) S

Pagina 11

ANEXO 6

La evaluacidn de 1ncompat1b111dades con los servicios fijo y mbévil en la
Reglon 3, salvo en Afganlstan e Irdn, se harén en la frontera entre la Regidn 1 y
la -Regidn 3, apllcando los criterios de compartlclon que flguran en los puntos 5.1
y 5.2.



UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA REGIONAL | Documento N.° DT/35-S
DE RADIODIFUSION 9 de septiembre de 1982

Original: 1inglés
(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982

GRUPO AD HOC 5/2

PROYECTO

Informe del Presidente del Grupo ad hoc 5/2
al Presidente de la Comisidn 5

1. Introduccidn

El Grupo ad hoc 5/2 examind la repercusidn de las decisiones tomadas por la
Comisidn 4 sobre la compatibilidad entre servicios en los principios y métodos de
planificacién elaborados por la Comisidén 5 en cumplimiento de .su mandato.

En la banda 87,5 - 108 MHz, puéde haber incompatibilidad entre el servicio
de radiodifusidn sonora y los servicios siguientes:

mévil terrestre y fijo (87,5 - 108 MHz);

- radiodifusidn de televisidn (87,5 - 100 Msz;
- radionavegacidn aerondutica (108 - 118 MHz);
- mdvil aerondutico (R) (118 - 137 MHz).

2, Evaluacidn de la compatibilidad

2.1 Con los servicios mévil terrestre y fijo

Seglin lo dispuesto en las notas de los nfimeros 581, 582 y 587 a 589 del
Reglamento de Radiocomunicaciones, en algunos paises de la Regidn 1 ciertas partes de
la banda comprendida entre 87,5 y 108 MHz se hallan atribuidas, a titulo permitido,
al servicio mdvil terrestre, al servicio fijo y al servicio mdévil, salvo mévil aero-
naltico (R). Con arreglo a lo establecido en el niimero 419 del Reglamento de Radio-
comunicaciones, los servicios primarios (como lo es en este caso el servicio de radio-
difusidn sonora) serén los primeros en escoger frecuencias cuando se trate de la
preparacidn de planes de frecuencia.

Las asignaciones de frecuencia a las estaciones de radiodifusidén que habrén
de quedar incluidas en el Plan pueden elegirse haciendo caso omiso de las estaciones
existentes o proyectadas de los servicios permitidos en la Regidn 1.

En el caso de la Regidn 3, la banda comprendida entre 87 y 100 MHz se halla
atribuida, a titulo primario, a los servicios fijo, mévil y de radiodifusién. Los -
criterios de comparticidn que han de tenerse en cuenta para la asignacién de frecuen-
cias a estaciones de radiodifusibén préximas a la Regidén 3 se examinan en los
puntos 5.1 y 5.2 del Informe de la primera>reunidn / Documento N.° 100 /.

Este documento se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanta, a los participantes que se sirvan llevar consigo a Ia reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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El Grupo ad hoc 5/2 propone que se sustituya el Giltimo parrafo de ese
punto 5.1, en que se hace referencia al Informe 659 del CCIR, por el texto reproducido
en el anexo 1 al presente Informe.

2.2 Con el servicio de radiodifusidén de televisidn

El nuevo Plan no debe afectar de modo alguno las asignaciones existentes o
proyectadas a estaciones de televisidn en la banda comprendida entre 87,5 y 100 MHz
que sean conformes con el Acuerdo Regional (Estocolmo, 1961). Las administraciones
comunicarén a la IFRB los pormenores de esas asignaciones que_habrédn de protegerse _
con arreglo a los criterios de comparticidén expuestos en el.Lanexol+alDocumentoN.o9@_
punto 6.3 del Informe de la primera reunidn.

, Para proceder al cadlculo de la interferencia, es preciso determinar el por-
centaje de tiempo y las curvas de propagacidén (figuras 2.1 a 2.9 del Documento N. 97)
que han de emplearse. Se sugiere que en los célculos referentes a la compatibilidad
entre el servicio de radiodifusidn sonora y el de radiodifusidn de televisidn la inter-
ferencia se determine para el / 1% / del tiempo.

2.3 Con el servicio de radionavegacidn aeronéutica

El equipo de radionavegacidn aeron&utica utilizado por las aeronaves, que
funcione en la banda adyacente comprendida entre 108 y 112 MHz, puede recibir inter-
ferencia perjudicial de estaciones de radiodifusién prdximas que funcionen en la banda
comprendida entre 87,5 y 108 MHz.

Antes de la segunda reunidn de la Conferencia Regional de Radiodifusidn, las
administraciones deben calcular y dibujar en un mapa adecuado el contorno de interfe-
rencia alrededor del emplazamiento de cada estacidn de radiodifusidén en ondas métricas
propuesta de conformidad con los valores indicados en el cuadro A.

CUADRC A

Zona de coordinacidn slrededor de una estacién de radiodifusidn

- p.r.a. (kW) > 100 50 10 1

distancia (km) 125 125 125 La

Cuando este contorno corta un volumen de servicio ILS o VOR, como el estipu-
lado en las publicaciones aeronduticas apropiadas, la administracidn deberd realizar
un detallado anfdlisis de compatibilidad. Cuando el problema de incompatibilidad siga
sin resolverse tras aplicar el procedimiento descrito en los puntos 5.3.9.2 a 5.3.9.5
/ Documento N.  100_/ la administracidn, al notificar sus necesidades, indicaréd en
una nota suplementaria a la IFRB las limitaciones particulares de planificacidn de
frecuencias que son necesarias para asegurar la compatibilidad con el servicio aero-
naiitico en cada caso. Esas limitaciones suplementarias se consideraran necesidades y
se satisfaradn, en la medida posible, al efectuar la planificacidn en la Conferencia.
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Al referirse a las limitaciones de planificacidén especificas, la administra-
cidn tendrd que indicar también los puntos de prueba en los que debe disponerse de la
proteccidn necesaria. En el Documento N.° DT/3L4 se indica un método sistemdtico para
determinar estos puntos de prueba.

2.4 Con el servicio mbévil aerondutico (R)

Los criterios de proteccidn para el servicio mbvil aerondutico (R)_se indi-
can en el punto 5.3.4 del Informe de la primera reunidn / Documento N.  100_/.

Se éstima necesario proteger el servicio mbvil aeroniutico (R) dados los
aspectos de seguridad que intervienen.
i

Las administraciones deberian considerar las incompatibilidades entre el
servicio mévil aerondutico (R) y el servicio de radiodifusidén sonora al preparar sus
necesidades.

El proceso de planificacidn provisional continuaré en la hipbtesis de que no
habré graves problemas de incompatibilidad. Sin embargo, como ain se desconoce la
magnitud del problema, se someterd a la consideracidn de la segunda reunidn la conve-
niencia de determinar uns aplicacidn mAs precisa de la proteccidn necesaria.

3. Observacidén adicional

En los resultados de los andlisis de los proyectos de plan por la IFRB en
las diversas etapas hasta la segunda reunidn inclusive se indicarédn las incompatibili-
dades con el servicio de radionavegacidn aerondutica. Debe subrayarse que el objetivo
es informar a las administraciones de los casos en que deberian efectuar un examen més
detallado, después del cual indicarian a la IFRB si pueden o no aceptar las asignacio-
nes a la radiodifusidén sonora de que se trate.

k. Conclusiones

En el curso del procedimiento de planificacidn internacional entre la pri-
mera y la segunda reunidn de esta Conferencia, en los cdlculos relativos a las incom-
patibilidades entre el servicio de radiodifusidn sonora y otros servicios convendria
tener en cuenta:

1) los servicios méviles y los servicios fijos en los paises de la Regidn 3;

2) 1las asignaciones existentes o previstas a estaciones de televisidn en la
banda 87,5 - 100 MHz, efectuadas de conformidad con el Acuerdo Regional (Estocolmo,
1961); los detalles de estas asignaciones se comunicardn a la IFRB;

3) 1las limitaciones de planificacidn necesarias para garantizar la compatibili-
dad con el servicio de radionavegacidn aeronfiutica, que han de presentarse a la IFRB
en una nota suplementaria para cada caso concreto, junto con las necesidades de la
administracién interesada.

El Presidente del Grupo ad hoc 5/2
Anexo: 1 K. OLMS
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Relucion sefial descada/seiial interferente en RF (dB)
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FIGURA l<«Comparacion de la relacion seiial deseada/serial interferente en RF, en el caso de modulacion
de frecuencia de banda estrecha y de modulacion de amplind

MA : Seiial interferente modulada en amplitud (porcentaje de modulacion m =95%). Tension de entrada del
receptor | mV.

ME: Sefal interferente modulada en frecuencia (indice de modulaciéon m = I).

Para mayor informacidn, véase el Informe 659 del CCIR.
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CONFERENCIA REGIONAL e et i
DE RADIODIFUSION

“

(PRIMERA REUNION) : GINEBRA, 1982
Proyecto ' COMISION 3

INFORME DE LA COMISION DE CONTROL DEL
PRESUPUESTO A LA SESION PLENARIA

La Comisidn de control del presupuesto celebrd tres sesiones durante la
Conferencia y examind los diferentes puntos que se derivan de su mandato.

, Seglin las disposiciones de los nlimeros LL2 y LLS del Convenio Internacional
de Telecomunicaciones (Malaga~Torremolinos, 1973), el mandato de la Comisidn de

‘control del presupuesto consiste en:

_ a) determinar la organizacidén y los medios que han de ponerse a disposicidn
de los delegados,

b) examinar y aprobar las cuentas de los gastos realizados durante la
Conferencia.

1. Organizacidén y medios puestos a disposicidn de los delegados

No habiendo formulado ninguna delegacidn observaciones a este respecto, la
Comisién 3 comprobd que la organizacidén y los medios puestos a disposicidn de los
delegados eran plenamente satisfactorios.

2. : Presupuesto de la Conferencia

La Comisidn de control del presupuesto tomd nota del presupuesto de la
Conferencia, aprobado por la 36.2 reunién del Consejo de Administracidn (1981) y revi-
sado en virtud de lo dispuesto en la Resolucién N.° 64T del Consejo de Administracidn
para tener en cuenta modificaciones introducidas en el sistema comin de sueldos y
asignaciones de las Naciones Unidas y los organismos especializados. Este presupuesto
figura en el anexo 1 al presente Informe.

Se subraya que los gastos previstos para esta conferencia regional no estan
consignados en el presupuesto ordinario. - De conformidad con el nimeroc 95 del
Articulo 15 del Convenio, los gastos deberan ser sufragados por los Miembros de la
Regidn de que se trate, es decir, los de la Regidn 1, asi como Afganistéan e Irén, de
acuerdo con su clase contributiva.

3. Estado de los gastos de la Conferencia

Conforme a lo dispuesto en el Convenio, la Comisidén de control del presu-
puesto debe presentar a la sesidén plenaria un Informe en el que se indicaran lo més
exactamente posible los gastos estimados de la Conferencia.

En el anexo 1 figura un estado indicativo del presupuesto de la Conferencia,
desglosado por articulos y partidas presupuestarias, y los gastos efectivos hasta el
10 de septiembre de 1982., Este estado se completa con la indicacidn de los gastos
comprometidos hasta esa fecha -y la estimacidén de los gastos previsibles hasta la
clausura de la Conferencia.

gaCNV§9

Este documento se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la unidnU.LT.
sus ejemplares, pues no se podré disponer de ejemplares adicionales. - -
: Geneve
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De dicho estado se desprende que el total de gastos se estima en
francos suizos, lo que deja asi un margen de francos suizos con
relacién al presupuesto aprobado porel Consejo deAdministracién vy revisado en virtud
de lo dispuesto en la Resolucidon N.°677.

u. Contribuciones de las empresas privadas de explotacidén reconocidas y de las
organizaciones internacionales no exoneradas

Segun lo dispuesto en el articulo 16 del Reglamento financiero de la Uniodn,
el Informe de la Comision de control del presupuesto a la sesion plenaria incluira
una relacidén de las empresas privadas de explotacidén reconocidas y de las organiza-
ciones internacionales que deben contribuir a los gastos de la Conferencia. Dicha
relacion se completarda con la lista de organizaciones internacionales exoneradas de
toda contribucion de conformidad con el numero 5"8 del Convenio.

Esta relacion se reproduce en el anexo 3 al presente documento.
5. Distribucion de gastos de la Conferencia

Al ser la presente Conferencia una Conferencia Regional en el sentido del
nimero k2 del Articulo 7 del Convenio de Malaga-Torremolinos, 1973, los gastos de la
misma deberan ser sufragados por todos los Miembros de las Regiones interesadas seguln
la clase contributiva elegida por estos Miembros. EI anexo © al presente documento
contiene la lista de Miembros que deberan sufragar los gastos de la Conferencia.

Segun el estado de cuentas que figura en el anexo 2 al presente documento,
el total de gastos se estima en francos suizos. Teniendo en cuenta el numero
de unidades contributivas de los Miembros que deben sufragar los gastos de la
Conferencia (vease el anexo ¢0 el importe de launidadcontributiva se puede calcular
en francos suizos.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 28 del Reglamento financiero de la
Union, las cuentas relativas a las conferencias regionales devengan Interes trans-
curridos 60 dias a partir de la fecha en que se enviaron. Dado que las facturas se
énviaran posiblemente a los participantes el 30 de noviembre de 1982, habran de ser
liquidadas el 31 de enero de 1983 a mas tardar. A partir del 1 de febrero de 1983
las facturas devengaran un interés del 3% durante 180 dias y del 6% a continuacion.

Segun lo dispuesto en el numero HU6 del Convenio, el presente Informe sera
transmitido al Secretario General, con lasobservaciones de laPlenaria, a fin de que

sea presentado al Consejo de Administracién en su proéxima reunion anual.

Se pide a la sesion plenaria quedé su aprobacion al presente Informe.

El Presidente de la Comisién 3

K. OLMS

Anexos: ¥
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PRESUPUESTO DE LA CONFERENCIA REGIONAL, DE RADIODIFUSICN

Capitulo 14

Conferencia Administrativa Regional

Regiones 1 y 3

Presupuesto
1982

Presupuesto
revisadol

Partidas Francos suizos Francos suizos
o Ginebra
Art. T Gastos de personal
14,101 Sueldos y gastos conexos del personal de la
Secretaris de la Conferencia 1.017,000 1.127.900
14,102 Sueldos y gastos conexos del personal de los .
- servicios de traduccidn, mecanografia y :
reproduccidn ’ 493,000 546.000
14,103 Gastos de viaje (contratacidn) 80.000 80.000
14,10k Seguros Lo.000 40.000
1.630.000 1.793,900
Art, II Gastos de traslado
14,201 Gastos de traslado a la sede de la Conferencisa - -
14,202 Gastos de viaJe al lugar de la Conferencia
(ida y vuelta) - -
14,203 Gastos de transporte del material
(ida y wvuelta) - -
Art., III Gastos de locales y de material
14,301 Locales, mobiliario, méquinas 55.000Q 55.600
14.302 Produccidén de documentos » T2.000 72,000
14,303 Suministros y gastos de oficina 30.000 30.000
14.304 Franqueo, teléfono, telégrafo 65..000 65.000
1%.305 . Instalaciones. técnicas 5.000 5.000
14,306 Varios e imprevistos 10.000 10,000
14,307 Utilizacibén de computadores exteriores - -
4 237.000 237.000
Art, IV Otros gastos
14.401.01 Trabajos preparatorios IFRB 90..000 Qo.doo
14.401.02 Trabajos preparatorios CCIR 10.00Q0:. 10.000
14,L02 Intereses en favor del presupuesto ordinario . .38.00Q .- . 38.000
138.000 138.0:
“lArt. V " "Actas Finales 3 138.000
14,501 Informe destinado a la segunda reunidn 30.000 30.000
Total de los Artfculos I a V 2.035.000 2.198.000

Nota: 1) Presupuesto aprobado por el Consejo de Administracién y revisado para tener en cqenta
las modificaciones introducidas en el sistema comin de sueldos y asignaciones de las
Naciones Unidas y los organismos especializados.
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ANEXO 2

Este anexo serd el cuadro del documento titulado:

Situacidén de los gastos de la Conferencia en 10.9.1982.
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ANEXO 3

PARTICIPACION DE EMPRESAS PRIVADAS DE EXPLOTACION RECONOCIDAS Y
QRGANIZACIONES INTERNACIONALES EN LOS TRABAJOS DE LA CONFERENCIA

Numero de unldades

, contrlbutlvas

1. Empresas privadas de explotacidén reconocidas
Ninguna'

2. Organizaciones internacionales :
Organizacidn de Aviacidn Civil Internacional (OACI) . *)
Asociacidn Interamericana de Radiodifusién (AIR) *)
Asociacibén de Transporte Aéreo Internacional (IATA) ‘,v?)
Organizacidn Internacional de Radiodifusidén y Televisidén (OIRT) ¥)
Unién de Radiodifusién de los Estados Arabes (ASBU) %)
Unidn Europea de Radiodifusidén (UER) ‘ : *)
Unién de Radiodifusiones y Telev151ones Nacionales _
de Africa (URTNA) - #)

*¥) Organizaciones internacionales exoneradas de toda contribucién en virtud de lo~
dispuesto en la Resolucidén N.© 574 del Consejo de Administracién. '
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ANEXO L

CONTRIBUCIONES DE LOS MIEMBROS DE LA UNION PARA EL PAGO DE LOS
GASTOS DE LA CONFERENCIA REGIONAL

De conformidad con las disposiciones del niimero 95 del Convenio Interna-
cional de Telecomunicaciones, Mdlaga-Torremolinos, 1973, los gastos ocasionados
por las conferenciag administrativas regionales serén sufragados por los
Miembros de la Regién de que se trate,

Dichos Miembros son los siguientes:

. . . Unidades
Miembros de la Regidn 1: contributivas

1. ALBANIA (Repiblica Popular Socialista de)

2. ARGELIA (Repiiblica Argelina Democrética y Popular)
3. ALEMANIA (Repliblica Federal de)

L. ANGOLA (Repiiblica Popular de )
S. ARABIA SAUDITA (Reino de)

6. AUSTRIA
7
8

N

. BAHREIN (Estado de)
. BELGICA
9. BENIN (Repfiblica Popular de)

10. BIELORRUSIA (Repiiblica Socialista Sov1et1ca de)
11. BOTSWANA (Repiiblica de)
12. BULGARIA (Repfiblica Popular de) : :
13. BURUNDI (Repiblica de)
14, CAMERON (Repdblica Unida del)
15. CABO VERDE (Repiiblica de)
16. CENTROAFRICANA (Repiiblica)
17. CHIPRE (Repiiblica de)
18. CIUDAD DEL VATICANO (Estado de la)
19. COMORAS (Repiiblica Federal e Islémica de las)
20. CONGO (Repiblica Popular del)
21. COSTA DE MARFIL (Repblica de la)
22. DINAMARCA
23. DJIBOUTI (Repiiblica de)
24. EGIPTO (Repliblice Arabe de)
25. EMIRATOS ARABES UNIDOS
26. ESPARA
27. ETIOPfA
28. FINLANDIA
29. FRANCIA

O W W N o N = i = Nl = e = = 2 e e W Nk b e \ N e
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31.
32.
33.
3L,
35.
36.
37.

38.

39.
Lo.
L1.
L2,

L3,

Lk,
Ls.
-L6.

L9,
50.
51.
52.
53.
Sk,
55.
56.
5T.
58.
59.

61.
62.
63.
6L.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
1.

2
Co

73.
T4,

GABONESA (Repfiblica)

GAMBIA (Repfiblica de)

GHANA

GRECIA

GUINEA (Repfiblica Popular Revolucioneria de)
GUINEA-BISSAU (Repfiblica de)
GUINEA ECUATORIAL (Repfiblica de)
ALTO VOLTA (Repfiblica del)
HONGARA (Repfitlica Popular)
IRAQ (Repfliblica de)

IRLANDA

ISLANDIA

ISRAEL (Estado de)

ITALIA

JORDANIA (Reino Hachemita de)
KENYA (Repiiblica de)’

KUWAIT (Estado de)

., LESOTHO (Reino de)
L8. .

LIBANO

LIBERIA (Repiblica de)

LIBIA (Jamahiriya Arabe Libia Popular Socialista)
LIECHTENSTEIN (Principado de)

LUXEMBURGO

MADAGASCAR (Repiiblica Demoerltita ‘de))

MALAWI

MALI (Repfiblica del)

MALTA (Repliblica de)

MARRUECOS (Reino de)

MAURICIO
MAURITANIA (Repiblica Islémica de)
MONACO

MONGOLIA (Repiblica Popular de)
MOZAMBIQUE (Repfiblica Popular de)
NIGER (Repibliza del)

NIGERIA (Repfiblica Federal de)
NORUEGA

" OMAN (Sultania de)

UGANDA (Repiiblica de)

PAISES BAJOS (Reino de los)

POLONIA (Rep(blica Popular de)

PORTUGAL

QATAR (Estado de)

REPUBLICA ARABE SIRIA

REPUBLICA DEMOCRATICA ALEMANA

REPUBLICA SOCIALISTA SOVIETICA DE UCRANIA

Anexo 4 al Documento N.°

DT /36-8

Pégina T

Unidades
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75. RUMANIA (Repiiblica Socialista de)
76. REINO UNIDO DE GRAN BRETANA E IRLANDA DEL NORTE
T7. RUANDESA (Repiblica)
78. SAN MARINO (Repiblica de)
79. SANTO TOME Y PRINCIPE (Repliblica Democréatica de)
80. SENEGAL (Repfliblica del)
81. SIERR@ LEONA
82. SOMALI (Repiiblica Democrética)
83. SUDAN (Repiiblica Democrftica del)
6L, GSUECIA '
B85. SUIZA (Confederacidn)
86. SWAZILANDIA (Reino de)
87. TANZANIA (Repiiblica Unida de)
88. CHAD (Repiiblica del)
89. CHECOSLOVACA (Repfiblica Socialista)
90. TOGOLESA (Repfiblica)
91. TUNEZ
92. TURQUIA
93. UNION DE REPUBLICAS SOCIALISTAS SOVIETICAS
9k. YEMEN (Rep@iblica Arabe del) ‘
95. YEMEN (Repiblica Democrética Popular del)
96. YUGOSLAVIA (Repiiblica Socialista Federativa de)
97. ZAIRE (Repiiblica del)
98. ZAMBIA (Repfliblica de)
99. ZIMBABWE (Repfiiblica de)

‘Miembros de la Regidn 3:

100.
101.

AFGANISTAN (Repblica Democrética del)
IRAN (Republlca Islémica del)

TOTAL de los 101 paises de las Regiones 1 y 3 .

Unidades

contributivas

w
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UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA REGIONAL
DE RADIODIFUSION

(PRIMERA REUNION)

Documento N.° DT/37-S

GINEBRA, 1982

10 de septiembre de 1982

LISTA DE DOCUMENTOS

(N.© 51 a 100) PL = Plenaria
’ C = Comisidn
o . ¢ .
N. Origen Titulo Destino
51 C.5 Resumen de los debates de la primera €.5
sesidn
52 C.5 Resumen de los debates de la segunda C.5
sesidn
53(Rev.2) GT LA Informe del Presidente - Capitulo 2 - c.h
Propagacién
Sk GT 4B Primer Informe del Presidente del Grupo c.h
4B ' '
55 c.6 Resumen de los debates de la primera C.6
: sesidn
56 SGT SB-1 Informe - Proyecto de formulario para la GT 5B
notificacion de necesidades de la IFRB
57 c.2 Resumen de debates de la primera sesion C.2
58 PL Acta de la primera sesidén plenaria PL
59 GT SA Primer Informe del GT 5A C.5
60 GT S5A Segundo Informe del GT 5A C.5
61 C.5 Informacidn solicitada para la preparaci&ln C.h
del formulario de notificacién a la IFRB
62 S.G. Situacidén de las cuentas de la Conferen— c.3
cia al 25 de agosto de 1982
63 c.3 Resumen de debates de la primera sesidn c.3
6L({Rev.1) GT LB Segundo Informe del Presidente del Grupo c.b
4B
65 GT LA Nota del Presidente C.h
kgCHW@&
Este documento preparatorio se imprime en un nimero limitado, por razones de economia. Se ruega. por tanto, a los participantes que s

sirvan llevar consigo a la conferencia sus ejemplares, pues sélo se podra disponer en ese momento de muy pocos ejemplares adicionales.
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@) . 4 .
N. Origen Titulo Destino
66 SGT Lc-1 Informe del Presidente - Compatibilidad GT ke
entre el Servicio de Radiodifusidn sonora
en la banda 87,5-108 MHz y los Servicios
aeronfuticos en las bandas 108-136 MHz
67 C.h Nota del Presidente al Presidente de la c.5
C.5
68(Rev.1) GT 4B Tercer Informe — Métodos para la evalu- c.4
cidn de la interferencia miltiple
69(Rev.2) GT 5B Segundo Informe — Proyecto de formulario C.5
para la notificacidén de necesidades a la
IFRB
70 Grupo ad hoc Estructura propuesta de los capitulos 6 C.5
5/1 y 7 del Informe de la Conferencia
71 GT LcC Informe del Presidente - Capitulo 5 - C.h
Compatibilidad entre el Servicio de Radiof
difusidn sonora en la banda 87,5-108 MHz
y los Servicios aeronduticos en las
bandas 108-136 MHz
T2 GT 5A Tercer Informe C.5
73 SGT 5B-2 Informe GT SB
+Corr.1 ’
Th GT kLcC Informe - Criterios de comparticién entre C.h4
el Servicio de Radiodifusidén sonora MF
y el Servicio fijo en la banda
87,5-108 MHz
75 SGT kec-1 Informe - Compatibilidad entre el Servicip GT ke
de Radiodifusidén sonora en la banda
87,5-108 MHz y los Servicios aeronduticos
en las bandas 108-136 MHz
76 GT S5A Cuarto Informe C.5
7 GT LA Notadel Presidente sometiendo un proyec— c.h
to de Recomendacidén
78 GT LB Informe final C.h
79 C.h4 Nota del Presidente al Presidente de C.5
la C.5
80 GT 24 Informe c.2
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N.° Origen T{tulo Destino
81(Rev.2) GT kC Informe - Capftulo 5 - Compatibilidad C.h
entre el Servicio de Radiodifusidn sonora
en la banda 87,5-108 MHz y los Servicios
aeronfuticos en las bandas 108-137 MHz
82 C.5 Primera serie de textos a la Comisidn de c.6
Redaccidn
83 C.5 Primer Informe PL
8k GT kC Informe del Presidente - Proyecto de C.h
Recomendacién [/ A _/
85 GT ke Informe - Proyecto de Recomendacidn / B / C.b
86 C.L4 Primer Informe _ PL
87 c.L Primera serie de textos . C.6
88 PL Acta de la segunda sesidn PL
89(Rev.1) GT 5B Tercer Informe C.5
90 GT 5A Quinto Informe C.5
91 GT 5A Sexto Informe cC.5
92 GT 5A . | Séptimo Informe Cc.5
93 c.h Nota del Presidente C.5
ok C.h Proyecto de Recomendacidn N.° CoM.L/2 C.h
95 C.3 Resumen de debates de la segunda sesién C.3
96 GT 5B Resolucién N.° COM.5/1 - Actividades C.5
de la IFRB entre la primera y la segunda
"reunién de la Conferencia
97 c.6 B.1 | PL
98 c.6 B.2 PL
99 C.b Segundo Informe ‘ PL
100 C.h Segunda serie de textos a la Comisién c.6
de Redaccidn




UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA REGIONAL .
DE RADIODIFUSION e Sevtisabre 4e 1982

(PRIMERA REUNION) ' _ GINEBRA, 1982 Original: inglés

GRUPO DE TRABAJO AD HOC 5/5

CORRESPONDENCIA ENTRE NOMEROS DE CANALES Y FRECUENCIAS

El Grupo de Trabajo ad hoc 5/5 somete las siguientes propuestas de modifica-
cibén al Documento N. 92 a la consideracibén. y aprobacién de la Comisidn 5:

1. Agréguese en la pégina 5 un nuevo punto I como sigue y numérese de nuevo el
actual punto 4 como 5: ‘ '

"y, En el anexo T figura un cuadro que muestra las frecuencias correspondientes
a los nimeros de canales utilizados en Africa y Oriente Medio o utilizados en Europa."

Este documento preparatorio se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se
sirvan llevar consigo a la conferencia sus ejemplares, pues sé6lo se podra disponer en ese momento de muy pocos ejemplares adicionates.



Frequency Frequency Frequency Frequency

Channel/Canal Fréguence Channel/Canal Fréquence Channel/Canal Fréquence Channel/Canal Fréquence

A E Frecuencia A E Frecuencia A E Frecuencia A E Frecuencia
No. No. MHz No. No. MHz No. No. MHz No. No. MHz
87.6 91.1 ok.6 98.1
87.7 91.2 oL.7 98.2
87.8 91.3 94.8 98.3
87.9 91.4 94.9 98.L
88.0 91.5 95.0 98.5
88.1 91.6 95.1 98.6
88.2 91.7 95.2 98.7
88.3 91.8 95.3 98.8
88.4 91.9 95.4 98.9
88.5 92.0 95.5 99.0
88.6 92.1 95.6 99.1
88.7 92.2 95.7 99.2
88.8 92.3 95.8 99.3
88.9 92.4 95.9 99.4
89.0 92.5 96.0 99.5
89.1 92.6 196.1 99.6
89.2 92.7 96.2 99.7
89.3 92.8 96.3 99.8
89.4 92.9 96.4 99.9
89.5 93.0 96.5 0 100.0
89.6 93.1 96.6 1 100.1
89.7 . 93.2 96.7 2 100.2
89.8 93.3 96.8 - 3 100.3
89.9 93.4 96.9 L 100.4
90.0 93.5 97.0 5 100.5
90.1 93.6 97.1 6 100.6
90.2 93.7 97.2 T 100.7
90.3 93.8 97.3 8 100.8
90.% 93.9 97.L4 9 100.9
90.5 9k.0 97.5 10 101.0
90.6 k.1 97.6 11 101.1
90.7 9.2 97.7 12 101.2
90.9 ol L 97.9 1k 101.L
91.0 9k.5 98.0 15 101.5

¢ 98eg
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Frequency | : Frequency Frequency Frequency
Channel/Canal Frequence % Channel/Canal Fréquence Channel/Canal Fréquence Channel/Canal Fréquence
A E Frecuencia ' A E Frecuencia A E Frecuencia A E Frecuencia
No. | No. MHz No. No. MHz No.  No. MHz f No. No. MHz
|
16 101.6 32 103.2 L8 10L.8 * n 106.4
17 101.7 33 103.3 . ko 10k.9 65 106.5
18 101.8 3k 103.4 I 50 105.0 § 66 106.6
19 101.9 35 103.5 ! 105.1 67 106.7
20 102.0 36 103.6 L52 105.2 5 - 68 106.8
21 102.1 37 ‘103.7 | 53 105.3 ! 69 106.9
22 102.2 38 103.8 [ 5L 105.4 . 70 107.0
23 102.3 39 103.9 55 105.5 ; 71 107.1
2k 102.4 L0 104.0 % 56 105.6 : T2 107.2
25 102.5 L1 10L4.1 ! 57 105.7 é 73 107.3
26 102.6 L2 10k.2 : 58 105.8 : Th 107.4
27 102.7 43 10L.3 % 59 105.9 75 107.5
28 102.8 CoLk 10k, 4 | 60 106.0 76 107.6
29 102.9 s 10L.5 | 61 1106.1 77 107.7
30 103.0 L6 104.6 ! 62 106.2 78 107.8
31 103.1 L7 10L.7 63 106.3 : 79 107.9

A = Africa and Middle East
Afrique et Moyen—orient
Africa y Oriente medio

E = Europe
Europa

f 98eg
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UNON INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CONFERENCIA REGIONAL Documento 1.0 D1/39-5
DE RAD'ODIFUSION 13.d§ septi(?mbr? de 1982

Original: 1inglés
(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982 o

GRUPO AD HOC 5/2

CONFERENCIA REGIONAL ADMINISTRATIVA DE RADIODIFUSION SONORA EN
ONDAS METRICAS EN LA BANDA 87,5 - 108 MHz .

SEGUNDA REUNION (31 de octubre-12 de diciembre de 1984)

NOTA ADICIONAL

FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE LAS LIMITACIONES DE PLANIFICACION DE
FRECUENCIAS NECESARIAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS SERVICIOS
. DE RADIODIFUSION SONORA Y DE RADIONAVEGACION AERONAUTICA
/ Documento N.© DT/35(Rev.l) anexo / 5_7 punto 2.1 7

ADMINISTRACION ADM. N.© DE SERIE IFRB N.© DE SERIE

(::)  IDENTIFICACION de la estacidn de radionavegacidn aerondutica que puede ser
afectada por estaciones de radiodifusidn.

ESTACION DE RADIONAVEGACION AERONAUTICA

. 4 Longitud Latitud
Frecuencia Nombre Pais grado E/W min. grado N/S min.

(::) BANDAS DE FRECUENCIAS que han de evitarse (que no se asignarian a una estacidn
de radiodifusidn si su intensidad de campo es superior al nivel indicado a con-
tinuacidén en la ubicacidén de la estacién de radionavegacidn aeronidutica

de ===, «~~ MHz § ~==, -~ MHz
de === .~~~ MHz 8 -=—=.--- MHz
de === . =~~ MHz 8 —= -, --- MHiz

(::) - INTENSIDAD DE CAMPO MAXIMA en la ublca01on de la estacidn de radlonavegac1on
aeronfutica ___uv/m.

Este documento se imprime en un nimero limitado. por razones de econom(a. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar cansigo a la reunddn
sus ejemplares, pues no se podré disponer de ejemplares adicionales.
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FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE DATOS PARA EL CALCULO

DE INCOMPATIBILIDADES ENTRE LOS SERVICIOS DE RADIODIFUSION SONORA

Y DE RADIONAVEGACION AERONAUTICA

/ Documento N.° DI/35(Rev.1) anexo / 5/ punto 2.2 /

ADMINISTRACTION ADM.

N.° DE SERIE

IFRB N.° DE SERTE

ESTACION DE RADIONAVEGACION AERONAUTICA que probablemente resulte afectada:

Frecuencia Nombre
—— % ——— — M_IZ ———————————
Longitud Latitud Tipo
rad i rado !
g ado E/W min g N/S min [:] 118

PUNTOS DE PRUEBA

AZIMUT
desde la estacidn de.
radionavegacidn aero-

niutica al punto de
prueba

[ ] vor

DISTANCIA
entre la estacidn de
radionavegacidn aero-

nadutica y el punto de
prueba, en kildmetros

— g e e e e e e e

. o e i i s G e e i T e S e e e o e

[:] Comunica-~
ciones VHF

Altura de antena por
encima del nivel del
mar, en metros

ALTURA

por encima del nivel
del mar, en metros

e e e i e e e e e o S e e e e
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ESTACIONEQ DE RADIODIFUSION que probablemente afecten a la estacién de
radionavegacidn aerondutica

Pais _ Nombre N.° de serie Frecuencia
e e G ' ———— MHz
————————————————————————————————————————————————— ————— MHz
------------------------------------------------- e MHz
------------------------------------------------- e MHz

§ v
. ¥
e ——————— e e S MHz
—————————————————————————— g e e i e s i . — ——— ——— ————— e M‘IZ

El Presidente del Grupo ad hoc 5/2
K. OLMS



UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

/CONFERENCIA REGIONAL O
DE RAD'OD'FUS'ON Documento N. DT/L0O-S

13 de septiembre de 1982

(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982 Original: francés
GRUPO AD HOC 5/2
Proyecto

Informe del Presidente del Grupo ad hoc 5/2 al Presidente
de la Comisidn 5

Capitulo 5 del Informe de la Conferencia

Se propone insertar la figura siguiente (fig. 5.1) al final del punto 5.1
del Informe de la Conferencia (Documento N.© 109).

La figura propuesta recoge la proposicidn inicial que figura en el anexo del
Documento N.© DT/35, completéndola con la curva de las relaciones de proteccidn aplica-
bles a la recepcidn estereofdnica. Esta Gltima curva, extraida del Informe 659 del
CCIR (fig. 1), se recoge también en el Informe del CCIR a la primera reunidn de la
Conferencia (fig. 6.1).

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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Separacidn entre 1as frecuencias deseada e interferente (kHz)

FIGURA 5.1

Curvas de las relaciones de proteccidn en radiofrecuencia de una emisidén MF monofdnica
o estereofdnica en el caso de interferencia producida por una
emisién MF o MA de banda estrecha.
Interferencia constante.

(Curvas medias de las relaciones medidas en receptores nacionales.)

Curva My : Recepcibén monofdnica (sefial interferente: MF,
{pdice de modulacién m = 1) :
Mp : Recepcibn monofénica (seflal interfereate: MA,
{ndice de modulacibén m = 953, tensidn de
entrada al receptor 1 mv)
" .
Sp. ¢ Recepcibn estereofénica (selial interferente MA,

{ndice de modulacién m= 953, tensién de
entrada al receptor 1 aV)

Bl Presidente del Grupo ad hoc 5/2,
K. OLMS
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CONFERENCIA REGIONAL Socumento 1.7 /i
DE RADIODIFUSION 16 de septiembre de 1982

Original: francés
(PRIMERA REUNION) GINEBRA, 1982

SESION PLENARIA

Anexo F, punto 6: 1) Suprimase "Al preparar la ... 31 canales entre si".

2) Sustitﬁxase la frase "La separacidén entre canales ... separacidn
- comprendida en la gama de 10,7 ¥ 0,2 MHz (frecuencia intermedia
del receptor) (véase el punto 6.4.2 del Informe)". por:

Los grupos de 6 canales que pueden obtenerse asi en una misma ubicacidn deben
respetar las limitaciones siguientes:

a) evitar una separacién de 10,7 ¥ 0,2 MHz (frecuencia intermedia del receptor)
entre canales;

b) presentar una desviacidn irregular para evitar los productos de
intermodulacidn;

¢) colocar los canales que queden dispohibles en el extremo superior de la
banda.

La IFRB buscaré la distribucidn més apropiada e introduciri, si es preciso,
modificaciones en la distribucidn de los canales comprendidos en la figura 6.1.

Los resultados asi obtenidoé se comunicarédn ulteriormente a las administra-
ciones de los paises de la Regidn 1 y del Afganistén y el Irén. ’

Documento N.° 146, punto 6.3.7.1: Sustitfiyase el primer parrafo por el siguiente
: ‘ texto:

6.3.7.1 La distribucidén de los canales en la figura 6.1 serd comunicada oportuna-
mente por la IFRB a las Administraciones de Africa y el Oriente Medio. La figura 6.2
facilita la distribucidn de los canales en el resto de la zona; en el cuadro 1 se
halla la correspondencia entre los nlmeros de los canales y las frecuencias. Para
rellenar los formularios de necesidades y en las negociaciones bilaterales o multila-
terales, conviene utilizar nicamente las frecuencias a fin de evitar cualquier
ambigliedad.

Conviene sefialar ... (NOC).

Este documento se imprime en un numero limitado, por razones de economia. Se ruega, por tanto, a los participantes que se sirvan llevar consigo a la reunién
sus ejemplares, pues no se podrd disponer de ejemplares adicionales.
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