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INTRODUCCION

El 2 de junio de 1969 tuvo lugar el Coloquio Espacio y Radiocomunica-
ciones, organizado por la Unién Internacional de Telecomunicaciones
con motivo del 28.° Salén internacional de la Aeronautica y del Espacio
de Paris.

Celebrado bajo el alto patronato del Sr. Yves GUENA, Ministro francés
de Correos y Telecomunicaciones, y bajo la presidencia efectiva del
Sr. Mohamed MILI, Secretario General de la UIT, este coloquio fue
abierto por el Sr. J. MAILLET, Comisario General de los Salones Inter-
nacionales de la Aeronautica y del Espacio. El Sr. Mili pronuncié la
alocucién de bienvenida de la UIT, a la que respondi6, en nombre del
Ministro, el Sr. Marc BONNEFOUS, Director de su Gabinete.

Un centenar de personas siguieron con gran atenciéon las disertaciones
y los debates que a éstas siguieron- El programa constaba de cuatro
partes :

1 - El espacio al servicio de las telecomunicaciones :

- Utilizacion de los satélites de telecomunicaciones en los planos
mundial, regional y nacional
- Estudios en curso

2 - Las radiocomunicaciones al servicio de las actividades espaciales :

- Problemas de utilizacién de frecuencias
- Implantacién de redes de seguimiento, telemedida y telemando

3 - Utilizaciéon de las radiocomunicaciones espaciales para la meteoro-
logia, la navegacion, la educacion, la radiodifusion y la television.

4. - Los programas europeos.

A continuacién se reproducen todas estas disertaciones.



APERTURA DEL COLOQUIO

Discurso de apertura pronunciado por el
Sr. J. MAILLET, Comisario General
de los Salones Internacionales de la Aeronautica y del Espacio

Saludo mas especialmente al sefior Bonnefous, representante del sefior Guéna,
Ministro de Correos y Telecomunicaciones, a quien una malhadada indisposi-
cién ha impedido estar entre nosotros.

Saludo al sefior Mili, Secretario General de la Unién Internacional de Tele-
comunicaciones, al sefior John A. Johnson, Presidente de la Comisién
Interina de Comunicaciones por Satélites (ICSC *) del INTELSAT, al sefior
Marzin, Director General de Telecomunicaciones (Francia).

Saludo también a las numerosisimas organizaciones internacionales aqui
representadas, entra ellas, por no citarlas todas, la CERS/ESRO **, la
CECLES/ELDO ***, el CNES (Centro nacional de estudios espaciales,
Francia), la Union Europea de Radiodifusién, varias instituciones de las
Naciones Unidas, la UNESCO, la Organizacion de Aviacion Civil Inter-
nacional, la Organizacion Consultiva Maritima Intergubernamental, la Orga-
nizacion Meteorolégica Mundial. Paréceme muy adecuado que esta reunion,
este coloquio de la Unién Internacional de Telecomunicaciones tenga lugar en
el marco del Salon de la Aerondautica y del Espacio. Efectivamente, el pro-
grama del coloquio es, ante todo, el espacio y las radiocomunicaciones. En este
Salén, resumen de todas las actividades espaciales del mundo, veran ustedes
qué bien se ha hecho en situar en él este coloquio, que esta también bajo el
signo del espacio. En el seno de su Unién, ustedesse esfuerzan en lograrla
colaboracion de los organismos oficiales e industriales, al igual que nosotros
nos esforzamos también por lograrla en el Salén de la Aeronautica y del
Espacio, y asi en él tenemos importantisimos pabellones de organizaciones
nacionales junto a varios centenares de «stands » en que compafias privadas
exhiben sus productos. En fin, el proposito es demostrar que las telecomuni-
caciones son necesarias para los transportes aéreos y espaciales y que, reci-

* Interim Communication Satellites Committee.
** En francés: Organisation européenne de recherches spatiales (CERS); en
inglés : European Space Research Organisation (ESRO).
*** En francés : Organisation européenne pour la mise au point et la construction
de lanceurs d’engins spatiaux (CECLES); en inglés: European Space Vehicle
Launcher Development Organisation (ELDO).



procamente, la apertura del espacio al hombre va a modificar profundamente
los procedimientos y las posibilidades de telecomunicaciones. Esta demostra-
cién encontrard en este Salon un apoyo especialmente elocuente. Tienen,
ademés, vuestra Unién y este Salén un caracter comun, el de ser ampliamente
internacionales. En este Salén se confrontan las técnicas aeronauticas y espa-
ciales del mundo entero y yo sé que en vuestra Unién se hace lo mismo, sin
que intervengan para nada el lugar geografico ni el régimen. La idea de
reuniros en el recinto de nuestro Salon ha sido, pues, particularmente luminosa.
Al darles la bienvenida, tengo que darles también las gracias por esta iniciativa,
deseando que se convierta en costumbre y que, cada dos afios, tengamos de
nuevo el privilegio de acogerles.

(Idioma original: francés)



Discurso de bienvenida pronunciado por el
Sr. M. MILI, Secretario General de la UIT

Sefior Ministro,
Sefioras y Sefiores :

Hoy que el Hombre estd a punto de dar los primeros pasos por la Luna y que
sondas fabricadas por él llegan a Venus para tratar de levantar el velo con que
pudicamente se cubre, cumplia a la Union Internacional de Telecomunica-
ciones que por primera vez participa en el Salén de la Aeronautica y del Espa-
cio, organizar este coloquio por destacar la excepcional importancia de las
telecomunicaciones en esta maravillosa técnica que abre a la humanidad una
era totalmente nueva.

Permitaseme, pues, expresar mi agradecimiento a todos ustedes que, tan ama-
blemente y en tan gran ndmero, han aceptado participar en este Coloquio
sobre el Espacio y las Radiocomunicaciones, poniendo asi de relieve la mision
fundamental de las radiocomunicaciones en toda actividad espacial, la parti-
cipacion activa de cada uno de los organismos que representan ustedes en el
desarrollo armonioso de estas actividades y, por Gltimo, la funcién basica de
coordinaciéon que corresponde a la UIT, en el ambito mundial y en todas las
esferas de su competencia.

Antes de mencionar brevemente la accidn eficaz que emprende la UIT, desea-
ria expresarles el jubilo que siento al encontrarme entre ustedes en esta her-
mosa ciudad que es Paris, tan grata para mi. Ademas de todos los méritos
reconocidos de la ville lumiére, hay otros que, para quien hoy les habla,
Secretario General de la UIT, revisten una importancia especial.

Transcurridos en esta ciudad los siete mejores afios de la vida de un hombre,
mis afios de estudiante, me invade siempre una profunda emocion al volver
a tomar contacto con Parfs.

Pero Paris es también la cuna de la UIT, ya que hace 104 afios, exactamente
el 17 de mayo de 1865, y en el célebre Saléon de I'Horloge del Quai d’Orsay,
los plenipotenciarios de veinte paises europeos firmaban el primero de todos
los convenios internacionales concertados : el Convenio Telegrafico Interna-
cional, predecesor de nuestro actual Convenio Internacional de Telecomuni-
caciones.

Por este acto memorable, los veinte plenipotenciarios creaban por primera vez
en la historia de la Humanidad, una organizacion internacional interguberna-
mental basada en la comprension mutua y en la cooperacién entre todos los
pueblos de la Tierra, sin discriminacion alguna.



Bien es verdad que las telecomunicaciones se reducian entonces al simple
telégrafo eléctrico, pero la importancia del acontecimiento no residia en el
modesto aparato que lo habia provocado sino en el espiritu universal total-
mente nuevo que lo alentaba. El que los politicos de la época sintieran hasta
este punto la necesidad de instaurar y dar oficialidad a una cooperacién inter-
nacional eficaz abierta a todos los hombres de buena voluntad, constituia un
acontecer revolucionario de la mayor importancia que marcaria profunda e
irreversiblemente la actividad humana en muchos terrenos.

En este dia y en este maravilloso Salén de la Aeronautica y del Espacio, al
inaugurar con usted, Sr. Ministro, este Coloquio sobre el Espacio y las Radio-
comunicaciones, quisiera expresar la satisfaccion que siento de hallarme junto a
ustedes, entre los representantes de tantos organismos que regularmente coo-
peran con la UIT y que participan de modo continuo en sus distintas activi-
dades.

Es éste un aspecto muy caracteristico de la universalidad de nuestra Union
cuya estructura tiene suficiente flexibilidad para admitir en sus trabajos, parti-
cularmente en el seno de sus Comités consultivos *, tanto a las administra-
ciones nacionales como a las organizaciones internacionales o a los organismos
cientificos, industriales y de explotacion.

En una palabra, todos aquellos cuyas actividades estan vinculadas a las tele-
comunicaciones tienen oportunidad de contribuir al desarrollo de las activi-
dades de la UIT, y a la mayor plenitud de ésta, conforme a los términos del
Convenio Internacional de Telecomunicaciones que me permito evocar aqui:

«La Unién tiene por objeto :

a) mantener y ampliar la cooperacion internacional para el mejoramiento
y el empleo racional de toda clase de telecomunicaciones ;

b) favorecer el desarrollo de los medios técnicos y su mas eficaz explotacion,
a fin de aumentar el rendimiento de los servicios de telecomunicacion,
acrecentar su empleo y generalizar lo méas posible su utilizacién por el
publico ;

c) armonizar los esfuerzos de las naciones para la consecucién de estos fines
comunes. »

Asegurando asi, desde sus origenes, la cooperacion internacional, la UIT se
convirtio, en 1947, en institucion especializada de las Naciones Unidas para
las telecomunicaciones de todo tipo. Al propio tiempo, presta su firme apoyo

* Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones (CCIR).
Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico (CCITT).



a todo esfuerzo encaminado a reforzar esta cooperacion a escala regional, ya
que todos ellos contribuyen indiscutiblemente a facilitar la cooperacion

mundial.

Para la consecucién de sus fines, la Unién procede fundamentalmente como

sigue :

1. asegura la coordinacion de los esfuerzos de todos sus Miembros para
desarrollar las redes nacionales e internacionales de telecomunicaciones
poniendo a disposicion de todos los progresos técnicos de unos y otros ;

2. planifica los programas de todos los paises para establecer una red mundial
coherente;

3. planifica también la gestion del espectro de frecuencias para conseguir su
mas racional utilizacién posible ;

4, establece reglamentos internacionales en materia de telefonia, telegrafia,
radiocomunicaciones y de utilizacion ordenada de las frecuencias, reglamen-
tos que todos respetan sin ninguna coercion;

5. define normas técnicas sumamente valiosas para la industria de las teleco-
municaciones ;

6. fija reglas de tarificacion basadas en calculos precisos de precios de coste.

Refiriéndonos muy particularmente a las normas técnicas, destaquemos que
son los Comités consultivos de la UIT, que muchos de ustedes conocen por
haber participado en los trabajos de sus Comisiones de estudio, quienes las
definen y elaboran en detalle.

Los Comités consultivos realizan investigaciones de orden cientifico y técnico
sobre propagacion, teoria de la informacidn, nuevas técnicas de informacion
como, por ejemplo, la transmisién de datos y la transmisiéon por impulsos de
codigo.

Los Comités consultivos realizan también multiples trabajos de normalizacion
de determinadas caracteristicas del material utilizado en telecomunicaciones,
trabajos que presentan gran interés para quienes se ocupan mas especialmente
de los problemas industriales. Elaboran asimismo los datos técnicos que sirven
de base a la labor de las conferencias administrativas encargadas de redactar
reglamentos internacionales o de establecer planes.

Por Gltimo, la Comision Mundial del Plan y sus cuatro Comisiones Regionales
tienen por mision fundamental coordinar las redes internacionales de telecomu-
nicaciones, incluidos claro es, los enlaces por satélites.

En lo que respecta a asunto tan delicado como la utilizacién y la proteccién
del espectro de frecuencias, el Convenio estipula que la UIT, por medio de su



organismo especializado en la materia, la Junta Internacional de Registro de
Frecuencias, IFRB *:

1) efectla la inscripcién metodica de las asignaciones de frecuencias hechas
por los diferentes paises ;

2) coordina los esfuerzos para eliminar las interferencias perjudiciales entre
las estaciones de radiocomunicaciones de los distintos paises y mejorar la
utilizacion del espectro de frecuencias.

Las actividades de la UIT son, pues, muy diversas y abarcan todos los aspectos
técnicos, reglamentarios, de explotaciéon y de tarificacién. Conciernen tanto a
las comunicaciones de tipo clasico como a las telecomunicaciones espaciales.

Pero existe otra razén que justifica el interés de la UIT por el espacio. Todo
el mundo sabe que el Unico enlace entre un satélite y la Tierra lo constituyen
las radiocomunicaciones. Ahora bien, éstas, cualquiera que sea el medio de su
propagacion o el empleo que de ellas se haga, entran en terreno de compe-
tencia de la UIT. Los satélites, por su constitucién y funcionamiento, crean
problemas de orden técnico, particularmente problemas de interferencia, que
por naturaleza son problemas mundiales y, en consecuencia, exigen una coope-
racién internacional mucho mas amplia e intensa que en afios pasados.

Los trabajos de estudios y de normalizacion en materia de radiocomunicaciones
espaciales son ante todo de la incumbencia de un Comité consultivo de la UIT,
el Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones (CCIR), con
cuyas realizaciones son familiares muchos de ustedes. La labor del CCIR en
relacion con el espacio empezd ya en 1959, al crearse una cornisén especial-
mente encargada de estudiar los problemas con él relacionados. Pero también
otras comisiones de estudio abordan ciertos aspectos de estos problemas, en
su esfera respectiva de competencia.

Debido a que muchas aplicaciones practicas se basan mas y mas en el empleo
de la Orbita geoestacionaria, la UIT ha considerado necesario prever desde
ahora las medidas que habrian de tomarse para mejor coordinar los esfuerzos
de los usuarios de dicha 6rbita. Con este fin, el CCIR cred el afio Gltimo un
grupo de trabajo encargado de estudiar las condiciones de utilizacion 6ptima
de la oOrbita geoestacionaria por los satélites de telecomunicacion.

Por su parte, el Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico
(CCITT) estudia los problemas que plantea la integracién en la red mundial
de los sistemas de telecomunicacion por satélites.

* International Frequency Registration Board, IFRB.



Pero el desarrollo de la técnica exige el establecimiento de una reglamentacion
internacional apropiada, aceptada por todos. Esta labor de reglamentacién
incumbe a las conferencias administrativas de radiocomunicaciones, convoca-
das a estos efectos bajo la égida de la UIT. Tienen por objeto elaborar, 0 méas
bien modificar, a medida que va progresando la técnica, el Reglamento de
Radiocomunicaciones.

A pesar de que la Conferencia de Radiocomunicaciones de 1959 tomé las pri-
meras medidas reglamentarias relativas al espacio, se estimo necesario convo-
car, en 1963, la primera Conferencia espacial. Esta se encarg6 de tratar cues-
tiones de radiocomunicaciones por satélites y especialmente de atribuir bandas
de frecuencias al espacio. En esa fecha, la utilizacién del espacio se encontraba
en su fase experimental y no se poseian aun todos los datos del problema,
por lo cual necesariamente el Reglamento establecido por dicha Conferencia
hubo de ser incompleto.

Por este motivo, después de comprobar que cinco afios después de celebrada
la Conferencia, el mundo ha alcanzado ya la fase de utilizacién practica en gran
escala de las radiocomunicaciones por satélite en distintos campos, la UIT
estima llegado el momento de suplir algunas de las deficiencias del Reglamento
establecido en 1963 elaborando uno nuevo y mas apropiado.

Es asi que con la aprobacion de la mayoria de los Miembros de la Unién, el
Consejo de Administracion de la UIT ha acordado, en su 24.a Reunion, cele-
brada en Ginebra el pasado mes de mayo, convocar la segunda Conferencia
Administrativa Mundial de Telecomunicaciones Espaciales. Esta se iniciara
en Ginebra el 7 de junio de 1971 y durara seis o siete semanas. EIl orden del
dia de la misma incluye, entre otros asuntos, la revision de las disposiciones
vigentes del Reglamento de Radiocomunicaciones y la adopcion de otras
nuevas aplicables a los servicios de radiocomunicacién.

Esta decision es de importancia vital para el desarrollo futuro de las teleco-
municaciones espaciales. Habiendo procedido la UIT como debia, corresponde
ahora a los usuarios actuales o futuros de satélites, a quienes de cerca o de
lejos interesa este asunto, inventariar sus necesidades y problemas y tomar
todas las disposiciones oportunas, por medio de sus organismos nacionales
competentes, par que esta segunda Conferencia espacial de 1971 tome en consi-
deracion sus solicitudes o problemas.

La celebracion de la citada Conferencia es un acontecimiento de alcance mun-
dial. La fecha de su reunion podria parecemos alejada, pero ha sido fijada tras
madura reflexion para tener en cuenta de forma realista el calendario de tra-
bajos del CCIR cuya Asamblea Plenaria se celebrara a principios de 1970.
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Estos trabajos habran de constituir una fuente de documentacidn técnica
indispensable para asegurar el éxito completo de la Conferencia.

Estas son, Sefioras y Sefiores, las consideraciones que deseaba hacerles al inau-
gurarse este coloquio. Temo haberme extendido demasiado y no haber dicho,
sin embargo, todo lo necesario acerca de la UIT y su labor. Sabiendo lo
instructivo que les serd escuchar a los distinguidos conferenciantes que me
sigan en el uso de la palabra en este dia memorable, confio en que podran

disculparme.
(Idioma original: francés)
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Respuesta del

Sr. M. BONNEFOUS, Director de Gabinete del Ministro
de Correos y Telecomunicaciones francés,

en nombre dei Ministro

Sr. Secretario General,
Sefioras y Sefiores :

La utilizacion de satélites como relés en la red internacional de telecomunica-
ciones parece ser la aplicacion mas rentable de los satélites artificiales de la
Tierra; prueba de ello es que para explotar tales satélites se ha constituido
en 1964 un consorcio internacional (la organizacién INTELSAT *) del que hoy
dia forman parte mas de 60 paises y administrado como una empresa comer-
cial que entiende realizar beneficios.

Estamos ya lejos del periodo heroico de los comienzos, puesto que fue el
11 de julio de 1962 cuando la Administracion francesa de C&T aseguraba por
primera vez en Europa, gracias a su estacion de Pleumeur-Bodou, la recepcion
de una imagen de televisién transmitida desde los Estados Unidos por un
satélite, el satélite Telstar.

La explotacion de las telecomunicaciones por satélites ha entrado desde hace ya
cuatro afios en su fase comercial, y los usuarios del teléfono que utilizan circui-
tos internacionales (por ejemplo, con Estados Unidos) apenas si piensan en la
complejidad de los medios y técnicas empleados para establecer el enlace.

Siendo la Union Internacional de Telecomunicaciones la organizacién interna-
cional encargada de la reglamentacion y de la normalizacion de las telecomuni-

* Consorcio Internacional de Telecomunicaciones por Satélites (en inglés : Inter-
national Communication Satellites Consortium).
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La mesa presidencial; de la izquierda a la derecha :Sr. J.A. Johnson, Vice-
presidente de la /CSC de la INTELSAT ; Sr. M. Bonnefous, director de Gabinete
del Ministro de Correos y Telecomunicaciones francés, en nombre del Ministro,
Sr. Y. Guéna; el Sr. M. Mili, Secretario General de la UIT.

caciones, era natural que se interesara muy pronto por el desarrollo de las tele-
comunicaciones espaciales, y que a principios de 1959 creara una Comisién de
estudio especializada en las técnicas espaciales. La organizacion general de los
enlaces de telecomunicaciones por satélites plantea, en efecto, numerosos
problemas, lo mismo en materia de elecciéon de bandas de frecuencias y de
utilizacion optima del espectro radioeléctrico que en lo que se refiere al empla-
zamiento de las estaciones terrenas o a la perfecta integracion de los enlaces
espaciales en la red general de telecomunicaciones. La Uni6én Internacional de
Telecomunicaciones estaba perfectamente indicada para tratar todas estas cues-
tiones, y creo que es esto lo que hasta ahora ha hecho y lo que seguira haciendo
en las numerosas reuniones internacionales y grupos de trabajo que se han
reunido y que en lo futuro han de reunirse. A este propésito la UIT ha tenido
la idea particularmente feliz de organizar un Coloquio sobre el espacio y las
radiocomunicaciones en el marco del 28.° Salon internacional de la Aerondutica
y del Espacio, ofreciendo asi una ocasién excepcionalmente favorable para con-
frontar las distintas opiniones sobre diversos grandes problemas relativos a
las comunicaciones por satélites.

Por su parte, la Administracion de C&T, responsable del encaminamiento del
trafico internacional telegrafico, telefénico y télex de Francia, ve en la utili-
zacién de satélites artificiales como relés de la red internacional de telecomu-
nicaciones un medio muy interesante y sumamente prometedor para desarrollar
los enlaces intercontinentales y hacer frente, en las mejores condiciones téc-
nicas, a una demanda que no deja de aumentar a un ritmo rapido. Nos parece
que este nuevo medio no s6lo no es un medio competitivo sino, por el contra-
rio, es un complemento de los existentes, sistemas de relevadores radioeléctricos
y cables submarinos. Y en el aspecto econémico, soporta ya perfectamente la
comparacion con los demas procedimientos.

La Administracion de C&T se da perfecta cuenta del desarrollo considerable
de que las telecomunicaciones espaciales seran objeto en el pré6ximo decenio,
y ante esta perspectiva ha decidido instalar en Pleumeur-Bodou una segunda
antena espacial que entrard en servicio en el otofio pr6ximo, y se propone
instalar otra antena de igual tipo en las Antillas francesas. Asimismo y con el
mismo fin participa activamente en los trabajos de los diversos organismos
nacionales o internacionales, especialmente de la UIT, que se ocupa de tele-
comunicaciones espaciales, para hacer valer su punto de vista, esto es, el del
utilizador que debe poner a disposicion del usuario enlaces internacionales de
telecomunicaciones de alta calidad y al mejor precio. Puede decirse, en estas
condiciones, que la utilizacién del espacio contribuye a acercar a los hombres
permitiéndoles establecer comunicaciones unos con otros a pesar de la distan-
cia, a veces considerable, que pueda separarlos.

(Idioma original: francés)
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EL ESPACIO AL SERVICIO
DE LAS TELECOMUNICACIONES

Exposicién del
Sr. J. A. JOHNSON, Vicepresidente de la Comisién Interina
de Comunicaciones por Satélites (1CSC) de la INTELSAT

Sr. Presidente,
Sefioras y Sefiores :

Por razones de tiempo, ya que segun tengo entendido la actual sesion se
levantard a mas tardar a las 11 de la mafiana, voy a ser muy breve y sencillo
en mi intervencion, que interrumpiré de vez en cuando para invitarles a que
formulen preguntas, si alguno de ustedes desea aclaraciones sobre cualquier
punto.

Quisiera, en primer lugar, poner en claro mi condicién personal. He sido,
en efecto, Presidente del 6rgano de gobierno de INTELSAT, — la Comisién
Interina de Comunicaciones por Satélites *, — pero debo advertirles que mi
mandato de Presidente expir6 a medianoche el sdbado pasado y soy ahora
el Vicepresidente, habiendo pasado a la Presidencia el Sr. Nufiez, represen-
tante de México.

Desearia decir también Gnicamente unas palabras sobre la organizacion y tal
vez pueda contestar a las preguntas que ustedes hagan al respecto. Como
saben, INTELSAT ** es la primera y hasta la fecha la Unica organizacion
internacional existente que tenga por finalidad y funcion la explotacion comer-
cial de las comunicaciones por satélite. Es ésta, en realidad, la primera vez
en la historia que las naciones del mundo han colaborado, desde el nacimiento
mismo de una nueva tecnologia, para desarrollarla en un sentido practico
y sobre una base de cooperacion en el plano mundial en vez de competitiva,
y esto, en mi sentir, es un acontecimiento histérico. INTELSAT qued6 consti-
tuido en 1964 con la firma de los acuerdos por 12 paises, que eran los
principales de la Europa occidental, Canada, Japén, Australia y Estados
Unidos de América. En los cinco ultimos afios el nimero de miembros del
INTELSAT ha aumentado a 68 naciones, 48 de las cuales estan directamente
representadas en el 6rgano de gobierno que consta de 18 miembros. Algunos
de ellos representan, naturalmente, a varios paises, siendo el grupo mayor

* 1CSC, Interim Communication Satellites Commitlee.
** Internationa! Telecommunication Satellites Consortium.
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el grupo arabe que cuenta en la actualidad, segln creo, con 13 paises repre-
sentados por Argelia. De los 18 miembros del drgano de gobierno, 8 son de
la Europa occidental. Otros 5 & 6 paises estdn en la actualidad en transito de
adhesion a los acuerdos, en espera de formar parte de INTELSAT en fecha
bastante préxima. Como ustedes sin duda saben, INTELSAT se cre6 en
virtud de acuerdos provisionales cuya vigencia se limitaba a unos cinco afios
y, en cumplimiento de esos acuerdos, el 6rgano de gobierno de INTELSAT,
la Comision Interina de Comunicaciones por Satélite (ICSC), rindi6é informe
a fines del afio pasado, con una serie de propuestas para dar a la organizacion
caracter permanente. En cumplimiento, asimismo, de los acuerdos de 1964,
el Gobierno de Estados Unidos de América convocd en febrero una confe-
rencia en Washington, para examinar dicho informe e iniciar la negociacion
de los acuerdos permanentes de INTELSAT. EIl 23 de junio se va a reunir
en Washington la Comision preparatoria que ha de proseguir la labor de
esa conferencia, y se ha prescrito para el 18 de noviembre de este afio la
reanudaciéon de la Conferencia de Plenipotenciarios. La finalidad, segin he
mencionado, es dar a la organizaciéon de INTELSAT un fundamento perma-
nente o juridico. Este es ya un tema tan vasto que me parece mejor, en vez
de aventurarme en él, dejar a ustedes que formulen preguntas si asi lo desean.

El programa de INTELSAT empez6 con el lanzamiento en la primavera
de 1965 del satélite Intelsat-1, es decir, Early Bird. La hazafia fue posible, sin
duda alguna, gracias a la actuacion procedente de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones, que nos ha expuesto su Secretario General, Sr. Mili,
y a este respecto podria yo afiadir que INTELSAT siente gran interés por
la Conferencia prevista para 1971, en la que cifran grandes esperanzas. El
satélite Early Bird, Intelsat-l1, funcionaba Gnicamente para la zona del Atlan-
tico Norte y en una forma muy semejante a la de un cable submarino, es
decir que sélo trabajaba con una estacion terrena del lado americano del
Atlantico Norte y otra en Europa, y tenia una capacidad de 240 circuitos
telefonicos, que viene a ser aproximadamente el doble de la capacidad del
cable telefénico trasatlantico més reciente.

Intelsat-1 fue sustituido por los satélites Intelsat-11 qui hasta primeros de este
afio han proporcionado la cobertura de las zonas del Océano Atlantico y
del Océano Pacifico. Ha habido dos satélites Intelsat-11 en la zona del Atlan-
tico y uno en la del Pacifico. Cada uno de ellos tenia también una capacidad
de 240 circuitos telefonicos bilaterales, pero con la ventaja ademas, de que
eran accesibles a cualquier estacion terrena o serie de estaciones terrenas
de las zonas por ellos cubiertas, siendo la de cada uno algo mas de un tercio
de la superficie de la Tierra. La zona del satélite Intelsat — situado sobre el
ecuador en la zona del Atlantico, a 60 de longitud oeste, por ejemplo — se
extendia desde la costa oriental de América del Norte y de toda América

16



del Sur hasta el Oriente medio, al este del Mediterraneo, y el satélite podia
ser utilizado por una estacion terrena en Irdn. El satélite del Pacifico tenia
una zona que se extendia desde la costa occidental de Norteamérica hasta
el borde oriental del continente asiatico, que comprendia también Japon,
Filipinas, Tailandia y Australia.

Los satélites Intelsat-11 han sido reemplazados recientemente en las zonas
del Atlantico y del Pacifico por otros de la serie Intelsat-11l, cuya capacidad
es cinco veces mayor que la de los satélites Intelsat-11, concretamente, unos
1200 circuitos telefénicos o cuatro canales de television.

Hace exactamente dos semanas se ha puesto en Orbita un segundo satélite
sobre el Pacifico y ahora se esta corriendo al Océano indico el anterior
satélite del Pacifico. Segun las Ultimas noticias que acabo de recibir del
Director en Washington, parece que el satélite del Océano indico podra
estar listo para su explotacion hacia el 10 de julio.

Asi por primera vez, el sistema INTELSAT ha conseguido una cobertura
mundial completa y los primeros usuarios del satélite Intelsat-111 en la zona
del Océano indico serdn las estaciones terrenas del Reino Unido, Japén y
Bahrain, a las que poco después, a principios del préximo afio, se afiadiran
los de Kuwait, Indonesia, India, Africa Oriental y Kenia. Creo que a finales
de proximo afio habra 16 estaciones terrenas utilizando el satélite del Océano
indico.

El préoximo lanzamiento de un satélite Intelsat-111 tendr4 probablemente
lugar hacia fines de julio. Este ser4 el segundo satélite de la zona del Atlan-
tico, y entonces, entre los cuatro satélites operacionales Intelsat-11l, se dis-
pondra de un total de 4800 circuitos telefénicos. Naturalmente seguiran
disponibles, por si fuera necesario, los satélites Intelsat-11; pero UGnicamente
con el sistema Intelsat-111 dispondremos de una capacidad de circuitos tele-
fonicos que serd aproximadamente el quintuplo o el séxtuplo de la capacidad
reunida de todos los cables submarinos transoceanicos existentes, lo que
creo da cierta idea de la rapidez con que la nueva técnica adelanta. Una de
las grandes ventajas de los satélites Intelsat-111 es que tienen tal capacidad
que va a ser posible, ya lo es, tener un servicio intercontinental simultaneo
y telefénico de televisién. Como ustedes saben, con los satélites Early Bird
e Intelsat-11 era necesario interrumpir el servicio telefénico para tener ser-
vicio de television, pero esto ya no ocurrird nunca en la era de los satélites
Intelsat-111.

Creo pues, que la noticia de mayor transcendencia de los seis Ultimos meses
ha sido la del contrato de INTELSAT a fines del afio pasado sobre la serie
de satélites Intelsat-1V, cuyo primer lanzamiento estd fijado para el primer
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semestre de 1971, habiéndose previsto provisionalmente el mes de abril de
ese afio, y esperamos que el satélite tenga una capacidad de 6000 circuitos
telefénicos bidireccionales, es decir, cinco veces la capacidad de Intelsat-11I.
Ademaés, con la capacidad va a aumentar también su vida en drbita, que
de tres afios con Intelsat-1l pasé a cinco afios con Intelsat-111 y serd de
siete con Intelsat-1V. Si sumamos a esta mayor duracidn la mayor capacidad,
el resultado es un costo muy inferior por afio-circuito, si se me permite
utilizar ese concepto.

Creo poder ilustrar esto con un ejemplo practico. En 1965, cuando el satélite
Intelsat-1 (Early Bird) entr6 en funcionamiento, la tasa inicial de cada esta-
cién terrena, solo por la seccion satélite del circuito transatlantico, era de
32 000 dolares, lo que suponia un total de 64 000 dolares al afo.

Con la serie Intelsat-11 se redujo a 20 000 y el total a 40 000, y las estima-
ciones del trafico probable en 1975 en vista del trafico actual, nos hacen
prever el descenso de estas cifras a 6000 dolares para cada una de las esta-
ciones, 0 sea 12000 por el circuito total. Creo poder incluso decir que quizas
lleguen a ser 5000 y 10000, lo que significa que podemos esperar que en
el transcurso de los diez primeros afios de funcionamiento de INTELSAT,
el costo de la seccion satélite del circuito se reducird a un sexto de lo que
era al principio del periodo. Como durante ese periodo los precios de tantas
otras muchas cosas han ido aumentando en nuestros paises, nos parece alen-
tador que por lo menos en este ramo de la actividad econémica se manifieste
una importante excepcion a la tendencia de la mayoria de los otros sectores.

Voy ahora a decir nada mas que dos palabras sobre el desarrollo de las
estaciones terrenas, puesto que sin estaciones terrenas los satélites no servi-
rian de nada. En 1965, al principio del periodo de explotacion de INTELSAT,
habia exactemente cuatro estaciones terrenas en funcionamiento, una en
los Estados Unidos de América y tres aqui, en Europa : en Francia, Ale-
mania y el Reino Unido. En la actualidad hay 26 estaciones terrenas que
trabajan con los satélites de INTELSAT, y a principios de 1971, cuando
el sistema Intelsat-1V entre en funcionamiento, segin los planes presentes,
que considero bien fundados, tendra que haber 60 estaciones terrenas fun-
cionando en 40 paises. Estas estaciones terrenas prestaran servicio, en reali-
dad a mas de 40 paises, aproximadamente a 50, porque en muchos casos,
especialmente aqui, en Europa occidental, una estacion terrena prestara ser-
vicio a mas de un pais. Este es, quizds, a mi entender, el ejemplo mas
ilustrativo de la velocidad a que progresa esta nueva técnica. Creo que para
cuantos han venido trabajando en este campo es un motivo de especial satis-
faccion el ver la cantidad de estas estaciones que habra en los paises en
desarrollo, en los paises donde hasta hace muy poco no cabia pensar ni por
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asomo en un circuito de telecomunicaciones de verdadera primera calidad,
por el simple hecho de que el costo de las arterias de cable era despropor-
cionado con la escasa corriente del trafico. Naturalmente, me estoy refiriendo,
sobre todo, a la mayor parte del continente africano y del continente asiatico y
practicamente a toda Latinoamérica, con las solas excepciones de Panama y
Venezuela. Hoy en dia, tenemos ya en funcionamiento estaciones terrenas en
América Latina, en México, Panamd, Brasil y Chile, y este verano deben
empezar a funcionar estaciones terrenas en Per( y en Argentina. Antes de fines
de afio se pondrda en funcionamiento una estacién terrena en Marruecos ; a
principios del afio préximo una en Africa oriental y, después, hacia fines del
préoximo afio o tal vez a principios del siguiente, otra en Nigeria. Igualmente
se proyecta construir estaciones terrenas en Senegal, Costa de Marfil, Camerdn,
Congo, Etiopia y otros paises.

En el Oriente Medio y en el resto de Asia, habrda en funcionamiento, antes
de acabado 1970, estaciones terrenas en Libano, Arabia Saudita, Bahrain,
Kuwait, Irdn, India, Pakistan oriental y occidental, Malasia, Indonesia, Hong-
kong, Tailandia, Republica de China. Tal vez haya pasado por alto una o
dos, pero todo esto da cierta idea de la rapidez del desarrollo de las telecomu-
nicaciones internacionales, en los hasta ahora paises no desarrollados.

Podria también decir que INTELSAT estd en estos momentos estudiando
seriamente un sistema, el llamado de acceso a peticion (todavia no se ha
adoptado ninguna decision), para uso con los satélites Intelsat-1V que, espe-
ramos haga ain mas atractivo el sistema de INTELSAT desde el punto de
vista econémico, para los pequefios paises de muy escasa densidad de trafico.

Esto es todo lo que queria decir a modo de introduccion del tema, y espero
que entre los asistentes haya quienes deseen hacer alguna pregunta, lo que
me permitiria responder de acuerdo con el interés de ustedes.

Sefior Mili, desearia tocar otro punto que considero de especial interés para
los asistentes y estd relacionado con la participacion internacional en la
construccion de los satélites.

Evidentemente, el satélite Early Bird fue completamente construido en los
Estados Unidos. Cuando se hizo la contrata para Intelsat-111, aproximada-
mente el 6 % de su importe fue atribuido en subcontratos a concesionarios
de fuera de los Estados Unidos, principalmente de aqui, de la Europa
occidental.

En la contrata de Intelsat-IV la proporcién ha pasado al 25 % o al 30 %
de un total aproximado de 70000 000 de ddlares, y ello implica que en la
actualidad hay 11 compafiias de 10 paises extranjeros a los Estados Unidos
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que tienen una funcién muy importante no s6lo en la produccién del satélite
sino también en la elaboracion del proyecto. Esas compafiias, que son de
toda Europa occidental, han tenido a sus propios ingenieros trabajando con
el concesionario principal (Hughes Aircraft de California) en el proyecto
de este satélite, de modo que se trata de una obra cooperativa desde el prin-
cipio mismo, y en el contrato esti estipulado que la cosmonave serd montada
aqui en Europa. De hecho, el tercer satélite de la serie Intelsat-1V serd com-
pletamente montado en Europa y el segundo satélite llevard subconjuntos
muy importantes producidos por los concesionarios europeos asociados a la
Hughes Aircraft.

Por eso quisiera subrayar que no s6lo contamos con una verdadera organiza-
cién internacional en la que hay 68 paises que facilitan el capital para la
construccion de los satélites, y 40 naciones que en la actualidad se ocupan
activamente de la construccion o de la planificacion de estaciones terrenas,
sino que la participacion industrial estd también en constante expansién con-
tdndose en ella un total de 10 paises, ademas de los Estados Unidos.

(Idioma original: inglés)

EL PRESIDENTE (en francés) : Muchas gracias, Sr. Johnson, por su interesante
intervencion.

¢ Alguien tiene algo que preguntar ? Usted, sefior. Haga el favor de dar su
nombre y la organizacién que representa.

UNA VOZ : Me llamo Robinson, me interesa vivamente el informe del Sr. John-
son, tan conciso y al propio tiempo tan detallado, sobre la evolucion de
INTELSAT y su programa futuro.

Mi Comisidn, que representa aproximadamente a 7000 periédicos y agencias de
informaciéon de todo el mundo, celebré una reuniéon en Roma el mes pasado
en la que aprobd una resolucién encomiando todo lo que INTELSAT
y su organo ejecutivo, COMSAT * han hecho para ampliar las telecomunica-
ciones mundiales ; pero hay una pregunta que desearia hacer. Creo que existen
muchas industrias ademdas de la prensa y la television, interesadas en la
utilizacion de los satélites para las comunicaciones con destinos multiples.

¢Podria el Sr. Johnson decirme hasta qué punto INTELSAT/COMSAT ha
estudiado este aspecto ? ; Estdn elaborando sistemas para satisfacer esta nece-
sidad ? Muchas gracias.

* Communications Satellite Corporation.
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Sr. JOHNSON : El concepto de las comunicaciones para destinos multiples es
indudablemente bastante amplio. En la actualidad, los satélites Intelsat sirven
para comunicaciones a destinos multiples cuando se usan para la televisidn,
y supongo que ello ha quedado perfectamente demostrado en alguno de los
recientes empleos del satélite en relacién con el Programa Apollo. Evidente-
mente, las transmisiones de televisidn por Intelsat se han efectuado técnica-
mente entre dos estaciones terrenas, una a cada lado. Pero esto es Unicamente
porque ese ha sido el arreglo que se ha considerado mas conveniente para los
paises interesados, y no implica ninguna limitacion técnica en lo que a los
satélites respecta. Los satélites son perfectamente capaces para la transmisién
a destinos multiples, y asi lo hacen en ocasiones. En realidad, en el 6rgano
de gobierno tenemos una pequefia controversia, no totalmente resuelta, acerca
del régimen de tasacién en el caso de las transmisiones de televisiéon a destinos
multiples. El satélite Intelsat-1V tendra también esa misma capacidad. A pro-
pésito, el satélite Intelsat-1V podra transmitir simultdneamente varios pro-
gramas de television. Creo que el satélite Intelsat-111 puede hacerlo asimismo,
pero la mayor parte de su capacidad se utiliza para telefonia. Esto es real-
mente cuestion de las organizaciones que tienen que decidir, por decirlo asi,
lo que quieren y, evidentemente, si estdn dispuestas a pagar por ello. Se me
ocurre ahora que la pregunta quizas se refiriese a los llamados satélites de
radiodifusion directa y no a las transmisiones para destinos multiples a esta-
ciones terrenas, las cuales, a su vez tienen que utilizar después la red terrenal
para llevar el programa de television a los espectadores.

Si la pregunta se referia a los llamados satélites de radiodifusiéon directa,
entonces tendria que decir que en el programa actual de INTELSAT no se
ha previsto nada al respecto.

(Idioma original: inglés)
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Exposiciéon del

Sr. R. SUEUR, Ingeniero Principal de Telecomunicaciones,
Director General Adjunto de Telecomunicaciones,
Ministerio francés de Correos y Telecomunicaciones

Sefioras y Sefiores :

El Secretario General de la UIT ha tenido a bien organizar este dia consa-
grado a las telecomunicaciones en un lugar que testimonia su interés por las
telecomunicaciones por satélites; el Ministro francés de C&T, al dar su alto
patrocinio al presente dia, ha rendido homaje a la UIT y a la mision de regla-
mentacién y coordinaciéon que desempefia desde hace 104 afios.

Quienes nos ocupamos de telecomunicaciones sabemos, por experiencia propia,
cuan importante y preciosa es esa mision en todos los sectores de nuestra
actividad que, desde las recomendaciones técnicas y de calidad, permiten al
mismo tiempo orientar y seguir las investigaciones sobre los sistemas, cons-
truir las arterias nacionales e internacionales, explotarlas, organizar armonio-
samente las redes, definir su explotacién técnica y comercial, efectuar su
mantenencia, automatizar la explotacion, hacer posible la autorregulacion de
las caracteristicas de las lineas de transmision, todo ello en un contexto inter-
nacional que hace intervenir eficazmente una variedad considerable de paises
e idiomas.

Si en las recomendaciones técnicas que hemos mencionado el papel de la UIT
es determinante, no lo es menos el estudio y establecimiento de los actuales
planes a plazo intermedio para la evolucion de las redes de telecomunicacion,
de los planes continentales, intercontinentales y mundiales, que constituyen
una guia segura para las previsiones en materia de trafico y de equipo de las
administraciones.

He querido recordar en pocas palabras lo que para nosotros representa la UIT
en un época en que se ha establecido la moda de la impugnacidn, y en la que
las ideas preconcebidas tienden a poner en tela de juicio valores que, no
obstante, pueden adaptarse constantemente a las necesidades del progreso.

Tal es el caso de la UIT.
Sin duda, los satélites han parecido a priori un nuevo medio capaz de renovar
radicalmente las telecomunicaciones.

En el pasado también lo he oido decir de las lineas subterrdneas a larga dis-
tancia, de los sistemas por corrientes portadoras, de los cables coaxiles, de los
radioenlaces, de los cables telefénicos submarinos, y lo mismo se dice de la
conmutacion electronica, pero, a mi juicio, cada nuevo sistema ocupa un deter-
minado lugar entre los ya existentes sin suprimirlos radicalmente.
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Nuestra responsabilidad de la gestion comercial y de la optimizaciéon de su
rentabilidad en beneficio de los usuarios nos impone el deber de mantenernos
objetivos en nuestros estudios, en nuestro juicio y en la evaluacién econémica
de los sistemas de telecomunicacién actuales y futuros.

La novedad aportada por los satélites de telecomunicaciones en nuestro domi-
nio en el que la competencia entre paises revestia sobre todo un caracter
técnico pero constructivo que se manifiesta en la edicion final de las recomen-
daciones de la UIT por todos aplicadas, la novedad es la subordinacién prac-
ticamente completa de nuestros problemas técnicos y comerciales a circunstan-
cias especificamente politicas, nacionales e internacionales ; esta situacién es
bastante paradéjica cuando se considera que los organismos comerciales de
explotacién deben asumir toda la responsabilidad de su gestion comercial y
financiera.

Las organizaciones cuya creacion esta en curso o es objeto de negociaciones,
deben tener en cuenta, en su estructura organica y funcional, ese desequi-
librio de poderes y dejar a los organismos comerciales de telecomunicacién
el cuidado de administrar sus propios intereses en un contexto politico simpli-
ficado, salvaguardando al mismo tiempo los intereses de los usuarios.

En nuestra opinién, cualquier organizaciéon plurinacional de telecomunica-
ciones debe observar las recomendaciones y los reglamentos de la UIT, pues
de lo contrario podrian producirse situaciones falsas, incbmodas y hasta inso-
portables entre los miembros de la organizacidn.

Sabemos que la UIT es capaz de adaptarse oportunamente a toda nueva situa-
cién creada por esas organizaciones plurinacionales en la rapidez de su evo-
lucién técnica y operacional, sin necesidad de llevar a cabo idénticos estudios
en diferentes escalas de tiempo.

Ademas, hay que tener en cuenta el orden mundial, sin el cual las telecomu-
nicaciones no podrian subsistir; en el caso de los satélites, se trata sobre todo
de reglamentar el empleo de las frecuencias y de las posiciones de los satélites
en las Orbitas.

En lo que nos concierne, deseariamos ver reforzada la autoridad de la UIT en
ambas esferas a fin, sobre todo, de que el orden mundial aludido no sea el
mero producto de la asociacién de algunos paises sino de que sea resultado
de la libre eleccién de cada pais de construir o de adherir a los sistemas que
mas le interesen para cursar su trafico.

Esta observacion me lleva ahora a considerar la estructura internacional de las
telecomunicaciones por satélites fundandome en las consideraciones anteriores.
Salvo en lo que concierne a los paises de gran extension geogréafica, los saté-
lites poseen un caracter de utilizacion esencialmente internacional, continental
e intercontinental.
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Habida cuenta del adelanto técnico de algunas de las grandes naciones en
materia de satélites, era ineluctable que surgiera la idea de una gran organi-
zacion técnico-comercial Unica, basada en este adelanto técnico, para la
implantacion de una primera red de telecomunicaciones espaciales.

Gracias a esos grandes paises y particularmente a los Estados Unidos de Amé-
rica, ha quedado demostrado que es posible integrar los satélites en las redes
de telecomunicacion. Hay que pasar ahora a su empleo racional, sometiendo
a un nuevo examen los principios de asociacion obligatorios que tenfan su
razén de ser en la etapa inicial.

En la vida cotidiana, los hijos crecen y los padres que les han educado deben
comprenderlo ; llega un momento en que los hijos siguen el camino que sus
intereses sefialan sin olvidar, cuando son honrados, los de su familia, siendo
casi siempre posible llegar, mediante soluciones intermedias aceptables, a una
soluciéon compatible.

Los hijos a que me refiero y que llegan ahora a la mayoria en las telecomuni-
caciones espaciales, no son otros que los paises europeos; pero otros paises
y continentes la alcanzaran también y, para conseguir que en es terreno reino
una armonia mundial, es necesario tener en cuenta las posiciones, a diferentes
niveles, de los distintos paises. A este respecto sabemos que INTELSAT dis-
pone de los recursos, y nosotros, los franceses, formamos parte de ese orga-
nismo y estamos convencidos de su eficacia.

A los franceses y segln creo también a los demdas europeos se les plantea el
importante problema de las redes de telecomunicacion regionales, considerado
en un sentido amplio, No obstante, se puede subdividar y se sabe que las
soluciones deberéan ser de orden esencialmente econémico.

Pueden presentarse dos casos :

« el primero concierne a las necesidades internas del continente europeo y en
él intervienen grandes volimenes de trafico telefénico, telegrafico, de trans-
misioén de datos y de television,

« el segundo concierne a los enlaces, actualmente de poco trafico, del interior
de un vasto continente, o entre continentes vecinos y por los que se transmite
tanto telefonia como television. Es el caso, por ejemplo, de los continentes
africano y euroafricano.

Lo que interesa determinar ahora es si un sistema de tipo mundial permitiria
establecer esas redes con sus satélites.

No me detendré en la legitima preocupacién de los continentes en cuestion
por conservar el control de sus propias soluciones, ya que el respeto de la
libertad de los pueblos debe garantizarlo.
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Por el momento se trata de determinar las ventajas econdmicas de las solu-
ciones propuestas.

En lo que atafie al establecimiento de una red euroafricana, interafricana
adaptada a las necesidades del trafico de aqui a diez o quince afios, hemos
realizado un estudio que pone de relieve, ante todo, la necesidad de utilizar
Gnicamente las estaciones terrenas mas econdmicas, esto es, las que emplean
antenas del menor diametro posible, de reunir el trafico telefonico, telegrafico
y de television para no derrochar posiciones de satélites en la Orbita geoesta-
cionaria, asi como de concebir un tipo de satélite técnica y operacionalmente
adaptado a este tipo de trafico.

Los resultados de este estudio, en el que se han tenido en cuenta los datos
técnicos y comerciales actualmente conocidos, y que se funda en el empleo
de satélites mundiales y en un satélite para 300 circuitos telefonicos por
corrientes portadoras clasicos y un canal de television, con la posibilidad de
consagrar una parte de los 300 circuitos telefénicos a un trafico con asignacion
a peticiéon, demuestran que los costos anuales se presentan como sigue :

« empleo de un sistema éptimo, con antenas en la estacion terrena de 10 a
12 m de didametro, semiorientables, con un satélite especialmente adaptado al
tipo de tréafico,

— costo anual por circuito = 1

® empleo de satélites mundiales de gran capacidad
— costo anual por circuito :
— con antenans de 12 m de diametro en la estacién terrena = 2
— con antenas de 30 m de diametro en la estacién terrena = 3

Los ingresos derivados de las transmisiones de televisién se consideran mar-
ginales.

El caso de una red interior europea es diferente pues se establece una compe-
tencia entre el costo anual de los enlaces establecidos o bien por los medios
més modernos y econémicos de una red terrenal, o bien por satélites, viniendo
a agregarse también en este caso y por las mismas razones, la television, la
telefonia, la telegrafia.... Segln las necesidades especificas de los paises euro-
peos y de su expansién, los problemas resultantes conciernen exclusivamente
a Europa que puede y debe resolverlos haciendo uso de toda su soberania.

Para volver al caso de Africa, continente en via de desarrollo para el que
los satélites de telecomunicacién con fines docentes pueden aportar un desa-
rrollo rapido, como ha sucedido con la aeronautica en el dominio de las comu-
nicaciones, es también haciendo uso de su plena soberania que debe decidir
su porvenir, especialmente en lo que concierne a las soluciones — especificas
igualmente— para hacer frente a sus grandes volimenes de trafico.
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En estos dos casos muy semejantes de Europa y de Africa, la solucién que
implica la utilizacion de satélites intercontinentales de grandes dimensiones,
explotados de manera heterogénea, no es necesariamente la mejor desde el
punto de vista econémico y de la flexibilidad de evolucién ; el afan de uni-
versalidad y el gigantismo de los satélites de telecomunicacidén llegarian a violar
las reglas bien demostradas de la jerarquia técnica que preside la organizacion
de las redes.

Pero, volvamos a Europa.

Nuestro continente, gracias a sus administraciones u organismos de teleco-
municaciones, a su potencial técnico, industrial y financiero, puede disponer
del control total de sus problemas y de su porvenir en materia de telecomuni-
caciones espaciales, y continuar siendo un asociado de envergadura en el plano
mundial.

Prueda de esto es el establecimiento de programas comunes por el
CECLES/ELDO *, CERS/ESRO **, el programa Symphonie establecido de
comun acuerdo por Alemania, Bélgica y Francia. Estos tres ultimos paises han
demostrado el movimiento andando y quieren incitar a los demds paises
europeos a seguir su ejemplo.

Veamos en que consiste el programa Symphonie.

Se trata de construir, colocar en drbita, y experimentar desde el punto de vista
técnico y funcional, dos modelos reales de satélites adaptados a las posibili-
dades del propulsor ELDO-PAS, capaz de colocar en Orbita geoestacionaria
un satélite de unos 190 kg.

El satélite propiamente dicho llevara dos antenas de una abertura de 10° de
cobertura eliptica euroafricana y atlantica.

Permitira establecer 300 circuitos telefénicos con 20 puntos de acceso y un
canal de television conmutable a cualquiera de las dos antenas.

Se utilizara un sistema de estabilizacion triaxil previsto para una precision
de 0,5°.

Estard equipado de dos transmisores-respondedores de 13 vatios de potencia
de salida cada uno, y se utilizaran las bandas de frecuencias empleadas actual-
mente, es decir, de unos 4000 y unos 6000 GHz, respectivamente.

Se ha previsto colocar en oOrbita el primero de esos satélites en 1972.

* CECLES, Organisation européenne pour la mise au point et la construction de
lanceurs d’engins spatiaux; ELDO, European Space Vehicle Launcher Develop-
ment Organisation.

** CERS, Organisation européenne de recherches spatiales ; ESRO, European Space
Research Organisation.
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Las estaciones terrenas poseeran antenas de 12 m de diametro y el costo del
sistema incluyendo ambos segmentos, espacial y terreno, se ha optimizado
desde el punto de vista econémico en funcion del trafico que ha de cursarse.

Los satélites Symphonie deberian constituir en Europa la primera generacién,
mas bien experimental, de una serie que tendria que culminar hacia 1978-1980
con el establecimiento de un sistema interior europeo destinado a completar
la expansion de las arterias terrenales.

La Conferencia Europea de las Administraciones de Correos y Telecomuni-
caciones (CEPT) * estudia actualmente este sistema y se espera disponer de los
resultados durante el afio en curso.

La definicion inicial indica que se trataria de un satélite para la difusion y el
establecimiento simultaneo de programas de television y unos 5000 a 10 000 cir-
cuitos telefonicos entre los paises europeos ; el peso puede evaluarse en unos
500 kg. EI nimero de estaciones terrenas serd muy importante tanto para la
television como para la telefonia, telegrafia y la transmision de datos.

Sin embargo, la competencia econémica con las arterias terrenales, los cables
subterraneos o los radioenlaces sera muy severa; en efecto, puede considerarse
que para esa época el costo por kildémetro del establecimiento de circuitos sera
aproximadamente un ddélar para una duracién atil sumamente grande. En
cambio, el tiempo necesario para establecer todo el conjunto de una red terre-
nal por cables o radioenlaces es considerablemente mayor que el del estable-
cimiento de un sistema espacial equivalente y este aspecto tiene importancia
desde el punto de vista financiero en lo que concierne a la productividad de
la red y a sus posibilidades de evolucién. Este sistema deberia ser el de la
tercera generacion.

La segunda generacién tendria que reunir también la participacién de todos
los paises europeos ; por un lado, se podria aprovechar la experiencia adqui-
rida con el satélite Symphonie; por otro lado, perfeccionando esta experiencia
podria prepararse la tecnologia y la técnica del sistema europeo de la tercera
generacién, proporcionando al propio tiempo a la region de Europa y de
Africa una continuacion del programa Symphonie y el medio de establecer
una red especificamente africana.

No se trata de establecer una competencia nefasta para los intereses de los
sistemas mundiales, sino Unicamente de examinar en su contexto industrial,
economico y de explotacion mas favorable los problemas de un continente
que debe armonizar sus opciones para la expansién de su red de telecomuni-
caciones.

* Conférence européenne des Administrations des postes et télécommunications.
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La Administracion francesa de Correos y Telecomunicaciones, por su parte,
ser4 siempre un participante de primera linea, activo y comprensivo, en los
sistemas mundiales, y ello en virtud de los intereses internacionales que repre-
sentan ; aspira a un integracion profunda de los sistemas regionales en los
intereses que representan los sistemas mundiales.
A otro nivel, el de la regién, sera asimismo un asociado consciente de sus
intereses y de los intereses de su continente.
Sin duda el mismo sentimiento prevalece en otros paises continentales para
lo que no seria razonable asociar el futuro de su red al de una red mundial
sumamente compleja, de interés colectivo méas general y evolucién diferente.
El afan de querer aplicar una misma soluciéon a problemas distintos impediria
alcanzar el objetivo econdmico global 6ptimo.
Esta es la leccion que ensefia una experencia pacientemente adquirida en la
construccion y explotacion de redes de telecomunicaciones.
Me permito ofreceros estas réflexiones y agradezco al Secretario General de
la UIT el haber podido presentarlas bajo su distinguido patrocinio.

(Idioma original: francés)
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LAS RADIOCOMUNICACIONES
AL SERVICIO DE LAS ACTIVIDADES ESPACIALES

Exposicion del
Sr. J. F. ARNAUD,
Centro Nacional de Estudios Espaciales, Francia

Ante todo, tengo que expresar mi satisfaccion por haber sido invitado a este
Coloquio de la UIT, a causa de la suma necesidad que tenemos de esta
reunién por dos motivos :

- primero porque las actividades espaciales son las mas recientemente surgidas
en la esfera de las telecomunicaciones, y

- después, porque el Centro Nacional de Estudios Espaciales (CNES *), como
organizaciéon nacional para los asuntos espaciales, no sélo representa el
espacio, sino, ademas, a los nuevos servicios que el espacio exige. En efecto,
si la meteorologia y las telecomunicaciones existen desde hace largo tiempo,
ahora tenemos también la telemedicion, el accionamiento a distancia y la
localizacion.

Cuando miro al Reglamento de Radiocomunicaciones de 1959, y consulto

luego las Actas finales de la Conferencia de 1963, se despierta en mi una

especie de sentimiento de culpabilidad. Estos documentos ponen de mani-

fiesto la invasion del espectro por las disciplinas espaciales que pretenden

tener su parte en la distribucién de las frecuencias. En la préxima Conferencia

de 1971, nuestro objetivo sera acrecentar esta parte, y por ello voy a tratar

de justificar nuestras futuras peticiones.

¢ Cudles son las necesidades propiamente espaciales
de los satélites en materia de telecomunicaciones ?

Pueden clasificarse en dos categorias :

- Necesidades durante el lanzamiento, y

- Necesidades una vez el satélite estd en Orbita.

A ellas hay que afiadir las de otras utilizaciones del espacio, como los enlaces
con los cohetes-sondas y con los globos a gran altitud. Esto nos lleva inme-
diatamente a plantear una cuestion de vocabulario. En efecto, si bien es cierto
que las definiciones que figuran al principio de las Actas finales de 1963 son
sumamente precisas, es facil imaginar experimentos o artefactos que entran

* Centre national d’études spatiales.
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dificilmente en una u otra categoria; me refiero, por ejemplo, al caso de un
avién propulsado durante una fase en la atmdsfera, que hiciera una parte de
su vuelo por el espacio. ¢Seria un movil aerondutico o un vehiculo espacial?
La ambigledad es la misma en lo que concierne a los globos estratosféricos
y las primeras secciones de los cohetes propulsores. También habra dificul-
tades para definir el espacio : ¢ Se adoptard como criterio la altitud o cierto
nivel de presién ?

Voy ahora a mostrar con mas precisién, por medio de ejemplos, las necesi-
dades de telecomunicaciones de los vehiculos espaciales. Tomaremos el ejem-
plo francés del Centro Espacial de la Guayana francesa (CSG). ¢ Qué equipo
necesita un centro espacial ?

Por el momento en el CSG hay, en funcionamiento o en construccion, tres
bases de lanzamiento :

- una para los cohetes-sonda,
- una para el propulsor francés Diamant,
- una para el propulsor Europa del CECLES/ELDO *

y se acogera gustosamente cualquier otro tipo de cohete que proponga un
postulante extranjero.

En todo lanzamiento hay tres funciones imprescindibles :

- una funcioén de localizacion o seguimiento,
- una funcién de telemedida,
- una funcién de accionamiento a distancia.

La localizacion es posible con el auxilio de radares, que sirven, primero, para
la adquisicion del propulsor durante el despegue. Se utiliza un radar Adour
que trabaja en la gama de 5 GHz, el cual recoge los ecos que provoca en
el propulsor. Luego, se confia el seguimientoa dos radaresBretagne, el
Cayenne y el Montagne des Peres, para disponer de ladiversidad queexige
el obstaculo constituido por las llamas del propulsor. Estos radares funcionan
con respondedores instalados en el propulsor o en las capsulas. Hay otro
procedimiento de localizacién : la interferometria por recepcion de sefiales
del propulsor o del satélite, sea en 136 MHz, sea en una banda proxima
a los 250 MHz.

El accionamiento a distancia, cuya importancia no cabe menos precisar puesto
que una de sus aplicaciones concierne a la seguridad del campo de tiro, es

* Organisation européenne pour la mise au point et la construction d’engins
spatiaux, CECLES; en inglés: European Space Vehicle Launcher Development
Organisation, ELDO.
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decir, a la destruccion de un artefacto eventualmente peligroso, se efectla en
148,25 MHz + 15 kHz (banda sumamente estrecha) y en 434 y 450 MHz.

Otro ejemplo de telecomunicaciones espaciales : las redes de las estaciones
del CNES. La red de seguimiento, llamada red Diane, sirve para localizacion
y la interferometria ; comprende dos estaciones, una en Kourou, Guayana
francesa, y otra en Pretoria, Republica Sudafricana, que trabajan entre 136 y
138 MHz. La red Iris, de telemedida y de telemando, funciona para la tele-
medida en 136/138 MHz, para el accionamiento a distancia entre 148 y
150 MHz en las estaciones de Kourou (Guayana francesa), Pretoria (Africa
del Sur), Bretigny (cerca de Paris), Brazzaville (Congo), Ouagadougou (Alto
Volta) y en las Islas Canarias.

Por altimo, mencionaremos la red de telemedida del ELDO/CECLES (Orga-
nizacion Europea de Construccién de Lanzasatélites), que cuenta con dos
estaciones por el momento en la Guayana francesa y una estaciéon en el
Brasil.

¢ Cudles son las bandas de frecuencias que el CNES espera obtener en la préxi-
ma Conferencia espacial de junio de 1971 ? La banda de 148,25 MHz + 15 kHz
es realmente demasiado estrecha. Necesitariamos de uno a dos MHz de
anchura para poder esparcir las operaciones de telemando. En el lanza-
miento, utilizamos frecuencias entre 216 y 260 MHz, lo cual puede justi-
ficarse en rigor, diciendo que el vehiculo, en su fase propulsada de salida,
no es en el fondo mas que una especie de movil aerondutico y, en realidad,
puede considerarse asi; por otra parte, esta utilizacién es breve puesto que
el propulsor no vive mas de media hora y las bases de lanzamiento no son
tan numerosas como para molestar considerablemente a los usuarios regla-
mentarios. En definitiva, esta utilizacion es una herencia del caracter pura-
mente balistico que tenian los vehiculos espaciales en su principio, y el
ejemplo nos viene de los Estados Unidos de América a los cuales debemos
muchos estudios de material.

También quisiéramos, como he manifestado, disponer de un poco mas de
lugar para el telemando en las ondas decimétricas y, sobre todo, tener el
derecho de utilizar la banda de 434 MHz + 250 kHz, puesto que conviene
tener, por lo menos, dos frequencias para las drdenes de destruccién cuya
transmision tenga que ser extremadamente confiable. La banda 136/138 MHz
que se nos ha atribuido, resulta también demasiado exigia. Por consiguiente,
es de desear una ampliacion en los alrededores de 2290-2300 MHz. Desgra-
ciadamente, esta banda estd reservada para el espacio lejano.

Una disciplina cientifica que mereceria tener su lugar en el ambito espacial,
pero que requiere una coordinacion dificil en el plano mundial, es la geo-
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desia con el auxilio de satélites. Las especificaciones son sumamente restric-
tivas ; en efecto, seria necesario que el satélite interrogara a las balizas de
tierra por medio de una frecuencia de la gama de 2 GHz y que la baliza de
tierra fuera sencilla y le respondiera en dos frecuencias arménicas entre si,
por ejemplo, 400 y 2000 MHz. Convendria una atribucion mundial.

Dejando ahora el cuadro de distribucidon de frecuencias, pasemos a cuestiones
mas reglamentarias. Los procedimientos de notificacion, segin fueron descritos
en 1959, estan bien adaptados a los servicios de tierra. Desde el comienzo
de la era espacial, la experiencia viene demostrando que se necesitaria un
poco méas de flexibilidad por ser dificil actualmente dar caréacter definitivo a
un proyecto de satélite con mucha anticipacion y muy a menudo quienes
lo han concebido se ven obligados a ultima hora a modificar sus frecuencias.

Asi pues, por una parte, se necesita flexibilidad y cerciorarse ademas de las
frecuencias que se podréan utilizar con mucha anticipacion. Por otra parte, la
tecnologia espacial evoluciona con extrema rapidez, por no tener los satélites
la duraciéon de un radioenlace o de un transmisor; hay que prever, por lo
tanto, renovaciones frecuentes de material. Pues bien, la tecnologia cambia y
las antiguas notificaciones dejan de convenir. En fin, la investigacién es un
ramo importante de las actividades espaciales. Quien dice investigacion dice,
evidentemente, imposibilidad de planificar con toda seguridad. Este es otro
motivo para desear mayor flexibilidad. Por lo tanto, nuestra actitud serd la
de pedir un poco mas de tolerancia en cuanto a las telecomunicaciones espa-
ciales ; en el fondo, recogiendo las comparaciones que ha hecho el Sr. Sueur
esta mafiana, comprendemos muy bien que somos como el cuclillo, que
estamos invadiendo el nido de los otros usuarios, y pedimos tan s6lo un poco

de indulgencia para este cuclillo.
(Idioma original: francés)

33



Respuesta del
Sr. M. MILI, Secretario General de la UIT

Deseo afiadir un pequefio comentario, como Secretario General de la UIT, di-
ciendo que he escuchado con vivo interés cuanto acaba de decir el Sr. Arnaud.
Este, en efecto, ha hablado de ciertas dificultades que hoy dia se encuestran
en materia de investigacion espacial y de utilizacion del espacio ultraterrestre
con fines pacificos.

En realidad, como esta mafiana deciamos, las telecomunicaciones espaciales
pueden clasificarse en dos categorias : las que estan al servicio del satélite y
las que se sirven del satélite como medio de transmision. Es preciso, pues,
entender la palabra telecomunicaciones en su mas amplia acepcién, englo-
bando, a la vez, estas dos aplicaciones.

Al comenzar su exposicién, el Sr. Arnaud se ha referido a la cuestion de las
definiciones. Naturalmente, lo mismo en el Reglamento de 1959 que en el de
1963 figuran definiciones. Pero estas definiciones han perdido gran parte de su
actualidad y, para tener en cuenta los progresos realizados, habrd que preci-
sarlas e incluso introducir otras nuevas. Nada de esto ha sido olvidado por el
Consejo de Administracion, que discutio el asunto en su Gltima reunion. Puede
tenerse la seguridad de que la Conferencia de 1971 abordara esta cuestion
particular de las definiciones. Que quienes tropiecen con dificultades en el
empleo de palabras y términos técnicos reflexionen bien para que la Confe-
rencia de 1971 pueda tomar en consideracién sus eventuales sugestiones y
adoptar las definiciones que mas convengan a las telecomunicaciones espa-
ciales.

Pero la Conferencia de 1971 no va a hacer sola cuanto hay que hacer, par-
tiendo de cero. Convendra, por el contrario, que, en los dos afios que nos sepa-
ran aun de esta Conferencia, cuantos se ocupan de telecomunicaciones espa-
ciales : Administraciones y organismos cientificos, industriales y de explotacién,
piensen en todos estos problemas y aporten su preciosa contribucién a esta
Conferencia que, en seis o siete semanas, habra de adoptar las disposiciones
que se impongan y responder a las inmensas esperanzas que en ella ponemos.

El Sr. Arnaud ha dicho, asimismo, con toda fraqueza, que en la actualidad
ne se pueden aplicar estrictamente las prescripciones reglamentarias porque
los Reglamentos de 1959 y de 1963 han quedado rezagados y constituyen mas
bien un obstaculo al progreso. Permitaseme recordar a este propdsito que las
Comisiones de estudio del Comité Consultivo Internacional de Radiocomuni-
caciones (CCIR), a las que esta mafiana hacia yo alusién y en las que parti-
cipan numerosos especialistas de telecomunicaciones, estan recogiendo todos
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los datos del problema. Las conclusiones a que lleguen sera une solida base
preparatoria para los trabajos de la Conferencia de 1971.

Creo saber que varios ingenieros del Centro Nacional de Estudios Espaciales
(CNES - Francia) participan en los trabajos del CCIR, y con ellos sus colegas
norteamericanos, y esta participacion es muy importante y muy alentadora.
Como sefialaba esta mafiana, la UIT tiene esta peculiaridad de permitir a
cuantos se interesan por las telecomunicaciones participar en los trabajos de
sus Comisiones de estudio. Digamoslo fracamenten, los trabajos de estas Comi-
siones son importantisimos, tan importantes quizas como los de la propia Con-
ferencia Espacial. Porque para llegar a conclusiones definitivas, la Conferencia
tendrd que basarse en los trabajos efectuados por estas Comisiones de estudio.

Las Comisiones de estudio del CCIR se reunirdn en septiembre proximo para
puntualizar las cosas antes de la celebraciéon de la Asamblea Plenaria del
CCIR, en enero de 1970. De todos modos, importa mucho que los resultados
de las investigaciones, las dificultades que se encuentren, los problemas que
han de resolverse se canalicen hacia dichas Comisiones de estudio para que
éstas puedan tenerlo en cuenta al formular sus conclusiones.

El nuevo Reglamento que establezca la Conferencia de 1971 debera permitir
a todos la prosecucion normal de sus trabajos en materia de investigacion y
en lo que respecta también a las aplicaciones practicas. Como acaba de decir
el Sr. Arnaud, el nuevo Reglamento deberd ser suficientemente flexible. Pero
para ello es necesario que los problemas se planteen bien ante la Conferencia.

En repetidas ocasiones hemos sefialado la diferencia que existe entre las tele-
comunicaciones de tipo clasico y las telecomunicaciones espaciales. Nos damos
cuenta, en particular, de la rapidez de sus progresos. Conviene, pues, tener
en cuenta este importante factor en cuanto se establezca y codifique, y habra
de encontrarse la maxima flexibilidad para que las telecomunicaciones espa-
ciales puedan seguir progresando sin trabas.

Pienso que uno de los objetivos de esta Conferencia de 1971 es tener en cuenta
todos estos datos del problema y hacer lo necesario para que, en lo futuro,
la reglamentacion sea viable y permita a todos trabajar en completa armonia
con el Reglamento establecido.

(Idioma original: francés)
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UTILIZACION DE LAS TELECOMUNICACIONES ESPACIALES
PARA LA METEOROLOGIA, LA NAVEGACION,
LA EDUCACION, LA RADIODIFUSION Y LA TELEVISION

Exposiciéon del

Sr. H.A. BARI, Jefe de la Seccién de Telecomunicaciones,
Departamento Cientifico y Técnico,

Organizaciéon Meteorolégica Mundial, OMM

Sr. Presidente,
Sefioras y Sefiores :

A mediados del siglo XIX, con el advenimiento del telégrafo eléctrico y, mas
tarde, el empleo de las ondas electromagnéticas para las comunicaciones, se
inauguré la era de la transmision rapida de mensajes, que hizo posible recoger
datos de observaciones meteoroldgicas en tiempo real y, a su vez, el desarrollo
de la meteorologia sin6ptica, Es justo reconocer, por consiguiente, la enorme
influencia que han tenido las telecomunicaciones en el desarrollo de esta rama
de la meteorologia y en la de las previsiones. Sin los datos en tiempo real no
se podrian formular previsiones ni dar avisos meteoroldgicos al publico en
general y a los usuarios especializados. El desarrollo de las radiocomunica-
ciones espaciales tendra repercusiones ain més profundas en la meteorologia.

La importancia de la tecnologia espacial en meteorologia estriba en que los
satélites constituyen una plataforma de observaciéon que, naturalmente, sélo
puede utilizarse estableciendo los apropiados radioenlaces con estaciones terre-
nas para realizar la telemedida en tiempo real de datos meteoroldgicos. Ade-
mas del empleo de satélites como observatorios, pueden utilizarse para estable-
cer nuevos sistemas de telecomunicaciéon para la recopilacién, intercambio y
distribucion de datos meteoroldgicos. Desde el punto de vista del sistema de
observacion, los satélites pueden formar parte de un sistema mundial que
permitira estudiar la atmodsfera en su totalidad, lo que hasta hoy no ha sido
posible debido a las grandes regiones no habitadas y a que los océanos cubren
dos tercios de la superficie de nuestro planeta.

Creemos que los satélites meteoroldgicos pueden proporcionar informacién de
caracter mundial a un costo inferior al de las estaciones de radiosonda; no
obstante, no prevemos la implantacion de un sistema que utilice exclusiva-
mente los satélites. Nuestro sistema de observacion serd una combinaciéon de
las técnicas clasicas con las espaciales y no pensamos eliminar totalmente el
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actual sistema de observacion para reemplazarlo con los satélites, sino valer-
nos de estos Gltimos para recoger la informaciéon que no podemos obtener por
otros medios.

Si

n entrar en todos los detalles técnicos que se han examinado y que conti-

nban estudiandose en la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), me
permitiré evocar los aspectos esenciales de la influencia que las técnicas de
radiocomunicacion espacial ejerceran en meteorologia.

1.

*
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Las radiocomunicaciones espaciales servirdn para transmitir a las estaciones
terrenas los resultados de las observaciones hechas por satélites meteoro-
logicos. Actualmente, se utilizan satélites de baja altitud para establecer
mapas de la superficie terrestre destinados a identificar formaciones nubosas
y a recoger datos sobre la radiacion infrarroja, técnica ésta harto conocida
de todos, ya que los Estados Unidos de América y la Unién Soviética explo-
tan sistemas de satélites meteoroldégicos que facilitan este tipo de datos a
la estacién de adquisicion de datos que les interroga o los transmiten direc-
tamente a estaciones terrenas. Este Gltimo sistema se conoce con el nombre
de transmision automatica de imagenes (APT, Automatic Picture Trans-
mission). Hoy en dia existen varios cientos de estaciones APT en todo el
mundo que reciben regularmente estas informaciones. Los datos recibidos
por las principales estaciones de adquisicion de datos se distribuyen a todos
los servicios meteoroldgicos por conducto de los centros meteoroldgicos
mundiales de Washington y de MosclU. A este respecto no estard de mas
mencionar que experimentos muy recientes hechos con el satélite Nimbus-3
han demostrado que los satélites de baja altitud pueden obtener perfiles
térmicos mediante sondeo infrarrojo. Los resultados constituyen, después de
las radiosondas, la segunda gran revolucidn en materia de observaciones
meteoroldgicas.

Ademas de estos experimentos con satélites de baja altitud, se han efectuado
otros con satélites geoestacionarios, en particular con el satélite ATS, que
han demostrado que es factible, cuando existen nubes apropiadas para
servir de indicadores, medir con la precision requerida los vientos al nivel
de esas nubes.

Actualmente se proyecta, dentro del Programa Mundial de Investigacion
Atmosférica (GARP *), un sistema mundial de observacion que estara consti-
tuido por los sistemas operativos espaciales y terrenos completados con
satélites espaciales y otros medios de investigacion. Este plan prevé que en
el futuro los satélites geoestacionarios proporcionaran observaciones conti-
nuas de las nubes (en el espectro visible y en infrarrojo), sobre los tropicos
y sobre una parte de las zonas de latitud intermedia. Se utilizaran satélites

Global Atmospheric Research Programme, GARP.



de oOrbita baja y casi polar equipados con sensores para medir la tempera-
tura y el contenido de vapor de agua; estos satélites permitiran al mismo
tiempo seguir y retransmitir las observaciones de otras plataformas tales
como globos, boyas y estaciones terrestres automaticas. A este respecto cabe
sefialar que el GARP sélo podra llevarse a cabo con éxito si se dispone de
satélites meteorolégicos, y que los datos que permita recoger serviran de
base para nuevos calculos y experimentos realizados mediante potentes cal-
culadoras electronicas. EI empleo de satélites meteorolégicos permitirda obte-
ner por vez primera datos mundiales que serviran para describir el estado
inicial de la atmdsfera proporcionando una base para los modelos numé-
ricos destinados a predecir los desplazamientos en el seno de la atmdsfera
que, asi esperamos, permitirdn elaborar previsiones meteoroldgicas a largo
plazo y mejorar los pronésticos a corto plazo. Como ya se ha dicho, es
evidente que para alcanzar tal objetivo serd indispensable disponer de enla-
ces confiables para la transmisién de datos desde los satélites a las estacio-
nes terrenas.

. Las radiocomunicaciones espaciales se utilizaran también en meteorologia
para recoger la informaciéon transmitida por sensores remotos. Se espera
que los satélites podran interrogar esos sensores montados en plataformas
fijas o mdviles. En el caso de estas Ultimas, el sistema debera asimismo
efectuar la radiodeterminacidn precisa del emplazamiento de la plataforma.
A este respecto, hay que decir que se ha proyectado realizar experimentos
de compilacion de datos meteoroldgicos utilizando una serie de globos de
alta presion colocados a las alturas apropiadas, que seran interrogados y
localizados por un sistema de satélites en drbita.

. Se ve, pues, la importancia de los satélites en la compilacién de los datos
iniciales y veremos ahora que las radiocomunicaciones se utilizaran también
para distribuir e intercambiar los datos entre distintos servicios meteoro-
légicos que obtendran asi toda la informacién necesaria, Poco hay por decir
a este respecto del empleo de satélites de telecomunicacion para establecer
enlaces entre puntos fijos. Baste con decir que la realizacion total de un sis-
tema mundial de comunicaciones espaciales permitird por primera vez el
intercambio de datos meteorologicos a gran velocidad entre los principales
centros meteorologicos del mundo. Ello permitira mejorar en muchos aspec-
tos el intercambio de informacién entre los centros del hemisferio norte y del
hemisferio sur, lo que hasta el presente no habia podido hacerse debido a
la falta de buenos circuitos para la transmisién de datos a media y elevada
velocidad.

. Otra importante aplicacién de las técnicas espaciales con fines exclusiva-
mente meteorolégicos serda el empleo de satélites geoestacionarios para la
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distribucion de datos tramitados en forma alfanumérica y pictorica. Estos
satélites geoestacionarios permitirdn la distribucion de mapas, analisis y
prondsticos preparados por centros regionales y mundiales a otros centros
meteoroldgicos, haciendo asi posible la participacién total de todos los
paises al progreso de la meteorologia. Gracias a esta aplicacion de los saté-
lites geoestacionarios podrd garantizarse que las oficinas meteoroldgicas del
mundo entero, asi como los usuarios — por ejemplo, los barcos y las aero-
naves — podran disponer rapidamente de la informacion meteorolégica y
de los avisos necesarios. Cabe mencionar que la viabilidad de tales trans-
misiones mediante satélites geoestacionarios ha quedado perfectamente
demostrada y que la Secretaria de la OMM ha publicado las correspon-
dientes noticias técnicas bajo la forma de informes de planificacion.

Sin duda se preguntarda muchas veces por qué la meteorologia recurre en tal
medida a las técnicas espaciales. Pues bien, la respuesta es muy simple : la
meteorologia influye, y en el futuro ha de influir cada vez méas, en el desa-
rrollo econdmico de los paises. Estd comprobado que las previsiones y avisos
meteorolégicos formulados a tiempo permiten evitar considerables pérdidas
materiales y planificar sobre bases seguras diversos tipos de trabajos que
dependen en gran medida de las condiciones meteoroldgicas. Ejemplo de ello
son la explotacion de yacimientos petroliferos en el mar, las operaciones
aéreas, la construccion y, sobre todo, la agricultura.

Esta breve exposicion me ha permitido Gnicamente evocar los principios basi-
cos que orientan a la OMM en la aplicacién de las radiocomunicaciones espa-
ciales y no debe considerarse como una descripcién concreta sino, lo repito,
como una mera enumeracion de los principales puntos que reflejan la impor-
tancia que estas nuevas técnicas poseen para el sistema de la Vigilancia Meteo-
rolégica Mundial.

(Idioma original: inglés)
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Exposicion del
Sr. O. ANDERSEN, Seccién de la Navegacion,
Organizaciéon Consultiva Maritima Intergubernamental (IMCO)

Sr. Secretario General,
Sefioras y Sefores :

La Organizacién Consultiva Maritima intergubernamental (IMCO *), que es la
institucion especializada de la Naciones Unidas para los asuntos maritimos y
especialmente los relativos a la seguridad de la vida humana en el mar, ha
venido siguiendo con gran interés durante los afios anteriores las cuestiones
relativas a la utilizacion de las técnicas del espacio ultraterrestre en aplica-
ciones destinadas a las actividades maritimas, ya que algunos aspectos de este
asunto son de la responsabilidad de la Organizacién. La tarea de la IMCO en
este campo est4 concentrada en la utilizacién de técnicas espaciales a las comu-
nicaciones y a la navegacion, aplicacion ésta que estd siendo estudiada por
una subcomisién técnica de la organizacién en colaboracion con otras organi-
zaciones internacionales como la UIT y la Organizacién de Aviacion Civil
Internacional (OACI); para esta Gltima, la aplicacion de las técnicas espa-
ciales a la radiocomunicacion y radiodeterminacidn reviste, en tanto que usua-
rio, un interés potencial similar. Como es natural, la IMCO participa también
en el Grupo de trabajo de la Comisidn de las Naciones Unidas sobre la Uti-
lizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos.

En lo que respecta a la navegacion, las opiniones que se han manifestado en
el seno de la IMCO van en el sentido de que actualmente no existe una nece-
sidad definida que justifique el establecimiento de un sistema de satélites
exclusivamente destinado a la determinacion de la posicion. No obstante, se
considera que, si en el futuro pudiera disponerse de un sistema de esa clase
para satisfacer otros requisitos, los navegantes podrian también aprovecharlo.
Ninguno de ustedes ignora que los actuales métodos de navegaciéon maritima
van desde la estima hasta los métodos electronicos més complejos.

A pesar de que cada uno de dichos métodos tiene sus propias limitaciones
causadas por factores tales como las condiciones meteoroldgicas, cobertura
y precision, todos han servido satisfactoriamente a los navegantes y, mientras
que algunos son objeto de continuos perfeccionamientos, se estan estudiando
y realizando otros nuevos. Una importante ventaja de una futura red de saté-
lites seria la posibilidad de ofrecer un sistema mundial de navegacion para la
marina mercante disponible en todo tiempo durante las veinticuatro horas del
dia. No obstante, para que un sistema de esa clase pudiera competir favora-
blemente con otros sistemas de navegacion ya establecidos y de uso general,
seria de primordial importancia que los aparatos necesarios a bordo de los

* Inter-Governmental Maritime Consultative Organization, IMCO.
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barcos fueran economicos y pudieran servir largo tiempo antes de resultar
anticuados, que su explotacion fuera simple y exigiera una mantenencia
minima al alcance del personal de a bordo y, por fin, deberia ofrecer un grado
de confiabilidad por lo menos equivalente al de los demas sistemas.

La aplicacion de técnicas espaciales en las telecomunicaciones maritimas
figuraba entre los asuntos examinados por la Conferencia Administrativa
Mundial de Radiocomunicaciones encargada de cuestiones relativas al servicio
movil maritimo de Ginebra, 1967. En dicha Conferencia se invité a la IMCO
a que determinara cuales serian las necesidades que deberian considerarse en
tal aplicacion. Desde entonces la IMCO, estudiando los factores que inter-
vienen en esa cuestion, ha observado que el potencial técnico es tal, que las
telecomunicaciones por intermedio de un satélite podrian constituir un medio
de aumentar la seguridad de las comunicaciones a través de las rutas oceanicas
mundiales, y que la feliz aplicacion de las técnicas espaciales a las operaciones
maritimas ofreceria la posibilidad de mejorar sensiblemente las comunicaciones
con relacion a las posibilidades que ofrece el sistema de ondas decamétricas
y hectométricas empleado actualmente.

En la presente etapa de desarrollo de los conocimientos técnicos y de la expe-
riencia practica, la IMCO ha examinado y formulado opiniones preliminares
con la conviccién de que en el futuro el empleo de sistemas por satélites ha
de permitir un considerable perfeccionamiento, tanto de las comunicaciones
como de la navegacién, que no s6lo acrecentard la seguridad en el mar, sino
que revestird suma importancia para la eficacia y economia de la navegacion
en general. La Organizacion ha establecido recientemente una lista provisional
de las facilidades que ofrecen interés para la navegaciéon y que podrian conse-
guirse de manera mas eficaz aplicando técnicas espaciales. Algunas de dichas
facilidades son suficientemente importantes como para que se las tenga en
cuenta cuando se considere la atribucion de frecuencias a los sistemas espa-
ciales en la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones
Espaciales que ha de convocar la UIT en 1971. Estas facilidades, consideradas
de importancia e interés para la navegacion, son: trafico de socorro,
incluyendo el control de las operaciones de bdsqueda y salvamento, determi-
nacién de la posicion de las embarcaciones en perdicion y de las embarca-
ciones de busqueda y salvamento que participan en las operaciones ; distri-
bucion de mensajes de urgencia y seguridad, incluyendo los de asistencia
médica; interrogacion de las estaciones terrestres por las estaciones moviles
para la determinacién de su posicion; comunicacién de datos meteorolégicos
y oceandgraficos o interrogacion regular de las estaciones moviles por las
estaciones terrestres con el mismo fin ; distribuciéon y recopilaciéon de datos y
observaciones meteorologicas, hidrograficas y oceonagraficas ; suministro de
indicaciones meteorolégicas y oceandgraficas a titulo individual a las embar-
caciones por parte de estaciones terrestres; llamada selectiva de los barcos
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desde las estaciones costeras para establecer telecomunicaciones de corres-
pondencia publica a través de una red terrenal y quiza también para la corres-
pondancia pUblica en general. Otras posibles funciones de un sistema por
satélite que se estiman convenientes son la automatizacion del sistema de indi-
caciéon de posicion; el control del transito, incluyendo los avisos destinados
a prevenir colisiones, especialmente en zonas de convergencia ; la transmision
de datos, por ejemplo mediante el empleo de calculadoras en tierra, y también
la transmision de television con fines operativos, médicos y de entretenimiento.

Cuando se examina el empleo de satélites desde el punto de vista economico,
parece obvio que no debe escatimarse esfuerzo alguno por realizar un sistema
de comunicaciones espaciales con las mas amplias posibilidades de aplicacion
futura a una variada gama de funciones especificas de interés para la nave-
gacion maritima y aérea, la meteorologia, etc. En lo que concierne a la
navegacién maritima, se considera esencial que la aplicacion de las técnicas
espaciales sea realista y atrayente desde el punto de vista econémico. La
IMCO, a la que incumbe particularmente el problema de la seguridad de la
vida humana en el mar, estudia actualmente la posible reorganizacion del
sistema de comunicaciones maritimas de socorro habida cuenta de las ventajas
que puede ofrecer un sistema mundial de satélites de telecomunicacidn.
Obvio es decir que el aspecto de la viabilidad econdmica de un sistema tal,
incluyendo el costo total de su estudio y realizacion, implantacion, explotacion
y mantenencia, esta indisolublemente ligado a dichas consideraciones.

También revestiria interés la determinacion del costo de los aparatos de a
bordo, de la mantenencia y de la formacion del personal. La experiencia que
existe hasta el presente en materia de satélites de telecomunicacion para el
servicio maévil maritimo parece indicar que es posible atender ciertas necesi-
dades ofreciendo confiabilidad suficiente. Sin embargo, se considera también
que seria sumamente importante llevar a cabo un estudio preliminar de los
requisitos y posibilidades generales, asi como de los factores de costo para
proporcionar informacién y orientacion al orgdnismo técnico de la UIT, —
el Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones, CCIR —, que
actualmente estudia las caracteristicas técnicas de los futuros sistemas por
satélites para aeronaves y barcos.
La Organizacion Consultiva Maritima Intergubernamental ha de proseguir
sus estudios sobre las necesidades de las actividades maritimas en materia
de aplicacion de técnicas espaciales y ha de participar en los futuros trabajos
de otras organizaciones internacionales a fin de contribuir, en la medida de
sus posibilidades, al desarrollo del sistema mas conveniente desde el punto
de vista de la seguridad, eficacia y economia. Muchas gracias por vuestra
atencion.

(Idioma original: inglés)
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Informe presentado por el
Sr. H. S. MARZUSCH,
Organizacion de Aviacion Civil Internacional, OACI

Sr. Presidente :

El informe que voy a leer se refiere al impacto de los acontecimientos espa-
ciales en la aviacion civil, especialmente en lo que concierne a la Organiza-
cién de Aviacién Civil Internacional, OACI, que represento aqui.

La Organizacion de Aviacion Civil Internacional se ocupa de un aspecto
dindmico de la actividad humana, que abarca, entre otras cosas, aspectos
tales como la aerodinamica, grupos motopropulsores y electronica. En conse-
cuencia, es esencial que la OACI vigile constante y estrechamente una amplia
gama de acontecimientos técnicos y haga todo lo posible para alentar el
desarrollo de aquellos que prometen, en una forma u otra, beneficios para
la aviacion civil.

El interés particular de la OACI en la tecnologia espacial es una extension
natural de una de las actividades normales de la Organizacion. Sin embargo,
en 1965, cuando la Asamblea de la OACI, durante su XV periodo de sesiones,
adopto una resolucion que, entre otras cosas, daba instrucciones al Consejo
de la OACI para que efectuase un estudio de aquellos aspectos técnicos de
las actividades espaciales que afectan a la navegacién aérea internacional,
se dio un lugar preeminente al examen mas detallado de las cuestiones espa-
ciales.

Un hecho subsecuente y significativo, relacionado con la participacion de
la OACI en cuestiones relacionadas con las técnicas espaciales, lo constituyo
una reunidn sobre asuntos relacionados con las comunicaciones aeronduticas,
celebrada en Montreal en octubre de 1966. Esta reunion establecié que la
aplicaciéon de las técnicas espaciales podria introducir mejoras inmediatas e
importantes en los servicios de comunicaciones tierra/aeronave, especialmente
en aquellas partes del mundo donde las estaciones aeronauticas terrestres
convencionales, que utilizan canales de alta y muy alta frecuencia, no estarian
en condiciones de proporcionar, en todo momento, la cobertura y nivel reque-
rido de confiabilidad en las comunicaciones. Se acord6 que una de estas
regiones geograficas era el Atlantico Septentrional a la que es probable que
sigan en importancia, en lo futuro, otras areas oceanicas y extensas areas
terrestres poco pobladas. Se consideré que otra mejora potencial significativa,
que quizas podria lograrse mediante el uso de técnicas espaciales, era la
vigilancia del transito aéreo, para fines de control, cuando no sea posible
utilizar el radar convencional. Nuevamente, se considerd que el Atlantico
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Septentrional era una regién donde dicha aplicacion podria ser de impor-
tancia tal, que, en opinion de muchos, sin ella seria impracticable reducir
considerablemente la separacion horizontal entre aeronaves, dentro de un
circuito de transito cada dia mas denso. Se acord6é que para las comunicaciones
aeromoviles y la vigilancia del control del transito aéreo, los problemas no eran
agudos en 1966, pero eran tan claramente predecibles que era altamente
deseable tomar sin demora las primeras medidas a fin de encontrar soluciones
con suficiente antelacidn.

Cuando se celebrd esta reunion de la OACI, las empresas de transporte aéreo
no contaban con experiencia en lo que se refiere a la utilizacion de los
satélites tecnolégicos (ATS) de la NASA de los Estados Unidos. En 1968,
esto ya no era asi, por lo que la OACI decidi6 llegado el momento de ampliar
la gama de actividades para la identificacion y planificacion de las aplica-
ciones practicas de las técnicas espaciales a la aviacion civil. En este sentido,
una medida importante fue el establecimiento por la OACI de un grupo
de expertos denominado Grupo ASTRA * (Aplicacion de las técnicas espa-
ciales relacionadas con la aviacién). Este grupo, integrado por especialistas
facilitados por los Estados y organismos internacionales — Union Inter-
nacional de Telecomunicaciones, U IT; Organizacion Meteorolégica Mundial,
OMM ; y la Asociacién de Transporte Aéreo Internacional, IATA — esta
trabajando, en primer lugar, en la identificacion de aquellas técnicas espaciales
que podrian aplicarse para satisfacer las necesidades existentes y previstas
de la aviacién civil en el plano mundial, que no puedan satisfacerse utili-
zando técnicas no espaciales. El grupo identificarda también aquellas apli-
caciones de las técnicas espaciales que ofrezcan la posibilidad de lograr
mejoras en la seguridad, regularidad y eficiencia de las operaciones del
transporte aéreo internacional, de manera mas econémica que las que podrian
lograrse utilizando técnicas no espaciales. Con respecto a ambas categorias
de informacién, se espera que el grupo prediga las fechas en que es probable
que las técnicas en cuestion hayan evolucionado lo suficiente para su apli-
cacion préactica y prepare especificaciones para el 6rgano técnico de la OACI,
es decir, la Comision de Aeronavegacion, sobre las caracteristicas deseables
del sistema para cada aplicacién elegida. Estas recomendaciones tendran
también en cuenta las prioridades relativas y las fechas practicas de intro-
duccién. Se espera también que el grupo indique cualesquiera medidas conexas
que tomen o se requieran de otros organismos internacionales, como, asi-
mismo, cualesquiera otras técnicas en las que deban centrarse la investi-
gacion y desarrollo espaciales, a fin de ayudar al desarrollo de aplicaciones
practicas para la aviacién, incluyendo los trabajos de este tipo apropiados a
otros organismos.

* Application of Space Techniques Relating to Aviation, ASTRA.
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Aplicaciones aeronauticas ya reconocidas

Si bien el Grupo ASTRA de la OACI se ha formado recientemente y hasta
la fecha ha celebrado una reunion solamente, existen varias aplicaciones
potenciales de las técnicas espaciales a la aviacion civil que es ya posible
identificar. A continuacidén se examinan tres campos de aplicacién especial-
mente importantes y se da una breve indicacion de las ventajas especiales
que se espera podrian lograrse :

1. Las comunicaciones aire-tierra

De las aplicaciones especializadas de las técnicas espaciales a la aviacién, la
que resulta mas atractiva es la utilizacion de la retransmision por satélite
para mejorar la calidad y confiabilidad de las comunicaciones entre aeronaves
y estaciones terrestres. Experimentalmente, se ha demostrado la posibilidad
técnica de retransmitir transmisiones orales y de datos a las aeronaves y desde
éstas. La importancia de esta aplicacidon especifica se relaciona al hecho de
que en areas oceanicas y areas extensas poco pobladas del mundo, la aviacion
se ha visto forzada a confiar en las radiocomunicaciones de alta frequencia,
que dependen de la reflexion ionosférica, para lograr la cobertura deseada.
Desafortunadamente, la ionosfera no siempre actia en la forma deseada y
aunque una aeronave tiene varias altas frecuencias para elegir, las comuni-
caciones pueden resultar imposibles, o tan interferidas, como para dar lugar
a situaciones potencialmente peligrosas. En consecuencia, se han puesto
muchas esperanzas en la posibilidad de utilizar algin dispositivo repetidor de
mensajes, en Orbita geoestacionaria a 36 000 kilémetros de la Tierra, en rela-
cién con todos los tipos de comunicaciones que debe efectuar una aeronave.

2. Navegacion y vigilancia del transito aéreo

Entre las gentes no muy relacionados con la aviacidn civil internacional,
existe una creencia bastante comdun, pero erronea, de que los tripulantes de
las aeronaves tienen, ocasionalmente, dificultades para saber donde estan y
como pueden llegar a su destino — en otras palabras, que estdn expuestos
a perderse por falta de una ayuda superior para la navegacion. Dado que
existe efectivamente un problema para determinar la posicion, el mismo
podria definirse mas apropiadamente como un problema de navegacién «rela-
tiva » entre dos o mas aeronaves. La separacion segura entre aeronaves, de
basarse Unicamente en que cada aeronave pueda seguir una trayectoria pre-
cisa planeada con anterioridad y notificar periédicamente el progreso de su
marcha, requiere una navegacion mucho mas exacta que el volar simplemente
hacia el destino deseado con una economia razonable. Afortunadamente, en
la mayoria de las areas de alta densidad de transito aéreo, es posible propor-
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donar vigilanda radar de forma tal que cada controlador de trdnsito aéreo
pueda supervisar las aeronaves que le correspondan. Cuando no se dispone de
esta salvaguardia, como, por ejemplo, sobre la mayor parte del Atlantico
Septentrional, es necesario contar con zonas tope mucho mayores de espacio
aéreo protector para cada aeronave. Con el rapido crecimiento de la aviacién
civil, puede predecirse la necesidad de operar en estas areas oceanicas con una
separacion, entre aeronaves, apreciablemente reducida. Sin embargo, esto debe
hacerse de forma tal que no se infrinjan las normas de seguridad. La res-
puesta, como en el caso de los vuelos efectuados sobre masas continentales
desarrolladas, se encuentra claramente proporcionando controladores de trén-
sito aéreo que tengan la posibilidad de efectuar vigilancia, que, a su vez,
permita la supervision independiente en tierra, de la posicién y progreso del
vuelo de todas las aeronaves. No se ha sugerido todavia ninguna solucién
a este problema que permita utilizar, totalmente, técnicas que no dependan
de satélites y que sean técnica y econdémicamente aceptables a todos los
interesados. Sin embargo, se han evaluado o estdn evaluandose varias pro-
puestas de diverso caracter, que comprenden el uso de satélites. Es interesante
observar que tan pronto como se disponga de un sistema de supervision para
el control de transito aéreo, el mismo requerirda muy poca expansiéon para
retransmitir nuevamente informacién de posicion a la aeronave, para com-
pararla con la informacién obtenida separadamente en la aeronave, o, en
ciertas circunstancias, para ser utilizada como medio primario de navegacion.

3. Los satélites meteorolégicos

En esta materia, la OACI tiene menos preocupaciéon con los satélites en si
que con la aplicacion directa de algunos de los datos recibidos de los mismos.
Esto quiere decir que, hasta el momento, la aviacidn requiere poco de los
satélites meteoroldgicos y sélo algunos datos peculiares que los mismos sumi-
nistran ; el conocimiento general de las condiciones atmosféricas, como asi
también su probable evolucion, afectan a todos los usuarios de la informa-
cién meteoroldgica y, en este sentido, la Organizacion Meteorolégica Mundial
se dedica activamente a coordinar la planificacion y desarrollo para estos
fines, de los sistemas de observacion meteorologica efectuada con satélites.

Los satélites actuales proporcionan fotografias de las nubes que permiten
inferir la ubicaciéon de fenémenos tales como las corrientes de chorro, deter-
minados tipos de turbulencia y depresiones tropicales. Esta informacion se
utiliza para dar instrucciones a los pilotos respecto a la seleccion de las rutas
optimas. En muchos casos no seria posible obtener fotografias tan detalladas
y utiles utilizando técnicas convencionales que no entrafian la utilizacion de
satélites y, en otros, exigiria el establecimiento de una red mundial de esta-
ciones meteorologicas, de una densidad tal que, conjuntamente con las comu-
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nicaciones necesarias, ocasionaria un gasto de proporciones astronomicas. Es
también muy importante para la aviacion poseer un conocimiento exacto de
los vientos y temperaturas prevalecientes en todos los niveles de vuelo. Para
ciertos tipos de operacion, especialmente las planeadas para los aviones de
transporte supersénicos, sera también necesario contar con informacion precisa
sobre la altura de la parte superior de las nubes. El perfeccionamiento futuro
de los satélites meteoroldgicos, posiblemente en combinaciéon con una red de
globos de nivel constante, podria muy bien permitir a la aviacion obtener
mas y mejor informacion de este tipo que la que se ha obtenido hasta el
momento utilizando medios convencionales.

Deseo ahora afiadir algunas palabras sobre dos temas; uno es la utiliza-
cion en comun del espacio aéreo por aeronaves y vehiculos espaciales y el
otro la utilizaciéon en comdn de las radiofrecuencias.

Utilizacién en comun del espacio aéreo por aeronaves

y vehiculos espaciales

En afios recientes se han llevado a cabo varios intentos para determinar los
limites inferiores del espacio exterior. No puede negarse que, en relacién
con asuntos tales como los limites de la soberania nacional, la determinacion
del limite entre la atmosfera y el espacio exterior puede hacerse necesaria o,
por lo menos, deseable. Sin embargo, desde el punto de vista aeronautico
— técnico y operacional — no puede establecerse un nivel limite que sea
generalmente aceptable, simple y permanente ; en consecuencia, la salvaguardia
de los intereses de los usuarios en comun, relacionados con el espacio aéreo
y el espacio exterior, presenta, pues, ciertos problemas en potencia que deben
seguirse de cerca y resolverse tan pronto como aparezcan. Las soluciones de
estos problemas no consisten en la segregacion de los dos tipos de actividad.
Por ejemplo, durante los periodos de transito de los vehiculos espaciales a
través de la atmosfera, se da la utilizacion en comun del espacio aéreo, por
las aeronaves y los vehiculos espaciales. En general, los ascensos y descensos
programados no presentan mayores dificultades, aunque el emplazamiento
y numero de los lugares de lanzamiento y de reentrada, asi como también la
delimitacion del espacio aéreo reservado, pueden, con el tiempo, requerir la
planificacion coordinada. La penetracion sin control en la atmésfera, de
restos de satélites, cohetes y otros desechos espaciales, que generalmente no
puden programarse, podria con el tiempo constituir un problema y, en este
sentido, las situaciones que pudieran surgir serdn cuidadosamente observadas
por la OACI. Igualmente, considerando el futuro del transporte aéreo, puede
decirse que a los aviones supersdnicos de transporte podrian seguir las aero-
naves hipersénicas y los cohetes de transporte. La trayectoria de vuelo de
estos vehiculos podria extenderse, progresivamente, hacia lo que podria consi-
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derarse como la regién mas baja del espacio exterior y, entonces, podrian
surgir problemas en cuanto al establecimiento de una separacion de seguridad
entre los dos tipos de vehiculos, en el espacio exterior.

Utilizacién en comun de las radiofrecuencias

Un segundo aspecto de los intereses del usuario en comln, que es, asimismo,
de importancia mas inmediata que el mencionado en el caso anterior, es la
utilizaciéon en comdun, planificada, de las radiofrecuencias para fines aero-
nauticos y espaciales. En este sentido, el papel de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones es de vital importancia y, al respecto, esta Organizacion,
por intermedio de su Conferencia Administrativa Extraordinaria de Radio-
comunicaciones celebrada en 1963, ha cubierto, por ahora, las exigencias de
la aviacion civil, referentes a las frecuencias necesarias para las radiocomu-
nicaciones espaciales. Es de esperar que la proxima Conferencia Administra-
tiva Extraordinaria de Radiocomunicaciones de la UIT sobre asuntos espa-
ciales, al comienzo del afio 1971, tendrd un éxito similar.

Beneficios tecnolégicos indirectos para la aviaciéon

Es bien sabido que la labor de investigacion y desarrollo emprendida primor-
dialmente para las aplicaciones espaciales, especialmente en el amplio campo
de la electrénica, ha proporcionado muchos beneficios tecnolégicos indirectos
a las actividades no espaciales. La aviacion civil ha sido especialmente afortu-
nada en este respecto y goza ya de las aplicaciones de refinados sistemas
electrénicos de gran confiabilidad, de un peso y tamafio considerablemente
reducidos, mucho antes y més econdmicamente de lo que se podia esperar, de
no haber surgido las necesidades tan perentorias impuestas por las actividades
espaciales. Ademas de la evolucién en materia electronica, las aeronaves en
si han recibido beneficios adicionales como es el uso de nuevos materiales,
técnicas de construccién mas avanzadas y sistemas mejorados de control
ambiental en cabina.

En fin, algunas palabras sobre el

Enlace entre la OACI y otros organismos internacionales

Los intereses de la OACI, en cuanto a las aplicaciones espaciales, son esen-
cialmente los del usuario o cliente de los servicios que pueden ofrecer las
técnicas espaciales. Al respecto, sus intereses son, si no exactamente los
mismos, por lo menos paralelos a los del organismo hermano de la OACI
— la Organizacion Consultiva Maritima Intergubernamental (IMCO). Las
relaciones de la OACI, en lo que se refiere a acontecimientos espaciales con
otras organizaciones, tales como la Union Internacional de Telecomunica-
ciones, son ligeramente diferentes, dado que la UIT no representa Gnicamente
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los intereses de los usuarios en la misma forma que la OACI. Por ejemplo,
el Comité Consultivo Internacional de la UIT sobre cuestiones de radio — el
CCIR — tiene un grupo de estudio que examina, entre otras cosas, las
caracteristicas técnicas deseables de un servicio de comunicaciones por saté-
lite con aeronaves y barcos. Ademas, este grupo estudia la posibilidad técnica
de utilizar el mismo sistema de satélites para fines de navegacion. Logicamente,
si la tarea del CCIR ha de resultar efectiva, este 6rgano necesitard tener a
su disposicion un considerable y detallado conocimiento de los requisitos de
los usuarios y familiarizarse con la forma en que cada categoria de usuario
desempefia su tarea. En consecuencia, la OACI hara todo lo posible a fin de
que la informacién necesaria sobre los requisitos de la aviacién civil se comu-
nique a la UIT. La OACI considera que tiene una responsabilidad similar
ante otros organismos y grupos que trabajan paralelamente o, en cierta
medida, en esferas que se superponen y se relacionan con los acontecimientos
espaciales, especialmente la OMM vy la Comisién de las Naciones Unidas que
se ocupa de la utilizacion del espacio ultraterrestre con fines pacificos.

Es particularmente importante la buena cooperacidn y coordinacion entre los
muchos organismos y organos interesados en los diversos aspectos de los
asuntos espaciales, dado que parece futil intentar establecer limites definidos
de interés y responsabilidad sin que exista yuxtaposicién. Las propias respon-
sabilidades de la OACI, en cuanto a los asuntos espaciales, fueron exami-
nadas por la Asamblea de la OACI cuando se reunié en Buenos Aires en
septiembre de 1968 para celebrar su 16.a sesion. Una resolucion, que fue
adoptada entonces, dice :

«que corresponde a la OACI exponer las posturas de la aviacion civil
internacional en lo referente a todas las cuestiones conexas del espacio
exterior, y, especialmente, los requisitos de la aviacion civil internacional
en lo referente a las aplicaciones de la tecnologia espacial ».

De lo dicho puede inferirse que la OACI atraviesa actualmente una fase de
evaluacion y planificacion en lo referente a la aplicaciéon de las técnicas
espaciales a la aviacion civil internacional. Ni que decir tiene que las posi-
bilidades del progreso realizado son muy alentoras. Sera posible hacer ciertas
cosas para la aviacion que antes eran imposibles con las técnicas no espaciales
y hacer otras cosas mejor de lo que se hace ahora. Quizas también se vea
que existen apreciables ventajas econémicas en la aplicacion de técnicas espa-
ciales a la aviacién civil, que darian como resultado que el transporte aéreo,
que ya resulta vital para el crecimiento econémico de muchos paises y para
la paz del mundo, pueda servir a la humanidad alin mejor sin que ello entrafie,
necesariamente, un desproporcionado aumento de gastos.

(Idioma original: inglés)
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Exposicion del
Sr. P. NAVAUX, Director de la Divisiéon de Difusiéon
de ios Medios de Informacién, UNESCO

Sr. Presidente :

Agradezco a la Union Internacional de Telecomunicaciones la atencion que
ha tenido al invitar a la UNESCO a hacerse representar en este Coloquio
sobre el Espacio y las Radiocomunicaciones, dando asi pruebas una vez mas
de la constante colaboracidn que existe entre nuestras dos Organizaciones
desde bastante antes de la era espacial.

Desde su creacién, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura, UNESCO, se ha interesado por las cuestiones de comu-
nicacion : en el preambulo del Acta constitutiva de la Organizacion se esti-
pula : «Los Estados signatarios ... resuelven desarrollar e intensificar las
relaciones entre sus pueblos, a fin de que éstos se comprendan mejor entre si
y adquieran un conocimiento mé&s preciso y verdadero de sus respectivas
vidas », y en el Articulo I, se precisa que la Organizacion « fomentara el
conocimiento y la comprensién mutuo de las naciones, prestando su concurso
a los 6rganos de informacion » para las masas.

Es pues evidente que la UNESCO no podia permanecer insensible a las
posibilidades que ofrecen los satélites de comunicacion, en primer lugar como
medio de transmisién instantdnea de mensajes entre paises y continentes, y
fue en este ambito en el que se hicieron las primeras demostraciones espec-
taculares del papel que iban a desempefiar estos vehiculos espaciales imagi-
nados y construidos por el hombre en un mundo cuyas dimensiones se
reducian instantdneamente: duelos nacionales, Juegos Olimpicos, hoy dia
primeras tentativas de aterrizaje en la Luna... acontecimientos a los que el
mundo entero ha podido asistir. Pero también y sobre todo porque los saté-
lites de comunicacidon abren nuevas perspectivas en materia de educacion.
Quizas no sea inatil recordar que la idea de utilizar los satélites con fines
educativos se formulé por primera vez en una resolucion preparada por el
llorado filésofo francés Gastdn Berger y presentada a la Conferencia General
de la UNESCO en 1960. Esta primera resolucion de la UNESCO sobre las
comunicaciones espaciales, que fue adoptada por unanimidad, subrayaba
«la imposibilidad evidente de suprimir el analfabetismo de las masas Unica-
mente con los medios tradicionales » ; se decia en ella que los satélites podrian
permitir la difusiéon de programas educativos en vastos territorios, y se
sefialaba a la atencion de los Estados Miembros que la utilizacion de satélites
con fines educativos plantea problemas que s6lo pueden resolverse en el plano
internacional.
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Esta resolucion dio lugar a toda una serie de estudios y de experiencias sobre
el empleo de la television educativa, no obstante no ser ésta ain objeto de
difusiéon por satélite.

En 1964, la Conferencia General de la UNESCO adopté una resolucion
invitando al Director General a

« definir los principios y las lineas generales de un programa a largo plazo
con objeto de fomentar el empleo de las comunicaciones espaciales para la
libre circulacion de las informaciones, la rapida extensiéon de la educacion
y un mayor intercambio cultural.»

El afio siguiente, la UNESCO convoc6 una primera reuniéon de expertos para
asesorar a la Secretaria sobre la elaboracion de este programa. Los expertos
estimaron entonces que toda accion en esta esfera debia necesariamente
basarse en una cooperacidén con las demdas organizaciones internacionales y
regionales : la Organizacién de las Naciones Unidas, la Unién Internacional
de Telecomunicaciones, las organizaciones profesionales de radiodifusion y
de prensa.

Hicieron observar que el desarrollo de las comunicaciones por satélite hacia
necesaria y urgente la firma de acuerdos o de convenios internacionales que
reglamentasen su empleo. Es evidente que la preparacién de un acuerdo
internacional sobre el empleo de las comunicaciones espaciales rebasa con
mucho los limites del mandato de la UNESCO. Pero es también innegable
que todo arreglo de este género habrd de referirse a problemas de interés
capital para la Organizacidon. Asi, la Conferencia General, en su u(ltimo
periodo de sesiones, autorizé al Director General

«a formular, con el concurso de una reunién intergubernamental de exper-
tos, propuestas relativas a los acuerdos y convenios internacionales que
permitirian fomentar el empleo de las comunicaciones espaciales para
alcanzar los objetivos de la UNESCO, en especial en las esferas siguientes :

i) libre circulacion de la informacion;

ii) derecho de autor; y

iii) evaluacidon de las necesidades de la educacion, de la ciencia y la
cultura en la futura asignacidon de frecuencias para comunicaciones
espaciales.»

La reunidn intergubernamental de que se trata se celebrard en la Casa de
la UNESCO en el préximo mes de diciembre.

Finalmente, los expertos estimaron que la UNESCO podria llevar a cabo
una labor importante y atil facilitando y realizando ella misma estudios sobre
las incidencias de las comunicaciones espaciales en los campos de su compe-
tencia. A juicio de los expertos, es particularmente urgente que la UNESCO
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realice estudios e investigaciones en materia, sobre todo, de educacion. Los
progresos de la técnica de las telecomunicaciones son mucho mas rapidos que
los de sus aplicaciones a la educacién. Todos los paises tienen, pues, la nece-
sidad absoluta de desarrollar su sistema de educacién y de modificar rapida-
mente la composicién y los métodos de su ensefianza.

Los expertos propusieron, en consecuencia, el lanzamiento, con ayuda de la
UNESCO, de un proyecto piloto para el empleo de las comunicaciones espa-
ciales con fines educativos. Este proyecto deberia ponerse en practica en una
parte del mundo suficientemente vasta y poblada para que tenga la reper-
cusién internacional deseada, sin dejar por ello de responder a ciertas nece-
sidades prioritarias de la region elegida. Su objeto seria experimentar la utili-
zacion potencial de los satélites, particularmente como instrumento al servicio
de la educacion y de.otras actividades conexas, y deberia demostrar de modo
concluyente las ventajas e inconvenientes eventuales de la utilizacion a estos
fines de las comunicaciones espaciales.

Esta recomendacién comenzd a aplicarse con gran rapidez. Ya en 1966, un
equipo de investigadores de la Universidad de Stanford, en Estados Unidos,
redactd, a peticion de la UNESCO, un informe sobre las posibilidades de
realizacion de tal proj'ecto piloto, y el afio siguiente, a peticion del Gobierno
de la India, la UNESCO enviaba a este pais una misién de expertos encar-
gados de preparar en detalle la puesta en practica del proyecto. Hoy dia, el
Gobierno de la India, en posesion del informe de esta mision, estudia en una
comision interministerial las medidas concretas que convendria adoptar para
la aplicacion de sus recomendaciones, y ha dirigido ya una primera solicitud
al Fondo Especial de las Naciones Unidas para el Desarrollo con el fin de
obtener una ayuda para la capacitacion de especialistas en televisiéon educativa
encargados de la produccion de programas, en tanto que en virtud de un
proyecto de la UIT se capacita ya en Ahmedabad a los futuros técnicos en
comunicaciones espaciales.

Mientras tanto, otros paises se han dirigido a la UNESCO para que les
asesore en cuanto al empleo de los satélites de comunicacién con fines educa-
tivos. Con este fin se han enviado misiones de expertos al Brasil en 1968
y a Pakistan a principios de 1969 ; en los proximos meses, una misién ira
al Ecuador, Chile, Perd y otros paises de la América Latina para estudiar
las posibilidades de una cooperacién regional.

Tales son, brevemente esbhozadas, las razones por las cuales la UNESCO se
interesa en las comunicaciones espaciales, y las lineas generales del programa
de accion que se ha asignado.

En efecto, el interés de los medios modernos de comunicacién reside en la
posibilidad de aplicarlos a la educacion. Gracias a ellos, los paises que no
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disponen de un numero suficiente de maestros calificados podran disponer
asi de una enseflanza mejor. Aquellos cuyas escuelas carecen de auxiliares
docentes podran, facilitando a esas escuelas aparatos de television, sacar
partido de cursos perfeccionados dados en los grandes centros de ensefianza.
Cuando sean necesarios cursos especiales o tipos particulares de ensefianza,
serd posible organizarlos en un solo punto y difundirlos ampliamente. Quienes
ensefian podran también seguir cursos de reeducacién sin tener que volver
a asistir a la Escula Normal. Y en donde no existe escuela alguna, la ense-
flanza serd también posible gracias a la radio. Las emisiones destinadas a las
poblaciones rurales pueden difundir los conocimientos sanitarios, agricolas o
de desarrollo comunal indispensables. En todas estas formas, las comunica-
ciones modernas abren a los usuarios mas amplias perspectivas mostrandoles
como se vive fuera de su pueblo o de su pais y exponiéndoles los programas
y los objetivos nacionales.

En resumen, las comunicaciones espaciales ofrecen, en el campo pedagdgico,
soluciones en otro nivel que el de los medios tradicionales, permiten pensar
la educacién segln nuevas categorias y situarla en nuevas dimensiones.

Pero antes de poder sacar el maximo partido de las posibilidades que asi se
nos presentan, hay que resolver algunos problemas. ¢(En qué medida los
mensajes educativos prefabricados, transmitidos por los poderosos medios de
gran informacién, permiten suprimir el intermediario humano, profesor o
monitor ? ¢ Hasta qué punto puede acentuarse el papel del mensaje ? ¢ Hasta
qué punto puede reducirse la explotacion necesaria de éste ? ; Ddnde situar
el papel irreductible del intermediario ? ¢ Hasta qué punto la pedagogia puede
perder en profundidad lo que gana en extension ? Problemas todos que deben
ser objeto de urgentes estudios mucho mas profundos.

Porque, para citar un pasaje de una conferencia dada por H. E. Wimperis
en 1932 (Wilbur Wright Memorial Lectures) : « Los beneficios resultantes de
toda invencidn dependen menos de la perfecciéon mecanica del descubrimiento,
cualquiera que sea la satisfaccion maravillosa que el ingeniero retire de él,
que del ideal y de ilusiones de quienes tengan poder para orientar y vigilar
su empleo.»

(Idioma original: francés)
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El satélite Esro-Il en construccion.

(ESRO)

55



LOS PROGRAMAS EUROPEOS

Exposicion presentada por el

Sr- J- B. LAGARDE, Jefe del Grupo de Coordinacion

de Programas del Departamento de Satélites, y de Cohetes y Sondas,
ESTEC *, ESRO

Sr. Presidente,
Sefioras y Sefiores :

En el caso — de poca probabilidad pero existente — en que no tendrian
ustedes datos precisos sobre la ESRO **, empezaré por darles un breve resu-
men de esta Organizacion.

La Organizacion Europea de Investigaciones Espaciales (ESRO), creada en
1964 a propuesta de la Comunidad Cientifica Europea, tiene por objeto pro-
mover la investigacion espacial europea con fines cientificos. Desde la Confe-
rencia de Bonn de noviembre de 1968, su campo de actividad se ha extendido
a los estudios preliminares de los satélites de aplicacion, es decir, utilizables
para la meteorologia, la localizacidn, la busqueda de recursos terrestres y las
radiocomunicaciones.

Las realizaciones de la ESRO hasta hoy dia son : 3 satélites cientificos colo-
cados en Orbita; unos 80 cohetes-sonda lanzados; 4 satélites en curso de
construccién, cuyo lanzamiento se escalonard entre el otofio de 1969 y el
invierno 1972-1973 ; estudio de un proyecto de satélite europeo experimental
de distribucion de television, primero de una serie de satélites operacionales ;
estudio, por Gltimo, de varios proyectos de satélites cientificos cuyo lanza-
miento se prevé hacia 1974-1975.

La Organizacion comprende 5 establecimientos, con unas 1100 personas de
diez nacionalidades diferentes, y funciona con un presupuesto de 250 millones
de francos franceses por afio.

Cuando se lanza un objeto en el espacio (satélite o cohete-sonda), el Unico
medio de comunicar con él, unilateral o bilateralmente, segin el caso, es la
via hertziana. So6lo algunos experimentos particulares, realizados sobre todo
con cohete-sonda, utilizan una transmisién luminosa o sonora de informacién
sin ningdn medio hertziano (producciéon de nubes de particulas, explosion de

* ESTEC: European Space Technology Centre; en espafiol: Centro europeo de
tecnologia espacial.

** European Space Research Organisation, ESRO ; en francés : Organisation euro-
péenne de recherches spatlales, CERS.
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granadas). Los problemas principales de los sistemas de relevadores radio-
eléctricos suelo-espacio en lo que respecta a aplicaciones cientificas son :

¢ a bordo, la seguridad de funcionamiento durante su existencia en el medio
espacial, lanzamiento inclusive; la potencia radiada por los transmisores;
la sensibilidad y la proteccion contra las interferencias de los receptores ; la
estabilidad de las diferentes frecuencias generadas (codificadores, transmisores)
y de las frecuencias de sintonia (descodificadores, receptores); el consumo, en
fin, y el volumen de los diferentes subconjuntos ;

e en tierra, los problemas que se plantean son los complementarios de los
precedentes, con las limitaciones de estabilidad y de duracién de vida que
van aminordndose, puesto que puede siempre procederse a reajustes o a
sustituciones, y las limitaciones de consumo, de volumen, que desaparecen.
Los problemas de densidad de energia radiada o recibida se resuelven, hasta
ahora, a bordo, por medio de antenas no directivas, y en tierra, por el contra-
rio, por medio de antenas orientables, que crean problemas de rigidez y de
precision en las estructuras utilizadas.

La ESRO ha elegido, desde su creacion, para sus vehiculos espaciales cien-
tificos, normas de telecomunicaciones transaccionales entre el rendimiento, la
disponibilidad (o el interés del desarrollo) de la tecnologia en Europa, el
precio de coste y la compatibilidad con los sistemas ya empleados, principal-
mente por la NASA.

Para los cohetes-sonda, la banda de frecuencias seleccionada es la banda
215-260 MHz, con modulacidon de la portadora en frecuencia o en fase por
una sefial multiplex constituida por subportadoras, moduladas a su vez en
frecuencia por las informaciones procedentes de sensores o de conmutadores
de muestro : es el sistema clasico MF/MF. Este sistema es, ain hoy, ente-
ramente satisfactorio, salvo algunas interferencias con canales de television
o canales de transmision militares en ciertos poligonos de tiro. No parece que
la demanda de los usuarios haya de ser superior a las posibilidades del
sistema en un futuro inmediato, habiéndose previsto algunas disposiciones,
como la sustitucion de ciertas subportadoras por canales MIC.

Para los satélites cientificos actuales, las bandas de frecuencias utilizadas son
las bandas 136 a 138 MHz para la telemedida, y 148 MHz para el telemando.
La portadora o portadoras «telemedida » estdn moduladas en fase bien por
una subportadora, bien directamente por la informacién misma en forma de
impulsos codificados: es el sistema MIC/MFase. La portadora «telemando»
se modula en amplitud por una o varias frecuencias discretas elegidas en
una serie normalizada por el grupo IRIG, apareciendo secuencialmente seguin
un cédigo que comprende una palabra de direccion y una palabra de ejecu-
cion. Es la norma de telemando adoptada por la NASA.
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Iris, conocido durante su construccion por las siglas Esro-11, fue lanzado el
17 de mayo de 1968, un afio después de una tentativa de lanzamiento abortada
a causa de la tercera seccién del vehiculo Scout. Como la mayor parte de los
datos cientificos son numéricos, incluso las mediciones analdgicas se estable-
cen primero en forma numérica, y el conjunto se presenta, a la salida del
codificador de telemedida, como una sucesion de impulsos codificados a la
cadencia de 128 por segundo, con solo 2 niveles de amplitud (0 y 1) y repi-
tiéndose segun un formato bien determinado. Esta informacién modula un
transmisor de ondas métricas de 200 mW que radia permanentemente, y se
registra a bordo en un registrador de cinta magnética sin fin, capaz de alma-
cenar sin superposiciéon unos 100 minutos de datos, esto es, cerca de
700 000 impulsos. Por telemando, este registrador pasa de la configuracién
registro al modo de reproduccién, 32 veces mas rapida y que permite, gracias
a un transmisor mas potente (1,6 W), el encaminamiento a tierra, durante el
periodo de visibilidad media de una estacion, del equivalente de toda una
orbita de datos. El telemando comprende 36 Ordenes diferentes. Los sistemas
de telecomunicaciones de Iris siguen siendo perfectamente operacionales
mas de un afio después de su lanzamiento, excepcion hecha del registrador
magnético, que cesO irreversiblemente de funcionar depués de seis meses y
tres semanas en Orbita. Pero esto debe considerarse como un resultado per-
fectamente satisfactorio, si se piensa en los problemas que plantea un conjunto
electromecanico de esta clase y si se compara su duracién con la de los
registradores instalados a bordo de satélites norteamericanos de la NASA.
Los transmisores, receptores, codificadores y descodificadores honran a sus
constructores, pues su funcionamiento impecable hace que no haya que pensar
siquiera en ellos.

Aurorae, construido con las siglas Esro-1 y lanzado el 3 de octubre de 1968,
es también un éxito y su equipo de telecomunicaciones funciona perfecta-
mente, excepcidon hecha también del registrador magnético de a bordo, que
ha tenido una vida de seis meses y casi cuatro semanas. En razén de su
mision, que comprendia el estudio de la estructura fina de las auroras borea-
les, Aurorae tenia que disponer de una posibilidad de transmision en tiempo
real a cadencia elevada, puesto que la resolucion espacial de medida buscada
se transforma en resolucién temporal por la velocidad del satélite en su
Orbita. Transmite permanentemente con 200 mW, 320 impulsos por segundo
de formato lento, igualmente registrados a bordo ; la reproduccién es 32 veces
mas rapida que el registro (a la cadencia respetable de 10240 impulsos por
segundo) y se hace por medio de un transmisor de 1,2 vatios. La transmision
a cadencia elevada en tiempo real, por encima de ciertas estaciones ndrdicas,
se hace a 5120 impulsos por segundo por medio del mismo transmisor. El
enlace de telemando encamina 36 oOrdenes. A causa de su perigeo, mas bajo
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que el de Iris, y de la necesidad de obtener una buena comunicacion en
condiciones precisamente de auroras boreales, el balance de telecomunica-
ciones de Aurorae, aunque totalmente satisfactorio, ha puesto de manifiesto
las profundas perturbaciones que causan en la propagacion los fendmenos
aurdrales incluso en la gama de ondas métricas, y el hecho de que ciertos
paises del hemisferio Sur no respeten escrupulosamente las atribuciones de
frecuencias en estas bandas (neutralizacion del receptor de telemando en
orbita cuando ninguna estacion tenia que transmitir Ordenes en esta fre-
cuencia).

El caso de Heos-1, lanzado el 5 de diciembre de 1968, es muy diferente, puesto
que la 6rbita es muy excéntrica, con un apogeo de 225000 km, esto es, las
dos terceras partes de la distancia Tierra-Luna. La visibilidad de las estaciones
en tierra con esta Orbita es excelente, pues el satélite permanece casi fijo en
el cielo durante 12 horas y, por consiguiente, no es necesario ningun registro
a bordo. En cambio, la relacion sefial/ruido puede dificilmente mantenerse
dentro de los limites utilizables, y es necesario, en consecuencia, reducir la
anchura de banda. Un transmisor de 6 vatios transmite sélo 12 impulsos por
segundo. La sensibilidad del receptor de telemando supone también una
astriccibn mas severa que en lIris y Aurorae, y para el control del satélite
son necesarias 70 Ordenes. Por ultimo, se ha experimentado un sistema de
medida de distancia estacion-satélite por frecuencias discretas que da una
ambigiiedad de 15000 km y un error maximo inferior a 100 km. También en
este punto se han revelado acertadas las hipotesis hechas y la tecnologia
utilizada : Heos-1 puede ser telemandado en su apogeo, y mas del 90 % de
sus datos son explotables en tierra después de su registro en las estaciones de
la red de seguimiento.

En lo que respecta a los proyectos en curso de realizacion, Esro-1/B sera una
copia fiel de Aurorae, y Heos-A2, una versién mas eficiente de Heos-1 en lo
que concierne a las telecomunicaciones : un apogeo mas lejano (250 000 km)
y una cadencia de informaciéon de 32 impulsos por segundo son las caracte-
risticas principales a que tiene necesariamente que responder. Esro-1V, cuyo
lanzamiento se prevé para fines de 1972, pertenecera también a la categoria
de pequefios satélites, con una cadencia de informacién en tiempo real de
320 impulsos por segundo, y una cadencia en tiempo real mas rapida para
ciertas experiencias de alta resoluciéon. Pero el satélite TD-1, observatorio
astrondmico que se lanzara en la primavera de 1972, es més exigente: para
su control en &rbita seran necesarias 280 instrucciones, su cadencia de infor-
macion en tiempo real es de 1700 impulsos por segundo, transmitidos por un
transmisor de 1 vatio, y los dos registradores magnéticos de a bordo generan
30 600 impulsos por segundo en modo de reproduccion, lo que hace que el
espectro de ondas métricas radiado por el transmisor de 5 vatios ocupe una
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anchura de banda muy «egoista » de 200 kHz... Y los proyectos en estudio,
como el satélite cientifico geoestacionario, el satélite ionosférico de doble
rotacion o el observatorio astronémico para ultravioleta, comprenden expe-
riencias que requieren tal resolucién que se llega a los 4 6 5000 impulsos
por segundo, si no se rebasan, en lo que concierne a la informacidén perma-
nente en tiempo real, y la banda 1700 a 2300 MHz es entonces una obligacion.

Evoquemos ahora las caracteristicas principales de la misién del satélite expe-
rimental de telecomunicaciones estudiado por la ESRO para la Comision
Europea de Telecomunicaciones Epaciales. Este satélite geoestacionario tendra
2 repetidores que podran funcionar separada o simultaneamente, de 140 MHz
de banda de paso total, con 14 vatios de salida hacia la zona « Europa », y
28 vatios hacia la zona « Africa ». Un repetidor auxiliar de 100 mW duplicara
las funciones de telemedida y de telemando normalmente aseguradas en ondas
métricas, a 100 impulsos por segundo para la telemedida con 2 vatios radiados,
y unas 160 instrucciones para el telemando. Las anchuras de banda y las
relaciones sefial/ruido seran las que impongan la calidad necesaria para la
transmisiéon de imagenes, la distancia y las caracteristicas de transformacion
de energia y de control de actitud de los subconjuntos de a bordo. Aqui no
se trata ya, evidentemente, de antenas de a bordo no directivas, y el limite
inferior de las bandas de frecuencias utilizables seria 4 GHz. Ademas de las
consideraciones de congestion del espectro, el estado de la tecnologia europea
en el campo critico de los tubos de ondas entretenidas, y también los elemen-
tos constitutivos del sistema de control de actitud, seran los factores que,
llegado el momento, influirdn mas en la decision.

Al examinar los detalles de los diferentes sistemas instalados a bordo de los
satélites Esro ya en Orbita, en construccion o proyectados para la primera
mitad de los afios 70, he tratado deesbozar un cuadro de la evolucién de
los resultados y de las necesidades.

Hasta ahora y gracias a un esfuerzo sostenido de concepcién y de desarrollo,
la Organizacion Europea de Investigaciones Espaciales y sus miembros contra-
tantes han hecho frente con éxito a las exigencias de telecomunicaciones
espaciales del programa cientifico europeo. Pero aln seran necesarios nuevos
esfuerzos y decisiones fundamentales en materiade bandas de frecuenc
para que los proyectos futuros releven con el mismo éxito a los primero

(Idioma original: francés)
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Exposicién del
Sr. J. NOUAILLE, Director de gestion del Programa « Europa-il »
ELDO / CECLES

Sefioras y Sefiores :

Recordaré primero brevemente lo que es la ELDO *. Esta Organizacion tiene
por objeto la realizacion de cohetes espaciales que pone a la disposicion
individual o colectiva de los Estados europeos, con fines pacificos. Creada en
1962, la Organizacion comprende los siguientes paises : Francia, Alemania,
Gran Bretafia, Bélgica, Paises Bajos e ltalia ; a estos paises se ha asociado
Australia. Un Convenio ha unido a todos estos Estados para la construccion
de un cohete pesado cuyo objeto inicial era la colocacion en drbita baja de
un satélite pesado. Todos sabéis que este Convenio, firmado en 1962 y en
vigencia desde 1964, ha sido muy discutido y criticado desde entonces y que,
en particular, después de fijarse por objetivo la realizacién de un cohete
pesado para Orbita baja (cohete Europa-1), la Conferencia ministerial de los
Estados Miembros de 1966 completd y dio nueva orientacion al Programa,
eligiendo drbitas elevadas y, en especial, las drbitas geoestacionarias (Sistema
perigeo-apogeo y cohete Europa-IL).

El objetivo que la ELDO se fijé en su Convenio es doble :

e en primer lugar, un objetivo tecnoldgico : poner a los Estados europeos
en condiciones de estudiar y aplicar una técnica, la técnica de los cohetes,
cuyo desarrollo a muy largo plazo nadie puede prever,;

o el segundo objetivo es méas directamente utilitario : dar a los Estados
europeos la posibilidad de disponer de una capacidad de lanzamiento auté-
noma con relacién a la de las grandes potencias espaciales actuales, a saber,
los Estados Unidos de América y la Union Soviética, de tal modo que tales
Estados dispongan de un margen de maniobra suficiente para poder tomar
parte en negociaciones tendientes a establecer redes mundiales de satélites
de aplicacion. Este objetivo refleja la voluntad politica de ciertos Estados de
preservar al maximo su independencia antes de entablar la negociacion de
programas internacionales complejos de consecuencias muy importantes.

Sabido es que, practicamente, el Programa actual de la ELDO comprende
dos cohetes en curso de realizacion : el primero se llama Europa-l; es un
cohete de tres secciones constituido por una primera seccion britdnica basada
en la utilizaciéon del vehiculo Blue Streak, una segunda seccion francesa cuyo
nombre es Coralie, y una tercera seccion alemana denominada Astris. Este

*ELDO : European Space Vchicle Launcher Development Organisation; en espa-
fiol : Organizacion europea de construccion de lanzasatélites.
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cohete Europa-l se ha completado en la Conferencia ministerial de 1966 con
secciones superiores : una seccion perigeo, y luego una seccion apogeo (cohete
Europa-Il). Este cohete Europa-Il se ha revalorizado al decidir la ELDO crear
en la Guayana francesa, en el Centro espacial de Guayana del Centro Nacio-
nal de Estudios Espaciales de Francia (CNES) una base de lanzamiento
ecuatorial que permitira alcanzar, sin dificultad, las drbitas geoestacionarias,
que parecen ser las mas adaptadas a los satélites de aplicacion.

El Programa Europa-I
¢ Cuéles son hoy dia las posibilidades y las realizaciones de la ELDO ?

Sabido es, en primer lugar, que en el marco del desarrollo del Programa
Europa-l, han tenido lugar en la base de Woomera (Australia) cierto nimero
de tiros para la puesta a punto del cohete. EI Gltimo de estos tiros, en
diciembre de 1968, dio resultados satisfactorios relativamente importantes,
puesto que el funcionamiento, a la vez, de las secciones primera, segunda y
tercera fue correcto. Desgraciadamente, el funcionamiento de la tercera sec-
cién se vio interrumpido al cabo de unos segundos a consecuencia de un
defecto estructural del deposito de propergol de esta seccion. Este defecto
parece haberse debido a una falsa maniobra ejecutada en tierra unos dias
antes y que no pudo identificarse a tiempo. A fines de junio se efectuara un
tiro que esperamos culmine en la puesta en drbita real de un satélite; se ha
previsto para él la fecha del 30 de junio *.

Este tiro, el penultimo que ha de efectuarse en Woomera, es un tiro completo
del cohete de tres secciones; el dltimo, llamado tiro F.9, que termina el
programa de desarrollo del cohete Europa-l, tendra lugar en diciembre de
1969. Afadiré que este tiro F.9 tiene otra caracteristica interesante : la de
haber sido elegido por cierto nimero de Estados de la Conferencia Europea
de Telecomunicaciones por Satélites (CETS) para realizar una experiencia de
telecomunicaciones con transmisores-respondedores construidos en Europa.
Sabido es, en efecto, que en cada uno de los cohetes ELDO instalamos satélites
a los que llamamos satélites de pruebas y cuyos objetivos son, evidentemente,
puramente tecnologicos :

a) verificar que la drbita adquirida es la 6rbita que se habia calculado ;

b) verificar las condiciones de medio ambiente a que han estado sometidos
los instrumentos del satélite ;

¢) verificar el funcionamiento general global correcto de la experiencia tal y
como ha sido lanzada.

* Este tiro se efectud el 3 de julio con resultados parciales idénticos a los del mes
de diciembre, lo que parece volver a poner en tela de juicio la explicacién prece-
dente. Se esta realizando una encuesta antes de fijar la fecha del tiro siguiente.
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De hecho, sin embargo, al llegar al fin del programa, —y éste es el caso
del tiro F.9 —, existen, al parecer, en el satélite posibilidades de transporte
de masa y de energia excedentarias con relacion a las necesidades propias
de la ELDO. Se ha ofrecido, pues, a los Estados Miembros de la Conferencia
Europea de Telecomunicaciones por Satélites la puesta en O&rbita de una
especie de «experiencias-pasajeros»; aceptada esta proposicién por cuatro
e incluso por cinco Estados, se ha firmado un acuerdo entre la ELDO vy estos
Estados, que son Bélgica, los tres Estados escandinavos e Italia, para incluir
en nuestro satélite F.9 cierto nimero de transmisores-respondedores de teleco-
municacion. En realidad se embarcardn dos transmisores-respondedores, que
ahora se estan integrando en el interior de nuestro satélite. EI primero es un
transmisor-respondedor italiano, y el segundo un transmisor-respondedor que
construyen conjuntamente las industrias belgas y escandinavas. Estos transmi-
sores-respondedores trabajan en la banda de 4000 a 6000 MHz y correspon-
den aproximadamente a 35 kg de masa y de 30 a 40 dm3 del volumen dispo-
nible en el interior del satélite. Estos transmisores-respondedores utilizaran
el telemando y la telemedida ya previstos en el satélite. Trabajaran con esta-
ciones en tierra ya existentes de la red de telecomunicaciones INTELSAT,
en particular con la estacién de Kiruna (Suecia) y con la de Fucino (ltalia)
y, para la telemedida, con la estacion de Tromsoé, en Noruega. La potencia
de los transmisores-respondedores es de 150 a 200 W a bordo del satélite.
Estos aparatos sélo funcionan durante la fase en que estan en visibilidad
directa con las estaciones, esto es, durante periodos cortos, pues la oOrbita
elegida para las necesidades de la ELDO no es una drbita geoestacionaria,
sino una drbita con un perigeo de 400 km y un apogeo de 3000 km.

Me parece que en el marco de la ELDO existiran en lo futuro posibilidades
de contribuir al desarrollo de las técnicas de los satélites de comunicacién y
que, desde este punto de vista, la prueba que pensamos realizar con F.9
merece la mayor atencion.

El Programa Europa-II

Como se sabe, el programa del cohete Europa-II tenia inicialmente por objeto,
segun las instrucciones de la Conferencia ministerial de 1966, el lanzamiento
de un satélite geoestacionario relativamente complejo, llamado satélite PAS,
en cuyo interior el Consejo de la ELDO habia aceptado la inclusion de una
experiencia de telecomunicacién en la banda de 12000 a 18000 MHz, expe-
riencia que habia sido preparada y calculada por los industriales y el Gobierno
italianos. Esta experiencia debia colocarse en Orbita geoestacionaria practi-
camente en la latitud de la estacion ESRO de Redu, es decir, en la latitud
de Europa aproximadamente. Debia ser explotada por estaciones italianas
para verificar las caracteristicas de transmision en estas frecuencias muy
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elevadas de sefiales de tipo «telecomunicaciones »; no se trataba de teleco-
municaciones reales, puesto que la potencia disponible a bordo del satélite
no permitia sino el empleo de bandas de paso relativamente estrechas. Se
trataba esencialmente de una experiencia de absorcién y de transmision.
En realidad, las dificultades financieras con que la ELDO tropez6 a fines de
1968, especialmente en razon de la decision del Gobierno britdnico de reducir
su contribucién a la ELDO, nos han obligado a simplificar considerablemente
este satélite PAS y a abandonar esta experiencia, que ha hecho suya, por lo
demas, un programa nacional italiano. Estas dificultades nos han obligado
también a suprimir en el satélite el motor de apogeo. Vamos, sin embargo,
a terminar el cohete Europa-Il, tal y como sale de esta crisis de la ELDO
1968-1969 resuelta en abril Gltimo por la decision de Francia, Alemania,
Bélgica y Paises Bajos, de aumentar su contribucion para compensar la
retirada britdnica y la demanda italiana de reduccién financiera; este cohete
Europa-ll sigue ofreciendo posibilidades nada despreciables, puesto que, en
su forma actual, permite la colocacién en orbita de un satélite geoestacio-
nario de 170 a 190 kg, segun el rendimiento del motor de apogeo que hay
que instalar en el satélite; cuando hablo de 170 a 190 kg, me refiero a la
masa del propio satélite, correspondiendo la masa puesta en drbita al satélite
y también a la envoltura vacia del motor de apogeo que ha servido para cir-
cularizar la 6rbita de transferencia. Como esta mafiana ha dicho el Sr. Sueur,
esta capacidad de 170 a 190 kg se prevé para utilizarla, en particular, para
el lanzamiento del satélite Symphonie. En relacion también con las posibi-
lidades de este cohete Europa-1l Eldo, se ha establecido el proyecto del
satélite Eurafrica, a que acaba de referirse el Sr. Lagarde y del que supongo
también hablard el Sr. Mertens; este satélite estd destinado a la difusion de
programas de Eurovisién en Europa y Africa, y podria realizarse y lanzarse
en un contexto exclusivamente europeo.

Los programas futuros

Hay en proyecto otros programas, nuestros programas futuros, para cuya
realizacion se exploran actualmente dos posibilidades :

e La primera es un aumento modesto del rendimiento de Europa-lIl produ-
cido por la adjuncion en la primera seccion del cohete Eldo de propulsores
auxiliares de propergol so6lido que contienen de 10 a 15 toneladas de pro-
pergol ; esto permitiria muy probablemente hacer pasar la capacidad maxima
actual de 190-200 kg del Europa-ll1 hasta 250-300 kg. No se ha adoptado
hasta ahora ninguna decision sobre este punto, pero el cohete puede induda-
blemente realizarse con gastos relativamente modestos.

¢ La segunda posibilidad, con la que se termind nuestra ultima Conferencia
ministerial de abril, es la de la construccion de un cohete Europa-Ill, cuyos
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objetivos ha fijado esta Conferencia en 400 a 700 kg en Orbita geoestacio-
naria. Este valor de 400 a 700 kg corresponde evidentemente a la tercera
generacion de satélites europeos de comunicacion a que se ha referido esta
mafiana el Sr. Sueur (satélites del orden de 500 kg, sin poder precisarse
exactamente los datos). Existen dos soluciones para este cohete Europa-Ill:

- una se basa en la utilizacién del Blue Streak, primera seccion del actual
cohete Eldo ; esta solucién es la mas econémica, pero mas dificil desde el
punto de vista politico por la decisién de nuestros colegas britanicos de no
seguir apoyando los trabajos de la ELDO ;

- la segunda podria basarse en una nueva primera seccion, como la que ha
propuesto la Delegacion francesa; esta proposicion se basa en la utiliza-
cién de cierto nimero de motores del cohete Diamant-B reagrupados en
una estructura de 3,50 m de didmetro. Preconiza el empleo de aeroxina
y de peréxido de nitrégeno como propergoles. Esta primera seccién, que
llamamos L.135 (L.I20 o L.95, segln las circunstancias; la cifra corres-
ponde a la masa de propergol) tiene un rendimiento ligeramente superior
al de la primera solucién pero, desde el punto de vista financiero, implica
gastos muy superiores a los requeridos por la solucion del Blue Streak,
cuyo funcionamiento hasta ahora se ha revelado de extrema confiabilidad.
No se ha hecho aln la eleccion, y los estudios se prosiguen.

Tal es la situacion en el dia de hoy.

Creo haber dado un esquema relativamente rapido de lo que la ELDO ha
hecho y puede hacer en el marco de los Programas europeos de cohetes.
Pienso que, a corto plazo, es decir, de ahora a 1971-1972, se consolidara la
capacidad de 200 kg en Orbita geoestacionaria, y que la capacidad ulterior
de hasta 500-700 kg dependera de la voluntad claramente manifestada de los
Estados europeos de seguir este camino y de dotarse de una capacidad aut6-
noma de lanzamiento, pues este género de ejercicios es costoso, lleno de
dificultades técnicas considerables, y, si realmente se quieren obtener buenos
resultados, hay que emplear dinero, esfuerzo y tiempo de una manera seria
y continua.

Falta por saber si un nimero suficiente de Estados Miembros conservaran
intacta hasta el fin la fe en esta empresa de dimensiones europeas.

(Idioma original: francés)
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Exposiciéon del
Sr. H. MERTENS, Ingeniero jefe,
Unién Europea de Radiodifusion, UER

Sr. Secretario General,
Sefioras y Sefiores :

Aprovecharé con mucho gusto la ocasion que me ofrece este Coloquio para
hablaros brevemente de las aplicaciones de las comunicaciones espaciales a
la television y para explicaros algunas de las preocupaciones y algunos de
los proyectos de la television en materia de comunicaciones espaciales. Quizas
no sea la televisién el usuario més importante de los satélites de comunicacidn,
pero, como espero poder demostraroslo, es sin duda un utilizador cuyas
necesidades explicitas a corto plazo son considerables. En el curso de mi
exposicion trataré estas cuestiones desde un punto de vista especificamente
europeo, y tendré ocasion de referirme a menudo al sistema de intercambios
internacionales de programas de television conocido con el nombre de Euro-
vision ; este sistema, que creo inatil presentar, ha sido instaurado por la
Unién Europea de Radiodifusion, y en él participan regularmente los orga-
nismos de television de Europa occidental y de Africa del Norte.

En realidad, las primeras aplicaciones de las comunicaciones espaciales a la
television han sido los enlaces intercontinentales entre puntos fijos, cosa per-
fectamente normal, pues la television, habida cuenta de la gran anchura de
banda de sus sefiales, no disponia, antes del advenimiento de los satélites de
comunicaciones, de medios para transmitir imagenes a muy larga distancia.
El primer enlace intercontinental de television se realizd en 1962, unas horas
después del lanzamiento del primer satélite Telstar, y el primer intercambio
verdadero de programas entre Europa y América del Norte se efectuo
el 23 de julio de 1962. Desde entonces se ha hecho mas y mas frecuente la
utilizacion de satélites para transmisiones intercontinentales de television, no
obstante el obstaculo que para su pleno desarrollo representan ain hoy las
tarifas de los circuitos, que son relativamente elevadas.

Citaré algunas cifras que permiten situar la evolucién de las transmisiones
intercontinentales de television desde el lanzamiento del primer satélite Tel-
star, tomando como ejemplo las transmisiones a través del Atlantico Norte
en el sentido América-Europa, transmisiones que han sido restransmitidas
por uno o varios Miembros de la Eurovisidn.

En 1962 hubo 12 transmisiones de este tipo ; en 1963, 37 ; en 1964, 32 ; en 1965,
102 (progresion debida al lanzamiento del primer satélite de la INTELSAT,
e Early Bird) ; en 1966, 35 transmisiones ; en 1967,122, y en 1968, 534. Después
de una ligera pausa, la tendencia se orienta incontestablemente hacia la
progresioén, y la progresion rapida.
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Importa, sin embargo, recordar la naturaleza de los programas de television
encaminados a larga distancia; se trata, en la enorme mayoria de los casos,
de transmisiones de grandes reportajes (cuyo exemplo tipico son, evidente-
mente, los Juegos Olimpicos) o de acontecimientos de actualidad, caso en que
lo que importa desde el punto de vista del publico de los telespectadores,
es la rapidez de transmision. Hace s6lo unos dias acabamos de vivir uno de
estos acontecimientos de gran actualidad, el vuelo de Apollo X, con motivo
del cual se han encaminado varias transmisiones de television por los saté-
lites situados sobre el Atlantico y sobre el Pacifico. Estos acontecimientos son
los que mas justifican el empleo de satélites, pues una television moderna
exige que sus imagenes lleguen a los telespectadores del mundo entero en
un plazo extremamente corto y, muy a menudo, en transmisién directa.
Es, pues, de desear que el perfeccionamiento de los satélites de comunicacion
y la implantacién progresiva de sistemas mundiales de comunicacién por
satélite permitan aumentar estos intercambios de programas entre los diversos
paises del mundo.

Sin embargo, los enlaces entre puntos fijos constituyen una aplicaciéon bastante
limitada, bastante marginal, de los satélites a la television en los préximos
afios. Existen, en efecto, tipos de misiones para los cuales los satélites pre-
sentan caracteristicas sumamente interesantes ; se trata de los problemas de
distribucion simultdanea de programas de television a cierto niGmero de esta-
ciones receptoras. En esta clase de problemas puede distinguirse una evolucion
casi continua que se inicia con un sistema relativamente limitado constituido
por un satélite que distribuye un programa a un nUmero bastante pequefio
(unas decenas) de estaciones terrenales dispersas en un continente. Se puede
ir mas lejos y multiplicar el nimero de puntos de recepcion, con una dismi-
nucién del precio, claro es y, por consiguiente, una disminucion de comple-
jidad, de esas estaciones terrenales de recepcién. Si estas instalaciones son lo
suficientemente simples y lo suficientemente numerosas, pueden estar al alcance
de pequefias colectividades locales, y es con este tipo de sistema como se
espera resolver los problemas de la television educativa. En fin, si las insta-
laciones de recepcion son hasta tal punto poco onerosas que pueden estar al
alcance del telespectador normal, se llega al sistema de television directa,
recibiendo el puablico directamente las emisiones del satélite.

El primer tipo de sistema, esto es, la distribucién hacia un reducido nimero
de estaciones de recepcion, presenta todas las caracteristicas de un servicio
fijo, reemplazando simplemente el satélite a cierto ndmero de relevadores
radioeléctricos terrestres. En cambio, en la etapa ultima, en que el publico
recibe directamente la emisién, se trata ya de un servicio de radiodifusion,
y los problemas técnicos, y en particular el problema de las frecuencias, no
se plantean, claro es, de la misma manera.
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Me voy a referir més especialmente al problema de la distribuciéon de progra-
mas a un reducido nimero de estaciones terrenales, pues es éste un problema
que ha sido ya objeto de profundo estudio y que en Europa puede resolverse
en un plazo de tres a cinco afios, y se trata, sobre todo, de un sistema que
responde a una necesidad precisa del conjunto de televisiones europeas. La
posibilidad, en efecto, de aumentar el rendimiento de los satélites y, por consi-
guiente, de reducir el precio de las estaciones terrenales, es lo que ha llevado
a la UER a formular lo que después se ha llamado el proyecto de satélite para
la Eurovision.

Este proyecto consiste en un sistema en el que un satélite geoestacionario
reemplazaria en parte, si no en su totalidad, a los sistemas de relevadores
radioélectricos internacionales actualmente utilizados en Europa para trans-
mitir los programas de television cambiados entre los diversos paises. Es pues
efectivamente un sistema esencialmente internacional, y en cada uno de los
paises participantes habria una estacion de transmisién y de recepcién conec-
tada, a su vez, al centro nacional de distribuciéon de programas, el cual se
encargaria de la insercién en los programas nacionales de las contribuciones
de origen extranjero. Se trata, como se ve, de un sistema idéntico al que
ya funciona en Eurovisién y que respetaria, en particular, la libertad de cada
pais o de cada servicio de television de aceptar o de rechazar los programas
transmitidos por el sistema.

¢ Por qué entonces un satélite, puesto que tenemos en Europa la suerte de
poseer un sistema de relevadores radioeléctricos que cumple su misién a
satisfaccion de todos ? Simplemente porque el satélite tiene toda una serie de
ventajas, que pueden agruparse en tres categorias :

e« En primer lugar, una importante simplificacion de los métodos de explo-
tacion ; esto requeriria una explicacion bastante larga, pero cabe limitarla
a hacer observar que con un satélite, si se quiere obtener cierta configuracion
de la red, basta con dar a una estacion terrenal la orden de pasar a trans-
mision, y luego a las estaciones de los paises que deben recibir el programa
la orden de pasar a recepcion. Se trata, en suma, de realizar una configuracién
de la red enviando, y esto puede hacerse por el propio satélite, una simple
orden de telemando, que ejecuta la conmutacidon de las estaciones terrenales.
Con el sistema actual de circuitos terrestres, para establecer una configura-
cion de la red hay que buscar todos los circuitos que van a permitir unir
el punto de origen a los puntos de recepcion, después de lo cual estos
circuitos individuales deben arrendarse a las administraciones que los exploten.
Este método se aplica satisfactoriamente, pero necesita un procedimiento
administrativo bastante complicado que frena la organizacion rapida de
numerosas transmisiones.

¢ En segundo término, se han hecho estudios econdémicos segin los cuales
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el satélite podria ser menos costoso que el arriendo de un conjunto equi-
valente de relevadores radioeléctricos. A pesar del margen de incertidumbre
que subsiste en las evaluaciones, este argumento pesara mucho en la balanza
en el momento de la decision.

© Por Gltimo, la tercera ventaja es quizds la mas importante y sin duda la
mas espectacular. Se trata de la posibilidad de ampliar las zonas geograficas
a que da servicio la Eurovision. Hoy dia, la Eurovisién puede utilizar rele-
vadores radioeléctricos de muy buena calidad que cubren todo el continente
europeo y, asimismo, ciertos enlaces establecidos entre Europa y Africa del
Norte. Pero no se concibe, dentro de limites técnicos y financieros razonables,
prolongar esta infraestructura hertziana a través de los inmensos espacios
del continente africano ; en otro caso extremamente caracteristico, tampoco
se concibe unir a la Eurovisién a un pais como Islandia, cuyo Servicio de
television es, sin embargo, miembro de la UER, si no es por medio de un
satélite. Lo mismo ocurre con los paises del Oriente Medio. En realidad, este
aumento de las zonas de cobertura geografica se obtiene con un satélite de
manera muy sencilla, puesto que basta con estudiar convenientemente el
diagrama de cobertura de las antenas embarcadas; asi, todo nuevo pais no
conectado a la Eurovisidn pero que estd situado en la zona de iluminacion
de esas antenas podrad participar en ella construyendo simplemente una esta-
cién terrena. En funcion de las necesidades y de las posibilidades que asi se
ofrecen, la UER, desde el comienzo del proyecto de satélite para la Euro-
vision, ha estimado que la cobertura deberia no sélo comprender a Europa
sino extenderse también a Islandia, a los paises del Oriente Medio y también,
y esto es sumamente importante, a la totalidad del continente africano.

Voy a tratar ahora de eshozar el contenido de este proyecto y de decir como
la UER ha podido definir sus especificaciones. En primer lugar, los estudios
de trafico han demostrado que hacia los afios en que el proyecto se pondra
sin duda en practica, es decir, hasta 1975, serd necesario poder transmitir
simultdneamente, y en realidad de modo permanente, dos programas de
television, uno de ellos accesible continuamente a Africa.

Por lo tanto, el proyecto exige un satélite, o por lo menos una porcién de
satélite, con un minimo de dos repetidores, capaz, pues, de encaminar dos
programas de television. Cada uno de estos programas debe, naturalmente,
contener la imagen (en blanco y negro o en color), pero también las com-
ponentes sonoras normalmente asociadas al programa, es decir, primero, el
sonido de ambiente del reportaje o del acontecimiento, y después la serie de
comentarios en varios idiomas, destindndose cada comentario a uno de los
servicios de television que retransmite el programa. Los estudios hechos reve-
lan que es necesario disponer de veinte canales para los comentarios de cada
programa de television. Es preciso, ademas, que el propio satélite pueda trans-
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mitir las sefiales de conmutacion a distancia de las estaciones terrenales, pues
este dispositivo es la verdadera llave de la simplificacion de los procedimientos
de explotacion.
Sobre estas bases, la UER ha estudiado un proyecto y ha fijado las condi-
ciones a que imperativamente deberia responder. Estas condiciones son esen-
cialmente dos :
- primera, asegurar una calidad suficiente de retransmision de los programas
(estudios hechos han permitido determinar exactamente el nivel de calidad
de la imagen y el nivel de calidad del sonido que habria que obtener),)

- segunda, concebir un sistema en que la estacién terrenasea muy barata;
pero esto merece quizas unas palabras de explicacion.

Hemos pensado, en efecto, que de nada serviria unsistema en el que la esta-
cién terrena fuese tan compleja y de un precio tal que sélo pudiesen finan-
ciarla cierto numero de paises ricos. Por el contrario, el proyecto de la UER
se justifica por una utilizacion absolutamente general por parte de todos los
paises cubiertos por el satélite, y todos estos paises, incluso los menos ricos,
deben poder tener acceso al sistema. Por eso es por lo que, en el plano técnico
en particular, la casi totalidad de nuestros esfuerzos han tendido a la bdsqueda
de medios que permitan rebajar lo més posible el precio de coste de la
estacion terrena. Segln las estimaciones hechas, el sistema podria realizarse
con estaciones terrenales equipadas de antenas de una decena de metros de
diametro y provistas de dispositivos de amplificacion bastante sencillos, por
ejemplo, de amplificadores paramétricos no refrigerados.

Tal es el contenido general del proyecto de satélite para la Eurovision ; el
proyecto ha sido estudiado detenidamente y ha sido objeto de numerosas
discusiones con varios organismos y con diversas instituciones, pero no se
ha tomado adn ninguna decision sobre él. La UER espera que esta decisidn
se tomard muy en breve, pero por el momento no puede tratarse de presentar
el proyecto como un sistema que efectivamente ha de realizarse sino mas bien
como un proyecto con bastantes probabilidades de realizacion.

La UER se ha puesto en relacion con cierto nimero de organizaciones que
considerabamos como posibles proveedores de satélites y ante las cuales se ha
presentado como cliente potencial. Ha celebrado detenidas discusiones con
la COMSAT * vy con la sociedad Telespazio sobre las posibilidades de realizar
la misién Eurovisidon con satélites de INTELSAT **. Estd también en relacidn
con el programa francoaleman Symphonie, de concepcién bastante parecida
a la del proyecto de la UER, aunque la misién de Symphonie no es idéntica
a la mision de Eurovision. Pero con quien ha estado méas en contacto ha sido

* Communications Satellite Corporation.
** |nternational Telecommunication Satellites Consortium.
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con la Conferencia Europea de Telecomunicaciones por Satélites (CETS), que
habia encargado en 1967 a la Organizacion Europea de Investigaciones Espa-
ciales (CERSIESRO *) que estudiara la definicion de un sistema relativo a un
proyecto experimental de satélite europeo de telecomunicaciones que tuviese
misiones rentables a plazo relativamente corto, pero para el cual habia que
asegurar también una promocion tecnolégica suficiente de Europa, cosa que
los Estados Miembros de esta organizacion consideraban esencial.

Después de largos estudios, la version de satélite finalmente retenida es el
satélite denominado CETS-C o Euréafrica, que responde entera y exclusiva-
mente a la mision definida por la UER. Se trata, pues, de un sistema que se
presenta como un prototipo de los futuros satélites operacionales de la Euro-
vision. El proyecto Eurafrica se ha sometido ahora a la decision de los
Gobiernos de los Estados Miembros de la CETS.

Cualquiera que sea la solucién que finalmente se retenga, la soluciéon CETS,
la solucion INTELSAT o la solucién Symphonie, o una combinacién de estos
diferentes sistemas, la UER desea que la distribucién de la Eurovision pueda
hacerse por satélite dentro de unos afios en condiciones técnicas y juridicas
sanas y de manera totalmente operacional en el interior de Europa y en el
interior de Africa.

Quisiera, para terminar, decir unas palabras sobre un problema que en este
proyecto nos preocupa mucho : el problema de la elecciéon de las bandas de
frecuencias. Las bandas de frecuencias actualmente atribuidas por el Regla-
mento de Radiocomunicaciones a las comunicaciones por satélites son esen-
cialmente, como ya se ha dicho hoy mismo varias veces, las bandas de 4 GHz
para el enlace satélite-Tierra y de 6 GHz para el enlace Tierra-satélite;
existen también otras bandas bastante estrechas, en 8 GHz aproximadamente,
y se habla incluso de posibles atribuciones de frecuencias por encima de
10 GHz en la Conferencia de 1971. Pero en todos estos estudios hay que tener
en cuenta cierto nimero de fendémenos fisicos que provocan, cuando aumenta
la frecuencia, un fuerte aumento de la atenuacién de las ondas radioeléctricas
al atravesar la atmosfera. Sabido es que esta atenuacidon se debe al oxigeno
y al vapor de agua y, sobre todo, a la presencia de agua en forma liquida
en las nubes y en la lluvia. Como no se puede hacer nada en el satélite (que
radia en todos los casos la potencia maxima compatible con sus caracteris-
ticas), el aumento de la atenuacion en las frecuencias elevadas solo puede
compensarse con un aumento del rendimiento de la estacién terrena recep-
tora, lo que exige una antena de mayores dimensiones o un amplificador de
temperatura de ruido mas débil. Algunas cifras muestran la importancia de

* Organisation européenne de recherches spatiales, CERS ; European Space
Research Organisation, ESRO.
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este problema en un proyecto como el de la UER, una de cuyas condiciones
fundamentales es la reduccion de precio de las estaciones terrenales. Para
evaluar la significacion del ejemplo debe recordarse que el precio de una
antena varia poco mas o menos como el cubo de su didmetro. En un caso
tipo, calculado a base de las caracteristicas del satélite Euréafrica, se ve que,
en igualdad de otras condiciones, es necesaria, en los limites de la zona de
servicio europea, una antena de 7 m de didmetro en 4 GHz y de 15 m en
12 GHz. En el caso del Africa ecuatorial, se obtienen didmetros de antena
de unos 8 m en 4 GHz y de 23 m en 12 GHz; esta diferencia considerable
se debe al elevado indice de precipitaciones del clima ecuatorial.

Estas cifras ponen de relieve la dificultad del empleo por los satélites de
comunicacion de frecuencias superiores a 10 GHz. Es éste uno de los princi-
pales puntos de estudio de las Comisiones especializadas del Comité Consul-
tivo Internacional de Radiocomunicaciones (CCIR) que deben, ademas, tener
en cuenta que las bandas, mas favorables en principio, de 4 y 6 GHz, estan
atribuidas a los satélites en comparticion con los servicios fijo y movil. Las
posibilidades de interferencia consecuencia de esta comparticion sélo pueden
evitarse mediante estudios minuciosos y delicados de coordinaciéon. En esta
materia, corresponde al CCIR y a la UIT un papel considerable en lo que
concierne a la atribucion de frecuencias y a la definicion de los métodos
y normas que permitan la utilizacion equitativa y 6éptima del espectro por
parte de cuantos tienen necesidad de él.

(Idioma original: francés)
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Discurso de clausura pronunciado por el
Sr. M. MILI, Presidente del Coloquio
y Secretario General de ia UIT

Sefiores :

Hemos llegado al término de este Coloquio sobre el Espacio y las Radio-
comunicaciones, que ha sido organizado por la Unién Internacional de Tele-
comunicaciones bajo el alto patrocinio del Ministro francés de Correos y
Telecomunicaciones.

Creo que se pueden sacar rapidamente algunas conclusiones :

e En primer lugar, hemos tenido el placer y la suerte de contar con la
participacion de un grandisimo ndmero de organismos nacionales e inter-
nacionales, prueba del gran interés que en ustedes despierta la utilizacion
del espacio ultratmosférico con fines pacificos.

Los conferenciantes a quienes han escuchado durante el dia de hoy, proceden
principalmente de organismos nacionales e internacionales, y yo quisiera
recordar sucintamente los organismos que han tenido a bien participar en este
Coloquio. Esta mafiana han escuchado ustedes :

- al Sr. Johnson, Vicepresidente de la Comision interina de Comunicaciones
por Satélites (jCSC) de INTELSAT, y

- al Sr. Sueur, Director General adjunto de Correos y Telecomunicaciones
de Francia.

Por la tarde, han hablado los representantes del Centro nacional de estudios
espaciales (CNES, Francia), de la ELDO (Organizacion europea de construc-
cioén de lanzasatélites), de la ESRO (Organizacion europea de investigaciones
espaciales), y de la Unién Europea de Radiodifusion (UER), y también los
representantes de cuatro organizaciones internacionales tan interesadas por el
desarrollo de las comunicaciones espaciales : la Organizacion Meteorolégica
Mundial (OMM), la Organizacién Consultiva Maritima Intergubernamental
(IMCO), la UNESCO vy la Organizacién de Aviacién Civil Internacional
(OACI).

e Todos han insistido en las amplias posibilidades que la utilizacion del
espacio ultratmosférico ofrece a estas organizaciones nacionales o interna-
cionales ; todos han insistido también en las posibilidades que se ofrecen al
hombre con la utilizacion del espacio. Pero varios oradores han aludido, asi-
mismo, a las dificultades con que tropezamos actualmente, sea desde el punto
de vista reglamentario, sea desde el punto de vista técnico, y no han dejado de
mencionar estos problemas y estas dificultades.

Creo que éste es uno de los objetivos de este Coloquio que la UIT ha orga-
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nizado para que cuantos se ocupan de investigacion espacial o que son
usuarios, en presencia o en potencia, del espacio ultratmosférico, tengan
oportunidad de reunirse y de intercambiar ideas, cosa siempre instructiva y
siempre muy interesante. En todo caso, pienso que todos los eminentes confe-
renciantes que hemos escuchado hoy nos han ensefiado mucho. Desde luego,
la UIT ha sacado sumo provecho ; para nosotros ha sido muy instructivo,
y espero que puedan volver a celebrarse coloquios semejantes.

e Es la primera vez que la UIT participa en este Salon de la Aeronautica
y del Espacio, y el Sr. Maillet, Comisario General del Salon, ha tenido a bien
poner de manifiesto, esta mafiana, la importancia de la participacion de la
UIT y ha expresado la esperanza de que esto sea un empezar.

Puedo afirmarle que compartimos enteramente este punto de vista, y que
esperamos que la UIT se halle representada en este Salén en 1971. Este afio
no hemos tenido tiempo suficiente para preparar como es debido este Colo-
quio, por ser la primera vez que participamos en el Saléon de la Aeronautica
y del Espacio. Hemos sacado fructuosas ensefianzas, que van a permitirnos
— asi lo espero— preparar mejor nuestra participacion en 1971.

® Varios de ustedes, por no decir todos, han insistido en la necesidad de
una coordinacion en el plano mundial para la utilizacion del espacio, y varios
también no han dejado de subrayar la importancia de la misién de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. Esta mision es en realidad importan-
tisima, y este mafiana he tratado, aunque sucintamente, de demostrarles que la
UIT viene procediendo desde hace ya cien afios a tal coordinacion en el campo
de las telecomunicaciones, que ahora se llaman clésicas, y que la mision es
la misma en lo que respecta a la utilizaciéon del espacio ultratmosférico con
fines pacificos. Utilizo a propdsito esta denominacién, y no simplemente
telecomunicaciones espaciales, para poner de relieve que todas las telecomuni-
caciones, sean de tipo clasico o utilicen satélites (también los satélites, incluso
cuando no son de comunicaciones utilizan radiocomunicaciones) todo ello
concierne a la UIT, y ésta hara cuanto esté a su alcance por asegurar, como
en el pasado, esta coordinaciéon tan indispensable para el desarrollo de las
comunicaciones espaciales, a fin de que la Humanidad pueda aprovechar al
méaximo este maravilloso descubrimiento y estas maravillosas posibilidades
que ofrece el espacio.

9 Ya anuncié esta mafiana que el Consejo de Administracion de la UIT,
con la aprobacion de la mayoria de los Miembros de la Union — actual-
mente 135—, ha resuelto que la segunda Conferencia Espacial se inaugure
en Ginebra el 7 de junio de 1971, y que su duraciéon sea de seis o siete
semanas. Hace un momento he subrayado la importancia de los trabajos de
las Comisiones de estudio del Comité Consultivo Internacional de Radio-
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comunicaciones, CCIR. Varios delegados han aludido repetidas veces al CCIR,
cuyos trabajos son importantisimos y servirdn de base para esta Conferencia

Espacial de 1971.

Confiamos en que todos ustedes, interesados por las cuestiones espaciales,
aportardn su utilisima contribucién a los trabajos del CCIR para asegurar a
la Conferencia de 1971 todo el éxito que le deseamos.

Sefiores : creo que habran podido sacar de este Coloquio el maximo provecho,
y espero que en el proximo Coloquio de 1971 seamos todavia mas numerosos.

(Idioma original: francés)
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