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11,7-10,7  
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 q�� N  

12,2-11,7   

 ���7&
 N2  

12,5-12,2   

 ���7&
 N3  

12,75-12,5   
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  168,6– 

  165,3– 

  160,4– 

  160– 

 160–
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  99 

  99,97 

  99,99 
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 ��Y!��
  

ITU-R S.1428 

 176,5–

  173– 

  164– 

  161,6– 

  161,4– 

  160,8– 

  160,5– 

  160– 
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 0

  99,5 

  99,84 

  99,945 

  99,97 

  99,99 
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  184– 
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  190– 

  166– 
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m 10  
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ITU-R S.1428 
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�����
 ������
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 � ���
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 � ���
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18,6-17,8   

  

 

170– 

170–  

164–  

164–

 0 

  90 

  99,9 

 100

40   

m 1  

 ��Y!��
  

ITU-R S.1428 

156– 

156– 

150– 
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 100
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173– 

166– 

164– 
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ITU-R S.1428 
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160– 
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  99,8 
  99,99 

 100

40  
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162– 
151– 
146– 
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  99,8 
  99,8 
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154– 
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1

   s�*�L 	dH
 ��������
 ����I�
 ����
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DE N A"%
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 #+�40 kHz <1 MHz.  
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DE ?@ �������ITU-R S.1428  a/ �����
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 ����I�
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 ?@ ������� A	����
 2X �FdH>
(non-GSO FSS) ����I�
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 �FdH>
 N �
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12,5-11,7  

 ���7&
 N1  

12,2-11,7   

<12,75-12,5   

 ���7&
 N3  

12,7-12,2   

 ���7&
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  160,1–  

  158,6–  

  158,6–  

  158,33–  

 158,33–

 0 

  25  

  96  

  98  

  98  
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 ��Y!��
  

ITU-R BO.1443  
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  167–  

  164–  

  160,75–  

  160–  
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 0 

  66  
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  99,33  
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��Y!��
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  173–  
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  99,8  
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  175,25–  

  173,75–  

  173–  
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  167,8–  

  164–  

  161,9–  

  161–  
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 0 

  90  
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  99,82  
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 �������122 (REV.WRC-07) 
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� X�%f@O� ������ 	�
��
� r_�	
 NHMHz 406,1-406  %�%K@
 ��	�
��
� ������� c:$

j��	9
� "C�	H (EPIRB) 2'�%�
� �0f�H S��*�  

(�   �����) �:��@�� ��H%B� I	= 	�
��:
 ����
� [��
8� ����� �>(1983 (WARC Mob-83) S�
> %C �

2g��	9�& �H�*
�& ���d@O�
 ���$ X��n I��
8 	�
��
� r_�	
 ! e�H�4=>  

( �  S4-� j��	9
� "C�	� �:��*
� %�%K@:
 ��	�
��
� ������� X�%f@O� �> 2X���
� �\M ! e���M	� e����$  

( �   i�9�
� �>MHz 406,1-406  ~	�u ��� 
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 �������207 (REV.WRC-03)  
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��� !�@:�$� ������� 9 !+���N�� !E���$�
�  
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(�  ��-���� !+��3 ���:$� ��A� (�  ��, �,YK !+�
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���
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��� !�@:�$� �������  
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x� ��� 2

 %&' �?+�3 !3��$� D�5<� !+�
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( q   O,��� s�@C
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��� (IMT)  ¢-E 9 �5����� 0= >�
�� (���K 9
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�� ���5 ��<� �A� Q�3 !+����� O+@��
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 2!+���N�� !��J7�� !�@:�$� !=�M�� P3��= (I�1C 

���� �,�AE

1 555-1 545  MHz I�1C) �
 (���1 656,5-1 646,5 MHz ���) � !+���N�� !�@:�$� !=�M�� s���� P3��= (I�1C

(�dA��  (R) 9  �(���7�� OL"=  

(�  ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� (� 1997  ��


���� HÅ,�AE MHz 1 559-1 525 I�1C)� (���


MHz 1 660,5-1 626,5 ���)� !=�M�� !"K�� >
�"�= !�LE< ��

���� `+�� dN+�� !+���N�� !�@:�$� !=�M�� (I�1C

(�= ��pK !+���N�� !�@:�$� �q�"C
 

�(   ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� (�1997  O,��� ���3�353A.5 ��7�A�$� !+7��� !���
<� HA"� V&�� 2

9 !=�N��
 ¨���A��
 !o������ ������ �?#��� ��� !+-+A�� 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� �J7�� (GMDSS) 2

 %&' !���h
�������  d8 �5����� 0=9 2q�7@$�  P,�A:��MHz 1 544-1 530 
MHz 1 645,5-1 626,5 ���3� ��g 2

O,��� 357A.5  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� �?#��� ��� !+-+A�� ��7�A�$� !+7��� !���
<� HA"� V&��(R) %&' !���h
 2

 !=�{� 2q�7@$� d8 �5����� 0= ���C 0�k >
��� ������� 0= !���
<�1  Z)6 >
����� 9  >
�$�  442 9   P,�A:��

1 555-1 545 MHz 
1 656,5-1 646,5 MHz�  

( �   (�!�LE� (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� (R) H���� ��:3 9 !N�+@$� ������� !+�J��� !+:7��  s�@C


d��"$  	
��� £�$� (�dA�� !�L:=(ICAO) 
9 !=�M�N$� �
) !���� !g�h� >� ������ ��L�E��
 !=�N�� dC�� �#� 0=

!���� 9  �£�$� (�dA��  

� (  (�  ²"K!�LE�  !�@:�$� !=�{�!+���N�� (MSS)  s�+��� �C�� !o������ ������� ¨���A��
9 !=�N��
 ��G) 

 !�@:�$� !=�{� ��"����!+���N�� 9  P,�A:��MHz 1 559-1 525 I�1C)-��� (
MHz 1 660,5-1 626,5 ���)-I�1C(�  

� (   (��k V�
�1�� 0= (� !=�M�� ���A�� D�$� Q�3 z+A�� �C��AMS(R)S�  

q (   W������ Q�3 I�@Kt� V�
�1�� 0= (� ��"��!+���N�� !�@:�$� !=�M�� 9  

���� H,�AEMHz 1 559-1 525 


MHz 1 660,5-1 626,5  � 
�+, ��C ��3 W= d+�� (
�K �r >�
�k������ s�@7G ��"� ��� !���@�� !�LE<� Q�3 2��
����  

    



RES222-2 

 

� ��� ��� I#�J �

����  

 ( �   n+N:� (� ��

���� (�
 2��
���� ������ s�@C
 H��:o ���� Q�3 m��A= !+���N�� ���7p�� PK

+�;# �3�N� X��G<� >
�"�= !+�+�,t� ��3���#��9 s�  n+N:� ��

���� 9   P,�A:��MHz 1 559-1 525 

I�1C) -
 (���MHz 1 660,5-1 626,5 ���) -�(I�1C  

(�   (�H��p= � ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� !+���N�� !�@:�$� !�LE<(���"�N� 9 P,�A:�� 0�&' s�+��� O3�K 2

����
) 0= *+#��
O s�|j 2s�_�5 K!"N�� ~+AM� 9  n+N:� ��3���#���

���� z+A�� Z) c�-:�� V�
��� n+N:��� b�c
 2

!+7��� ����� ��7�A�=O�  

(�  9 �� 2!+���N�� !�@:�$� !=�{� ���7p� !+-+A�� ��7�A�$� m�"+��� s�+��� V�� *E�  !o������ H$�"�� ��L:�� b�c

9 !=�N��
  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{�
 �J7��(R)���� �?:�� �&' (�
 2!"N�� ~+A� Q�3 ��@� �j q�5 0= 2*� 2

9 !���  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{�(R) 2!+C�k) ��I��#) 9 >
��
 ���@�� �&¡ nJ�$�9 2  O,��� !"k�{� ��,�A:��

353A.5 O,��� 
� 357A.5 2
!+-+A�� ��7�A�$� m�"+��� Q�3 �3�N� �, ���A�� D�$� Q�3  !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:��

9  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{�
 �J7��(R)�  

( �   ���@��� (�ITU-R M.2073  !-��M$� !+���N�� !�@:�$� !�LE<� PK !+@7�<�
 �����
<� ���� (� Z) `Ì�5

 �"7�N$� 0=
 s�+��3 ¢+�*@+@� �= !�
���,�
 !+�+�p�
 !+:@� m�7�< f H#���:�� ��@� ��:' 0�� ��k�
 

( �  (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�M�� z+A�� Q�3 s����;�= s�+��� s�7�G ��:' (�  (R)  !+���N�� !�@:�$� !=�{� d8


(�dA��  (R) !+���N�� !�@:�$� !�LE<� 0= ���"�� lE�# 0= 9   

���� H,�AEMHz 1 559-1 525 
MHz 1 660,5-1 626,5 

(�
  �o/� (� 0�� ���@�� �&' n+7A� 9   �?=�@� ��� ��=�{� dC�� !�LE� D�5�(�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� X�5  (R) 

9  �!+���N�� !�@:�$� !=�{�  

� (  (� ��#�+���� 0= z+A�� Q�3 D�$� ���A�� ������� ���8< �M��=! AMS(R)S  !���
<� ���C 0�k

 0=1  Z)6 >
����� 9  >
�$�44 ��
���� ����� 0=  ����Ì,9 }�7� (YK  ��32025  0= �,� ��@��2  ×MHz 10 $�
���
 v�� 

9 ��O,� 357A.5�!���
���� ������� ��A, �����
 nC
 b�c
 2  

q (   z+A�� 0= !+�7@�N$� ��7�A�$� (� ��L:��!=�N��
 !o������ H$�"�� 9 �"���� Z) ���� �, �J7��� 2!+C�k)  

@
,� ���  

( �   (� >
�$�40  HA"� 
���� ����
 0= !=�NK !@�"�$� ������� W+�� !���
<�v�
�<��  

(�   	
��� £�$� (�dA�� !�L:= (�(ICAO)  �¡ Q_�= ������
 d��"= ����3�(SARP)  ������� q
�:��

£�$� (�dA�� !+,�-�� s�@C
 �����A��K !+���N�� �	
���  

(�  9 �?-��"�� s�@C
 2!���� !g�h�K !@�"�$� ������� W+� (� nJ�$� 10  ���:� 2	
��� £�$� (�dA�� !+,�-��K

9 0= !���
<� ��c ���-�� 1 Z) 6 9 !C�"$� >
�$� 44�  

( �  q
��� (� 2-15 �+�&��� 0= 15  P,�A:�� 
�eMHz 1 544-1 530 I�1C)�
 (���MHz 1 645,5-1 626,5 

���) �!=�N��
 !o������ ���8< (I�1C 9 ���8� d8 !+:+�
� ���8< b�&g
 2!��J7�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� �!=�N��  

    



RES222-3 

 

( �  !K�"_ *#��� >��
) V� (� 9 >
����� ��I��#t� n+7A� 9  P�
�$�9 
11  O,���K n�"�� ��+C357A.5  �&'


�r ��� ���@�� 9  ����� 0= !���� ��c ����<� l#�� !:|���
 !���
���� ������� l��= >�3�N= l�A� (� F,
 V�

�� 2��
���� 9 >
�$� b�c 7  P�
�$� 0= !���� ��c ����<�
9 
11 P�
�$� 03 s�1C 213 
14�  

� (   	
��� £�$� (�dA�� !�L:= (� O�3 Q�32(�dA�� ������ ��#�+���K  

H=1� ���  

 2z+A�� 
���= !�

�� !|+�E *E��#��  �r��"��� Z) !#��0= !#�
 Q�,YK �� !�@:�$� !=�M�� !-��M$� !�LE<� �5�
 >I�-�

!�LE<� %&' PK ��+C
 !+���N��9 �� 2  b�c����� H$�"�� ��L:��!=�N��
 !o� 9 �J7�� !=�{�
  (�dA�� !+���N�� !�@:�$�(R)2  


�	��  

1  ���7w 03 !��7$� ����
t� ��@� (� 9 !=�{� $� !�@:��� ��

�� n+N:� D�� 2!+���N ���7w !�@:�$� !=�{�

!+���N�� 9  P,�A:��1 559-1 525 MHz 
1 660,5-1 626,5 MHz ��#�+���� !+7�� !��-�K 2 !o������ ������ !+-+A��

!=�N��
 ¨���A��
 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� 9 �+�-���K 
��
 �' ��7N� 2�J7�� 9 P�
�$� 32 	332 

9  

���� ��,�AEO,��� !"k�{� 353A.5(�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� ������
 2 (R) 9  !���
<� ��c ���-�� ��G)

0= 1 Z) 6 !C�"$� 9 >
�$� 442 9  ��,�AE 

����O,��� !"k�{� 357A.5� 

2  !+���� !�@:�= ���7w 03 !��7$� ����
t� ^�� (� �= �5u ���M��� Q�3 H#���:���� ��@��� *+�) �_�� 

9 �LE��?�  ��"������ ���M��� �#� 0= !+���N�� !�@:�$�!=�"�� 0= ��, Q�,YK ��
 >I�-���
 !E
�$�!+��"�  

3   (�^�� !+���� !�@:�= ���7w 03 !��7$� ����
t�2 9  !��� ��-¼� z+A�� 0= ��#�+���� ���7p�

$� !=�{��� 2!+���� !�@:� 9  b�c (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{�(R) 2K !E��@= 2nK�N�� n+N:��� ����#�>�
�k Q�3 !���) 

 !�K�@$� !��"�N$� d8 z+A�� 
���=dN+�� �>I�-�K z+A�� q��"���  

4  ���7w 03 !��7$� ����
t� ^�� (�  !+���N�� !�@:�$� !=�M�� !��p$� ��?�� ��@� (� Q�3 !+���� !�@:�=

��� �  ������ !+-+A�� ��7�A�$� !+7��� �r !���$� !"N�� 0= ��, 03 2I�1�,�� �:3 2H�M���K !=�� ������ !g�� ���

o������!=�N��
 ¨���A��
 ! 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� 9 �+�-���K 
��
 �' ��7N� 2�J7�� 9 P�
�$� 32  
33 2

(�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� ������
 (R) 9 0= !���
<� ���C ��c ���-�� ��G) 1 Z) 6 !C�"$� 9 >
�$� 44 0��
 �

�3 q�5 0= s�@7N= b�c n+@� n+N:��� !+�>��g&$� 9 >�@-�� 1 0= "
��� 2"!��� 9
 (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� (R) 

n�7A� 9 >��g&$� ��I��#t� 2���@�� �&¡ nJ�$�  

�,�	"  

1   !=�{� !g�� ��7�A�= §�@� Z) 2F78� () 2����
t�(�dA�� !+���N�� !�@:�$� (R)  (�dA�� !�L:= Z) �?���

	
��� £�$� (ICAO) ���

���� n+N:� ����#� �7,  

2   !=�{� !g�� ��7�A�= (YpK �?��� I��K) Z) 	
��� £�$� (�dA�� !�L:=(�dA�� !+���N�� !�@:�$� (R)  >
�����

t�
 !+$�"�� (�dA�� !g�� ��7�A�= Z) s�
�:��� 2I�1�,�� lN� 2>��
) �g 0=9 �� !C
�"$� !+�+�,  i=;�� q
��� b�c

2!+$�"��
 !+�+�,t� ������� ��7�A�$  

-
3#� 678� 9:;�  

 	
��� £�$� (�dA�� !�L:= !G��[K s���3���@�� �&¡.  

    



RES222-4 

 

 �������
 ��	
��222 (REV.WRC-12)  

 <=&�� >�)�.� ,�?�&�@357A.5  *�&���;222 (REV.WRC-12)  

1   03 !��7$� ����
t� ��@����7w  b�c 9 �� 2!+���N�� !�@:�$� !=�M�� !AAU���7w  !=�{�AMS(R)S 2

2!���
���� ������� l��= Z)  !+���N�� !�@:�$� !=�{� ���7pK !���� ��c D�5<� ��=��"$�
 !K��A$� !+:@��� `���{�

 �+�&��� s�@7G �?���4 n+N:� V��
 .���7w �{� %&' !+���N�� !�@:�$� != P,�A:�� 9 >�oY�$� D�5<� !+���N�� ���7p�� W=

MHz 1 559-1 525 
MHz 1 660,5-1 626,5  P�
���� s�@7G9 
11 D�5<� ����<�
  2��
���� ������ !���� ��c

lN� I�1�,��.  

2  
 n+N:��� �+?N� >
��;�l#�� � P�
�$9 
11 03 !��7$� ����
x� 0�� 2���7w  2!+���N�� !�@:�$� !=�{� 9

�� b�c 9 ���7w  !=�{�AMS(R)S P+���N�� P��p$� q��� (� 2 !=�M����p$� b�c 9 �� 2�?��� !+���N�� !�@:�$�� (

+���N��� !=�M�� (AMS(R)S X��G<� >
�"�=
 !+��:o n+N:� ��+��3 9 q�5��� 2Z) �_����  (YpK P��p$� PK ��,�-��

 �#� 0= z+A�� Z) c�-:��O���7w .!+���N��  

3   >�@-�� 9 �?+�) ��p$� P��p$� ��3���#� b�c 9 �� 2��

���� n+N:� ��3���#� 92 %�3� ��@� 2 !��7$� >��
t�

03   !�7w �g{� 9 !=�AMS(R)S  O,��� l#�� !���
<� H3��357A.5  ��p$� 
�!�7p�� %&r H���N��  ��7�A�$� z+A�� 0=

 !=�{� 9 !�7w ���AMS(R)S  �?�g�� ��7�A�= 03 a"� ����?+�3 n-�= !+|?:$ s�@7G   � !+_�� *+C �C��� V&�� F,���

 ���@��K s��3 !���
���� ������� ��A@�422 (WRC-12) (���
 2 ��=��"$�K !3�-p=��� �a� %&' ��7�A�$�.  

��
 0= H3�� ��pK ��

���� n+N:� ��3���#� 9 (�g��p$� b�c �"K n@J��7�A�$�. 

l�
 !+���N�� !�@:�$� !=�{� ���p= 
� ����
t� 0=/� (� (���M$� (�"K����  �r !+7�� ��7�A�$� z+A�� 0= �?:= n@J�$�

 !=�M��AMS(R)S O,��� s�@7G 357A.5  Q�3 �r H3�
 � 
�+, ��C (

��
���� ������ s�@7G !�=�"�� !���@�� !�LE<�.  

4   (��� 03 !��7$� ����
t����7w  !=�{� b�c 9 �� 2!+���N�� !�@:�$� !=�{� 9AMS(R)S2  !�
/N=

03  �=�:3 !_�5) !���� ��c X��G<� >
�"�$�
 !+��:S�� ��

���� n+N:� ��3���#� 9 !@C���= ����+�� (� 0= �gY���

HA��  %&'���7p�� .(!-��U !+C���# nG�:=  

5  P"��
 Q�3 ����
t� !��7$� (� O�"­� l��= ������� !���
���� (YpK  ��@��	��t� 0=  `�M$� z+A��

 !�LE<{� !=�$� !�@:���) (�dA�� !+���NR(  ��� q
�:�� n+N:� ����#� �g l@3���+�M��� >�oY�$� �� !=�M$� !�@:�

�� !+���N) (�dA��R(.  

6  �c) �= ���  03 !��7= >��
) V�{� !=�$� !�@:��� (�dA�� !+���N(R) (�  ��

���� n+N:� !+��3f l�� ���7�A�= 

0= z+A��  O,��� s�@7G357A.5 �@3 Z) >�3��� l�A� (�
 b�&K !���
���� ������� l��= �AM­� (� !��7$� >��
x� ��� 2

 >
�3t ����#�.O++@���  

  



RES222-5 

 

7   (�dA�� !+���N�� !�@:�$� !=�{� ��7�A�= !+7�� ��"K >��
) 0= s���A5) l��$� Q@�� �c)(R)  �3�� 2z+A�� 0= �?���

 >�A{� 9 Fg��w ��� !+���N�� !�@:�$� ���7p�� 03 !��7$� ����
t� l��$� ���=2 q�5 s>
�3 �@"� O++@� >
�3) ����#� Z) 

�?w� !o�o
 . O,��� n+7A� 9 �L:�� Q�3 O++@��� >
�3) ����#� !�?= ���@�357A.5  >
�� n+N:� !ApE� 9 q�5��� (



���+�� 0= ��p= ��� �= ���"��.  ����
t� %&' ��@� (� 0��
 .O++@��� >
�3) ����#� !��7$� ����
t� �1� (� P"��



� D�5� X��G� >�3
 !���
���� ������� l��=  Z)�!��7$� ����
t� W+� b�c Q�3 F@C�
 �c) V��p��� �
�K ��+@�.  

8  {� ��7�A�= (� Z) O++@��� >
�3) ����#� `�5 �c) !=�$� !�@:��� (�dA�� !+���N(R)  i"$� ��L:�� z+A�� 0=

f  ���7p�� 03 !��7$� ����
x� 9�k) `�U ��

�� n+N:� ����#� �@3 Z) �3�� (� O++@��� >
�3) ����#�C 2l��

 >�A{� 9 Fg��w ��� !+���N�� !�@:�$�2 =�{� H��p=
!  !+���N�� !�@:�$��j��S� 0�&�� s�7��A= ����#�� (��� ¤+¸ 2

 W= 2n+N:��� ��-�� z++��K��� >�3��$��� !7#� >��p� 0= !=�@$� ��

���� n+N:� ����#� �@3 H�7:�
 .O++@��� >
�3) ����#�

>�w�7= O++@��� >
�3) ����#� l@"� (� �1-�
 �K 20�� F,
 m�,� 9 �&'.  

9   l��= Z) *��@�
 ���@� 
��3[K !g��p$� !��7$� ����
t� ��@� (� P"�� 2O++@��� >
�3) ����#� ���5 9


�����.�jYpK ��#��:����
 �?S¸ D�# ��� !�YN$� 03 ��=��"= ���@��� O1� (� Q�3 2�p:�� �#� 0= !���
���� �� 

10   ����#� 9 �� (
�K !�YN$� F�« �c)� ����
t�9 *+�) ��p$� ��

���� n+N:� >�@-�� 8  (� l� 2%�3�

 !��7$� >��
t� ¢����� !=�M�AMS(R)S ���� l��= >�3�N= P�
���� s�@7G !���
���� ���7 
13  ����
t� ��A5) W=

!+:"$� ��  �+-� !=�M�� z+A�� 0= ���#�+��� (YKAMS(R)S .X��N� f  (� l�
��@�  s����@� !���
���� ������� l��=

 O,��� s�@7G >�3�N$� ��@�
 b�&K3.13.  

11  ��A5[K l��$� ��, (� �"K �� (
�K !�YN$� F�« �c)
 � !��7$� >��
t�� !=�MAMS(R)S  ��� 2*��#��:���K

 l�A� (� >��
t� %&r�L:�� >
�3)  9 >
�$� Q1�@� l��$� ���,14.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



RES223-1 

 

 �������223 (REV.WRC-12) 

5��!�-� �#�	+C� 5
[�p4 ���+ ��;�<I '@'� 5
��'�� 

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

� ��� �� �

����  

 ( �  !+�
��� !�@:�$� ������� (� (IMT) !+�
��� !�@:�$� ������� �?+C �� 2(IMT) 2!=�@�$�  
���� !�°� �S.

�f�"�� �+"_ Q�3 �@:�$� c�-:�� ������� 	
���  

(�   ������� !�LE� (� !�7p�� 
� (��$� 03 �L:�� ²�K H$�3 ��AE Q�3 ������ ��=�5 �C�� !+�
��� !�@:�$�

���"�N$� X��A$� 
�  

(�   ������� ���7w �?�3�� ������� ��=�5 0= !"��
 !-��G Z) c�-:�� �+�� !+�
��� !�@:�$� ������� (�

 !+���7��� !+=��"�� !+-��r� !�7p�� �S=) !�K�S��(PSTN) ��=�{� !�=���= !+�,��� !�7p��/(ISDN)  q�"� FE��Et� Z) c�-:��


�!�@:�$� !-��?$� H��"�N� !_�5 D�5� ��=�5 Z)
 2(W-��= ���K  

( �   !+�
��� !�@:�$� ������� !+:@��� `���{� (�(IMT) 9 >
��   ��A,
 !���
���� ������� ��A, ��+_��

9 �� 2������� ¢++@�  (��+_���� b�cITU-R M.1457 
ITU-R M.2012  v�AN�� !��-$� ��-_��$� (�:�1�� (�����

 ��4� !���
���� !+:+7����!+�
��� !�@:�$� ������  

( �  �!+�
��� !�@:�$� ������� ��LE ��A� !���
 Q�3 s�+��� z�"� !���
���� ������� ��A, (�  

( �  $�"�� �./$� ���"��� (� ��"� !���
���� ������� H2000  !�@:�$� ������� �?#��� ��� !+-+A�� ��7�A����

 !+�
���2000  F� !",���� ��,�A:�� Q�3 ;g� �,GHz 3�  

( q  ½ *E� 9   H$�"�� V��
t� �./$���
����  ��"�1992  ����MHz 230 !+�
��� !�@:�$� ������� z+A�� 0=  20002 

9   P,�A:��MHz 2 025−1 885 
MHz 2 200−2 110�� 2 9   (�,�A:�� b�cMHz 2 010−1 980 
MHz 2 200−2 170 

 !+�
��� !�@:�$� ������� !+���N�� !E������2000b�c
 2 9   O,���388.5 ���@�� ����� ��G) 9
  212 (Rev.WRC−07)� 

(v   H$�"�� V��
t� �./$� &:= �?w �, f�"�� (���"� ��
���� 1992 s��� 9 s���' �� !�@:�$� ������� 9   b�c

9 ~������ 
�"� >��@= Q�3 l�A�� ���;� �²��"�� ��A:��  

(<   ��=�5 ��@+7A� 
� !�@:�$� !�LE<� s�+��� �?=�M�N� !+�
��� !�@:�$� ������� >
��� ��,�A:�� (�

�D�5<� !���
���� �������  

(p  _���� (� !+ITU−R M.1308  !�@:�$� ������� �¹ !���@�� !�@:�$� ������� !�LE� ��A� !�YN= q
�:��

!+�
��� 2000  !+_���� (�
ITU−R M.1645  !�LE<� ��A� q
�:��IMT 9 �'��A� ��N= O���
 �7@�N$��  

(@  @:�$� ������� f�"�� �+"_ Q�3 !@��:�= ��,�AE q��"��� m���N$� 0= (� q��|��� n+@J�� !+�
��� !�

�O|h� ����C
 ����C
 H$�"��  

(x   P,�A:�� (�MHz 1 885−1 710 
MHz 2 690−2 500  s�@C
 ��=�{� 0= !3�:�= !3��� Q�3 (�3��=

9 !���� ��c ����4� ���
���� �����  

    



RES223-2 

 

( -   ��A:�� (�MHz 2 400−2 300 9 ���p= 	
� ���� Q�3 !�@:�$� !=�M�� ���= �!o�S�� 
���� O+��,�  

(�   ��A:�� (�MHz 2 400−2 300 ��=�{ ����
t� 0= 
�3 D�� s�"��
 s���"��� ��"�N� 2*:= I�;#� 
� 2

9 !���� ��c ����4� s�@C
 �"K 03 ��+@�� ���8< (�dA�� !�@:�$� !=�{� ��p� D�5�  ���� ��������
  

(�  9 �L:�� V�� 
� s�"C ��p­E !+�
��� !�@:�$� ������� (� 9 �'�pE 9 (���7�� ²"K  ��,�A:��

MHz 1 885−1 710 
MHz 2 400−2 300 
MHz 2 690−2 500 �!��?NK >�C��= �¡ !_�{� ��;+?|��� (�
  

()   ��,�A:�� (�MHz 1 885−1 710 
MHz 2 400−2 300 
MHz 2 690−2 500 2 >
�� 2�?:= I�;#� 
�

9 !78���� ����
t� �?��"�N�� �!+�
��� !�@:�$� ������� &+-:�  

(_   ������ ��@+7A� §�@�K (�|"�
 ����K�� Q�3 (�"|p� ��"�N$� ��#�+���
 H#���:���� ��@��� (�

�P��?�N��� >��A�=  

(~  9 ��d+���� (�   ���A� >
��� 03 �-N� �, �+#���:����9 �� 2������� ��@+7A�  !�@:�$� ������� b�c  �!+�
���  

(i  �!�7@$� ��@+7A��� O3�� ��' �=� *+�) !#�h� �:3 z+A�� �C�� (�  


 (  �� >��@�� 0=
 >
�&�� ��E�+K ���"= 0= s���;= �C�� (� !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� 0= ����� (�  �,

9 >
��� l�A�� ���A:�� ��3  

(�   !�7@$� ��=�{� O3�� 9�k) z+G Z) !#�h� q�����K Y7:�� !���
���� ������� ��A, �����
 (�

9 ���7p�� �pE ��+��3
 ��"�N$� ��7�A�= m�"+���
 !+�
��� !�@:�$� �������  2�7@�N$�  

g:� �,�� ���  

 ( �  :!+����� ���84� ����
x� !E
�$� dC�� >�
�k  

�  �@= �����>
��� ��,�A:�� PK 0= !+�
��� !�@:�$� ������� 2iG��� �+"��� Q�3 2%dC�� ����� z+A�� ��  

�  9 !���@�� !�LE<� �pE ��7�A�= O���� �?-++��
 2I�1�,�� �:3 2�¡ !_�5 q�@�E� ~A5 
��3) ��?:= �g  

�  r ��� ��=�{� W+� lE�# 0= >
��� ��,�A:�� ���M��� !+E��=)9 ��"���� � ���,�A:�� b��  

�   >�3��=
 P��"�N$� l�G !+7��� !+�
��� !�@:�$� ������� >
��� ��,�A:�� ���M���
 �C��� F+,�� ����

�D�5<� !+:G��� ����7�3��  

(�  �!+=�:�� (���7��K !_�{� ��#�+���� !+7�� >�
�k  

(�   !+_���� (�ITU−R M.819 l� ��� X��'<� �k�� !+�
��� !�@:�$� ������� �?@@� (� 2000  !+7���

2!+=�:�� (���7�� ��#�+��� 

    



RES223-3 

 

H=1� ���  

 ( �   0����@��224 (Rev.WRC-12) 
225 (Rev.WRC-12) 2P@�"�$� �!+�
��� !�@:�$� �������K s�1��  

(�  9 ��=�{� PK O��@��� Q�3 l���� �, ��� ��o¾� (�  >
��� ��,�A:�� !+�
��� !�@:�$� �������

9 O,��� 384A.5 9 !������ 0= ��;= Z) ���� �!���
���� ������� ��A,  

(�  V�� *E� 9   ��A:�� �C�� (YpK ������K ��Ak�� (���7�� 0= dSgMHz 2 400−2 300  �������

 Q�3 ��ou �r (��� (� 0�� �������� %&' ����E (�
 2!+�
��� !�@:�$�P,�A:�� 0�&' ���M��� 9  �(���7�� b��  

( �  �./$� �'
�� ��� ��,�A:�� Z) ����
t� W+� ���� � �, 2��#�+���� 0��7�� s��LE *E�WRC-07  

!+�
��� !�@:�$� ������� (IMT)9 !+�
��� !�@:�$� ������� &+-:� 0= 0���� � �, 
� 2  l7NK ��,�A:�� b�� W+�

�?=��M��� ��?+C ���S����
 !���@�� ��=�M��  

( �  �./$� %
�� V&�� z+A�� (�WRC-07  �����
t� ²"7� !",��$� ��#�+����K s�=�. H-� � �,  

( �  !+�
��� !�@:�$� ������� ��LE �¹ ��A�� �, s�+��� !�=�"�� !�@:�$� ������� !�LE� (� 9  ���,�AE ��G)  �!+��h�  

( q   !+��1-�� ��¸<�
 !+��1-�� ��+��"��
 (£�S�� �+�� !�LE�) !�@:�$�
 !�K�S�� ��=�{� �+7, 0= ��=�5 (�

9 ��"� (� W=;$� 0= 
� ��"� (�dA�� !�@:�$� !=�{�
  ��A:��MHz 1 885−1 7109 
� 2 �*:= I�;#�  

(v  ��=�5 (� ��=�{� �+7, 0=  >��r� ��=�5
 !�@:�$�
 !�K�S�� W=;$� 0= 
� ��"� W,���� V��
���� ���J���


(� 9 ��"�  ��A:��MHz 2 400−2 300 9 
� �*:= I�;#� 

(<  O+�,t� 9) !+���N�� !�@:�$�
 (!+�����) !+���N�� !+3�ct�
 !+���N�� !+3�ct� ��=�{� �+7, 0= ��=�5 (� 3 (

9 ��) !�K�S��
 :�� >
�"�= q�����/W������ !�LE� b�c9 ��"� (� W=;$� 0= 
� ��"� (©�@  ��A:��MHz 2 690−2 500 2


� 9 I�;#� �*:=  

(p   ��A:�� 0= I�;#� 
� ��AE �1C� ��+�5�K ����
x� ��N� !+�
��� !�@:�$� ������� >
�"�= ��,�AE ���� (�

��?:= �g X
�« O��� ��  

(@   ��3 ���� 
�� �, !���
���� ������� ��A, (�9 ����A��� 0= ��;$� q
�:�� !+C�k)  �������

!�@:�$� �!+�
���  

(x   �?-��"� 
�� ��7N� 2!+�
��� !�@:�$� ������� ��4� !���
���� !+:+7�� v�AN�� ��A�� (� l@��$� 0= (�

9  P�+_����ITU-R M.1457 
ITU-R M.20129 2 �
�|�� �� !���
���� ������� ��A, ��G) b�� 9 >
���  ¨
�K

9 >��L:= FE�g ��� b�� �
�|�� ��=�5
 !:N� ��=�5 dC��� b�c
 2�=<� �	
<� &+-:��� !���=  

( -  9 !���
� ���,) i"� � !+�
��� !�@:�$� ������� ��AE ���� (�  ��A:�� ���M��� (

 q�e �
 ��
���� �����

9 � �&' �?+�3 ���$� ��=�M�� n+7A� V����A:�  

(�   ��,�<� ����� (�317A.5 
384A.5 
388.5 9 ��+{� �r (��� (� 0= ����
t� W:. �  ���M���

9 D�5� ��+#���:�� 2!+:G��� ��7�A���� s�@C
 2!+�
��� !�@:�$� ������� >
��� 

���� ��,�AE  

    



RES223-4 

 

@
,� ���  

������ &+-:�� ����
t� ²"K ��=� >�+���� !@��A�� (� l�A�� �, �� ��

���� z+G O+L:� >
�3) (��� �, !+�
��� !�@:�$� �

2!���' !+��= �����S���  


�	��  

1   ��"�N$� l�G Z) s�
�:��� 2�C�� (� Z) !+�

 !�@:�= ������ &+-:� �;�"� 
� &-:� ��� ����
t� �3�� (�

�C �?:= !+C�k) I�;#� 
� ��,�AE 2D�5<� !+:G��� ����7�3��
 !�+, �GHz 1 9 >
���  O,���384A.5  !+k�<� !E������

9  !+k�<� !E���$� Z) !7N:��K z+A�� ���M��� n��:� ����C Z) l#���� ����'�� I��) W= 2!+�
��� !�@:�$� �������

9 �g&$� 

���� ��AE s�+��� �?+�3 ���$� ��=�{� >�3��= W= 2!+�
��� !�@:�$� ���������  

2  ��C��5� 
�#
 (YK X��"� (� 9  P�,��� `E !8�+_384A.5 
388.5 ��C��5� 
�#
 i"� � 

9 Wk��� 2H�+L:���  

!�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,�  

1  9 D�5� ��=�5
 ��@+7A� W= !+�
��� !�@:�$� ������� O��@� Q�3 !7���$� ��o¾� ���� (�  ��A:��

MHz 2 400−2 3009 !+�
��� !�@:�$� �������K !_�{� ��

����
 O��@���
 &+-:��� ��7+��� b�&g ���� (�
 2  ��A:��

MHz 2 400−2 300�  

2   ��A:�� !@��:�= 

�� ��7+��� W1� (�MHz 2 400−2 300 9 !+k�� !E���= �+�p��  !�@:�$� �������

!+�
��� �O��@��� �����
 ����E >�3��= W= 

3   (�9 �� 2!+�
��� !�@:�$� ������� Q�3 ��:+NJ��� 0= ��;= q�5
) (YpK *�����
 �_���  dC�� b�c

�>�3�@�� ��A�
 !�@:�$� ��A�� PK !E����= d8 !���
�� 
���= l�A�� �, FE��Et� q�g��
�K Q�3 !���, ��@+7A�  

4   �_��� (� 
�w�t� §�@�0�. (��1� � !�@:�$� ������� !+�
��!+7�� 0=  nG�:$�
 !+=�:�� (���7�� ��#�+���

9 ������� 0= !+-���� �%�3� �?+�) ��p$� �������� ��+�  

5  �������� %&' ����E
 >&M�$� 

���� ��7+��� ���� (� 9  ������� ��A, ��+_�� 0= �Sg� 
� !+_��  !���
����.  

 

 

 

 

 

 



RES224-1 

 

���� ���224 (REV.WRC-12)  

 ������ ��;�<I5I��V$�� 5
p,2� 5
��'�� 5��!�-� �#�	+#� �  

 `�GHz 1  

) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()2z+:# 20122(  

�

���� � ��� ��  

 ( �   "!+�
��� !�@:�$� �������" !+�N� (�(IMT) �&�� O��� H'V !�LE� 0= s�g ��p� V&�� IMT-2000 

!�LE�
 IMT �LE�) !=�@�$� ���@�� ITU-R 56�(  

(�   !�LE� 0= ����� (��' !+�
��� !�@:�$� �������  X��K 2W�� f�"�� ��AE Q�3 ������� ��=�5 dC��


� W,�$� 03 �L:��  
� !�7p��X��A$� ���"�N$�  

(�   ��A:�� 0= I�;#� (�MHz 960-806 ��M��� ��M�N�� 9 s�"��
 s�=!�@:�$� !�LE< !o�S�� O+��,<� 9�  

( �  !�LE� (� IMT  ��A:�� 9 s�"C ��pE �,MHz 960-806 !o�S�� O+��,<� (���K ²"K 9�  

� (   ��A:�� q��"��� ~A� ����
t� ²"K (�MHz 862-698  *:= I;# 
��!+�
��� !�@:�$� ������� �#� 0=  

( �  !+�,��� !+E��;-���� !3�ct� Z) ��4� !+�o����� !+E��;-���� !3�ct� 0= q�@�E�� !|+�E 2~A� (���7�� ²"K (� 

��4� ��A:�� �"® �j� 
� 2MHz 862-698 �(>�3���� ��_��� �?+C ��) !�@:�$� !=�{� 9 ��@+7A�� !���= *:= I�;#� 
�  

q (   ��A:�� (�MHz 470-450 �M�� ���= (�
 !o�S�� O+��,<� 9 	
� ���� Q�3 !�@:�$� !=<�!�LE IMT 

�, �!o�S�� O+��,<� (���K ²"K 9 ��A:�� �&' 9 s�"C ��pE  

(v   ��A:�� O��@��� �����
 ����E (�MHz 470-450  ���@��� 9 >
��
ITU-R M.2110�  

(<  9 ��"� !o�S�� O+��,<� 9 !���{� !�@:�$� !�LE<� (� F� ��,�A:�� GHz 1 �

���� ��7+��� z��U q��"���K  

(p   !-+S��� d8 
�/
 !+-���� nG�:$� 9 2>�3�@�� ��A� 0= �,� 
�3 l+g�� !-����� ����7�3� ´��N� �=�:3 *E�

F� !",���� ��,�A:�� ([C 2s�S= (��N��K GHz 1 !�LE<� �?+C �� !�@:�$� !�LE<� �+�p�� s�=��3 !���= IMT�  

(@  F� ��,�A:�� (� GHz 1  (���7��
 !+=�:�� (���7�� ²"7� s�_��5 2!+¦� �r !"��
��N$�!  q��h� ¤+�

�(��N��K !C�S��� !�+�, nG�:��� !��
�k !�
���,��  

(x   !+_���� (�ITU-R M.819  �?@@e (� l� ��� X��'<� z���� ��L:IMT-2000  ��#�+��� !+7�� �#� 0=

� (���7���!=�@�$� (���7�� b�� D��
 �?��� ������� ����@= PK ">�|-�� ��" 9 ���3�N$
 2!+=�:�  

( -   !+_���� (�ITU-R M.1645 !�LE< !+A���� X��'� s�1�� z�� IMT2  

    



RES224-2 

 

@
,� ���  

 ( �   !�LE� �¹ V��5 ���� Q�3 !���@�� !�@:�$� ���7p�� ��A� dN+� 0��$� 0= (�IMT �r �y �c)  ��A�� (�

��?��� !+��h� 

���� ��,�AE 0�k 

(�   ��A:�� (�MHz 470-450  P,�A:�� 0= I�;#�
MHz 806-746 
MHz 862-806  s�-S�= s�=��M��� ��M�N�

 9 �������
 ��:�� !��¥ b�c 9 �� 2��4� !�@:�$� D�5<� ��@+7A���
 !�LE<� z��U lE�# 0= (���7�� 0= ���"��

 ���@�� �LE�) ������� ���� 9 !o�8x� !���
����646 (Rev.WRC-12)�(  

(�   (���7��
 !+=�:�� (���7�� 0= ���"�� 9 2!#�� b��:' (�!��N$� !"��
 �S��� !�+�, 0= q�"C &+-:�� 2(��N��K !C

!�LE< !-����� ¤+� IMT �AE 9 ��p�E�� `���5 (�
��,  F� 

����GHz 1 O,��� 9 >
��� 286AA.5 

O,���
 317A.5 ag� ���5 Z) V
/��  

( �   ��A:�� (�MHz 470-4502 *:= I�;#� 
�2  ��=�{ s�1�� ���=d8 �!�@:�$� !=�{�  

( �   ��A:�� (�MHz 470-460 O,��� s�@C
 !���� 
�_�4� !+���N�� !=�M�� s�1�� ���= 290.5�  

( �   

���� ��AE (�MHz 862/806-470  s�"+� !o�S�� O+��,<� 9 	
� »���� Q�3 !+3�ct� !=�M�� ���=

 (�
 2!=�{� %&' 9 s����� ��M�N�
 z+:# ��-��2006 (GE06)  O+�,t� (���K W+� 9 n7A:�1 2 2�+���:= I�:S���K

9
  O+�,t� 9 !+=��t� (���) !���?�3�  

( q   (� z+:# ��-��2006 (GE06)  Q�3 ��4� D�5� ��=�{
 ��4� !3�ct� !=�{ ����� Q�3 V��e

 �	
� ���� Q�3 ��4� D�5<� ��=�{� ��A� !���,
 H�,��� (��;-���� !A5 Q�3
 	
� ����  

(v   (� l@��$� 0= (� �?+C ��M�N� ���� Z) H�,��� (��;-���� Z) H�o����� (��;-���� 0= q�@�E�� V
/�

��A:�� MHz 862/806-470 I��N�� Q�3 ��4� H�,���
 H�o����� q���x� s�-S�= s�=��M���2  I�:o� z+A�� Q�3 l�A�� (�


�� !+�o����� !3�ct� !�LE� ���M��� 0= ag� (��� �, !+��@�E�� >��-����'��  

(<   i=;�� ��Gt� (��
��@�E�� >��-�!+  � �, H�,��� (��;-���� Z) H�o����� (��;-���� 0=(�o����  !7N:��K Z)

W+�  �(���7��  

(p   ��M�N� (� 2H�,��� (��;-���� Z) H�o����� (��;-���� 0= q�J��� �"K 2��@� �, ����
t� ²"K (�

��A:�� MHz 862/806-698  !�@:�$� !=�{� ��+� �
 2	
� ���� Q�3 ��A:�� �?+�3 ���= D�5� ��=�{ *:= I�;#� 
�

0=  &+-:� �#�<�!�LE IMT���A:�� b�c 9 ��"�� 9 D�5� (���K 9 !+3�ct� !=�{� ���N� ��:+K 2  

(@   ��A:�� 9 b��:' (�MHz 862-470 �S�� !=�M�� 	
� ���� Q�3 s�"���� *:= I�;#� 
��!�K  

(x   ��A:�� (�MHz 862/806-698 �	
� ���� Q�3 !�@:�$� !=�M�� (���7�� ²"K 9 ���=  

- (   (� ��A:��MHz 862-645  �'°�y� !#��= (���K 9 	
� ���� Q�3 (�dA�� !���
���� !��$� !=�{ ���=

9 O,��� 312.5?  

(�   (�
 !+3�ct� !=�{� W= !�@:�$� !=�{� nC��� !=�{� ��p$� ��A:�� 9 (�dA�� !���
���� !��$� !=�5
 !�K�S��

9 *+�)  P��@-�� (@
(-  0="�@
,� ��" !���
���� ������� ��A, 9 !������ 0= ��;$� Z) ���e�  

(�   !+_���� (�ITU-R M.1036  !+�
��� !�@:�$� ������� 0= !+k�<� !E���$� &+-:�� ��

�� ��7+��� �C��

9 ���
���� ����� 9 ������� %&r >
��� ��,�A:��  

    



RES224-3 

 

()   ����@��� ��_� !���
���� ������� ��A, (�ITU-R M.2241 
 ITU-R BT.2215
ITU-R BT.2248 

�
 2���@�� �&¡ !@�"�$� nC����� �����
 V�� q�;� 

,J5� ���  

 ( �   0= V�+� I;# ����
t� W+� D�� ��4� !3�ct� (����=��"$�
 ������� !+�J��� !+:7��  

(�  :!+����� ���84� ����
x� !E
�$� dC�� V�
�1�� 0= (�  

�   ������� iG��� �+"��� Q�3 %dC�� ����� z+A�� ���@= ����IMT  >�3��= W= 2>
��� ��,�A:�� PK 0=

�D�5� ��@+7A� ��#�+���
 z+A�� !+��h� ����"����  

�  ~A5 
��3) ��?:= �g 9 !���@�� !�LE<� �pE ��7�A�= O���� �?-++��
 I�1�,�� �:3 �¡ !_�5 q�@�E�  

�  ���,�A:�� b�� 9 ��"���� �r ��� ��=�{� W+� lE�# 0= >
��� ��,�A:�� ���M��� !+E��=)  

�  �� ���M���
 �C��� F+,�� ����: ������� >
��� ��,�AIMT �N�� 9 l�A�� !+7��� ����7�3�� >�3��=
 �

!+:G��� �D�5<�  

(�   �,� �?+C �� 2!+=�:�� (���7�� !+:G��� X
�L��
 q���<� >�3��=
 !_�{� ��#�+���� !+7�� V�
�1�� 0= (�

 ���
���,� �. ��� (���7��
 (�����K !�@S$� >d@-�� (���7��
 s��� (���7��!���� ��� Hk��<� ��c (���7��
 !+��@�E� Hk��<�
 !"��

�!1-M:= ����w�� !C�Sg �?+C (��� ���  

( �   �#� 0= z+A�� nN:$� ���M���� ���;$ l#���� ��7�3�� I��) H�7:� *E�!+k�<� !E���$� !�LE� 9 IMT2  W=

�,�A:�� %&' �?+�3 !3��$� ��=�{� W+� lE�# 0= ��,�A:�� %&' 9 *� ~AM$�
 V���� q��"���� >�3��=��  

( �   F� 

���� ��,�AE q��"��� (�GHz 1 !�LE< IMT  s�1�� �3�N�Q�3  !�+�, nG�:$� PK ">�|-�� ��"

�(���7�� z��U 9 (��N��K !L��$� nG�:$�
 (��N��K !C�S���  

( �  !�LE< ��AE ���� (�  IMT ��?+�3 ���= D�5� ��@+7A� 
� ��=�5 lE�# 0= ��A:�� �&' ���M��� H-:� �  

( q  ��-��� (� GE06  ��A:�� ���M��� s�1�� ��p�MHz 862-470 ct� !=�{� lE�# 0= D�5� ��=�5
 !+3�

���� Q�3 �	
�  

(v   !�@:�$� ��=�{� b�c 9 �� 2��A:�� �?+�3 ���$� ��=�{� z��U ��#�+��� (�7Nh� 9 &5/� (� H�7:� *E�

��=�{�
 2!+3�ct�  


�	��  

1 ����
t� �L:� (�2 !�LE� &+-:�� ~A� 
� &-:� ���  !+�
��� !�@:�$� �������(IMT) ��,�A:�� q��"��� 9 2

 �#� 0= >
���!�LE<� %&'  F�GHz 1  !�@:�$� ���7p�� ��A� !+E��=) 9
{����! !�LE� �¹ IMT 9  
��� 

���� ��AE

 P�,��� 9286AA.5 
317A.52 �����7�3�� 0= b�c d8
 P��"�N$� l�G >�3��= W=  

2   9 �?+�) ��p$� !���
���� ������� ��A, �����
 ����E (�7Nh� 9 &5Y� (� Q�3 ����
t� W|p� (�""�,� 

!�"����#� $%
&'%� )
*+"  ��A:�� 9 !�LE<�/��@+7A��� &+-:� D�� �¡ Q_�= dK��� V�
 2%�E
�MHz 862-790 

9 O+�,t� 1  O+�,t� 9
3 ��A:�� 9
 2MHz 806-698  O+�,t� 92 b�� D��
 O,��� 9 >��g&$� ����
t� 313A.5�  

  



RES224-4 

 

3  Q�3 !+�,���
 !+�o����� 2!�7@$�
 !���@�� !3�ct� ��A� !��¥ >�
�k (�7Nh� 9 &5Y� (� ����
t� Q�3 (�

 ��A:�� 9 2I��N��MHz 862/806-470!C�kt�K 2 �	
� ���� Q�3 D�5<� ��<� ��=�5 Z)  

4  !�LE� &+-:�� ~A� ��� ����
t� Q�3 (� IMT  >�@-�� 9 >��g&$� ��,�A:�� 92  0="�	��
"  W= nN:� (�

�&+-:��� �7, >�
�]� ����
t� W+�  

5  O+�,t� 9 !�@:�$� !=�{� 9 ��A�� &+-:� W1Â (�1 � 9
 (�+���:= I�:S���K) !+=��t� (���) !���?

 ��-��� 9 >
����� ��I��#t� ��@+7A��GE06:b�&K ��+@�� �:3
 .  

 ( �  s�K��A= n+N:��� (��� � �=�:3 !�@:�$� !=�{� 9 ��A� �p:� ��� ����
t� Q�32  (��� (� (

 
�

�, 7N�� �� 2b�&K �oY�� �, ��� ����
t� b�� 0= !@7N$� !@C��$� Q�3 F��� q�7@= d8 �5��� 9 l

9  ��-�� s�@C
 ��"� ��� ����
t� D�� !+3�ct� !=�{� ��A�GE06 �?:= !���h�K l��A� �
.  H�7:�


(�  >�@-�� Q1�@$ s�@C
 s�",�= s��?"� b�c ��p�6.2.5  0=�� ��-�GE06�  

(� (��� � �=�:3 !�@:�$� !=�{� 9 ��A� �p:� ��� ����
x� ��� � s�K��A= n+N:���2  (��� (� (

 
�

�,  ��:++"��� ���
) W:. 
� ���"� (� 2b�&K �oY�� �, ��� ����
t� b�� 0= !@7N$� !@C��$� Q�3 F���


�  ��-��� !A5 9 !+C�kt� !+3�ct� ���+�M���GE06  H���<� �|N�� 9 �?�+|N� 
� ��

���� 	
���

9  9 D�5� >��
) V< �7@�N$� ��-��� !A5GE06 ���A�� b�� Z) >��wt�K  

6   !�LE<� &+-:� W1Â (�IMT O+�,t� 9 22 Z) H�o����� (��;-���� 0= q�@�E��K n�"�� ��+C >��
) �g ���@� 2

(��;-���� 2H�,���  

!�"����#� $%
&'%� )
*+ "	�,�  

1   ��A:�� ����� q��"���� !���
 �_��� (�MHz 862-790 O+�,t� 9  1 O+�,t� 9
  3 ��A:��
  MHz 806-698 

 O+�,t� 92  O,��� 9 >��g&$� ����
t� b�� 9
313A.5  O+�,t� 93  �o� b�c 9 �� 2!+3�c)
 !�@:�= >���# ��@+7A� lE�# 0=

 ��-��� Q�3 q��"����GE06  I�1�,�� lN�Q�3 �J:�� *+�) ��p$� 9   (�0= "@
,� ���" (�
 2 !+-+g (YpK ��+_�� W1�

��-��� !A5 ���J���K
 2!+3�ct� !=�{� �?+C �� 2��,�A:�� %&' �?+�3 ���� ��� ��=�{� !��¥  GE06 2!o��� �?��+�K 2

9 �'���A�
  �7@�N$��  

2   >�@-�� 9 >��g&$� 

���� ��,�AE 9 2���� (�1  0="!�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,�" !�LE<� PK nC����� 2

 �C�� (�
 !-��U !+:@� `���5 �r ��� !�@:�$�
�w�t� �z+A�� ��7+��� Q�3 >����� ����7�3�� *o�� �, �o� V� (YpK  

3   >�@-�� 9 �?+�) ��p$� �������� ����E ���� (�2  0="!�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,�" *#
 Q�3
 2

� 0= n+N:��� dK��� ^��{� !�LE� �#IMT ��3 q��¸ ��A@�� ��+_�� 0= �Sg� 
� !+_�� 9 220152  

$%
&'%� !D?O' C�;7 ��,7 "�,�  

.���@�� �&' Z) ������� !+�:� ��A, %�7�E� I�3���� Z)  

 

 



RES225-1 

 

������� 225 (REV.WRC-12)  

+���� 5I��V$�� 5
[�p4 ���+ ��;�<I E�'F���5
�   

5
��'�� 5��!�-� �#�	+C�  

) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()z+:# 220122(  

� ��� �� �

����  

 ( �   P,�A:�� (�MHz 2 010−1 980 
MHz 2 200−2 170  !�@:�$� ������� !+���N�� !E���$� ���M��� (�
��

 !+�
���(IMT)  O,��� s�@C
388.5  ���@��
212 (Rev.WRC−07)�  

(�   �����@��212 (Rev.WRC−07) 
223 (Rev.WRC-12) 
224 (Rev.WRC-12)  !E���$� �+�p� (YpK

�!+�
��� !�@:�$� ������� !+���N�� !E���$�
 !+k�<�  

(�   ��,�A:�� (�MHz 1 544−1 518 
MHz 1 559−1 545 
MHz 1 626,5−1 610 
MHz 1 645,5−1 626,5 


MHz 1 660,5−1 646,5 
MHz 1 675−1 668 
MHz 2 500−2 483,5 Q�3 ���p= 	
� ���� Q�3 !3��=  !�@:�$� !=�{�

���
���� ������ s�@C
 D�5� ��=�5
 !+���N��  

�  (   P,�A:�� (�MHz 2 520-2 500 
MHz 2 690-2 670  !�@:�$� !=�M�� ���p= 	
� ���� Q�3 (�3��=

D�5� ��=�5
 !+���N�� 9  O+�,t�3 ���
���� ������ s�@7G  

( �  9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� !=�N��
 ¨���A��
 !o������ ������ (�  !+���N�� !�@:�$� !=�M��
 �J7��

 (�dA��(R)  P�,��� s�@C
 !+���N�� !�@:�$� !=�{� ������ ���� Q�3 !���
<� �r353A.5 
357A.52 

@
,� ���  

  �(  ���) !�K�S��
 !+���N�� !�@:�$�
 (!+�����) !+���N�� !+3�ct�
 !+���N�� !+3�ct� ��=�{� �+7, 0= ��=�5 ( 9   b�c

�?�+�p� �;�"­� 
� s�+��� ��p� !�@:�$�
 (©�@E >�3 Z) !A@E 0= q�����/W������ !�LE� 9   ��A:��MHz 2 690−2 500 2


�  9  ���A:�� b�c 0= I�;#�  

(�   D�5� ��=�5 (��+7, 0= !�@:�$� !=�{� V��
���� b�-�� !=�5
  ��p� !+���N�� V��
���� q������ !=�5


2

���� ��,�AE W���� q
�� s�@C
 �?�+�p� �;�"� 
� s�+��� 9  ��,�A:��1 559−1 518/MHz 1 660,5−1 626,5 


1 626,5−1 610/MHz 2 500−2 483,5 
MHz 1 670−1 668
� 2 9 I�;#�  d8 D�5� ��@+7A� (�
 2��,�A:�� %&' 0=

9 s�-S�= s�=��M��� �?:= I�;#� 
� ��,�A:�� %&' ��M�N� !+�
��� !�@:�$� ������� !+���N�� !E���$�  (�
 2(���7�� 0= 
�3

�O��@��� �����
 0= �"K *�:� f !���
���� ������� ��A,  

(�  ������� 0= I�?�E�� �"K O�� f *E� !+���N�� !E���$�
 !+k�<� !E���$� PK n+N:���
 O��@��� !+E��=) (YpK �

9 !C�S��� !+��3 ��@+7A��� 0= �'d8
 !+���N�� !�@:�$� !=�{� ��@+7A� PK b�&g
 2!+�
��� !�@:�$� �������  ��=�{�

�S= D�5<� 9 ©�@E >�3 Z) !A@E 0= W������/q����� !�LE�  P,�A:��MHz 2 520−2 500 
MHz 2 690−2 670�  

    



RES225-2 

 

( �   P,�A:�� (�MHz 2 535−2 520 
MHz 2 670−2 655  !=�{� I�:S���K 2!+���N�� !�@:�$� !=�{� Q�3 (�3��=

 P�,���K s��3 !+:G��� 

�h� �5�
 �+�p��� 2(�dA�� !+���N�� !�@:�$�403.5 
420.5�  

 �(   (����@�� ITU−R 47 q
�:��  ���8< H���N�� V��
���� q���t� ��+#���:�� 03 !����� ��������

!+�
��� !�@:�$� �������2  


�	��  

1  �?+�) ��p$� 

���� ��,�AE Z) !C�k) *E� 9   >�@-��(� " 0=  ��� �� �  �

���� >�@-�� 9
 "2 " 0=
�	�� ��� 2"

���M���  ��,�AE  

����  MHz 1 544−1 518  
MHz 1 559−1 545  
MHz 1 626,5−1 610  
MHz 1 645,5−1 626,5 


MHz 1 660,5−1 646,5 
MHz 1 675−1 668 
MHz 2 500−2 483,5 !78���� ����
t� lE�# 0= 9   !+���N�� !E���$� �+�p�

s�:'� 2!+�
��� !�@:�$� ������� !+���N�� !�@:�$� !=�{�K !@�"�$� !+�+L:��� ����<�K 9  �� ��,�AE�>��g&$� 

��  

2   P,�A:�� ���M��� ��� *E�MHz 2 520−2 500 
MHz 2 690−2 670 9 0�
���  O,���384A.5  �������

 2!+�
��� !�@:�$�
9 !+���N�� !�@:�$� !=�{� Q�3 P3��$�  O+�,t�32 9 !",���� ����
t� lE�# 0=  !78����
 O+�,t� �&'

9  2P��"�N$� !#�h s�"7� 2���A�� D�$� Q�3 0��$� 0= (��� �, *E� �+K �!+�
��� !�@:�$� ������� !+���N�� !E���$� �+�p�

� !�@:�$� ������� !+k�<� !E���$� �#� 0= P,�A:�� 0�&' ���M��� ����
t� ��@� (��(
���� ����
 !#�7�
 �LE�) !+�
��  

3   V< ��,�A:�� %&' ���M��� (

 q�e � !+�
��� !�@:�$� ������� !+���N�� !E������ 

�� ��,�AE ���� (�

9 !���
� HA"� �
 2�?+�3 !3��$� ��=�M�� ��@+7A� 2��
���� ����� 

!�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,�  

1  @��� ���N= ���� (�9 n+N:���
 O��  !=�{� Q�3 ��"������ ���M���K n�"�� ��+C %�3� �?+�) ��p$� ��,�A:��

 �?+�3 !3��$� D�5<� ��=�{� lE�# 0= z+A�� �&' ���M���
 !+�
��� !�@:�$� ������� !+���N�� !E������ !+���N�� !�@:�$�

��N�� V��
���� q������ !=�5 �?+C �� 2��,�A:�� %&'�!+�  

2  2!���
���� ������� �7@= H$�3 �./= Z) �������� %&' ����E 03 s����@� ��@� (�  

$%
&'%� !D?O' C�;7 ��,7 "�,�  

%�7�E� I�3���� Z) .���@�� �&' Z) ������� !+�:� ��A,  

 

 

 

 

 

 

 



RES229-1 

 

 �������229 (REV.WRC-12)  

 ��;�<!�� 5��!�-� 5"'m� *�$%���MHz 5 250-5 150 �MHz 5 350-5 250   

�MHz 5 725-5 470  =V��C�� n��!�� 5$fI� s
�!��  

�} �  5@�@����� 5
�o� ��V�H�� y�n  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

� ��� �� �

����  

 � (  (�  ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� 2003,� ��
 ,�A:��P MHz 5 350-5 150 
MHz 5 725-5 470 

 !�@:�$� !=�M�� 	
� ���� Q�3&+-:�� !�LE� c�-:�� H������ �� 9 b�c ���7p�� !+��� !���
���� (RLAN)�  

�(  (�  ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� 2003��, �:= W���� 9�k) Q�3 ���� 	
� !=�{ X�p���� 

��<� !+���N�� 9 (!A+p:��)  ��A:��  MHz 5 570-5 460 9 (!A+p:��) !+��1-�� ��¸<� !=�{
   ��A:��

MHz 5 570-5 350� 

�(  (�  ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� 2003��,  W,���� V��
���� ���J��� !=�� I�@����J:��? "����s� 

+�
�s� 9  ��A:��MHz 5 650-5 350�  

( �   (� ��A:��MHz 5 250-5 150 ���) !+���N�� !�K�S�� !=�M�� 	
� ���� Q�3 s�+$�3 ���=- �&' (�
 2(I�1C

9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$� d8 !+���N�� !�LE4� !�&���� ��_
 Q�3 ���@� W������  !+���N�� !�@:�$� !=�{�

�)O,�� 447A.5�(  

( �   (� ��A:��MHz 5 250-5 150 9 2	
� ���� Q�3 2!�@:�$� !=�M�� s�1�� ���=  O,���) (���7�� ²"K447.5 (

s�@C
 ��-�� Z) �_���� ©�pK  O,���21.9�  

( �   (� ��A:��MHz 5 460-5 250 ���=  (�
 2(!A+p:��) !+���N�� ��<� X�p���� !=�{��A:��  MHz 5 350-5 250 

���=  !=�{<��	
� ���� Q�3 (!A+p:��) !+��1-�� ��¸  

( q  (� ��A:�� MHz 5 725-5 250 ���= �V��
���� q������ !=�{ 	
� ���� Q�3  

(v  9 !���@�� !+�
<� ��=�{� !��¥ Z) �3�� >�
�1�� (�  P,�A:��MHz 5 350-5 150 
MHz 5 725-5 470�  

(<   ����E 0= P7�� *E�O��@��� (� !���
���� ������� ��A, �'��#� ��� �������� 9  ��A:�� MHz 5 250-5 150  PK

�� H������ c�-:�� !�LE� 9  �!:+"= ©
�w nC
 0�� !+���N�� !�K�S�� !=�{�
 2!���
���� !+��� ���7p�� b�c  

(p  V��
���� q������ !=�5 PK O��@��� (� �������� 0= P7�� *E� !�@:�$� !=�{�
 9   P,�A:��MHz 5 350-5 250 


MHz 5 725-5 470 ���

���� H=�:���� ��+�5�� �S= �5����� z+-M�� ��+:@� n+7A�K �) ¬N�� �  

(@   
�+, Wk
 Z) 2�=<� Q3���� �c)
 2!+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� l��:= �� ���� Z) �3�� >�
�1�� (�

9 2!���
���� !+��� ���7p�� �?+C �� 2H������ c�-:�� !�LE< !+�+�p� 9 !�@:�$� !=�{�  P,�A:��MHz 5 350-5 250 


MHz 5 570-5 470 9 !�LE<� !��¥ �#� 0= !=�5 X�p���� (!A+p:��) !+���N�� ��<� �!+��1-�� ��¸<� !=�5
  

    



RES229-2 

 

(x   �+�p� !C�Sg (�!�LE�  �� H������ c�-:���?+C ��!���
���� !+��� ���7p  �?:= �=��"�� 0= 
�3 Q�3 z,���

9 �5����� 2!+NC�:� ��=�5
 ��+#���:�� �C�� D�=
 !�LE<� �5�
 

� ��� ��� I#�J �

����  

 ( �  0= ���
 ��LE 0= �5����� (� !�LE�  �� H������ c�-:���?+C ��!���
���� !+��� ���7p
�+@�� s�@7G 2 !+�+�p��� 

9 >��g&$�  >�@-��2 " 0=
���" 9 l7N� � 9 q�7@= d8 �5��� V� *��c ��  �= Q�3 !+���N�� !�K�S�� !=�{� ��7@�N=

9 ����� ��A:�� MHz 5 250-5 150�  

(�  (�  H���� �5����� l7NK !��7@= d8 ��doY�� ��"�� �, ����N�� �= Q�3 !+���N�� !�K�S�� !=�{� ��7@�N=

 0=!�LE� c�-:��  �� H�������?+C ��!+��� ���7p 9 !_�5 2!���
���� 9 >d7��� >
��;�� !��� �!�LE<� %&' 
��3� 

(�   Q�3 H���� doY��� (���7@�N= !=�{� ����N�� �= Q�3 !+���N�� !�K�S�� < H$�"�� �+�p��� Z) W#�� ��)!�LE 

c�-:��  �� H�������?+C ��!���
���� !+��� ���7p2  *:= µY� V&�� ���$� W,�= ���� �?"��K (��� � �, ����
t� (�


 
�3
 �5�����!�LE� c�-:��  �� H�������?+C ��!���
���� !+��� ���7p 9 !�=�"�� 2���
 F,
  

H=1� ���  

( �   �7, 2F=�, ����
t� 0= s�
�3 (� !���
���� ������� H$�"�� �./$�2003 �+�p���K ��N� �3��, Wk�K 2

< H#��{�
 H�5����!�LE c�-:��  �� H�������?+C ��!���
���� !+��� ���7p 9 ����@�� �&' �r
�:�� ��� ��,�A:�� z��U  

�(   ���@�� !K�|��� 2*E�229 (WRC-03)2  ���@��� !���
���� ������� ��A, �3�ITU-R M.2115  �C�� V&��

2

���� H=�:���� ��+�5�� &+-:� �#� 0= ��7�5� ��I��#)  

@
,� ���  

 ( �  9 s�"��
 s���p�E� >�p�:= !���� 
�_�4� !+k�� ����
�� �#�� *E�  ��A:��MHz 5 650-5 600 � �j�
 O3�

 O,� !+w�J�� s�@C
 2!���7�� !+¦<� ��c !���� 
�_�4� !+:G��� ��=�{�452.5�  

(�  $ !+���� >��@�� nC�� !C�Sg D��N= m�N� 
� ��+, ����
 !���
 s�+��� V�® *E���7@�N !=�{�  !�K�S��

 !+���N��9 >��g&$�  !+_����ITU-R S.1426�  

(�  9 >
����� ����"$� ²"K (�  !+_����ITU-R M.1454 �� 
�3 m�N¸ n�"�� ��+C!���
���� !+��� ���7p 

 *��J�� (� 0�� V&����7@�N= !=�{�  !+���N�� !�K�S��9 !�=�"��  ��A:��MHz 5 250-5 150 �!������ 0= ��;= Z) ���� 

� (   !A+p:�� ¢+��J��� �5�����
 I�
<� d��"= (�9 !����� 9 I�1-�� !=�5 X�p����  !+���N�� ��<�

(!A+p:��) 9 >
��
  !+_����ITU-R RS.1166�  

( �   !+_���� (�ITU-R M.1652 �V��
���� q������ !�LE� !���h �5����� 0= z+-M��� !+:@� 0�1��  

( �  9 !+���� >��@�� nC�� !C�Sg !��� ���� ½ *E�  !+_����ITU-R S.1426 = !��¥ �#� 0��7@�N= !=�{� 

����N�� �= Q�3 !+���N�� !�K�S�� 9  ��A:��MHz 5 250-5 150�  

( q   !+_���� (�ITU-R RS.1632 < ~K��1�� 0= !7��:= !3��� 
��!�LE c�-:�� H������ 2�� �?+C �� ���7p

�!���
���� !+���  !��¥ �#� 0=!=�5 X�p���� !A+p:��) !+���N�� ��<�( 9  ��A:��MHz 5 350-5 250� 

(v   !+_���� (�ITU-R M.1653  PK O��@��� ©
�w 
��!�LE� c�-:�� H������ 2�� �?+C �� !+��� ���7p

!���
���� 
!=�5 X�p���� (!A+p:��) !+���N�� ��<� 9  ��A:��MHz 5 570-5 470� 

    



RES229-3 

 

(<  9 ��A�� O+��� s�1�� H�7:� *E�  !�@:�$� !=�{�9 V
/� ��pK  V&�� z+A�� OL�:= *7w W���� Z) ~���$�

9 ��A�� %&' *=�M�N� �!+���N�� ��=�{� W= O��@��� PN� �#� 0= b�c
 2!��"�N$� ��,�A:�� 
� ��A:�� �=�g  

(p   (�!�LE� c�-:�� H������ 2�� �?+C ��!���
���� !+��� ���7p�²��"�� ��A:�� !��"C s���� �C�� 2  

@(  �C��� (� >�
�k H3��� (� ����
t� Q�3 l� *E� 9  !�LE� c�-:�� H������ 2�� �?+C ��!���
���� !+��� ���7p 2

2d��"$�K ��;����K 
� ��;+?|��� ��-_��� �+@���K !_�{� ��I��#t� n��G 03 s�S= b�c
 2!K��A$� �5����� z+-� ��+:@�  


�	��  

1   &+-:� �#� 0= ��,�A:�� %&r !�@:�$� !=�{� q��"��� (��� (�!�LE� c�-:�� H������ 2�� �?+C �� !+��� ���7p

!���
����9 
�� �$ s�@C
 2  !+_���� 0= !MNE ����ITU-R M.1450� 

2  9 ��A�� q��"��� ���@� (� 9 !�@:�$� !=�{�  ��A:��MHz 5 250-5 150  q��"���� Q�3 Q�3 H�5����

(� !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� ~���= Q�,� (���1  �'mW 200 !�C��$� !"p$� >��@�� !C�S�� ~���= Q�,�
 !+��:�$� 

�'  mW/MHz 10 9  }�7� ��AE V�MHz 1  V� 2b�c q
�"� �= 2
�kHz 25/mW 0,25 9  }�7� ��AE V�kHz 25�  

3  c) �= l,��� (� ����
x� ��� *E��?+�3 ^��:$� >��@�� nC�� !C�Sg ����� ���� (�g � 9  !+_���� 

ITU-R S.1426
2 l��:$� ���@�� c��� s��+?. b�c
 2s�7@�N= ���� �'�
�® (� 
� �'�
�® ½ �, 9  ��
�, `�U �./= 

4  9 !�@:�$� !=�{� ��A� q��"��� ���@� (�  ��A:��MHz 5 350-5 250  Q�,� �?+C (��� ��� ���h� Q�3

 �' !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� ~���=mW 200  !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� !C�S�� ~���= Q�,�


�'  mW/MHz 10 9  }�7� ��AE V�MHz 1 �+�p� (��� (� Z) V
/� dK��� 0= �;�� �= &M�� (� ����
t� 0= Q#��
 .

A� 0= ag<� 
�"��9 !�@:�$� !=�{� ��  �r v��N$� !�@:�$� !=�{� ��A� �+�p�K ��N� b�c Q�3 >
�3
 .!+�5�
 !�+K

� ~���= Q�,YK s�+#��5 
� s�+�5�
 ��"��K }�7� !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�W 1  !"p$� >��@�� !C�S�� ~���= Q�,�


!+��:�$� !�C��$�  }�7�mW/MHz 50 9 7� ��AE V� }�MHz 1� ~���$ D��N� ��A�� %&' �+�p� �:3
 2 !"p$� >��@�

 03 ��;� !+��:�$� !�C��$�mW 200  ¤+� !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� 	���� ��-���� !�
�� ��:@K �;��� (� l�θ  V
�N�

:(��4�) H��� H@C<� V��N$� ��C !�
�;��  

 −13 dB(W/MHz) for 0° ≤ θ < 8° 

 −13 − 0,716(θ − 8) dB(W/MHz) for 8° ≤ θ < 40° 

 −35,9 − 1,22(θ − 40) dB(W/MHz) for 40° ≤ θ ≤ 45° 

 −42 dB(W/MHz) for  45° < θ; 

5  s���, Q5��� (� ����
x� ��� *E� 9 !E
�$� 0=  W1� (� ©�pK 2�5����� 0= z+-M��� D�5� ��+:@� ��7��

K ���=�;���K I�C��� !+:G
 ����� !=�5
 (!A+p:��) !+���N�� ��<� X�p���� !=�{ !���h� 0= ËC��= D��N= n+@J�

9 �?+�3 ^��:$� �5����� d��"=
 �?��LE� `���5 ���� Q�3 (!A+p:��) !+��1-�� ��¸<�  !+_����ITU-R RS.1632�  

  

___________________ 

1

  C%&
 �QO@ J���L ��5����
 �v\�6�
 ��[�
 A%���
 ?@ "��5����
 �v\�6�
 ��[�
 A%���
 8C!��" z�3.� 2[� %
	��
 
DE ���C N $D�
 4�

N �6
��
 2�
�� ���O 
0@ A%�7 W�/L �����  .A%���
  

2

  –124 - 20 log
10

 (h
SAT

/1 414) dB(W/(m
2

 · 1 MHz))$L �w�0 4"��� �� <L � –140 - 20 log
10

 (h
SAT

/1 414) dB(W/(m
2

 · 25 kHz)) �

 �Ib ��5 �������
 ����I�
 ����
 ��
!C %
�� W�/h
SAT

 �����
 ��+�%
  (km).  



RES229-4 

 

6  !�@:�$� !=�{� ��A� �+@�� (� 9   ��A:��MHz 5 725-5 470  �
�|�� � ����$� >��@� Q�,� �¸mW 250
3

 

� ~���= Q�,� W= }�7� !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�W 1 !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� !C�S�� ~���= Q�,�
  }�7�

mW/MHz 50 9   }�7� ��AE V�MHz 1� 

7  9 !�=�"�� !�LE<� Q�3 l� *E�  9 !�@:�$� !=�{�   P,�A:��MHz 5 350-5 250 
MHz 5 725-5 470 

�=) (� 9 O�J��� ��M�N�  03 �@� � �= �K�@� z+-� �=�3 dC�� �#� 0= ����$� >��,dB 3 9  >��@� ~���= Q�,�

9 2
� 2!�LE<� %&r ��{� 9 O�J��� ���M��� ��3 !��� ~���$ Q�,<� �h� ²-� (� 2���$� >��, >��@��  !"p$�

�:�$� !�C��$�!+�  ���@�dB 3�  

8  9 !�=�"�� !�LE<� Q�3 l� *E�  9 !�@:�$� !=�{�   P,�A:��MHz 5 350-5 250 
MHz 5 725-5 470  n+7A�

9 �?+�3 ^��:$� �5����� 0= z+-M��� dK���  !+_����ITU-R M.1652-1 9 �°����� P=Y� Q�3 s��3  !�LE� W= �+�p���

2V��
���� q������ 

 "�,�$�
��E�  

9 ��A� �+�p�K v��N�� �;�"� FE�g �c) 2!7��:= ����� ���"� (�  ^��:$� ��-���� !�
�� ��:, ��"�N� !�@:�$� !=�{�

9 *+�3  �:7��4  0= 
�	�� %�3��>��@� !�C��$� !"p$� !+��:�$��+�p� (��1� 2 2��:@�� �&r s�@C
 ��;+?|���  

!�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,�  

1   V
�-� Q�3 ��"� ��� �5����� z+-� ��+:@� ����
 !+�+L:��� ��+�¾� (YpK *K ��@� V&�� ��"�� �_��� (�

3 ��:� (� 0�� ��� nC����� ��30 9 �5����� ���� 9 !+���N�� !�K�S�� !=�{�  ��A:��MHz 5 250-5 150  >
��;�� 0=

9 !"��N��  
��3�!�LE� c�-:�� H������ 2�� �?+C ��!���
���� !+��� ���7p�  

2   ��A� 0= !+���N�� ��<� X�p���� !=�5 !��¥ �#� 0= z+-M��� ��+:@�K !@�"�$� �������� �_��� (�

�!�@:�$� !=�{� 

3   H=�:���� ��+�5�� &+-:� �#� 0= !7��:$� ��I��#t�
 !7��:$� ��7�5�� l+���YK !@�"�$� �������� �_��� (�



���� !+��"�� ��a{� &5� W= 2P"K .��7�3�� 

  

 

___________________ 

3

   B��� ��!�"
	�
 ,-�.�Q� #����
 	'(�
 W�/ ����C z�
!� s����5 �Z��� G�
 ,
%
"i� :!�2003 N �H<	�
 a� s�v�^ P%�' 1L  "<�5 ���g

.,QC	�
 A%�7  



RES232-1 

 

���� ���232 (WRC-12)  

&�/<�� 5��!�-� \�!u���6 5��!�-� 5"'m� *�$%���   

� ��<!�MHz 790-694  q
�;O� �1 5�	�� ��n ����,'���  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

��� �� � �

����  

 ( �   (� 0= ����� !�LE� !+�
��� !�@:�$� �������(IMT)  H$�"�� �+"��� Q�3 ������� ��=�5 dC�� �'

���M�N$� X��A$� 
� !�7p�� 
� W,�$� 03 �L:�� X��K  

�(  ����
t� ²"K (�  ��A:�� q��"��� ~A�MHz 862-694 �!+�
��� !�@:�$� ������� *:= I;# 
�  

�(   ��A:�� (�MHz 862/806-470 9 !+3�ct� !=�M�� ���=  (�
 2!=�{� %&' s����� *��"�N�
 !o�S�� O+��,<�

 z+:# ��-��GE06 9 n7A�  O+�,t� (���K W+�1 9 !+=��t� (���) !���?� 9
 �+���:= I�:S���K  O+�,t�3�  

 �(  :�� (� ��AMHz 862-645  !=�{ ���=9 	
� ���� Q�3 (�dA�� !���
���� !��$�  !#��$� (���7��

9 O,��� 312.5�  

� (  !���{� !�@:�$� !�LE<� (� 9  ��"� !o�S�� O+��,<� 9   F� ��,�A:��GHz 1 ����:@�� ��7+��� z��U q��"���K  

 �(   l+g�� !-����� ����7�3� ´��N� �=�:3 *E�2>�3�@�� ��A� 0= �,� 
�3 9  
�/
 !+-���� nG�:$� !C�S��� !�+�,

!+E��N��  F� !",���� ��,�A:�� ([C 2s�S=GHz 1  s�=��3 !���=&+-:��  !�LE<� �?+C �� !�@:�$� !�LE<�IMT�  

 q(   F� ��,�A:�� (�GHz 1  (���7��
 !+=�:�� (���7�� ²"7� s�_��5 2!+¦� �r !"��
�N$��!  q��h� ¤+�

��
�k !�
���,��2!+E��N�� !C�S��� !�+�, nG�:��� !  

 ���H=1�  

 ( �   ²"K ~A� 2��4� !+�,��� !+E��;-���� !3�ct� Z) ��4� !+�o����� !+E��;-���� !3�ct� 0= q�@�E�� !|+�E *E�

 !���t (���7�� ��A:��MHz 862-694 ��"-��K b�c �"-� 
� !�@:�$� !=�{� ��@+7A�� *:= I;# 
�  

�(  9 H?�:� H�,��� (��;-���� Z) H�o����� (��;-���� 0= q�@�E�� (� 17  �+E��2015  !3�N��0001  F+,����K

 >
���� s�@C
 nN:$� H$�"��6.12  z+:# ��-�� 0=GE06�  

�(  �;-���� 0= q�@�E�� V
/� (� l@��$� 0= (� ��A:�� �?+C ��M�N� ���� Z) H�,��� (��;-���� Z) H�o����� (�

MHz 862/806-470 I��N�� Q�3 ��4� H�,���
 H�o����� q���x� s�-S�= s�=��M���2  >��-�� I�:o� z+A�� Q�3 l�A�� (�


��'��
 !+�o����� !3�ct� !�LE� ���M��� 0= ag� (��� �, !+��@�E��  

( �   !+_���� (�ITU-R M.819  !+�
��� !�@:�$� ������� �?@@� (� l� ��� X��'<� z��(IMT)  !+7�� �#� 0=

���3�N$
 2!+=�:�� (���7�� ��#�+��� 9  �!=�@�$� (���7�� D�� ��� b��
 �?��� ��� ������� ����@= PK ">�|-�� ��" 

� (   !+_���� (�ITU-R M.1645  !+A���� X��'� s�1�� z��!+�
��� !�@:�$� ������� (IMT)�  

    



RES232-2 

 

( �   �./$� (�WRC-12  ���@�� ���3�233 (WRC-12)  ��A, �¡ W�A1� (� P"�� �����
 Q�3 `:� V&��

9 !���
���� �������  �./$� �7, l��:$� F,���WRC-152 

 ���@
,�  

 ( �  2!#�� b��:' (� 9  (���7��
 !+=�:�� (���7�� 0= ���"��"��
!��N$� ! E��N�� !C�S��� !�+�,!+ 0= q�"C &+-:�� 2

 !-����� ¤+�!+�
��� !�@:�$� ������� (IMT) ��p�E�� `���5 (�
 9 �AE��,  F� 

����GHz 1 >
��� 9  O,���

286AA.5  O,���
317A.5 ag� ���5 Z) V
/��  

�(   q��"��� s�1�� ~A� (���7�� ²"K (� ��A:��MHz 862-470  D�5� !�LE�
 v�k��� 	�3 (��;-����

!+��3 �v�k���  

�(  9 !+3�ct� !=�M�� >�3�N= ��@+7A� ��pE (���7�� 0= s�
�3 (�  O+�,t�1  O,��� s�@C
296.5  ���� Q�3

�!+3�ct� !=�M�� H=�+�� D���� ���Et ��

� �+�� �� 2V�E�o  

 �(   (� z+:# ��-��2006 (GE06) ��=�{
 ��4� !3�ct� !=�{ ����� Q�3 V��e !+�
�  ��4� D�5�

��=�{� ��A� !���,
 H�,��� (��;-���� !A5 Q�3
 !+�
<� ��4� D�5<��  

� (   i=;�� ��Gt� (��
��@�E�� >��-�!+  � �, H�,��� (��;-���� Z) H�o����� (��;-���� 0=(�o����  !7N:��K

�(���7�� W+��  

( �   F� !�@:�$� !=�M�� ���# W���� ��ou ���@�K (���7�� ��@� (� Z) !#�� ��:' (�MHz 790  c�-:�� Q�3

9 z+A�� z�:$�  !A{�GE-062  


�	��  

1   

���� ��AE W����MHz 790-694 9  O+�,t�1  	
� ���� Q�3 2(�dA�� !�@:�$� I�:S���K 2!�@:�$� !=�M��

�!+�
��� !�@:�$� ������� ��A:�� �&' ����
 	
� ���� Q�3 ��A:�� �&' �?+�3 ���$�  D�5<� ��=�{� W= ���p=  

2  9 
����� W������ (����  >�@-��1 0= 
�	��  �./$� I�?�E� ��CWRC-15�  

3  q��"��� W1Â (� 9 
����� W������  >�@-��1  0=
�	��  O,��� l#�� ��-�� Q�3 q��J��21.9  n�"�� ��+C

9 (�dA�� !���
���� !��$� !=�� 9 !#��$� (���7��  O,���312.5�  

4  9 PNJ��� W1Â W������ 0= ¯
<� �h� (�  �./$�WRC-15 ������� ��A, �����
 >�3��= W= 2

�p$� !���
����9 �?+�) � !�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,� 9 (���7�� ��#�+���
 %�E
�  O+�,t�1 �!+=�:�� (���7�� !_�5
  

5   �./$� 
�e (�WRC-15 *+�) ��p$� !�@:�$� !=�{� W���� Q�3 n+7A��� !7#�
 !+�+L:���
 !+:@��� ©
�p�� 

9  >�@-��  1  0=
�	�� ��A, �����
 >�3��= W= 2�?+�) ��p$� !���
���� ������� 9  !�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,� 2%�E
�  

!�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,�  

1  9 z+A�� 0= !+3�ct� !=�{�
 !�@:�$� !=�{� ��7�A�= !���
 Z) 9 2���� �#� 0= �&' 

���� ��AE  m�,�

9 *+�) ��p$� ¯
<� �h� (YpK ����+{� 20�� F,
  >�@-��4  0=
�	���  

2   F� 

���� ��A:� !7��:$� !�@:�$� !=�M�� ���:@�� ��7+��� !���
 Z)MHz 790 :>�3��= W=  

�  !���@�� ��7+����� 9   O+�,t�1 9   PK ��,�A:��MHz 790 
MHz 862 >
���
 9  !+_���� !�+_ ���� 

ITU-R M.1036  ���7p�� W= º��"��� (��k �#� 0=!�=�"�� 9  !�=�"�� ���7p��
 ����� W������ 9   ��A:��

MHz 862-790�  

    



RES232-3 

 

�  !78��� 9  n+N:���W= ��7+����� 9 O+��,<� W+��  

�   W= nC�������=�{� 9 �� 2��A:�� �?+�3 ���$� D�5<� !+�
<� 9 b�c �>�
�]� ��,�A:��  

3  &-E ��� ���:@�� ��7+��� z��U PK º��"��� !���
 Z)� 9  O+�,t�1 ��C MHz 790 s�1C 2 !+E��=) 03

�n+N:��� 0= ��;$� n+@�  

4  9 s�+��� ��"���� �r ��� D�5<� ��=�{�
 !�@:�$� !=�{� PK nC����� !���
 Z)  

���� ��AE

MHz 790-694 �!���
���� ������� ��A@� ����@� 
� ��+_�� 
��3)
  

5   !+7��� q��� !���
 Z)�!+3�ct� ��7�A���� >�3�N$� ��@+7A��� ��#�+���  

6  9 �������� %&' ����E §�@� Z)  �./$� �7, l��:$� F,���WRC-152  

!�"����#� $%
&'%� C�;7 ��,7 "�,�  

9 l8�� ��� !+=�:�� (���7�� >�3�N$ 2������� !+�:� l��= ���= W= (
�"���K 2��"�� Z) � ���# W���� &+-:� !=�M�

 !A5 Q�3 ����"��� ���� Q�3 ����
t� %&' >�3�N= �#� 0= !�@:�$�GE-06 2!+3�ct� !=�M�� !+C�g !"� I�@Kt !=����  

$�
��E� "�,�  

9 !g��p$� Z)  �./��� d1J��� !+��3 I�:o� 0�� �= ���YK P7� (� s�_��5
 2�������� %&'WRC-15  0= ��7�A�$�

 03 s�1C !�@:�$� !=�M�� 

���� ��,�AE ����+5 ���� �#� 0= D�5<� ��=�{�
 !+3�ct� !=�{�
 !�@:�$� !=�M�� z+A��

.!���� ��c ���:@�� ��7+��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 



RES233-1 

 

 �������233 (WRC-12)  

��6 5��%�-� ,�"2� &�H6 ����,�5
��'�� 5��!�-� �#�	+#�6 5D�m� ������  

1,�� ��<!�� 5?@�
 5��!�-� ���
�<��� �" �T/0�  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

�

���� � ��� �� 

 ( �  $� ~������K !_�{� ��E��=t� ��c ��A:�� !1��3 ��@+7A��� Q�3 l�A�� 9 s�d7g s��� ��:' (� &:= >
�"�

 ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$�2007�  

(�   !+N+���� !�+���� FE�g !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� (�dC��� �� ��@+7A� !1��3 !�@:�$��!"��
 nG�:= 9 ��A:��  

(�   9 O'�N� ��A:�� !1��3 !�@:�$� !�LE<� 0= �'d8
 !+�
��� !�@:�$� ������� (� !�
���,�� !+�:���

 03 ��"��
 �"­K 03 lA�� !�@:�$� ��@+7A��� �S= 2>
�"�$� ~������ ��@+7A� 0= !"��
 !3��� dC�� q�5 0= !+3���#��


�D�5� ��@+7A�
 �"­K 03 O�"���
 �"­K  

( �  :�$� ������� !�LE� �?+C �p�:� ��� (���7�� W+� 9 s�_���= s�d7g s��� ��:' (� 
��3� 9 2!+�
��� !�@

�d7g �� Z) H��$�
 H"�N�� D���� �?"C�� ���
 ����"=
 !��@:$� ��E�+7�� !+�g 9
 !�LE<� %&' H��"�N=  

( �   PK !+�,��� >�|-�� 0= `�@� (� 0�� ��A:�� !1��3 !�@:�$� !�LE<� 0= �'d8
 !+�
��� !�@:�$� ������� (�

 !��1h� nG�:$����=�{� 0= !=
��� ��"��]� b�c 9 �� 2!+-����
  

( �  �!�@:�$� >;?#<� q�5 0= 2!+=�:�� ����<� 0= dSg 9 ��A:�� ²��3 c�-:�� !+N+���� �+_���� !+�u (��� (� W,��� *E�  

( q   !+��� !���
���� ���7p�� �S= 2D�5� !���
�� ������ !�LE� ��:' (�(RLAN) 3��� O3�� !"��
 !

0= ���A:�� !1��3 !�@:�$� ��@+7A���  

(v   H�7@�N$� ��:�� O3�� V�
�k �=� !�3���� !+�+L:��� ����<� W= l��:$� F,��� 9 9���� z+A�� �N+� (�

� ��A:�� !1��3 !�@:�$� !�LE<� 0= �'d8
 !+�
��� !�@:�$� �������  

(<  >
�-���� 9 �������� Z) !#�� ��:' (�  z+A�� q��"��� >I�-g >
��� �#� 0= !+#���:���� ����A��� 0=

�*+�) c�-:�� �+?N�
  

(p   ������� �#� 0= ��

���� ^��� !@N:= ��7+���
 s�+$�3 !@N:= 

�� ��,�AE 
�#
 s�dSg 0NJ�N� *E�

H$�"�� q��|��� n+@J�� ��A:�� !1��3 !�@:�$� !�LE<� 0= �'d8
 !+�
��� !�@:�$� �d7��� O|h� ����C
 ����-K W�����
  

(@   b�c
 2!+�
��� !�@:�$� ������� ��
���� ����� 9 s�"C 
��� z+A�� �"K �C�� f (���7�� 0= dS��� (�

�D�5� ��=�5
 !�LE� 9 z+A�� �&' q��"��� �?:= 2!-��U m�7�<  

(x   (� 0= !7��, ��,�AE ��+�5��� s�"C >
��� ��,�A:�� �+@"��� 0= �h� Z) V
/� (� 0�� !+�
��� !�@:�$� �����

9  ����"$� O+���  

( -  �!=�5 V< !���� !+C�k) ��"���� �#� 0= 

�� ��,�AE 9 �L:�� �:3 !���@�� ��=�{� !��¥ >�
�k  

    



RES233-2 

 

(�   (

 

���� ��,�AE ²"K 9 !+�
��� !�@:�$� �������K !_�{� ��

����K !@�"�$� ��=<� (�GHz 6  F.

 ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./��� d1J��� �:3 �?����
2007  ²"K 9 !+�+L:� ��I��#)
 !+:@� s�G
�w 
�� V&��


���,�A:�� %&' 0=  

(�   ���@���ITU-R M.2109
" 2 !+���N�� ���7p��
 !=�@�$� !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� PK O��@��� �����

 

���� H,�AE 9 !+���N�� !�K�S�� !=�{� 9 ��<� Z) !7N:��K >�@�N$�MHz 4 200-3 400 
MHz 4 800-4 500�"  

()   ���@���ITU-R M.2110�
 !���
���� ������� ��=�5 PK O��@��� �����
" 2 !�@:�$� ������� !�LE

 ��A:�� 9 !�=�"�� !+�
���MHz 470-450�"  

(_   ���@���ITU-R M.2111 ���J��� !=�5
 !=�@�$� !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� PK O��@��� �����
" 2

 ��,�A:�� 9 W,���� V��
����MHz 3 700-3 400�"  

(~   ���@���ITU-R M.2112PK O��@���/nC�����" 2  2!���� 
�_�<� ����
��
 ����A$� 9 !7,��$� ����
��

 ��A:�� 9 !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE�
MHz 2 900-2 7002"  

H=1� ��� 

 ( �   ���@��� (�ITU-R M.2078  9 ���"$�
 !+�
��� !�@:�$� ������� �#� 0= z+A�� �����@� (YpK2006  Y7:�

�t� ��#�+���� (��� (YK ��"� z+A�� 0= !+��2020  }�7��1 280 
MHz 1 720  	�"��
 ²-M:$� l�A�� H'����:+N�

�	����� Q�3 2��"�N���  

(�   ���@��� (�ITU-R M.2243  9 ���"$�2011 ��A:�� !1��3 !�@:�$� !�LE<� �pE ��+��"� O++@�" Q�3 V��e 2

�� �#� 0= �¡ !_�{� ��/7:���
 H$�"�� �+"��� Q�3�"!+�
��� !�@:�$� �����  

(�  !+�
��� !�@:�$� ������� 0= s�g ��p� !+�
��� !�@:�$� ������� (� �2000 !+�
��� !�@:�$� �������
- !=�@�$�

 ���@�� 9 �k�= �' ��g 2s�"=ITU-R 56�  

( �   ���@�� (�ITU-R 57 !+�
��� !�@:�$� ������� ���A� !+��3 ¨
�7= q
�:�� !�YN$� (�
 !=�@�$�  ITU-R 77-7/5 

�'&+-:�
 !+�
��� !�@:�$� ������� ���A�K !@�"�$� !+=�:�� (���7�� ��#�+��� 9 ¤J7��  

( �   !�YN$� (�ITU-R 229-3/5 �!+�
��� !�@:�$� ������� ���A� >
��� !��"= Q�3 ��"�  

( �   P�+_���� (�ITU-R M.1457 
ITU-R M.2012 (�:�1��  !���
���� !+:+7�� v�AN�� !+�+�-��� ��-_��$�

!+�
��� !�@:�$� ������� ��4��2000 !+�
��� !�@:�$� �������
 �2	����� Q�3 2!=�@�$�  

@
,� ���  

 ( �   �pE PK
 

���� ��,�A:� !���
���� ������� !+$�"�� ���./$� ���� PK d7g �� Z) s���G s��,
 ��:' (�

� !�@:�$� ������� ���A� O3�� !=�r� �=��"�� 0= l��:$� F,��� 9 z+A�� dC�� �"� � 0=
 2��,�A:�� %&' 9 !�LE<

���4� ��A:�� !1��3 !�@:�$� ��@+7A��� 0= �'d8
 !+�
���  

(�   ��3 &:= ��"� !+�
��� !�@:�$� ������� !�LE� (�2000�  

(�  ������� &+-:� Z) !#�h�  !+=�:�� (���7�� 0= dS��� 9 !_�5 2z+������ ��L:= 0= !��"C !@��AK !+�
��� !�@:�$�

����8<� %&r ¯
<� 

���� ��,�AE �'�C�� ��� !_�{� ���;$�
 (��N�� !1-M:$� !C�S���
 !"��p�� ����N$� ��c (���7��
  

( �   0= ¯
<� ��

���� ���;= Z) >��wt� F. *E�GHz 1  0= Q�3<� ��

����
 !"����� !+A���� Z) !7N:��KGHz 1 

0����@�� 9 2!+�
��� !�@:�$� ������� !�LEYK n�"�� ��+C Q�3<� ��E�+7�� ���"= Z) !7N:��K  (Rev.WRC-12)  224 


223 (Rev.WRC-12)�	����� Q�3 2    



RES233-3 

 

( �   !���
�� ������ ��=�5 9 z+A�� 0= !:+"= I�;#� q��"��� 0�1�� ��=�{� %&' 0= dS��� (�
 D�5�

2��=�{� %&¡ !_�{� >��A�$� ��#�+����
 2>d7g !+"��� WC�:= �S� 
� !+�J��� !+:7�� 9 >d7g �����S���  


�	�� !�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,� ��  

1  :>�3��= W= z+A�� 0= !+C�kt� ��7�A�$� !���
 Z)  

�  �p���
 !+:@��� `���{� !�LE4� !+�+IMT  ��@��� q�5 0= !+�
��� !�@:�$� ������� ��A� b�c 9 ��

9 ��'�pE
 z+A�� q��"��� >I�-g ��+:@�
 �+#���:����  

�   %&r �S=<� q��"���� !+E��=)
 �r��"��� !+:@��� ©
�p��
 !+�
��� !�@:�$� ������� s�+��� >
��� ��,�A:��

>
��� X�¡ ��,�A:�� �z+A�� ���M��� >I�-g  

 �   !�LE<� Q�3 P��"�N$� ��7�G b�c 9 �� 2>���;�$� ��#�+����IMT  !�@:�$� ��@+7A��� 0= �'d8


!1��3  ���4� 

� �!+=�:�� (���7�� ��#�+���  

�  2z+A�� 0= ��#�+���� i=;�� ��Gt�  

2   P"K &5<� W= 2!7��:$� !����� 

���� ��,�AE !���
 Z)>�@-�� 9 �?+�) ��p$� �������� ����E ��7�3�� 1  0=

��	
� !�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,� �� 2n+N:��� >�
�k
 !���@�� ��=�{� !��¥
  

I#�J 
���  

1  9 �?+�) ��p$� �������� ��p� (�  >�@-��2 0=  
�	��!�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,� ��  O��@��� �����


 W= nC�����
9 �"-��K ��"���� �?��� ��� ��=�{�   >�3��= W= 2I�1�,�� lN� >�
�]� ��,�A:�� 9
 !Jw�$� 

���� ��,�AE

 �������� Z) !C�k) 2!���@�� ��=�{� lE�# 0= ��,�A:�� %&r !AAM$�
 !+��h� ����"����!���� ��c  ��A, �'��#� ���

��"-��K !���
���� �������  

2  $� >�3
 ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./2015  &M�� (�
 %�3� �?+�) ��p$� �������� 9 �L:� (� Z)

2(Yp�� �&¡ !7��:$� ��I��#t�  

$�
��E� �U��  

 s�@C
 V�® ��� �������� Z) s�
�:��� !���@�� ��=�{� Q�3 ��oÐ� �?�++@� ^��� !������ >��C q�5 ��¦�N= §�@� Q�3

2���@�� �&r  

 $�
��E� "�,�  

.!���
���� ������� ��A, Z) ��¦�N= §�@� q�5 0= �������� %&' 9 !g��p$� Z)  

 

 

 

 

 



 



RES234-1 

 

������� 234 (WRC-12)  

 5
�+���� 5��!�-� 5"'F�� 5
[�p4 5
��� ��%@:�+  

� �" ��;�<!�� GHz 22  34GHz 26 

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

�

���� � ��� ��  

 ( �   (� 9 !���
���� ������� ��A, z+A�� ��7�A�= !����K ��, ������� 	
��� 
���� !+���N�� !E�����

 !+�
��� !�@:�$� �������(IMT)  >��-��2020-2010 ����:�� (�
 2>
��
  ���@��� 9ITU-R M.2077�  

(�   ���@��� 9 >
����� ����:�� (�ITU-R M.2077  `@E Z) dp� 9 v��$� z+A�� ������� !+���N�� !E�����

 %�®�� 9 !+�
��� !�@:�$����� PK v
���� I�1CMHz 19 
MHz 90 ��3 q��¸ 2020�  

(�   ���@��� 9 >
����� ����:�� (�ITU-R M.2077  `@E Z) dp�9  v��$� z+A�� ������� !+���N�� !E�����

 %�®�� 9 !+�
��� !�@:�$�I�1C� v
���� ���0= MHz 144  Z)MHz 257 ��3 q��¸ 2020�  

( �   s�1�� ���� �, !+�
��� !�@:�$� ������� !+���N�� !E��$� 0= s�I;# FN+� ��� !+���N�� !�@:�$� !=�{� !�LE� (�

z+G Z) 29�k)  

�I#�J �

���� � ��� �� 

 ( �   (� 9 !���
���� ������� ��A, ��, 
���� s�1��z+A�� ��7�A�= !����K  !=�M�� ��A:�� !1��3 ��@+7A���

 ��3  � !+���N�� !�@:�$�2020  ���@��� 9 >
��
 ����:�� (�
ITU-R M.2218�  

(�   ���@��� 9 >
����� ����:�� (�ITU-R M.2218 Z) dp�  `@E 9 v��$� z+A�� ��A:�� !1��3 ��@+7A���

!+���N�� !�@:�$� !=�M�� I�1C P'�®�� �g 9���� ���
� PK v
���� I�1CMHz 240 
MHz 335  q��¸��3 20202  

�@
,� ��  

 ( �   &-:� ��� !+���N�� !�@:�$� !=�{� !�LE� (�!+���N�� !E��$�  ��A:�� !1��3 ��@+7A���
 !+�
��� !�@:�$� �������

s�+C�k) s�-+G l�A���  

�(  D�$� 9 !+���N�� !�@:�$� !=�M�� ��"���� �:. f *E�  GHz 16−4 ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� 9  2012 2

!�LE4� z+A�� 9 `@:�� !��"= P"�� q�� �= 2	����K
  IMT 
 !+���N��!1��3 ��@+7A���  2��A:��  

I#�J @
,� ���  

 ( �   (�0= ��,�A:��  GHz 22  Z)GHz 26 �D�5� ��=�{ ��"���� ��p�  

(�   ��A:�� 9 !K��A$� d8 �����t� 0= �h� P"�+� *E�GHz 24−23,6 O,��� �LE�) 340.5 dC�� (��1� (

 (!�"-:$�) !+���N�� ��<� X�p���� !=�5 !�LE< !���h�b�-�� !=�5
 (!�"-:$�) !+��1-�� ��¸<� !=�5
 2V��
����  

    



RES234-2 

 

!�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,� �� 
���  

 Z)(� 2��@� �7,  ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$�2015 q������K 2�����
  nC�����
 O��@���!@�"�$� K ��"����!+C�k) 

=�M��!  9 !+���N�� !�@:�$�P'�®�� ��� �I�1C
 I�1C � 2���9 0= I�;#� PK ��,�A:��  GHz 22 
GHz 26  (��k W= dC��

 b�&g
 ��,�A:�� %&' 9 !���@�� ��=�M�� !���h� P�,��� >�3��=340.5 
149.52  

$�
��E� "�,�  

.!���
���� ������� ��A, Z) ��¦�N= §�@� q�5 0= �������� 9 !g��p$� Z) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RES331-1 

 

���� ���331 (REV.WRC-12)  

8
gH+ 5"C���� 5L�g��C� =-�%�� E�f!�� � �A���  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

H=1� ��  

 !+�
��� !+,�-��� (�!��p7�� >�+h� !���h 9  �J7��(SOLAS)  ��"�19742 9 !��"$� �?��+_ 0-N�� W+� (� Q�3 `:� 2

!=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� �#� 0= ;?® (� l� !+,�-��� %&r !"k�{� 9  �J7��(GMDSS)2  

� �� H=1�I#�J  

 ( �   ��L:�� &+-:� �¹ ���A5 &�� �, ����
t� 0= s�
�3 (�!=�N��
 !o������ H$�"�� 9  �J7�� �#� 0= s�1��

!+,�-��� W1� � ��� 0-N�� X�:_� !��p7�� >�+h� !���h !+�
��� 9  �J7��(SOLAS)  ��"�19742 9 !��"$� �?��+_�  

(�   !+,�-��� W1� � ��� 0-N�� 0= s����;�= s�
�3 (� !+�
���SOLAS  ��"�19742 9 !��"$� �?��+_ ��"�N� 2

 ��

��
 ��+:@� !o������ H$�"�� ��L:��!=�N��
 9 �J7�� �?+�3 ^��:$� 9  ��-��VII�  

(�  ��-�� (� VII `:� H$�"�� ��L:�� �#� 0= >;�?]� 0-N�� PK �= �+�p��� !+�K�, Q�3 GMDSS  ��� 0-N��


f ���L:�� �&' �#� 0= �"K s�=�g s�;+?® ;�?|­�  

� (   >�:@�� Q�3 ������� !=
��= H�7:� *E� D�� !+�
��� !��J7�� !�L:$� (�16  !���$� ��#����(VHF) 9   0-N��

 !+�
��� !+,�-��� !"k�{�SOLAS 9  �= dC�� !+�K ��L:$� �7@�N$�  :H��  

�   !+,�-�� !"k�{� d8 0-N�� �#� 0= !o������ ����&E)
 ������ >�:,SOLAS�  

�  ������0-N�� PK >�w�7= �  

� (   ��"��p��� W1� ��� !��J7�� 0-N�� W+� Q�3 ©��p� (� Q�3 ����
t� ¤� !+�
��� !��J7�� !�L:$� (�

 !���
�� ��;+?® !+3��G ��� ��� 0-N�� W+� W|p� (�
 !+:G��� !�=�3 !���$� ��#�$�K(VHF)  q���t >;?� (��� (�

������ ����&E) q�7@���
 H�,��� H��@�E�� I��:�� n��G 03 !o(DSC)  >�:@�� Q�370 � !���$� ��#���(VHF)�  

� (  !��-:= s�=���� (� 9  !+��h� ��
���� ��������M��� �+��  >�:@��16 �� !���$� ��#��(VHF) 



����
kHz 2 182   �!���
���� !-��?$� n��G 03 !=�"�� ��I��:��  

 q (   0-N�� !g�� !=�5 !�LE� �YpE� >
�"�= ����
) (�(VTS)  Q�3 ������� !=
��� �?:-� �;�� H'


�!=�{� %&r !+��� ���:@��  

v(   !+�
��� !+,�-��� l#�� !7��A$� 0-N�� (�SOLAS  H��@�E�� I��:�� ��;+?|�K �

;� �, !���
�� !A� ��¸

 H�,���(DSC) "k�5 >dSg s�:-� (� ��g ��L:��K s�1�� >;?� !+:G��� �@:�� ©
�p� !DSC ��� ��� 0-N�� OL"= 0�� 2

� �, !+3�G >���K !���
�� !A� �?��� (��� ���;+?|��� %&'  

<(   ���� Q�3 !=�N��
 !o������ ��=�5 F"k
 �, >���3 ����
) (� ������� !=
��= I��:�� ��;+?|�K

$� ��A� OL"= 0�� H�,��� H��@�E��� �, D�5� !+�+�p� !+���� ��A�
 
�w�t� ��A�
 I�:+  �?��� (���  %&'

��;+?|��� ��"K  

    



RES331-2 

 

p(   !=;�$� d8 0-N�� (� 	

 ��-�� l#��!=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� ��;+?® ��¸ 9  (� �?:�� �J7��

!=�N��K n�"�� ���8< ��;+?|��� %&' lg��2  

@
,� ���  

 ( �   (�!�=�"�� ��A�� 9  H$�"�� ��L:�� ��+:@�
 ��

��� �r��"��� ���;�� !�@:�$� !��J7�� !=�{�GMDSS�  

 �(  �� (�>�
�1 H1�@� �,  !+����� ��I��:�� q�7@��� !���@�� a�� Q�3 !=�N��
 !o������ ��=�5 I�@7���

 >�:@�� Q�3 !=�N��
 ¨���A��
 !o������16  !���$� ��#����(VHF) 0-N�� ¬N�� ¤+¸ �./$� �&' �"K ���:� >�"�2  ���

 �9 !g��p$� W+A�N�  ��L:��GMDSS  >�:@�� Q�3 �)16  !���$� ��#����(VHF)2  (�%�7�E� H3��N�  (�
 ��=�{� %&'

���3�N= Q�3 ���2  

��	
�  

1  !¦�N$� Q�3 ����
t� W+� ¤e (� 9 !=�N�� ;�;"� 9  �J7��b�c
:  

�  2s����= (��� ��S+� 2W+|p���K  �Îp:= !=�,) Q�3!+����  ��L:�� !7��:=!=�N��
 !o������ H$�"�� 9 �J7�� 

(GMDSS)  !-�K �=)!�
��C) D�5� !+:"= X��G� W= (
�"���K 
� 9  �!@A:$� 

�  &+-:� W+|p�K ��

��
 ��+:@�!=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� 9  �J7��(GMDSS)  d8 0-N�� �= Q�3

 !+�
��� !+,�-��� !"k�{�9 !��p7�� >�+h� !���h  �J7��(SOLAS)�� 2 9 �!+:G��� 0-N�� b�c  

�   !��¸ ��;+?® ��� ��� 0-N�� W+� W+|p�K !�=�3 !���$� ��#�$�K(VHF)  I��:�� ��;+?|�K 

;�� (� Q�3

 >�:@�� Q�3 H�,��� H��@�E��70 � !���$� ��#���(VHF)  !���� ��c �����@�� >�3��= W= 20�� �= ���YK

�!+�
��� !��J7�� !�L:$� 03 >�
����  

�   >�:@�� q��"��� 0= (��=t� ��, ��� (� Q�3 0-N�� W+|p�K16 � !���$� ��#���(VHF)  

����
kHz 2 182 

 O,��� ����< >�3��= 2I��:�� ���8<239.52�  

2   H�7:� *E� ��I��E q�7@��� !=�@$�
 a�� Q�3 >&M�$� ��7+����� 0= s�I;# ��p� ��� !+���N�� ��AJ���

 >�:@�� Q�3 !���
���� !-��?$�K !o������16  !���$� ��#����(VHF)  P=Y� �_��� (�!=
��=  2>�:@�� %&' Q�3 !���"Cl�
 

!=
��$� %&' Z) >��wt� 9  !+���N�� ��A�� !���,�!_�{� ��=�{� ��A�
  

3  >�:@�� Q�3 ������� !=
��= 0= !+���N�� ��A�� H-"� (� ����
x� ��� *E�16  !���$� ��#����(VHF) 

 !+�
��� !��J7�� !�L:$� ��&�� ��� !���� ��c �����@�� s�@C
 2!=�N��
 ¨���A��
 !o������ !+����� !-��?$�K n�"�� ��+C


��� 
����
 >�:@�� Q�3 ������� !=
��= (YpK ������� 	16 !o������ H$�"�� ��L:�� !���
���� !�LE<� >�3��= W= 2

!=�N��
 9  �J7��(GMDSS) !���$� 9 �!+:"$� !@A:$�  

:b�&K ��+@�� �:3 ����
x� H�7:�
  

�  $� �+_�-�K �?+C��� (�
 ������@K !+�
��� !��J7�� !�L:$� �A� (��!+:"$� !@A:  

�  �?#��
t !��
�1�� �+_�-���K ��"�� P=<� �A� (� 9 2!_�{� ��=�{� ��A�
 !+���N�� ��A�� !���,  

I#�J 
���  

�-�� (� !+:"$� !@A:$�K !@�"�$� �+_�-���
 ��7+����� %&' Z) >��wt� ��"�� P=<� 9  2!���� ��c !��J7�� ��3�7A$�  

    



RES331-3 

 

 )
*+ "�,�!�"����#� $%
&'%�  

 (��_�� ��d+����
 ����A��� 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� 9  �J7��(GMDSS)2  !�LE�
 ��+:@� ���A� �_��� (�


!=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� !���= 9 2�J7��  

-
3#� 678� 9:;�  

!G��[K  !+�
��� !��J7�� !�L:$�(IMO) !�L:=
  	
��� £�$� (�dA��(ICAO)  ����:$� ���+r !+�
��� !AK����
(IALA) 

���@�� �&¡ s���3.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



RES339-1 

 

���� ���339 (REV.WRC-07)  

��"'9 M
�!+ �V�[�I (NAVTEX)  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20072(  

 ���

���� � ���  

 ( �   !+�
��� !��J7�� !�L:$� (�(IMO)  ��=�{ n+N:� n��C �YpE�¢��C�E  2¬"����� 
"7� !:r ^7 n+N:�K 2

r !+�+�p��� lE����� %& ���$� !��' X�"� ��y W���� �S= ��=�{(B1)  �����x� ~+AM��� ����= 9 !+:=;�� q
����


 ��

���� Q�3kHz 490  
�kHz 518  
�kHz 4 209,5�  

(�   ��

���� 9 n+N:��� (�kHz 490 
kHz 518 
kHz 4 209,5 �H�+�p� n+N:� s����� �'  

�(   	��� }��7�� 

���� ��AE (�518 kHz  s�1�� ���={	
� ���� Q�3 (�dA�� !���
���� !��$� !=�2  

��	
�  

 !�L:$� �?�"k
 ��� ��I��#t� n+7A� Z) ����
t� �3�� (�!+�
��� !��J7�� !�L:$� %&' 03 �
���� l+���� >�3��= W=  

"IMO NAVTEX"  ��

���� q��"��� n+N:� �#� 0=490 kHz 
518 kHz 
4 209,5 kHz2  

 -
3#� 678� 9:;�  

 !�L:$� >�3�K!+�
��� !��J7��  Z)��
;� ���� 
��� !�L�:= >���K ������� 	
��=��"�  ��=�{ H�+�p��� n+N:���

 ¢��C�E(NAVTEX)  ��

���� Q�3490 kHz 
518 kHz 
4 209,5 kHz2  

!�"����#� $%
&'%� C�;7 ��,7 9:;�  

 9 ��=��"$� %&' �p:K!D:=
�#� $
*b� !?S
+ !K
w� $
7,w� $
*��  !���@��)IV( ) O,��� �LE�(7.20.  

 

 

 

 

 

 

 



 



RES343-1 

 

���� ���343 (REV.WRC-12)  

S���$�� 5@�� ����eh �  5
p,2� ��<o�� ����� ��<z  

 5
"�d�4 5@�@����� ��H!-� &�V+ # �
B ����� ��
  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

��� �� � �

����  

 � (   �&' (�P-«�$� ��
�?w !�YN= ¤¸ �./$� 9 0-N�� Q�3 !+k�<� ��A��
 0-N�� ��A� 9  ��L:�� ��G)

!=�N��
 !o������ H$�"�� 9  �J7��(GMDSS)�  

(�   (� �&' ��L:��H$�"�� &Ä-­E �, !=�� >���K lE�# 0=  0= s���7�3� 	

 ��-�� !"k�{� 0-N��1  ���aC1999�  

(�  � 0-N�� (� �, 	

 ��-�� W1� � �� ����3� !�LE<�GMDSS ����+:@�
  

� (   q��"��� (�!=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� ��;+?® 9 �J7��  l��:= l����K s�K�J�= (��� (� H�7:�

��¡ X��"= >
�?pK H?�:�  

 �(  ��"� !:+-� Q�3 !���
�� !A� �g !=�5 (� Q�3 `:� ��
���� ����� (� Q�3  q��"���� !��U ��

��

���
�?p�� !�¥ 0= (���p= �¡ z���� (� l� 	
���  

� (  (�  ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$�2007  �+�&��� Q���13  
�� V&�� ��
���� ������ !o������ ������


 ��
�?w ����� ���
) !+�K
 2!���
���� !-��?$� H��p=q
�:�� �?w d8 ��
�?w!=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� ��
 

9 �J7�� ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� �5
� 22012  Q�3 !+C�k) ����"�>
�$� 472  

 ���H=1�  

��+�� P��p��� ��
�?w s�+��� ���� ����
t� 0= s�
�3 (� 9 2H=�;�t� d8 n+7A��� ��A,  

��	
�  

!78���� ����
t� (� 9 (� ��
�?w &+-:��� ;+� W1� 9 !C�_�$� ��
�?p�� ��M�N� (� H�7:� 2H=�;�t� d8 n+7A��� ��A, 

9 2���@�� �&¡ nJ�$�  

 "�,�!�"����#� $%
&'%� )
*+   

2��
�?p�� %&' z�� !+_�� 
��3) Z)  

 -
3#� 678� 9:;�  

!G��[K  !+�
��� !��J7�� !�L:$� s���3.���@�� �&¡  

    



RES343-2 

 

	
���
 ����� ���343 (REV.WRC-12)  

 ����� 5":C�� ��@��, 8gH" ����eh ��
 *�	A�� |A[ �"�I�6  

 5"C���� 5L�g��C� =-�%�� E�f!�� ��
!�+� �����+ 8$%��+ G��  

="�d�4 /0 ���� ��
 �A��� �  

�(�"(  

 V�
�1�� 0= (�gq�5
) �"K !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� 9  �J7��(GMDSS) 9  ���aC1992 ©
�w n+N:� 2

 .i?= V��
�� ��p= ��
�?w Q�3 q��J�� !=���� `J-��n+N:� ½ �,
  ��p= >
�?w Q�3 q��J�� `J-�� ��I��#)

!C�_�$� �=�a�� Z) �:�N� ���
 >

�� ��p= >
�?w
 !=�3 9  >
�$�47 ��I��#t� %&' &+-:� ��K
  ��
���� H��p= �#� 0=

!��p7�� >�+h� Q�3 ª�-J�� !+�
��� !+,�-��� !"k�5 0-� �= Q�3 O��7#�
 (

/� 0�&�� 9  �J7��(SOLAS)  ��"�1974 

!��"$� �?��+�K .&Ä-­E �,
  ��L:��GMDSS  0= s���7�3� !=�� >���K1  ���aC1999 !+,�-��� %&r !"k�{� 0-N�� `Â ��+C 

 �?��+�K!��"$�.  

V�A:�
  ��L:�� q��"���GMDSS !+,�-��� %&' Z) W1� � ��� 0-N�� Q�3 
�"� !=�' ���;= Q�3 !��"$� �?��+�K  �?��� ���


 ²"K D�� ��"�N� 0� 0-N�� %&' (� ����
t� ²"K F",�� 2b�c W=
 �H3�G ���� Q�3 !���
���� ������� ��;+?®

 ��LE ��

��GMDSS 
 *��+:@�
 ��� �?N-E ��
�?p�� Z) (�#��e � �, 0-N�� %&' �= Q�3 ��
���� H��p= (�
 �?�g ¢+�

 ��LE ��

�� �g ��"�N� ��� 0-N�� �= Q�3 (��=�"�� ��
���� ���p= �?#��eGMDSS  �,
 .H=�;�) ���� Q�3 *��+:@�


�"$� m�N�g�
 !@�"= !����� !=���� !E
�$� �C�� �=�E�K 
��3) D�# Q�3 q��h� ©
�w !+7��� !+C�g !+���
 >�$
 !C

 ��LE ��

�� ²"K ��"�N� ��� 0-N�� �= Q�3 P-«�$� �#� 0= V��
�� ��p= ��
�?wGMDSS  d8 ���� Q�3 *��+:@�


�=�Ea�� �&' �C�+�
 .H=�;�) s�1�� >
�?w Q�3 q��h� 9  ������� ��;+?® q��"��� !+���N���c) 2 F3
 .!#�h�  

 (���7�� 0= 
�3 *@7A� V&��
 2%�3� >��g&$� ��
�?p�� Q�3 q��h� ©
�p� !+7�� �3� V&�� �=�Ea�� nJ�$� �&' z��

 Q�3 d�@�� D�$� 0-� >
�?w 0�1�� (� H�7:�
 ."d�@�� D�$� 0-� >
�?w"
 "���A�� D�$� 0-� >
�?w" O�� F�

�
 `J-�� �=�E�K �?:= (���� ��� �_�:"�� �,<� !��J7�� nG�:$�K !@�"�$A1.  

KO��� P(����  

:H�� �= �,<� Q�3 0�1�� (�
 !+��3
 !��LE ����7�5� `J-�� ��p� (� H�7:�  

A  �/�/%�&�� ,+��
+� �� ���� A*��� B �/&CD�� ����.!� �����  

A.1  .!��J7�� !�@:�$� !=�M�� !+���� `���5
 !=�3 ¨
�7=  

B   8*���; ��E�� ���E� �6&��3�/%�* ��	F G�E�.H� I��  

B.1  ��#�� !���
�� >Yp:= !���= (VHF) ;+?® q��"���
 .VHF .!+��"�� !+��:�� 0=  

B.2   !���
�� >Yp:=MF/HF ;+?® q��"���
 .MF/HF .!+��"�� !+��:�� 0=  

B.3   !+�,��� !+��@�E�� >�
�:$� ��+:@�
 �Îp:= q��"��� 0= �����(DSC).  



RES343-3 

 

C  JK ��LM
 ,�?�&�@ N�GMDSS  ��	O.�; ���&6 �EJKP ��)!� ��E��� G�E�.H+�;

GMDSS  

C.1   ��LE ��I��#t ��3 ��3GMDSS.  

C.2  !=�N��
 ¨���A��
 !o������ ������ ��I��#) 9  ��L:��GMDSS.  

C.3  !=�N��
 ¨���A��
 !o������ !���
���� !-��?$�K ������� ��I��#) 9  !o������ §�@�� ��L:��.!=�N��
  

C.4  .!o������ ��

�� !��¥  

C.5  !=�N�� �#� 0= ��=��"$� !�LE� 9 �J7�� 9  ��L:��GMDSS.  

C.6  W,�$� ����
 ��&Et� ����w) 9  ��L:��GMDSS.  

7.C .��, d8 03 n�A­� z��� ��&E) q���) I���) ��I��#)  

D  �/%�&�� ,+��
Q� ��E�J�.�� �������; ��LM.�� ,�?�&�@�/  

D.1  !��p7�� >�+h� Q�3 ª�-h�K !@�"�$� ������� q
�7� Q�3 >��@$� 9 .�J7��  

D.2  .!+=�;�t� ������$�
 ��I��#t�
 !+�+L:��� �3��@��  

D.3  .!���
���� !-��?$� ��I��#) 03 !��LE
 !+��3 !C�"=  

D.4   I�;#� ²"K !#�h� F3
 �c)
 !+�
��� !+����� !+��7-�<� q��"��� !����� !���+"$� ������� ����73 0=

!��J7�� 9  !�L:$�!+�
��� !��J7��.  

E R��K&2  3*��.S� �C6��  TU' + V�� �)7�� ��4 �� ���
�7�� �/&CD�� ����.!� �����

������@ 8WM�!  

E.1  .!+���N�� !��J7�� !�@:�$� !=�M�� !+���� `���5
 !=�3 ¨
�7=  

E.2  
 �+�p��� ��I��#)0-N�� Q�3 !+k�<� ��AJ��� ��-$� H��"�� q��"���� 9  ��L:��GMDSS.  

 

 

 

 

 

 



 



RES344-1 

 

���� ���344 (REV.WRC-12)  

7,��4  q
;���� �,��" ��@�e��5@�A���  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

H=1� ��  

  �(  (� l+g��  ������) !:+-� Q�3 !+k�<� ��A�� ��;+?® 
� !+�,��� !+��@�E�� >�
�:$� ��;+?®B  
�C  
�M 

!g��p$� 0-N�� Q�3 9 !=�N��
 !o������ H$�"�� ��L:�� 9 l�A�� ��) H3�G 
� H=�;�) ���� Q�3 �J7��  !��' `+��

��,�� !"N� 0= >���C �J7�� !�@:�$� !=�{� ����' 0= !�(MMSI)�  

(�  �������� !+=��"�� ���7p�� W= ~K��� !+E��=) �+�� ��;+?|��� %&' (�  

(�   >���-��K n�"�� ��+C !3�:�$� !��
�1�� ��7�A�$� !+7�� 0= F:�. ��� �'��
 H' !+���N�� !�@:�$� !�LE<� (�

�=���� µ�=��
<� �+_���� P=Y�� ���p���
 O+�����
 d+N���
 9 �g �	
��� H=��"�� ������� !=�5
 0-N�� PK P'�®��  

( �   (� 0= �K � 2!+���N�� !�@:�$� !=�M�� 0-N�� �= Q�3 !+k�<� ��A�� 0= 	�h� �+�� ��"�N� ��� 0-N�� (�

��7w Z) µ�=��
<� c�-:��K v��N�� b�c
 ��-_� !o�SK H?�:� !��J7�� !�@:�$� !=�M�� !��' �r `�Â ������� �

 !+_���� ����� W= *@NE Qp���
 !:+-N�� 0= *��,��= 0�� H-��' O,� n��G 03 !+=��"��ITU-T E.164  WN�� � *E� �)

�) �!��J7�� !�@:�$� !=�{� !��' 0= Z
<� !�N�� ��,�4�  

� (   (� ��LE X�"��� µ�=��
<�(AIS)  l�A�� !�LE� 0= *K ���� �=
$� !=�{� ����'!��J7�� !�@:�  0= �'d8 
�

�!��J7�� ����r�  

� (   Q�3 >�
�@�� !���
���� >;?#<� (�!+�,��� !+��@�E�� >�
�:$� �= Q�3 ���M���� >�"$�
  !"k�{� d8 0-N��

!��p7�� >�+h� !���h !+�
��� !+,�-��� 9  �J7��(SOLAS) �!��¸ ����' l�A��  

 q (   !o�S�� ��,�<� (�!��J7�� !��r� X�"� ��,�� ��p� !:+-� !AJ� !_�{� !��J7�� !�@:�$� !=�{� !��r Z
<� 

(MID) !:+-N�� �?"7�� ��� >��
t� Q�3 q�� ���2  

��� ��� � �

����  

  �(  Et�
 ¤J7�� ��A�� �?��"�N� (< ���� ����' l�A�� !+�,��� !+��@�E�� >�
�:$�K !o������ ����&E) (�c�@ 

!K�|���� P=Y� �#� 0= 9 l��:$� F,����  

�(  (�  X�"��� ��LEµ�=��
<�  0-N�� lE�# 0= �?+�3 X�"��� 0�� !h�_ ����' l�A�� *K !���$� !�LE<�


�c�@Et�
 ¤J7�� ��+��3
 !��$� !=�� ��A��
 D�5<� 

 �(   !+_���� (�M.585 ITU-R  `+�M�K n�"�� ��?+#�� Q�3 V�������' ����' �S= �?=��M���
 !��¸ 

!��J7�� !�@:�$� !=�{� !��J7�� ����r� 0= �'d8
2  

    



RES344-2 

 

@
,� ���  

 � (   ��;+?® lg�� ��� !+:G��� 0-N��  � *E� s�@C
 ��"� ���
 0-N�� �= Q�3 !+k�<� ��A�� 0= 	�h� �+��

 ������) d��"$B  
�C  
�M !��' ��,�� `+�� l�A��� !��J7�� !�@:�$� !=�{�  ��� 0-N�� >��|�� ��,�<� b�� 0= O+@�

H$�"�� �+"��� Q�3 ������ �ag� !#��K 
��$� �&' �-:�N� ��  

 �(  ���p�
 !+=��"�� ������� ���7w Z) c�-:�� �+�� ��� !+���N�� !�@:�$� !�LE4� !�7@$� q�+#<� (� 9  ��L:��

 !o������ H$�"��!=�N��
 9  !��' 0= I;# V� >�
�1��K 0�1�� �
 s�:+"= s��w &M�� � O+,���� s�=�LE ��"�N�� �J7��

!��J7�� !�@:�$� !=�{��  

(�   H�7@�N$� ��:�� (�� !�@:�$� !=�{� ����' 
���= 0= s���;= l�A�� *K !���$� !�LE<�
 µ�=��
<� X�"��� ��L:

����r� 0= �'d8
 !��J7�� 2!��J7��  

I#�J H=1� ���  

 ( �   !���
���� ������� ��A, (� W�A1� !��J7�� !�@:�$� !=�{� !��' O+,�� 
���= >��
) 03 !�=���� !+�
/N$�K

�!��J7�� !��r� X�"� ��,��
  

(�  ��A@� 0�� *E� !���
���� �������  (��_�� !��' 
���= ��A� !��J7�� !�@:�$� !=�{� !7,��= n��G 03  !"N��

0=  !+G�+���� ��,�<�X�"� ��,�� 0= >�C��$� !��J7�� !��r� !��"�N$�  W= !��J7�� !��r� X�"�� !+G�+���� ��,�<� �C���


!+�+�,t� ��C��5�� >�3��=2  

!�"����#� $%
&'%� C�;7 ��,7 9D:;' 
���  

1  ��r� X�"� ��,�� 
���= W����
 P+"� >��
[K!��J7�� ! 9 !��J7�� !�@:�$� !=�{� ����r O+,���� nNE ��G) 

!��J7�� ����?�� O+,���� ��NE� 0= %d8
:H�� �= >�3��= W= 2  

�   ��N,<�II 
V 
VI  >
�$� 0=19�  

�  !+�+�,t� ��C��5�� 9 �!��J7�� !�@:�$� !=�{� ����' q��"���  

�   2!��J7�� !��r� ��,�� 
���= �5�
 !+G�+���� !"N��  

�  �J:�� Q�3 �?+�3 ª�-h�
 ����
)
 !��J7�� ����r� `+�� 
����� 9  !�+_ ���� !+_����ITU-R M.585 2

�!��J7�� !�@:�$� !=�{� ����' q��"��� >
�3[K n�"�� ��+C ��+� �  

2  ������� H$�3 �./= �g Z) ���@� §�@�  2!��J7�� !�@:�$� !=�{� ����' 
���= !���
 q��"��� 03 !���
����

2�r W��N�� 
�-:���� Q�3 q�� ���w/= V�
 
���$� %&r !",��$� !+G�+���� !"N�� ���K) W=  

!�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,�  

 !�@:�$� !=�{� ����' `+�M�K !@�"�$� ��+_���� ���"��� !�_��= Z)!��J7�� !��J7�� ����r� 0= �'d8
 :!+�K  

�  !��J7�� !�@:�$� !=�{� ����'
 !��J7�� !��r� X�"� ��,�� 
���= >��
) PN� !��J7�� ����r� 0= �'d8
�  

�  2
���$� %&r W��� 
�-:��� Z) dp� �= ��:' (�g �c) !���7�� 
���$� ����  

 -
3#� 678� 9:;�  

�� !�L:$� !G��[K���@�� �&¡ s���3 !+�
��� !��J7.  

 



RES349-1 

 

���� ���349 (REV.WRC-12)  

 5�>�d�� 5L�g��#� ��,�sI4 \�g�O 5
�
gH��� ��\��]O�  

� E�f!�� 5"C���� 5L�g��C� =-�%�� � �A��� (GMDSS)  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

��� �� � �

����  

 � (  !��p7�� >�+h� !���h !+�
��� !+,�-��� (� 9  �J7��(SOLAS) ��"� 1974 2!��"$� �?��+�K l� *E� Q�3 `:� 2

 W1� ��� 0-N�� Q�3 lg�� (�%&r ��L:�� ��;+?® !+,�-��� !=�N��
 !o������ H$�"�� 9 �J7�� �!#�h� lN�  

(�   !+,�-��� !"k�{� d8 0-N�� ²"K (�SOLAS >

;= ;+?|�K b�&g�� ��L:�� !=�N��
 !o������ H$�"�� 

9 �J7�� 9 ��k�h� F,���  

(�  ��L:�� �5�
 !�?= !�YN= ��p� �?�+���
 !-��;�� !o������ ����&E) q���) (� 9 !=�N��
 !o������ H$�"��  �J7��2  

� ��H=1�  

 !�L:$� (�!+�
��� !��J7�� 2!-��;�� !o������ ����&E) I���t !¡�p= !+�+�p� ��I��#) ��3�  

��	
�  

1   (� !-��;�� !o������ ����&E) V
�-�� !��
�1�� ��I��#t� �g c��� Q�3 ����
t� ¤eQ�,� Z) �h�
  !#�


 0=Il"��  V&�� V�
�1�� d8c�@Et� ���L:$ *�S.�  

2  �3 ����
t� ¤e (���L:�� ��;+?|�� �+J��� q��"���� W+|p� Q !=�N��
 !o������ H$�"�� 9 �J7�� 

�O��$� l������ !_�5 !+¦� I�A3)
  

3  >
����� !+�+�p��� ��I��#t� &+-:� Q�3 ����
t� ¤e (� 9 ����@�� �&¡ nJ�$�  

4  ����
t� 0= l�A� (� !7��:$� ��I��#t� c��� 9 2^��{� �&'  

-
3#� 678� 9:;�  

.���@�� �&¡ s���3 !+�
��� !��J7�� !�L:$� !G��[K  

    



RES349-2 

 

	
������
 �� ���349 (REV.WRC-12)  

5�>�d�� 5L�g��#� ��,�sI4 \�g�4  

z��� !o����� ��&E) q���) q�� 9 ��, d8 03.!o������ ��&E) I���t !+����� ��I��#t� &M�� (� l� 2  

1  �/&.� ,���X ��E=&�� �����.K+� 8�%��!�(VHF)  

(1 �s���C ;+?|��� ~7k >
�3) 

(2 
 �c)FE�g  ��;+?® !+�,��� !+��@�E�� >�
�:$�(DSC) 2I���t� Q�3 >�
�, I���) (��� (� H�7:� ��&Et�  s�@C


 !+_���� !�+_ ���<ITU-R M.493�  

(3   >�:@�� Q�3 ~71��
16�  

(4   !���� q���)
" Z) !+3�c)W+�  !:+-N�� O�� �?+C QA"� "��A�� !�@:�$� !=�{� !��'
 I��:�� H�+���� O,���


!��J7�� (MMSI) .z��;�� !o������ ��&E) Q��� �  

2  �/&.��.1# ,���X ��E=&�� �����.K+� 8�%��!�(MF) 

(1 �s���C ;+?|��� ~7k >
�3)  

(2 
 �c)FE�g  ��;+?®�@�E�� >�
�:$� !+�,��� !+�(DSC) 2I���t� Q�3 >�
�, I���) (��� (� H�7:� ��&Et�  s�@C


 !+_���� !�+_ ���<ITU-R M.493�  

(3  q���t� �#� 0= *A7k
 9  !���
���� !-��?$�

���� Q�3 kHz 2 182�  

(4  " Z) !+3�c) !���� q���)
W+�  !:+-N�� O�� �?+C QA"� "��A��I��:�� H�+���� O,���
  !�@:�$� !=�{� !��'


!��J7�� (MMSI) .z��;�� !o������ ��&E) Q��� �  

3  �/&.��1/% ,���X ��E=&�� �����.K+� 8�%��!�(HF) 

(1 �s���C ;+?|��� ~7k >
�3) 

(2 
 �c)FE�g  ��;+?® !+�,��� !+��@�E�� >�
�:$�(DSC) 2I���t� Q�3 >�
�, I���) (��� (� H�7:� ��&Et�  s�@C


 !+_���� !�+_ ���<ITU-R M.493�  

(3  q���t� �#� 0= *A7k
 9 !=�N��
 !o������ 

�� Q�3 !���
���� !-��?$� 9  ��&E) *+C ���� ��AE �g

 �+�&��� �LE�) z��� !o�����(15�  

(4 I��:�� H�+���� O,���
 !:+-N�� O�� �?+C QA"� "��A�� W+�" Z) !+3�c) !���� q���)
  !�@:�$� !=�{� !��'


!��J7�� (MMSI) !=�N��
 !o������ 

�� Q�3 z��;�� !o������ ��&E) Q��� � 9  ��&E) *+C ���� ��AE �g

.z��;�� !o������  

  



RES349-3 

 

4  ,�H*�Y@ ���)H I�� ��Z*4 ��"  

 ��c !o����� !���� q���) n��G 03 ��&Et� I���[K i"$� c�@Et� n+N:� ;g�= }+�7� ��� !+���N�� !+k�<� !A�� ¢-E !A���K !���
�

.>���$� !o������ !���� W= ������) !��r�
 I��:�� �+���� O,���
 !:+-N�� O�� dC��
 z��;�� !o������ ��&E) �?:= ����  

5  [*����� T=��� �/�C.� 3�/%�* *���(EPIRB)  

03 ¨���A�� W,��= ���J�� V��
�� ��:= ~+p:� q�� 9 2(�g l7� V< ��, d8 
 s���C 
��@$� d8 q���t� zÅ,�� O��

.!o������ ��&E) I���)
 !��K !+k�� !A� 
� !+���� !A� !A���K c�@Et� n+N:� ;g�� q�����  

6  ���� ,�*�D.��  

� ��3) �#� 0= �r >�N+�= !+C�k) !7��:= ����
 ��M�N� (� 0-N�� 0�� 2%�3� 
�
 �� O8��� Q�3 *EYK !��M$� ��A�N�

.%°���) H�7:� z��� !o����� ��&E) �·��� �, 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



RES352-1 

 

 �������352 (WRC-03) 

 S�"��� �@������ *�$%���kHz 12 290 �kHz 16 420   

�e!" 5"��;� n��IO� ��
�$
 M
�!+ dR��" 34 7'D�; �5"C���6 M�%�+ ��\�'!�  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20032(  

�

���� � ��� ��  

 ( �   O,��� q�3 �./$� �&' (�221A.52  ��+��3 n+N:� ;g��= Z) >�_�, !=�N��K n�"�� ��I��:K ��N� H��

 P�=�h� 0�

���� Q�3 �?:= !=
�,
 c�@Et�kHz 12 290 
kHz 16 420�  

(�   ���+' >��@= ;�;"�� H' P�=�h� 0�

���� 0�&' Q�3 !=�N��K !@�"�$� ��I��:�� Q�3 >�_�@�� !-+«��� %&' (�

 ��L:�� ��;+?|�K >;?]� d8 0-N�� >�
�:= Q�3 2!=�N��
 !o������ 0�

���� 0�&' Q�3 !7,��$� 0=/� ��� c�@Et�
 ¤J7��

 �J7�� 9 !=�N��
 !o������ H$�"��(GMDSS)2  

H=1� ���  

 ( �   >�@-�� (�8.4  >�3�@�� 0=IV  �J7�� 9 !��p7�� >�+h� !=�� Q�3 ª�-J�� !+�
��� !+,�-��� 9(SOLAS)  ��"�

1974  !���
�� ������ q���) Q�3 2�J7�� 9 H'
 2>�
�, !+,�-��� %&r !"k�{� 0-N�� (��� (� l�A�� 2!��"$� �?��+�K


� ���7w Z) !=�3 ��?:= ������� %&' q�7@��� Q�3
 2a�� Q�3 !=�@= !���
�� ������ !�LE�  

(�  20-N�� ��+��3 !=�N� !=����
 !=�N��K !@�"�$� ������� 0�1�� �, !=�"�� ������� (�  

I#�J H=1� ���  

��-�� !���h�
 c�-:�� 0= H-�� �= �r �C�� (� l� !=�N��K !@�"�$� ������� (�2P��"-�� P�  

@
,� ���  

 ( �   H�� �= ��p� !=�N��
 ¨���A��
 ������� !���
���� ������� (� FL�� �, !+�
��� !��J7�� !�L:$� (�

:��h� � q�S$� �+7� Q�3  

�  �!��J7�� !=�N��K !@�"�$� ��=��"$� �����)  

�  ��?�g��
 !o������ ��I��E  

�  ���� ��I��E �����K ��"wt���r���) >
�3)
 !o��  

�  �c�@Et�
 ¤J7�� ��+��3 n+N:� ������  

�  �0-N�� !g�� !=�5 ������  

    



RES352-2 

 

�  �0-N�� !��= ��+��3 !=�NK !@�"�$� �������  

�  �!��$�K !@�"�$� �������  

�  �!���� 
�_�<� ����&E)  

�  �!���� q���<� 
�_��  

�  �0-N�� W,��= 03 ����@���  

�  �� ��+��3 �S=) !+7A�� ¨���AMEDICO/MEDIVAC�(  

(�  9 !C�"= !=�N��
 ¨���A��
 !o������ ������ (�  P�
�$�32 
332  


�	��  

1   (�=�h� (�

���� ��"�N� ��kHz 12 290 
kHz 16 420  !=�N��
 ¨���A��
 !o������ ������ �)

��?:= !=
�@�� 
� c�@Et� ��+��3 n+N:� ;g��= Z) >�_�@�� ��I��:�� Q�3 >�_�@�� !=�N��K !@�"�$� ��I��:��
  

2  �0�

���� 0�&' Q�3 D�5� ������ m�+8 
�J�� (� �"K �) !=�N��K !@�"�$� ��I��:�� Z) �
�7� ��  

3   !o������ ������ s�5��� l7N� ��
 2¯
<� �h� Z) !1-U !=�N��K !@�"�$� ��I��:�� Q@7� (�  

2!=�N��
 ¨���A��
  

$�
��E� "�,�  

2!+�,��� !+��@�E�� >�
�:$� ��+:@� ���M��� Q�3 �?����� !"k�{� 0-N�� ��A�
 !+���N�� ��A�� W|p� (�  

-
3#� 678� 9:;�  

+e (�.���@�� �&¡ s���3 !+�
��� !��J7�� !�L:$� ~ 

 

 

 

 

 

 

 

  



RES354-1 

 

 �������354 (WRC-07)  
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���� ¢-E Q�3 �"­K 03 ��+, �·��=  >��, ~7k 0�� 2���N�� !�°� q��
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 >
�"�$��>I�-���
 !E
�$�K ON�� >���K  

(�   ��"� !���
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;$� ¶E��� ��A:��K q���t� q��"��� Q�3 O��, z+A�� 	�h� q��"���� (�(DSB)�  

(�   �+�&��� (�11 �H�,��� �+�p��� �����t ¤7�� `���5
 ��L:�� ����"= �+_�-� 0�1��  

( �   !���=������ ��#�$� Q�3 !3�ct� ���A� 03 !+C�k) �����
 s�+��� V�� !���
���� ������� ��A, (�

 F� !+3�ct� !=�M�� !3��$� ��,�A:�� 9 H�,��� �+�p��� �����) q��"���KMHz 30�  

( �   !���h� lNE (�

����  V��
����(RF) ]� >�:@�� 9
 �?N-E >�:@�� 9 �:3 !+���<� ����"$� 0�k a�"� >�
�

�nC����� ����  

( �   �?��|+� ��� �������� I�k Q�3 �?S��� �;�� �, 2V��
���� 

���� !���h� lN:� s�+��� !���$� O+@�� (�

�N= !���
���� ������� ��A,�s�7@  

( q   nJ�$� (�1  !+_����KITU-R BS.1514  F� ��,�AE 9 !+3�ct� !=�M�� O��= H�,� ��L:� s�-_
 ��@� 

MHz 30�  

(v   ���=�5 9 H�,��� �+�p��� !�LE� q�5
) Q�3 ����
t� >��@= 03 ��I���) Æ-�
 W+�® Z) !#�h�

!+3�ct� !�=�"��  !���=������ ��#�$� Q�3(HF)2  

	��
�  

1   ���@�� s�@7G H�,��� �+�p��� q��"��� ��� *E�517 (Rev.WRC-03)
*  ��#�$� ��,�AE 0= V� 9  

 !���=������(HF)  
�
 �$ s�@C
 !+�,���
 !+�o����� �����x� >
��� !���h� lNE O+, >�3��= !A��w 2!+3�ct� !=�M�� !3��$�

����@�� �&' nJ�= 9  

2  � lNE O+, ��"�N� (� >
�$� l#�� n+N:��� !+��3 9 nJ�$� 9 >��g&$� !���h12 �F,/= ���� Q�3  

  

___________________ 
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   :������ �� �	
��  B��� ��!�"
	�
 ,-�.�Q� #����
 	'(�
 q�
%2007 .%
	��
 
DE 
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3  2b�c �=<� Q1�,� �c) %&' !�,/$� !���h� lNE O+, !"#��= Z) �
�, `�U �./= >�3
  

!�"����#� $%
&'%� )
*+ "�,�  

1   !���=������ ��#�$� Q�3 !3�ct� 9 !+�,��� ��+:@��� 03 �������� �_��� (�(HF)  lNE O+, !"#��= !+�K

 9 I�# ��7N� 2!���=������ ��#�$� Q�3 !+3�ct� !=�{� 9 H�,���
 H�o����� �+�p��� �����t V��
���� 

���� !���h�

����@�� �&' nJ�=  

2  ����E 03 s����@� ��@� (�  ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� Z) �������� %&'2007.  

 ������� ��	
�543 (WRC-03) 

 QR"��1  �  g��+���� ++���� ����h� =R�� ��,����� Q�"�� 

 q
��� 9 
��1  l#�� Hy�$� ~+AM��� ���8< �r��"��� l#���� V��
���� 

���� !���h� lNE O+, ON@�� �&' 0=

 >
�$� �����12.  

 !+_���� 9 >��g&$� O+@�� W= Qw���� O+@�� %&'
ITU-R BS.1615.  

 �+�p��� ��LE Q�3 H�,��� q���t� `���5 ;����
64-QAM!���h� !���
 2 O,� 1 !=
�@$� m����
 2B !#�
 ~�
 2

 z+A�� ��w3  !+_���� 9 I�# ��g)ITU-R BS.1514��
 ��AE Q�3 ��"�N+� V&��
 2( !�d-��E��<� !3�ct� 9 W

 

���� ���:, 9 !���=������ ��#�$�KkHz 10.  

 I;�� 9 >;#�= >���K I�# ��g �

;= ¶E�# ��A:K �+�p��� Q�3 H�o����� q���t� `���5 ;����
A  �+�&��� 0=11 2

 }�7� �+�p��� 9 n�3 W=%53.  

 q
���1 

 M<J��#�� ��#$�� 
�2+3�� 
J��N� O+!(dB)  @�&#�� P���$��) %F�A�Q� 
2��R
�  

 
J#$,��J��� %�S<
� %�&�'! *(HF) 
�7�89� 
,�L�� 
7T<
�  

 ��N���K !��p= >��w) ��"� !��� 9
(AM) 0= �5�����  !C�k) n��G 03 !���h� lNE 
�� 2!+�,� >��w)dB 17 

 q
��� 9 >
����� V��
���� 

���� !���h� lNE Z) (H"�N�� 

���� !��¥ !7NE)1.  

    

 ������

�	
��
� 

 �� ������

�	
��
� 

������� ����� 

f
unwanted

-f
wanted

 (kHz) 

20– 15– 10– 5– 0 5 10 15 20 

 ��6[� A%�^@

����-�� 

��F7% 

47– 42– 32– 3 6 3 32– 42– 47– 

��F7% 

 ��6[� A%�^@

����-�� 

54– 48– 40– 3– 0 3– 40– 48– 54– 

��F7% ��F7% 53– 47– 38– 3– 0 3– 38– 47– 53– 
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 !C�k) n��G 03 !���h� lNE 
�� 2��N���K !��p= >��w) 0= �5����� !+�,� >��w) �Ç�"� !��� 9
dB 7  >��wt� !7NE)

 V
�N� ���7�� 9 YA5 q�"$ !�K�@$� �5����� Z)4-

10� lNE Z) ( q
��� 9 >
����� V��
���� 

���� !+7N:�� !���h1.  

 !C�k) n��G 03 !���h� lNE 
�� 2!+�,� >��w) 0= �5����� !+�,� >��w) ��"� !��� 9
dB 16  �5����� Z) >��wt� !7NE)

 V
�N� ���7�� 9 YA5 q�"$ !�K�@$�4-

109 >
����� V��
���� 

���� !+7N:�� !���h� lNE Z) (  q
���1.  

 QR"��2  �   g��+���� ++���� ����h� =R�� i�O8��� Q�6(RF) 

 2��N���K �+�p��� n�3 �S= !K��A$� >��wx� !-��U X
�L� V��
���� 

���� !���h� lN:� �+J���� O+, ON@�� �&' 9 
��

.H�,��� �+�p��� l+����
 2��N��� �+�p� !+3�E ��#�

  

1   ��
���� ������� ���(AM) 

 �+�p��� n�3 Q�3 2!+�,� >��w) 0= �5����� ��"�� ��N���K !��p= !K��A= >��wt V��
���� 

���� !���h� lNE ���"�

 }��7�� �+�p��� n�3 ��M�N�
 .��N���K%53  0= (��+� 2�+�p��� �5u n�3 ��M��� �c)
 nJ�$� �&' 9 !k��-= !�+@g

�+, Wk
 m��A$� q
��� 0�1��
 .V��
���� 

���� !���h� !7N:� !+J+J�� !2 .!+A�:�� �+�p��� ���3< �+J���� O+, 

  

  

2  ��
���� ������� � ����� �����  

 !+3�E !#�
 Q�3 2!+�,� >��w) 0= �5����� ��"�� ��N���K !��p= !K��A= >��wt V��
���� 

���� !���h� lNE z,���

 
�� �$ s�@C
 V��
���� 

���� !���h� lN:� �+J�� O+, X�1�� 2!+3�:�� D�5� !#�
 F=�M��� �= �c)
 .!K��A$� �����

 q
��� 93. 

  

  

 q
���2  

 U�VR$�� W�&(dB)  E�+�F�) P���$�� X#Y" Z��7/ ��,��L$A� OS�<��  

E�+�F�) 
���
� 
)<�'
� ���[9�) ���$J ���� 

 ��6[��
 �F/ (%) 30 38 53 m 

 z�
.��
 �F�7 (dB) 5 3 0 20 log (53/m) 

 q
���3  

 U�VR$�� W�&(dB)  %<R�� 
�7<! :, X#Y" %�S��� ��,��L$A� OS�<��  

E�+�F�) 
���
� 
)<�'
� ���[9�) ���$J ���� 

,!.�
 ��/!H ��%" 3 3,5 4 

 z�
.��
 �F�7 (dB) 0 7 12 
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3  ������� !�"#$� �%��&� �%�# '()� *�(+�� ������� ,-.  

 ~AU Q�3 !+�,� 
� !+�o�. >��w) 0= �5����� ��"�� !K��A= !+�,� >��w) �#� 0= V��
���� 

���� !���h� lNE z,���

 ON@�� 9 !k��-$� !�+@�� 03 z��� !3��� ���M��� q�� 9
 .H�,��� �+�p��� m����
1 lN:� �+J���� O+, X�1�� 2

P7$� �J:�� Q�3 2V��
���� 

���� !���h�  q
��� 94.  

 q
���4  

 U�VR$�� W�&(dB)  �@�&#�� P���$�� G'H :, X#Y" %�7<�\ ��,��L$A� OS�<��  


)<�'
� 
��&#�� ���[9�) ���$J ���� 
,	��
� ]<�A"	 
J��N� 
J<A W&�	  

 QR"��3  �  ��'�j�% ��N(!  

 ( �   q
��� 91 2q
<� z��� 2> >��w)!+�,� >��w) 0= �5����� ��"�� ��N���K !��p=< 

���� !��¥ !7N:K :

 H"�N��(AF)  =dB 17 �'��, >
��� 0= �K �
 2dB 17  �&' 9 >
����� !+7N:�� !���h� lNE O+, W+� 9

 V��
���� 

���� !���h� !7N:� !@�A$� !�+@�� ���J�� q
��� 0= z���(RF  PR) ²"K H�� ��+C
 .:!�S=<�  

�   }�7� ��C) >�:@�� ¢-E 9 �5����� !��� 9kHz 0 V��
���� 

���� !���h� !7NE (���� (  

dB 23 = 17 + 6.  

�   }�7� ��C) >�
�]� >�:@�� 9 �5����� !��� 9kHz 10± V��
���� 

���� !���h� !7NE (���� (  

dB 15− = 17 + 32−.  

�   = �+�p��� n�3 }�7� �=�:3%38 #�

 = ����� !+3�E !4 %��, �+J�� �=�3 X�1� 2  

dB 15  =)12 + 3.%�3� >��g&$� V��
���� 

���� !���h� lNE O+, Z) (  

(�   q
��� 91 £�S�� z��� 2>��N���K !��p= >��w) 0= �5����� ��"�� !+�,� >��w)< q�5
) 0= �K � :

 �'��, >
���dB 7 ����� !+7N:�� !���h� lNE W+� 9 !@�A$� !�+@�� ���J�� q
��� 0= z��� �&' 9 >


:!�S=<� ²"K H�� ��+C
 .V��
���� 

���� !���h� !7N:�  

�   }�7� ��C) >�:@�� ¢-E 9 �5����� !��� 9kHz 0 V��
���� 

���� !���h� !7NE }�7�� (dB 7 = 7 + 0.  

�   }�7� ��C) >�
�]� >�:@�� 9 �5����� !��� 9kHz 10±� (V��
���� 

���� !���h� !7NE }�7�  

dB 33− = 7 + 40−.  

    

��6[��
 83y ���Fe
 ��!C �7% 

��<���
 ~!�CL 

B C D 

16-QAM 

0 7– 6– 6– 

1 5– 4– 4– 

64-QAM 

0 1– 1– 0 

1 0 0 1 

����� �  ���� #�
 ��3H =	/kHz 10.  

 ���Fe
 G�!C B
�9�C�� WY!� -2  <3   ��<���
 ~!�CL<A 
DE N �Z�� $L �Y< "	� T � a�< ���	���6���
 ,��!�
 ,�7�3H N

.4<��
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(�   q
��� 91 ¤��S�� z��� 2>!+�,� >��w) 0= �5����� ��"�� !+�,� >��w)< }�7� >
��� q�5
) 0= �K � :

dB 16  !���h� !7N:� !@�A$� !�+@�� ���� �#� 0= q
��� 0= z��� �&' 9 >
����� !+7N:�� !���h� lNE 9

:!�S=<� ²"K H�� ��+C
 .V��
���� 

����  

�   }�7� ��C) >�:@�� ¢-E 9 �5����� !��� 9kHz 0 V��
���� 

���� !���h� !7NE }�7�� (dB 16 = 16 + 0.  

�  9 �5����� !��� 9  }�7� ��C) >�
�]� >�:@��kHz 10± V��
���� 

���� !���h� !7NE }�7�� (  

dB 22− = 16 + 38−. 
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 �������547 (REV.WRC-07) 
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 ��30A   

 ����
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 ����
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�� t��
 �3�9u &> �THG= &> ����
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��
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� ��O��%
� U_�@n 1� e�
��@O� �'����� &> '��,@

2��	�
��
� ������� m@4H  

� (  #_��� NH �	4�O Dn> {�%<  '��0
� ! �T�
� ��-�� I&�%��(
  NH""������� � ��� �� r�/	@
  ����d@
�

 ��456 ]�/&> !B� �@��Q
� �H% ��:��*
�B� c:$ h:�
> l
� ���%�@
�&�I&�%�� g\M ! ���5�� E_��  

-�!� ��
  

 ( 	   #�:C8� �9� �H�O c:$ ��0R� m� Dn>2 2�� �95���� X�4=W�&  

(
   .?�:C8� ! ��:��*
� ��$�o8� �H%B� .� `;�	@
� �
�0| m� Dn>1 &3  ��H%B�&����Q
� #�
�CW� "�P ! ���W�  

��./�  

m@4�� X	�� �> � ����
8� 
%$ S�:�� ��d� &>'�����& '��,@�� ��45-
��  ��	:9�� ���:K@
�� m�$ E_��B� ! ����d� [>

 .
&%�� ! '
��	
� �����f@:
 7�d
� [>&1A &1B  '
��� NH9A  S��\@
� !30A  I&�%�� !&2 &3 &4  '
��� NH11  !

� S��\@
30�  

�0����#� $��%&�� 1�23 ��!3 4�2�5  

����� 1� ����� +%�@�  X��
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 ����
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 �������548 (REV.WRC-12) 

 S�
@s��� � (
$���� E�e�" M
�<+30 �30A   

 S$
�;O� �1 �3
1

  

�"�� �./$� () 2z+:#) !���
���� ������� H$20122(  

�

���� � ��� ��  

 ( �   ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� (�2003  P�+�&��� 9 n7A$� W+�|��� ��?-= 9 �LE �,30 
30A 2

 P�+�,t�K n�"�� ��+C1 
3�  

(�   P�+�&���K !���@�� 9
 !A{� 9 ���+�M��� !��¥ (�30 
30A �!�C���$� !���h� º=�' ��+"= Q�3 ��@�  

(�  X
�M$� ��� Z) D�5� ����
) c�-E 0= ��@� �, W+�|��� ��?-$ ����
t� D��) q��"��� (� 0= �do�  
���=  �z+A��  

( �  >���
 !�7w n+N:� (�2  !7N:��K n+N:��� ��7�A�= �+�@� Z) V
/� 0� !3��� 9� Z)9 D�5<� ���7p�   ¢-E

�!3��]�  

( �   ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� (�2000  P�+�,t� !���, 9 W+�|��� �7,1 
3  !7N:��K Z)

²"K   � ��� >�3�7= �?:+K �#�� ��� ���7p��°0,2  2��<� Z) !7N:��K �@�N$� ��@�� 9s�"7�  !+y�� !����$� W,�����

2�¡ !_�{�  

H=1� ���  

 ( �   ��"� �./��� Vd1J��� ����#�� (�2002 (CPM-02)  ���+�M��� 
�"� s��� 0�1�� v��@= �� 9 �LE

����
 V���= W,�= 9 ��3��]� 0= 
�3 
� !3��� 9  

(�  2W+�|��� ��?-= n+7A�K n�"�� ��+C !+���#) �3��, F"k
 ��
���� ����� !:� (�  


�	��  

1   W+�® V� (�$� �
�|�� � ���7p� �?:+K !�=�p�� >�3�7°0,4  s�@7G 2��<� Z) !7N:��K �@�N$� ��@�� 9

�V���$� W,�$� ¢-E 9 s����
 s�"+�® a�"+� 2�¡ !_�{� !+y�� !����$� W,�����  

2  �n7A:� �  >�@-�� 9 �?+�) ��p$� 

�h�4 " 0=
����!���@�� Z) ���+�M��� !C�k) �7, ���7p�� W+�® Q�3 "  

3  �n7A:� �  >�@-�� 9 �?+�) ��p$� 

�h�4 " 0=
����>���
 !�7w �5�
 W+�|��� Q�3 "  

  

___________________ 

1

  Z+� ���3� 1L �5Q� ���7&
 N q�Ft��
 B!2  q�Ft��
 B!Z+� ���3� ��!�"
	�
 ,-�.�-
 }�6� �Y
!�C �p�����< .2�]� $L }�3�� -

N  ���7&
2  B��� ��!�"
	�
 ,-�.�Q� #����
 	'(�
 W�/ ������
 A	�+�
 N ��+� 1�� �F�2003.  

2

  �� ,�.�.; �/!Fr ��L W�/ �6�[�
 �Z+�� �%
	��
 
DE N �,
%
"&
 a� �/!Fr a/ �������� A%
"@ a� <L ����� A%
"@ a� }�6�
 ?@ ���

.$%
��
 q7!�
 j+H< �������
 �6�[�
 �C
 j+�� �B!��
 j+H N �E���� �7 }�6�
 1!6�<  
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�@
� j
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.�  :[��%�� "C	�� ^0n ! ��45-
�  
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� ��45-
� c:$ 
&%R� g\M `59��2��
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� ��C�9n �T�; m|��@� l  

(
   �5*�
����45-
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�3.1.4  .:��\@
� NH30  &>30A 
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�� '%=�& �$	?y ! }�%� �> N4z

2�5|��@�� ��

�@
� i�9n  

(�   �5*�
����45-
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� "� ]�e5�� �!��� =J6#� .6^8-� ��� / �	
x� ,�4^-� ��4HW�) r6[@�  q�h� �6+� ]�+;� \;
-� B�+`!J� u#��� =4�

Q�� 482 y �� ?�D&� ��5��� ��� �� ��&�;
� U� Q�!J� 
� %�# .u#��!-�     (WRC−12) 
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 ��	
��1  

 ������� ��(�)553 (WRC-12)  

 G�� 5
!���� ��$�%-�"�'F��� S%�@�e � ��g
�����   

 &�H6 5"'�-� 5
�+���� 5

�nO� 5"'m� ��V�h  

,����� �sW l�m� \��]O� Q]�}  

 � (   H���' �A, (��� (� H�7:�!A� q�7@���� 9 !+k�<�  D�$�cm 120-45 ��"w) ~AU �S�� (� H�7:�
 .

 q�7@���� X��A= H���'� !+_���ITU-R BO.1900.  

(�  H�7:� q�7@���� !A� I�k�k >���� !#�
 (��� (� 9 !+k�<�  D�$�K 200-145.  

(�  9 !+��1-�� !AJ��� !+��:�$� !�C��$� !"p$� >��@�� (���  PK v
���� D�=dBW/MHz 43,2 


dBW/MHz 58,2
9

.  

�  (  .l��$� *��M�N� V&�� ¯
<� !+A���� ��+�'�
 ��7�� !+:G��� 

�h� Q�3 !=�{� !@A:= ���@� (� l�  

� (  9  ��c >��
) !��� !"��w ���� 
�>�o�:�=  !+A��� ���
 V���= W,�= 0= �Sg� l�A�� Hk��� 0= ([C 2�'��K

 l#����>�@-�� l#�� !=�@$� ©�@:�� PK !=���$� ��"�1$� lg���� �� 4  ��@= V���= W,�= �g 03 %�3�

 ��
lg���� O,��� l#�� v�|:K �?�J-� D�# ��� >��
t� %&' ���7w !=�5 nG�:= W= 34.9  >��p:$�


O,��� l#�� 38.9.  

� (  � 
�3 03 ¯
<� !+A���� ��+�') ^�M��� V��  ��;�Q�3 20 .!���� ��c !+C����� ��+o���t� W= !A@E10

  

q (  � H"#�$� ~AM$� (��� !A q���t���p�� s�S�� !+��1-�� 1 .%�E
�  

(v   !+��1-�� q���t� !A� H���r Q�,<� ���N��� YA5 (���0,1 9 !#�
 .%�®� V�  

(<   !+��1-�� q���t� !A� H���r Q�,<� (��
��� YA5 (���1± .!#�
  

___________________ 

9

   r�9+-� ��
+-� I;
� ,;�i5 X��Y!� T� ��
8& / ��@� {CJ 
8& ,(-��-� ��3��T� �#��X  6W� <�23-� L�6� =� ,7(+-� dB(W/(m
2

· MHz) 105–.  

10

  ,(;�6Z:� IE�87�- ,)�d6�� ed ,(CZ!-� %� 
W� \� ,#��62-� ,(CZ!-� e;�!- ,456� �f� ��
G!J� �T�W� g�) / 6�@� �2!+# 
� ����h�. 
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�+�;#�� 
,^N� * _J#+�� �&�3$�� %�8 P��<+�� %��;�<` 
��S#
� %�''L
� 

  

  

G
max

  =  44,45  –  10 log (φ01  ⋅  φ02)          dBi                      (WRC-12) 

��O0� A:  dB !+N+���� !=;h� lNg Z) !7N:��K  

–12 (ϕ/ϕ0)
2   

for  0  ≤  (ϕ/ϕ0)  ≤  0,5 

–    for  0,5  <  (ϕ/ϕ0)  ≤  
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+
ϕ

x

B
min

0

45,1

 

–25,23    for  45,1)/(

45,1

0

0

≤ϕϕ<
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+
ϕ

x

B
min

 

–(22  +  20 log (ϕ/ϕ0)) for  (ϕ/ϕ0)  >  1,45 

iJ:$� W= WG�@��� �"K B : iJ:$�B.  

��O0� B:   �K�@�) ���� 9 lN��� Va�� dL:��iJ:$� B  O+, �r ��+���' !"K�< !�S=�ϕ0  !-��U
�7� ��g  ��p�� 9

1 ���� 9 ��+���r� %&' lNg V
�N�
 .�¹ 39,9 
42,9 
45,9 
dBi 48,92 .(	����� Q�3(WRC-12)       

:¤+�  

ϕ:  �� !�
�; ���5(��#����K) ����  

ϕ
0:  � Hk�"�� WA@$� !J�-(��#����K) 
��� %�®�� 9 >��@�� z�E !=;�  

ϕ02, ϕ01:  � Hk�"�� WA@$� !J�- !=;J�� 	����� Q�3 ��_<�
 ag<� 0���J��� >��@�� z�E !=;�

(��#����K) !+|�+�'t�(WRC-12)       

  
⎟
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⎠

⎞

⎜
⎜
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⎛

ϕ
−=

0

150
min

B

,x

 

  :¤+�  

    B
min

= 0,6 !#�
  

___________________ 

*
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 ��	
��2  

 ������� ��(�)553 (WRC-12)  

 M
�!��� ����<�" '@'A�� 5
!�+ /@�%"��g
�����  5"'�-�  

l�m� \��]O� Q]�}  �s�� E�f!� |
	� ��
 M�<@  

m� � 5"'O� 5

�n��� 5
�+��  ������ ��<I GHz 22-21,4  

�  S$
�;O�1 �3 

� !+��1C !A� ���+�M��� n+N:� m��A$� 0= ¢+�� !=�Mt� !+3�c�� !+���N�� !+3�ct� !=�{� ���7pK n�"�� ��+C !+���N

9 !|�:$� >��@�� nC�� !C�Sg 0�� f �c) D�5<�  O+, �
�|�� �h� I�1-�� 9 ��p�E�� !k��-$� X
�L�� �«!7�"�� !:+7$� 

9 2%�E
� @A:= 0�k (��= V�:%�oY� ����� `+�M��� !=�{� !  

 � (  n7A�  Q�3 ��:@�� �&' �&r !"k�{� d8 

���� ���+�M�K ���� ��+C ���@�� �&r !"k�{� 

���� ���+��

:���
 ���@��  

� >
�$� l#�� �jYpK }+�7� §�@� O�� f 11�  

 �   !�=�g ��=��"= l��$� Ón��� f �jYpK ���@�� l#��552 [(WRC-12)]2  

 9  B���������  P��@-�� l#�� !�=���� ��=��"$�8 
9 2���@�� �&' nC�= 0=  

 −146,88     dB(W/(m
2 ⋅ MHz))  for  0° ≤ θ < 0,6° 

 −150,2 + 9,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  0,6° ≤ θ < 1,05° 

 −140,5 + 27,2 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  1,05° ≤ θ < 2,65° 

 −138,1 + 1,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  2,65° ≤ θ < 4,35° 

 −130,2 + 26,1 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  4,35° ≤ θ < 9,1° 

 −105   dB(W/(m
2

 · MHz))  for 9,1° ≤ θ 

  ¤+�θ  !K�8�$� !+��1-�� !A�� PK ��#����K ��<� ;g�= �?���
 ¯
<� Hy�� V���$� ��-�� !�
�� H'

s�,�w W,�$� Q�3 ª�-h� !,�� !+:"$� O+@�� >�3��= W= 2�5����� !77N$� !+��1-�� !A��
-�s�K�8  

(�   n�"�� ��+C ���@�� �&r Wk�{� 

���� `+�� Q�3 ��:@�� �&' n7A�:H�� ��  

� 
� ����@�� �&r !"k�{� 

���� ���+��  

�  :���
 ���@�� �&r !"k�{� d8 

���� ���+��  

�  >
�$� l#�� �jYpK }+�7��� §�@� ½ 11
� �  

 �  Q@��  !�=���� ��=��"$� l��$� �jYpK ���@�� l#��552 (WRC-12) 2  
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 9  B��������� �� l#�� !�=���� ��=��"$� P��@-8 
9 2���@�� �&' nC�= 0=  

 −149,88     dB(W/(m
2 ⋅ MHz))  for  0° ≤ θ < 0,6° 

 −153,2 + 9,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  0,6° ≤ θ < 1,05° 

 −143,5 + 27,2 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  1,05° ≤ θ < 2,65° 

 −141,1 + 1,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  2,65° ≤ θ < 4,35° 

 −133,2 + 26,1 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  4,35° ≤ θ < 12° 

 −105   dB(W/(m
2

 · MHz))  for 12° ≤ θ 

 

  ¤+�θ  !K�8�$� !+��1-�� !A�� PK ��#����K ��<� ;g�= �?���
 ¯
<� Hy�� V���$� ��-�� !�
�� H'

s�,�w W,�$� Q�3 ª�-h� !,�� !+:"$� O+@�� >�3��= W= 2�5����� !77N$� !+��1-�� !A��
-.s�K�8 
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������� 554 (WRC-12)  

 5%!;� M
�<+ 7,'��� M['+ 5[�uRq;��� Q]�} M
�!��� ��
7.9    

M�%�@ �$
[  5
�+���� 5

�nO� 5"'m� ��V�H6  

��<!�� � GHz 22-21,4 S$
�;O� � 1 �3  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

�

���� � ��� ��  

 ( �   (� (YpK �
� d��"= Wk
O,��� n+7A�7.9  *EYw 0=  d8 !���h� ��7�A�= ���@� (�!��
�1��  ���+�M���

 >�C���� ���+�M���K n�"�� ��+C�?:= m�@��K�  

(�   n+N:� �?�N+� >�a$� d8 !���h� ��7�A�= �+�@� (����+�7��� �>���# ���7w (YpK !=�@$�  

(�   (� ��7�3 ���M���>��@�� nC�� !C�Sg ��7�A�= ���J��  �Sg� !+:@� d��"= ���M��� Q�3 W�|p+� n+N:���

s�=°��� 2>I�-�K z+A�� ���M��� O3��
  


�	��  

1  s�K��A= n+N:��� (��� �� � 9 !+���N�� !+3�ct� !=�M�� !"K�� !+��1C !A� V� ���+�M�P�+�,t�  1 
3  0�k

��A:�� GHz 22-21,4 E�g �c) 2>��g&$� !=�{� ���7w ���NK n�"�� ��+C>��@�� nC�� !C�Sg F  !®�:�� 9�� X
�L !k��-$�

 ��p�E��9  � � �h� I�1-�� O+, �
�|�!7�"�� !:+7$� :�oY�� (� ���e V&�� `+�M��� !=�5 !@A:= �5�
 (��= V� 9 2%�E
�  

 −149,88     dB(W/(m
2 ⋅ MHz))  for  0° ≤ θ < 0,6° 

 −153,2 + 9,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  0,6° ≤ θ < 1,05° 

 −143,5 + 27,2 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  1,05° ≤ θ < 2,65° 

 −141,1 + 1,3 θ2

 dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  2,65° ≤ θ < 4,35° 

 −133,2 + 26,1 log θ dB(W/(m
2

 ⋅ MHz))  for  4,35° ≤ θ < 12° 

 −105   dB(W/(m
2

 · MHz))  for 12° ≤ θ 

 ¤+�θ  ��-�� !�
�� H' Hy�� V���$� ¯
<� �?���
 !K�8�$� !+��1-�� !A�� PK ��#����K ��<� ;g�= !A��
 !+��1-��

 >�3��= W= 2�5����� !77N$� !,�� !+:"$� O+@�� Q�3 ª�-h�s�,�w W,�$� -s�K�8�  

2  (� Q�3  O,��� l#�� V�� �=�:3 2l��$�32.11 *�JC (YpK !=�@$� ���+�7���  n�"�� ��+C !+���N�� ���7p��

 2n+N:��� ��I��#t q�S�=��K �:�N� (� 9 *|���E) O,��� �'
�e ��� n+N:��� ��7�A�= Z7.9  q
��� 91-5  �+�&��� 0=5  !�+���K

 ��� �?"#�� !���
���� ������� H$�"�� �./$� ��"�2012  `Â ��+C�?����� ��� ���+�7���  (YpK O,��� l#�� ���7w30.9  �7,

18  ���aC2012. 
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 5
�+���� 5

�nO� 5"'m� ��V�H� 5
[�p4 5
$
f!+ E�VB�  

��<!�� � GHz 22-21,4 S$
�;O� � 1 �3   

��<!�� �sT 34 X	!-� n��!�� d@d%��  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20122(  

�

���� � ��� ��  

 ( �  ��"� ��
���� H$�"�� V��
t� �./$� (� 1992 ��A:�� ��
 GHz 22-21,4 P�+�,t� 9 1 
3  !+3�ct� !=�M��

!+���N�� (BSS)  ��"�� ��7� (� Q�3W������ �&¡ 0= s���7�3� 1 ���K� 2007�  

(�  ��3 &:= ��A:�� �&' q��"��� (�  1992  W1Â (�g I��#tF,/= ���@�� s�@C
  525 (WARC-92) 

�525 (Rev.WRC−03) �525 (Rev.WRC−07)�  

(�  >
�$� (� 44  H���N�� ���$�
 !���
���� ��

���� z+G ���M��� !+���<� ¨
�7$� 
�� 
���� ����
 0=

 W= 2D�5<� !+���N�� �����$�
 ��<� Z) !7N:��K �@�N$�>�3��= !+=�:�� (���7�� ��#�+���2  

I#�J �

���� � ��� ���  

� (  9 !+���N�� !+3�ct� !=�{� ���7p� n7N$� ~+AM��� (� ��A:�� GHz 22,0-21,4 P�+�,t� 9  1
3 

d8  c�-:�� ��� *E< *7:® H�7:�
 V�
�ks�@C
  q��"���� (

 q�e � 0=
 2~+AM��� F,
 9 !+#���:���� ��k���C��

�!+:@��� ����A���
 H@+@h� H$�"�� l�A�� lg��$� (�$�  

� (   ��7+����� (�!�,/$� 3 ��@� ��,�A:�� ���M��� ���� Q�"s�
� ��M­� s�
� �
�@��"2  

@
,� ���  

 ( �   
�3 (����+�7��� �� 2!����� d7g ����
t� ²"K �?=�@� ���  !+�+L:��� !�?$� q�5 �'&+-:� 0= �"� �,

>
�$� l#�� 11 H",�
 d8  �s�7"_
  

(�   
�3 (��+�7����� ) !=Ó�@$�291  � l��$� Z) �
�
 n+N:� l�G a�N�
 2011�� (  ��p$� b�� b�c 9

 9 �?+�)��>�@-  (�0= "@
,� ���"  !+E��=) 0= �e 2%�3��#�:�� n+N:��� < !+���N�� !+3�ct� !=�{� !�LE ��� (� n7�=�,� �?

D�5<� ����
t� �?=�@� (� W=;� 
�2  


�	��  

1  >
���� s�@C
 2����
t� ��@� (�  44  ���"���K 2
���� ����
 0=���+�7���  �?�=�, ���(YpK  ��A:��  GHz 22-21,4 

 �7,18  ���aC2012
�3 ²+-� X�¡ 2�'  Z)h� ��� ¯
<� �7, 2l��$� ��A5[K
 2��Gt� Q�3 V�
�130  �+E��2012 2

f ��� ���7p��K  P�
�$� l#�� �?���"=
 �?+C �L:�� !#�� ��:' �"�  9 
11 l��$� lE�# 0=  �����
t�
  

2  ¤e (� � (� Q�3 ����
t��= !+7��� �'�?# D���, q&7  D�5� ����
) *=�@� D�� ��@� f}+�7� ��,�AK 


 2!�+�,2�?+k��� HA�� ��� b�� !_�5  
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 3  E���� * �����
x !��7$���+C 2  n�"�����+�7���K  �7, �
�
 ���18  ���aC2012 f 0��
  2�"K l��$� �?��"�

(�  2�?�Â V&�� q
<� ������ �3�= 9 d+�� V� (

 2q��"�{�`���  9 >
�����O+, §�@� W= ���+�7���  0�k >���#

O+@�� !3���  nJ�$� 9 >
���1  nC�$�K ���@��K553 (WRC-12)  
����@��� ITU-R BO.2071�  

4  *E� ���  �����
x !��7$���+C 2  n�"�����+�7���K  �7, �
�
 ���18  ���aC2012 2l��$� �?��3
 (� q��"� 

`���{�2�?�Â V&�� q
<� ������ �3�= 9 d+�� V� (

 2 O+@�� !3��� 0�k  nJ�$� 9 >
���1  nC�$�K

���@��K 553 (WRC-12)  
����@��� ITU-R BO.2071��-� �5��� 9 ����"��� %&' l7N�� �� !A��w 2  V&�� b�c*77N� 

 !=�@$� ����"$�s�+���2 

!�"����#� $%
&'%� C�;7 ��,7 9:;�  

���@�� �&' &+-:� ����E 03 s�7@�N= >�@":$� !���
���� ������� !��M$� !+$�"�� ���./$� Z) s����@� ��@� (�2  

�
[%� F:z "�,�  

 ��@$� ���"� 9 �L:�� Z)482  9 q�"$�)2008 I�-3t (���+�7���  P��@-�� 9 �?+�) ��p$�3 
4  
�
���� ���� 0= %�3�

.z+������  
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 �������608 (WRC-03) 

\�?[) 5
�+���� 5@�@����� 5BC-� 5"'9 5$fI� *�$%���� (1,�  

 ������ ��<!�MHz 1 300-1 215  

 2z+:#) !���
���� ������� H$�"�� �./$� ()20032(  

�

���� � ��� ��  

 ( �   ��"� !���
���� ������� H$�"�� �./$� (�2000  ��AE 9 !+���N�� !���
���� !��$� !=�{ s����# s�"���� �5
�

 ��

����MHz 1 300-1 260�  

(�   ��

���� H,�AE (�MHz 1 240-1 215 
MHz 1 260-1 240  !���
���� !��$� !=�{ ��?"���� n7�

�!+���N��  

(�  I�1C) !+���N�� !���
���� !��$� !=�5 !�LE� (� � 0= �Sg� &:= v�|:K ��"� (���20  ��A:�� 9 !:�  

MHz 1 260-1 215 ���A:�� �&' 9 ��"� ��� ��
���� >;?#� 9 �5��� �
�� 03 ´�K) V� (

  

( �  ������ !+¦� ��

���� ��AE 9 !�=�"�� V��
���� q������ !�LE� !��¥ Z) !#�h� �MHz 1 300-1 2152  

H=1� ���  

 O,��� ����� (�329.5 I�1C) !+���N�� !���
���� !��$� !=�5 !�LE� �+�p� Q�3 `:� �./$� �&' %���3� V&�� � 9 (���

 ��

���� ��AEMHz 1 300-1 215 ���J��� !�LE� H��
  !���h� Z) !C�kt�K 2��A:�� �&' 9 !�=�"�� W,����� V��
����

 O,��� 9 !#��$� (���7�� 9 !�=�"�� !���
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 �������705 (Mob-87)  
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 �������741 (REV.WRC-12)  

� ������	� 
��	� 
��� 
���  ����	�MHz 5 000-4 990   

����) 
�����	� 
������	� 
���� 
��� �! 
"��	� 
#����� $% &'�(*+� ��-(-*.   

� 
���/	�  ���0	� ���1MHz 5 030-5 010  

 �����) ��	�
��
� ������
 ����
� ����� ��2012�(  

 ��� ��� �	
��
�  

 ( �   ������
� ��	�
��
� ����� ���! ��"�#$
� ��%&� '� �*	�%�� +, ���-./� �0(RNSS) 1 �����
�  2�%3

 

�4
�MHz 5 030-5 010 1 56�4� �7  8	�
��
� 9�$
� ���: ;� <:��� =>��(RAS) 1  2�%�
�MHz 5 000-4 990?  

(�   @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� ����� �02000  A.�B
� CD�� �D�EF
 G7�� �� ;H> .�7(pdf) 

1 2�%�
�MHz 5 000-4 990 A
�I/ ��-�.
 J���� ��	�
��
� ������� K�%7 '� 5�L> �8	�
��
� 9�$
� ���: ���MN �

1 �O�
� ?�N� �PQ  

(�   8	�
��
� 9�$
� ���: ���R ��6�%4� �01 ���6�  S4�T	4
�ITU-R RA.769 >ITU-R RA.1513 �U0> �

1 ��4V 1 �W�I X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� ������
� �MO3Y� �
�� �X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� +, ������
� �MO3Y� �
��  

���� ���  

 ( �   ��T	4
� �0ITU-R M.1583 �B
� CD�� �D�E[ @	W$� \�I @	B� ��]W�� 'M#4� �^D�F�� A.(epfd)  _��N

 A�B4��� +, ������
� �MO3Y� '� �*	�%�� +, ���-./� 'I `���
�> 8	�
��
� 9�$
� ��%a b
 X��4� 8P
� <:��4
�

1 X.Y� Z� �6��
�* ?������
� ��	�
��
� ����� ���: >0 ������
� ��B�4�� ���!�  

(�   ��T	4
� �0ITU-R RA.1631 �%%c 'M#4��W���d4-� �"�	W�
 \�7Y� 5�F
� e�7> ���"�	W�
 � 1   <��f

D�F�� A.�B
� CD�� �D�E[ @	W$� Z� g�
��4-� 8	�
��
� 9�$
� ��%a> X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� +, ������
� �MO3Y� S* CD�	4
�?�^  

(�   ��T	4
� �0ITU-R RA.1513  ��3��6
� ���B$
 �
	6B�� ���	4���* �T	�1  �8	�
��
� 9�$
� �T. ����MI

 '� <70 �	F� �0 �h6�� @�O3 80 b�D 56�4� �7 8P
� ��3��6
� ���BD �6�3 �0 \�I ���i4
�* j��>%2?  

( �   @�7 ��	�
��
� ������� 54F� �0 @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� ����� J�W43� k�.�� '� g�.�64I�2003 

�� ���: �MO30 ;�l X���4-�* �m��64
� >0 C���4�
 ����[ ���	��� �Uno* \B�� �7 54F�� �	F� p
� ������
� ��	�
��
� ���

 2�%��
 �6��
�* �q�N� \#4B� 5��MHz 5 030-5 010 e7��
 q�E4���* ���4�� b]"�43 �����r �@�7 �M[ �443B.5 g�P:s �

1 �64I�� p
� ��D�H/� ���	���� ;�l . A�B$
� 5�	r �Q�B��4 " '�	�����"  
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	����  

1  56�4
� 1�4
 b30 1 8	�
��
� 9�$
� ���: X��� 1  2�%�
�MHz 5 000-4 990  �D�E[ �uD �.�H <:��4


�W]4�� p
� A.�B
� CD�� 1 X.Y� Z� �6��
�* A�B4�� �F6v 80 2�%�
� �PQ 1 ������
� ��	�
��
� ����� ���: 

1 2�%�
� MHz 5 030-5 010  w>�]4� �0 5xdB(W/m
2

) 171− 1  2�%3MHz 10 1  ���: ��%a '� �%a 80

9�$
� ?8	�
��
�  

2  1 56�4
� 1�4
 b30 1 8	�
��
� 9�$
� ���: X���  2�%�
�MHz 5 000-4 990 1 .�H <:��4
  J�M�
�

 <�ho4�
 ��3�
� K�$�.�� ��>�w w>�]4� ��I�$�.� \�I �W�M[n*1θmin  A.�B
� CD�� �D�E[ �uD ���	�
��
� A�T���
 A
�&�

1 �W]4�� p
� �^D�F�� 1 X.Y� Z� �6��
�* �B4�� +, @�O3 80 <:�
 ��"�#$
� ��%&� ;�l 2�%�
� �PQ  ����� ���:

1 ������
� ��	�
��
�  2�%�
�MHz 5 030-5 010  w>�]4� �0 5xdB(W/m
2

) 245− 1  m�6� 2�%3MHz 10 1  '� �%a 80

 '� �E[Y 8	�
��
� 9�$
� ���: ��%a%2 1 ���6�� ��]W��� q�M�4-�* �G7	
� '�  ��T	4
�ITU-R M.1583-1  �"�	Q>

1 
�� �� ;� \�7Y� b6�[> bI��v� y%c C$4� �����  ��T	4
�ITU-R RA.1631?  

3  �W�
� .�o�� 
>�N� C6%� �0 1   S��B$
�1 >2 " '�	���0 \�I "'� g�.�64I� ������
� ��	�
��
� ����� �MO3  3 	�3	�  2000?  

4  X.Y� Z� �6��
�* �B4�� +, @�O3 >0 X.Y� Z� �6��
�* �B4�� @�O3 <�ho� @z4�� p
� ��.�
/� \�I �0 1   ���:

������
� ��	�
��
� ����� 1   2�%�
�MHz 5 030-5 010 �[ ���	��� b3no* \B�� �7 54F�� �	F�> 5�� �m��64
� >0 C���4�
 ���

 ��* �J�#47��2  	�3	�2000�W�
� .�o�� A.�B
� CD�� �D�EF
 \�7Y� {	4��� �M�7 54F�� Z� <-�� �0 � 1   A�B$
�1 " '�	��� "

�W�
� .�o�� �^D�F�� A.�B
� CD�� �D�EF
 \�7Y� {	4��� �M�7 >0 1   A�B$
�2 " '�	����.J�#47�� 5�� �" 

  
 

___________________ 

1

   ������� 	
���
� ��������� ��
���� �
�� ���
� �� ��θ
min

 ����� �� �!"#� $
%#& '�"(� )������� *���� �+, �
-�
. �/0 1��� 

2  �3 ������� ��-� �� ����� ��4 �
5
67�°5.  
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 �������743 (WRC-03) 

 23��4�� 25��6� 7���8 ������	� 
��	� &��9 
���  

 :��;+� �2  ����	� � 
���/	�GHz 43,5-42,5 

 �����) ��	�
��
� ������
 ����
� ����� ��2003�(  

�	
��
� � ��� ��  

 ( �   2�%�
� �0GHz 43,5-42,5  8	�
��
� 9�$
� ���! Kw	�(RAS)  }>0 ~�-0 \�I �PQ 1 �0> {�x 2�%�
�

<T�	4
� �T. ?��$�%
� �	%!� �T. 9
P[>  

(�   ������
� �4*�E
� ���d�
 }>0 ~�-0 \�I ����w	� ���Q �0(FSS) J�#D) � ��I��/� ���d�
> (X.0

������
� (BSS)  2�%�
� 1GHz 42,5-42?  

(�  ���!� >0 ������
� �4*�E
� ���!� 1 X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� <��	�
� �0  1 �����
� ������
� ��I��/�  

 2�%�
�GHz 42,5-42  e7�
� 1 ���6�� e�B
� @��4�� 1 A���v �*	�T b��	� �0 'F�551I.5  ��	�
��
� A�T��
� 
�T.Y

 2�%�
� 1 �^D�F�� �"�	�� A���>GHz 43,5-42,5 ?G7	
� '� �"��� 1 �"�� q�:  

( �  �E
� ���!� 1 g���O3 >0 g���- �0 2�%�
� 1 <M�� ������
� ��I��/� ���!� >0 ������
� �4*GHz 42,5-42  b��	�-

 �h
�6
� A.�B
� CD�� �D�E[ ��	- @��4�� 1 A���v �*	�TdB(W/m
2

) 153−  m�6� 2�%3 80 1kHz 500  <��	��
 �6��
�*

 �h
�6
� �^D�F�� A.�B
� CD�� �D�E[ ��	- >0 X.Y� Z� �6��
�* A�B4���dB(W/m
2

) 246−  m�6� 2�%3 80 1kHz 500 

 ��$�%
� �	%d�
 �^D�F�� �"�	�� A���> ��	�
��
� A�T��
� 
�T.Y X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� +, <��	�
� �MO3Y �6��
�*

 2�%�
� �D�� '� _�B
�*GHz 42,5  2�%�
� '�GHz 43,5-42,5
� >0 ���M�
� ���B4
� +*��4
� ;�l ��V� ��I �� � +*��4

?8	�
��
� 9�$
� ���: ��%ir .�#
� <:��4
� q�M4�� '� �i�
 ����ho4
�  

( �   1 �^D�F�� �"�	�� A���> A�T��* �����
� 8	�
��
� 9�$
� ���: ��%a '� g��6�3 <��7 
�I 
	�	
 g��O3 b30

 2�%�
�GHz 43,5-42,5�d�
 ��H.Y� ��%&� 
�I �	F� �0 ;7	4�� '� �Y g��O3> � ��I��/� ���!� >0 ������
� �4*�E
� ��

 2�%�
� 1 �����
� ������
�GHz 42,5-42  �����ho� >0 ���B� +*��� ��V� S4��d�
 �6��
�* ��M�
� '� �	F� �7 �g��6�3 g���7

�9
� Z� ��> �G7	
� e-�B�> �1��h�� qz�
� <E� <:��4
� ��$V ����B� ��N� � q�E�� <�6- \�I <Mo�  ��$V ��h*

?2�%�
� �PQ 1 �����
� 8	�
��
� 9�$
� ���: ��%ir .�#
� <:��4
� q�M4��  

( �   " '� �B*��
� ���B$
� 1 J�� �� A�I��� ;� b30�	
��
� � ��� �� 
�M4I�� 'FM�� '� �	F� �0 �h6�� �"  

 ��I��/� ���!�/������
� �4*�E
� ���!� ��.�
�> 8	�
��
� 9�$
� ���: ��%ir ������ ��.�
/� S* ��6���� \�I  

 1 ������
� ��I��/� ���!� >0 ������
� �4*�E
� ���!� �MO30> <��	- '� _	�%�� +, �6
� 56�� @�I ��M#
 ������
�  

 2�%�
�GHz 42,5-42 r .�H <:��� 1 e��7/� 1 8	�
��
� 9�$
� ���: ��%i2  2�%�
� 1 ��$�%
� �	%!� �T�� p
�

GHz 42,77-42,5�  
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	����  

1   1 �����
� ������
� ��I��/� ���!� >0 ������
� �4*�E
� ���!� 1 X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� <��	�
� w>�]4� �0

 2�%�
�GHz 42,5-42  e7�
� 1 ���6�� e�B
�551I.5  '� �E[0 q�:%2  e��7/� 1 8	�
��
� 9�$�
 �%a 80 1 G7	
� '�2 

 2�%�
� 1 �^D�F�� �"�	�� A���> ��	�
�. A�T��* <M�� �U0 \�I ��]��GHz 43,5-42,5?  

2   ��I��/� ���!� 1 >0 ������
� �4*�E
� ���!� 1 X.Y� Z� �6��
�* �B4�� <��- <�ho� ;�z� A.�
� 80 �0


� 2�%�
� 1 ������
� ��I��/� ���!� 1 >0 ������
� �4*�E
� ���!� 1 X.Y� Z� �6��
�* �B4�� +, @�O3 80 >0 ������ 

GHz 42,5-42  �h
�6
� A.�B
� CD�� �D�E[ �M�7 w>�� 5�]4
 ���M�
� ��	%!� ;�l Pd4� �0 �W��I 5xdB (W/m
2

) 153− 

 m�6� 2�%3 80 1kHz 500  �6��
�* �h
�6
� �^D�F�� A.�B
� CD�� AJ�$[ �M�7> �X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� <��	��


dB(W/m
2

) 246−  m�6� 2�%3 80 1kHz 500  2�%�
� 1 X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� +, <��	��
 �6��
�*

GHz 42,77-42,5 '� �E[Y �%2 � �U0 \�I ��]��� 8	�
��
� 9�$
� �%a ;7	� 1 �G7	
� '� A���> ��	�
�. A�T��* <M�

 e��7/� 1 �^D�F�� �"�	��2?  

3   �4*�E
� ���!� 1 X.Y� Z� �6��
�* �B4�� <��- <�ho� ;�z� ��.�
/� {��� G3�[ ��� �� �
�� 1 b30

������
� �4*�E
� ���!� 1 X.Y� Z� �6��
�* �B4�� +, @�O3 >0 ������
� ��I��/� ���!� 1 >0 ������
�  ��I��/� ���!� 1 >0

 2�%�
� 1 ������
�GHz 42,5-42  G7	�
 ��	^�� �6��
� .����> e�B
� w>�� 5�]4
 g���MI ��FM�� ��	%!� ;�l �PV�>

 A�B$
� 1 �MW�
� .�o��2 " '�	���� 2�%�
� 1 "GHz 42,77-42,5 5x �X�h
� �PQ CBf � 9
� '� e,�
� \�I �U0> �


/� �PQ \�I 9�$
� �%a <�ho4* @	B� p
� A.�
/� ;� ��E��6� 1 q	:�
� @�O�
� >0 <���
� �PQ <�ho� ;�z� p
� A.�

 e��7/� 1 A��n4�� 8	�
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�c c�� �-&�4S� �
;-"���� ���
�6(� ��;#�(� �.�o� ��p0� ��
Y 2dBW 3− .

 �-Y
#�(� ��e
E(� �
/(� :,�;�� �} �� Z�& ��,��S� �} $�
;-"���� mC3 ��
Y 2�(e.i.r.p.)  T��� �
��,� ������ ,�V� �,
h°20  g��6�

dBW 10−.  
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 �������752 (WRC-07)  

���0	� ���1 C�D/0(� GHz 37-36  

 �����) ��	�
��
� ������
 ����
� ����� ��2007�(  

�	
��
� � ��� ��  

 ( �   

�4
� 2�%3 �0GHz 37-36  ������
� X.Y� ��oF4-� ���! Kw	�(EESS)  =��Y� ���!> (���$���)

?}>0 ~�-0 \�I (���$���) ��"�#$
�  

(�   2�%�
� �0GHz 37-36 ?J��� .�¡> ��%�&� 1 �����> §	�E
�> .�%�Y� ~��B
 ��-�-0 ���0 b
  

(�  �I ��	�
�. ���-.� �W�I `4�� p
� ����6%
� �Q�	O
� �-�.�
 ���$��� ��-�&� b��d4�� 2�%�
� �PQ �0 \

?�W�� ��$d4�
 >0 <:��4
� <[�o� 5�]4
 ��

�4
� ��z�w 'FM�� +, '� }�4
�*> ����6%
� S3�	7 �WMFf ��

��  

� (   

�4
� 2�%3 �0GHz 37-36 ?}>0 ~�-0 \�I ��B�4�� ���!�> �4*�E
� ���d�
 g�#�0 Kw	�  

� (   2�%�
� 1 �����
� (���$���) ������
� X.Y� ��oF4-� ���: �0GHz 37-36  '� <:��4
� '� ���� �7

?�%�o3 ����: �MO3Y ���-.�  

( �   J�	- �� \�I �%�o�
�> ���$��� ����!� \�I �M"�� e-�B� +���� C�6%� �0 Z� G��: ��-�.�
� �0

M�
 �M�� {	4�� Z� <:��4
� �PQ '� �$d�- G7	
� 1 �M��> �2�%�
� �PQ 1 @��� �M[ <M�� �n* ���$��� ��-�i

�2�%�
� �$3 1 �%�o�
� ����!� <�ho� ��T�	r b�$3  

���� ���  

:.��B
� �PQ X��,Y �b30  

−   �g�E� 8	�
�. <���� ��T> ���T> �%-�	* �D	4� 8	�
�. q���� b3n* �%B3 Z� �%B3 '� q����� �����

S*  7�> S4%a?S�
�a S44*�� S4%B3 1 S4�  

−   1 ��7�> A���> �%a S* ��T> �%-�	* �D	4� 8	�
�. q���� b3n* ��B3 A�I Z� �%B3 '� q����� �����

1 ��7�	
� ��%&� '� 
�I> ("��.	a �%a" g�#�0 \I��) A
�a �4*�� �%B3  g�#�0 \I��) A
�a �4*�� ��B3

?("J�MI ��%a"  
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−  4
� �0 q�-./� A.�7 1 ©��	�>Y� eFi(ATPC)  ���hT ���	� <-�� §�!� A.�7 �W6�	r +h4� ���B�

 1 ©��	�>Y� eFi4
� ª$4  �.�o43�
 ��
��
� �>�O
� 1> .+��� 1 .�o43�� �>�� 'I ��	�4�
 g��"�B��

eFi4�
 Az�M�� �M�
�> .�$d�� {	4�� ��I <-��� §�: A.�B* q�-./� A.�7  8P
� ���� �Q ©��	�>Y�

���-��� A.�B�
 {�h�
�> \MO�
� S4M�B
� S* 2�$
� b3n* �����  

	����  

1   2�%�
� 1 ���$���> �%�o�
� ����!� S* e-�B4
� +��� ��h* �b30GHz 37-36 ���: ��%a \�I 5x �

 J�* k�.�� ��* ���!� 1 ;H	� p
� (���$���) ������
� X.Y� ��oF4-� ������
 ����
� ���M�
 ����4!� C"��	
� ��$3

 @��
 ��	�
��
�2007  q>��� 1 A
.�	
� e-�B4
� +���� <E4� �01  Ci��� '�1 ?.��B
� �P�  

2   2�%�
� 1 ���$���> �%�o�
� ����!� S* e-�B4
� +��� ��h* �b30GHz 37-36 '� �MO3Y� ��%a \�I 5x �

Z� �%B3 1 �%B3  ��* ���!� 1 ;H	� p
� �4*�E
� ���!�1  �����2012 q>��� 1 A
.�	
� e-�B4
� +���� <E4� �0 2  '�

Ci��� 1 ?.��B
� �P�  

3   2�%�
� 1 ���$���> �%�o�
� ����!� S* e-�B4
� +��� ��h* �b30GHz 37-36 '� �MO3Y� ��%a \�I 5x �

Z� �%B3  ������
 ����
� ���M�
 ����4!� C"��	
� ��$3 J�* k�.�� ��* ���!� 1 ;H	� p
� �4*�E
� ���!� 1 ��B3 A�I

 @��
 ��	�
��
�2007  q>��� 1 A
.�	
� e-�B4
� +���� <E4� �02  Ci��� '�1 ?.��B
� �P�  

4  1 ���$���> �%�o�
� ����!� S* e-�B4
� +��� ��h* �b30 2�%�
� GHz 37-36 ���!� ��%a \�I 5x �

 @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� ���M�
 ����4!� C"��	
� ��$3 J�* k�.�� ��* ���!� 1 ;H	� p
� ��B�4��2007  +���� <E4� �0

 q>��� 1 A
.�	
� e-�B4
�3  Ci��� '�1 ?.��B
� �P�  

5  �	�
��
� ������� 54F� @	B� �0 .��B
� �PQ @�F�Y q�E4���* C��4� �M�D �]�43 80 @�B� �0> jiD 8n* �

 A
��� 5�	r9 A
��� >0 11.  
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���� 1  ������
752 (WRC-07)  

���0	� ���1 � :(�<0	� $��/� GHz 37-36  

  

 q>���1  

����	��� ���� �	
��
� ���� (�������)  

 

���> q2 

��*	+�� ���,�  

 

 q>���3  

������� ���,�  

 

 

�F�9�� �F!'��  

��,��� ����c(U
�#(� �
6V� m
b�� ��V� �H���� m
b�� a5 �,9� ��H Z�& ������� 
qr5 �e�
(�)  °60 ≥  

  

U
�#(� �
6V� n
�E� �I�& `�;. Z��� 
qr5 �e�
(�) �-0
E(� �0
"�H��dB3−(�,9� ��H Z�&  50 ≥ km  

 �pYz(� �p0�)1(  

 X�

� �;�#. =�I `]
;�(� �
�;�H��� �6-\��� �
�;�H�� ��
] 
qr5 �e�
(�) �-6-\��� �.�7� :R
�N2,5

 �!�
"�� �.�7� �t�e �;�#. Ud.dB 3−(
������ `-_ =�I �-�E�� ��
��� �"6#�
5 $ 

%92 ≤  

 �pYz(� �p0�)1(  

������1� .�-�
��� �t���� ��4 (��
�#(�) �-��
6�� �,9� n
/E�H� �.�h ��p0� Z�& [;e �
��
(� mC3 l"�#�  

�F�9�� �F!'��  

g��;�� �
��,�� ����c  °20 

 ��'< HI ��'< @
 �F�<J  

�\��u� C�#. �#& g��;�� UH�(� :,�� 

dBW 10−  �pYz(� �p0�)2(  

K�'< *�+ HI ��'< @
 �F�<J    

��,�V� �
�V� �\��3 C�#. �#& g��;�� UH�(� :,�� dBW 5−  

Rz�
�� �
�A �\��3 C�#. �#& g��;�� UH�(� :,�� dBW 10−  �pYz(� �p0�)2(  

������2�  C�#. �#& g��;�� UH�(� :,�� :�
�c c�� $X
H,S� :,�� 2 �
.���9� 1Et��� ��i�6� s�� ��5
d�� �.�o� ��p0� ��
Y 2

�Y �
.���9� 1Et��� g�. ��
#� ,��;� �\��u�dBW 7−.Z��� �tN $ 

�F�9�� �F!'��  

�\��u� C�#. �#& g��;�� UH�(� :,�� dBW 10−  �pYz(� �p0�)3(  

������3� KE 	
��
� ���� ��� ��J�:� L#��� %��& %,�+= '8MdBW 3−.N���8:� %��,O- ?��<:� ?�P�:� Q��!A ?�;<���� B��9;�: 
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 ����	� � C�(*+� &��N 7*�<	� A��� 
��?O �8��GHz 22-21,4  

 �����) ��	�
��
� ������
 ����
� ����� ��2012�(  

�	
��
� � ��� ��  

( �   2�%�
� �0GHz 22-21,4 SM��7/� 1 ������
� ��I��/� ���d�
 }>0 ~�-0 \�I K�w	� 1 >3  Kw	�>

 1 ��B�4��> �4*�E
� S4��d�
?g���l ���E
� e�
�7Y�  

(�   2�%�
� @��d4-� �0GHz 22-21,4  SM��7/� 1 ������
� ��I��/� ���!� 1 ������
� ��F6o�
1 >3  ��[

 <67 ;#�18  ���¯D2012  .��B
� @�F�Y525 (WARC-92) �525 (Rev.WRC-03) �525 (Rev.WRC-07)?  

(�   g�.�64I� ;#V ���E
� ��	�
��
� ������� K�%7 e�
�70 ;�l 1 ��B�4��> �4*�E
� S4��!� 1 q�-./� ��%a �0

 '�18  ���¯D2012  e7�
� 1 �W��I �	���� A.�B
� CD�� �D�E[ 
>�N530A.5?  

�  (   SM��7/� 1 ������
� ��I��/� ���!� 1 ��"�#$
� q�-./� ��%a �01 >3  ������� K�%7 e�
�70 '�

 '� g�.�64I� ;#V ��	�
��
�18  ���¯D2012  e7�
� 1 �W��I �	���� A.�B
� CD�� �D�E[ 
>�N16.21�  

���� ���  

 ( �   1 ��	� b3n*18  ���¯D2012  ��]�� ��B�4��> �4*�E
� S4��!� 1 q�-.� ��%& �����Vg��
�� 1  <]�
�

4�
 }>�
� �-�-Y�?��

�  

(�  *3n 1 ��	� b18 ���¯D 2012  �WM�4-�> ������
� ��I��/� ���!� 1 ��"�#D q�-.� ��%a 'I ���B� ��h��6�

�g��D 54F��  

	����  

1   ��

�4�
 }>�
� �-�-Y� <]�
� 1 ��]��� ��B�4��> �4*�E
� S4��!� 1 ��%iM�
 

�4
� �����V �0

>0  A
��� @�F�0 5�	r �h��6��11  <6718  ���¯D2012  e7�
� 1 b��I �	���� ��i�
 <E4� �0 5x530A.5  q	��31 

 ¯M��
2015 ����
� ����� 
�B�3� q>Y� @	�
� q	�� >0 ��0 ���	�
��
� ������
 @
�B
�?C6-0 �MW  

2  ��%iM�
 

�4
� �����V �0 ��"�#$
� �/� ���!� 1 SM��7/� 1 ������
� ��I�1 >3�  

�   A
��� @�F�0 5�	r ��

�4�
 }>�
� �-�-Y� <]�
� 1 ��]���11  <6718  ���¯D2012>0 ?  

�   A
��� @�F�0 5�	r �B�����9  <6718  ���¯D2012>0 ?  

�   e7��
 g�B6L ����[ m��6� ��7�%* �Uno* 54F�� \B�� p
�30.9  <6718  ���¯D2012�  

 q>��� 1 �W��I �	���� 
>�i�
 <E4� �0 5x4-21  A
�M�
21  '� g�.�64I�18  ���¯D2012�  

��������� ��
!"�� @�3/ ��&/ 123�  

 A.�B
� CD�� �D�EF
 A����� 
>�N� �PQ Z� �WQ�643� b��	�
 ������
 }>�
� 
�f�� ��.�
� ;�l Z� �MM�� �
�-. .��Tu*

 ��%ir �B��4�� �>�o
�> <67 �h�6�� q�-./�18  ���¯D2012. 
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 �������756 (WRC-12)  

@PK# &�(�*� A���0	� Q�; R�� 
�1�4�F 8$��/��  
��S0��� 
��<0	�  

�  A�B��	� :;�41.9  :;�	� TU�V A���0	�# A�/0� �D��7.9  

���
� ����� �������) ��	�
��
� ������
 � 2012�(  

� ��� �� �	
��
�  

 ( �   ���-	[ G��L C���4
� ~	7 ��]W�� �0y��64
  jiD��6�L  }�4
�*> C���4
��$: ��
	W ��P6� p
�  54F���  

(�  �0 ?AJ�$[ �E[0 C���� ���MI 
	�> b�D _	,��� '�  

(�   Z� C���4
� ~	7 �$: A
��w b�D _	,��� '� �0?A��n4�� ��.�
/� ���i4
 �6-���� +����� ;H> 53��  

� (   �6��
� .���� �0ΔT/T �A��n4�� ��.�
/� ���i4
 g��
�� <M�4��  

+	&� ���  

 ( �  ����� �PQ �0�$:  C���4
� ~	7 ���M�4-� S�4� p
�1 C���4
� ��6�%4� ���i4
  

�4
� ��7�%3GHz 4/6 

>GHz 12/11/10/14
*?  

(�   Z� ���N� 	I�� �r. b30 �$: A
��w1 C���4
� ~	7 ?�PQ 

�4
� ��7�%3  

(� 1 C���4
� ~	7 �$: g�#�0 e"��� '� �	F� �7 b30 

�4
� ��7�%3 GHz 20/30
**

 �W�M�4�� p
�   ���!�

�4*�E
� ?������
� 

� (  1 C���4
� ���MI S�f �0 

�4
� ��7�%3 GHz 4/6 >GHz 12/11/10/14 g�#�0 �M4��  ���B4
� +����� \�I

1 ���d4���  C�6%�
� e7�41.9?  

A  (   

�4
� ��7�%3 �0 p
��� �W�D @�d4����.� �6���
 }�N� ΔT/T 1  C�6%�
� e7�41.9 � <�0 '� C���4
5�	r 


� e7�7.9� 1 A.	[P�  q>���5�1 '� <��P4
� 5 ?	�
��
� �"�	
 '�  

�  (  0 �6�3 <E�) {�:0 +���� ���Q �	F� �7 b3�� ��	N� Z� ����
� <:��4(C/I)  A.�B
� CD�� �D�E[>(pfd) 'F� (

1 ���M�4-� �C���4
� ���MI 1> A��n4�� ��.�
/� ���f 

    

___________________ 

*

  MHz 4 200-3 400 R
we)- $(�,�MHz 5 850-5 725 �,�)-(R
we 2  1-��S�1 $MHz 6 725-5 850 �,�)- $(R
we

MHz 7 075-7 025 R
we)-�,�)� (�,�-.(R
we  GHz 11,2-10,95 R
we) -$(�,� GHz 11,7-11,45 R
we)-(�,�$ 

GHz 12,2-11,7 R
we)-(�,� 2  1-��S�2 $GHz 12,5-12,2 R
we)-(�,� 2  1-��S�3 $GHz 12,75-12,5 R
we)-(�,� 2 a�-��S� 1 

�3 $GHz 12,75-12,7 �,�) -(R
we 2 1-��S� 2 $GHz 14,5-13,75 �,�)-.(R
we  

**

  GHz 30-27,5 �,�)-� (R
weGHz 20,2-17,7 R
we)-.(�,�  
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��������� ��
!"�� #
$% B�
� 	���  

1 J���� Z�  ��-�.
 {�� �i6
 ��
��D ��J��>����}�N� .� (ΔT/T > 6%) @�d4��� 1  C�6%�
�e7� 41.9 

�O�
�> 1  <"��* 80 ��F°{�:0 �r) 1 A
.�	
� <"��6
� 9
� 1  SBi���1 >2  �J�#47�� 5�� �(.��B
� �P� C��4� �M�D

��7�%�
�* �W�
� .�o�� 1  A�B$
�+	&� ��� A  (?  

2 1 1�H� �$: J���� e"��� '� ��[ ��� �� �-�.
   ~�	701 A
.�	
� C���4
�  <��P4
�  5 (Rev.WRC-12)  �"�	
 '�

 	�
��
�

�4
� ��7�%�* C��4� �M�D GHz 4/6 >GHz 12/11/10/14 1 C���4
� ~	7 �$: e"��� '� ��[ ��� ��>  ��7�%�
� 

GHz 20/30�  

��������� ��
!"�� @�3/ ��&/ 123�  

 �0� §.� ��� ��1  ����B��� Z� K	D��� �����
� @��
 ��	�
��
� ������
 ��2015 b�D �O��
:  

�  ��	�
��
� ������� K�%7 ��-�.
 `"�43 1 �W�
� .�o��  S��B$
�1 >2  '�	��� ��I0?  

�  � @��d4-� �no* ��J���
� e7�41.9 <�0 '�  C���4
�5�	r 
� e7�7.9 ��7�%�
�* C��4� �M�D 
�&�A 

1  A�B$
�+	&� ���  �(.  

 ��	
��1 

 WD09 C�?�	 :;�	� A�B�032A.11  :;�	� TU�V A���0	� X�!7.9  

���0	� &�;��1 R/#8 
������	� &'�L�'� &���� R/# � 

 <"��6
� '���FM��  .���M�
ΔT/T > 6% <�0 '�  q�M�4-� �X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� �MO3Y� S* C���4
� ���MI 2�L�

��MN� ��6�%4� '� �N� <�0 '� �7
 �E[0 +���� �����V 'I ����
� �� �I�
 � p
� �1 ��]��  }>�
� �-�-Y� <]�
�

> ��

�4�
 p
�1 ¨�]�
� �>
 q	f  A����� �����d4
� C���� q�MF4-�� _�B
�*�W� ���MI '� �B��%
� �PQ �
n4�> .

1 b�
� .�o�� 	i�
� \�I A.�#
� ��:��4
� ���M4�� �7
 �E[0 �M[ ���B� e7�
� 32A.11  q�M�4-� '� �f �0 �� �h6��>

e7�
� 41.11.  

�B��%
� �PQ C�6%� 'F�>� <7Y� \�I ��Y� ¤
�* 1 e7�
� C�6%� ��I 32A.111 e7�
� 5�	r C���4
� \�I 7.9  S*

X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� ������
� ��F6o
� 

�� �����V 1  ���!�> ������
� ��I��/� ���!�> ������
� �4*�E
� ���!�

������
� ��B�4�� 1 :��
�4
� ��7�%�
�  

–  MHz 4 200-3 400 J�#D) - (X.0>MHz 6 725-5 725 )X.0 -J�#D> (MHz 7 075-7 025 X.0) -?(J�#D  

– GHz 11,2-10,95 J�#D) - (X.0>GHz 11,7-11,45 J�#D) -> (X.0GHz 12,2-11,7 J�#D) -e��7/� �X.0  2 (

>GHz 12,5-12,2 J�#D) - e��7/� �X.03> (GHz 12,75-12,5 J�#D) -��M��7/� �X.0  1 >3 (

>GHz 14,5-13,75 X.0) -�(J�#D  


 w	x> J���� ��I �54FM�5�	r b�iD  e7�
�32A.11� 1  ��B��%
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P
 ��.¯� 9
��Q 'F� � �� �S�*�44� '����� 

���Q �	F� �7 �9
� Z� �D�H/�*  ���	�
��
� ������� ����l {��� �QPd4� ��J���� q�: '� �W4���� 'F� <"���

.	�
��
� �"�	
 <���� \�I 8	%�� � p
� 9�� �T�:>  

:��� �� \�I <M�
� �h6�� ����� q�MI0 q>�� ;H> {�
>  

 ( �  ;�]o� �W�D �O�
� S�4� p
� ;�H�	�� �no* �M�
�7Y�> �M��7/� C���4
� 1  ����
� ���M�
 ��+#i4
� ���M�
�

 .��B
� b��I j3 �� g�BD> ��	�
��
� ������
72 (Rev.WRC-07)  .��B
�>80 ;�����) 1 �¶[��� 2002 (

���� S*>���� �SH	$��  ��h* �����A�4$* ����� <67 �*	�T b��	� �0 <M4&� ���#B
� ��D�[?  

(�  A���� 
	�6
� §�.
� 1  .�L� A.�
� <[ C� A�I��� ;� ���F�/� .�7 ���M��7/� ��I	M�� 1  ����4B� ��B�

?q�MIY� q>�� 
	�* �no* {�:Y� ��.�
/� ;� A�>���� @�7 \�I 
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(�  ?���B�� ����4B�� ��	
>0 ���* '� �[n4
�  

( �  �����B� §�.
� 1 {�:Y� 
.�	�� ��� '� �Q.��s> ��
��� �Q.��s 'I ����4B��  ������� 54F� A�I��r)

�U0 '� �[n4�
 (��	�
��
� 1 �W��I C$4�� 
>�N� 1 ?K�%B
� ��3�z��  

( �   ?�6
 �>
 �iH�>> ����[ �WB�6%� q��> ���4B�� q�MIY� q>�� 
	�* ���Q0 �0 '� �[n4
�  

( �  @�B4
� �
�� A�I��� 1  q�MIY� q>�� 
	�6* <�4� p
� K�%B
� ��-�.
�O�
� <67 ���4B�� 1 �W��.
� 

1 ?��6B�� ������� '� 80 q�MI0 q>��  

( '  +�h� =���� Z� ��µ p
� 
	�6
� S* z��M4
� 1 ��-�.�
� @�B� yBD q>��4� p
� 
	�6
�> 	�
��
� �"�	
?  

( *  1 
	�6
� 5���� ��F�/� .�B* ��I	H	�� 5�� q�MIY� q>��.  
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804 (WRC-07) 
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 �������806 (WRC-07) 

 ���GD0	� C�D!I� C8�U  

 i�/	 
������	� &'�L��	 2��/	� �abD�	2015  

 ����) ��	�
��
� ������
 ����
� ����� ��2007�(  

 � ��� ���	
��
�  

 ( �   e7��
 g�BD> ��h6�� b30118  ����� q�MI0 q>�� @��
� .�L/� ���f �������
 }>�
� 
�f�� ��7�$�� '�

 @��
 ��	�
��
� ������
 ����
�2015  ?��	�- G-> ��	�- ;*.0 S* ¨>��4� A�4$* ����� <67 

(�   A
���13  ��T��4:�* �B��4�� 
�f�� .	4-
 '����	�
��
� ������
 �����
� ������  ��Q
�B�3� ��I�	�>

 A
���>7 ?���MI0 q>��­ �B��4�� ��7�$��� '� 

(�   ��	�
��
� ������
 �����
� �������> 	�
���
 �����
� ��.�
/� ������� 'I A.
��
� ���T	4
�> ��.��B
�

�
��
� �PQ 1 �B*��
� 

>�� �
=I� G�&:� 	�����J  

 @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� ���M�
 8��WM4
� q�MIY� q>�� 1 ��
�4
� 
	�6
� §�.
� A.>�#*2015:  

1   @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� ����� 5�L p
� �����
� <"���� �no* �6-���� +*��4
� ��V�2011  b�> \�I

?�W�D �O�
� ����i4
�  

2  4
� '���6
� 1 �O�
� A�I��� ;� ����M�
 8+#i4
� K�M4��� ���B�> ��.�
/� ����4B� ~�-0 \�I �S�
�

 @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� ����� `"�432011:�MUno* ��w�
� +*��4
� ��V�> � 

1.2 �
 8	�
��
� q��4-�� ���: 1 ��FM�� ��D�H/� ��%
� ����w	�> ��%
� '� ��6�%4�� 1 �O�
� <�ho� eI

q	�$�� +, 8	�� J�#$
� 1 .��L �>
 ���"�%
� �MO30�  

2.2   2�%�
� q�M�4-� X���4-�MHz 5 150 - 5 091  X.0) ������
� �4*�E
� ���!� 1 �  \�I .	�B��) (J�#D

 .��B�
 g�BD> (X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� +, ������
� ��B�4�� ���d�
 ��Ph4
� ��T>114 (Rev.WRC-03)?  

3   �� G��B� p
�> �	�
��
� �"�	
 1 �
��/�* ��M#��> ������� ��	�
��
� ������� K�%7 ���T	� jiD

 .��B�
 g�BD> ���	�
��
� ������� ���l28 (Rev.WRC-03)�  �"�	
 1 ���
� ��� ����/� ���f A.>�H 1 G6
�>

 A
.�	
� ¤
�6M�
 g�BD> �� @0 	�
��
� Ci��� 11  .��B
�*27 (Rev.WRC-07)?  

   



RES806-2 

 

4  ?����� �QPd4� p
� ��.��B�
 �]�43 	�
��
� �"�	
 1 ������> ��+�h� '� 5��4� �7 �M�D �O�
� 

5   .��B�
 g�BD> ��B*��
� ������� 'I A.
��
� ���T	4
�> ��.��B
� X���4-�95 (Rev.WRC-07) 1 �O��
 �

64-� >0 �W4����� ��3�F�� ?�W"�h
� >0 ���� 

6   SM7��
 g�BD> @�B�� ��	�
��
� ������� ���l ���B� X���4-�135 >136 ?b3no* �6-���� +*��4
� ��V�> ��7�$��� '� 

7  ?�Uno* ����I +*��� ��V� ��	�
��
� ������� ��-�.
 ��� '� 5�%4� p
� 
	�6
� ���f 

8 �� @z�� �7 ��+�h� 80 1 �O�
� .��B�
 g�B�6%� �Q»��86  �¶[��� 1 ;�����)(2002  :SH	$�� S*>���� ����

 .��B�
 g�BD> �"������
� ��F6o�
 

�4
� �����V <�]��> m��64
�> C���4
�> C6��� �o�
� ��J����"86 (Rev.WRC-07)? 

9   A
�M�
 g�BD> �@��B
�7 :��� �r ���7�$��� '� 

1.9  �� ���B� 1 �O�
� P�� ��	�
��
� ������� K�%7 �%o30 'I ��	�
��
� ������� 54F� �� ����
� �����

 @��
 ��	�
��
� ������
2011 ?�.��7�>  

2.9  q>�� 1 �W��.
� @z�� p
� 
	�6
�* ���� Z� ���T	� ��B�  ���	�
��
� ������
 }�4
� ����
� ����� q�MI0  

K2L� �
&�  

 �-�.
 Z��.��B
� �PQ 1 A
.�	
� �O�
� ��W�>  

 ��������� ��
!"�� @�3/ ��&/ 123�  

 ������
 ����
� ����� Z� ���B� 
��I�> ���M�
 8+#i4
� K�M4��� ©.>
 �BI Z� A	I��
 ��w�
� ��6���4
� ��V�*

 @��
 ��	�
��
�2015�  

,
-�� ./0� 123�  

��7/�> ��
>�
� ��MO��� �L��u*..��B
� �P� g�M�I ������ ��M  
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 �������807 (WRC−12)  

 i�/	 
������	� &'�L��	 2��/	� �ab�� C�D!. C8�U2015  

 �����) ��	�
��
� ������
 ����
� ����� ��2012�(  

��� �� � �	
��
�  

 ( �   b30 ��h6�� e7��
 g�BD>118  ����� q�MI0 q>�� @��
� .�L/� ���f �������
 }>�
� 
�f�� ��7�$�� '�

��	�- G-> ��	�- ;*.0 S* ¨>��4� A�4$* ����� <67 ��	�
��
� ������
 ����
� ���� \�I �0>  q>�� 
�  �0

?S4��* ����� �I	� <67 �"�W�
� q�MIY�  

(�   A
���13  ��Q
�B�3� ��I�	�> ��	�
��
� ������
 �����
� ������� ��T��4:�* �B��4�� 
�f�� .	4-
 '�

 A
���>7  ��7�$��� '��B��4�� ?���MI0 q>��­ 

(�   	�
���
 �����
� ��.�
/� ������� 'I A.
��
� ���T	4
�> ��.��B
�(WARC)  ������
 �����
� �������>

�	�
��
�� (WRC) �B*��
� 1 �
��
� �PQ 

+	&� ���  

 ( �   ����� �0 @��
 ��	�
��
� ������
 ����
�2012  '� ��z� Z� §�4f p
� �����
� <"���� '� g�
�I 
��

�-�.�
� 1  @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� �����2015?  

(�  b30 'F� � 1 K�%4���� �PQ q�MIY� q>�� 
��I� {�
 §�.
� ���*  ��[> ��.�
/� �W4��47� p
� 
	�6
�

�  �W��.
/ �W���n� '� �* 1 ��
�7 ������ q�MI0 q>���� 

	����  

��	�
��
� ������
 ���I ���� �B�* ���� �T	� �0 1  @�I 2015  A�� �Q��70 �;�*�-0 ��*.0}�4
� q�MIY� q>�� b
 �	F�:  

1  �O�
� 1  ��Uno* ��w�
� +*��4
� ��V�> ��
�4
� 
	�6
� 9
�>��.�
/� '� ���B�� ����4B�� ~�-0 \�I� 

;�  @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� ����� `"�43 A�I���2012  �6��	
� A�I����> ����M�
 8+#i4
� K�M4��� ���B�>

���6B4���> �M"�B
� ����!� �����4�� 1  ��7�%�
��O�
� ��7:  

1.1  1 �O�
�  ��D�H� ����w	� ��� ��%
� '� ��D�H� 

�� ��7�%3 ���f> }>0 ~�-0 \�I ��B�4�� ���d�


��
>�
� ��B�4�� ������
 (IMT)  2�%�
� �#��I ��B�4�� ������� ��B�6%� ��	%� <�W�4
 ���
� ��� ��M�O�4
� @�F�Y�>

.��B�
 g�BD> X.�
 233 (WRC-12)?  

2.1   .��B�
 g�BD> ���	�
��
� ������� K�%7 ��-�.
 `"�43 ji$�232 (WRC-12)  ���!� q�M�4-� �no*

 

�4
� 2�%�
 ��+%�
 ��B�4�� J��E4-�* ��B�4��MHz 790-694 1  e��7/�1?�6-���� +*��4
� ��V�> �  

3.1   .��B
� ������> X���4-�646 (Rev.WRC-12) �6%4
�* C��4� �M�D 2�%�
� �#��I ��B <�0 '� .	WM�� ���R

���,/�> 1  =.�	F
� ����  (PPDR) .��B�
 g�BD>  648 (WRC-12)?   
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4.1  �O�
� 1 8	3�� ~�-0 \�I A�	�� ���! ���� ;�w	� ��� ��3�F�� 1  2�%�
�kHz 5 450-5 250  g�BD>

.��B�
 649 (WRC-12)?  

5.1  1 �O�
�  ����P4�
 ;#V � p
� ������
� �4*�E
� ���d�
 �Iw	�� 

�4
� ��7�%3 q�M�4-�30 >30A >30B  '�

1 .��L �>
 ���"�%
� �MO3Y ��D��
� �
	MN� §.�: �������> �67���� ������ <�0  g�BD> �w	]&� +, 8	�� J�#$
�

 .��B�
153 (WRC-12)?  

6.1  �O�
� 1 ��3�F�� ��
>0 ��D�H� ����w	� ��� :}�4
� 	i�
� \�I  

1.6.1   X.0) ������
� �4*�E
� ���d�
�J�#D J�#D>�X.0 ( .��BrMHz 250 1 �� S* {�GHz 10 >GHz 17 

1 e��7/� 1?  

2.6.1   >X.0) ������
� �4*�E
� ���d�
� (J�#D .��BrMHz 250 1  e��7/�2 > MHz 300 1  e��7/�3 1 �� {�

S* GHz 13 >GHz 17?  

>�O�
� A
�I� 1  @�F�Y� ������
� �4*�E
� ���d�
 ��
�N� ����w	4
� �no* ��M�O�4
� 1  {�� <[ K�%7 ��-�.
 `"�43 A�I��� ;� �

��	�
��
� ������� .��B�
 g�BD>'� 151 (WRC-12) >152 (WRC-12) ?}�	4
� \�I 

7.1   �4*�E
� ���!� q�M�4-� X���4-�X.0) ������
� - 2�%��
 (J�#DMHz 5 150-5 091 \�I .	�B��)   ��T>

X.Y� Z� �6��
�* A�B4��� +, ������
� ��B�4�� �MO3�
 ��Ph4
� 1  g�BD> (������
� ��B�4�� ���!� .��B�
  114 (Rev.WRC-12)?  

8.1  '$�
� ¼� \�I ���B�� ��H.Y� ��%&�* �B��4�� @�F�Y� X���4-� (ESV) p
� ��-�.�
� Z� g�
��4-� �

 .��B�
 g�BD> G���º0909 (WRC−12)?  

9.1   .��B�
 g�BD> �O�
�758 (WRC-12) 1:  

1.9.1  1 ������
� �4*�E
� ���d�
 A���� ����w	� ��� ��3�F��  ��

�4
� �7�%3MHz 7 250-7 150 J�#D)� (X.0

>MHz 8 500-8 400 X.0)�?�6-���� e-�B4
� �>�o* g��Q. (J�#D  

2.9.1   S7�%�
� ;�w	� ��3�F��MHz 7 750-7 375 >MHz 8 400-8 025  +*��4
�> ������
� ���i6
� ��B�4�� ���d�


?���
� ��� ��-�.�
� `"�43 5�� ��D�H/� ��M�O�4
�  

10.1  �O�
� 1  ��6�%4�� �� ��D�H/� ��%
� ����w	�> ��%
� '� ��FM
����d ������
� ��B�4�� 1  SQ���� X.0 -J�#D 

J�#D> -X.0�r � 1   9
������
� �	F�� ����
� 2�%�
� ��B�6%4
� �r �W�D �������  ��
>�
� ��B�4��(IMT)� 1   ��

�4
� {��

 '�GHz 22  Z�GHz 26 �.��B�
 g�BD>  234 (WRC-12)? 

11.1  �O�
� 1  ���! }>0 ;�w	�������
� X.Y� ��oF4-� (EESS) X.0)�(J�#D 1  {���GHz 8-7 g�BD> �

.��B�
 650 (WRC-12)? 

12.1  �O�
� 1 o�
�) ������
� X.Y� ��oF4-� ���! }�N� ����
� ;�w	4
� �����(�% 1  

�4
� 2�%3

MHz 9 900-9 300  Z� <�� �rMHz 600  

�4
� ��7�%3 'MHMHz 9 300-8 700  >0/>MHz 10 500-9 900�  g�BD>

.��B�
 651 (WRC-12)�  

13.1  e7�
� X���4-� 268.5  �� A
��w ��3�F�� �-�.
 ����� �D��km 5 ¨�M�
�>  ���: @��d4-�*Y� =��

�#$
���" J�#D)�(J�#D 1 5��B
� .�	�� ����MI� 1 ��"�#$
� ��6[�M�
  �
	Qn�� ��"�#$
� ��6[��� ;� �µ�����1 .���� 

.��B�
 g�BD> 652 (WRC-12)� 
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14.1  1 �O�
� ����
� G�7	4
� <���4* J�	- �<T�	4� ����� ¦�w ~��B� C�Bf {>�� (UTC)  _	�-n* >0 C����

 .��B�
 g�BD> ��M"��� ��J���/� ��V�> ��:s653 (WRC-12)� 

15.1  1 �O�
� � ¼� \�I q����� ��%& ��%
� '� ��6�%4�� '$�
1 �����
�  ���i6
� ��B�4�� ���!� .��B�
 g�BD>

358 (WRC-12)? 

16.1 �O�
� 1 @�F�0  ��M�O����%
� ����w	�>  ���	
	�F4
 ��M4a A���� ��B�6%� ����/ ���4
� �MO30

 ©��	�>Y�(AIS)  ����i6
� ��	�
��
� ������� S�i4
 ��M4a A���� ��B�6%�> .��B�
 g�BD>360 (WRC-12)�  

17.1  �O�
� 1  �r ���M4&� ��M�O�4
� ��J���/�> ��%
� '� �����4��� 1   <�0 '� ���+%�
 �M"��� ����w	4
� 9
�

� �MO30 eI
���"�%
� <:�
 ��+%
� ���3>�4F
/ ��F�-�
� ������  (WAIC)�
 g�BD> � .��B423 (WRC-12)? 

18.1  �O�
� 1  }>0 ~�-0 \�I ;�w	�;7	M�
 8	�
��
� ���i4
� ���! 1 

�4
� 2�%3 GHz 78,0–77,5  ��B�6%4


 ���.���
�.��B�
 g�BD> 654 (WRC-12)?  

2  �
��/�* ��M#��> ������� ��	�
��
� ������� K�%7 ���T	� jiD 1  �� G��B� p
�> �	�
��
� �"�	


 .��B�
 g�BD> ���	�
��
� ������� ���l28 (Rev.WRC-03)G6
�> � 1 ���
� ��� ����/� ���f A.>�H 1  �"�	


@0 	�
��
� A
.�	
� ¤
�6M�
 g�BD> �� 1 Ci��� 1  .��B
�*27 (Rev.WRC-12)? 

3  ������ >0 ��+�h� '� 5��4� �7 �M�D �O�
� 1 ?����� �QPd4� p
� ��.��B�
 �]�43 	�
��
� �"�	
 

4   .��B�
 g�BD> ��B*��
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� �4*�E
�

?�����
� ��%h4
� �PQ <E� S�n�  

( �   ��.�
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�������� 503 (REV.WRC-2000)  

 
��0��4��	� &�U��� X�! 
!�M+�(HF) 

) ��	�
��
� ������
 ����
� ����� ��q	6�%-� �2000�(  

�	
��
� � ��� ��  

 ( �   ���4��F��
� ���	�� \�I �I��/� ��7�%3 @��
w�(HF)?  

(�   1 <:��4
� {����	�B
� 1> �W�$3 A��B
� ?A.>���  

(�   ��I	3 �0 <�Fo4* �I��/� ��I	�* >0 ����� ���7Y� ��I	�* G3.	7 ��� �g��6�3 �^�- K����� <�Fo4* q�6B4-��

?

�4
�  

( �   {�:0 ��I��� ��7�%3 1 b��I q	�N� 'F� 8P
� q�6B4-�� ��I	3 S�f G���0 A���� ��M7. ����B� �0

?g�-	�a g����f  

( �  M7�
� <�Fo4
� �MO30 {>�� G46� b30 Gf ��I��/� ���d�
 �Iw	�� ��7�%�
� 1 �QP�$�� 'F� p
� �

MHz 30 ?�$d�� ��4* q��� +$o4*  

( �   .��B
� �0517 (Rev.WRC-97)
*  �B��4�� b��-�.
 �I��
� b�> \�I <T�	� �0 ��	�
��
� ������� K�%7 �I


 ���4��F��
� ���	�� \�I ��M7�
� �I��/� ����B4*(HF)?  

( '  %7 �0 �B*��
� �
n��� 5�	r K	H	�� �P� C��4� ����I ��-�.�* ;�%#� 
�f�� 1 ��	�
��
� ������� K�

ITU-R 217/10�'F° G7> ��70 1 �no
� �P� ��T	� 
��I� ��h* �  

wx2c� ���  

 ( �  ��
� ���	�� ��7�%3 1 ��M7�
� ���	�
� �I��£
 ���I @�O3 P$�� �0 ���h�
 ��$�� '� �0 ���4��F(HF) ��[ �

:S�
�4
� S66��
 ������
� ����6�
 j:Y�*> �b* \T>0 �7 ������
 }>�
� 
�f��  

�  ?��F�/� .�7 ��ÌdÍ* �W4$�F� ��6B4�� ;���� ��4� +6F
� �����4
� §�43/� �0  

�  ?¯[0 ��.�* 8
��47� ��M7. Z� ������ '� �M"�B
� ��4i4
� q�-./� Æ* <�	f �0  

�(   �.w���� y6#
� <E� ���B4�� ��z��� '� 
��* ;4M4� ��M7�
� ��6B4��� <�x �	- ��I0 .	[P�� @�O�
� �0

 q�M�4-� S�f 1 g�+E[ eQ��� �° �A.>��� ��	�B
� 1> �µ�� A��B
� 1 <:��4
� q��� 
	MT> ����a ���	T ��I	3>

���%
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��	��H� C\��  

1 ��643� �I�4�� �0  A
�D/� '� ���6B4��� ��M7�
� ��6B4��� SF� \�I �	�M�� �F
 ���#B
� �PQ Z� S�����

?��
�F4
� X�$Î� \�I Ï�$N� ;� ���B4�� ���	
	�F4
� '� �� \�70 Z�  

2 �f�� 1 ��	�
��
� ������� K�%7 �W��x p
� ��-�.�
� @�B� 5E[ 'I �	�*�4� �0 \�I S����� ;]o� �0 �


 \�I �BD�	�� ��* 'F� �� _�70 1 ��d6
� �$�F4
� ��� A����� ��M7�
� ��6B4�M�
 +6F
� �����4
� §�43/� 0�6� ��
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� ��� K�%B
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�������� 506  

 2(�(I� ���0	� &��<���0# 
<�/0��
�����	� 
!�M+� &��N1

 

 ����� ��	�
���
 ����
� 8.�
/� )���� �1979�(  

�	
��
� � ��� ��  

 ( �   ��

�4
� 2�%3 �0GHz 24-23,6 ?}>0 ~�-0 \�I 8	�
��
� 9�$
� ���: \�I K�w> �7  

(�   2�%�
� 1 �����
� ������
� �I��/� ��%& �-�-Y� 

�4�
 ��3�E
� ��BD�	4
� �0GHz 12-11,8  56�� �7

 2�%�
� 1 8	�
��
� 9�$
� 
�T.Y �MW� ��*��%H�GHz 24-23,6 �PQ ��	- ��$d4
 �
���D ��	%: Pd4� � ��� �

���BD�	4
�  

y� �J>�
:�  

 e7�
� @�F�08.3�  

C�\��  

 K�%7 ���T	� 1 �W�
� .�o�� e�B
� '� <70 Z� ��3�E
� ��BD�	4
� ��	- ��$d4
 ��w�
� +*��4
� <[ Pd4� �0 ��.�
/�

�> �������
� ��I��/� ���!� 1 �����
� ��"�#$
� �µ�%& j"��!� ���i4* @	B� ����I ����
� ��� ��	�
��
� �������  �M�-

 2�%�
� 1GHz 12-11,8.  
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 ��������520 (WARC-92) 

 
��0��4��	� &�U��� X�! 
!�M+� W�[K� J�<�F(HF) &����� X�!  


�!�M+� 
��S�	 
!^��� &�;���	� e*�� 
/;�8  

�B
��) ��%
� J�z�0 ��* 1 

�4
� ����w	� �-�.�* ¦��� 	�
���
 ����
� 8.�
/� ����� ���L �~	��
	�.	(1992� 

�	
��
� � ��� ��  

 ( �   ���4��F��
� ���	�� \�I �I��/� ��%a '� g����z4� g�
�I ���Q �0(HF)  ��7�> ��

�� \�I �W��ho� e4� p
�

?��I��/� ���d�
 �Iw	�� ��7�%�
� §.�:  

(�   ���4��F��
� ���	�� ��7�%3 @��d4-� 1 ���4v�� �0(HF) �/� ���!� S* �>�* {�:0 ����:> ��I�

?��

�4
� ��%
 q���D +, @��d4-� Z� 8
�� ����$� �"�	
 �>�* >0 ����w	4
�  

(�  ?A.�H ��:��� Z� {
0 �7 @��d4-�� �PQ <E� �0  

( �   ���4��F��
� ���	�� ��7�%3 1 ��I��/� ���d�
 ��%
� '� ��D�H� J�z�0 Kw> �7 ����� �PQ �0(HF)�  

C�\��  

.�
/� ���4��F��
� ���	�� \�I �I��/� <�ho� ��B�/ g���MI C�6%4�
 ��*�B
� +*��4
� ��V�* ��(HF)  ���	�� ��7�%3 §.�:

.��I��/� ���d�
 �Iw	�� ���4��F��
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������� �522 (WRC-97)  

 
��0��4��	� &�U��� X�! 
!�M+� ��;��� @PK# A���0	�(HF)  


�!�M+� 
��S�	 
!^��� &�;���	� �  >#kHz 5 900 8kHz 26 100  

 �����) ��	�
��
� ������
 ����
� ����� ��1997�(  

�	
��
� � ��� ��  

 ( �   A
��� �012 q�M�4-� \�I C6%�� J���/�> ��64�� ¤
�6�� 
�f  \�I ��I��/� ���d�
 �Iw	�� 

�4
� ��7�%3

 ���4��F��
� ���	��(HF)  S*kHz 5 900 >kHz 26 100?  

(�   �j�� ��I0 A.	[P�� ¤
�6�� �0	�/� �2? .: `/ C���� ���MI ���7� wz�� �0 �h6�� J���/� �PQ �0 \�I �

 @�I ���� <N ��.�
/� S* ��I	LCD�	4
�?  

(�  ���/� �PQ �0 �0 <67 {�:Y� ��.�
/� ;� �W4�7�	� ��F�/� .�7 C��� �0 \�I ��.�
/� ;]o� b��� J

?�W��B�  

� (   A�I��r ���.�
/� S* C���4
� ���7� �0��	�
��
� ������� 54F�  q�M�4-� Z� 8
�4- �9
� b�
� 5�L ���

 ���4��F��
� ���	�� \�I ��I��/� ���d�
 Kw	�� ��%�
 <#D0(HF) * SkHz 5 900 >kHz 26 100�  

� ��+	&�  

 ( �   �[.�o� �0��^���  @�I ���� <� '� <W�� �0 �Unv '� C���4
� ���MI 1 ��I��/�CD�	4
�?  

(�   ���4��F��
� ���	�� \�I �I��/� ��7�%3 q�M�4-� �no* ���LY� 
��4� C���4
� �0(HF)  <�$
�* �»���� e4�

��M��7/� C���4
� ��I	M� .�L� 1 �¸. +, ~�-0 \�I1 ��$�4d��  

��	��H� C\��  

 p
� �6-���� ��M��7/� C���4
� ��I	M� .�L� 1 ��I��/� �W4�7�	� �no* @�O43�* C���4
� J���� �'F° �� \�70 Z� �wz�� �n*

 >0 ��.�
/� e#���^��� � ��h* ��I��/� @�I ���� <CD�	4
�  A
��4�� >0 ��"��E
� ��I�M4��� q�: '� ��W#�$V >0

 ����� q�M�4-�*) ��-����* >0 ���LY��[�$
�> .(.Ð� ��>�4F
/� ��¯
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 ��������608 (REV.WRC-07)  

 @PK# 
�G�U�� d��B�&�!�D0U'�  �G��! ��L��� 
�*8�K0	�  

) *��<	� �Rev.WRC-07 (609  

 �����) ��	�
��
� ������
 ����
� ����� ��2007�(  

�	
��
� � ��� ��  

 ( �   2�%�
� Kw	� 	�
��
� �"�	
 @�F�0 5�	r b30MHz 1 215-960  ��	�
��
� ����� ���! }>0 ~�-0 \�I

 ��+%�
(ARNS) �� e�
�70 ;�l 1?
�f  

(�   @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� ����� �02000  ����� ���! ��4o� }>0 ~�-0 \�I ;�w	� q�:
� .�7

) ������
� ��	�
��
�RNSS ��

�4
� 2�%3 1 (MHz 1 215-1 164  e7�
� 1 A
�&� �>�o
�* g��Q.)328A.5 �� g�I	$o� (

 �.�7 G7��dB(W/m
2

) 115−  ;�l 1 ��"�#$
� ��%&� ;�l X.Y� �%- \�I �W]4�� p
� ���F
� A.�B
� CD�� �D�EF


 �.�7 2�%3 80 1 ������
� ��	�
��
� ����� �MO30MHz 1 ?q	T	
� ���>w ;�l Z� �6��
�*  

(�   @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� ����� �02003  .�7> G7��� �N� �PQ 1 �O�
� 
�I0 �N� �0

dB(W/m
2

) 121,5−  ��	�
��
� ����� �MO30 ;�l 1 ��"�#$
� ��%&� ;�l �W]4�� p
� ���F
� �^D�F�� A.�B
� CD�� �D�EF


 �.�7 2�%3 80 1 ������
�MHz 1  2�%�
� 1 ��+%�
 ��	�
��
� ����� ���: �MO3Y ���MN� �
�$F
 e"�� ��  

MHz 1 215-1 164 A�I��� ;� � �D	T	�� ��+%�
 ��	�
��
� ����� ���: 1 ������ @�O�
� �"�	Q 1 �
�� 0	-0 j"��:

 Ci��� 12  ��T	4
�*ITU-R M.1642-2�  

( �   @��
 ��	�
��
� ������
 ����
� ����� �02003  <�ho4* @	B� p
� ��.�
/� \�I '���4� b30 .�7 ����� �MO30

������
� ��	�
��
� �W��ho4
 y%V >0  S��B$
� 1 �W��I �	���� ���Q�
 g�B�Bf1 >2  '�"	����"  .��B
� 1

609 (Rev.WRC-07) �MO3Y _	�%�� ���MN� {	4�� C�Bf \�I ��.>�o� ��I�M4�� 1 �W��* �M�D �>��4
�* C$4� �0 �

� <$F� �0 �Unv '� ���
s Êo�� �0> ���+%�
 ��	�
��
� ����� ���: �MO30 ��ho� ;�l �O3 1 ���M��
 <��F
� ¨	H	


�����$
� �MO3Y� �� ���F
� A.�B
� CD�� �D�E[ _��� 1 \I��� �0 �%��v S�M4&� ������
� ��	�
��
� �����  

C�\��  

1  B$
� C�6%� {�
 b3n*� A5 '� "	����"  .��B
� 1)Rev.WRC-07( 609  {	�B
� �D�EF
� w>�]4� �0 �h6��

4
 A.�B
� CD� �W]4�� p
� ������
� ��	�
��
� ����� ���: 1 <M�� ��"�#D �%a ���-.� X.Y� �%- \�I 

�4
� 2�%3 1

MHz 1 215-1 164 �M�B
� dB(W/m
2

) 129−  m�6� 2�%3 80 11 MHz  Z� �6��
�* ��N� J�#$
� 1 .�o43�� �>�� 1

?q	T	
� ���>w ;�l 

2  * ��.��� ������
� ��	�
��
� ����� ���: j"��: �>�4F
� C�3 1 ��.>�o4
� ��I�M4��� ��4� �0 �h6�� b3n

 Ci��� 11  ��T	4
� 1 A
.�	
� ��]W��� C�6%� 1 ���d4���ITU-R M.1642-2 �D�EF
 �*	�&� �M�B
� 9
P[>  A.�B
� CD��

 A��	
�* ���F
� �^D�F��dB(W/m
2

)  <[ 1MHz 1  2�%�
� '�MHz 1 215-1 164.  
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 ��	
��1  ��������
608 (WRC-03)  

 
�����	� 
������	� 
���� 
D\1. m5�Lz 
D5�;(RNSS)   

 
�DO��0	� 
3��4�� 7*�<	� A��� 
��?O ���� �5�01 kBU�V i�<� @. T� �l	� A��	�8  

����	 �E�K�� �� 
������	� &'�L�'� T04� |F  

I  � &>��' �������
 �?/?�
3�
 �@A�
 ��1' �7BC(RNSS)  

1-I  �������	 �
�
�	
�	 ����	 ���� ����� ���� ������� �!��	 ��"�	 �	#��$� %&
�  

  

2-I   '#(	 )* �+�$��� 
,-��	 ./ 0��$�	 1 2�	���	 �+3�3 45���(non-GSO)  

 �� ��	�
��
� ������� 54F� Z� �X.Y� Z� �6��
�* �B4�� +, ����- @�O3 <F
 ���
�4
� �6[	F
� ��M��� ��B� 5x

:K�L�
 �Q�o��  

  N:   @�O�
� 1 ��"�#$
� ��%&� 
�Inon-GSO  

  K:  ��.���� ���	4��� 
�I  

  h:   X.Y� 2	D <���
� K�$�.�(���4�	��F
�*)  

  I:  .(���.�
�*) J�	4-�� y: 2	D 8.���� 8	4��� <�� ��>�w  

  

3-I  '#(	 )* �+�$��� 6
,-��	 2�	���� 7�8�	 9�(GSO)  

 �Q�o�� �� ��	�
��
� ������� 54F� Z� �X.Y� Z� �6��
�* A�B4�� �����- �F6v <F
 �<��	��
 q	%
� y: ��B� 5x

:K�L�
  

  LonGSO
i

:   <��- <F
 q	%
� y:X.Y� Z� �6��
�* �B4�� .(���.�
�*)  

 �
�-� �4#V W(�RNSS �4#3�� �
�O ��X)� ��3�
 YZ�
 
 �!�?��� �!
�+.� *�3���

) �����"��IFIC(  

AR11/A/....  

API/A/....  

AR11/C/....  

CR/C/....  

L5���� L!�� 

I 

*�'9�� W!'"��� Y����� 

*�+�E��(RAAN)Ωi,0(��Z����$)  

 6�9�� �� �
?�0Ei,0  

(��Z����$) 

1 ...... 

2 ...... 

... ...... 

N ...... 
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4-I   ./ ��5�:;�	 ��8<��� =��,�	 6#�,�	 >?�� �?�@3'#(	 )* �+�$��� 6
,-��	 non-GSO  �����

 AB
C D�8� ��E� 1) '#(	 G8E �$C H�;�#�	 �
!	I(MHz 1 

2�%3 0	-0 1 A.�B
� CD�4
 {	�B
� �D�EF
� �M�7 ��B� 5x  bH�IMHz 1  1 ��"�#$
� ��%iM�
 �K�$�.�� ��>�w �
��*

 ����- @�O3X.Y� Z� �6��
�* �B4�� +, 	i�
� \�I q>�� C�3 1 �K�L�
 �Q�o�� �� ��	�
��
� ������� 54F� Z� �

:}�4
�  

  

  

5-I   ��5�:;�	 ��8<��� 6#�,�	 >?�-� =��,�	 �?�@J�	'#(	 )* �+�$��� 6
,-��	 (GSO)  K8� �����

 ��E� 1) '#(	 G8E �$C '
L�	! 7�8�	 AB
C D�8�(MHz 1  

 ��B� 5x �M�7 bH�I 2�%3 0	-0 1 {	�B
� A.�B
� CD�� �D�E[MHz 1 1 ��"�#$
� ��%iM�
 � A�B4�� �����- �F6v

X.Y� Z� �6��
�* Z� �X��
�> q	%
� �%: �
��* �{	�7 A.�v£
 A.�B
� CD�� �D�E[ b�D �	F� 8P
� 2�%�
� 1 80 �

 �K�L�
 �Q�o�� �� ��	�
��
� ������� 54F�:}�4
� 	i�
� \�I q>�� C�3 1  

  

6-I   �������	 ��J+��� �	#�MN	 O�P'#(	 )* �+�$��� 6
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	القـرار 111 (Orb-88) - تخطيط الخدمة الثابتة الساتلية في النطاقات GHz 18,3-18,1 وGHz 20,2-18,3 وGHz 30-271
	القـرار 114 (REV.WRC-12) - دراسات عن التوافق بين الأنظمة الجديدة لخدمة الملاحة الراديوية للطيران والخدمة الثابتة الساتلية (أرض-فضاء) (المقصورة على وصلات تغدية الخدمة المتنقلة الساتلية غير المستقرة بالنسبة إلى الأرض) في النطاق MHz 5 150 - 5 091
	القـرار 122 (REV.WRC-07) - استعمال النطاقين GHz 47,5-47,2 و GHz 48,2-47,9 في محطات المنصات عالية الارتفاع التابعة للخدمة الثابتة وفي الخدمات الأخرى 
	القـرار 125 (REV.WRC-12) - تقاسم الترددات في النطاقين 1 613,8-1 610,6 MHz و1 660,5-1 660 MHz بين الخدمة المتنقلة الساتلية وخدمة الفلك الراديوي
	القـرار 140 (WRC-03) - التدابير والدراسات المتعلقة بحدود كثافة تدفق القدرة المكافئة في النطاق GHz 20,2-19,7
	القـرار 142 (WRC-03) - ترتيبات انتقالية تتعلق باستخدام الشبكات الساتلية المستقرة بالنسبة إلى الأرض للنطاق GHz 12,2-11,7 في الخدمة الثابتة...
	القـرار 143 (REV.WRC-07) - مبادئ توجيهية بشأن تنفيذ التطبيقات عالية الكثافة في الخدمة الثابتة الساتلية في نطاقات التردد المحددة لهذه التطبيقات
	القـرار 144 (REV.WRC-07) - الاحتياجات الخاصة للبلدان الصغيرة أو الضيقة جغرافياً التي تشغل محطات أرضية في الخدمة الثابتة الساتلية في النطاق ...
	القـرار 145 (REV.WRC-12) - استعمال محطات المنصات عالية الارتفاع في الخدمة الثابتة في النطاقين GHz 28,2-27,9 وGHz 31,3-31
	القـرار 147 (WRC-07) - حدود كثافة تدفق القدرة لبعض الأنظمة في الخدمة الثابتة الساتلية التي تستخدم مدارات شديدة الميل يزيد أوج ارتفاعها عن km 18 000 ويتراوح ميل مدارها بين 35 و145 في النطاق GHz 19,7-17,7
	القـرار 148 (WRC-07) - الأنظمة الساتلية المدرجة سابقاً في الجـزء B من خطة التذييل 30B (WARC Orb-88)
	القـرار 149 (REV.WRC-12) - طلبات الدول الأعضاء الجديدة في الاتحاد المتعلقة بالتذييل 30B في لوائح الراديو
	القـرار 150 (WRC-12) - استعمال وصلات بوابات محطات المنصات عالية الارتفاع للنطاقين MHz 6 520-6 440 وMHz 6 640-6 560 في الخدمة الثابتة
	القـرار 151 (WRC-12) - توزيعات أولية إضافية للخدمة الثابتة الساتلية في نطاقات التردد بين 10 وGHz 17 في الإقليم 1
	القـرار 152 (WRC-12) - توزيعات أولية إضافية للخدمة الثابتة الساتلية في الاتجاه أرض-فضاء في نطاقات التردد بين 13 وGHz 17 في الإقليم 2 والإقليم 3
	القـرار 153 (WRC-12) - استعمال نطاقات التردد الموزعة للخدمة الثابتة الساتلية التي لا تخضع للتذييلات 30 و30A و30B من أجل اتصالات المراقبة والاتصالات خارج الحمولة النافعة لأنظمة الطائرات دون طيار في الفضاء الجوي غير المحجوز
	القـرار 154 (WRC-12) - النظر في إجراءات تقنية وتنظيمية بغية دعم التشغيل الحالي والمقبل للمحطات الأرضية للخدمة الثابتة الساتلية في النطاق MHz 4200-3400 كمساعدة للتشغيل الآمن للطائرات والتوزيع الموثوق لمعلومات الأرصاد الجوية في بعض البلدان في الإقليم 1
	القـرار 205 (REV.WRC-12) - حماية الأنظمة العاملة في الخدمة المتنقلة الساتلية في النطاق MHz 406,1-406
	القـرار 207 (REV.WRC-03) - تدابير لمعالجة الاستعمال غير المرخص لترددات في النطاقات الموزعة على الخدمتين المتنقلة البحرية والمتنقلة للطيران (R) والتداخل في هذه الترددات
	ملحق - تقنيات تخفيف التداخل

	القـرار 212 (REV.WRC-07) - تنفيذ أنظمة الاتصالات المتنقلة الدولية في النطاقين MHz 2 025-1 885 وMHz 2 200-2 110
	القـرار 215 (REV.WRC-12) - عملية التنسيق فيما بين الأنظمة المتنقلة الساتلية والاستعمال الفعال لتوزيعات الخدمة المتنقلة الساتلية في المدى  GHz 3-1
	القـرار217 (WRC-97) - تنفيذ رادارات رصد خصائص الريـاح
	القـرار 221 (REV.WRC-07) - استخدام محطات المنصات عالية الارتفاع التي توفر خدمات الاتصالات المتنقلة الدولية في النطاقات MHz 1 980-1 885 وMHz 2025-2010 وMHz 2170-2110 في الإقليمين 1 و3، وفي النطاقين MHz 1980-1885 وMHz 2160-2110 في الإقليم 2
	القـرار 222 (REV.WRC-12) - استخدام الخدمة المتنقلة الساتلية لنطاقي التردد MHz 1 559-1 525 وMHz 1 660,5-1 626,5 والإجراءات التي تكفل النفاذ إلى الطيف على المدى الطويل للخدمة المتنقلة الساتلية للطيران (R)
	القـرار 223 (REV.WRC-12) - تحديد نطاقات تردد إضافية للاتصالات المتنقلة الدولية
	القـرار 224 (REV.WRC-12) - نطاقات التردد للمكوّنة الأرضية في الاتصالات المتنقلة الدولية تحت GHz 1
	القـرار 225 (REV.WRC-12) - استخدام نطاقات تردد إضافية للمكوّنة الساتلية للاتصالات المتنقلة الدولية
	القـرار 229 (REV.WRC-12) - استعمال الخدمة المتنقلة للنطاقات MHz 5 250-5 150 وMHz 5 350-5 250 وMHz 5725-5470 لتنفيذ أنظمة النفاذ اللاسلكي بما في ذلك الشبكات المحلية الراديوية
	القـرار 232 (WRC-12) - استعمال الخدمة المتنقلة باستثناء المتنقلة للطيران للنطاق MHz 790-694 في الإقليم 1 والدراسات ذات الصلة
	القـرار 233 (WRC-12) - دراسات بشأن الأمور المتعلقة بالترددات الخاصة بالاتصالات المتنقلة الدولية وغيرها من التطبيقات المتنقلة عريضة النطاق للأرض
	القـرار 234 (WRC-12) - توزيعات أولية إضافية للخدمة المتنقلة الساتلية في النطاقات من GHz 22 إلى GHz 26
	القـرار 331 (REV.WRC-12) - تشغيل النظام العالمي للاستغاثة والسلامة في البحر
	القـرار 339 (REV.WRC-07) - تنسيق خدمات نافتكس (NAVTEX)
	القـرار 343 (REV.WRC-12) - شهادات بحرية للموظفين في محطات السفن والمحطات الأرضية على السفن حيث لا تكون المنشآت الراديوية إلزامية
	الملحق - برنامج فحص للحصول على شهادات مشغل راديوي اللازمة للسفن التي تستعمل ترددات وتقنيات النظام العالمي للاستغاثة والسلامة في البحر على أساس غير إلزامي

	القـرار 344 (REV.WRC-12) - إدارة موارد الترقيم للهويات البحرية
	القـرار 349 (REV.WRC-12) - الإجراءات التشغيلية لإلغاء إنذارات الاستغاثة الزائفة في النظام العالمي للاستغاثة والسلامة في البحر (GMDSS)
	الملحق - إلغاء إذارات الاستغاثة الزائفة

	القـرار 352 (WRC-03) - استعمال الترددين الحاملين kHz 12 290 وkHz 16 420 لنداءات تتعلق بالسلامة، قاصدة إلى مراكز تنسيق عمليات الإنقاذ وقادمة منها
	القـرار 354 (WRC-07) - إجراءات المهاتفة الراديوية للاستغاثة والسلامة على التردد kHz 2 182
	ملحق - إجراءات المهاتفة الراديوية للاستغاثة والسلامة على التردد kHz 2182

	القـرار 356 (WRC-07) - تسجيل معلومات الخدمات البحرية في الاتحاد
	القـرار 358 (WRC-12) - النظر في تحسين وتوسيع محطات الاتصال على المتن في الخدمة المتنقلة البحرية في نطاقات الموجات الديسيمترية (UHF)
	القـرار 359 (WRC-12) - النظر في تطبيق أحكام تنظيمية من أجل تحديث النظام العالمي للاستغاثة والسلامة في البحر وإجراء دراسات بشأن الملاحة الإلكترونية
	القـرار 360 (WRC-12) - النظر في أحكام تنظيمية وتوزيعات في طيف الترددات لتطبيقات تكنولوجيا أنظمة التعرف الأوتوماتي والاتصالات الراديوية البحرية المعززة
	القـرار 405 - المتعلق باستخدام ترددات الخدمة المتنقلة للطيران (R)
	القـرار 413 (REV.WRC-12) - استعمال الخدمة المتنقلة للطيران (R) للنطاق MHz 117,975-108
	القـرار 416 (WRC-07) - استعمال تطبيقات القياس عن بعد في الخدمة المتنقلة للطيران للنطاقين MHz 4 940-4 400 وMHz 6   700-5 925 في الخدمة المتنقلة
	القـرار 417 (REV.WRC-12) - استعمال الخدمة المتنقلة للطيران (R) لنطاق التردد MHz 1 164-960
	القـرار 418 (REV.WRC-12) - استعمال الخدمة المتنقلة للطيران للنطاق MHz 5 250-5 091 من أجل تطبيقات القياس عن بعد
	الملحق 1

	القـرار 422 (WRC-12) - وضع منهجية لحساب احتياجات الخدمة المتنقلة الساتلية للطيران (R) من الطيف في النطاقين MHz 1 555-1 545 (فضاء-أرض) وMHz 1656,5-1646,5 (أرض-فضاء)
	القـرار 423 (WRC-12) - النظر في الإجراءات التنظيمية بما فيها التوزيعات من أجل الاتصالات اللاسلكية لإلكترونيات الطيران داخل الطائرة (WAIC)
	القـرار 506 (REV.WRC-97) - استعمال المدار الساتلي المستقر بالنسبة إلى الأرض دون أي مدار آخر من جانب المحطات الفضائية في الخدمة الإذاعية الخدمة الإذاعية الساتلية العاملة في نطاقات التردد GHz 12 الموزعة على الخدمة الإذاعية الساتلية
	القـرار 507 (REV.WRC-12) - إبرام اتفاقات وخطط تصاحبها من أجل الخدمة الإذاعية الساتلية
	القـرار 517 (REV.WRC-07) - إدخال البث بتشكيل رقمي في النطاقات الديكامترية (HF) بين kHz 3 200 وkHz 26 100 الموزعة للخدمة الإذاعية
	القـرار 526 (REV.WRC-12) - اعتماد إجراءات في المستقبل تضمن مرونة استخدام نطاق الترددات الموزع على الخدمة الإذاعية الساتلية (BSS) للتلفزيون عالي الوضوح (HDTV) للنطاق RF العريض وعلى وصلات التغذية المصاحبة
	القـرار 528 (REV.WRC-12) - إدخال أنظمة الخدمة الإذاعية الساتلية (الصوتية) والخدمة الإذاعية التكميلية للأرض في النطاقات الموزعة على هاتين الخدمتين في المدى GHz 3-1
	القـرار 535 (REV.WRC-03) - المعلومات اللازمة لتطبيق المادة 12 من لوائح الراديو
	ملحق

	القـرار 536 (WRC-97) - تشغيل سواتل إذاعية تخدم بلداناً أخرى
	القـرار 539 (REV.WRC-03) - استعمال أنظمة ساتلية غير مستقرة بالنسبة إلى الأرض للنطاق 2 655-2 605 MHz في بلدان معينة من الإقليم 3 في الخدمة الإذاعية الساتلية (الصوتية)
	القـرار 543 (WRC-03) - قيم نسبة الحماية المؤقتة للتردد الراديوي (RF) للإرسال بالتشكيل التماثلي والرقمي في الخدمة الإذاعية على الموجات الديكامترية (HF)
	ملحق

	القـرار 547 (REV.WRC-07) - تحديث أعمدة "الملاحظات" في جداول المادة 9A من التذييل 30A والمادة 11 من التذييل 30 في لوائح الراديو
	القـرار 548 (REV.WRC-12) - تطبيق مفهوم التجميع في التذييلين 30 و30A في الإقليمين 1 و3
	القـرار 549 (WRC-07) - استخدام نطاق التردد MHz 790-620 للتخصيصات الحالية لمحطات الخدمة الإذاعية الساتلية
	القـرار 550 (WRC-07) - المعلومات المتعلقة بالخدمة الإذاعية الديكامترية (HF)
	القـرار 552 (WRC-12) - النفاذ إلى النطاق GHz 22-21,4 والتطوير ضمنه على المدى الطويل في الإقليمين 1 و3
	الملحق 1
	الملحق 2 - معلومات يتعين تقديمها
	الملحق 3 - تدابير انتقالية

	القـرار 553 (WRC-12) - تدابير تنظيمية إضافية لشبكات الخدمة الإذاعية الساتلية في النطاق GHz 22-21,4 في الإقليمين 1 و3 لتعزيز النفاذ المنصف إلى هذا النطاق
	القـرار 554 (WRC-12) - تطبيق أقنعة كثافة تدفق القدرة على التنسيق بموجب الرقم 7.9 فيما يتعلق بشبكات الخدمة الإذاعية الساتلية في النطاق GHz 22-21,4 في الإقليمين 1 و3
	القـرار 555 (WRC-12) - أحكام تنظيمية إضافية لشبكات الخدمة الإذاعية الساتلية في النطاق GHz 22-21,4 في الإقليمين 1 و3 لتعزيز النفاذ المنصف إلى هذا النطاق
	القـرار 608 (WRC-03) - استعمال أنظمة خدمة الملاحة الراديوية الساتلية (فضاء-أرض) لنطاق التردد MHz 1 300-1 215
	القـرار 609 (REV.WRC-07) - حماية أنظمة خدمة الملاحة الراديوية للطيران من كثافة تدفق القدرة المكافئة الناتجة عن شبكات خدمة الملاحة الراديوية الساتلية وأنظمتها في نطاق التردد MHz 1215-1164
	ملحق - معايير تطبيق القرار 609 (REV.WRC-07)

	القـرار 610 (WRC-03) - التنسيق وحل مشاكل التوافق التقني على أساس ثنائي فيما يتعلق بشبكات خدمة الملاحة الراديوية الساتلية وأنظمتها في النطاقات MHz 1300-1164 وMHz 1610-1559 وMHz 5030-5010
	ملحق - معايير تطبيق القرار 610 (WRC-03)

	القـرار 612 (REV.WRC-12) - استخدام خدمة التحديد الراديوي للموقع بين 3 وMHz 50 لدعم تشغيل الرادارات الأوقيانوغرافية
	القـرار 641 (REV.HFBC-87) - استخدام نطاقات الترددات kHz 7 100-7 000
	القـرار 642 - المتعلق بتشغيل محطات أرضية في خدمة الهواة الساتلية
	القـرار 644 (REV.WRC-12) - موارد الاتصالات الراديوية اللازمة للإنذار المبكر ولتخفيف عواقب الكوارث ولعمليات الإغاثة
	القـرار 646 (REV.WRC-12) - حماية الجمهور والإغاثة في حالات الكوارث
	القـرار 647 (REV.WRC-12) - مبادئ توجيهية بشأن إدارة الطيف لأغراض الاتصالات الراديوية للإغاثة في حالات الطوارئ والكوارث
	القـرار 648 (WRC-12) - دراسات لدعم تطبيقات النطاق العريض الخاصة بحماية الجمهور والإغاثة في حالات الكوارث
	القـرار 649 (WRC-12) - إمكانية منح توزيع لخدمة الهواة على أساس ثانوي عند حوالي kHz 5 300
	القـرار 650 (WRC-12) - توزيع لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (أرض-فضاء) في المدى GHz 8-7
	القـرار 651 (WRC-12) - التمديد المحتمل للتوزيع العالمي الحالي لخدمة استكشاف الأرض الساتلية (النشيطة) في نطاق التردد MHz 9 900-9 300 بما يصل إلى MHz 600 ضمن نطاقي الترددات MHz 9300-8700 و/أو MHz 10500-9900
	القـرار 652 (WRC-12) - استخدام خدمة الأبحاث الفضائية (فضاء-فضاء) للنطاق 410-420 MHz
	القـرار 653 (WRC-12) - مستقبل المقياس الزمني الخاص بالتوقيت العالمي المنسَّق
	القـرار 654 (WRC-12) - توزيع النطاق GHz 78-77,5 لخدمة التحديد الراديوي للموقع لدعم عمليات رادارات السيارات قصيرة المدى والعالية الاستبانة
	القـرار 673 (REV.WRC-12) - أهمية تطبيقات الاتصالات الراديوية لرصد الأرض
	القـرار 703 (REV.WRC-07) - طرائق الحساب ومعايير التداخل التي أوصى بها قطاع الاتصالات الراديوية فيما يتعلق بتقاسم نطاقات التردد بين خدمات الاتصالات الراديوية الفضائية وخدمات الاتصالات الراديوية للأرض أو فيما بين خدمات الاتصالات الراديوية الفضائية
	القـرار 705 (Mob-87) - الحماية المتبادلة بين الخدمات الراديوية العاملة في النطاق kHz 130-70
	القـرار 716 (REV.WRC-12) - استخدام نطاقي الترددات 2 010-1 980 MHz و2 200-2 170 MHz في الأقاليم الثلاثة والنطاقين 2 025-2 010 MHz وMHz 2 170-2  في الإقليم 2 للخدمة الثابتة والخدمة المتنقلة الساتلية والترتيبات الانتقالية المصاحبة
	القـرار 729 (REV.WRC-07) - استعمال أنظمة متكيفة الترددات في النطاقات الهكتومترية (MF) والديكامترية (HF)*
	القـرار 731 (REV.WRC-12) - تفحص التقاسم والتوافق بين الخدمات النشيطة والمنفعلة في النطاقات المتجاورة فوق GHz 71
	القـرار 732 (REV.WRC-12) - تفحص المسائل المتعلقة بالتقاسم بين الخدمات النشيطة فوق GHz 71
	القـرار 739 (REV.WRC-07) - التوافق بين خدمة الفلك الراديوي والخدمات الفضائية النشيطة في بعض نطاقات التردد المجاورة أو القريبة
	الملحق 1 - سويات العتبة للإرسالات غير المطلوبة

	القـرار 741 (REV.WRC-12) - حماية خدمة الفلك الراديوي في النطاق MHz 5 000-4 990 من الإرسالات غير المطلوبة الناتجة عن خدمة الملاحة الراديوية الساتلية (فضاء-أرض) العاملة في نطاق التردد MHz 5030-2010
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