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AP1-1 

 

�������	 1 (Rev.WRC-07)  

��	
�� ����� ����� ������ �����  

) 6%�$	 �f[	2(  

 "�2	1  (1  
����	 	�Q & �L�� �Q �)a ��S+��� �W��	 �SI��[ ��D Y�D2� �������	 U)*�.  

  (2   & 6%�	� 
����	 	�Q W�MXK Y�52Z 6�)*� ������ �3p�,� ��? �� ��?��	  

ITU-R SM.1138-1 .��� ����%	�	 ������	 n��I l� 6�%�? 4�<, ���?�� & �3p�K	 l� "�k� . h, Y�b�, lM��

�	%%��3 ���"	 �)G�5	 ��"5� & 6��/�� �3p�K	 ^�Q h�M�.(WRC-07)       

 ��	
I  �  ���	
 ����	
 ���  

 "�2	2  (1  �	 ����	 ��� l� �r2D� h, `w iI�	 & Rr�D� �Q �)a �W�152.1 Y�52Z %r"P �Q �)a� �

"X	� R�X� W�I�, �u�p> ��3p�K	� ���3 .����	 ��� 6"X� 
p�� ��3?�+	 ]I�� R�@	 
V/�� .��, `w� � h�M

 R�XK	 "X, �� �Y	�+? c�K	 �)*	K �, M �, G.  

  (2  W��	 ����	 ��� l� �r2D�
1

:  

 k��0�>) R�@	H ( =>0,001� Hz 999�  

 k��Q�3�M�>) R�@	K ( =>1,00� kHz 999�  

 k��Q�V�$�>) R�@	M ( =>1,00� MHz 999�  

 k��Q�V���>) R�@	G ( =>1,00� GHz 999.  

  (3   6�g�2� ��� ]>�x> lr�2$	 W��	 ����	 ��� R�b� h, `w �
��M�> �� !���C ��)*� "���

�����	 ���� 
2I .�	 "�������	 9G	��	 4"X�> ^"�"A `w �W��	 ����	 ��� W	"m�:  

(1.3  ��?��	 & 6%�	�	 �3>�5$	 ������	 ��)*�� ����	 ����	 ���� �3p�,� ��? W	"m��	   

ITU-R SM.1138-1�(WRC-07)       

(2.3  �����%	�	 ������	 n��I l� 6�%�? 4�<, ���?�� Y�5T� \�*@	 B	�#C  

(3.3   =��5+	 & 6%�	�	 de 4�<K	 ���@	 & ���5	 B	�#C(1.3 �, (2.3^��, .  

                                                      

1

  �����: 

  0,002 Hz = H002     6 kHz = 6K00      1,25 MHz = 1M25  

  0,1 Hz = H100   12,5 kHz = 12K5      2 MHz = 2M00  

     25,3 Hz = 25H3 180,4 kHz = 180K    10 MHz = 10M0  

  400 Hz = 400H 180,5 kHz = 181K   202 MHz = 202M  

 2,4 kHz = 2K40 180,7 kHz = 181K  5,65 GHz = 5G65  
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 ��	
II  ������
   

 "�2	3   iI�	 & 6��a�$	 FG��H	 ���)7 �Q 12	 ��?4^�[%, .  

 "�2	4   -��+	 i*5	 & 6%�	� -Q �)a ������K	 �S�G��H Y�D2� �S�C k���� ������	 �r����IIAM� � 


 -��+	 i*53 Y�52Z �T�?�$	 ������<�	 ��T�L�	 FG��H	IIB.  

 "�2	5   ����	 -Q �����K	 FG��H	 hC) -��+	 i*5	 �f[	IIA:(  

(1   !�K	 k��	 ����*�G�	 �3��@	 �#�$	 
�M/� ��   

(2   ��p	 k��	 � 6��g�	 �D�2Z )�	��g�	 �, (*�G�	 �3��@	 �#�$	 
M/� E	���  

(3   1�p	 k��	��0���C `w E	 ���3D$	 �� .  

 �G��Z 6���>� �6d�I �	��T !�< ��C 
�M/�	 
)D�*� � ��"��) ���0	 R�D� �	��gC cC �2*��> !�@	 -Q �)a

�, 6dpa h��X, & B	"�	(j�C ��/$	 W��	 ����	 ��� & 6%��� Oq `2*� ��, ����g �j3Q�_ lM� �.  

��	
����	
  IIA � ������
 �!�"#
  

 "�2	6  (1   �	
� ���� � ��*�G�	 �3��@	 �#�$	 
�M/� ��  

(1.1  �3M/� de �3��X �#�� !���C  N  

(2.1   n�*���> Y��M/� �3M/� ��*�G�	 �3��@	 �#�$	 j�T h�M� !���C) E	 ���@	 Oq & �~

�3M/� ����T �3��X ��#�� �S�T "#��Y���	� Y��M/� ( 

(1.2.1  �# ����>-2[;�%k�   A  

(2.2.1   ����>�#-2[�3��a �3��X �#��� �"�X�   H  

(3.2.1   ����>�#-2[6�r�V�� ���� �	q �, ��5�� �3��X �#��� �"�X�   R  

(4.2.1   ����>�#-2[���2M� �3��X �#��� �"�X�   J  

(5.2.1  =35�*� =�2[�# =I���>  B  

(6.2.1   ����>�#-2[�92��   C  

(3.1  Y���	� Y��M/� �3M/� ��*�G�	 �3��@	 �#�$	 j�T h�M� !���C  

(1.3.1  %%��	 
�M/�>  F  

(2.3.1  ���	 
�M/�>  G  

(4.1    B	�� �Y���	� Y��M/�� �n�*���> Y��M/� �3M/� ��*�G�	 �3��@	 �#�$	 j�T h�M� !���C

Y�+3� %r"P `���� Y�5T� W, �=[����  D  

(5.1   !���C-b2[
2

  

(1.5.1  �3�M/� de ��b2[ l� ]>���  P  

                                                      

2

  �� 	
��� 	���� ��
��� ������ �����
�� ����� ����� ����� ��! "#$ %�� &'(�)� *�+ ,- *./�� ��0�) 2
���� ����#�� ���

34�5��( 7#895�� �9�; */�� <� =(2.1 >� (3.1.  
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(2.5.1  ��b2[ l� ]>���  

(1.2.5.1  �M/�n�*���> �3  K  

(2.2.5.1  �M/���D�> �3/6"$	  L  

(3.2.5.1  �M/�]I�$�> �3/���	  M  

(4.2.5.1  �b2�	 6��T B��u, Y���	� Y��M/� �3��@	 �#�$	 �S�T 
M/� Q  

(5.2.5.1  2� �� �D�)_ l� h�M��4�<, 
G���> �_�[ �, �9  V  

(6.1   ��C �3M/$	 ��*�G�	 �3��@	 �#�$	 l� !����	 �S�T h�M�� �^��, 6%�	� de 4�<, ���X

�pa, �, ����	 `���K	 l� =�u	 l� �D�)_ `*X Y�+3� %"P `���� Y�5T� ��C� Y�[���� Y��M/� :


�M/�	 �, N�	k	 
�M/�	 �, n�*���> 
�M/�	-b2�	   W  

(7.1  4�<, ���X     X  

  (2   ����� ���� � 6��g�	 �D�2Z )�	��g�	 �, (��*�G�	 �3��@	 �#�$	 
M/� E	  

(1.2  �3M/� 6��gC h�%    0  

(2.2  
�M/��> W�5� ����T �3��X �#�� !�)D��	 h�% ���)I� �, 6�r)M� ����3D� U3� N��A 6"X	� 6��I
3

 1  

(3.2  3� N��A 6"X	� 6��I
�M/��> W�5� ����T �3��X �#�� !�)D��	 ]� ���)I� �, 6�r)M� ����3D� U3
 2  

(4.2  ��3u�� ����3D� U3� N��A 6"X	� 6��I  3  

(5.2   h����I)�pa, �, (��)I� �, 6�r)M� ����3D� U3� h����A  7  

(6.2   h����I)�pa, �, (��3u�� ����3D� U3� h����A  8  

(7.2  �I l� h�M�� �`�a�� W�f[ ���)I� �, 6�r)M� ����3D� U3� N��A �	��I 6"� l� �, 6"X	� 6�

��3u�� ����3D� U3� N��A �	��I 6"� �, 6"X	� 6��I l��  9  

(8.2  4�<, ���X     X  

 (3   ������ ������0���C `w E	 ���3D$	 �� 
4

  

(1.3  �3��� ����3D� ��, h�%  N  

(2.3   �	�>�	 �-D)*	 !�25���   A 

(3.3  �	 �	�> �������K	 !�25���   B 

(4.3   �3�2�	)�a�+	(    C 

(5.3  "D> l� iM:�	� �"D> l� ���5	� ����D$	 !���C  D 

                                                      

3

  @�A "��9#� B(�)� C.DE� DE�#�$ F�G�. 

4

   �/�H GIJ�"����E� " &'(�L M B�� 3N /H =	0O#� 0P> �#�Q �E��; &�R ����E� S��� TL 2� =U���� �GN M �9�V WE�

$��E�� &�CC
#��&4�5�� &�R >� 	
/#��� &���� &�R &���C�
��> =�=XL .  
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(6.3   �+��S$	)�����	 ��	q�	 Oq & �~(  E 

(7.3   h��k+3�	)��"�+	(    F 

(8.3  �5>�*	 ���@	 l� �2�a��  W 

(9.3  4�<, ���X     X 

��	
����	
  IIB  � $�%��&'
 (��"�	 ��&���$
 �!�"  

 "�2	7  FG��H	 ^�Q cC =����	 =������<�	 =��?�H	 �T�LC -V2�� �������	 �?� & 
�?�+�	 l� "�k$:  

   ����� ���� � 6��g��> 93D�� 
�?�+�) �	��g�	(  

   ����� ����� !����	 %"D� �D�2Z  

 k��	 �, ]>	�	 k��	 W"m�*� ��"��^�[%, =2� �Q �$ Y�5T� Oq h�M� ���H	.  

 
a j�T %d� h�a N�	 h�M$	 & �< ]L�> Oq =2� h, -V2��T ����H	 k��	 �� ]>	�	 k��	 W"m�*� � ��"�� ��,

l�k��	 l� k��.  

   (1   ����� ���� �  6��g��> 93D�� 
�?�+�)�	��g�	 �,(  

(1.1  �gC �?��D> ��@	 ��G��u 6�+g�)S�3M> ��C� 6"$�> ��C� %"D�> ��C �3�} 6�  A  

(2.1  B��<� ��:�� h�% �6"$	� %"D�> �5>���� 6��gC �?��D> ��@	 ��G��u 6�+g  B  

(3.1  B��<� ��:�� ]� �6"$	� %"D�> �5>���� 6��gC �?��D> ��@	 ��G��u 6�+g  C  

(4.1  �gC ���� ��X 
a �S�T 
p� ��@	 ����>� 6�+g 6�)�pa, �, 6"X	� ��> l� Y�+��(  D  

(5.1   6��gC ���� ��X 
a �S�T 
p� ���@	 6%"D�� 6�+g)�pa, �, 6"X	� ��> l� Y�+��(  E  

(6.1  6"X	� �� ���@	 l� �2�a�� �, ��X 
a �S�T 
p� ���@	 6%"D�� 6�+g  F  

(7.1   �����	 -�	qC ��?)i*7 de(  G  

(8.1   �����	 -�	qC ��?)�	�?K	 -��>� �, i*7(  H  

(9.1   �����	 N��_ ��?) =����+	 =��5+	 & �S�C ��/$	 ���+	 B��p���>(10.1� (11.1(  J  

(10.1  ����	 93T �, �	%%��	 `3I W	"m���> �����	 N��_ ��?  K  

(11.1  	 6��g�	 ���� & iM:�3 %%���> �3M/� �3�+�� �	��g�> �����	 N��_ ��?�S3�M/� !	k$  L  
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(12.1  �[�3� de 6��?    M  

(13.1  �[�3� 6��?      N  

(14.1  ^��, ���2$	 ���@	 l� �2�a��  W  

(15.1  4�<, ���X     X  

   (2   ����� ����� !����	 %"D� �D�2Z  

(1.2  !���C %"D� "#�� �   N  

(2.2  6�+/	 i�*5�> !����	 %"D�
5

  C  

(3.2  %%��	 i�*5�> !����	 %"D�  F  

(4.2  ��� i�*5�> !����	 %"D�  T  

(5.2  ��� i�*5�> !����	 %"D�� %%��	 i�*5�> !����	 %"D� l� �2�a��  W  

(6.2  !����	 %"D� l� 4�<,  ��,  X  

  

                                                      

5

  U85�� Y
+ D$DZ ��59� �/�$. 
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�����	� �2 (Rev.WRC-03)  

�
���� ���� � ! "#$%�� ���&'�� (��)  

) 6%�$	 �f[	3(  

1  �D� j> (�)*$	 %%��	 ���+� hC 6%�$	 & R1 h��3$	 l� B	k#K�> j�� �D�� (
6-

10) de U3� F�� ¡ 	qC �

Oq.  

2  ����	 �	q ����)3 6���	 6�"I l� ����	 ���T �3�m$ �S�C ��/$	 6�"5	 �D� ��	-2[ l�� "�X�	 

Oq de U3� F�� ¡ �� �4�<K	 ����$	 ]�)� �����$	 6�"5	 . d2D��"
��� 6�"IN��%	�  " 6%�$	 & R�D�1.  

3   l� ��	�? "g, j> (�)*� ���+� cC ��3�V/�	 �, ���5�	 -�	�"	 `2*> ����	 ���T £D> ;��A "I

!�"�	 & %"�	 ���+�	.  

  

������ ��	�
�  

)��� ������ ���� ��� ������ ���(  

��
�� ����� 

���� �� !�"�#� �������  

�$%�#� &�' *+
,- 

������ :   ./kHz 9 01 kHz 535   

1  �	
���� ����: 

  – kHz 9 [L kHz 50  

  – kHz 50 [L kHz 535  

  

100  

50  

2 ����� ����:  

    �(  ���\��� &8]�  

  �(  <�08�� &8^  

   

100 
1�  2

  

100  

3 ��95#�� &8]�:  

   � (  _���� &8^  

  �(  _���� 	D` &�(
�  

  �(  &�H
� &8^R9a)�   

   �(  &�
�8�� &8^  

   

200 
3 �4

  

500 
5

  

500  

100  

4 �������� ���	��� ����  100  

5  ������ ����  Hz 10  

������:  ./ kHz 535 01 kHz 1 606,5) kHz 1 605 23�	4� 5 2(  

  ������ ����  

   

Hz 10         (WRC-03) 

������:  ./ kHz 1 606,5) kHz 1 605 23�	4� 5 2 (10 kHz 4 000  

1 �	
���� ����:  

  b   c�DdW 200�d� >�   

  b   _� 
�H� c�DdW 200  

  

100 
7�  8

 

50 
7�  8

  

2 ����� ����:  

  b   c�DdW 200�d� >�   

 b   _� 
�H� c�DdW 200 

   

100 
1�  2�  7�  9�  10  

50
 1�  2�  7�  9�  10
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������ ��	�
�  

) ���� ��� ������ ������ ������(  

��
�� ����� 

���� �� !�"�#� �������  

�$%�#� &�' *+
,- 

������:    ./kHz 1 606,5) kHz 1 605 23�	4� 5 2 ( 01kHz 4 000 )�
�!( 

 

3 �"#�	$� ����:  

   � (  _���� &8^  

  �(  R9a)� &�H
� &8^  

  �(  &��5�� ed��� D$Df#� �$�$C�� &��5�  

   �(  &8^&�
�8��   

  %(  ]��$g�� ��95#�� &8  

   

Hz 40 
 3�  4� 12

  

100  

100  

100 
10

  

50 
13

  

4  �������� ���	��� ����:  

  b  c�Dd W 200�d� >�   

  b   _� 
�H� c�DdW 200  

  

20 
14

  

10 
14

  

5  ������ ����  Hz 10 
15

  

������: ./ MHz 4 01 MHz 29,7   

1  �	
���� ����: 

   �(  �� h85U �3�a U8a> D�\> �3�a�9#�� :  

    b   i��DdW 500�d� >�   

    b   _� 
�H� i��DdW 500  

  �(   jk�� _� h�F1B  

  �(  h��� _� l
I� m5n�  

    b   i��DdW 500�d� >�   

    b   _� 
�H� i��DdW 500  

   

   

Hz 50   

Hz 20   

Hz 10   

   

20   

10   

2 ����� ����:  

   � (  ���\��� &8]�  

  �(   &8^<�08��  

    b   i��DdW 500�d� >�   

    b   _� 
�H� i��DdW 500  

  �(  	D+9�� &8]�  

  

Hz 20 
 1�  2� 16

  

   

100
 10

 

50
 10

 

20
 7

 

3 �"#�	$� ����:  

    �(  _���� &8^:  

    (1   j5k�� _� h�A1A  

    (2   j5k�� 0P _� h�A1A  

  �(  R9a)� &�H
� &8^  

  �(  &�
�8�� &8^  

   �(   &8]��$g�� ��95#�� 

   

   

10 

Hz 50 
 3� 4� 19

  

50 

100
  10

  

40
  20

  

4 ������ ����  Hz 10
  15�   21

  

5  �&'�*+�� ���� 20   

6 �&,-.� ����  20  
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������ ��	�
�  

)��� ������ ���� ��� ������ ���(  

��
�� ����� 

���� �� !�"�#� �������  

�$%�#� &�' *+
,- 

������:    ./MHz 29,7 01 MHz 100   

1  �	
���� ����: 

  b   c�DdW 50�d� >�   

  b   _� 
�H� c�DdW 50  

  

30   

20   

2 ����� ����  20  

3 �"#�	$� ����  20
  22

  

4 �������� ���	��� ����  50   

5  ������ ����)�&/��0+"	�� 12(  Hz 2 000
  23

  

6  ������ ����)�0+"	��3-�45 ��4 �&/�(  Hz 500
  24�  25

  

7 �&'�*+�� ����  20  

8  �&,-.� ����  20  

������:    ./MHz 100 01 MHz 470  

1  �	
���� ����:  

  b   c�DdW 50�d� >�   

  b   _� 
�H� c�DdW 50  

 

20
  26

 

10   

2 ����� ����:  

   �(  8]����\��� &  

  �(  <�08�� &8^  

  �(  ]�	D+9�� &8:  

    b   U85�� MMHz 235-100  

    b   U85�� MMHz 401-235  

    b   U85�� MMHz 470-401  

   

10   

20
  28

  

   

15
  29

  

29

7   

29

5   

3 �"#�	$� ����:  

   �(  R9a)� &�H
� &8^> _���� &8^:  

    b   U85�� MMHz 174-156  

    b  o�I U85�� MHz 174-156  

  �(  �
�8�� &8^&  

  �(  �$g�� ��95#�� &8]�:  

    b   U85�� MMHz 235-100  

    b   U85�� MMHz 401-235  

    b   U85�� MMHz 470-401  

   

  

10   

50
  31

  

30
  28

  

   

15
  29

  

7
  29�    32

  

5
  29�   32

 

4 �������� ���	��� ����  50
  33

  

5  ������ ����)�&/��0+"	�� 12(  Hz 2 000
  23

  

6 ���� ������ )3-�45 ��4 �&/��0+"	��(  Hz 500
  24� 

 

 25

  

7 �&'�*+�� ����  20   

8 �&,-.� ����  20 
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������ ��	�
�  

)��� ������ ���� ��� ������ ���(  

��
�� ����� 

���� �� !�"�#� �������  

�$%�#� &�' *+
,- 

������:    ./MHz 470 01 MHz 2 450   

1   �����	
����: 

  b   c�DdW 100�d� >�   

  b   _� 
�H� c�DdW 100  

  

100   

50   

2 ����� ����  207
  36

  

3 �"#�	$� ����  
36

20  

4 �������� ���	��� ����  
33

500  

5  ������ ����)�&/��0+"	�� 12(  100   

6  ������ ����)3-�45 ��4 �&/��0+"	��(    

   U85�� MMHz 470[L  MHz 960  

   

Hz 500
  24�   25 

  

7 �&'�*+�� ����  20  

8  �&,-.� ����  20  

������ :   ./MHz 2 450 01 MHz 10 500  

1  �	
���� ����:  

  b   c�DdW 100�d� >�   

  b   _� 
�H� c�DdW 100  

  

 

200   

50   

2 ����� ����  100    

3 �"#�	$� ����  100   

4 �� ������������ ���	�  1 250
  33

 

5 �&'�*+�� ����  50   

6 �&,-.� ����  50  

������:    ./GHz 10,5 01 GHz 40  

1  �	
���� ����  300   

2 ������� ���	��� ����2  5 000
  33

  

3 ������ ����  100   

4 �&'�*+�� ����  100    

5 �&,-.� ����  100   
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 ��67$#��$%�#� ���8 5 �9 !�"�#� ��8������ :��; 5 �<3�1 ��=#�  

1

  <��$ i� p�/��� &>�#�� <�! =&�8E�� B(�) >� 	
��� �+�8� U�
�q� ��Dr#��� ���\��� &8]� &�(
� [L ���5��:  

  b  Hz 5s��8�� �\t\t� U85�� u�V U�
�q�   

  b  Hz 15(
/�� CC
#�� �\t\t� U�
�q�  ��d ���k5�� >� ��Dv� M �+�V��� &�2 
$5$ 1992s  

  b  Hz 105�� &�(
/�� CC
#�� �\t\t� U�
�q� ��k DE� �1 
$5$ 1992.  

2

   <��$ i� p�/��� &>�#�� <�! =3/d
�� 3�9#a'� w�D5�� ��Dr#��� ���\��� &8]� &�(
� [L ���5��Hz 10.(WRC-03)       

3

  � [L ���5��<��$ i� p�/��� &>�#�� <�! =&�8E�� B(�) >� 	
��� �+�8� U�
�q� ��Dr#��� _���� &8^ &�(
:  

  b  Hz 5s��8�� �\t\t� U85�� u�V U�
�q�   

  b  Hz 40 ��d ���k5�� >� ��Dv� M �+�V��� &�(
/�� CC
#�� �\t\t� U�
�q� 2 
$5$ 1992s  

  b  Hz 10#�� �\t\t� U�
�q� 5�� &�(
/�� CC
��k DE� �1 
$5$ 1992.  

4

   <��$ i� p�/��� &>�#�� <�! =3/d
�� 3�9#a'� w�D5�� ��Dr#��� _���� &8^ &�(
� [L ���5��Hz 10.(WRC-03)       

5

  i� p�/��� &>�#�� <�! ���� D5+ 3���
�� �(
�� �^ �f�� 3;�#\� �(
/H xDr#�$ 	Dy5�� �(
� <H �RL &8^ &�(
� 

u�85$ 2G�� �N _����.  

6

  (SUP – WRC-03)    

7

   U85� �$�$C�
�� ������ &8^ &�(
� [L ���5���3�a i� p�/��� &>�#�� <�! =���\��� &8]� &�(
� �D+ � D�\> 

<��$:  

  b  Hz 20 _� 7d85�� M 1 606,5) 1605 "��d)� M 2 ( [LkHz 4 000 _�> 4 [L MHz 29,7 	>�G�� z�D9� W 200 >� 

> =�d�W 500{��#�� *�+ �d� >� s  

  b  Hz 50 _� 7d85�� M 1 606,5) 1 605 "��d)� M 2 ( [LkHz 4 000 _�> 4 [L MHz 29,7	>�G�� z�D9� _� 
�H|�  

W 200>�  _� W 500s{��#�� *�+   

8

  t� U�
�)� e� �$�$C�
�� ������ &�(
� [L ���5�� i� p�/��� &>�#�� <��$ CC
#�� �\t\Hz 10.  

9

   U85� �$�$C�
�� ����/�� ���\��� &8]� &�(
� [L ���5���3�a i� p�/��� &>�#�� <��$ D�\> Hz 20.  

10

   U85� &�(
�� [L ���5���3�a <�08�� ��95#�� ��Dv� *�+ ��
k\ 7+A��� 7d85�� M ���E�� D�\> (R)  _�1 606,5) 1 605 

 "��d)� M2 ( [LkHz 4 000 _�> 4 [L MHz 29,7 ���� CC
#�� M i� p�/��� &>�#�� <��$ )3E�
�� CC
#��:(  

   �(   �N <�08�� &8^ e�/}Hz 10s  

  �(   �N ���>D�� &�Dv� M ���E�� &�
�8�� &8^ e�/}Hz 20s  

  �(  M ��
k\ ���E�� &�
�8�� &8] �N ��5;��� &�Dv� Hz 50
*

.  

11

  �/E#�� 0P.  

12

   j5k�� &'(�L [L ���5��A1A �N i� p�/��� &>�#�� <��$ 50<����� _� ��wt� .  

13

   U85� �$�$C�
�� ������ M ��/E#��� &�(
�� [L ���5���3�a &>�#�� <��$ =CC
#�� �\t\t� 2�$C�
�� U�
�)� M >� D�\> 

p�/��� i� Hz 40.  

14

   _� U85�� M �$�$C�
�� &��5�� &�(
� [L ���5��1 605,5) 1 605 "��d)� M 2 ( [LkHz 1 800 i� p�/��� &>�#�� <��$ =

 �N50<����� M ��wt� .  

                                                      

*

  7$/>6  b  [L i� p�/��� &>�#�� �GN ~�I ey�� <� &���C)� *�+ p
#9$Hz 20�������� _� .D\ gH� *�+ B�k�� ��O� .  
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15

  j5k�� &'(�L [L ���5��A3E ����� �#��� 	�Dd <��� %�� =kW 10&d85�� M ���E��> =�d� >�  1 606,5) 1 605 M 

��d)�" 2 (bkHz 4 000> MHz 5,95-4> MHz 29,7-5,95 �N i� p�/��� &>�#�� <��$ =20> =<����� _� ��wt� 15 _� ��wt� 

> =<�����10{��#�� *�+ =<����� _� w�t�� .  

16

   j5k�� &'(�L [L ���5��A1A �N i� p�/��� &>�#�� <��$ 10<����� _� w�t�� .  

17

  �/E#�� 0P.  

18

  �/E#�� 0P.  

19

   ����� ����� 	�Dd ��! D$t� ' %��> N���� M >� ���\��� ���� M �/E� %�� <A��� 	0On _���� &8^ &�(
� [L ���5��

 *�+W 5 7�5k�� _� &'(�)� xDr#��> F3E> G3E U85�� M kHz 27 500-26 175N i� p�/��� &>�#�� <��$ = �40 

<����� _� ��wt�.(WRC-03)       

20

   �N i� p�/��� &>�#�� <��$Hz 50 U85� �$�$C�
�� ������ &�(
� [L ���5�� �3�a ���E�� &�(
�� [L ���5�� 'L =D�\> 

U85�� M kHz 27 500-26 175 *�+ 	>�G�� 	�Dd ��! D$t� ' %�� W 153((|� &>�#�� ���+ u�85�!  �N> i� p�/��� 40 

<����� _� ��wt�.  

21

  �>D�� ��v� i���$ 2G�� �8��� ��Q� �;8�� ,��� T| =&�t�
N �E4� ���� ���� CC
#�� M �d>
! &���C)� ,5#� <� p
#9$2 .

 i� p�/��� CC
#�� &>�� <��$ <� {#�� 3O�5$>Hz 0,1'(�q� �4$� ,(5� &>�#�� �GN> = U85� &�3�aD�\> 
*

.  

22

   *�+ B(�q� �8(�#�� 	�D9�� ��! D$t� ' %��> ��H
�� 0P ���/]� 	t��|� [L ���5��W 5 i� p�/��� &>�#�� <��$ =40 ��wt� 

<����� _�.  

23

   *�+ D$t� ' �8(�#�� c�Dd &�(
� [L ���5��W 50 _+ �9� &�CC
#� �/E�> MHz 108#�� u�85$ = >R i� p�/��� &>�

 �/�9��Hz 3 000.  

24

   �+�R)� &8^ ��\ M)��a�$t��#��:(  

  b   *�+ ��! 	>�G�� 	�Dd D$t� ' %��W 50 U85�� M MHz 100-29,7s  

  b   *�+ ��! 	>�G�� 	�Dd D$t� ' %��>W 100 U85�� M MHz 960-100s  

  l
I� ��a�$t��� &8^ _� c'(�L ��9#�� %��> &>�#�� �G� D�9#�� ����O�� ��(| ��f#�$ =��>tE� 	0On &��� xD� >� 

i� p�/��� . �N &8]� �GN M &>�#�� <��$ F�G�Hz 2 000.  

   *�+ ��! 	��k�� 	>�G�� 	�Dd D$t� ' %�� &8]� ��� _�>W 1i�E�> i� p�/��� &>�#�� �GN M �N�#�� _�� :  

  b  kHz 5U85�� M  MHz 470-100s  

  b  kHz 10 U85�� M MHz 960-470.  

25

   x�5�� xDr#�� %�� &�(
�� [L ���5��M (NTSC) �N i� p�/��� &>�#�� <��$ Hz 1 000 	�D9�� ���EV &�(
�� <� 0P =

 "d� ��\��� ���+ u�85� x�5�� �GN xDr#�� %��24.  

26

  �$�$C�
�� &�\
�� �/�a� [L ���5�� i� p�/��� &>�#�� <��$ =
���� CC
#�� ,�d xDr#�� %�� 	CDE#�� &�t�9�� &�R 30 ��wt� 

<����� _�.  

27

  �/E#�� 0P.  

28

   3N &��59�� 7� 	D+��� <��� �D5+kHz 50 �N i� p�/��� &>�#�� <��$ =50<����� _� ��wt� .  

29

  � &�D+�� *�+ � p�/��� &�>�#�� �GN u�85� *�+ D$t� >� 2>�� &��59�� 7kHz 20.  

                                                      

*

  >67$/ bd85�� D/#E�� D�\��� �a}� U85�� x�a <L  �$
#��$D�� &���� �+�R)� *�+ ��
k\ �+A��� &(HF)'   ��>�� ,��#�$

 _+ �9$ CC
#�� M i� �\�/��Hz 10 ��� �C� �I�D#�� ������ 	��)� [L 	D���� 	��)� ���a <��� �D5+ ��+� i��L ���� �8�'� 
��$> =

����8�� �$/�� ���a _� p�V> .��� �GN u�85�>D�\> �a� U85� B(�)� *�+ u�85� /H o>Ct� �a� U85� B(�)� *�+ ��\.  
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30

  �/E#�� 0P.  

31

   �N i� p�/��� CC
#�� &>�� <��$ =��� *�+ Bk�'� &8^ ��Dr#�� %�� &�(
�� [L ���5��5<����� _� w�t�� .  

32

   *�+ �8(�#�� �(�L 	�Dd D$t� ' %��> ��H
�� 0P ���/]� 	t��|� [L ���5��W 5= i� p�/��� &>�#�� <��$ 15 _� ��wt� 

<�����.  

33

   �I�C i���� *9�$ <� ,- c'(�L i�O�� 2G�� U85�� Y
+ <�! ��C�
�� &8] �k�k� � 	CD^ &�CC
� D��� ' �D5+

i� ��5�� &>�#�� ���+ u�85$ '> ��Dv� �GN *�+ �A��� U85��.  

34

  �/E#�� 0P.  

35

  �/E#�� 0P.  

36

   &�R �$�$C�
�� &'k�'� �8d &�n�� ��ka �D\� [L e�
� <� i� p�/��� &>�#�� �GN �9��8� D5+ &���C)� _��

��k��.  
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������� 	3 (Rev.WRC-03)  

 ������ �	
� �� ����� ������ ������ ����� �����  

������ �	�� ��� � �!���"� �#
1

  

)	 �f[	 6%�$3(  

1  �6�"5�> 93D�� �)�T ��>�3�� de ���D� ������ �' (�)*$	 4��5	 ����*	 h����	 h�)*5	 =2�

-G	�0	 ���V� �< cC 
��$	 �S�"5� ��[�M� NK �!�	"�	 & =2� �Q �)a . i*5	 92����I %�"X -�D� N�	 �

 ¤���� cC �-/��0	 12	1 ����� 2012���$	 U3�  & {�/[, E	 �1 ����� 2003 i*5	 ��, �Oq 
2I �, II N�	 

 "D> 6x/�$	 ����$	 U3� 92��� �ST -/��0	 12	 !�7 & ������	 %�"X -�D�1 ����� 2003 ]�J U3� 92��� �)a 

 "D> ����$	1 ����� 2012 . iI�	 W�MX, 92����5.4�V� � E	 �>�3�$	 de ������	 U3�  h�)*5	 �S�I� II.  

2   -/��0	 12	 !�7 & �����C �, -/��Q 1> NK h�M� �, `w) h�)*5	 �S��V� E	I� II ( 6�%�?

 -G	�0	 W�f[ ���V� "�� ¥"¦ h, lM� N�	 dux�	 l� �a, dux� �j���V� �<� -G	�0	 	"� �� �6x/�$	 l� Bk# N, l�

 "�� �' (�)*$	 4��5	 6�"5�>������	 l� n��	 	�Q %%��.  

3   ¥�	�M	 ]I	�� "�":� ����%	�	 �	���$	 ���P U3� 92��� � ����*	 ^�Q h, de(EPIRB) �

��  U3� �� �6�s�	 \�	�I ����� U3� �� �l+*	 6"§ ����� U3� �� �¨�	��	 ]I	�� "�"A ����� U3�

	 ����$	 U3� �, q�5[�	 ��2a�� ���P¨�	��	 ���X & W"m�*� ��"�� ���:2.  

4   ���"< ���)@ Oq� �6%"�	 ����*	 l� ��	�? "g, ����� 9�2�� ��3�V/�� ���5� \�2�, -�"�*� "I

%%��	 ��I��[ £D> & �?�< . ��3D+�$	 ���"H	� ���*	 ���"< 
p� ����"H	 ^�Q ���)@ 92�� E	 ����*	�

����*	 -Q h�M� h, `w����%	�	 ������ F�m$	 -$�D	 ���$	 �Q")��	 E	  . "g, ����� "�"A O�a lM��

���D$	 �	�	%�	 => "5D� ©�< ��+�	 `#�~ ��	�? . �%��	 -/��0	 123 �?�< ����� B��C Wk3� "I �Oq cC �T�LC

���ª ��V> Oq� �-/��0	 12	 !�7 & ������	 �, ����$	 l� N��%	�	 O3+	 i3� ��"<� ���*	 ���"< 

�3D+�$	 �����	 
)D�*� E	 ��G�b+	 ���"H	� . ��?��3 6d<K	 �m*�	 l)b���ITU-R SM.329 �?�< ����3D� 

 %�?�K	 ��"< & �3D+�$	 �����	� ��K	 R�/M��	 
�	��� N��%	�	 O3+	 i3� ��"« 6��b	 
<	"�	 ����*>

����	.  

5   -/��0	 12	 !�7 & ������	 �, -/��0	 12�> �?�H	 %�"@	 hC) h�)*5	 �S��V� E	I� II (

 U3� �52�$	 ��	q %�"@	 -Q ����3D$	� ����%	�	 ������	 ���#���M� => ])_ E	 �	k�Ss�	 U3� �52�$	�

����%	�	 ������	 �����.(WRC-03)      

                                                      

1

  3���� h��� B� �I�C e9� &�CC
� *�+ h�� ����8� 0P &'(�L 3N 3���� h��� B� M &'(�)�.  
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 �����I ��	 
� ����� ���� ��� ����
� ����
� ��� ����  

 !1 �"��" 2003 #�$ %�& �' ) (	 �"*��1 �"��" 2012(  

6  i*5	 	�Q & 6%�	�	 -/��0	 12	 %�"@ �	%	�	 �)f[, ]b} � . -/��0	 12	 6�"I h�M� h, `w�

Y��3)� lM� �� �V?,.(WRC-2000)       

  

  

�	 !�"I  

�� ������ 	
������ ������ ����� ���� �������� ������� ������ ������ ������  

������!�� ��"
#$��� �%������ &' (��� )*+�%� ,-�� �. /�����  

  

 �3� ?@- ���� �������� A�
�

 B3CD���) ��� ������ ���

��� ������ ����( 

 EF���� >"3	 �@8 GH IJ)� K�' ��� >
%��#� L��@�� >+�,��� MN$�� A�
,�

>3,�#� >3=/�O� >��P"�� >
%��#� L��@�� 01 ( >"3@�� .' >3=/�F >��P/ �Q

L�
�#� 23@�� &�' >
%��#� L��@�� >@�
#� ��-���� �-R8 GH� ST���H L����
1

  

 _�kHz 9 [L MHz 30  dB 40   

mW 50 
2 �3 �4

  

 _�MHz 30 [L MHz 235 

 

b  � �8(�#�� 	�D9�� _� 
�HW 25dB 60   

mW 1 
5

 
  

b   �8(�#�� 	�D9��W 25�d� >�  dB 40  

 μW 25  

 _�MHz 235 [L MHz 960  

b   _� 
�H� �8(�#�� 	�D9��W 25dB 60   

mW 20
 6 �7   

b   �8(�#�� 	�D9��W 25�d� >�   dB 40   

μW 25
 6 �7 

 

 _�MHz 960 [L GHz 17,7  

b   _� 
�H� �8(�#�� 	�D9��W 10dB 50   

mW 100 
6 �7� 8 �9 

 

b   �8(�#�� 	�D9��W 10�d� >�  μW 100 
6 �7� 8 �9

 

 U�!GHz 17,7  ���L �n�#�� _�� "�d �C� �/E#��) ��n�#�� 
�a�66 (Rev.WRC-2000)
*

.( 

1

   M��� g��� _� �N ��9�� A�� U8a Y
+ <� _� DHJ#�� ,- =B>D}� x�\| B�#�'� _� u9f#�� D5+ 38O��

@E�� 3���� h��� ���� &a���� e��.  

2

   S� ���E�� ��95#�� &�(
�� [L ���5��MHz 30 ����N �a��� 2| 7N�#�� �/�d <��� dB 40 <� <>C �d|� *�+ 

 �/�9�� A>� "#$mW 200 . 2>�� �/�d [L �n�#�� C��}� �H BG� F�R e� 3O�5$>mW 50F�R _��� /�H .  

3

  � �8(�#�� c�Dd A>y#� %�� &�(
�� [L ���5�kW 50 lD� 38O�> 
�H� >� _$CC
� *�+ �/E� <� �5�� %��> 

 _� �d� [L �/�9�� ~�� <� 	�>
4�� xt�$ ' =
�H� >� ��a� _� �
#9$ &�CC
�mW 50 2>�$ �5�N�� <� 0P =

dB 60' �d|� *�+  i5� D�.  
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AP3-3 

 

 !�"�	I) �������(  

4

   _+ �8(�#�� c�Dd �9� %��> D��� ���/]� 	t��|� [L ���5��W 5 7N�#�� �/�d <��� =dB 30 3O�5$> =�d|� *�+ 

 2>�� 7N�� �/�d [L �n�#�� ���/+ �5�/�� C��}� �H BG� F�R e�dB 40.  

5

   �#/�d �$�( &���C)� D/#E� <� A�-mW 10V �I�D� M ,��#�� xD+ �8$
� =�.  

6

   BG� 3O�5$ =	�>y#� &�CC
� *�+ �5�� /�! 	D+��� ����d &����N >� �H
#�� �����N &�(
� 	D+ xDr#�� �D5+

	CD]� &$���� "�9� B�#��� ���/+ _�� D�� �H.  

7

  �Dv�> 2�$C�
�� F���� "�+ ��DI M B�9#('� &8] ��!H �$� u9� ' Dd &$���� �GN <� ����4��� &= D9! 

��5E�� &8f/�� M�
O}� ed��� 	+�
� e� ��\ �H [L ���5�� ���
n 
�H� &$�( [L �n�#�� xt�$.  

8

   =� C�
#('� _�� i5��> =3/d
�� ����#�� &�59� xDr#�� %�� �/�a|� *�+ &$���� �GN u�85� '

� �89� &�n�� M �/�a|� �G� "�d C-L _��> 	
!�#� SaH �RL =��k�� &�R �$�$C�
�� &'k�') ��n�#�� 
�a�

66 (Rev.WRC-2000)
*

.(  

9

   �C� [L 3���� ��� &$�( �/�d ~��� F�R e� 3O�5$> =���4��� &�Dv� &8^ *�+ &$���� �GN u�85� '

&�t��y#�� *�+ �V>
��� �$Ck#d'�> ��59#�� C��9�� e� u�#$ � _�� D\. &�n�� M �/�a|� �G� "�d C-L _��> 

 	
!�#� SaH �RL =��k�� &�R ��k�� &�R �$�$C�
�� &'k�'� �8d) ��n�#�� 
�a�66 (Rev.WRC-2000)
*

.(  

*

  ������ �� �	
�� :�O��SGN �  ��n�#�� xE� �$�$C�
�� &'k��� 3�E�� 
Z��� M2003 (WRC-03).  

  

 �����II –�� �	
�  �� � ��������� ���� 
�� ������ �!�"�� #$% &��'��� 1 "(�( 2003  

 
�� �!�"�� )*+ #$% &��'���	1 "(�( 2012 (WRC-03)     

	
��� �� �����  

7   => -/��0	 12	 !�7 & ������	 ���5 �	%%��	 4"� ]5�kHz 9� GHz 110 ��5T	��	 �X �, 

�a 	qC ��[�p	Oq l� U3�, {[.(WRC-03)       

8   h���5+	 j�3� F�� �� B��p���>9� 10 & -/��0	 12	 !�7 & ������	 ����� %"A �
����	 	�Q l� 

����	 ��D#�$	 ��I���	 ����:  

�  kHz 1 => kHz 9� kHz 150  

�  kHz 10 => kHz 150� MHz 30  

�  kHz 100 => MHz 30� GHz 1  

�  MHz 1 ��T GHz 1.(WRC-03)       

9   ��G�b+	 ���"m3 -/��0	 12	 !�7 & ������	 ]�)� -D#�$	 ����	 ��� h�M� h, -V2���

Y����*� kHz 4.(WRC-03)       
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AP3-4 

 

10   "�":� ��D#�$	 ��I���	 ���� 6"X U3� W�f[ 
M `*A h, -V2�� ��	�	%	�	 �)f[x> 93D�� �)�T

	 !�7 & !����	 �����-/��0	 12 . 
�M/�	 l� �3��D	 �	�	%	�	 l� ���D	 �D>�K	  ��K�> 93D�� �)�T 	�MQ�

]2��	� 6���@	� ]I�)3 N��%	�	 "�":�	� ����%	�	 �X�$	 & �3)D�*$	� �	�	%	�3 -b2�	� �G�¬� l� Oq de� 

�:�	 U3� ��D#�$	 ��I���	 ���� i�I %"A �N��%	�	 !�"���	��	 :  

�   �	�p�> �	%	�	 �b2[ 6"� \�35� ��D	 �)�I N��*� �-b2[ d+/� h�% %%��	 {>�u �	%	�> 93D�� �)�T) �Y�p�

 �	%	�	 �b2[ 6"� {[�a 	qCμs 1 h�M� -D#�$	 ����	 ��� h�T �MHz 1 = 1/(1 μs)(�  

�  )�I N��*� ����	 & -b2[ d+/�> %%��	 {>�u �	%	�> 93D�� �)�T �	�p�> ���	 ���� 6"� \�35� ��D	 �

) N��*� ���	 l� �+/$	 ���D	 6"� {[�a 	qC �Y�p�μs 2 Y����*� -D#�$	 ����	 ��� h�M� �

(kHz 500 = 1/(2 μs)�  

�   %%���> 
M/� �	%	�> 93D�� �)�T(FM) �	"5)3 -D�>��	 ���	 ��D	 �)�I N��*� �-IkIk	 �	%	�	 N, 

@	 i�� N�	�	"X��> �	%	�	 ���[ ��� i�*5� l� j�3� !�� MHz �	�p�> �b2�	 6"� U3� ) 	qC �Y�p�

 => Y	���P %%��	 
�M/� h�a1 250� MHz 1 280 4"� & N, MHz 30 ��"� �b2[ !�< μs 10 h�T �

 h�M� -D#�$	 ����	 ���(MHz 1,73 = (30 MHz/10 μs)
1/2�  

�  	 �	�	%	��> 93D�� �)�T -D#�$	 ����	 ��� %":�� �!�MgK	 6%"D�� ��#�� ���	�> �S3�V/� N�w E

 �[�D����> Oq� �N�	%	�	 12	 "?� l� �<�� �-/��0	 12	 !�7 & !����	 ����� %"A ��2��_ �)�5>

 ��?��3 �V�? ¥"X, & 6%�	�	 �	%�g���>ITU-R M.1177.  

 �S�T h�M� E	 �	�	%	�	 ��X &� l� �a, ^��, 6��a�$	 �5���	 !�)D���> ^"�"A 4�# N�	 ����	 ���

MHz 1 ^�"I -D#�� ���[ ��� !�)D��	 -V2�� �MHz 1.(WRC-03)       

10 ������   ��?��3 6d<K	 �m*�	 l)b��ITU-R SM.329 ���I 9G	��> 93D�� �)�T �' %�g����	 lM� Y�?��[ 

�0	 12	 !�7 & ������	-/� . ��X���$	 ��T�M$	 �D/$	 6�"5	 �5��Z !�)D��	 -V2���(e.i.r.p.) ^�Q & 6%"�	 

 ���D� ��5�2�� ��X & �, �-G	�0	 ���V� �< cC ��"5$	 6�"53 9�I% ���I B	�#C h�M���> h�M� � ��"�� ��?��	

��0	 12	 !�7 & d2a =Q�� ¥	"X� Y�))�� -G	�0	 h�M� ��"��-/ . 
�"D�	 £D> !�<%C Wk3� "I �Oq cC �T�LC�

 6�"5	 �5��Z U3�e.i.r.p.�?�< ���X &  . ��?��3 6d<K	 �m*�	 l)b���ITU-R M.1177 lM� Y�?��[ 

�	�	%	�	 �)f[, l� 6�%��	 -/��0	 12	 !�7 & ������	 ���I 9G	��> 93D�� �)�T �' %�g����	.  

	 �I% =*A ��V>� !�7 & ������	 ���I j�T N�w N�	 �[�2���	 ���[ ��� h�T �j�B�+a� j����*X� ���5  

 12	 !�7 & !����	 ����� "�":� 
)D�*$	 -D#�$	 ����	 ��� l� Y�+3�o h�M� h, lM� -/��0	 12	  

-/��0	.(WRC-03)       

11   �~ 12	 ]�J U3� i*5	 	�Q & 12	 %�"X 92��� ��2	 
�M/�	 ®��[� ��5T	��	 ������	 Oq &

 -/��0	 12	 !�7 & �	%%�� "�� ��3�+�	 ������	� %%��	 
��A ®��[�)
M/	 �f[	 1 .( ���3D	 B	k#K	 "���

 9:3$	 !�)D���> ^"�"A N�w "X l� "D>, cC -/��0	 12	 !�¯ ��3+*	�1.(WRC-03)       
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AP3-5 

 

 

AP3-01 

�����1  (WRC-03)

������ �	
�� ���
� ���� �	
� ���� 

������ �	 
���

������ �	
� ���
�	
� ���

���
� ����

����� ���

�����


��� ����

������ 
��� ��� ��

����� ����� ��� �!��

������ �	 
��� 

������ �	
� ��� �	
� ��� 

���
� ���� 

  

11 ������  (SUP – WRC-03)  

11 ������ ������   	qC� ���	q ��"H	 �5��� & "X	� `�s�*� 
��� l� �pa, ]� "X	� 
��� �S�T 
)D� E	 ��@	 &

 6�5+	 & =2� �Q �)a -Q -/��0	 12	 !�7 & !����	 %�"X h, �[���	11������	 ]5� "5T �
����	 	�Q l�  & 

9T	�� �<° `�s�*� 
��� j�3� 
��� N�	 %%��	 U3� �2�s�*$	 ����$	 "XK -/��0	 12	 !�7 . ^�Q 
p� &�

 ���� Y	dpa �Q���s�� !�K	 `�s�*$	 
��$	 l� 6�%��	 -/��0	 12	 !�7 & ������	 ���� h�M� ���@	

< 12	 !�7 & ������	 �, �����K	 ������	 -V2�� j�3�� ���p	 `�s�*$	 
��$	 l� 6�%��	 ����	 ;��

�,  l)L ]5� ������	 ^�Q {[�a B	�� �
��� l� 6�%��	 ������	 U3� 
����	 	�Q & 6%�	�	 %�"@	 92��

 �5��� l)L j*+[ 
��*	 U3� 9T	�� �<° `�s�*� 
��$ ����	 ;��< 12	 !�7 l)L �, W��	 ����	 ���

 ��	q ��"H	) 
M/	 �f[	2.((WRC-03)       

 

AP3-02

� � � � 

�����2

��� ����	
 ��
 ��� � ������
 ���� ����� �����! ��� ��"�

#��� � �$%& '�()*� #�+� 

 ������� 	
���D

 ���

������ 

������� 	
���C ������� 	
���A ������� 	
���B

 ���

������ 

  

 �2�s�*$	 ����$	 
)D�A� B� C� D��	q ��"H	 �5��� &� j*+[ 
��*	 U3�  . 
��$	 l� `3�� �  

 `�s�*$	A %%��	 -I��[ & -/��0	 12	 !�7 & ������	 %�"� "�5�� h, �� � h, j�3� lM� � "�5��  

 %%��	 -I��[ & �'�� �.(WRC-03)       
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AP3-6 

 

12   ������ ��	
� �� ����43 + 10 log (P)���
�� ������ ��� ����   

 l� 
I, !����	 	�Q h�M� h, `w ������$	 6�"5	 ��"> -/��0	 12	 !�7 & ������	 l� d2D�	 i�� ��"��

 ��3M	 �����$	 6�"5	P �	"5~ dB x N, �
IK	 U3� dBc x- . 6�"5	 ���I `w�P)  �	"X��>W ( ���[ ��� &

��3M	 �����$	 6�"5	 ib -+M� �X ]�	� . ��I���	 ���� & -/��0	 12	 !�7 & ������	 ���I `w�

����%	�	 ������	 n��I l� 6�%��	 �3�	 �	q ��?��	 & 6��a�$	 ��D#�$	 .I �I��� �� & ������	 6�"I ���

W��	 ����	 ��� �)�I U3� -/��0	 12	 !�7 . ��3m�*$	� �!����	 6�"I %�"@ �53�$	 �)�5	 h, cC Y	�f[�

l�  �V��	43 + 10 log (P) !�"�	 h�T �6�"5	 ���� ����$	 ��X & ���V3 ����? �2�� "I �II ����� l)b�� 

�3�"> ��2*[.  

 �����1  

w 12	 !�7 & �����8 =Q�� �)�5> "�5�� h, �W��	 jI��[ ��� l� �f�	 £V> �N�> 
5��� 
��� U3� `

 �32� -/��0	43 + 10 log (P) �)�5	 �, dBc 70��	�? 
I, �)S�, � . l� �	�5+	 & �%"X "I�8 cC 10 	�Q l� 

��	 %�"X ]L� �3)D�*$	 ��D#�$	 ��I���	 ���� 
����	-/��0	 12	 !�7 & ���� . 4"� & Oq 92Z �� 	qC�

 => ����	 �	%%��	MHz 30� GHz 1 �32� Y��D#�� ���[ ��� -�D�� j[�T �kHz 100.  

 �32� �*�5� ��3a ������ 6�"5> ��K	 93D�� ��"���W 10:  

�   ��3M	 �����$	 6�"5	 cC �2*��> =Q��	 h�M�43 + 10 log (10) = 53 dBc =.  

�   �)�5	�dBc 53 �)�5	 l� ��	�? 
I, -Q dBc 70 �)�5	 
)D�*� O�� �dBc 53.  

�  Oq U3� B��> : U3� -/��0	 12	 !�7 & ������	 "�k� �, `wdBc 53 �32� ���[ ��� & kHz 100 �

U3� ��53�� ���� cC !�:�	 "�� �"�k� �, `w �, :10 dBW – 53 dBc = –43 dBW&  ���[ ��� 

 �32� -D#��kHz 100.  

 �32� �*�5� ��3a ������ 6�"5> ��K	 93D�� ��"���W 1 000:  

�   ��3M	 �����$	 6�"5	 cC �2*��> =Q��	 h�M�= 43 + 10 log (1 000) = 73 dBc.  

�   �)�5	dBc 73 ��"@	 �)�5	 l� ��	�? �pa, -Q dBc 70 �)�5	 
)D�*� O�� �dBc 70.  

�  �>Oq U3� B� : U3� -/��0	 12	 !�7 & ������	 "�k� �, `wdBc 70 �32� ���[ ��� & kHz 100 �

U3� ��53�� ���� cC !�:�	 "�� �"�k� �, `w �, :30 dBW – 70 dBc = 
_

 40 dBW ���[ ��� & 

 �32� -D#��kHz 100.(WRC-03)       

 �����2  

 ���G�b+	 ��"H	 & 
��� U3� `w !�7 & �����8 =Q�� �)�5> "�5�� h, �W��	 jI��[ ��� l� �f�	 £V>

�32� -/��0	 12	 43 + 10 log (P) �)�5	 �, dBc 60��	�? 
I, �)S�, � . 12	 !�7 & ������	 ���I ��V>�

 �32� -D#�� ���[ ��� !�)D��	 `w �%%�� N, U3� -/��0	kHz 4 �fX�)3 Y�5T� 10�	 &  !�"II.  
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AP3-7 

 

 �32� �*�5� ��3a ������ 6�"5> ��K	 93D�� ��"���W 20:  

�   ��3M	 �����$	 6�"5	 cC �2*��> =Q��	 h�M�= 43 + 10 log (20) = 56 dBc.  

�   �)�5	dBc 56 ��"@	 �)�5	 l� ��	�? 
I, -Q dBc 60 �)�5	 
)D�*� O�� �dBc 56.  

�  Oq U3� B��> :�	 "�k� �, `w U3� -/��0	 12	 !�7 & �����dBc 56 �32� -D#�� ���[ ��� & 

kHz 4U3� ��53�� ���� cC !�:�	 "�� �"�k� �, `w �, � :13 dBW – 56 dBc = 
_

 43 dBW ��� & 

 �32� -D#�� ���[kHz 4.(WRC-03)       

 

 !�"�	II (WRC-03)      

��� ������ �	
�� 	�� �������� ������ ����	���� 	� ������ ��!  

�
�
"�#�� ��$�%&��� 	'	����� () *��+ ,-.	'� /0�� �	1 2  

  

 ������ ��	
� ���� ��
1  

��������� �� ��
15

 

 ������(dB)��	�� ���	�� !"   

#$��%� �&'() ��  

����� ���	
�	 ����	 	�� � ����	 ���: 43 + 10 log (P) �����	 �� dBc 70�	�� ��� ����� �  

 ����!"�	 ����	)��#�� ��$%(
10،

 

16

  43 + 10 log (P) �����	 �� dBc 60�	�� ��� ����� �  

 ����!"�	 ����	)����!& ��$%(
10،

 

17

 43 + 10 log (P) �����	 �� dBc 60�	�� ��� ����� �  

'
��	��	 *+�,-+	
14

 10 log (PEP) + 43 �����	 �� dB 60���� ��	�� ��� �  

���
�."/,�	 ��	01	
11

 46 + 10 log (P)  �����	 ��dBc 60 2�� ��	�� ��� ����� �

 ��
3�	 4��5����/� ��/$6	  �7��8�	� �$-
,6	mW 1 ��$9�/� 

 ���,6	 ��;
6�< �/�=�	(VHF) �� mW 12 �/�=�	 ��$9�/� 

 ���,��3���	 ��;
6�<(UHF) .*��=,-	 ?�0 � @./� ��� AB
C 

���D	 E3F �GH�.  

 ���,�	 ��IJ,< ��	01	(FM)  46 + 10 log (P) �����	 �� dBc 70 K78L�� M�	�� ��� ����� �

 �7��8�	 �$-
,6	 ����/� ��/$6	 ��
3�	 4��5 @��mW 1.  

���,
,IN	 ��;
6�< ��	01	/ ���,�I���	(MF/HF)  dBc 50 ��/$6	 ��
3�	 4��5 @�� K78L�� M �7��8�	 �$-
,6	 ����/�

mW 50.  

P�$L< �+�-�Q �;K8�  ��F�(SSB) ��$% R 

�/�L,
12

  

dB 43 �����	 ST PEP  

 ST �/�=�	 �	
N	 ���U30 MHz)  ?�0 V �W

 P�$L< �+�-�Q ��=,3C ���U�;K8���F� (
16

 

43 + 10 log (PEP) �����	 �� dB 50�	�� ��� ����� �  

 �/�=�	 ����	 ST30 MHz ����	 	�� � �

 ���	01	 ���	� '
��	��	 *+�,-+	 ��U� ����!"�	

 P�$L< �+�-�Q ��=,3C X�	 ����	��;K8� ��F� 

�	
N	 ��U� ��/�L, ��$% R ���	�
12

 

43 + 10 log (X) �����	 �� dBc 60 Y�F ��	�� ��� ����� �

PEP = X P�$� ��IJC ���F V �;K8�  ���F��P = X V 

Z�U[	 ��IJ,�	 �+�F.  

�����	 �!"\L ��
��	� �	.��5
13

 56 + 10 log (P) �����	 �� dBc 40�	�� ��� ����� �  

]�	
$�	 �^-�
18

 ���F �;
C + 
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AP3-8 

 

           !�"�	II )�������((WRC-03)       

  

            ����� �1 (WRC-03)      

������ �	�
 ���� �� �� ������ ��� ����  

������ ���� ���  

1  ]5� �9:3$	 	�Q j�3� F�� "I �� B��p���> -/��0	 12	 !�7� ����	 ;��< 12	 !�7 => 
?�+	 "@	 

 !�"�	 & ���2$	 i�5�> 123 Nka�$	 %%��	 l� "D�2� �	%%�� "��1 . U3� 
?�+	 "@	 "#�� ����� 6���>��#-2[ 

 �32� 6"��2~ Nka�$	 %%��	%250 "�� N, �W��	 ����	 ��� l� BN 2,5�"�	 & =2� �Q �)a � !1 . �2*��>�

W��	 ����	 ��� ka�� �Q 123 Nka�$	 %%��	 h�T �)f[K	 ifD$ .����$	 ��X &�/ 6%"D�� �2�s�*$	 ����$	

P:  	 ��_7C `U aQ ���6	� ��	
��< ��L� b	G= ��$-
,6	 �����	 c��/� b��&� �K�	
N158.1 . '�d �ef��	 g
/-h< *�-�Q ��=,3i� ��L��

 �$-
,6	 �����	 j���P��f��	 �� *^U �<
3k	 �$-
,6	 �����	 *��=,-�< KJ�N	 Y8�	 *�l V *�-�Q '[ �$-
,6	 �����	� .  

PEP:  �_7C `U aQ ���6	� ��	
��< ��L� b	G= ���&^7�	 ���_�	 ���� c��/� b��&� �K�	
N	 �157.1.  

dBc:  *�-�1	 V �/IJ6	 mn �/�D	 �;
6	 ���� aQ �83L��< �8�3�� . ��$$o p=< V ��/�F �;
 ���& �;
C + X�	 �+�D	 V�

I6	 ��=;�6	 ��
3�	 R� G=� �j����	 q	�n[ �/�D	 �;
6	 aQ 0�"L�	 RIr + Y�F b̂ s K����	 ��IJ,�	 ����/� �t&�dBc �	�F
< 

 �$-
,6	 �����	 aQ �83L��< �8�3���	P.  

10

   u/8� K=;� P�$� q�� v/� ����8$C c,� ����!"�	 ����	 ���w KJ�N	 Y8�	 *�l V *�-�1	 ���F 2QkHz 4.  

11

   ��IJC � �$-
,6	 �����	 ��
- ��9,C ���/x�y ���
�."/C �+�-�z< �[	 e/=,� ��L���
���"�	 ���f{� A= . ���f1	 ���,U	 Ed�

 �$-
,6	 ����/� Z
|��	 ��
3��< K�	
N	 ��_7C `U ���.C RIr Y�} ��
���"�	) e/=,� ���& b̂ s ��
���"�	 ���f1	 S8H ��
- �L�

E��- ��IJ,< ���
�."/C ��~�h<.(  

12

   �t"�	 R�!,C“SSB” P�$L< �/�=�	 *�-�1	 ��L�� ��� �;K8�  ��F�(SSB).  

13

   R� ��C Z
|� ��U ���� �N� �����	 �!"\L ��
��	� �.�;�mW 100 McI9,�	� Z�6	 �m|� �+�|C+	 q	�n[ ��=,3C� 

����& �U� v/� *
|D	 ��f R ��� ��
|< �	.���,�	 �_B v"=C�.  

14

   AB
C A=,� 2� Ed(dB) *+�,-+	 ��~�[ KJ�N	 Y8�	 *�l V *�-�1	  '
��	��	) c���	 V ��= 
B ��H �	�	��	100.1 ( R

K�	
N	 ��_7C `U �L� ���� �=J6	 *�-�1	 ���
- �;� . ���
,/� �mU[	 �\3L�	 R vF
,3C 2� Ed�ITU-R M.1177 e�	�� 

���	�	��	 ��~�[	 ��=JC X�	 KJ�N	 Y8�	 *�l V *�-�1	 ���
- ���9,� j����	.(WRC-03)       

15

   R g�,�C ���} ���,�	 b����F� E=|�	 R 2
I� ��%250± K����	 ��IJ,�	 ��~�� �+�F p=< V ?�0� �@4^�	 P�$L�	 q�� R 

)������	 ��	01	 ���& �W (����	 ��t& ��� V P�$L�	 ���# �����	 ����� �^-�6	� K!8L�	 ��IJ,�	 ��~��� P�$L�	 �!��� ��~�[	�.  

16

  [	 ��$k	 ���,�	 ST �/�=�	 ��/C�3�	 �	
N	 ��U V �/�=�	 ��#�30 MHz ���	 �t& R ��=C " ���,�	 ST �/�=�	 �	
N	 ���U

30 MHz)  P�$L�	 ��=,3C X�	 ����	 ���& �W�w	K8� ��F
�	."((WRC-2000)       

17

  /� �h��6	� ����!"�	 ��}[	 ��U V �/�=�	 ����!"�	 ��$k	c���	 V ���=6	 e�93�	 ��!"�	 V ��= 177.1 ���D �=#�U 2
IC + 

KJ�N	 Y8�	 *�l V �+�-�1	.(WRC-03)       

18
  

 �^-�6	� K|\J�	 ��
6	 ���9,� ��
��	��	 �	��L6	� ]�	
$�	 ��
 ���T �^-�� ��	
I�	 ��
 ���9,� '
��	��	 ��L6	

^-�� 0���1	� Y98/� �8��,36	 �� ��G�	 ]�	
$�	 �^-�� 0���1	 ��8H�� ���L�	 EH	� v/�� R"3�	 v/� ]�	
$�	 �

2	m$/� �� ���98�	.(WRC-2000)      
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AP3-9 

 

 l� �, -G�± ;�< imb� l� "X	� h° & �3��X ��#�� 6"� !���C lM� 1�X ��3��@	 ��#�$	 6%"D�� �, �	��5	

 Nka�$	 %%��	 h�T �!�DT -G	�Q 
>�5$	 ����	 ��� ka�� & Y�DI	� ��D� 123dB 3- �`�s�*$	 
��$	 �, 
��)3 


?�+	 �H	 "�":� W��	 ����	 ��� l� Y�"> `�s�*$	 
��$	 �, 
��)3 ����	 ��� 
)D�*�� . 93D�� �)�T�

 ��?��3 6d<K	 �m*�	 & %�� ��3��@	 ��#�$	 6%"D�� ��3��*	 �)f[K�>ITU-R SM.1541 "@	 hx/> �	%�g�C 

-/��0	 12	 !�7� ����	 ;��< 12	 !�7 => 
?�+	 . ��� cC Y	%����	 \�3�$	 de 12	 �)f[K	 £D> %"A�

�	��5	 => 6"��2$	 �, 6��5	 ���[ . !�"�	 & ;�"$	 W��	 ����	 ��� l� Y�"> ��)3D$	 ^�Q !�)D��	 lM��1 �

� h, ����g����%	�	 ������	 n��I ���?�� & �Tr�D� h�M.  

  

 !�"�	1  

������ �	
� ��� ���
� ���� ������ ����
� �� ����
� � ����	�� �!"  

  

 �����1 : W��	 ����	 ��� ��2	 %%���> 123MHz 26 �Q kHz 1,8 . hC 1�X�BN l� 
I, kHz 4 �"5	 h�T �

 ��2	� 6"��2)3 ²%K	kHz 1092��� N�	 �Q  . "�� -/��0	 12	 !�7 ,"2��kHz 10 ka�� l� `[�# 
a U3� 

W��	 ����	 ���.  

 �����2 : ��2	 %%���> 123 W��	 ����	 ���GHz 8 �Q MHz 200 . 
#, l� 92�� £��D	 ����	 ��X hC 1�X�

MHz 100 < BN "�� ,"2� -/��0	 12	 !�7 h�T �%%��	 	�Q "�� 1,5 × 200 MHz + 100 MHz = 400 MHz  U3�

W��	 ����	 ��� ka�� l� `[�# 
a .cC ����	 ;��< 12	 !�7 "�)�� �6"��2)3 ���D	 �V��	 ��3)D��	 	qC� 

2,5 × 200 MHz = 500 MHzNka�$	 %%��	 l� `[�# 
a U3� .  

2   h��"�	 =2�2� 3 !�"s3 �	B��p��	 1 �	��	 U3� £��D	 ����	� 9�b	 ����	 E�� 93D�� �)�T 

���D� %%�� ��I��[� ���D� ���"< �, �)f[, U3� �S5�2�� lM�.  

����� ��	
�� ���� ����� ��	
�� ���� 

������ ��� 

 ��� ��B
N 

< ������� 

 ������� 

�����	��  
 ��� ��B

N 
 >������� 

9 kHz < f
c
 ≤ 150 kHz Hz 250 Hz 625 2,5 B

N
 kHz 10 1,5 B

N
 + 10 kHz 

150 kHz < f
c
 ≤ 30 MHz kHz 4 kHz 10 kHz2,5 B

N
 kHz 100 1,5 B

N
 + 100 kHz 

30 MHz < f
c
 ≤ 1 GHz kHz 25 kHz 62,5 2,5 B

N
 MHz 10 1,5 B

N
 + 10 MHz 

1 GHz < f
c
 ≤ 3 GHz kHz 100 kHz 250 2,5 B

N
 MHz 50 1,5 B

N
 + 50 MHz 

3 GHz < f
c
 ≤ 10 GHz kHz 100 kHz 250 2,5 B

N
 MHz 100 1,5 B

N
 + 100 MHz 

10 GHz < f
c
 ≤ 15 GHz kHz 300 kHz 750 2,5 B

N
 MHz 250 1,5 B

N
 + 250 MHz 

15 GHz < f
c
 ≤ 26 GHz kHz 500 MHz 1,25 2,5 B

N
 MHz 500 1,5 B

N
 + 500 MHz 

f
c
 > 26 GHz MHz 1 MHz 2,5 2,5 B

N
 MHz 500 1,5 B

N
 + 500 MHz 

����� � *��w	 V 1 �"fc "� Y8/� '.H�6	 ���,�	 aQ mJ�BN@4^�	 P�$L�	 q�� aQ mJ�  . �|\6	 ���,�	 P�$� 2�H 	0Q�

���"�	 �D	 ���9,� v/�[	 ���,�	 Z� ���D	 �_B V ��=,3� ����,/� A�� G� �,r �+�-�{�. 
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AP3-10 

 

 !�"�	2  

 #$%�& �'!( #!)
� *�+,
� -�./01%	�  2'345� �67�� -���1%	� -�"�+4 ����
�  

  

 !�"�	3  

 #$%�& �'!( 1&�%
� *�+,
� -�./0����
� -�"�+4 1%	�� -���7� �6 2'345� 1%	�  

3   12	 !�7� ����	 ;��< 12	 !�7 => 
?�+	 "@	 h�M� ����K	 �	�	%	�	 ���:~ 93D�� �)�T

 ���2$	 ����	 ;��< 12	 %�"X ^"�� h�M� N�	 %%��	 �Q -/��0	 �3�	 �	q ����%	�	 ������	 n��I ���?�� &

 !�"�	 & %�	�	 -/��0	 12	 !�7 "@ ����*�II 
����	 l� 3 . ��?��3 6d<K	 �m*�	 l)b���ITU-R SM.1541 

���K	 �	�	%	�	 �)f[, �	�eK -/��0	 12	 !�7� ����	 ;��< 12	 !�7 => 
?�+	 "@	 hx/> �	%�g�C.  

����� ��	
�� ���� 

����� �� !�"
�� #������� ���   ��� ��B
N
 < 

(kHz) 

�������  

(kHz) 

MHz 1,5-kHz 14 20  
(1)

50

  

P
T
 ≤ 50 W 30 

(2)

75
  

�� �������	
� 

MHz 30-1,5 

P
T
 > 50 W  80 

(2)

200
  

(1)
 	 2� �B	�� ��#�& aQ ����86	 ���� �L,3C �	
F KB @4^�	 P�$L�	 q�=� Z
|��	 �����kHz 3 ���,�	 Z�6 

MHz 1,5-kHz 14 . u/8C X�	 ����86	 ���� G,=C�kHz 50 mn Y8�	 2[ b	�~� @4^�	 P�$L�	 q�=< S��
� � 	0Q ���7/� �m8H 

�	 �F 2�� 2
IC 2� �< + ��IJ,�	 ���� ST �����	 ����� �^-� R� ���|�	 g
/$6	 KJ�N	 Y8(dBc 70) �D	 �L� 

KJ�N	 Y8�	 *�l� P�$L�	 ���U Y8�	 *�l A< ���"�	.  

(2)
 P

T
�-�6	 ���� 
B  . �	
F u/8C @4^�	 P�$L�	 q�=� Z
|��	 �����	 2� �B	�� ��#�& aQ ����86	 c�� �L,3C�kHz 12 Z�6 

 ���,�	MHz 30-1,5 . u/8C X�	 ����86	 ���� G,=C�kHz 200 ���F V W 50 < P
T

 P�$L�	 q�=< S��
� � 	0Q ���7/� �m8H 

 Y8�	 �F 2�� 2
IC 2� �< + ��IJ,�	 ���� ST �����	 ����� �^-� R� ���|�	 g
/$6	 mn Y8�	 2[ b	�~� @4^�	

 KJ�N	(dBc 70)KJ�N	 Y8�	 *�l� P�$L�	 ���U Y8�	 *�l A< ���"�	 �D	 �L� ?�0�  .#1�<� S8/$C 	0z& �?�0 aQ �&�

 R GH� b�4+ P�$� q�� '���,�	 Z�6	 	_B V ��=C X�	 b̂ 8�,3 �,<�s�	 ���	 ��~��kHz 12 '���!�	 R �8|� �W�& �

 �7��8�	 �����,�	 ����86	 V �~L�	 ����QkHz 200. 

����� ��	
�� ���� 

����� �� !�"
�� #������� ���  

� �� ��B
N
 > ������� 

��	
��� ����� kHz 150-14 kHz 20 1,5 B
N
 + 20 kHz 

���
��� ��	
��� �����  GHz 4,2-3,4 MHz 250 1,5 B
N
 + 250 MHz 

���
��� ��	
��� ����� GHz 6,725-5,725 MHz 500  1,5 B
N
 + 500 MHz 

���
��� ��	
��� ����� GHz 7,75-7,25� GHz 8,4-7,9 MHz 250  1,5 B
N
 + 250 MHz 

���
��� ��	
��� ����� GHz 12,75-10,7  MHz 500 1,5 B
N
 + 500 MHz 

���
��� ������� �����GHz 12,75-11,7  MHz 500 1,5 B
N
 + 500 MHz 

���
��� ��	
��� ����� GHz 13,25-12,75  MHz 500  1,5 B
N
 + 500 MHz 

���
��� ��	
��� ����� GHz 14,8-13,75 MHz 500  1,5 B
N
 + 500 MHz 
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� ������	4 (Rev.WRC-07)  

 ����� ����	
� ���� � ������ ��� ������ �����III  

������ ��!�"
!  

1  ����� �� 	
���� ��� ���� ����� : ���� ���� ������!"!
#!$%!&'%� �!()* + !,%!-��.�� � 

���/�0�1 2!3� ���� ������ 4567 �!"!
#!$* + !,%!-��.�� %!&'%� �!()����/�0� 1
8!9;� 1.  

2   =�0> + ?8!&@� A�� �( 	B �!-��.� C#� ��)�� ?8!&@!$ 1-8!D E�F ������ �( 	B G��H

1�
�(.  

 �����1:  56�� �!()* + �!IJ� ?8!&*  

 �����2:  ?8!&* G��/�0� K�;� �!I� �� 1
L6�� �!IJ� �� 1
�'!�� �!M#N�.  

  

  

 ������1 

���� ���	
 � ���� ����

1

 

O)�' P�I���!"!
#� �) Q)�)F �%!R +  	
���� �
#I' 4 + 1
.!
D S�(6 T�)U�.� �!"!
#� P�M( �� 1()�V� 

1���/�0� �%!&'%� . + 1
.!
�� S�(0� A�� /0'�" P�M( �F Q6/!&� ��//0�� 1
�)� 1
(XFY� Q0N�� 1()�(

/�0� �%!&'%�1���" 4(BR IFIC)) 56�� �!()* .()�� + !\
� 6!N��� ��/0]^" 1()�V� ." �!(���( /0' !-B

 + 1
_!L�`/!#V� Q6�N�V� 1
\
���� + aD�( P��� 1M#b + P�MV�.  

  

 ����� � ��	
���� ����� ����1  

                                                      

1

   ���� ���	 
����� ������ ������ ������ ������� �!"!#�$�� ���%&�� '�� �(! ��%�� ��) ����$*��� ��!+�� �+, ����-.�� /�

���*0� ��$12��� . �!"!#�$�� ���%&�� '�� 45 6�#�%�� ��##$�� ������� ���758� 6$9.�� ���*� : #$!(BR IFIC)) <��� ����= (

?"�$�� @A�& BC �D�E8�� FG�0� �+H : 6�"	+0� #".��� 45 ��D�EC ���"�(�. 

X 1
(��� �!(���( 

+ )J� d�0N� P�R !\e)�' Pf 1
(��� �!(���( /�-�� + Q/3 ��)�� �( 1 /�-��� 2 ��)�� �( 2 

O  1�6!
�*� �!(���( 

C  �0*� Q6�/� a( �
���� g!.hB i�-�j�.� )D i"!B �k� !\e)�' Pf 1
(��� �!(���( 

 1�$!�V� l
�#�� 1D!I$ E�F �#I�� % �!"!
#� )�$  
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��������	
�������1
�2���������	4 

� �������� �	
���� �	���� ������ ����� ���� ������� ������ ����� � !"�#	���� ��$���� %&� �'(��� ���)*� �'��
�+��
����,�-.*�//-
�����)��0������1�2��

1� �� �3"4-
)����0��5��� �	&�&� 6�-��"+"� 789���0��5��� �	&� 4��!"�:;<� �=>?� @����6�"���5'�
+�A�-;�� B��5C�
�/�D� 2E� ,�?���� F��� ���G�H�I�3�J$K�-L=M<�N� ���O�5�
'�� P&�)�:Q���0��5��� �	&�R
�M<� @A�-;��� S=� 2�S=T� /-��

S�0/��%5+���U	���V'���/���F�������0��5����	&�W�����&�A�-;��2��

2� ����'L�F�X
�M�YZ�'���Y�A-;���4�L��3"�������G�H�/�������� �!"�� �[*��4�/�'(����3�P\��B�]�^�
+������_����/���	��5�2��

� � �5�� F�X
�M�Y���G�H� Y� �>�'<���G"�A�-;���4�\�� ���	�� @S�0/��%5���T� ��L� @/���� ���� �!"��'(�����3��`'
a�
��5�	��&/����P\�\��N��3"���������_��PL�R����G���� �[*����5�	+�2��

��
��
��
��
 

  2.5.11B ��/�+��H�Jb-�+���U	���V'��@��.-+��//-
��1��
-c�	
��:Q�P�\;
���J$Q�4�L��3"�Z�'��� � 

+ + 
 

1B 

  1.7� �7A� �d5���e	^��
�<-
�����3"���D����G�Hf��<-
���</(VHF/UHF)���g�1����(�(X
'��Z�'���@

��-�`���F�\G_3.1.5����')*��h�`�i����GE06� �
 

+ X 
 

7A 
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3� ������)��0��������1�������,�-.*��j������-`�������-���/�k���5�+��//-
lk�/�������� ��H������2
��������-`�������-���S=T�lk����m����0��5���/�	&�4n?�@j-K���/�D�A�-[�O5���N�4�\��6�-��&�������"X"��d�G

���->o�����5������-`�������-���4��	��H���C-;2��
��

��
��	
���	�����1
�2��

1� ��p�G��F��X
���qr���^���^�
�����ITU-R SF.675�j�(����� ������?�sL�Z��G�H�O5�	����� ��&�
P\��Hz2��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

3.4.1  �������� ���!"#�$	�%�&�'
�%���()	���%�*�*+��	�!��GE06,-.�� �    

       

4.3.4.1 DAC ���)-������3*��#�(t�6�  X� �  DAC
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����� 1 

���� ���	
 ��� ���	�� ������ ������ 

 
 

 

 

 

   �� �����	
 ���� 

 

 

 

   �������������
� ����	
  

 

�
��
��
 �

�
	



 
 

�
&
/
	
��
 �

�+
 

 
 

����	
 ����� ��� ������    1

  ������ �	�
�� �	)����� ����( B 1.1

  ��� ���� ��
���� ����� � ���� �	 !"��#�� ��$%& '�*�+ D 2.1

 !"��#�� ��$%& ,��- �
$./ �01 E 3.1

  ���#�� 2$*��$& �.�3/ �%4 ��$5 �/ ���#7"8����)VHF/UHF( 9:; <"=>#� ?��% @�"%A B$C	/ �%4 DE 

 F7"���� G$H-I�GE06� J"�%- K*E L ��$%��� ,��- 
$M� $�N. �
$� 11 

   

   F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#� ?��% @���& B$��#C� �%4 DE B$C	/ �%4 ��$5 �GE06 O$�	P� DE 16.9 

 DE18.9 DE 19.9 ��$%��� ,��- 
$M� $�N. @�
$7�� Q$�"�%- 11 

   

 ������	
� ����!�	
 �"��# ������   4.1

  

�#�� ��"5D ���0 DE �N��# ���0 R��M- S�	 SYNC 1.4.1.

    ���#�� 2$*��$& �.�3/ �%4 ��$5 �/ ���#7"8����)VHF/UHF(&��% @� DE �N��# ���0 � �"7�	 �.�3/ <"=>#� 

 F7"���� G$H-I� 9:T 

�#�� ��"5D ���0GE06 

   

     ��$5 �& �.�3/ �%4�$ 2$*������#��"�/U� ���#�#�)LF/MF(&��% @� ���0 DE �N��# ���0 � <"=>#� 



�#�� ��"5D 

   

  V"M#�� DE <"=>#�� K*E L �	�
�� L W%M�� �"5��� X�M#�� �	 ID1 2.4.1.

    "���� G$H-I� �MY$Z� 2$="=>#�� ?��% F7GE06D @ �	$"#[�\�3 XI[    

   $%���&
 '(#)
 *%+, ��-�� ���� . ����!�� /���" %�0GE06120 :   3.4.1

    ��=�� �3 V"M#�� K*E L �	�
�� L W%M�� �"5��� X�M#�� �	 ID2 1.3.4.1

       �"7�	 �.�3/ <"=>#� ?��% �%Z� L7Y V"M- L B�4 DE V"M#& ]�-�GE06    

     ���H�� '"�. J�%N- ���� �"7���� �.�3�� �%[ K[�� �	�
�� L W%M�� �"5��� X�M#�� �	3.1.5 G$H-^� L GE06 ID3 2.3.4.1

       !���� <"=>#�� _$` �3/ ?��% 'N.� Q$��a '�"�b- F��N� ���H�� Q$��a �"7���� �.�3�� �%[ K[� c$N�3.1.5 L 

 F7"���� G$H-^�GE06 

   

    <"=>#�� '"�/ F7#N� ���� �%Z� K[� �de 
�f ���� �"7���� �.�3�� �%[ K[� �	 DEC 3.3.4.1

    �"7���� �.�3�� <"=T �	 DAC 4.3.4.1
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����	
 ������   5.1

  �
$�� � X�M�� �gN�� W�. @<=>�� 

�#��1 1A 1.5.1.

   � ��$M�� ���N#�� DE �#&$h�� V#�Z� � �"H"�#�� �7��i� j$Nh#C$& @2$�Z� 9"7k ?��% @B$C	/ �%4 ��$5 �

$�$%� V& 2kHz 300D MHz 28) 	����� Q$:�E ���� )Rev.WRC-07(729 ( 

   

     ���#$��
 �.�3/ �%4 ��$5 �)HF( �
$�� l*�+ 12 FM*��� 

�#�� ^D K:H�� G$%N�� O��� m �3/ ?��% @    

   �
$�� � 
�n� �gN�� W�. @FM*��� 

�#��1 1B 2.5.1.

    �o$N# pq K"�b#�� XIq _$` �3/ ?��%    

  K����� 

�#�� 1G 3.5.1.

  �N"M�� DE �5�#��� �$N��� ��	 1X 4.5.1.

     ?��%2$��M7�� Q$��a ����� ����� 1.1.1/25 ED 2.1.1/25 DE 25.1/25 � �K"��#� 25 ��.$8 l�%- m �3/ 

 ����� l*�+ l#���1.3.1/25 � K"��#�� 25  

   

  ������� �5�#��� �$N��� ��	 1Y 5.5.1.

  $U���#C� ?��%�� �$N��� ��	 1Z 6.5.1.

     �3/ ?��%W�. _$`�7�$��� �N"M�� $r$N� B���#C� �	�
��     

  B$C	�� G$%� s�.D K$�� 

�#�� L7:#� ���� B$7M#CI� K&$��� 

�#�� t�� u
i� ��� 1AA 7.5.1.

    �>�� �"H"�#�� �7��P� ?��%� V& 2$�$%� � ��$M�� ���N#�� DE �#&$h�� 300 kHzD 28 MHz)  	����� Q$:�E ����

)Rev.WRC-07(729 ( 

   

  B$C	�� G$%� s�.D K$�� 

�#�� L7:#"C ���� B$7M#CI� K&$��� 

�#�� t�� W=�i� ��� 1AB 8.5.1.

    �>�� �"H"�#�� �7��P� ?��%� V& 2$�$%� � ��$M�� ���N#�� DE �#&$h�� kHz 300D MHz 28)  	����� Q$:�E ����

)Rev.WRC-07(729 ( 

   

  K:H�� G$%N��@ ��5��$& MHz 1C 9.5.1.

     @���v ���N# ��Z 

�- V"M- ��$5 �?��% ����� l*�+ l#��� ��.$8 ���a �3/ 1.3.1/25 � K"��#�� 25    

     �.�3/ �%4 ��$5 ����#$��
 (HF) K7M- l*�+ � �
$�12�% @ ��.$8 ���a �3/ !"��#�� 2$�$%& K*E L ?�

 ����� l*�+ l#���6.7 

   

   ��%��	
 ��
56	) 7�2(�	 ��89
 ����!�	
 
-� %�03.1.5 $%���&
 '(#)
 ;� GE06(:   10.5.1.

    

�#�� � R�$>#��@ ��5�& kHz 1EO 1.10.5.1

      ��% F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#� ?GE06 

�#�� L. R�$># B$C	w� ��`��� 

�#�� _$` �3/ 

G$H-^� ��U �MY$Z� pq 2$="=>#�� �	$"#[�D @<=>�� 
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  ���<%�	
 ����"=(��	
 ��
56	:  11.5.1.

    � ��$�� �*��� 

�- R�$T 2$H.$:+ @�	�=�� 	����1/12

�- L  xM yM�� z���H�#�� O$�N�� ]Z�Q� ���& 'N. 

)l�$C DE l*�( 

1E 1.11.5.1

       ��5�& @�	�=�� ��$�� �*��� 

�- R�$T _$` �3/ ?��%kHz@) 1E1( pq O�� �MY$Z� 2$="=>#��  �i

 L�^ �"7"���� 2$�$H-ST61DE  GE89DE  GE06 

   

   ��5�& @�	�=�� ��$�� �*��� 

�- R�$TkHzxM @Q� ���& 'N. )l�$C DE l*�( 1E1 2.11.5.1

     	����� 2$H.$:+ @�	�=�� ��$�� �*��� 

�- R�$T _$` �3/ ?��%1/12 ]Z� 

�- L )1E( pq O�� 

 �MY$Z� 2$="=>#��L �i2$�$H-^�  �"7"���� ST61DE  GE89DE  GE06 

   

  7>���	 ���?
 �@��
 ���# �	� ;� ����	 ���?
 �@��
 ���# �	� *�0 ���A B	
 �)?
 .:   3.11.5.1

     2$H.$:+ @2�=�� ��$�� �*��� 

�- R�$T� 	����1/12

�- L  �xM yM�� z���H�#�� O$�N�� ]ZQ� ���& 'N. 

)l�$C DE l*�( 

1EA 1.3.11.5.1

       ��5�& @2�=�� ��$�� �*��� 

�- R�$T _$` �3/ ?��%kHz @)1E1A( pq O�� �MY$Z� 2$="=>#�� 

2$�$H-^� L �i �"7"���� ST61DE  GE89DE  GE06 

   

    T ��5�& @2�=�� ��$�� �*��� 

�- R�$kHzxM @Q� ���& 'N. )l�$C DE l*�( 1E1A 2.3.11.5.1

       	����� 2$H.$:+ @2�=�� ��$�� �*��� 

�- R�$T _$` �3/ ?��%1/12 ]Z� 

�- L)1EA( pq O�� 

 �MY$Z� 2$="=>#��� L �i �"7"���� 2$�$H-^ST61DE  GE89DE  GE06 

   

C�DE�	
 F">#   2

   {�	$#��) l85 @9��#�� DE F�MH����$�� ( 

�#�� <"=T 9Y��)B�M�� DE ���k� (��Z� � 2C 1.2

  

�- <"=T K"�b- ��$| {�	$- 2E 2.2

    ��$5 �%4 �.�3/ ����# /���#78�
 UHF)/(VHF@ ?��%  t�� �
$�� J"�%-11 <"=T K"�b- _��� $�N. 

 L��� L �
�4 ��#e W�. Q�	�=�l*�+ � ���H�4.5.1.4 F7"���� G$H-^� L GE06 

   

     ?��% @�"%A B$C	/ �%4 DE ���& B$��#C� �%4 DE B$C	/ �%4 ��$5 �t��J"�%-  �
$�� 11 K"�b- _��� $�N. 

 L��� L �
�4 ��#e W�. Q�	�=� <"=Tl*�+ � ���H�5.5.2.4 F7"���� G$H-^� L GE06 

   

  F}��� K"�b#�� ��H0 2F 3.2

  B$C	�� j�& {�	$- 10CA 4.2

  B$C	�� R�D {�	$- 10CB 5.2

   �.�3�� BD�* j$N~E B$C	�� K"�b- O$�E&���#$����� 2$*��$ (HFBC) 10CC 6.2

��G
 �"�H� I
-��	 $��	-	
 =��	
   3

   �
$7�� Q$��a j��N�� F�"���� ���� O�>#8�19 3A1 1.3

    �>�� B$C	/ �%4 ��$5 � �� �#&$h�� �28 MHz ��[ DE ���k� 
$�	i� 2��.$8 ��[ DE ���N#�� ��Z� DE 

 @�"��#�� 2�	$0/D ��	$"M�� 2�

�#��t�� �
$�� J"�%- 11 �%n� ���� O��- m �3/ ?��% @)3A2( 
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  �
$7�� Q$��a �%n� ���� O�>#8-19 3A2 2.3

     �� �#&$h�� ��>�� B$C	/ �%4 ��$5 �28 MHz ��[ DE ���k� 
$�	i� 2��.$8 ��[ DE ���N#�� ��Z� DE 

 @�"��#�� 2�	$0/D ��	$"M�� 2�

�#��t�� �
$�� J"�%- 11 j��N�� F�"���� ���� O��� m �3/ ?��% @)3A1( 

   

 $�
�H J��� �K ���
�HLM>&
   4

  '"e �
�*��� DE B$C	�� �%4 '& X�M- ���� 9���� �C� 4A 1.4

   �"�5$8�� �%n� 9�� �C��
�=��� 4AA 2.4

     ����� Q$��a ����� 2^$5w� ?��%1.1.1/25 � K"��#�� 25    

  �H0 �*�- ��� �"e���k� ��%N�� �$�"e B$C	�� �%4 )����� ����( 4B 3.4

  KC��� 9��� �"e���k� 2$"~��5�� 4C 4.4

    z��h��D J�$����D 2$*	��$& B�%��D s�M�� $%[ O���    

   �"�5$8�� �%g7�� �"e���k� 2$"~��5�����
�=� 4CA 5.4

    z��h��D J�$����D 2$*	��$& B�%��D s�M�� $%[ O���    

     ����� Q$��a ����� 2^$5w� ?��%1.1.1/25 � K"��#�� 25    

 ���#$����� 2$*��$& �.�3�� 9�� ��H0 (HFBC) 4H 6.4

  �����:=T  �
$�� j��*/ J"�%- j�& K�� l#��� l�$* L ��Hb�� <12 $r$"~��5/D $�#�%ND �%n� 9�� Kh�D 

�"e���k� 

   

LM>N ��O *�0 C%�# �2��� ��P�	�:    7.4

 # B$C	/ 2$%4 $�"e K7M- ��� �������� ��%N�� �`�� �"e���k� 2$"~��5�� �%4 DE @���& B$��#C� �%g+ �%�-� ���N

�"%A B$C	/ 

4CC 1.7.4.

  z��h��D J�$����D 2$*	��$& B�%��D s�M�� $%[ O���    

  ?��% @���& B$��#C� �%4 ��$5 �:    

  � ����g��� ����
���� �5I�� ��Z     

  � D Q$"C$"� �e�M ��%N DE �"e���* ��%N� �	 ,��- O�. ��$5 � t�[i� 2$�>��)4E(    

   Q$"C$"� �
�4 ��%N DE �"e���* ��%N  O��- m �3/ ?��% @�"%A B$C	/ �%4 ��$5 �)4E(    

  F}^� �%��� R=�@2��#��"��$& @������� ��%N7��  B$��#C� �%g+ �%�-� ���N# B$C	/ 2$%4 $�"e K7M- ��� �

�"%A B$C	/ �%4 DE @���& 

4D 2.7.4.

    ?��% @���& B$��#C� �%4 ��$5 �:    

    � ����g��� ����
���� �5I�� ��Z     

    � D �	 ,��- O�. ��$5 � t�[i� 2$�>�� Q$"C$"� �e�M ��%N DE �"e���* ��%N�)4E(    

     Q$"C$"� �
�4 ��%N DE �"e���* ��%N  O��- m �3/ ?��% @�"%A B$C	/ �%4 ��$5 �)4E(    
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  Q$"C$"� �
�n� ��%N�� DE �"e���k� ��%N�� ��H0)����� ����( 4E 3.7.4.

   �����: ���v ��%N Q$"C$"� �
�n� ��%N�� _��- �� @���g��� ���N#�� ��Z� � ���& B$��#C� �%n ��8N�$& .

V"M#�� ��%N F� Q$"C$"� �
�n� ��%N�� _��- ���v ���N# ��� �$[ 

�- V"M#� ��8N�$&D 

   

  ���& B$��#C� �%4 ��$5 � ��%N O��- m �3/ ?��% @���g��� ����
���� �5I�� ��[ ��. $7"e @2$�Z� 9"7k @

 �����
)4CCD 4D( 

   

   &��% @�"%A B$C	/ �%4 ��$5 �� �����
 ��%N O��- m �3/ )4CCD 4D(    

 s	P� �".�N�� �"�$=��� 4G 8.4

  ��%&� F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#� GE75     

 $�
�H J��� �KL�2�M)
 ���
�H   5

 '"e �
�*��� DE B$��#C^� �%4 '& X�M- ���� 9���� �C� 5A 1.5

   B$��#C� �%n ?��% @B$C	/ �%4 ��$5 ��%�-��#&$h�� ��Z� �  ��%N� �"e���k� 2$"~��5�� O��- m �3/ 

 �N"M B$��#C�)5CA( 

   

  �*�- ��� �"e���k� ��%N�� ��H0$�"e �%4 )2$%4 ( B$��#C^�)����� ����( 5B 2.5

  &��% @B$C	/ �%4 ��$5 �� B$��#C� �%n �%�-���- m �3/ �#&$h�� ��Z� �  B$��#C� ��%N� �"e���k� 2$"~��5�� O

 �N"M)5CA(  

   

 B$��#C^� �%4 9��� �"e���k� 2$"~��5�� 5C 3.5

  z��h��D J�$����D 2$*	��$& B�%��D s�M�� $%[ O���    

  &��% @B$C	/ �%4 ��$5 �� B$��#C� �%n �%�-�� �  B$��#C� ��%N� �"e���k� 2$"~��5�� O��- m �3/ �#&$h�� ��Z

 �N"M)5CA( 

   

 C%�# �2��� ��P�	�*�0L�2�M
 ��O :   4.5

 �N"M B$��#C� ��%N� �"e���k� 2$"~��5�� 5CA 1.4.5.

   pe�- VM#�3W�. �"e���* 2$"~��5/ K�i�  . �"e���k� 2$"~��5�� 9"� �e�-D)s�M��D B�%�� ��%[ ( 2$*	��$&

z��h��D J�$����D 

   

   ��8N�$& B$��#C� �%n�%�-�&��% @�#&$h�� ��Z� � � 9���� �C� O��� m �3/ )5A( �"e���k� ��%N��D )5B( 

 �"e���k� 2$"~��5��D)5C( 

   

   G$H-I� 9:; <"=>#�� _$` �3/ ^/ @t�[i� 2$�Z� 9"7k ��8N�$&GE06&��% @� �����
 ��%N O��- m �3/ 

)5ED 5F ( Q$"C$"� �
�4 B$��#C� ��%N ^D)5D( 
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  Q$"C$"� �
�n� B$��#C^� ��%N DE �"e���k� ��%N�� ��H0)����� ����( 5D 2.4.5.

   ����� :C$"� �
�n� ��%N��"_�p%�� ��%N DE ���v ��%N+ Kh� �� B$C	/ �%n Q$ .D _��-C$"� �
�n� ��%N��" Q$

���v ��%N ���v ���N# ��Z 

�- V"M#� . ���#$����� 2$*��$& �.�3/ �%n Q$"C$"� �
�n� ��%N��D(HF)  9:T

�
$7�� 12 ��%N+ Kh� CIRAF 

   

    �5I�� ��[D ���g��� ����
���� �5I�� ��[D �#&$h�� ��Z� � B$C	�� 2$%4 ��. $7"e @B$C	/ �%4 ��$5 �

 F7"���� G$H-I� �MY$Z� _�p%�� ����
����GE85-MM-R1 F7"���� G$H-I� 9:T ��� ���g��� ���N#�� ��Z� DE 

GE85-MM-R1 �����
 B$��#C� ��%N O��- m �3/ ?��% @)5ED 5F (^D 2$"~��5�� k� B$��#C� ��%N� �"e���

 �N"M)5CA( 

   

  �������� B$��#C^� ��%N �`�� �"e���k� 2$"~��5�� 5E 3.4.5.

    z��h��D J�$����D 2$*	��$& B�%��D s�M�� $%[ O���    

      &��%�:    

      � F7"���� G$H-I� V#MY$Z� _�p%�� ����
���� �5I�� ��[D ���g��� ����
���� �5I�� ��Z GE85-MM-R1 DE 

 �G$H-^� �HN� �MY$Z� ���g��� ���N#�� ��Z� 

   

      � DZ� ��. $ t�[i� 2$�Z� 9"7k Q$"C$"� �
�4 B$��#C� ��%N DE �"e���* ��%N O��- m �3/ �#&$h�� ��)5D( 

 �N"M B$��#C� ��%N� �"e���k� 2$"~��5�� ^D)5CA( 

   

  �%��� R=�@2��#��"��$& @�������� B$��#C^� ��%N�  5F 4.4.5.

    ?��%:    

    ���Z  F7"���� G$H-I� V#MY$Z� _�p%�� ����
���� �5I�� ��[D ���g��� ����
���� �5I�� GE85-MM-R1 DE 

 �G$H-^� �HN� �MY$Z� ���g��� ���N#�� ��Z� 

   

    � D4 B$��#C� ��%N DE �"e���* ��%N O��- m �3/ �#&$h�� ��Z� ��. $ t�[i� 2$�Z� 9"7k Q$"C$"� �
�)5D( 

 �N"M B$��#C� ��%N� �"e���k� 2$"~��5�� ^D)5CA( 

   

  ��%N�� ]"n W=�i� ���@2��#��"��$& @�������� pq B$��#C^� Ja$N� ��8N�$&  5G 5.5

    ���#$����� 2$*��� G$%� � ��$M�� 2$%g7�� (HF)]�e     

��-9
 ����Q� ��G
 ���   6

  �%n� RN�@ S���� O��>#C$& ����� � �
	���� 6A 1.6

  ��Z� �M"�a@ S���� O��>#C$& ����� � �
	���� 6B 2.6

    &��% @B$C	/ �%4 ��$5 ��. $7"e 2$�Z� 9"7k �".�3�� ��Z� ��    

RST	
 '��	
 U��� V�	
 ���   7

      ) ��	
�� 	���2 �������� 1(    

  ���� RN� 7A 1.7

     �.�3/ �%4 ��$5 ����#/���#78�
 UHF)/(VHF��H�� �MY$Z� 2$="=>#�� ?��% @ �3.1.5 G$H-^� L 

 F7"����GE06 

   

  OSI�� G$%N�� s�. 7AB 2.7

     �.�3/ �%4 ��$5 ����#/���#78�
 UHF)/(VHF 2$="=>#��D �"�~$7#�� �"-�=�� �.�3�� 2$="=>#� ?��% @

 ���H�� �MY$Z�3.1.5 F7"���� G$H-^� L GE06 
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RW�	
 ����:    3.7

  

�#�� 	���#C� R=� ���� ����)X
��� DE Y�� DE /���( 7A1 1.3.7.

  �"�~$7#�� �"����H�#�� �.�3w� ?��%    

 K"�b#�� ]A ��H0 7AA 2.3.7.

  / K"�b#�� ]A pb� �D
��� ��$k� G$%N�� K"�b- O��>#C� �(DSB) �"5��� ��$k� G$%N�� DE (SSB) �"N�- �E DE 

����
���� 2^$=-^� c$%� $� F��� ����* K"�b- 

   

  ��5�& �	D$�� �$N��� ��$� ��8�dB 7B1 3.3.7.

  &��%� F7"���� G$H-I� GE75    

 " F7"���� G$H-^� �deRJ81"D)A DE B DE C( 7B2 4.3.7.

  &��%� F7"���� G$H-I� ��8N�$& RJ81    

 O$�N�� ��H0 7G 5.3.7.

   �����  ���$7�� 2$��%# �$#�$&D �%n� '"�/ F7#N- ���� O$�N�� �de ��Hb�� 
��      

   ���#�� 2$*��� G$%� � V-�H0 
�*D O���(VHF) s	P� �"7���� �"M78�� �.�3�� L ��$7g�� )T-DAB ( �.�3��D

 s	P� �"7���� �����"H��)DVB-T( 

   

   ���#7"8���� 2$*��� G$%� � ]�e ��5�D ��H0 
�*D O���(UHF) � �.�3�� L ��$7g�� s	P� �"7���� �����"H�(DVB-T)    

   &��%� F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#� ��8N�$& GE06    

 - ��H0�M z���H�#�� O$�N�� X)����� ����( 7C1 6.3.7.

  &��%� ��. $7"e @�"����H�#�� �.�3�� 2$="=>#�  ���H�� �MY$Z� 2$="=>#��3.1.5 F7"���� G$H-^� L GE06    

  _���i� O$�N� ��&$��� ��Hb��)����� ����( 7C2 7.3.7.

  &��%��"�~$7#�� �"����H�#�� �.�3w�     

  ��=�� F.�3�� B$C	�� O$�N� ��&$��� ��Hb��)��������� ( 7D 8.3.7.

   ����� � ���#��"��� �7��P� ��8N�$&  DE���#�#�U� (LF/MF) F7�	 DE F�~$� K"�b- L �	$0�� _��#- �� @

 p�M#& �p[i� ��$�� �/ 	$b�D @$7�N �H"��- DE"V�U� K"�b#��" 

   

  #�� 2$*��$& �".�3/ �%4 ��$5 � ���ED  ���#7"8����UHF)/(VHF ��. $7"e @�"-�=�� �.�3�� 2$="=>#� ?��% @

 F7"���� G$H-I� �MY$Z� 2$="=>#��GE06 

   

   ���#��"��� 2$*��$& �".�3/ �%4 ��$5 �ED  ���#�#�U�MF)/(LF&��% @�V�� DE F7�	 K"�b#& <"=>#�     

 	 ��P�	� $%���&
 '(#TGE06)  7�2(�	 ��89
 �����	
 ���� 
-� %�03.1.5 $%���&
 '(#)
 ;� GE06(:    9.3.7.

   �"M*��� ]"%>#�� ��"�b-)����� ����( 7H 1.9.3.7

   &��%��"7���� �"-�=�� �.�3w�     

  %�� c$N� ]A R" 7J 2.9.3.7

   B$��#C^� ?��CE)����� ����( 7K 3.9.3.7

    �"7���� �"����H�#�� �.�3w� ?��%    

 � ���Z(	
 ��-9
 J� �[2��
 ����	
 . ���\	
 ��-!�	 ��P�	� YK C�+E# 1]�	?
 ^P_:   10.3.7

   ��5�& @�D	3 �/ �D	3 L 

�#�� � X���^�MHz 7E 1.10.3.7

   ��5�& @�N��� 

�-kHz��$%�� �#b- �	$0� @ 7F 2.10.3.7
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7>-2	
 ����   8

  ����)X DE Y DE Z l85 @��$�� (���� �	���� ]A �Y�� ) �
$�� ����1(���� RN=� K&$���  8 1.8

  ������� �	���� �/ B$C	�� ][ � ��5�& @F���U�kW 8A 2.8

 � �/ ������� �	����F���U@ ��5�& dBW 8AA 3.8

  <"=>#� ?��% @B$C	/ �%4 ��$5 �:    

  � _D
 2$�$%N�� � 28 MHz �����
���� �5I�� ��[ ��.$ 2$�Z� 9"� �     

  �  DE G�e 2$�$%N�� �28 MHz ��"�$:H�� 2$�Z� 9 �}$�#��     

  �  DE ��� G�e 2$�$%N28 MHz�"�$:H�� 2$�Z� 9 �}$�#�� pq :    

  � ����k� 
$�	i� 2��.$8 ��[ DE _�p%�� ���N#�� ��Z� �     

  �  DE � 9"��Mb�� �	���� O��- m �3/ t�[i� 2$�Z�    

 &��% @���& B$��#C� �%4 ��$5 ���%�-��� B$C	�� �%n �Mb�� �	���� O��- m �3/ $�     

 &��% @�"%A B$C	/ �%4 ��$5 ���Mb�� �	���� O��- m �3/     

  �	���� �e$h�� W=�i� ���
1

 (dB(W/Hz))  '#7"� G$%� E�CE x. ]C�#�� �[�& ��$�� 2$*��� �$AE L ]A K��

4 kHz _D
 ��$�� 2$*�7�� 15 GHz DE @&E�CE x. ]C�#�� �[� '#7"� G$%� 1 MHz G�e ��$�� 2$*�7�� 

15 GHz � B$C	�� ][ �/ K=- F���U� 

8AB 4.8

     �"�$:H�� 2$�Z� 9 �}$�#�� 2$�$%N�� � �#&$h�� ��>�� ��8N�$&    

   �	���� �e$h�� W=�i� ���(dB(W/Hz)) 7"� G$%� E�CE x. ]C�#�� �[�& '#4 kHz W=�i� �g�� ��8N�$& Q$&�84 

��$MH�� �Mb�� �	���� 

8AC 5.8

      �����  � �%�-��� B$C	�� �%4 �/ �	���� �e$h�� W=�i� ��� pb� @���& B$��#C� �%n ��8N�$& $�    

     ���#�� 2$*��$& �.�3/ �%4 ��$5 �ED  ���#7"8����UHF)/(VHF ���H�� �MY$Z� 2$="=>#�� ?��% @3.1.5 L 

 F7"���� G$H-^�GE06 

   

     F7"���� G$H-I� �MY$Z� 2$="=>#�� ?��% @�"%A B$C	/ �%4 DE ���& B$��#C� �%4 DE B$C	/ �%4 ��$5 �

GE06 

   

  �Mb�� �	����@ ��5�& dBW@ L �E � �0i�B$ O$�	i� � �gY��� 161.1 �/ 163.1 8B 6.8

       ������  V& 2$�$%N�� � ��$M�� ���N#�� DE �#&$h�� ��Z� � �"H"�#�� �7��i� ��$5 �kHz 300D MHz 28 

) 	����� Q$:�E ����)Rev.WRC-07(729 ( ��g#�� K7M#8- ��� �$�-Di�� �	���� K7b- @�	���� �  �Mb�

 �� �	��� �	���� � ��g#�� t�#88BA 

   

     F7"���� G$H-I� �MY$Z� 2$="=>#�� ��. $7"e 

�#�� 2$�$%�D 2$�Z� 9"� � 2$="=>#�� ��8N�$&GE06 @

O��- m �3/ �&��% �	���� �/ ������� � F���U)8AA(F������ W=�i� l8��� DE  )9G( 

   

     F7"���� G$H-I� 9Y$[ <"=>#� ��8N�$&GE06&��% @� �	���� O��- m �3/ �/ ������� �F���U )8AA(    

   ��5�& @�	���� � ��g#�� t�dB 8BA 7.8

    2$�$%N�� � ��$M�� ���N#�� DE �#&$h�� ��Z� � �"H"�#�� �7��P� ��8N�$& ?��% V& 300 kHzD 28 MHz)  ����

 	����� Q$:�E)Rev.WRC-07(729 (�	���� � �$�-Di� ��g#�� O��>#C� O�. B$5 �  

   

   ��5�& @��$MH�� �Mb�� �	���� W=�i� ���dBW���7�� @��%�#8�� �Q$"�eE  8BH 8.8

    ]�#>�� DE F�ei� ?$%�#CI� ?��%    
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  ��5�& @��$MH�� �Mb�� �	���� W=�i� ���dBW���7�� @��%�#8�� �Q$"CE	  8BV 9.8

  ]�#>�� DE FCE��� ?$%�#CI� ?��%    

  ��5�& @��$MH�� �Mb�� �	���� W=�i� ���dBW�#8�� � @���� K" ��D��& 
�n� � 8BT 10.8

   ���#7"8���� 2$*��� G$%� � �"7�	 �.�3/ <"=>#� ��8N�$&(UHF) F7"���� G$H-I� 9:; GE06]�e     

 2�=��D �	�=�� V#�$�� V#*��� �	�� ��8�@ ��5�& dB 8D 11.8

  &��%��"�~$7#�� �"����H�#�� �.�3w�     

 l%��� ��
$5E ��$MH�� �Mb�� �	���� W=�i� ���@ ��5�& dB 9L 12.8

   F7"���� G$H-I� ?��%GE75    

 `�%���&
 `�(#T	 ��P�	�RJ81� RJ88:   13.8

 	�* �7"�c$M0w� 9"&�#�� ]C�#  9I 1.13.8

  �#8�� � ��"7�� B$�� ��b� 9"&�#�� ]C�# 	�* ?�Y �-$�� �	���� FM"&�#�� 	�k� � F�ei�     

 �
$���� ��`��� �78�� �N. c$M0�� �7"�@ ��5��$& mV/m �N. 1 km  9IA 2.13.8

  &��%� ]7N�� L F���U� c$M0/ ]%>� "M")  ����9O (    

 �$Z� 9"&�#�� K$. �7"�@ ��5��$& mV/m �N. 1 km 9P 3.13.8

  ����� : F���U� c$M0/ ]%� ]7N� �$[ 9"&�- K$. O�>#8� ��"M" DE "E" 9C��� 9"&�#�� K$. K4 Kg"� 

]%>�� 	���#C� _$7:� ��$[ 2$a$"#5� 3$T� �N. �
$M�� 

   

$�
�a
 ����   9

L�2�M
 �K LM>N $�
�a ��P�	�:   1.9

  F�$�� F���U� _$` �3/ $ V�� �01)D( F�$�� pq DE )ND( 9 1.1.9.

   F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#� ?��% @���& B$��#C� �%4 ��$5 �GE06     

  ?$%�#C^� ]A �/ pb- ��� ��Hb��)����� ����( 9D 2.1.9.

  &��% @B$C	/ �%4 ��$5 ��<"=>#� :    

  � ��"�$:H�� 2$�Z� 9 �}$�# 2$�$%� � �#&$h�� ��Z� �     

  � F7"���� G$H-I� 9:; DE GE06    

   F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#� ?��% @���& B$��#C� �%4 ��$5 �GE06    

 	$#i$& @s	i� t�#8 G�e F���U� c$H-	� 9E 3.1.9.

   ���#�� 2$*��$& �.�3/ �%4 ��$5 �ED  ���#7"8����(VHF/UHF) ?��% @� L �i$H-^ �"7"���� 2$�ST61 

DE GE84 DE GE89 DE GE062$�$H-^� ��U �MY$Z� pq 2$="=>#�� �	$"#[�D @ 

   

  <"=>#� ?��% @B$C	/ �%4 ��$5 �:    

  � ��"�$:H�� 2$�Z� 9 �}$�# 2$�$%� �     

  � F7"���� G$H-I� 9:; DE GE06    

   F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#� ?��% @���& B$��#C� �%4 ��$5 �GE06    
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L�2�M
 $�
�H �K $Hb
 $�
�a ��P�	�:   2.9

  F8"���� c$M0�� <H� F���� �D���� s�M��)c$M0�� ��5 s�. (Q$8"� � Q$"�eE �#8� c$M0�� �$�� �:� 

 L �h`�& �$�� �E � �Mb�� �	���� �H>N- ^ �"5 @2$*	��$& @W=�i�3 dB c$M0�� �$�� � �Mb�� �	���� L. 

W=�i� 

9C 1.2.9.

   F7"���� G$H-I� �MY$Z� 2$="=>#�� j$Nh#C$& @2$="=>#�� 9"7k ?��% @B$C	/ �%4 ��$5 �GE06 �"5 

Q$�	$"#[� _��� 

   

     @���& B$��#C� �%4 ��$5 � ?��% F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#�GE06]�e     

  F�n� Jei� �$� F���U� l8` 9GL 2.2.9.

     F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#�GE06]�e     

   �	��5 �*	
 K�E ��5�& @B$��#C^� O$�� j$Y�:� �"�$�/kelvin  9K 3.2.9.

     B$��#C� F���U'& ]�-� �#&$h�� ��Z� � ��$M���"�$:H�� 2$�Z� 9 �}$�# 2$�$%� �     

LM>N $�
�a ��P�	�:   3.9

  c$H-	� ]C�# G�e 9���� ?�8N� �%C 	$#i$& @�g�� 9EA 1.3.9.

     ���#�� 2$*��$& �.�3/ �%4 ��$5 �ED  ���#7"8����(VHF/UHF) 9:T 2$="=>#� ?��% @� L �i 2$�$H-^

 �"7"����ST61 DE GE84 DE GE89 DE GE062$�$H-^� ��U �MY$Z� pq 2$="=>#�� �	$"#[�D @ 

   

    %4 ��$5 �<"=>#� ?��% @B$C	/ �:    

    � ��"�$:H�� 2$�Z� 9 �}$�# 2$�$%� � ���N#�� DE �#&$h�� ��Z� �     

    � F7"���� G$H-I� 9:; DE GE06    

   V& s	i� t�#8 ]C�# G�e @	$#i$& @F������ B$Me c$H-	� W=�E3D 15 kmB$C	�� F���� L  9EB 2.3.9.

     F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#� ?��% @B$C	/ �%4 ��$5 �GE06    

   V& s	i� t�#8 ]C�# G�e @	$#i$& @F������ B$MH�� c$H-	^�3D 15 km �N. @B$C	�� F���� L 36 Q$#} 

 K�$H& Q$H�#�10 �E 2$*	
 )°0 @°10@.... @°350( @Q$8"��#8�� � � ?	$�. �$�� � F�"��� B$7b�� L F�ei� 

�.$8�� 

9EC 3.3.9

     ���#�� 2$*��$& �.�3/ �%4 ��$5 �ED  ���#7"8����(VHF/UHF) 9:; <"=>#� ?��% @� L �i 2$�$H-^

 �"7"����ST61 DE GE84 DE GE89 DE GE06 

   

     F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#� ?��% @B$C	/ �%4 ��$5 �GE06    
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  F���U l8` W=�E) l85 @�*� R=N& ?$%�E F�$N~ �/ ��8N�$& DE p=� FCE	 F���� �/ ��8N�$& @ $N#��$�� (

 B$C	�� �%4) ����� ����160.1( 

9G 4.3.9.

  W=�i� c$M0�� �$�� � l8��� _��� @F�$�� F���U    

  �"%A B$C	/ �%4 DE @B$C	/ �%4 ��$5 �:    

  � F7"���� G$H-I� �MY$Z� 2$="=>#�� ��. $7"e @2$�Z�D 

�#�� 2$�$%� 9"7k GE06 _$` �3/ ?��% @

F���U�: 

   

  � ��N�- DE F���U� ��5 	D�- $�N. \�3 � $+ @F�$��     

  � ������� �	���� O��- mD @F�$�� pq DE � �/ F���U)8A[α]( �Mb�� �	���� DE )8B(    

  � F7"���� G$H-I� 9:; <"=>#� GE06 �Mb�� �	���� O��- m �3/ ?��% @)8B(    

   F���U� ��5 	D�- $�N. \�3 � $+ @Q$"�$�� F���U� _$` �3/ ?��% @���v ���N# ��Z 

�- V"M- ��$5 �

�N�- DE 

   

 B$C	�� F���� 

�- �"7=- 9M 5.3.9.

 2$*	��$& @���� K" ��D�S 9S 6.3.9.

  ��#8�� L ���� K" ��D�S ¡$�-D s	i� �$�� � F�ei� �	$0/ _��-���$C ��D����     

  �����:  ��D���� _��� �� @�.�3�� R�	$M- �M& ��	$0�� �8`$M��    

  �$%N�� � �"7�	 �".�3/ ��[ <"=>#�2$��#7"8���� � (UHF) ��� G$H-I� 9:; F7"�GE06 ]�e     

 ��� F���U� c$M0/ ]%�"J"8N#�� $���>#C� VM#� ��� �"C$"��� 9*���� � S���� DE FM*��� c$M0�� ]%� DE @� 9J 7.3.9.

c�+# �K $�
�a
 ��=_ >�-# �-�� $Hb
 LM>N $�
�a ��P�	�:  4.9

  t�� j���� �}�� $��D��� F������ �"8"���� ���� 	�n �"�"�b#Q$8"��#8�� � �F�"��� B$7b�� L F�ei�   �$�� �

�.$8�� ?	$�. 

9AB1 1.4.9.

  F������ �"8"���� ���� 	�n �"�"�b- $��DS t�� j$�#�^� �}Q$8"��#8�� � �$7b�� L F�ei� F�"��� B  �$�� �

�.$8�� ?	$�. 

9AB2 2.4.9.

c�+# �K $�
�a
 ��=_ >�-# ) �-�� $Hb
 LM>N $�
�a ��P�	�:   5.9

  B$C	�� F���U W=�i� c$M0�� �}Q$8"��#8�� � �F�"��� B$7b�� L F�ei�  �.$8�� ?	$�. �$�� � 9A 1.5.9.

 2$*	��$& @�"�$�� W=�i c$H-	^� ��D�S 9B 2.5.9

  &��%�<"=>#�  �"�$:H�� 2$�Z� 9 �}$�#�� 2$�$%N�� �    

  ��$�� ��D�S�8"�����$/ _D
 c$M0�� �$��D W=�i� c$M0�� �} V&  9R 3.5.9.

 ���7�� V��#�� �7"���%�#8�� � �N. Q$"�eE 36 K�$H& Q$H�#� Q$#} °10 �E )°0 @°10@.... @°350 (�8"��#8�� � � 

�U t�=��� ��$MH�� �Mb�� �	���� �/ ��8N�$& �.$8�� ?	$�. �$�� � F�"��� B$7b�� L F�ei������� � ��5�& dB 

9NH 4.5.9.

    9"7k F7"���� G$H-I� �MY$Z� �"7���� �".�3�� ��Z� 2$="=T ��. $7"e @2$="=>#��GE06 2$="=TD 

 ���H�� �MY$Z� �".�3�� ��Z�3.1.5 F7"���� G$H-^� L GE06&��% @�Q$%�#� DE Q$"�eE ?$%�#C^� _$` �3/  
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 ���7�� V��#�� �7"���%�#8�� ��#8�� � Q$"CE	 � �N. F�ei� 36 K�$H& Q$H�#� Q$#} °10 �E )°0 @°10@.... @°350 (

�8"��#8�� � ��U t�=��� ��$MH�� �Mb�� �	���� �/ ��8N�$& �.$8�� ?	$�. �$�� � F�"��� B$7b�� L F�ei� � 

������ ��5�& dB 

9NV 5.5.9.

   $7"e @2$="=>#�� 9"7k F7"���� G$H-I� �MY$Z� �"7���� �".�3�� ��Z� 2$="=T ��.GE06 2$="=TD 

 ���H�� �MY$Z� �".�3�� ��Z�3.1.5 F7"���� G$H-^� L GE06&��% @�Q$%�#� DE Q$"CE	 ?$%�#C^� _$` �3/  

   

 ���7�� V��#�� �7"��#8�� ei� t�#8�� � Q$"�eE ��%� @F�¢"�8� W�. 0 dB �N. @36 K�$H& Q$H�#� Q$#} °10 �E )°0 @

°10@....@ °350 (�8"��#8�� � � �Mb�� �	���� �/ ��8N�$& �.$8�� ?	$�. �$�� � F�"��� B$7b�� L F�ei� 

�U t�=��������� � ��5�& dB 

9UH 6.5.9.

  ���#�� 2$*��$& �.�3/ �%4 ��$5 � ED  ���#7"8����(VHF/UHF) F7"���� G$H-I� 9:; F7�	 <"=>#� @GE06 

 ���H�� 9:; <"=TD3.1.5 F7"���� G$H-^� L GE06&��% @�Q$%�#� DE Q$"�eE ?$%�#C^� _$` �3/  

   

   ���H�� 9:; <"=>#� @B$C	/ �%4 ��$5 �3.1.5 F7"���� G$H-^� L GE06&��% @� Q$"�eE ?$%�#C^� _$` �3/ 

Q$%�#� DE 

   

 ���7�� V��#�� �7"���%�#8�� �¢"��� @F�ei� t�#8�� � Q$"CE	  W�. �0 dB �N. @36 K�$H& Q$H�#� Q$#} °10 �E 

)°0 @°10@.... @°350 (�8"��#8�� � ��$& �.$8�� ?	$�. �$�� � F�"��� B$7b�� L F�ei�  �	���� �/ ��8N

 ��5�& _���� ��U t�=��� �Mb��dB 

9UV 7.5.9.

   ���#�� 2$*��$& �.�3/ �%4 ��$5 �ED  ���#7"8����(UHF/VHF) F7"���� G$H-I� 9:; �"7�	 �.�3/ <"=>#� @

GE06 ���H�� 9:; <"=TD 3.1.5 F7"���� G$H-^� L GE06&��% @�#C^� _$` �3/ Q$%�#� DE Q$"CE	 ?$%� 

   

   ���H�� 9:; <"=>#� @B$C	/ �%4 ��$5 �3.1.5 F7"���� G$H-^� L GE06&��% @� ?$%�#C^� _$` �3/ 

Q$%�#� DE Q$"CE	 

   

 F���U� ]7N� X�M�� ���� 9Q 6.9

   ]7N��A  �]"8& FCE	 F����     

   ]7N��B  ���M j$N�& 2$�$�^� K$0 DE F�$�� F����     

 1%��	 ��P�	�A ���
�a
 ;� )1�P�	
 $MK�	
 $�
�a
(:    7.9

 	$#i$& @B$C	�� F���U FM"�%�� B�%�� 9EP 1.7.9.

   F7"���� G$H-I� ?��%GE75    

 2$*	��$& @F������ £����� c$H-	^� 9F 2.7.9.

   V"7"���� V�$H-I� ?��%RJ81 DE RJ88    

 $%���&
 '(#T	 JZ� ��G ��P�	�GE75 1%�	
 ;� $�
�H� B)  I��� �Hb)
 C�d $�
�H �K $Hb
 $�
�H

-2��(: 

  8.9

  ��5�& @F���U� l8`dB �N. F�ei� ��#8�� � @36 K�$H& Q$H�#� $#} °10 �E )°0 @°10@.... @°350 (�8"� � 

�#8����.$8�� ?	$�. �$�� � F�"��� B$7b�� L F�ei�  

9GH 1.8.9.
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  ��5�& @F���U� l8`dB �N. FCE��� ��#8�� � @36 K�$H& Q$H�#� Q$#} °10 �E )°0 @°10@.... @°350 (Q$8"� � 

�#8��� K�$H& �H�#� c$H-	� $��DS �b. �N.D �.$8�� ?	$�. �$�� � F�"��� B$7b�� L F�ei� °10 �E )°0 @

°10@.... @°90 (Q$8"��#8�� � �FCE���  

9GV 2.8.9

   ����� � 2�	�
�� ��*�D �3/  �� t�[E 2$��M �E �/ �	$0/ pe�- $�N�¤ @2$��M�� ��� pe�- � �&�M�

 ��"H _��-) DE ����
���� 2^$=-^� c$%�� �"��- B$h�� K"�C W�.]%�F���U� ( 

   

   F�"��� K"�b#�� � '��>#C� 	�� <"=>#� ?��%    

JZ� ��G ��P�	� `�(#)
 ;� Ye `�%���&
 RJ81 �K RJ88 1%�	
 ;� $�
�H� B)  $�
�H �K $Hb
 $�
�H

-2�� I��� �Hb)
 C�d(: 

  9.9

  F���U� c$M0/ ]%� ]7N� X�M�� ����)T DE M DE E( 9O 1.9.9.

  $�
�a
 f�dN 1�g 1%�	 ��P�	�M:   2.9.9.

   
�N��� � �Y��� �gN�� W�. �
$���� F�8�8#�� �����9IAD 9AAD 9CA 9NA 1.2.9.9

   �
$���� ��`��� �78��) �`�c$��� (2$*	��$& 9AA 2.2.9.9

  c$���2$*	��$& @�
$���� F����  9CA 3.2.9.9

  1%�	
 ���
�H h
��K ;� h�� C+	 ��P�	�B `�%���&
 `�(#)
 . RJ81 �K RJ88:   3.9.9.

   L 
�N��� � $�=�$=[ �gY��� ���&i� L ��& K�� F�8�8#�� �����9T2 �/ 9T8 9T1 1.3.9.9

  K&$��� �����x�� K�"U  9T8 2.3.9.9

   �x�� @2$*	��$& @£����� c$H-	^��"���N��  9T7 3.3.9.9

    �x�� L�� m �3/ ?��%Q�j�¥ DE �7��� K¢74)  �N��� ����4.9.9 (    

  FM*��� �x�� B$¥ �/ �x�� B$¥ ��8� 9T2 4.3.9.9

   &��%��h`E DE V*�& L _��#� F���U� _$` �3/     

  2$*	��$& @FM*��� �x�� B$¥ �/ ��8N�$& �x�� B$¥ � l�$8�� DE l*��� 	�%�� G�e 9T3 5.3.9.9

   �h`E DE V*�& L _��#� F���U� _$` �3/ ?��%    

  2$*	��$& @�"M*��� �%�N�� L. �x�� £����� �.$�#�� 9T4 6.3.9.9

   �h`E DE V*�& L _��#� F���U� _$` �3/ ?��%    

   2$*	��$& @�"M*��� �%�N�� L �x�� �D���� �$�^�)�.$8�� ?	$�. �$�� � (F�"��� B$7b�� L 9T5 7.3.9.9

   �h`E DE V*�& L _��#� F���U� _$` �3/ ?��%    

  1%�	
 h
��K ;� h�� C+	B ���
�a
 ;� 7K=i
 �K �%2	
 ��j%O `">
�&
 ;"�kl%�	 `�%���&
 `�(#T	 m2�Q 

 �"�����+a
 �@��� ���
5&
 ��-!�	(MF))  n���&
2 (>�" Y�  R�	 �o�@1981�K R�	  1988:  

  4.9.9.

   ���&i� R�D�E��� DE �7��� ��¢74 9T9A 1.4.9.9

   ���&i� R�D�E��� DE �7��� ��¢74 9T9B 2.4.9.9

    �x�� K�"� �	 _$` �3/ ?��%)9T8( 1 DE 2 DE 5 DE 6  DE7 DE 8 DE 9    
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   ���&i� R�D�E��� DE �7��� ��¢74 9T9C 3.4.9.9

    �x�� K�"� �	 _$` �3/ ?��%)9T8( 2 DE 5 DE 7 DE 8     

   ���&i� R�D�E��� DE �7��� ��¢74 9T9D 4.4.9.9

   ��% �x�� K�"� �	 _$` �3/ ?)9T8( 2 DE 5 DE 8     

C�DE�	
 ��M   10

  ��
$"#.^� K"�b#�� 2$.$C) L J�$����D 2$.$8�$& .... �/ (....J8N�� F�$M�� �"��#�$& @

�#�� <"=>#� 10B 1.10

 �� ��#e ��H0 �"�n� K"�b#)����� ����( 10BA 2.10

  �D	3 2$.$C �`����	���� 10D 3.10

  �	���� �"�"�� �`��� ��5  10E 4.10

��(#)
� /�P��	
   11

  $�N& $�M J"8N#�� ¦ �	�
/ K` �	 11 1.11

   l*�+ '"�. B�=�� ¦D Q$�	D�Y J"8N#�� _$` �3/ ?��%i� 2�3 O$�5�� ��= ���
���� �����    

  <"=>#�� K"�8- K*E L K$��$& $� j$e��� ¦ �� 2$�5I�$& �%�-��� �D�b�� 9"� _�& ������ �	�
�� L _I./

� K�8�� � O����2�

�#�� �D��� FC$Ci 

11D 2.11

  � 9:; �"7�	 �.�3/ <"=>#� ?��%� ���H2.1.5 F7"���� G$H-^� L GE06    

  K"�8#�� $�N O���� <"=>#�� _�& ������ �	�
�� L 9�� ��M- � �E l�8� L� 2�

�#�� �D��� FC$Ci� K�8��

B��� pq K[��-D  $|E%- L�$ l� ��&��$� 

11C 3.11

  � 9:; <"=>#� ?��%� ���H8.1.5 F7"���� G$H-^� L GE06    

  K"�8#�� $�N O���� <"=>#�� _�& ������ �	�
�� L 9�� ��M- � �E l�8� L� 2�

�#�� �D��� FC$Ci� K�8��

D B��� pq K[��- $|E%- L�$l���& ��$�  

11E 4.11

  � 9:; <"=>#� ?��%� ���H6.2.5 F7"���� G$H-^� L GE06    

C�DE�	� �����
 �	p�	
 �K 7>
�&
   12

 K"�b#�$& �"NM�� ��$`��� �	 12A 1.12

 _��N. �	 �".��D K[��#�$& ���M#�� �g��� K�$8�� _�b& 2IC���� $�"�/ KC�#C ���D �%n� L. ��D18�� �	�
�� 

dCi�D 2^$C	���	���� y�#�� K"�b#�$& ��$Z� ��)  �
$�� ����15����� \��`D ( 

12B 2.12

   ���#�� 2$*��$& �".�3/ �%4 ��$5 �ED ���#7"8���� (UHF/VHF) ?��% @���& B$��#C� �%4 DE @B$C	/ �%4 DE @

 �
$�� J"�%- K*E L11 

   

�W_T�   13

 !"��#�� ��$%& �k$M � l#��� ��.$8� 2$�5I 13C 1.13
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1 ������ ��	
�� ��� ������ ���	�� �������  
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          ���� �����	�    

1.B X X X X   ������ �	�
�� �	)����� ����( 1.B 

1.D X X X X  ��	������� ����� ����� !�� "#�� �$
���� %&��� ' �*+�  1.D  

1.ID1 X X X X  ��,-�� �	�
�� ���./ "#�� ��0��� 1�.�� 1.ID1 

          �
�� ���   

.4.1� X X X X  ��2� �� 1�.3/ "#�� �45� .4.1� 

.4.1� X X X X   ��6���7� ���8�� �	�9��6 :�/ ;�� ��2� )����� ����( .4.1� 

 ��,-�� ��<5� ��6���7� =��>��0�� .4.1� 

X X X X 

  ?��@��A B&�����A =��	���� C����A D�.�� ��E F��$ 

.4.1� 

.4.1� X X X X  �,��� G��H I4�� J�6 ��,-�� K<5� L�M/	5�N 	��O�� .4.1� 

.4.1�         �
�� ��� �� ������ ������� ���: .4.1� 

.4.1�.1.�  X X X X   I�P�� D�.�� IE ' QA�R��� �0 �� NS5�T?��@��A B&�����A =��	���� .4.1�.1.� 

.4.1�.1.� X X X X   I�P�� D�.�� IE ' QA�R��� �0 �� NS���8��@��A B&�����A =��	����?� .4.1�.1.� 

.4.1�.2.� X X X X   I�P�� C���� IE ' QA�R��� �0 �� NS���U?��@��A B&�����A =��	���� .4.1�.2.� 

.4.1�.2.� X X X X   I�P�� C���� IE ' QA�R��� �0 �� NS���V?��@��A B&�����A =��	���� .4.1�.2.� 

.4.1�3. X X X X   I�P�� QA�R��� ��NL�M/	5� '	��O��  .4.1�3. 

            ����������������� �! ��"#��� $�%&�   

.14.1� 

      X 

  =��2� QA�R�/ 5W� F�����HAPS 
A�0 pfd ������� J��8�� X	�E 

165- dB(W/(m
2

 ⋅ 4 kHz)) J��8�� ' D	O� %�4 �8Y NMHz 2 200-

2 160  ������ '2 J��8��A MHz 2 200-2 170 ��� ' Z-��1A 3)  ����

 	�����)Rev.WRC-07(221 ( 

.14.1� 

.14.1� 

      X 

   =��2� QA�R�/ 5W� F�����HAPS 
A�0 pfd ������� J��8�� X	�E 
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T ���� �$�j0 ��U ���8 ����/ ')SAC( 	��� dB(W/MHz) 22,57 
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 QA�R�/ 5W� F�����  ��`	h ��i K&��a ' �	���� G�e��� �6�@*��

HAPS ����T ��M$	 ���8 ����/ ' )RAC( 	��� dB(W/MHz) 28 

 �$�A���Y �$�/ ��`	h ��i K&��a L�M/	� k°5 "A�H/ Ah ]Y ^�/A 15 

)	����� ���� )Rev.WRC-07(122 (  

.14.1
 

+       

     Z���8�� ' g���GHz 47,5-47,2A GHz 48,2-47,9 

.14.1
 

  / lW� F����� ��i b�� Z� ^eM�� �6�H QA�R�HAPS m�M�� ��iA 

 J��8�� ' ^-./ "�$
����GHz 49,04-48,94 G�Eh �	�
n K`�	h '  

km 50) 	����� ���� )Rev.WRC-07(122 ( 

.14.1� 
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    Z���8�� ' g��� GHz 47,5-47,2A GHz 48,2-47,9 

.14.1� 

          '�*+��� ,��"���   

  o�R8� �9. B�H8��� f���n p �	�
n ^c �	N� �8Y m�q ' �� 5 J�M/

 
A�+� QA�r k�Y ' �	�����$
���� %&��� 

.11.1�  

+ + + + 

     F�*0h s��� ���Y C�e+� pA S�$	A�` B�H8��� l�c �qn g���

  �$
���� %&�����e�� =�q  

.11.1� 

          -������. ��"	�� ���/��� �! 01�$2�   

.12.1� O O O O   ^��t���� ��8.�� ���c��� Ah �	�
�� �	 .12.1� 

.12.1� 

X X X X 

   ��AuH�� �	�
�� l��8Y �	 ;��A ��2� ]Y lh K��8$ �9��n ^4�/

 =5�4	�� ��Y��A ^E������ B�.�$ �-�6 �,��� ^&�H�� lWt� =v4����

^&�H��A	���� w���� ^��t���� �\�x� �)  �
��� ����15( 

.12.1� 

          ��345�   

.13.1� 

O O O O 
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           67�8�� 9�*+1�� ����� �;"�� �
< =>��7 ��?4 @A	+     

.1.2� X X X X  H/L�M/	5� ����Y �e8�� ��i K&��a ��0 ��- .1.2� 

.1.2� 

X X X X 

  K&��y� ��0 !��c �qn � Z�$ �Uu �8��� s���.1.2h ����� Fh ����> 

�������A /^�*t��� ����� Fh 

.1.2� 

.1.2�   X   X   ��x� ���8 :{���$ ��2� K&��a l�c �qn � ]|��$ �Uu .1.2� 

.1.2�  X X X X  h �$
�6 K&��y� ��0 !��c �qn � ]|��$ �UuF��c�  .1.2� 

           =>��B� C>�;D    

.9.2
 X X X X  g���O� �,� K0�8��� ke�O� sH*�� .9.2
 

.9.2� 

    X X 

   ' Q���� Ah K.���� L�.U�� I�} Ah ~���� K&��y� L�.Un I�}

   B�H8��� ^�h ] �y�-.�4� s����� ��4����� :�����  

.9.2� 

  g���O� �,� K&��y� sHc �Mch��4� %�H� ��$�E k�Y 

 l�*$ lh ^jM$A D	O�KY�.U ���4n ' ] 2��� HAPS k�Y 

���H �n D	O� �c� ] ^\���� 	�2� k�Y "
�-Y 2� ��HAPS 

  $A K&��a sHc �Mch �4	 Z.�2� ��HAPS �A�H/ ���Pc 

 NK0�8��� sH*���n ��H� � 
�� ��8Y NK&��9�� ke�O� sH*�

McO� �#a ] "h :���h S���c F������ �	�
�� K`�	h X	�E S��&��   

.9.2�
  

X X X X 

   I�P�� �� o�-H�� QA�R��� 	�>� K&��y� sHc �Mch ]-j�/ lh Z.�$A

�� K�E ' �� ' �� I�P�� �� o�-H�� QA�R��� m�#cA D�.��A C��

 �c�0 	���Y5� ' #Eu/ lh k�Y NK&��y� ����/ ��
 �n �6�`n L�M/	5�

 ��2� K&��a �$�H/HAPS���.M�� �$�H��� ���8 C�0  

.9.2�
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3 � ����� ����	� ����� 	� ���� �,�. �  

 ��	$ ����� �������!"
#�� $%  �  

 ()!�*+� �,	- ���� �&' 
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          C;E�� $$A���   

.1.3� X X X X  �eP�� 

����N �,8�� k�Y 1{�.�� ����� ' 148.1 .1.3� 

  �,8�� k�Y NK.���� 

����1{�.�� �
��� ' 1 .1.3� 

+ + + + 

  5 ^�*t��� 1vV l�c �qn g��� $�d�8/S� 

.1.3� 

          -������ FG1�+   

.2.3� 

X X X X 

  �$	����)���+� sH0 N:����� Ah K�.M�� ( 

���� ��e� :`��

)C�.�� Ah �$�7� (��x� ' 

.2.3� 

           =>��B� ��� �!�H4�;�� ���>��B�   

  

        

	+ �#
"� �H�"��.��I1J ��
< �K�L -�/�H4�;� ��N1! ��H#�I�   

 �8�. ���8� ��6���7� =��>��0�� 

  ?��@��A B&�����A =��	���� ��6���� =��>��0n !4 ^�O� k�Y ����� 

  �345� [  Z���8�� ' ����@�� ��P�� ��H8���GHz 47,5-47,2 

AGHz 48,2-47,9^*� ��6���7� =��>��0�� �6�/ N�$�j0 ���8  

(UAC)A  �$�j0 ��U(SAC) ��M$	 f�j��5� �8YA (RAC))  ����

 ��0h���\ ��\���� ] ITU-R F.1500( 

.5.3�.� 

+ + + + 

      ����� �$�&�
 ���8 F��/ � �qn ).5.3aA .5.3A (Ah ���8 

 ��6����).5.3
( 

.5.3�.� 

 ��6���7� ���8�� �	) ����� ����( 

  �345� [  Z���8�� ' ����@�� ��P�� ��H8���GHz 47,5-47,2 

AGHz 48,2-479 �6�/ NB��8��6���� ��eM8 ^*� �$�j0 ���8  

(UAC)A  �$�j0 ��U(SAC)A ��M$	 f�j��5� �8Y (RAC))  ����

 ��0h���\ ��\���� ] ITU-R F.1500(  

.5.3� 

+ + + + 

    �qn g��� �$�&�
 ���8 F��/ �).5.3a A.5.3A ( =��>��0��A

 �8�. ���8� ��6���7�).5.3X.h( 

.5.3� 

  ��2� �9�6 ^-./ ;�� �$�&���� ���8�� �c�� ��6���7� =��>��0�� Ah

��0�e�� ��`	O� =��2� 

  ?��@��A B&�����A =��	���� C����A D�.�� ��E F��$ 

  �345� [  Z���8�� ' ����@�� ��P�� ��H8���GHz 47,5-47,2 

AGHz 48,2-47,9 N ^*� �M��} �$�&�
 ���8 �c�� ���/ ]*�

 �$�j0 ���8(UAC) �$�j0 ��UA (SAC) ��M$	 f�j��5� �8YA 

(RAC))  ��0h �������\ ��\���� ] ITU-R F.1500(  

.5.3� 

+ + + + 

   ����� F��/ � �qn  ��6���� ���8).5.3
 (Ah =��>��0�� 

 ��8. ���8� ��6���7�).5.3X.h( 

.5.3� 

�$�&���� ���8�� ��� �e�N=������*���  

  �345� [  Z���8�� ' ����@�� ��P�� ��H8���GHz 47,5-47,2 

AGHz 48,2-47,9 N^eM8 ��� �e� F��$ ^*�  �$�j0 ���8

(UAC)��UA  �$�j0 (SAC) ��M$	 f�j��5� �8YA (RAC))  ����

 ��0h���\ ��\���� ] ITU-R F.1500( 

.5.3	 

+ + + + 

    ��6���� ���8 F��/ � �qn g���).5.3
( Ah =��>��0�� 

 ��8. ���8� ��6���7�).5.3X.h( 

.5.3	 
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 ��	$ ����� �������!"
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 ()!�*+� �,	- ���� �&' 
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          ��%O� �	�HP� �
�� Q"R    

.6.3� X X X X  ����� ] Q���� F��P�4�� ��2� �8\ .6.3� 

.6.3� X X X X  ����� ] Q���� F��P�4�� ��x� �.��� .6.3� 

        S�5�� '�
"�� TA�� UH�� Q"R   

           ) ������ ��	
�2 ������� 1( 

  

.7.3� X X X X  ���� �8\ .7.3� 

.7.3� X X X X  FQv�� J��8�� D�Y .7.3� 

           ��I1V� 01%#�� C>�;D   

.8.3 

X X X X 

  ���� )X Ah Y Ah Z sH0 N���+� (��� I� %`�$ "#�� �	�) ����

 �
���1 (C�4	�� �8e� ^����� 

.8.3 

  ��\���� �	����n��  ��0�� K&��ydB ' �*,��� G��H m�q ' �� N

 ' 
	���� �	����BA.8.3 

.8.3�� 

X X   X 

  �345� [  ��2 ��H8���HAPS �	���� bt/ N�����H  �n ��\����

 ��2� �n K&��y� Ah=��2���0�e�� ��4��� ��`	O�  

.8.3�� 

AB.3.8 

  X   X 

 �	���� �6�@*� ke�O� �+�1 S���4A g�Hi O J��� h�4	���� 

MHz 1 K&��y� �n ^\���� 

AB.8.3 

 �	���� ' �*,��� G�N ��0�� dB  

  �345� [  ��2 ��H8���HAPS	���� ' �*,��� bt$ N�����H  �

 ��2� ��4��� ���P�4� �n Ah ��0�e�� ��4��� ��`	O� =��2� 

BA.3.8 

+     X 

    ��i ���0 'HAPS Z���8�� ' g��� N�����H GHz 47,5-47,2 

AGHz 48,2-47,9 

BA.8.3  

           ��H#�I�� S�3W X�N�N 01�A4 �Y1$� Z�
#�I��    

.9.3� X X X X  ����45� I� �n bt/ ;�� ��Mt�� g)����� ����( .9.3� 

  ��,-�� K.���� L�.U�� I�} Ah��0�e�� ��`	O� =��2� .9.3� 

+ +     

  ' g��� � Z���8�GHz 47,5-47,2A GHz 48,2-47,9 

.9.3� 

.9.3 

X   X   

  �
hC����45� F��� f�`�j� �����n �	��0 ��	
N ��0�� kelvinN 

�n ��H8��� K&��a X�E C����45� 

.9.3 

          -������ ����I   

.9.3� 

X X X X 

  �$
���Y5� ^��t��� =�Y�4 
�Y) ] B&�����A =�Y�H��� ...�n  (...

BH8�� K��.�� !������� 

���� ��eP�� 

.10.3� 
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�� ���� �� �������� ������ �����!� "���# ���$ %��!��	�� % "&���� " ���	�

������ ���(��� ���)#*� "�+,�� " �������� ����
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 ;�# 7)H��I -�1�
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X  ����R�� ������� 
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 �V ����R�� �������2 

O  ��&���D� ������� 
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5.A.�1. 

       +

 1
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5.A.�2. 

       +

 1

 + +       

  5.A.�1.       O O O       

  5.A.�2.         O O       

  

5.A.y 

       +

 1

 + +       

  
6.A  

                  

  

6.A.�  

+ + +  +

 1

 + +       

  

6.A.�  

+ + +  +

 1

 + +       

  
6.A.y  

+ + +  +

 1

 + +       

  
7.A 

                  

  
.7.A�1. 

       +

 1

           

  
.7.A�2. 

      O           

X 

.7.A�1. 

       +

 1

           

X .7.A�2.                   

X 
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       +
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  AP4-50

 
 

A � 
��	� �� �� ����� ��� �� �����	� ����	 ���	� �!�"#�  ������	� 

�
��
�
�	

 
�
�
��

 
 

  

   V�	
 ����/� �4�@0 .��
 � �!�P4%	�' �KL
���	 ����LB	
 ����
 4�6 ���)�	
 $���	
 ��
��	 d	 7�-D
 [%D
 F�%

�0��	
 K@�@�
 I�)	
 Y� Z
+%' 

  

    ����/	
 V� %�%{�' (�&�� �)�*  uJ ���/	�' EB@��D
 ����"D
 ��L�wa	
 ��{)�	 Y�)D
 $���	
 4���0g
 � �2¥� n� K��/�

$L�� 4
%� � Q45
 

  

      Q45
 uJ ���/	�' EB@��� $�
�= .���' $����	 ����� ���34� ��U �	�� � 

.7.Ay2. 

    KL
�H
 q�a�4
�4���5�' � B{�	
 ���/� 7=��� z�* .7.AF 

    ��345
 ��6
 I�� V� $�	 �K@*5
 e���D
 uJ ���/	�' �!�P4%	�' �KL
���	 ����LB	
 ����
 4�6 ��W%	
 q�a�4g
 ���
G 

  

     EB@��� mv ��L�w* !��U ?� ����&	
 ��345
 ��{)�	 �'����Q45
 uJ ���/	�' 

.7.A�  

    KL
�H
 B�M�4���5�'  

  

     7@* ����� !
FFB�	
 z��W � ����0� ������	
 ��'�S	
 ��%-�	 �&'�� ��34� !��U �	�� �GHz 14-13,75 

.7.A�  

   01.(/"�& 8.A  

   01.(/"�& 9.A  

  ������ ��#
� ���%"�� �@%& <�c 10.A  

  

  �&�� (��/�� ��345
 ��6
 ?M�� uJ �I��@�=g
� I�=4O�' (�&�� �)�* ����* E4��O
� `=�/D
 ���@D�' !���-D
 <=4 

�H ����"D
 (��/�	
���* ��@/�D
 ��345
 ��6
 $��� 4B@D
 ��%�
 �@�/} �@�&�D
 (��/�	
 �@�/� uJ ��  

  

    '�����1����	
 �	�� � 7@*  

10.A.�  

  9�;�"
� ���!�� d�U�"�� 11.A  

     KD�&	
 V�M��	
 `�� +%�	
 �0�=(�/D
 11.A.�  

    (�/D
 KD�&	
 V�M��	
 `�� +���Wg
 �0�= 11.A.�  

  e���� 3 f�&����� P��"�� `(&S  +(G�?dB  12.A  

  ���"
� ����(�� ��&gD,� +��%�� ^& �W�2� .��U�� >8 ���G,� e"�*� ^D +���[�� <�)BR IFIC ()�&(@*� �)J�( 13.A  

     <MB�	 Z�@*� (��D
 B/	
 !����&� <M4� ?PBD
1.9 .13.A�  

     <MB�	 Z�@*� (��/�	
 `�� <M4� ?PBD
6.9  

  

    ��U Y0 1����	
 �	�� � ���34� n��'����"D
 ������	
 ���	�' (�&�D
 ~��
 <�@	
 uJ �	��O
  

  

     <MB	
 `P�} ��h' (��/�	
 eBr ��34� ��U Y0 1����	
 �	�� �7A.9 �n��' .�� nh' (��/�	�' (�&�D
 ~��
 <�@	
 <M4 

��345
 ��6
 

.13.A�  

    ?PBD
 EF�)�	 Z�@*� !����&D
 <M4� 4 $����	
 Y� 30 .13.Ay  

     EF�)�	 Z�@*� !����&D
 <M4� ?PBD
4 $����	
 Y� 30A .13.AF 

     EF�)�	 Z�@*� !����&D
 <M4� ?PBD
6 $����	
 Y� 30B .13.A� 
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X 

.7.Ay2. 

       +

 1

           

  .7.AF        +

 1

           

  

.7.A�  
       +           

  

.7.A�  
       +

 1

           

  8.A                    

  9.A                    

  10.A                    

  

10.A.�  

      +           

  11.A                    

  11.A.�    X X             

  11.A.�    X X             

  12.A    X               

  13.A                    

  .13.A�        X X X       

  

.13.A�  

      X X X       

  .13.Ay      X             

  .13.AF   X               

  .13.A� X     X           

 

 

- 77 -



  AP4-52

 
 

A � ������	� 
��	� �� �� ����� ��� �� �����	� ����	 ���	� �!�"#�  

�
��
�
�	

 
�
�
��

 

  ���G 3 .�U�i� 4FV ���� M�J 3 �
&�!�� <��� 5C.22 �� 5D.22 �� 5F.22 :%U�j��� �! 14.A  

   ��G�%"*� �k$��*� �!�*� +�(@
� l�%U 9��)e.i.r.p.( � .(/"� 3=��� >8 ���%��? +�@"�& 01 ��E�F$ ��: 14.A.�  

   q�/@	
 �B&� EBa� .14.A�.1 

   FB� �F�q�/@	
 d	 ��"� F .14.A�.2  

   q�/@	
 d	 ��"� FFB� t"M� .14.A�.3  

    q�/@	
 7�¦��� Y� Z
F%U K&PBD
 z��/	
 QB0 � E4%@	
 	EF%U ��&PB� ��@W uJ ���/	�' 4�6
 y4�2 ��
��	
 Y� ����� .14.A�.4  

   +�(@
� l�%U 9��e.i.r.p. � .(/"� 3��G�[& ����� ��: .14.A�  

    q�/@	
 �B&� EBa� .14.A�.1 

    q�/@	
 d	 ��"� FFB� �F� .14.A�.2 

    "� FFB� t"M�q�/@	
 d	 �� .14.A�.3 

    Q45
 uJ ���/	�' B@��� mv $��= uJ ��%/0 $=B� n� ����"� ��34� ��U e� ?����� q�a�4
 ���
G �F� .14.A�.4 

  

  � Q45
 uJ ���/	�' B@��D
 $���	
 4
%� ��M �' $"* ���
G �F� ��� ����"D
 ��345
 ��{)�	 ����LB	
 ����
 4�U

Q45
 uJ ���/	�' B@��� mv $��= uJ ��%/0 $=B� n� ����"D
 ��345
 ��6
 ?����� 

.14.A�.5 

     q�/@	
 7�¦��� Y� Z
F%U K&PBD
 z��/	
 QB0 � E4%@	
 	�6
 y4�2 ��
��	
 Y� �����EF%U ��&PB� ��@W uJ ���/	�' 4 .14.A�.6  

   +�(@�� �$(� �$�m�� l�%U 9��)pfd( �.(/"�3 =��� >8 ���%��? +�@"�& 01 ��E�F$ �� : 

  

      ����� �cB&�  E4%@	
 (*%� �*�ST q�/M �)pfd(*%� �*�ST t"Mh' ��L�wa	
 ��{)�	  ��L�w* ��U e� ��%	�� E4%@�	 (

�  `��D
 Q45
 uJ ���/	�' B@��D
 mv K����	
 :�\/	
$2
%��	Q45
 ��= t�0 ��@W e� Y� [B� �)T � 

.14.Ay 

    q�/@	
 �B&� EBa� .14.Ay.1 

    q�/@	
 d	 ��"� FFB� �F� .14.Ay.2 

    q�/@	
 d	 ��"� FFB� t"M� .14.Ay.3 

    q�/@	
 78 .14.Ay.4 

    F�&'� �NjN � Z�*B&� E4%@	
 (*%� �*�S�	 q�/@	
 7�¦ .14.Ay.5 

  m"&b�? .�-"��a� � �k$��*� +�(@�� �$(� �$�m�� ��$��,� ��
�;�"�� ��(�
)epfd↓( 15.A  

  

  :
��	
 ��*��D
 E4%@	
 (*%� �*�S�	 ��*�3O
 ������	
 F�%��' d/0 1��D
 :�\/	
 Ka� nh' )epfd↓(I�%C
 � EF%6
    

4A1-22 <MB	
 `P�} 5I.22 

  

    ����� !�M��/	
 � ������	
 ��'�S	
 ��%�
 � ����&	
 Q45
 uJ ���/	�' EB@��D
 mv $�
��	
 �)\W5 7@*   

GHz 11,7-10,7) <�	�M5
 ?�^ � (�GHz 12,2-11,7)  <��MO
 �2 (�GHz 12,5-12,2)  <��MO
 �3 (  

�GHz 12,75-12,5)  �)��MO
 �1� 3( 

15.A.�  
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  14.A                    

  14.A.�                    

  .14.A�.1         X         

  .14.A�.2          X         

  .14.A�.3          X         

  .14.A�.4          X         

  .14.A�                    

  .14.A�.1         X         

  .14.A�.2         X         

  .14.A�.3         X         

  .14.A�.4         X         

  

.14.A�.5 

        X         

  .14.A�.6          X         

  

.14.Ay 

                  

  .14.Ay.1         X         

  .14.Ay.2         X         

  .14.Ay.3         X         

  .14.Ay.4         X         

  .14.Ay.5         X         

  15.A                    

  

15.A.�  

        +         
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  AP4-54

 
 

A � ������	� 
��	� �� �� ����� ��� �� �����	� ����	 ���	� �!�"#�  

�
��
�
�	

 
�
�
��

 

  ' a�m"&b�? .�-"�� �� ���� n��L +�(@�� ��('�m7 ��(+�(@�� �$(� �$ pfd 16.A 

  

 :
��	
 nh' $S�¢ ������	
 ��'�S	
 ��%�
 � Q45
 uJ ���/	�' EB@��� $�
�= ���� ?� ����&	
 ����"D
 ��345
 !��6
 � F�%

 Y� :�M45
 � ����0 ~�"/D
 4�6
 y4�2 E4%@	
26.228 u 28.22  ��32.22) �
 `���	� ( � EF%6
 ��B�	 Z�@��

�)MB	
 30.22 �31.22 Y�� 34.22 uJ 39.22 

    �����E4%@	
 Y� F�%�
 .�H �&3�2 ��345
 !��6
 n��� ��%/0 7@*  

16.A.� 

  

 :
��	
 !
4
FO
 I�S���'d/0 1��D
 :�\/	
 � E4%@	
 (*%� �*�ST F�% � ����0 ~�"/D
 %��� 4%"� Y� $2
%�	�' �@�&�D
   

 <MB	
502.5 

  

    ����� 7@*  !��L
�H ��345
 !��6
B�M $@� A	
 �/�&D
 Y0 ��4,5 ���/	�' EB@��� ��L�w* !��U ?� ����&	
� 4����   

 z��/	
 � ������	
 ��'�S	
 ��%�
 � Q45
 uJGHz 14-13,75 

16.A.�  

  a�m"&b� ' +�(@�� �$(� �$�m7 ��(pfd 17.A 

  

 I�S��g�' :
��	
 	 ��	��	
 Q45
 ��= t�0 $��= $�	 E4%@	
 (*%� �*�ST �����dB(W/m
2 ⋅ 

MHz) 129  1��� z��W e� �

MHz 1B�
 +�wa	
 � 4��Wg
 ��B� �  
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 ��L�wa	
 �� 

      �'����+�w* ��x�	
 �	�� � 7@*  �+�w* 

8.C.�2. 

  

   !
%��	�' �[�"@	
 ����	
 E4%@	
dBW �����
 !�P�D
 ?�)C �) %/0 �`���� $=B� $�	+�w�Mg
 ( %/0 ��%@D
 $2F


 � I�=4O
 KL
������"D
 ��345
 ��6
 �� ��345
 ��6 

      �'���� mv ��34� ��U (��/� �	�� � �/�&� :�M45
 `P�} 15.9 �� 17.9 �� 17A.9 

8.C.G1. 

  

  �����
 !�P�D
 ?�)C K��	
 z��/	
 QB0) %/0 �`���� $=B� $�	+�w�Mg
 ( :%@D
 %/0 ��6
 � I�=4O
 KL
�� $2F

����"D
 ��345
 ��6
 �� ��345
 

    ����� mv ��34� ��U (��/� �	�� � �/�&� :�M45
 `P�} 15.9 �� 17.9 �� 17A.9 

8.C.G2.  

  

 �� n��'
 QB0 $'�@� `����D
 $=BD
 z��W QB0 n�T 
XJ  �����
 !�P�D
 ?�)C K��	
 z��/	)���� $=B� $�	� �`

 %/0+�w�Mg
(����"D
 ��345
 ��6
 � I�=4O
 KL
�� $2F %/0 :%@D
 � 

    ����� mv :�M45
 `P�} �x�2 ��34� ��U (��/� �	�� � 15.9 �� 17.9 �� 17A.9 

8.C.G3. 

  

 	
 !
%��	�' �KL
�H
 $2%� %/0 ��%@� ��B� $�	 [�"@	
 E4%@	
 �*�S�	 ��=��D
 �)�@dB(W/Hz) QB0 t�0 �'��U �

:Gj	
 z��/	
 

       $����	
 �	�� �30A �7@* �'���� z��/�	 GHz 18,1-17,3 

8.C.�  

     �	�� � �E4%@	
 � <�{�	
BT��"M�  [%� t	 !
%��	�' �E4%@	
 � <�{��dB 8.C.�  

   01.(/"�& 8.C.e 

  9���"�� \E�[L ^D <�&�
!& 

        ��#$%&� �, ���-%�� '�*�.� /�%0�*�� ��1�2$�� 3�������� 4�5 ���� 6 

9.C 

  �
&�'� �O�*� 9��� ��� +��s,� �!��y e�G� �
&�G �O�& 9��: 9.C.�  

    $���	
 78 

       mv ��L�w* ��U �	�� �Q45
 uJ ���/	�' EB@��������  <MB	
 `P�} 7@* 11A.9 �� 12.9 �� 12A.9  

9.C.�1. 

  

 NA�A� M�J 3 ���"��? �
��& �
&�G �O�& ���G 3 ���"�� P��@"? <��%@�� +�(!"& ����z* (FDM/FM) +��s8 ^& �� 

 NA�A� M�J 3 �z
�m� ^��*<��%@�� +�(!"& ����z:  

9.C.�2. 

    K=�=5
 z��/	
 � FFB� �F� 9.C.�2..�  

    K=�=5
 z��/	
 � FFB� t�0� 9.C.�2..� 
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8.C.�1.  

       +

 1

 + + +     

  8.C.�2.        +

 1

 + + +     

  

8.C.�1. 

            +     

  

8.C.�2. 

            +     

  

8.C.G1. 

      C  C  C        

  

8.C.G2.  

      C  C  C        

  

8.C.G3. 

      C  C  C        

  

8.C.�  

X + X             

  8.C.�    +               

  8.C.e                   

  

9.C 

                  

  9.C.�                    

9.C.�1. 

  

  

  X X   + C  O     

  

9.C.�2. 

                  

  9.C.�2..�          C C O     

  9.C.�2..�         C C O     
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C � ���5	� 6�"�"7 *� 8�9: $�	 �&;<�� 34��	� �!�"#�   

� �� ���� �� %!��& �� $��= %!��& �() 	�) >������ 
�< � 

�
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�
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�
�
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     ?�'B� 7=��� 4�P %�%�	
 �@��� E4��	 FFB�	
 �
B�
	K=�=5
 z��/	
 FFB� �	g%' 4���2
 �)�/ 9.C.�2..y 

    3��J��-�
� +��s8 p
��� 9&�G ���� ���G: 9.C.�3.  

    %�%�	
 �@��� E4��	 E�4X uJ E�4X Y� FFB�	
 �
B�
 9.C.�3..� 

    (��D
 %�%�	
 ��x�2 9.C.�3..� 

     �+�w�Mg
 %/0 !�"	
 !
4��J �� E4��,' E4�"	
 E4��J I�=4J %�%&� bL�"2!
4��O
 Y� ��m�' �� 9.C.�3..y  

    3��#U� +��s8 ���� q����? �z
��� +��s8 ���G: 9.C.�4. 

    !���	
 I%&� 9.C.�4..� 

    4
��5
 F%0 9.C.�4..�  

    l���b�? �
��& �
&�G �O�& ���G 3)(�G��� �J�Q� M�%�� �z�$ ��:( 9.C.�5. 

    Y�o �� zFh' �$���	
 E4��J �&��� 9.C.�5..� 

    $)&��D
 q���g
 $��� 78 9.C.�5..� 

    3���"��? �
��& �
&�G �O�& ���G: 9.C.�6.  

     !
%��	�' �E�4X uJ E�4X Y� FFB�	
 �
B�
MHz�M��	
 V�� E4��O � 9.C.�6..� 

     !
%��	�' ��/�	
 FFB�kHz�M��	
 V�� E4��O � 9.C.�6..� 

    �M��	
 V�� E4��J 9.C.�6..y 

   �	�� �FFB�	
 $��� mv [B2� $��� ��8� BT�� ��M��	
 V�� 78  9.C.�7. 

    �[B25
 $���	
 ��8� ?�)C e� BT�� E%�a� n��� %M !����&�$2
%�	
 �=
4%	 9.C.�8. 

   n���a��	
 4��&� 9.C.�9. 

   3��
K�#"�� �
&�'� <�O�*� ���G: 9.C.� 

   ����"	
 �0
XO
 bL�"2 9.C.�1. 

    z��/	
 Y����K=�=5
 9.C.�2. 

  � ���G 3 .�U�i� w�@$� �z%D o
�& =��� >8 ���%��? +�@"�& 01 ��E�F$ �11A.9 �� 12.9 �� 12A.9: 9.C.y 

   F%&�D
 X�a/	
 78 9.C.y1. 

   ���	
 q�/M 9.C.y2. 

   3 .�U�i� 4��L ���� M�J 3 �
&�D <�� ���G5C.22 �� 5D.22 �� 5F.22: 9.C.F 

   q�/@	
 78 9.C.F1. 

    E4%@	
 (*%� �*�ST q�/M �B&� EBa� 9.C.F2. 

    ��*��D
 ����/�D
 �&D
 E4%@	
 (*%� �*�ST q�/M �B&� EBa�)e.i.r.p.(��L�wa	
 ��{)�	  9.C.F3. 

    ��*��D
 ����/�D
 �&D
 E4%@	
 (*%� �*�ST q�/M �B&� EBa�)e.i.r.p.(����"D
 ��345
 ��{)�	  9.C.F4. 
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  9.C.�2..y         C C O     

  9.C.�3.                    

  9.C.�3..�   X X   C C O     

  9.C.�3..�   X X   C C O     

  9.C.�3..y    + +   C C O     

  9.C.�4.                   

  9.C.�4..�         C C O     

  9.C.�4..�          C C O     

  9.C.�5.                   

  9.C.�5..�         C C O     

  9.C.�5..�         C C O     

  9.C.�6.                    

  9.C.�6..�   X X   C C O     

  9.C.�6..�   X X   C C O     

  9.C.�6..y   X X   C C O     

  9.C.�7.   + +   C C O     

  9.C.�8.         C C O     

  9.C.�9.   X X   C C O     

  9.C.�                   

  9.C.�1.   X X             

  9.C.�2.   X X             

  9.C.y                   

  9.C.y1.         X         

  9.C.y2.         X         

  9.C.F                   

  9.C.F1.         X         

  9.C.F2.         X         

  9.C.F3.         X         

  9.C.F4.         X         
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  AP4-74

 
 

C � ���5	� 6�"�"7 *� 8�9: $�	 �&;<�� 34��	� �!�"#�   

������ 
�< �� �� ���� �� %!��& �� $��= %!��& �() 	�) > 

�
��
�
�	

 
�
�
��

 

 ��� ����� �� ����G�[*� <��� 

      )7	8, ��1�29 ��: ;�<= ;, ><? ����@&� ��.��,  ��A�, ��: �, �<�-�� 6 ���B ��A�, ��: �%�#�( 

      ��#$%&� �, ���-%�� '�*�.� /�%0�*�� ��1�2$�� 3�������� 4�5 ���� 6 

10.C  

  �[& ��E�F$ �� ���G 3��G: 10.C.� 

    ��6
 ���� 10.C.�.1 

    K�g
 �H�� 72 t�&� �Q45
 t�0 ���/	�' B@��D
 4
%D
 � �&M
� ����"D
 ��L�wa	
 ��6
 VW�T 
XJ 10.C.�.2 

   3& ����� �� ���G��G�[: 10.C.� 

    ��6
 <=
 10.C.�.1 

     ��6
 78)�/�&� :� ���8( 10.C.�.2 

   3 ��G�[& ����� �� ���G�%�!&: 10.C.y 

    B�C
 !��N
%�O
KL
�H
 ?M�D ��*
 10.C.y.1 

     ��*
B�C
 �@�/D
 �� %��	
 A	
 ?@���*�  G��B	
 :
%-�=�' ���345
 ��6
EF4
�	
��%@D
 �  10.C.y.2 

   3 ��G�[& ����� �� ���G)Z��AdJ�7 ��� .� �%�!& :( 10.C.F 

     G��B	
 :
%-�=�' ���6
 �/xEF4
�	
��%@D
 �  10.C.F.1 

     G��B	
 :
%-�=�' �E
F¥D
 ��%�
 �&���� EF4
�	
��%@D
  10.C.F.2 

     !
%��	�' �KL
���	 K��/�D
 `��	
dBi � t"M5
 q�&�O
 .��
 �) <MB	
 B\W
160.1( 10.C.F.3 

     E4%@	
 �"W ��@W �' �!�P4%	�' �����
 �{�*) $�"a�	�' �x��
XJB®�/�� mv 7�-D
 n�T ( 10.C.F.4 

    � ��@D
 ���@�=g
 %{�� KL
�H
 q�&�J 7�¦���@�=g
 %{�� K&PBD
 q�&�O
 7�¦ � 10.C.F.5.�  

    ���@�=g
 ?��@�� K&PBD
 q�&�O
 7�¦ �� ��@D
 ���@�=g
 ?��@�� KL
�H
 q�&�J 7�¦ 10.C.F.5.� 

  

  ���34� I��@�=
 ��U ����"D
 ��6
 VW�T 
XJ BT�� I��@�=g
 :�\/	 +�3�w�	 E4
B� �P4F �F� Ya��	�' E4%@� �d�)Th' �

��*�"	
 +�)�	
 ��B® � ��345
 ��{)�	 I��@�=g
 KL
�� yB2 uJ �'��/� 

10.C.F.6 

    4���5�' �KL
�H
 B�M 10.C.F.7  

  

    ���	
 !g�� mv � $�30A � ����� FFB�	
 z��W � ����&	
 ������	
 ��'�S	
 ��%�
 !���	GHz 14-13,75  !���	�

��&	
 ������	
 ��B{�	
 ��@/�D
 ��%�
� z��/	
 � �GHz 14,5-14   

  

     °*��D
 KL
�H
 B�M)K�*��� KL
�� B�M e��"2 �aW d	 �4���5�' Z
4%@�  4�6
 y4�2 +
F5
 bL� � �)T ��U KL
��

����"D
 ��345
 I��@�=g
( 

10.C.F.8 
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+ I�"; 1Q�� P;������ �8"�; �!�> R2 S�8:���

TT&# U�5D.  

4

   %�&�� �	
� $�:V�5?� ��W�XY�� �K:B�� UW�5Z ��K?� S�8:# [ =� �
K; �� R( =� 930.9 �#&/Y�� �	
� �� 6.2.4/3.1.4 R( 

 \T�?�4 ��;Q��� - 30 �#&/Y�� �	
� �� 6.2.4/3.1.4 \T�?� R( 4 ��;Q��� - 30A.(WRC-2000)      
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2 ����% )(K�	8 I4� g	"*� �4D LTt &'��� V�TW@ ���.� ��� ��8 21.9 !�"�"2�F �4+�: �A�K 3�i, �

 -�.��� �P QN, R��@ )8�� u% ,@ )8�?� 01/ u% 5A��� ���, <� =.2�� >�"2��� ���� -�./ 01/ � ������

 �W �<� =.2�� >�"2��� $HrF �G�� $@ ,@ �GH�� $@ LTt ���, �I4�@ )JK L8 M:N	�F ,@ -	(*� O,��F)��*�:  

 � (   g�"�� ).v \Ar� ,@ �R��@ ).v O@ S�k )�e�dK O	:��� g�"�� )8�� � ).v \Ar� ��� !��*� �,

)�l�@ ).v S�k m�j� O	:���:  

(i  &'��� V�TWX )(F�.8 !�"�"2��� S�6 $	T�31.11 L8 !��(1�� � )����� )4"�� !�i w,�r4�, 

1 �( u% 1 (Y  

(ii  x �' $	T: ,@ &'��� � �	"(�� c���;� � �yHrF Q,�r�� 21.9 ���T�� VE�[� b:��� L8 C������� �

 &'�4� C�(K,34.9 \�:���� � ���n� )�[�[X� >e�"24� �4Y  

,@  

�(   �P C�(K, \A+�[ ,@ �oe�	4�� S�P C�(K, \A+� m�j� O	:��� g�"�� !�.n !�"�"2��� S�6 $	T�\�' b:��� 

v >�"# g	��g	D@ �A7:@ �)������ )GEq�� �7zX� ���K gE� ,@ )8�?� � R��X� m�X� )..  

3   {��(1�� � �P `z@ m�j� ,@ )�e�dK O	:��� g�"�� )8�� � ).n ���� !�"�"2�F �8X� �4+�: �8���

1, 2 g,�|� � �7��% ��r�� )(:�.�� g�A+�[�F �6�:�} &�: \������ ):	[ $~K �SE�@ 1-5)��+�� )��B4� )�[����, .  

4  , �)��*� �W �!E����� m�+�: ,@ !E���� ��: >�"2��� $@ ��+: �� ������ c���% �4D

 ����� c���% ��	
9:  

  �(   g,�|� � ��	f��� )��+�� !�:	� N,�k ��W �i%1-5Y  

�(   g,�|� � ��n� w�r�� $�f �i%,1-5��.�: .  

5   g,�|� � ���2-5 &'��� ��	
 ������ $�f �i% �8 �:�B�� )8NE�� )��+�� &�' 11A.9C�8N� .  

6 ��� $	T: �)������ !��*� � C�F	4.8 ���:  

  �(   �m�+�: �, R��@ ����; )+F�� )8�? CE���� g�A+�[�� ��6 ��: EK �:�� ���� >�"# \A+�: �8���

)8�?� S�6 ��F <1/ 	6 �)��*� �W � �7��% ��r�� )(:�.4� C�(K, )F	n� )��+�� <�:	[ -	1� \���� u% 

 {�,�|�1-5, 2-5Y  

�(   �,�W LAl ��:�� )�l�@ ).v >e�"� ,@ g�+8 ,@ �:�� ���� >�"# >e�"� $	T� �8��� ,@

YC�(F�[ </HrF ������ x ���� >�"# �� h�A�: ��� >e�"?�  
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�(  R��@ )�4��[ !�T�z !�"�"2�F �4+�: �A�K )�4��[ )T�z LAd�� !�.v !�"�"2�� ,@:  

(i  � \�(� �yHF g��(�[� ).n >"� �:�� ���� $HrF )94��� ����;� L4+� �8��� ,@ L� ������ \�����

 &'��� � ����	�� ������ !�"�"#27.9YSE�@   

(ii   S�k�� 01/ � ������ !�"�"# V�2�� ��� )�l�X� !�.n� {F �8 ,@)m�@ c�	[� ,@ c�dK

c�dK �m�@(Y  

�(   g�[�;� S�k� � \A+� )�l�@ !�.B
 ,@ m�j� !�.B
 �4+�: �A�K )�l�@ !�.v !�"�"2�� ,@

�+��54: �8 !����;� R�W% ���(� �A��W �0f:  

(i  Y��� �4F 5l��@ L8 ch� O@ �7(��� )(.�8 5.9� � )�l�@ ).v )8�?� � Ml	� $@  

(ii  )4(��8 )�l�@ ).v \�9r� O�� $@ . {F 5(��� -�1�� Ml	8 $	T: ).n� S�6 \�9r� $@ `a

�F ).����� ������ )(.�8 �/�f �i% )��+�� !����;� C�ch� 5.9� )4(���� )�l�X� ).n� S�6 \q8 \�9r

��� �4F 5l��@ L8 . >e�"� ,@ )4(���� )�l�X� !�.n� ,@ ).n� >e�"� -�1��� ��6 g,���:,

���v )8�� )(.�8 I4� ��.�:, �)��i	� )4(��8 )�l�@ ).v . ).v O@ I4� -�1��� ��6 ��.�: �Af

� )8�?� )(.�8 � )4(��8 )�l�@ \������ �:h: �@ ).:�z �-�1��� � 3�i `a I4� >�: � �8 ����n

 � ����, )��(��� �7"e�"� �)��i	� )�l�@ ).v <��� O��� \������ I4� ).n� 34� <��� O���

 &(�� ��	
 ��� �79�4�� $@ ,@ �79�4�� R�� �' ,@ ���4���� )'�.FI ����� L8 11Y  

(iii  )8�?� � Ml	: $@ \�(� �y@ )94��� ����;� o:�"� M8 �)�l�@ g��(�[� ).n >"� �:�� ���� 

 !�"�"# L� )k���� ,@ m�X� !�.n )(WE��, )Ae�(�� !�"�"2��� L� )k���� !E������

0f�+�� g�[�;� S�k� � \A+� )�l�@ !�.v . )�,��� !����;� L8 �)��*� S�6 � ��4.: �,

X� !�.v L� &'��� V�TW@ ��.� $@ 0f�+�� g�[�;� S�k� � \A+� )�l�@ !�.v L� ,@ m�

18.9 &'��� ,@ 17A.9 ����� L8 9YZ�	��� I4�   

�(   ).n )����F M(�, 0f�+�� g�[�;� S�k� � \A+� )�l�@ ).n ,@ m�j� ).n MF�� >�"# \�9r�� ,@

X� ).n� S�6 ���� )(.�8 ���� �8 )�l�@Y)�l�  

(   ������ )(.�8 \��� 0f�+�� g�[�;� S�k� � \A+� )�l�@ ).n ,@ m�j� ).n MF�� >�"# \�9r�� ,@

 g�[�;� S�k� � )48�+�� )�l�X� ).BA4� ,@ m�X� ).n <� =.2�� >�"2��� $	T: $@ ).:�z �)�l�@ ).n

�� !������� -�./ L8 $�f ch� O@ ���� C�+'�, 0f�+�� S�6 � g��(�[�� m�9� C�(F�[ </HrF ������ x O�

)�l�X� ).n�.  
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����� �1  

1  � ����� �� 	
���� ���� � ������ ������ ����� 	�� �������� �����(MSS)   

)����!"#$ ( �%&'�� *�+, ��, -�.�/ *�001�� 2�34 � "#5� *���6,

 "#7� 89 ������� :1��� ;< =��>
 =?��� @�� �������� ������ ���A��  

)����!"#$ (�.�/ 001�� *���34 � "#5� *���6,  

1.1  �� GHz 1

*

  

1.1.1   ������� 	 
������ ��MHz 138-137� MHz 401-400,15 ������� ����� 	 ������ ��� ���� 


 ���!���)"���#$%& ( $%'� *���+ ,� �-����) ��.��� ������� ����� *�/-0 "��1�2��(OR) *�%�3� �4�5�! 6�� 

�7�8�� 	 �9%�� 204.5� 206.5 :;%�! <� =�%�-�>� ?;3�8�� @��?� <� 1 A7�?B 1996(C 
 *D��E �F� C� GH�89� IJ�; 

 �7���� $%K� @�2 ��> �����L�� ��M� GNO �4P��! 6�� Q%���� ���! ���1R #dB(W/(m
2
 ⋅ 4 kHz)) 125.  

2.1.1  T����� 	 
������ ��MHz 138-137 ���!��� ������� ����� 	 ������ ��� ���� 
)"���#$%& (

��.��� ������� ����� ,� �-���� (OR) ��M� GNO �4P��! 6�� Q%���� ���! ���1R *D��E �F� C� GH�89� IJ�; C 

$%K� @�2 ��> �����L��:  

#   �7����#dB(W/(m
2
 ⋅ 4 kHz)) 125 V-� �W��� X�/�� Y��2� *�/-�� ��Z�; �7�� 1 A7�?B 1996 *��?�Z� 

 V�;N��� 	 �4��> [?\��� ����/�� ������3
**]  

#   �7����#dB(W/(m
2
 ⋅ 4 kHz)) 140 �Z� �W��� X�/�� Y��2� *�/-�� ��Z�; �7�� 1 A7�?B 1996 *��?�Z� 

	 �4��> [?\��� ����/�� ������ ^�;N��� *3/S4/4
** Q8�L�� 	 �4��� %���� *�%�3_� [?\` 
1.1.1G^>& .  

3.1.1  T����� 	 
a�NR IJ�; ������ ��MHz 138-137������ ��� ���� 
 	 �/-0 <� bc���d� V!�2 e�> 

 V-� �W��� X�/�� Y��2� ���!��� ������� �����1 A7�?B 1996 	 �4��> [?\��� ����/�� ������ *��?�Z�   

 V�;N���**

3 �7���� $%K� @�2 ��> Q%���� ���! ���1R D��P�! f�d� 
#dB(W/(m
2
 ⋅ 4 kHz)) 125 [?\` 


�� 	 �4��� %���� *�%�3_� Q8�L1.1.1G^>& .  

2.1   ��1� GHz 3  

1.2.1  ����  

 ���g�� �Z����� �����L�� *��M� �� ������ "�89� Q%�8h �;�i�� Q%���� ���! ���1/� �-�Z�� Y�� j�7Z�2� k8l ��R

MSS) "���#$%& ($%K� *���+� .�M�� ��7�8� ����1�� ����� *��� �� Y2����� .�! 	 =�-m% 
nB& C� *�

 ���g�� �Z����� �����L��MSS $%K� ,� �-���� Q8��� .m V!�?2 V7Z�! 6�� (non-GSO/MSS) I?4L� o-! p �� 


 "�3'� q��� r��sC�(FDP) .�i��� �NO 	 �4d80 t�; Q�;�9 ���8c e�> I?4L�� �NO k?��;�.  

                                                      

*

  � ��� ���	
 ���
���� ���	��� ����� ��� �� �����. 

**

   ����� ����	�
�: ���! 1990 " ��#�$�� 1994.  
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M� �� ������ "�89� Q%�8h �& I?4L�� �NO e�> X!8�;� ����� 	 �����L�� *��MSS) "���#$%& ( *���+�

���;8c j�7Z�2�� �O�;�u Y�; $%K�:  

#  ���� ��;8c : I?4L�� V7Z�v;FDP)  ����� I�w�� x�� y;8Z! 
V+�7R V7Z�v;MSS z��\+� 

����1�� ����� 	 ��Z98�� *��M� (]Q%���� ���! ���1/� �{��� T^c_� �7�� �&  

#  R& ��;8c=̂ �\L! 81 : I�w���� �{�+ ��P4��(SSM))  �Z����� I�w���� �{��� z��\�� 
V+�7R V7Z�v!

 ���g��MSS����1�� ����� 	 ��Z98�� *��M� z��\+�  ( �i��� 	 j�1�� V�-2 e�> �4d80 3%� �7R1 

 ��{?����ITU-R IS.1143
*.  

���;8��� |�d� *3& �F� ������ Q%�8h �9?! 3?Z! C����;8��� <� V/� ���Z�� .;�Z�� D��P�! C �P��B ,� .  

��-}�� N+~! �& <� �� C ��;8��� GNO j�7Z�2� �P��B ��� Q�d�� ��;8c C� *�%�3_� |�d� |�� 8�?�; C ��R �F��.  

2.2.1  ���	 
����	�  

1.2.2.1   ����� ����� ������ ���� ���� ���!"(FDP)  

sC� I?4L� V7Z�; "�3'� q��� r��(FDP)*��M�� ��7�8�� ����1�� ����� *��� �� Y2����� *C�d 	   

non-GSO/MMS) "���#$%&.(  

 r��sC� �7�� ��d </� �d ������� *�7�Z�� ��8Z� <� �� C�FDP:  

#  ]��7�8�� ����1�� ����� ��M ������� z��\��  

#   *��M� �-R?/� ������� z��\��non-GSO/MSS.  

 r��sC� �7�� ��d Y�;�FDPb�; �7R :  

#   *��M� �-R?R Q�R�i�MSS Q8�L�� 	 Q3%�?�� *��?�Z�� j�7Z�2�� �d8���� 4.A �i��� <� 2 V�;N���� 4]  

#   �Z� $8> x+ ��> ����1�� ����� ��� ��?� �;�i��) ��L!%C� �;��D ��> V7Z! ��� VR �& $8�L;�°0(]  

#   ��� �;�! �� V/� b�; ��(Az) �� .5�; °0� °360:  

#   ���8�� �����L�� *��M� ��� <> %3�\��� 
Q�R�M� ��� <� �w} VR 	 
XR�8��� V+�����

]����1�� ����� ��� n�-��!�  

#   �7����FDP
Az

 �7�� Az������� ��3�Z�� j�7Z�2�� 
:  

FDP
Az

  =  

∑

Ii = min

max

  

I
i 

f
i

N
T

 

                                                      

*

   ����� ����	�
� : �%&���' �%&��� ��� (� )���� *��+�ITU-R M.1143.  
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#  ������� ��3�Z�� j�7Z�2��:  

FDP  =  max(FDP
Az

) 

) r��sC�� �{��� ��3�Z�� GNO �-��! CFDP *�338��� |�� e�> �C� GHz 3-1 . ��3�Z� j�7Z�2� IJ�; ���

 T?L! 6�� *�338��� |8+&GHz 3.(  

f�d:  

  I
i

:  V+����� "�h?�� �{��� Q%���� �;?2 (W) 

  f
i

:  ; kN�� 8/�� k��! n�^+ V+����� Q%�� �B�R kN�� ��?�� <> AZI
i

  

  N
T

:   �?/;� ��M� 	 j�-��2C� I�w�� �{��� "�h?��� Q%�� �;?2N
T
 = k T B (W)  

  k:  
���J��?� ���� k = 1,38 × 10
–23

 (J/K)  

  T:   ����1�� ����� ��� 	 j�-��2C� I�w�� ����/�� "�h?��� Q%�8d �9%3) ��d Y�;�T?�  ��2�

������� ��3�Z��:  

10 log T  =  NF  +  10 log T
0

  

     f�d(dB) NF �i��� 	 e�Z�� "�h?��� V��> ?O 1 �& $8�L;� T
0 k��! K 290(  

  B:   bZ98�� T����� $8>=MHz 1.  

����� ,  -��/�� 0��� 1��2�� 314�	5FDP6 " �7�89�� :��;� <= >? @�$�A� 3�B��� ��C )��A2 3 :��;� ��6&MSS D�5 �E�F 

�G�9H :�II$��� ��� �G�4J
.  

2.2.2.1  �#�$�� ���%� & ��'(!)� ��*+,� -.�/0  

����1�� ������ �{��� ��Z98�� *�7�Z�� �>?7� ������� *�7�Z�� V1�.  

1.2.2.2.1   ���+ 12 ���+ 3� ��'(!)� ����!�� ��*+,� -.�/0  

� ����� j���� 	 38;�L��� ��7�% �7wB& ��^1� y{:  

#   �4�Z2 �7wB&kbit/s 64 ��9%��� *����� V9& <� V7Z�! 
)k38� �8��� V�{?!(]j�1�� V�-2 e�> 
  

#   �4�Z2 �7wB&Mbit/s 2 <� b�M� "J�� 	 j�7>K� j�9% �R8����� �{��� *^�{?��� V9& <� V7Z�! 


]j�1�� V�-2 e�> 
���+���� Q�����  

#   �4�Z2 �7wB&Mbit/s 45j�1�� V�-2 e�> 
��Z-�� j�\!C� *�/-0 V9& <� V7Z�! 
.  
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������ ��	:  

 G(ϕ)  =  G
max

  –  2.5  ×  10
–3

 

Dϕ
λ

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

2

  for 0 <  ϕ  <  ϕ
m

 

 G(ϕ)  =  39  –  5 log (D/λ)  –  2.5 log ϕ  for ϕ
m

 ≤  ϕ  <  48° 

 G(ϕ)  =  – 3  –  5 log (D/λ)  for 48° ≤  ϕ  ≤  180° 

f�d:  

:G(ϕ)   ������ b��?O ,� �-���� X/��(dBi)  

ϕ:   %?M� �%�+ �;��J��)*�9%����(  

D:  b��?�� 8��  

λ:  � j?c <> AZ! 6�� ���F Q�d?��� n�> =�AZ� �9?�D  

G
1

:   zL�� 	 X/�����b-B j�K�  =2 + 15 log (D/λ)  

  D/λ)<� �O8;��! </�  :(20 log (D/λ) ≈ G
max

 −7,7)  

G
max

:   b��8�� zL�� 	 b��?�� XR(dBi)  

ϕ
m

:  )
1

(  )( 20 G
max

G/D −×λ  

?RN�� b��?�� ��Z0� x�� �& �wd^� %�E� n� Y��� <�� ��-B��� [?\L�� 	 x2?��� ��Z0_� x�� V���; G^>& %

 ,� V\; �� %���� GD��P�! �� ��-B��� [?\L�� �Z� Y�� �&dB 3.  

�����  kbit/s 64 Mbit/s 2 Mbit/s 45 

K�J���  4-PSK 8-PSK 64-QAM 

 17�&C� L�6(dB)  33 33 33 

 M�+NO� PN�Q(dBW)  7 7 1 

�5�4��� ��RH " PN����/ M�+NO� I��
(dB)  2 2 2 

�� PN���� ���	��� �TA���� ��J(e.i.r.p.) (dBW)  38 38 32 

 U��	�� @$�IF K����V�� (MHz)  0,032 0,7 10 

 K����V�� W�X&8�� K���(dB)  4 4,5 4 

 Y��5 :����� " Z��� M��� K������ K[I �5&+(dBW)
3−

10  137– 120– 106– 
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2.2.2.2.1  ���� �� ���� �	 �
���� �
������� ������ �����  

  

������ ��	 : Q8�L�� 	 3%�?�� b��?�� x�� V7Z�;1.2.2.2.1.  

3.2.2.2.1   �����	 ���� �� ���� �	 �
���� ������ �����  

����� ,� -��H \� ���H (� 1�#$�� ��R	�� :�V��� M�V��+� �]�5 � 3^N���� _&+�`� a��Hb�� ���
 �	�  ��'�c�� ����� " PI���

 U��	�� (VXMHz 2 200-2 170.  

������ ��	:  

	 �?{?�� bZ98�� x�g�� j�7Z�2� Xl Q8�L�� 1.2.2.2.1��9%��� ��M�� [��� b��?�� x�g� ��Z�; �7�� 
.  

 �& *�O�EC� ����0 *����?4�� bZ98�� ��Z0_� x�� ��&b�; �� =���� �?/; ?4� ��>�����:  

 G(θ)  =  G
0
  –  12 (θ/ϕ

3
)
2
  for 0 ≤  θ  <  ϕ

3
 

 G(θ)  =  G
0
  –  12  –  10 log (θ/ϕ

3
)  for ϕ

3
 ≤  θ  <  90° 

��#$�� PN���� 12 Y��
 P�����2 3P]9Q 

km 50:��;� d'   

&C� L�6 17�(dBi)  33 

 ���	��� �TA���� ��J�� PN����(e.i.r.p.) (dBW)  36  

�5�4��� ��RH " PN����/ M�+NO� I��
(dB)  3 

 K����V�� W�X&8�� K���)K������ K[I \� )�'&�	� ((dB)  8  

�2 gh��� i��� ��� �hQ�� K[�������#$�� PN���� " K5&��� i��:  

,  �5&+ k2�l ��� Lm Mn[ 1+�+�� U��	�� " K[����� ������ PN�oO� PN�Q 

 (� $c6?%20pQ&�� (�   

,   Mn[ 1+�+�� U��	�� " K[����� ������ PN�oO� PN�Q �5&+ k2�l ��� Lm

 (� $c6?%0,01pQ&�� (�   

 

 

pW0p 240 

 

pW0p 50 000  
 

 

���	
� ����
� ���� ������� ���� 

17�&C� qr  :���l�� K��o/1���Q 1TA��� s6��/U&' 

 17�&C� L�6(dBi) 13/10 20) ��t�V��� �VRHu�( 

27) �VQ$�� �VRHu�( 

 PN����e.i.r.p. i&h��� (dBW):  

– u���t�V��� �VRH  

– �VQ$�� �VRHu� 

  

12  

24 

  

21  

34 

 W�X&8�� K���(dB) 3,5 3,5 

�5�4��� ��RH " PN����/ M�+NO� I��
(dB) 2 2 

 U��	�� @$�IF (MHz) 3,5 3,5 
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f�d:  

  G0:   b��K� k?��� 	 e\�K� X/��(dBi)  

  θ:   b��K� k?��� T?� ��Z0_� �;��D)*�9%����(  

   <> AZ;�ϕ3) *�9%3 (b�; ��:  

        
818,0

2

1

=
3 α

ϕ
 

  f�d:  

        
191

4,172+
0

G1,0

10

=α  

3.2.1   �	�!� " �
��#$�� %��&� '( )
*+��� ,��� �-./ �0�1MSS) ,�#345-6 (5-�� %��8.  

1.3.2.1  �
�9�*�� ���+��� �	�!� " �
��#$�� %��&� '( )
*+��� ,��� �-./ �0�1 ��0:(MSS)) ,�#345-6 (

�� %�	�� �	 �;<=. �	 >��� " ?9�@ ����� A��� �B�	 CD���9 E�� 5-1 �� GHz 3  

 =��?��� �?/; C $%K� *��� j��d ���!��� ������� ����� 	 �����L�� j�2%_� *��� *�\�\� ���� ������ ��

 Q%���� ���! ���1R Y�� �B�R �F�(pfd)�3'� q��� r��sC� Y�� �& $%K� @�2 ��> �E����  "(FDP) ����� 	 ��M 

����� j���� 	 Q3%�?�� �-�Z�� Y�� D��P�! C ����1��.  

 j����2-5 (WRC-07)      

  

������ ���� 

(MHz) 

 ���� ����

�!���" #��$�� 

%�&'��� ��(��� �)�	�� *�+ 

  ,�-�&� ��.�/0 1��2  

���� 34 �)&'��5  

,�-�&� 67 ��.�/0 1��2  

���� 34 �)&'��5 

   %0�8 �0�9� :�&� ; ���	�&
� <��$	��

,��-�� (pfd) )��.�/0 ��2 <>�(  

) ����
�2( 

%0�8 �0�9� :�&� ; ���	�&
� <��$	��

,��-�� (pfd) ) ��.�/0 ��2 <>�(  

) ����
�2( 

% FDP  

) ;MHz 1( 

) ����
�1(

  P  1����/r dBP 1����/r dB 

1 525-1 492� ������ �	
��� 

������ �����  

) ����
�5( 

dB(W/m
2
) 146– 

 �kHz 4 

�dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 dB(W/m
2
) 146– 

 �kHz 4 

� dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5  

 ����� ��� 

�����  

) ����
�4( 

dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 25 

1 525-1 518� ������ �	
��� 

������ �����  

) ����
�5( 

dB(W/m
2
) 146– 

 �kHz 4 

�dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 dB(W/m
2
) 146– 

 �kHz 4 

� dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5  

 ����� ��� 

�����  

) ����
�4 

 ����
�A8( 

dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 25 
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 j����2-5 )����((WRC-07)       

  

  

  

  

������ ���� 

(MHz) 

���� ����

�!���" #��$��
%�&'��� ��(��� �)�	�� *�+ 

  ,�-�&� ��.�/0 1��2  

���� 34 �)&'��5  

,�-�&� 67 ��.�/0 1��2  

���� 34 �)&'��5 

   %0�8 �0�9� :�&� ; ���	�&
� <��$	��

,��-�� (pfd) )��.�/0 ��2 <>�(  

) ����
�2( 

��%0�8 �0�9� :�&� ; ���	�&
� <��$	

,��-�� (pfd) ) ��.�/0 ��2 <>�(  

) ����
�2( 

% FDP  

) ;MHz 1( 

) ����
�1(

  

P  

1����/r dBP 

1����/r dB
 

1 530-1 525  � ������ �	
���

������ �����  

) ����
�5( 

dB(W/m
2
) 146– 

 �kHz 4 

� dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 dB(W/m
2
) 146– 

 �kHz 4 

� dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5  

 ����� ��� 

����� 

dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 25 

2 200-2 160  � ������ �	
���

������ �����  

) ����
�5( 

dB(W/m
2
) 146– 

 �kHz 4 

� dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 dB(W/m
2
) 141– 

 �kHz 4 

�dB(W/m
2
) 123–  

 �MHz 1  

) ����
�6( 

0,5  

) ����
�3(  ����� ���

����� 

dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 dB(W/m
2
) 123– 

 �MHz 1  

) ����
�6( 

0,5 25 

2 500-2 483,5����� ���  dB(W/m
2
) 146– 

 �kHz 4 

� dB(W/m
2
) 128– 

 �MHz 1 

0,5 dB(W/m
2
) 144– 

 �kHz 4 

�dB(W/m
2
) 126– 

 �MHz 1  

) ����
�7( 

0,65  

2 520-2 500  (SUP – WRC-07)  

2 535-2 520  (SUP – WRC-07)  

 ������1 � ����� �	
�� ����� ��	� ��� )FDP ( ������ �1.2.2.1 ������� ������ �!"#�$� %�&�"$� '�&"�*�� +(FS) ,-����� � ��.�/�� 

1.2.2.2.10 3.2.2.2.1 . �.���� �2�3 '�&"�*� 4/5�0FDP�!&6��� ������� ���7� �&89: ���; <�./=> . 

 ������2 ��.���� ?@�- �@��A ����� ?!	
��� ��BC�� �2�"�� �&!6 ��	D �!����� �E!=�� '�&"�*� FE2
� :  

 P    for 0° ≤  δ  ≤  5° 

 P  +  r (δ  –  5)  for 5° <  δ  ≤  25° 

 P  +  20 r   for 25° <  δ  ≤  90° 

 H!�δ '/I/�� ��0�B FJ )%�#.����.(  

�D� ��K��� � .�L�9�� M0�N � �2�"�� O!6 P�3 '/=D� Q����0. 
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 j����2-5 )����	
�((WRC-07)       

����
� 3 � �!�"#�� � $�%#�� ��&'�� �*+�� ,�! -. MHz 2 270-2 160)  ,��!/�2 (�MHz 2 200-2 170) ,���!�� ��� ( �0�1�

������� ��2#3� ���4
�� �1567 8�9 $*"#
 � :;<� ����� �������2000 (IMT-2000) :;�� �6=>�� ���
�%�� �6=>3� -7 ?. @��56 

�!�"#�� A0BC A1D �E�F� ��GG�
 8�9 �� �H�I �2"#3� � �1���JF
 K"L3� A� M��. 

 ����
�4 � �� A1O
 P�"#��� �2�+3� ��Q�#�RMHz 1 525-1 492S�0 �� : 

1.4  -������ SD�;7 8�9 �0U�� ��2#3� ����� VW �1�X) ,!���348A.5 :( �1�2�� -.�dB(W/m
2

) 150 P�"6 � kHz 4 �0��& ��1Y 

Q�OX Z�[�� � ���
�%�� ���R;/� ��� 8�9 $*"
 \]=^=���:;7. 

2.4 3� ����� VW �1�X ,!��� � _G�+3� ��;�G/� SD�;7 P=X �+�̀ A9 a��2�� -bF� -�c"�� ��2#342.5 :�1�2�� -=>
  

�dB(W/m
2

)140 P�"6 � kHz 4]=^=�� �0��& ��1Y .  

3.4 ��#�0&=�6 SD�;7 P=X ������ ����� � ����+�� _G�+� d�26 ?. �"26 A� �156�� VW �1�X : �1�2�� -=>
�dB(W/m
2

) 138�  

 P�"6MHz 1 A9 e2
 �7 f��%
� $X�� P=X �+!�=�� ]=^=�� �0��& ��1Y °5 gh @��"� �1�2�� ZBC G�Gi
� \�dB(W/m
2

) 125 P�"6 � 

MHz 1 8�9 �0i
 �7 f��%
� $X�� P=X �+!�=�� ]=^=�� �0��i� °25.(WRC-03)       

 ����
�5 �� ������ �	
��� �1567 �� ,R�2�� ���h ��� �  �X��E ,�! j6�E �I. �. $�%#�� A� �0i3� Q��k. li�0 � \������ ����� 

��+k�3� P�"#�� SD�9 'E � $�%#�� Q��k/ ��&'�� �*+�� ,�! P=	
 �7 f��%
 _;�2�� $X�
. 

 ����
�6 � P�"#�� _G�m� _;�2�� $X�
 �X��E ,�! -. MHz 2 200-2 160� �156� ����E �0�n �X=
  o�� �����1�� �0=0G���� �'h�3

 ��^=�� � _G�m� ,R�2�� c0�+� e1+%
ITU-R SF.357 ��2#3� ����� � :;�� ?. �*%#��� �2%� cp l�56 �� e�JF�� ���h � \

A�i�� ,�%2� P�"#�� $�D G�+3� I�	#�� ���#2
 ]�1+R� �� ���
�%��/GG��� ,�%2�.  

 ����
�7 � -.  P�"#�� _G�m� _;�2�� $X�
 �X��E ,�!MHz 2 500-2 483,5 o�� �����1�� �0=0G���� �'h�3� �156� ����E �0�n �X=
 

 ��^=�� � _G�m� ,R�2�� c0�+� e1+%
ITU-R SF.357 ����� � :;�� ?. �*%#��� _�2%� cp _G�+� �156b� e�JF�� ���h � \

� ���
�%�� ��2#3�f�	r ,�%2� G�+3� I�	#�� ���#2
 ]�1+R� � . ����� ��� � ����E �0�n _G�m� _;�2�� $X�
 �X��E ,�! �X=
 A��

�1s�2�� ��1!��� ������ �156<� . �BC � e�JF�� _�+3� ��1!��� ������ �156<� ��X�E �0�n �X=
 �t7 U+
 _;�2�� $X�
 �X��>� ,�2�� ZBC -7 �.

� fGu
 -7 \_;�2�� �O	L#� ��1v ���7 ��2�*"
 A9 @'OX \_;�2�� ����9 ��*"��� ��1�+��� ��9�#4�� ��i��w�� @�+!=� -=>0 x�h P�"#�

@��*%6 �+	
�� �'���
 �y�� ?..  

 ����
�8 � P�"#�� VW �1�X MHz 1 520-1 518�� ����� � ����+�� _G�+� d�26 ?. �"26 A� �156<�� \�����R7 SD�;7 P=X ���� :

 �1�2�� -=>
�dB(W/m
2

) 138 P�"6 � MHz 1 A9 e2
 �7 f��%
� $X�� P=X �+!�=�� ]=^=�� �0��i� °5 @��"� �1�2�� ZBC G�Gi
� \

 gh�dB(W/m
2

) 125 P�"6 � MHz 1 8�9 �0i
 �7 f��%
� $X�� P=X �+!�=�� ]=^=�� �0��i� °25.(WRC-03)       

2.3.2.1  ���� ����	�
 ��� ��(SSM) �����	� ����� ���
 ������ ����� ��!"# $%&!' ()(* + ��,-�� 

 ������	� ��.�-/� ��(0� + 1%2� 3# �4��	�
 $!.-�/� 56(non-GSO/MSS) )��89:1%� ( <�

�=	� ��(0� �����
-�  

 I�w���� �{��� ��P4��� <� $85�� ��(SSM)\L! 8;��! "�89� �d�!� ?O  338��� *�\�\� ���� ������ Q%�8�� b��

 �����L�� *��i7�� �Z�����non-GSO/MSS) "��� #$%&( �/-0 	 j�-��2C� *��M �Z����� 338��� *�\�\� �� 

 *�%�3_� <� �?/! �& ��?��� <� Q%�3_ �Z��! ����1�� ���g��Q8����� . ��P4��� N+�!�SSM �{��� z��\�� ��-}�� 

�w���� Inon-GSO/MSS����1�� ����� I�w�� ��Z98�� z��\��� .  

 ��{?��� j�7Z�2� e�> *�%�3_� �P�!�ITU-R IS.1143
* "�89� Q%�8h |�� �;�u k?�! *�%�3_� GNO �B�R �F� 

��1�� ����� 	 �7wB&� ���!��� ������� ����� 	 $%K� ,� �-���� Q8��� .m V!�?2 *�/-0 �� �������� . ���� ��

 ��{?��� 	 �h�8Z�� ��P4��� j�7Z�2� V�4! ��5� =̂ 9�> =����h� =�;3��>� =̂ 7> =����d k8l F� �;?;3�8�� *C�\!C�  

*

ITU-R IS.1143 I�w���� �{��� ��P4��� GNO ��-��� ������ ���! <� *�%�3_� </7�! ��.  

                                                      

*

  ������ �� �	
�� : ��^=��� ��^=�� ZBC A9 @����h z�+R�ITU-R M.1143.  
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3.1   ���GHz 3  

�� V�5�! �� Q%�3� k?�! ����> T����� 	 $%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ �GHz 15,65-15,45 D��P�!� 

 �7���� ��M� GNO *C�2%�#dB(W/(m
2
 ⋅ MHz)) 146 "�89� Q%�3_� GNO e�> Xl 
j?{?�� �;��D ��� ,� �-���� 

Q8����� *�%�3_� �� ������.  

2  (SUP – WRC-2000)   

3  (SUP – WRC-2000)   
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������� 	7 (Rev.WRC-07)  

� ���� ��	
� �� ��� ������� ����� ���� �����  �!"!�# $$����  

 %& '
�()�MHz 100* GHz 105  

  

  

1  �����  

 ������ ����� �;�u ,� V�;N��� �NO T8��;) Y�8�� 8wB�171.1 ( Y2���! j�-��2^� �& j�2%�� ��h%& ��� j?d

38��� *����B �� Q%?\M� 3MHz 100� GHz 105 V7Z! ��h%& *��� �� �& $%'� k?;3�8�� j�\!C� *���+ �� 

�R�Z�� j�2%_� G�E� 	.  

338��� T��B Y2���! ��h%& ��i� x�u 6�� ������ ������ ����� V1��*� 6�� ������ V1� �& 
$%'� *��� �� nLB 

 Y2���! ��h%& j�2%� ��i� x�u GNO V+�3 </�� 
j�2%_� bO�E� 	 =�>D?� 338! T��B ��h%& j�-��2� *��� ��

������ Q%�8h ���4� a�N�� 
�� �?7�� V+����� �;?2 D��E ������ . z��\+ <� =��^�B� ������ GNO 3�i�!�

 .� ��Z�! �wLi�� �\;8d *�h�8��� <�� ������ k8E 6�� ��h%K� ��i7�� ���8Z� [��� I�w��� *�7�Z�� %���BC�

 ��?4 � $%K� *��i�) ������ 8wB�7� 8( ��?4 � ��h%K� j�-��2C� *��i� �& 
) 8wB�j���� 9 ( Y2���! 6��

nLB *�338��� T��B.  

  

1.1  ���� �	  

�h%& ��M ������ ����� ��} ��D^�� I�w��� *�7�Z�� *�"�89_� V�;N��� �NO �¡8Z; ���Z�� *����� V7�!� 
�

=��-�.  

 �7�� </� 
j�-��2^� �& j�2%�� ��h%& ��� <� =�"�� 
*?7�� ��� ��� *���� 3�u ��� *�"�89_� GNO @7!

 
��?�� <� ���Z� �;?�� �-B 	 C� 
��?�� VR Q3�� �7�� ��Z�-c Q%?\� D��P�! �& .�� e�> �Z�?��� Q%�g�� �O�Z�

 e7!� ������ ���� ����� GNO) Y�8�� 8wB�173.1 .( ��M� j?d *?7�� ��� ��� *����� GNO �Z�! ����>�

 ������ ��LR e>�; *���7�� =���LR 3�u �W�� 
������ k8E 6�� ��h%K�) Y�8�� 8wB�172.1 (������ ����� ¡�¢.  
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 Ym8�� e�> ������ ����� �& n�wd^� %�E �£�=��7�w�! =��?4L� V1� �W& C� ����! .;�Z� ,� ���! �W& <� . b�8! b4�

 �B�R �F� �� 3�i�; b/� 
V+��! ¤��d *C�7�dC ��\L� *�7���! �4�+�3 k8E �& Xl 6�� ������ �;?O �¡8Z! ,�

� ��� k& =��;& �& 
$%K� *��� <� ��� k& �& 
������ k8E 6�� ��h%K� ��M� 6�� ��h%K� j�-��2C� *��� <

��?-�� .m V+��! *�;?2 ,� $8Z�! �?2 
j�2%_� bO�E� e�> �;D?��� ���d 	 338��� T��B Y2���! . ������ ����7�

 �4�/�� 
|8+& ��h%& *��� �& $%'� *���� ��h%& ��� �� *�338��� Y2��! �4�� I¡8¢ 
3�Z-�2� ����� =�F� ���

�� |8dK��=̂ �\L! 81R& *���d �4�+�3 k8E �& Xl ��� . V+�3 Y2����� �& �¡7Z�� V��i��� 84w; ���dK� X�m& 	�

 ¤��d *C�7�d� ���� *�h�8��C� &?2& ,� ���! ������ GNO �;�u ��;8c �K a�F� 
</£ 8�& ?O ������ �����

V+�����.  

���} $8Z��� �Z�; 
������ ����� �;�u ��>����\L�� �:  

#  =̂ +��! X-! �� ������ bO� 
j�2%_�� I?�! ��h%& ��� ���d]$%'� �& ��h%& j�-��2� *��M   

#  $%'� j�2%� *��� <� I3�� V+��! ,� $8Z�! �� ������ bO� 
j�-��2C�� I?�! ��h%& ��� ���d.  

 e7wZ�� Q8����� e�> %���BC� *���¥ ��\L�� *���d k8E�)2& %���BC� �?�(1)( k?�� "���� %�1�B^�� 
)8��� (

) %���BC� �?�2&(2)( .+K� �NO b���; Y2����� ?;%���2 ��R �� 
) Q8�L�� 8wB�4.1 .( ������ ��LR N���> 3�i�;�

������ |AR N+�� : %���BC� �?�2& ����(1) %���BC� �?�2& ����� (2)%K� ��M� j?d �� VR ��� 
 ��h

������ k8E 6�� .QJ;�7�� ���! ��LR& n����! Y2����� ?;%���2 VR� . Q8�L�� 	 �E�6.1 e�> �>�! ��1�&� *�4�9?! 

 %���BC� ¦?�2K �-d�\�� ��LRK�� ������ ��LR& Y2%(1)� (2).  

�! �c��� 3�u ����h� �LR& ��d ��L�� <� �?/; �� �����1�� *������� V4! b/�� *�h�8��� ,� ���! 
85{& ��

������ ��LR ��} ��7Z��� *�h�8��C� <� =�wLu� =�{8d V�&.  

2.1  
����� �� ����  

���8���� oZ�� V¡\L�� z���� ���Z�� §3�-�� �� V�;N��� �NO 	 V\L�� p . 
z��� ¨� <� =�"J9 V/�! ���Z�� §3�-���

i��� <� ��2 	 �9%�� ���8����*�N��� Y2��! ?;%���2 z� 6�� I��K� x�� %��© �& V7Z�7�� @��! *��.  

 j���� ¡�>& ���1 �Z�; 6�� I��K� =��;& @¡h?; ?O� 
*��i��� 	� V�;N��� 	 j?P��� e�> V7Z��� �>�; b/� 

�{�+ ���! ���d ���� �4\iL�� �4��� �?98��.  
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 j����1  

�� �����	�
�� � ������������ ������ �����  

  ������ � 	
����� ��������
4.1  

�2*"#3� ��2{�3�� l�%!�� 

 �
�
�
�
��

1
.
4
.
1

�
	

��

 
�

��
�
 �

�
 �

��
��

 �
	�

�
� 
�

��
�
 

 �
��

��
��
 �

�
�
��

�
� 
�

�
�

�
!

 
 

 �
�
�
�
��

2
.
4
.
1

�
	

��

 
�

��
�
 �

�
 �

��
��

 �
	�

�
� 
�

��
�
 

�
�
!
� 
�

� 
�
��

��
��
 �

�
�
��

�
 "

#
1

 
 

 �
�
�
�
��

3
.
4
.
1

 �
	�

�
� 
�

��
�
 

 �
�
 $

%&
��
 '

�
��
 �

��
��

�
�
!
� 
�

� 
�
��

��
��
 �
�
�
��

�
 "

#
(
 �
�
�
��

�
 �

	

��

 
�

��
�

 �
�
�
�
��

4
.
4
.
1

)
)
�
��
� 
�

�%
��

* 
+

 �
��

��
 �

	�
�
� 
�

��
�
 

 

,
�-

�
.
� 
/
0
�1

� 
2
��

 �
�
3
&
4
�

 
 

 �
�
�
�
��

5
.
4
.
1

 �
	�

�5
.
� 
�
�
6
7

� 
+

 �
	�

�
� 
�

��
�
 

�
	�
8�
�

��
 
 

 �
�
�
�
��

6
.
4
.
1

�
��

��
4
� 
�
�
6
7

� 
+

 �
	�

�
� 
�

��
�
 

 
 

)
�
��
4
� 
�6

�
 �
�

:
�"

�
��
 �

�
(

 
 

 �
�
�
�
��

7
.
4
.
1

:
�"

�
��
 �

��
��
4
� 
�
�
6
7

� 
+

 �
	�

�
� 
�

��
�
 

 
 

 _�2	��3.1��R�R7 ,�C�	�   X X X X X X X 

 _�2	��5.1;�F6�� |=�R7 ,�C�	�   X X X X 

 _�2	��6.1$�%#�� }�	E  :~�;� ~1�C�	�  X X X X 

 _�2	��1.2:;�� ?. �*%#��� _�2%� ��s�OX ��"v �� ����9 ��D;7 ��"v   X  X  

 _�2	��2.2� ����9 ��D;7 ��"v :;�� ?. �*%#��� _�2%� cp ��s�OX ��"v �  X X  

 _�2	��3GG��� ��!�"6 � ����9 ��D;7 ��"v �� $�%#�� �2"#� �0�� 

]�R;/� SC�[� 8�9 �9&=3�  
   X 

 _�2	��4;�F6�� |=�R7 � ��&'�� �X�%3� �0�{� ���9 ��;�*9�  (1)  X X X X 

 _�2	��5 ��;�*9� ;�F6�� |=�R7 � ��&'�� �X�%3� �0�{� ���9 (2)  X  X  

 ${�3�1 ;�F6�� |=�R7 � ��&'�� �X�%3� �0�� (1) X X X X 

 ${�3�2 ;�F6�� |=�R7 � ��&'�� �X�%3� �0�� (2)  X  X  

 ${�3�3��s�OX �"v �� ����9 ��D;7 �"m $X�� Z�[� � Ss�=�� �%E 

:;�� ?. �*%#��� _�2%�  
X  X  

 ${�3�4 ��"m $X�� Z�[� � Ss�=�� �%E��s�OX ��"v �� ����9 ��D;7 

:;�� ?. �*%#��� _�2%� cp  
 X X X 

 ${�3�5��D;7 ]�*2R� ��"v ]��h ��D;7 ]�R;. �"m $�%#�� �2"#� �0�� 

 �*%#��� _�2%� ��s�OX ��"v �� ����98�9 �9&=3� GG��� ��!�"6 � :;�� ?.

]�R;/� SC�[�  

   X 

 ${�3�6_�9�%3� �	E��� ��X�D/� �	E��   X X X X 

 �����7 ���	
�� ��	� ����
� ����� �	���� ���	
�� ������� ���	�� ������ 

����� ��� !"#  
X X X X 

 
�
�
�
�
��
 
�
�
	�

1
.
4
.
1
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.
1
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.
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�
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.
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.
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1   $%&�� '�%() *��
��1.2�� ���# + ,�

�� -.� ���/�"0 *��
�1 ����� � . $%&�� ��'�%() *��
�1�1.1.2 ���/�"0 *��
�1 ����� ��� ���# + 

3 ���0�4�.  
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3.1  ������ ����	
  

 $%K� ��M j�-��2C� b��?O �8� b��8� ��> �� �?7�� V+����� Q%�� e�> ������ ����� �;�u I?�;�& ��M 

$%K� .O?���� n��>� ��� ��� $%'� �& ��h%& j�2%� ��� �� V+����� �;?2 <� ¡�i�� ID^�� �j�-��2� �& ��h%& 

 "���& �� �?7� V+����� Q%��� �7�� ��> $%'�%p n�1� 
��?�� <� "��B��� ��D^�� Q%��� " 6�� Q%��� bO 6��


��?�� j�?c .�� e�> �O?��� �OD��P�; �& �4;��; �& Xl "���& ��>�� %p��?�� <� 
1

.  

 %���BC� �?�2& ���d 	 
������� ��3�Z�� �-�!(1):  

       dB)()( pPGGPpL
rrttb

−++=  (1)  

f�d:  

p:    �?7�� V+����� Q%�� D��E ��^+ </� 6�� ��?�� <� |?\��� �;?��� �-��� ��  

L
b
(p):   ��B��� ��D^�� Q%���(dB) %���BC� �?�2& 	 (1)&  "���%p �& Xl �7���� GNO� 
��?�� <� 

 %���BC� �?�2& 	 .�� e�> �Z�?��� Q%��� �OD��P�!(1) "���& ��> �� 
��?�� j�?c %p <� 

��?��  

P
t

:    Q8���� j�2%_� Q%��� |?\��� �;?��(dBW) b��?O �8� b��8� ��> 
bZ98�� T����� $8> 	 

$%'� �& ��h%& j�2%� ���  

P
r 

(p):   V+����� X-� j�2%_ �� �?7�� V+����� Q%��(dBW) </� C 6�� bZ98�� T����� $8> 	 

 <� 81R& j^+ �OD��E%p �h8Z� $%'� �& ��h%& j�-��2� ��� b��?O �8� b��8� ��> 
��?�� 

=���d� V+����� %�\� �?/; ����> 
V+�����  

G
t

:    b��?O XR) *��d?��� =�%���dB-���� bd����� X/�� ,� � ( �& ��h%K� j�2%_� ���

$%'� . b��K� X/�� ?4� 
��h%& j�2%� ��i� 8�K� ��Z�; ����>�)bZ�-��� ��K� G�E� 	 (

 	 b��?4�� e\�K� X/�� ?4� $%'� j�2%� ��� ,� �-���� ��&� 
A�Z�� �7�� ��� b��?4��

e\�K� ��Z0_� G�E�  

G
r

:    X/��)� *��d?��� =�%��dBbd����� X/�� ,� �-����  ( �& ��h%K� j�-��2C� ��� b��?�

V+����� �h¡8Z�� $%'� . G�E� 	 b��?�� XR ?4� 
��h%& j�-��2� ��i� 8�K� ��Z�; ����>�

�K� X/�� ?4� 
$%'� j�-��2� ��i� 8�K� ��Z! �F� ��&� 
A�Z�� �7�� ��� bZ�-��� ��K� e\

e\�K� ��Z0_� G�E� 	 b��?4��.  

 ��� ���d 	�j�-��2� �� �?7�� V+����� Q%�� X�! 
��h%& P
r
(p) V-���� �?/; kN�� ��?�� <� �;?��� �-��� ,� 

n���/� b����� ��?�� 	 ���� 
������ I?�; n�^+.  

                                                      

1

   e�� ���#9p�*%6  �� _;=4v j!=�� A� _cJ^ �0=y� %0,001� %1,0 e����� 81%0 "���� c4!" -=>
 ���#9� \p ≥ 20% 

 e����� 81%0"���� e0=�) " _�2	�� �56�3.5.1.(  
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 %���BC� �?�2& ���d 	 ��&�(2) b7Pd %�1�B� ���7> ���4� 
 ��;8��� V;�Z! N���> IJ�; a�N�� 
%�-�>C�� �ON+& Xl

G^>& �d�8��� . �8��� YPd V/��; �� 
�;8�� ���+ �� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� b��?O ��Jd �c���! ����Z�

 ��h%K� ��M� ��Jd �� �& $%K� ��� ��Jd ��) 338��� *����B 	 �R�Z�� j�2%_� G�E� 	 ����Z�� e�> �>D?��

j�2%_� bO�E� .( 
$%'� ��� ���d bL�$8�L; ��J}� �i�� ,� �-���� Q.-R �?/! ��M� GN� ��J}� �i�� �& 

 ������ k8E 6�� ��h%K� ��i7��) ������ 	 $%K� ��M X/�� Y�� 38!7� 8( e�> ��! $%K� ��� �&� 


�8���� YP}� <� �� ���� .�L; a�N�� �B�?�2�� V17�! 6�� 
�4���/� �;8��� ����� "b�! $%K� ��� ��Jd �& $8

������ ?s e�> *�%�0_� %�1�B� 	 X-�; kN�� k?�� "��� k?�u ��2&% . ��8��C� X-2 bO %�1�BC� ���7> �?/! ���

+& *��� ��� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� �� �8���� YP}� A> $%�Z�� *����B 	 ����> $%'� �& ��h%& |8

j�2%_� bO�E� e�> �>D?�� 338���.  

���3�-! ��Z-! ��^> ��J}� �i��� ��h%K� ��i7�� b��?�� XR �� �9?! . 6�� *�%�0_� 3�>� �8���� YP}� �7���

�h%K� ��i7�� b��?�� XR z��; ����> 
��3�3J; YP}� �NO V+�3 %�1�BC� <� «�Z! GNO V-��! �& V28! 6�� �

8+¥� j¡�Z; <;8�K� �d�� 
*�%�0_� . ��3�Z�� b�Z!�(72) 8�?; =�¡�d =�-;8�! =���9 V��/��� ���7> 8;���� GH�89� ID^�� 

 V����� b��-��� $�8��C� e�> 3�7�>C� </� n��>� 
��h%K� ��i7�� b��?�� ��Jd V+�3 ¤�u 6�� b7P}� %�1�BC�

� �����h%K� ��i7�� b��?�� XR <> ����� .�� e�> Q%��
2

 <> ¬��; �� kN�� V+����� 8;��! V9& <� a�F� 


%���BC� �?�2& *��� (2).  

Z�� ��� n��>�� ��3(1) %���BC� �?�2& 	 j�~! (2)��3�Z�� ,� :  

       dB(p)PGP(p)L
rxtx

−+=  (2)  

f�d:  

L
x
(p):   ��B��� ��D^�� Q%��� %���BC� �?�2& 	(2).  

G
x

:    $8�L�� e\�K� X/��(dBi)$%K� ��� b��?�  . �C���� b�Z;�7� 8 X/�� Y�� G
x

 	 

�L��g�� 338��� *����B.  

 %���BC� �?�2& 	 Q�>��� ��LRK� ��d V�4! V�-2 	�(2))  �i��� 8wB�6( XR �h?� =��;& ��}� j¡�Z; 


 $%K� �/-0 b��?OG
x

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� Q%��� ��d 	 ��7Z��� �;%�8/��� Q�8Z�� V+�3 3

(2).  

 j�~! ���������3�Z�� (2),� :  

    

dB)()( pPPpL
rt

−=  (3) 

                                                      

2

   |=�R7 � $�%#�� }�	E �0�{� �20�"�� l��LR� � ;��1R�� A>� \�{	�� _c*E ��ih ��D;�� �"m� Ss�=� -�E �I.  

� ;�F6�(2) . \f=Y� Q�3�� �����>� ��� � ������ \�0�"3� ����� A� :�97 -=>
 -7 A>� Ss�=�� ��ih -7 �3��� ]�=h�� eE ��

SJ*#0 �� ��Eb� e����� ���h ]�1h� �0�2
 @�I. A>�.  

3

    ��G�+3� �56�(82).  
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f�d:  

L(p):   %���BC� �?�2& 	 ��B��� ��D^�� Q%���(2) "���& %p �OD��P�! �& Xl �7���� GNO� 
��?�� <� 

%��� %���BC� �?�2& 	 .�� e�> �Z�?��� Q(2) "���& ��>�� 
��?�� j�?c %p��?�� <� .  

 ��%����� �¡8Z;�P
t

� P
r
(p) �;?;3�8�� *�338��� nLB T����� $8> V9& <� %���BC� ¦?�2& 	 ) T����� $8>

bZ98�� .( 8;3���� �¡8Z!�L
b
(p)� L(p)� P

r
(p) Q.5\�� �;?��� �-��� V9& <�  =�Z-! Y���� GNO 3�u� 
��?�� <� �4LB

V+����� $8Z�! �& �� V7�M� $%'� �& ��h%K� j�-��2C� ��� V�5�! Q3?9 .;�Z�.  

 �i��� b�Z;�3 �;�u @��! ��7�% ��;8c 
$%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��� �� V7Z! ��h%& ��� ���� �;��J�� 

�J}� %?� �4Z�\; 6�� ��B��� b��?�� XR �4Z�� 
�7�� ��C�� bZ�-��� ��K� �� ��h%K� ��M� b��?� ����8�� �

�� ���?�� . ��B��� ��L!%C� �;��D ��� 
=̂ ��� V��� $%K� ,� �-���� 8��� %��� 	 Q3?9?� ������ ��� ���d 	�

\��� V��� �;��D e�> ��L�?�; ��K� G�E� 	 �� ���?�� X/����4���! �?���� |?.  

 ���d 	���� ��M� b��?O XR <�J�� �� .5�; 
$%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� �� V7Z! ��h%& 

 �i��� b�Z;� 
��K� G�E� 	 ��h%K�4X/�� �NO ��� @7! 6�� ��7�8�� ���8��� .  

�> �D?� *�338! T��B 	 V7Z! ��h%& ��� ���d 	 ��&� X9�?�� b��?�� XR Xi�� 
j�2%_� bO�E� en��7Z�2� 

 %���BC� �?�2& 	 ��B��� ��D^�� Q%��� �;�i��(1)�i��� 	 ���-�� ���8��� =����  3 �& 4���}� Xd .  

 ��� ��B��� ��D^�� Q%���� �%��! �&� .�� e�> �Z�?��� Q%��� Xu �& ������ ����� �;�u X���;� �� VR

f�d 
������ k8E 6�� ��h%K� ��M� j?d:  

#   n�/0� V+����� X-�� .�� j?c �{�+� 
V��?> Q�> e�> .�� e�> �Z�?��� Q%��� y�?�! b2����

)=̂ 1� ��K� ��L!%� �;��D� b��?�� �;�! (�-���� �;?;3�8�� ��+���� ��8w��� b��?�� ��O�E���?�� <� �;?���  �

]��B��� ��D^�� Q%��� <� 85{& .�� e�> �Z�?��� Q%��� �O"���& e�-! 6��  

#  V+����� �F?® e�>� I�w��� e�> y�?�! *�%�-�>� e�> ���-� ��B��� ��D^�� Q%����.  

 �������������� �-��� "���& ��;���� ��!%��� ��!�O �O��> A�Z! 6�� ����� bO ��D^�� ��?�� <� ���Z�� �;?.  

 <> ��8Z� x�� V����� </�� 
=���� ��?�Z� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� *�7�Z� �?/! 
������ ����� �;�u ��>�

*�338��� <� |��� �LB Y2���! 6�� |8+K� ��h%K� *��M� �& $%K� *��� .C =�F�  *�7�Z� <� T^�BC� <� ��

� I�w��� ��h�8�����?4 � ��h%K� j�-��2C� *��i� �& $%K� *��i� [�� . 8{��Z�� <� �;�Z�� ��� a�F T?��

 |8+K� ��h%K� *��M� �& $%K� *��� ��� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� �� V+����� .� ���Z���) V/���

=̂ 1� n��O�E�� b��?4�� b2���� (��?4� �?/!.  

- 138 -



AP7-7 

 

�;�u ���;�V+����� .� b2���� V/���� I�w��� *�7�Z� Y�� ���� ��!�~� .m *�h�8��� ,� ������ �����  . nB& .m

 ¯��-� Y�� ,� k3~; �£ 
�d�� � 	 �7�E *C�}� &?2K ����?�� Y���� ��� �& ��8w�� �Z� 	 $8�L; �& =��Z��� ���

 
��B��� ��D^�� Q%�g�� �4>�L!%� 	 =�.1R|8+K� bO �4>�!� 	 =�.1R ¯��-� ���! �c��� ,� 3?�; kN�� 8�K� . 	�

%���BC� �?�2& (1) ��Z��� X����� �& ����5���� ��8P��� *���Z� <� .-R 3�> �47>�; 6�� ��\L�� *^��i��� ���3 


 %���BC� �?�2& 	 ��B��� ��D^�� Q%����(1)dC� �K nL�L�� n����! </�  �d�� � 	 �7�E �& 	 =��9 V��h j�7�

V+����� .� b2���� V/���� I�w��� *�7�Z� Y���� &?2& . .�� e�> �Z�?��� Q%��� ��d e�> @�i\! �-�; a�N�

%���BC� �?�2& 	 (1)��i�i\��� %��¥� GNO <� 3�L�; b/� 
Y�^�� Y2����� ?;%���2 	  . V��Z�� �NO ��-�!�

i\��� Q8�L�� 	 V�\L���� ��8�� bi�4.4.  

����1�� ����� �� ������ *C�d e�> @�i\��� �NO �-��;� . 	 �-��; C� 
.��� ������ 338��� e�> y�?�; ?O�

 ���d 	 C� 
�R�Z�� j�2%_� G�E� 	 ����> |8+& ��h%& *��� �� C� ������ *��� �� ��h%& ��� ���! ���d

%���BC� k?�� "���� %�1�BC�� ) %���BC� �?�2&(2).(  

n���/� *�338��� y�c |�� 	 �O��! 6�� %���BC� *��� ���5�� %���BC� *�9F?® <� 3�> I�g�;� . V1��Q%��� 

����� �� ���!8� Q�;�J�� ����3 *�9F?7��� GNO 	 .�� e�> . Q%�g�� k%�8/! ��� ������ *���� 3�u� ��

 ��d 	 |?\��� �7���� ,� �& ��B��� ��D^�� Q%��� ,� j?{?�� Y�; �& ,� 
���7�� Q�;�J�� Y�� V9& <� .��

 �����) Q8�L�� 8wB�3.5.1.(  

 ����!���;8��� ��B��� ���7�� Q3�� �7�� <� =���3 �;%�8/��� d
min

 (km) �O%�� ����� *�?�` %�8/��� k8l ° 
s (km) 

��Q�;�J��� *����� Y� . �;��� Q?��� �?/! ��� e{?;�km 1.  

4.1  ������� 	�
������  

 ��"�8� Xl� 
��h%K� *��M� �� Y2����� *�O?;%���2 y��g� ��2�2K� *��h8L�� ������� ��>8L�� *�8�L�� �8�!

 j���� 	 Q3%�?�� *��?�Z�� �� kD�?����1 Q8�L�� 	� 6.1� I��! 6�� ������ ��LR Y2% ���� *�4�9?��� �Z .

 <� *�8�L�� 	 �4��� %���� *C�}�� ��Z�; �7�� C� 
������ �c��� ��?d *3�u 6�� ��h%K� *��M� �& $8�L;�

5.4.1 ,� 7.4.1 z+8� ����� ��h%& *��� bO 
��Y��3 ���� �d�� ��?� 	 V7Z! �&  . 6�� ��h%K� *��M� ���d 	�

�Q�d e�> ��?� V/� ������ �c��� �;�u k8l 
����1�� ���?�� <� 3�> <� �4��5�! </
4

.  

  

                                                      

4

   ������ ����� � ���
�%�� �156�� z+� eR�
 �1#�� A� �#�+� ���� �2"#� e��G _G�v cp �!�=� � e1+
 ���� ��D;7 ��"v =�

_G�	#� �!�=3 �. �#�+� cp $�%#�� $��#� �0�� $s��� -=>
 \��;�G/� ��h. . ��D;�� ��"m� G�9 A>� �h �G7 ?. z	L#0 S>��

 �p�
 �! \����� ZBC � e4	� $�%#� �O� -7 �� o�� _G�	#3� @�2*� �%� o�� ��X�%3� 8�9 l=2
 ��s�#� ��!�	
� �29 � ��;�G/�

 ��^=��ITU-R SM.1448���� �2"#� K�v A� @�!'"6� . 
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1.4.1  ���� �� �	
��� ����
� ����� ��� �� ���� ����� ���  

,� �-���� ��R�2 �����L�� ��M� ��-! 
$%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��� �� V7Z! ��h%& ��� ,� �-���� 

$%K� . �& e�> j�! ��?�� e�> ±�L}� *��?Z{� �����L�� ��M� 	 8�~! 6�� ����1�� |?� 	 *�.5��� ��� a�F ���

����� ��� $%K� ,� �-���� Q8���� �����L�� ��i7�� �;%���� *�7�Z�� . k%���� �4Z�?� <> �����L�� ��M� j���B��

T80 G�EC� 	 b�C�/ �8m)���j?��� x+ 	 �?7�� *��L ( ?;3�8�� @��?� G3�u) <� I��%K� 8wB�6.22 ,� 18.22( 


j�³ G�EC� 	 ��M� j���B� 3�u �7�� k& �9?! C </��/ �?�9)V��� �;��D ��;JB�.(  

j�³ G�EC� 	 ��?�� e�> ±�L}� y�L� ��/� @7; $%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��M �?�9 �&� 
V�� �& �O%��

<�J�� �� =��l%�! n��� �;�J�; . �;�u ��> 
��h%K� ��i7�� b��?�� �R8d 	 ��!C� %�-�>C� 	 N+~; �& �Z�; n��>�

������ ����� . �NO �& C� 
���7Z�� ��d���� <� <�J�� �� .5�; ��R ��� 
��h%K� ��i7�� b��?�� �;�! G�E� �� °

n�/� b��?����;?c ����D Q8�L� �d�?�� G�EC� �LB 	 3�; �&  . G�E� 	 ��h%K� ��M� b��?O XR �& $8�L; a�N�

���� ?O ��K� . T^�B^� </� 
G^>& �?{?�� %���� V1� %��� 	 �Z��� ������ ��� �� V7Z! ��h%& *��� ���d 	�

3J! �7��� 
��K� G�E� 	 =����� X/�� $�8��� <� 
������ ����� ´Li�� z;8d 8;��! ,� k3~; �& 
V��� �;��D 3�

V��� �;��D �;�J! �� =�wLu 8;����� �NO �;�J�;�.  

 	 �d�8��� *�"�89�� =���� $%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��� �� ����> ��h%& ��M ������ ����� �;�u Y�;�

 Q8�L��1.2.  

2.4.1  ���� ����� ������� �� �	
��� ����
� !" ����� ��� ��   

 =��O�E� =����?O I�g�! �& $%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� �� V7Z! 6�� ��h%K� *��M� ����!

�& C =��O�E� ..m ������ ��� .� �-�! ����! =��O�E� =����?O I�g�! 6�� ��h%K� *��M� ��� a�F T?�� Q8��� 

�O%��� 	 $%K� ,� �-����.  

 ��K� G�E� 	 b��?�� XR �& $8�L;�)b��K� ( Q8��� ������ ��� �� ����> ��h%& ��� ���d 	 
=����� �?/;

 .� ��h%K� ��M� b��?O �-��; ����> 
<�J�� �� .5�; a�F <� �/Z�� e�> X/�� �NO </�� 
$%K� ,� �-����

�� ����O%��� 	 $%K� ,� �-���� Q8��� .m ���� . b��K� X/�� X�\; kN�� <�J�� �� .5��� %��; �& IJ�; n��>�

������ ����� �;�u </� �d �� VR ��� b��?4�� . Q8�L�� 	 ��8�� "�89_� �NO�2.2.  

K� ,� �-���� Q8��� .m ������ ��� �� ����> ��h%& ��i� ��Z�; �7��� n-R kN�� �-���� b��?O �R8d k3~! 
$%

 %���BC� �?�2& <> Y9�B V+��! ¤��d j�7�d� �L+ ,� =��-B �L!8�(2) �NO 	 ��D^�� *����� �?/!� 


=��-B 8\�& %���BC� <� �?�2K� . ��B��� ������ ���� @��!�d
min

)  Q8�L�� 8wB�3.5.1 ( GNO 	 ��D^�� �;�7}� ���!

*C�}� .%���BC� �?�2& 	 ������ ��LR �& ������ A�Z;� (2) ������ ���� �O8�� y\B k��; Q8���� ����� 

��B��� .%���BC� �?�2& 	 *���i�� �9�d ���O 3?Z! C� (2) ��;8��� ��� x�� ������ ����� 3�i�!� 
���}� GNO 	 

%���BC� �?�2& 	 ��7Z��� (1))  Q8�L�� 8wB�2.2.(  
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C =����?O I�g�!� Q8��� .m ������ ��� �� ����> ��h%& *��� ���� �4LB bO ���}� �?/!�  �?/! k& 
=��O�E�

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� *�����(2)��B��� ������ ���� <� V�& 
y�Z��� b��?�� XR X-�� 
 . �?/; n��>�

 %���BC� �?�2& 	 ������ ��LR(2)	� C b��?O ���d   �O8�� y\B k��; Q8��3 e�> =��;& ��O =��-��� bO�E�

 ��B��� �����d
min

 %���BC� �?�2& 	 ��7Z��� ��;8��� ��� x�� ������ ���� 3�i�!� 
(1))  Q8�L�� 8wB�1.1.2.(  

g�!� $%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ ��� �� ����> ��h%& ��i� ��Z�; �7��� b��?O ��� =��O�E� =����?O I�

 %���BC� �?�2& <> Y9�B V+��! ¤��d *C�7�d� �?/! 
�-�!(2) ��h%& ��� ���d 	 n���} *C�7�dC� �LB bO 

$%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��� �� ����> . 
�-�! b��?O ��� bO�E� b��?O ���d 	 ������ ����� 3�i�! n��>�

�"�89�� =���� %���BC� �?�2& 	 �d�8��� *(1) %���BC� �?�2& 	� (2))  Q8�L�� 8wB�1.2.(  

3.4.1  ���� �� �	
��� ����
� !"# ����
� ����� ��� �� $%&�� '(�� ���� ����� ���  

��d&� $%K� ,� �-���� Q8��� ������ *��� �� =�B��d& V7Z! b/� Q��4� ��h%& *��i� ��Z�; �7�� �� |8+& =�B

V�5���� <� x® V/� ��\L�� ���! �c��� 3�u 
$%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� : ������ ����� 3�i��

 Q8�L�� 	 �d�8��� *�"�89�� =���� $%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��M1.2 ������ ��M ������ ����� 3�u �7��� 


,� �-���� Q8��� .m Q8�L�� 	 ��8��� "�89�� =���� $%K� 2.2 . ��?�� <� �;?��� �-��� ,� Q8� VR 	 %��;�p 

 ������ *��� <� ��3���� *�%�0_� j�-��2C �428/! �& ��h%K� j�-��2C� ��� 	 $8�L; 6�� Q��� V��R V1� 6��

���}� Xd 
$%K� ,� �-���� Q8��� .m �& Q8���.  

4.4.1  )*�+� ,-.� /�� ��0&1� 22���� �%�3 4 ���� ����� ���  

 *���+ e�> T?�}� k��! �� *�Z;D?��� �Z� �9?! ��� 
338��� *����B �Z� 	 ����> ��h%& *��i� ��Z�; �7��

$%& G�EC� 	 V7Z! ������#"��� G�EC� 	 |8+&� "��� #$%& . �9?! ����> 
���}� GNO V1� 	� ����h%& �����

 j�-��2C� *��� �K ��h%K� j�2%_� ��M ������ ����� �;�u bL/; 
�R�Z��� j�2%_� bO�E� 	 �^7Z!

��!��?!�& Q%?\� ��-}�� N+~! �?2 ��h%K� . e�> �D?� 338! T��B 	 ����> ��h%& j�-��2� ��� e�> �Z�; 
n��>�

���� k8E �C& j�2%_� bO�E� j�2%_� ��M ������ ����� 3��d V+�3 ��! �B�R �F� C� ��h%& j�2%� ��� �� ��

��h%K�.  

 e�> �D?� 338! T��B 	 
$%K� ,� �-���� Q8��� .m �& Q8��� V!�?2 �� ����> ��h%& j�2%� ��i� ��Z�; �7���

	 �d�8��� *�"�89�� =���� ������ ����� 3�i�! 
j�2%_� bO�E�Q8�L��  3.(WRC-03)      

5.4.1  ���5
�� ����6+� ��78� 4 ����� ���  

 ��2?�� ������ ����� 3�u 
�� x�g�� .m *������� 	 V7Z! ���!��� ��>�F_� ����� 	 ��h%& *��i� ��Z�; �7��

��! ���� %��� 
�4�+�3 ��h%K� *��M� V7Z! b/� ���Z�� ����� ����� 3��d µ�2& e�> ��?M� ������ ���� k
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���!��� ��>�F_� ����� 	 ��9F?® ��h%& ��� . �E�B ����h� �;�¶ kK Xi��� </� C ������ ���� ��d ��>�

 VZ· k& 
��h%K� ��i7�� ��K� ��L!%� �;��D <>A
h
 = 0 dB �i��� 	 1��h%K� ��M� j?d *?7�� ��7� 
.  

6.4.1 �� �����1� ��78� 4 ����� �):�!��� �����1� �7� �(  

 ������� ����� 	 ��h%& ��i� ��Z�; �7��)��.��� ������� ��> ��( ����� ����� 3��d ��2?�� ������ ����� 3�u 


 ������� ��h%K� *��M� �4�+�3 V7Z! b/� ���Z��)��.��� ������� ��> ��(! ���� %��� 
 </� 6�� ������ ���� k��

 =��-� ���Z� ���! ���� �4��1�) j���� 8wB�10 (���d </� �& . Xi��� </� C ������ ���� ��d ��>�

 VZ· k& 
��h%K� ��i7�� ��K� ��L!%� �;��D <> �E�B ����h� �;�¶ kKA
h
 = 0 dB �i��� 	 1 *?7�� ��7� 


�h%K� ��M� j?d�.  

7.4.1  :�!��� �����1� ��78� 4 ����� ���  

 V7Z! b/� ���Z�� ����� ����� 3��d ��2?�� ������ ����� 3�u 
��.��� ������� ����� 	 ��h%& *��i� ��Z�; �7��

=��-� ���Z�� ������ ���� k��! ���� %��� 
��.��� ������� ����� 	 ��h%K� ��M� �4�+�3)  j���� 8wB�10 (

*����� y��g� �-2����.  

5.1  ������ ����� ��
���  

 Y2����� *�O?;%���2 <� ?;%���2 V/� ��D^�� *�-����� Xd� %���BC� �?�2�� ��Z�; �7��) Q8�L�� 8wB�4.1( Xl 


%���BC� *��� <� 3�Z� x-!8! bO� 
.�� e�> �Z�?��� Q%��� �;�u.  

Z; �& </� k?;3�8�� 338���� ¸���� Xd 
*���¥� <� a�! �& GNO 3?�� 
%���B� *��� Q�> ,� V+����� ¤��d |J

.�� �;%��!� ������ ��?�� <� QA�Z�� �;?��� �-���� . GNO <� Q�d�� �9?! �& </� 
<�J�� <� �w} k& 	�

�4�� �Z� �& *���¥� .� �NO 	 QA�Z�� %���BC� *����������� bO V+����� ¤��d j�7�d� �;�i�� V�;N��:  

#  ������� :��h%K� ��i7�� b�M� bZ�-��� ��K� T?� ��8ZBC�� ¤�u 6�� *�%��� . Q8O�w�� GNO e7!�

 b�; �7��"��h%K� �;%������ XP}� .��! ." 
=�i�� 8�� y\B VR j?c e�> .�� <� e�-�; �� A�Z;�

� «�Z; C nB&���8ZBC�� ¤�u ����h� Q%�+ k& <.  

#  �	
������� ������� : V+��! �;?2 ���¥� GNO 3�u"��L��� " e�> �;J! 6�� *�.7��km 100 @-\; 6��� 

=��9 =�L�Zh ��8ZBC� j�� �O�Z�.  

#  ������ ���� :� �c���� T?� �& "��� @�2 T?� �O��; ��K� .\� V+��! ��� YO& ?O �NO ���d��� �;A�

 e�> =�B��d& �;J! 6�� ��;?��� *����� e�> Q���� Q.-R *�%�0_ =�%�\� ?O �?/; ��� 
�i���km 500 .

 	 %���B^� ����/�� �;?�� ��8w�� �Z� 	 *�%�0_� GNO V1� D��P�! ���""��L�� 8}�."  
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#  ������� ������� !�" ���#��� �$ %�#���� :ZBC� ���Z�� µ�// V\! �� 6�� *��-��� e�> %�/BC� �&

 ,� ���>�L!%���� �;%����� <> Y9���� ��8ZBC�� *�%��� X�E *�%�0�� @��! �74� ��� bO %���K� <� *��� 

�-2��� �?/! .�� �2��O �K .��;?��� *����� e�> =�.-R .����� �?/; �� =��;& ��O�.  

#  ��&� '�(� ������� : ��� $%K� *��� *^28� �� V+����� =̂ 7�� =�%�\� k?�� "���� %�1�BC� �?/; ��

 �%�+ �& e�> �8���� YP}� ��� "�?2 
.��! ��R����� n� �?/�� ��d���� Q%?\� V7Z; nBK 
��h%K� *��M�

������ k8E 6�� ��h%K� ��M� �� |A/�� Q8����� j?c e�> V+����� .� *��� �& $%K� *��� ��� 

j�2%_� bO�E� e�> �>D?�� 338��� *����B 	 ����Z�� |8+K� ��h%K� j�-��2C�.  

��?�2& ��� V�;N��� �NO 	 %���BC� 8O�?¹ y�\!�:  

#   ��)���� *���$(1) : 	�\�� ?�� 	 %���BC� 8O�?¹) |8 � 	 %���BC� Q8O�¹� k.L2?��8��� %�1�BC�

�� µ�/ZBC�/��h%K� �;%������ XP}� .��!� kD�5�� [�\��C�� *��-��� e�> %�/BC� �& .( 8\��!�

|A/�� Q8����� .� j?c e�> %���BC� e�> 8O�?w�� GNO.  

#   ��)���� *���$(2) :k?�� "���� %�1�BC�.  

1.5.1   �<�3=� >&�*�(1)  

& <� "�J9& ��^� ,� *�338��� |�� Yº»� %���BC� �?�2& 	 ��D^�� *����� ��Z! V9(1):  

#   *�338���VHF/UHF) ;���� �;8��� *�9?����;8�7 ( <� Q��7��MHz 100 ,� MHz 790 <� �;?�� XB� 


 �� Q%?\� ��?��%1� %50��2?�� ��2 <� .  

#   <� Q��7�� *�338���MHz 790 ,� GHz 60�� Q%?\� ��?�� <� �;?�� XB� 
 %0,001� %50 ��2 <� 

��2?��.  

#   <� Q��7�� *�338���GHz 60 ,� GHz 105 �� Q%?\� ��?�� <� �;?�� XB� 
%0,001� %50 ��2 <� 

��2?��.  

 	 �d�8��� ��;8��� ��2�?� ��h%& ��� j?d ��K� ��L!%� �;��D <> Y9����� .�� e�> �Z�?��� Q%��� .5! X¢

Q8�L�� 1i��� <� � 1��h%K� ��M� j?d %���K� ��\B& y��� j?c e�> *������ ��K� ��L!%� �;��D I��g�2�� 
 .

 �� Q%?\M� *�338��� ���d 	 
��K� z��\+ <> �E���� Q%��� ��-}�� N+~!�MHz 100� GHz 105 V+��� 


%���BC� �?�2& 	 �Z�?��� Q%��� �7�� 	 (1)�F� C� 
 Z�2� ��R <� [�+ ?;%���2 	 �d�8{ =�%?w� ���7

 Y2����� *�O?;%���2) �!8�L�� 8wB�5.4.1� 6.4.1.(  

%���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� ��Z�� ��Z�; �7��� (1) ��2�2& �;?;3�% ��+��� �c��� ��%& ,� ¼�Z�� Y��! |89 


bO:  

#   ������1A :�7�� %��� ¡8� k& 
���d�2 �;8� ����� bO ���B ����7�� �& C) G�B3& 8wB� ( ,� V\; ��L!%� �d

100 �O%�� |?\� ���� Q3��� �4�/�� 
G���� �& 8i-�� @�� ��2?��� �;?�� T?� 8�� km 50 ������ <> 

B ������ �& C�4��� �8�K�  . �;?�� ��LR <> ����3 *���Z� ���m 	�m 100 �-;8� �7�� I��g�2� </� 
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)300  I��=̂ 1� .( ������ ,� Y�! �& </��
5

1A V�K� e�> �4�d�� ¯�-! 6�� �Z2�?�� �c���� km
2

 7 800 

 <� 81R& "��� b�5; f�� %�WK� <� �/-0 e�> �& Q�;�> Q.5{ *�.� e�> k?�u� b�+���� A�� 	 ��!�

%50 <� 81R& ��;� 
�4�d�� <� %90� @�� ��2?��� �;?�� T?� �O8� <�  <� V��� "��100 8��.  

#   ������2A : ������ 	 Q3?\��� ���d��� �;A�� �c���� V7�; C kN�� 8+¥� A�� VR bO1AG^>& .  

#   ������B : %�i-��"Q3%�-�� " e�> �;J! $8> r?�+ ��> �Z��?�� �Z2�?�� ���+���� ������ ��8��� *���M��°30 


x2?��� ���K� 8i-�� "��1�2��3?2K� 8i-���  . ���+���� ������ �Z�8�� �8Z!�"�Z2�?�� " Y� �;%�3� $�8mK

 <> �4�d�� V�! �Z�% �W�� ������km
2

 7 800%�WK� �c��� 3�Z-�2�� 
 . ��8�� GNO 	 �Z��?�� %J�� A�Z!�

 <� 81R& ��R �F� �d��� GNO ��d 	 G��� �W�R ������%90� T?� ��; �4�d�� <�  @�� ��2?��� �;?�

 <� V��� "���100 8�� .G���� �d�� ��d $�8mK A�� 3��> 	 y�\! .;�Z�� GNO 	?�! C 6�� %J���.  

#   ������C : %�i-��"������� " <> V�! $8> r?�+ ��> �Z��?�� �Z2�?�� ���+���� ������ ��8��� *���M��°30 


x2?��� ���K� 8i-�� �4�� ��3?2K� 8i-��� .  

2.5.1   �<�3=� >&�*�(2)  

%���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� ��Z�� ��Z�; �7�� (2) ��> k?�� "���� %�1�BC� <> Y9���� V+����� VO�E </� 


 <> V�! 6�� *�338���MHz 1 000 e�> �;J!� GHz 40,5 ��B��� ������ ���� �%�+ ) Q8�L�� 8wB�1.3.5.1 .(;?� �

 �u =��9 �L�Zh �?/! %�1�BC� <� «�Z! 6�� Q%�0_�MHz 1 000 T?� ���� 
GHz 40,5 %�1�B� ¤��d <� Ym8�� e�Z� 


��h%K� j�-��2C� ��� �& $%K� ���� %�1�BC� YPd �� .�� j?c e�> =�.1R yZ�! Q%�0_� �& C� �;�0 .

C� 2�� ��h%K� �;%������ XP}� .���� ��^>%���BC� �?� (2) ����8�� ��J}� �;8c <> 8� V+����� .� �K 


 k8E 6�� ��h%K� ��M� b��?�������.  

3.5.1  ��
1� 2#7?  

 ��K� V;?c ��+����� .;�Z� ��-}�� N+K� ,� =�-��m �����L�� �7wBK�� $%K� �7wB& e�> V+����� 8�& 8;��! ���¢

��K� .\�� .O V17�!� <� ���Z� �;?�� �-B <� 81R& j^+ �OD��E I�> Xl �� �?7� V+��! Q%��� ���> .;�Z�� GN

��?��.  

 ��K� V;?c V+����� %��Z7�) e�> �;J! �& k��! ��?�� <� �;?�� =�-B V���; kN��%20 ( "�3& ��� ������� @7;

 "��+K�)��7�8�� �7wB'� ( "�h?��� "�3& ��O�)��� �7wB'������7 .( a�N� 
�L�Zh V+��! �;?2 ���> %��Z�� �NO V���;�

 j�-��2C� *��� �& $%K� *��� ��� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� �� jJZ�� <� ����> �9%3 ,� 8�K� ���¢

j�2%_� bO�E� e�> �>D?�� 338��� *����B 	 ����Z�� |8+K� ��h%K�.  

                                                      

5

   ���h�R $��#� �tb� ��X�D/� $��#3� ZBC A9 ��;�G/� A�+
 -7 A>�1A A9 _;G�4�� ��1!��� ��+�� �"0�� A1D ����G. A>� gh 

'� ����� G���� ���4
(IDWM). 
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���� %��Z� V���; �7��� Q%?\� ��?�� <� �;?�� �-�� Q3�> �?i\� ?O� 
=�>�L!%� 81R& V+��! �;?2 ��K� .\� V+�

 ��%0,001� %1 Q3�M� ��K� .\� V+����� ���OK D��E �& V+����� $¡8Z�� I�w��� 8�! I�> n�> ¬��;� ) j�Z�

"�h?��� �& ����.(  

K� .\� %��Z�� �;�¶ C� V�;N��� �NO ½�Z; C��� . %��Z� VR ��-�! ������ ��u ��K� .\� %��Z�� ��-�! �& =��7h $8�L;�

��K� V;?c Xd�\� . %���B^� |8+& =�%�� �K 
Q.\��� *����� e�> =�}�{ $�8��C� �NO e�-; C ���) ��8ZB�

«�-��� %�1�B��/�;%������
 �¾ (=̂ �\L! 81R& V��u ,� ���u� 
84w! .C a�N�  ����9C ��B3 ���! ���� ��Z! <� ��

��7Z��� ������ ���� �7�� 85{& k��! =�7��3 ��B��� ������ ���� �?/!� 
��/��� GNO . k��! 6�� *����� 	�

 87��� %���BC� %�� <> Y9���� V+����� ��� $8�L; 
��B��� ������ ���� T?L! �&)��K� V;?��� (�; C& Xl D��P

��K� ��;?��� .;�Z7�� =���� �� z+8�� *�;?��.  

��}� ���� e�>& ¡�d ��Z! Xl 
��B��� ������ ���� ,� ���h_��� . �?/! �& Xl �� VR ��� ������ ���7�

|?\��� ��}� ����� ��B��� ������ ���� 67�� �� Q%?\�.  

1.3.5.1  �37�� @�
���� ��
�  

-2'� Q8�L�� 	 �h�8Z�� ��3.5.1 ?O ������ ���� ¿3& ¡�d �h� IJ�; 
d
min

 . ������ ���� k%�8/��� ��}��

 338��� T��B ��� �;?;3�8�� �;?�� 3�{%K� V��?> �� .5�! 6�� ��B��� ����� GNO <� =���3 ����;) Q8�L�� 8wB�2.4 .(

�g�! 6�� �4LB bO ��B��� ����� GNO� %���BC� ¦?�2& *���d 	 I(1)� (2).  

2.3.5.1  A&B��� >
C� ��
�  

 %���BC� ¦?�2& 	 8�K� ���¢(1)� (2)|?\��� ��}� *���� ,�  .%���BC� �?�2& bL� (1) ����� GNO V���! 

 |?\��� ������ ����d
max1

)  Q8�L�� 	 ��8Z��3.4 ( ��+���� �c���� <� Q�d�� VR 	��%K� �;?;3�8�� . ���7�

%���BC� �?�2& 	 |?\��� ��}� (1) ?O �7R 
%���BC� .� �OD��l 6�� �;?;3�8�� ��+���� �c���� e�> =�F� y�?�! 

 Q8�L�� 	 �-�3.4.  

 Q8�L�� b�Z! �7���2 �i��� <� 2 %���BC� �?�2& 	 |?\��� ��}� ���� (2).  

6.1  ������� ���� :�
������ ��  

 x�¢ kN�� ������ ��LR 3�u 6�� bO ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� j?d �� VR ��� <¡�Z! 6�� ������ ����

������ ����� .|?\��� ��}� ����� ��B��� ������ ���� �� Q%?\� bO�.  
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�?/! 6�� ����� ��Z�� V�;N��� �NO 	 Q3%�?�� *�"�89_� @7!� �Z�?��� Q%�g�� �;��� ��B��� ��D^�� Q%��� �O��> 

.�� e�> .*�"�89_� �Z� b���! a�F T?��
6 

 �?�2K �� k& 	 ���?M� ������ |AR N+~! ���

%���BC� (1)%���BC� �?�2&�  (2)������ ��LR �;�u 	 I�g���  . |���! 6�� ���7�� </� ����}� ���R 	�

>C �& ��! �& 
.�� e�> �Z�?��� Q%��� �� ��B��� ��D^�� Q%��� �O��  3��d ��Z�� �}�\�� Y���� j�� <7h ��!

������ ���� .��D^�� ����� e7! *�"�89_� ��� ��-�! �Z� 3�i�! 6�� ������.  

������� ���8��� |�d_ =���� ������ ����� 3�u�:  

#  *���� ��d Y2% µ���� ������ ��LR Y2% ° 
��h%K� ��M� <� =�"�� *?7�� ��� ��� ������ 

�& ]�-2��� ��;8+ e�> X2���  

#   ���� k��! ���� *�O�EC� ��� 	 ����� ����� �;��)*���� (�& ]��?M� ������  

#   �Z�� *����� �Z� 	 
*�O�EC� ��� 	 ����� ����� �;�� ���� k��! ���� 
338��� *����B

=��-� ���Z�� ������.  

%���BC� �?�2& 	 ��7�� *^+��! <7��; ������ ��LR ��R �F�� (1)%���BC� �?�2& 	�  (2) ����� N+~! 


%���BC� �?�2& 	 ��D^�� ���7�� �;��� *?7�� ��� ��� ��D^�� (1)%���BC� �?�2& 	 �&  (2)& 
AR& �74;.  

�L��� *�h�8��� ,� V�;N��� �NO 	 �h�8Z�� �L��g�� *�"�89_�� Y2����� *�O?;%���2 ���! . ������ ����7� n��>�

 <> y��� V�5�! *�����!� V+��! *�.�� Y2��! *�7�Z� ,� ���! �& Xl Y2����� *�O?;%���2 �dK �>?h?��

 y��� Y2��! ?;%���� V7Z�! 6��8+ . Y2����� *�O?;%���2 <� �d�� V/� ��\L�� ���! �c��� �;�u Xl =�F�

 Q8�L�� 	 ��?{?��4.1 kN�� Y2����� ?;%���2 �4��5; 6�� k?;3�8�� j�\!C� *���` �\�� ���! ����� VR �?/!� 


n� �Zh� .C a�F T?�� ����� *�O?;%���2 <� �d�?� �>?h?� ���! ����� I��g�2� </� %��¥� ��!� �;�i�� Y2

8+ y��� Y2��! ?;%���2 �4��5; 6�� k?;3�8�� j�\!C� *���+ e�> ��7�M� . ������ k8E 6�� ��h%K� ��M�� n��>�

 ���! ������ =�F� �� �?/; $%K� *���+ e�> =��;& �D?�� j�2%_� bO�E� e�> �D?� 338! T��B 	 V7Z! bO�

��!J;�7��:  

#   ����� ��M� j�5�0� <� *�~� .m =�8��! 8���! �& �� �Z����� $%K� *���� V7�¢ 6�� *�%�3_� �;�i�� ���!

]������ k8E 6�� ��h%K�  

#   <� *�~� .m =�8��! 8���! �& �� �Z����� ��h%K� j�-��2C� *��M V7�¢ 6�� *�%�3_� �;�i�� ���! ������

 ��h%K� ��M� j�5�0�)j�2%�� (������ k8E 6��.  

                                                      

6

   _�9�%3� �	E��� ��X�D/� �	E�� 8�9 ]=4{�� �H�I ��Q��k/� l�L%
�) ${�3� �56�6.(  
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 ����� �;�u �& �-2 �£ 84w;����! �4�� VR Y28! �&� 
Q38L�� ���! �c��� Q�> ���> 3�u �& b���; ��h%& ��M 

��\L�� ��;8+ e�> . T����� 	 $%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��� ,� V28! ��h%& ��� ���d 	 =̂ 17�

GHz 11,7-10,75-�; 
j��d ������� ������ �c��� �h� b:  

#   	 �4���d V7�M� %��¥� ��-}�� N+~! a�N�� 
nLB T����� 	 V-��! 6�� �����7��� $%K� *���+

%���BC� �?�2& 	 V+����� *�.� (1)%���BC� �?�2& 	�  (2)]  

#  -��!� $%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��� �� V7Z! ��h%& ��� N+~! a�N�� 
nLB T����� 	 V

%���BC� �?�2& 	 V+����� *�.� <� �4���d V7�M� %��¥� ��-}�� (1)%���BC� �?�2& 	�  (2)]  

#   N+~! a�N�� 
nLB T����� 	 V-��!� $%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ ��� �� V7Z! ��h%& ���

� <� �4���d V7�M� %��¥� ��-}��%���BC� �?�2& 	 V+����� *�. (1).  

 �� Y2������ ��7Z�� 338! *����B 	 V-��!� V28! ��h%K� ��M� �B�R �F� ��\L�� ���! �LR& =��;& Y28!�

$%'� *���+ .C 
j�2%_� bO�E� e�> �>D?�� 338��� *����B 	 ����Z�� ��h%K� *��M�� ��Z�; �7���  �LR& Y28!

d ������ ��h%& j�2%� ��M C� |8+& ��h%& *��� j��) Q8�L�� 8wB�4.4.1.(  

 V/��� I��;�1 Q8�L�� 	 �d�8��� Y2����� *�O?;%���2 <� �d�� V/� ������ �LR& <� ��1�& 4.1 . �Z� 	 ´d^;�

 ������ ��LR �& *�O?;%����� GNO)V\�� x` V17�� ( �L�� Y28; ���! ����� V/� x�¢ kN����L�/�� . 	 ��&�

%���BC� �?�2& 	 V+����� *�.� ��-}�� �4�� N+~! �& Xl 6�� Y2����� *�O?;%���2 (1) �?�2& 	� 

%���BC� (2)%���BC� �?�2�� ��Z��� ��L/�� "J9 x��� x` Y28; �& </7�� 
 (1) �?�2�� ��Z��� GHJ9 a�NR� 

%���BC� (2) ������ ��LR V+�3 ��Z��?�� ���_�.  

 Q�>�� �LR&� ����h� �LR& 
������ ��LR ,� ���h_�� 
Y28! �& </��)�i��� 8wB� 6 ( ���L��� *������� V�4��

Y2����� ��4�! 6�� . �� 338��� *����B Y2���!� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� V9& <� ����h_� �LRK� Y28!�

 k?;3�8�� j�\!^� |8+& *���+ .;�Z� �4�� �?/! 6��� ���F ����� 	 k?;3�8�� j�\!C� �7wB& <� |8+& r�®& �� �&

������ ����� D�·_ I�g��� k?;3�8�� j�\!C� I�wB e�> ��-���� .;�Z�� <� ���8{ V�& Y2����� . GNO Y28! b/��

������ ��L/� ��7Z��� ��;8��� �LB I��g�2� </� ����h_� �LRK� e�> *�%�3_� �� �4��> �L�� |8+& ���8c �& 


b���� µ�2& . Q8�L�� 	 �d�8��� <�J�� �� .5��� X/�� ��;8��4 �i��� <� 6 ����h� �LR& ���?�� =̂ 1� ���7Z�2� </� 

$%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� �� ����Z�� ��h%K� *��i7�� .� Q�>��� �LRK� ���� ��&� *�h�8��C�

 V�& �?/! 
*��M� GNO V�5�! *������� ���Z��� �& ��h%K� *��i7�� �& ��?4 � $%K� *��M V+����� .� ���Z���

=�{8d� =�wLu .%���BC� �?�2& 	 V+����� *�.� ��\L�� Q�>�� �LR& Y28�� (1)%���BC� �?�2& 	�  (2) . 	�

6�� �LRK� e7! T���� �NO �?�2& 	 Q�>��� �LRK� X�!� 
����% �LR& ������ ��LR Y2% �4�� ����; 

%���BC� (1)%���BC� �?�2&�  (2)X2���� b��8�� ��L/�� ,�  . �h?� I�g�! 6�� 
*�h�8��C� y��g� =��;& </��

%���BC� �?�2& ��L/� Q�>��� �LRK� (1)%���BC� �?�2& ��L/� �&  (2) �& 
 n��>� 
����h_� �LR'� I�g�!

	�h� ��L/� �& b��% ��L/� Q�>�� �LR& Y2% =�F� </�.  
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Example of the coordination contour for an earth 

station operating with a GSO space station in § 1.4.1 

and § 1.4.3. The coordination contour is marked by 

the outer line and is comprised of a propagation mode 

(1) contour and a circular propagation mode (2) 

contour. The propagation mode (1) contour could also 

be an example of an earth station with a non-tracking 

directional antenna operating with a non-GSO space 

station in § 1.4.2

Example of the coordination contour for an earth 

station with a tracking antenna operating with a       

non-GSO space station in § 1.4.2 and § 1.4.3

Example of the coordination contour for an earth 

station operating in a specified service area in § 1.4.5, 

§ 1.4.6 and § 1.4.7. The coordination contour is 

marked by the solid outer line and the specified 

service area by the broken inner line. The 

coordination distance, d, may be a constant value, or 

vary with azimuth, depending on the sharing scenario 

and the type of radiocommunication service

Example of the coordination contour for an earth 

station operating in bidirectionally allocated 

frequency bands in § 1.4.4. The coordination 

contour has been developed from a propagation 

mode (1) contour for a coordinating earth station 

operating with a non-GSO space station with 

respect to unknown earth stations operating with 

GSO space stations. For a propagation mode (2) 

contour for the GSO-GSO case see Annex 5

North

�(  ���� ���� �	
�� � ���� ����� �
� ����� ����� ����

) ���	��� �!"�5.4.1# 6.4.1 #7.4.1 .( $%&�� ������ �'*#

 +,�- ��%&�� ���/� ���,� �	
��# 012��,� 3456� +,�-

+	�6� . ����5�� �7��� '�8� �9#d :� ;<5� �9 #� �5-�= �>�9 

 ��4�?� ���� +@# A&�	5�� %B����& C�D 0E>���

F%B�����.  

G( ����� ����� ���� ��H%� ���� ��9�
" � ���� ����� �
� 

 ��&�I� 1*�J� K�) ��	���4.4.1 .( ���L :�# �9#

 ��M5"?� N%&� ���L O� P�9Q
"� ����5��(1) ����� �
/ 

 RS �T����- ��	5�� ;U ��V�W7 �
� :� 3>X�# ����5�� F�J

 ��V�W7 ��
� :� 3>X� ��%YZ ����� ��
� ���D [�\�

�	5��RS �T����- �  [�\�(GSO) . �]6� �!"�5 ^8M- 

 ��M5"?� N%&� ���L(2) ���D � 0GSO-GSO.  

V/���1

 ������ � �	
��� ������ ����������� ������� ������� ���� �! ��"!�4.1  

N(  :� 3>X�# 0:T5� 1V�%_ �`YZ ����� �
� ����� ����� ����

 [�a� �T����- ��	5�� ;U ��V�W7 �
�) b��	��� �!"�2.4.1 

#3.4.1(  

� (  ��V�W7 �
� :� ���� ����� �
� ����� ����� ����

5�� [�\� RS �T����- ��	(GSO))  b��	��� �!"�1.4.1 

#3.4.1 .( 3456� +,�- $%&�6� ����5�� ���L c�85B#

 ��M5"?� N%&� ���L O� 12��,�(1) F�V�� ���L O�# 

 ��M5"?� N%&\(2) ��M5"?� N%&� ���L ^%�B �9# (1) 

 d�� 1*�J� 1V�%_ �`YZ ����� �
� ����� P�WB� P?���

 RS �T����- ��	5�� ;U ��V�W7 �
� :� 3>X�# 0:T5� 1V�%*

 [�\�) ��	���2.4.1( 
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 �& �4LB k?;3�8�� j�\!C� ���+ �7wB& <� |8+& r�®�� z�� �WK 
����� ��;8+ e�> =�7��3 ����h_� �LRK� Y28!�

B& <�|8+& k?;3�% j�\!� *���+ �7w . ��L/�� �& b��8�� ��L/�� �;�i�� ���g��� *�h�8��C� y��� �B�R ���

 �4��> 3?9?�� ��;8�� �LB e�> =�7��3 Y28! Q�>��� �LRK� GNO ��� 
Q�>��� �LR'� �4LB bO I�g�! 	�h_�

���?�� 	�h_� ��L/�� �& b��8�� ��L/��.  

; �7���� V+����� .� ���� =�wLu� =�{8d V�& *�h�8��� �m��{ e�> Q�>��� �& ����h_� �LRK� j�7Z�2� �>�

f-�� ���{& y��� j�-��2� �& j�2%� ����! ��h%K� *��M� ��� 
%�-�>C� �Z� �ON+& Xl 6�� V�5���� *�����!� .

;�i�� �4���g�2� X9�?�� ��h%K� *��M� *�7�Z7� a�N�� bO �>�� �& 	�h� ��LR k&� ������ ��LR �

 ��h%K� ��M� n����! �D?� 338! T��B V/�� ��h%& ��M ���! b��?O ��Jd V/� *����� AR& ,� k3~! 6�� *�7�Z��

k?;3�8�� j�\!^� |8+& �7wB& �� ������ k8E 6��.  

2  ���� ���	 
��� ���� �� ������� ���� ����  

; *����B Y2���! 6�� ��h%K� *��M� j�d 	 ������ ����� �;�i�� ���7Z�2� X9�?�� *�"�89_� Y��� �NO $8Z

$%'� *��� �� 338��� . .m �& Q8��� ������ *��� �� ����Z�� ��h%K� *��M� *C�d *�"�89_� GNO b�5!�

�� *�8�L�� 	 �d�8�� bO� $%K� ,� �-���� Q8��������.  

 �& %�-�>C�� N+~; �& Xl 
$%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� �� ����Z�� ��h%K� *��M�� ��Z�; �7���

<�J�� �� .5�; ��K� G�E� 	 ��h%K� ��i7�� b��?�� XR.  

1.2  ���� �� �	
��� ����
� ����� ��� �� ���� ����� ���  

h%& ��i� ��Z�; �7�� �-/�� ��7�� A�Z! 
$%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��� �� ����> ��G
t

� G
r

 ��K� G�E� 	 

<�J�� �� ������ . Q%�g�� �-d�\�� ��?�� <� �;?��� �-����L
b

 ��3�Z�� 	 (1) ��?�� <� �;?��� �-��� �LB bO p 

 Q%���� �-d�\��P
r
(p) .� �� ������ ����� 3�u b/�� Q8��� ������ ��� �� V7Z!� ������ k8E ��h%& ��

 	 ���D^�� ������ |A/� �;��� *?7�� ��� ��� ������ ���� N+~! 
$%'� �7wB& ��� $%K� ,� �-����

%���BC� �?�2& (1)%���BC� �?�2& 	 �&  (2) .��BC� <� ��?�2K� <;NO 	 ����D^�� ������� �Z�!� =���� %�

 �!8�L�� 	 �d�8��� *�"�89��1.1.2� 2.1.2 e�> ±�L}�� ���Z��� ������� ������� ��-}�� N+~! �& �Z� 
��?��� e�> 

��M� ��?�.  

j�³ G�EC� 	 ��?�� e�> ±�L}� yL© ����>/ ��M� GNO %��� @-\; 
$%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��M �?�9

 
=̂ ���<�J�� �� À=��l%�! n��� �;�J�;� . *�i�i\! "�89� IJ��! �� b�C� �4Z�?� ,� �-���� GNO �����L�� ��M� �R8d�

��h%K� ��M� 	 b��?�� ��Jd ��L!%� �;��D 	 Q.5{ . G�E� 	 b��?�� X/� o�J�� .5��� �NO Q�>�8� X�E Y�; b/��
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 ��M ������ ����� ��� 
��K� 
=̂ ��� V��� $%K� ,� �-���� 8��� %��� 	 Q3?9?� ������ ��� �� ����> ��h%&

 ��h%K� ��M� <� n�� ���8� �����L�� ��M� @-\! kN�� Xd�\�� �7��� ��B��� ��L!%C� �;��D V9& <� 3�i�!) 8wB�

�i��� 3.(  

1.1.2   ��#�$%� &���� � ������� '��� 
�
((1))*� +�, ������� -�. /�� ��0�1� �  

 %���BC� �?�2& 	 ������ ��LR 3�i�;(1) *��� ��� �& $8�L;� 
|A/�� Q8����� e�> %���BC� *��� <� =��^�B� 

������ k8E 6�� ��h%K� ��M� ��?� G�E� 	 Q3�� V+����� .� 	 $%K� . �� VR ��� ��D^�� ����� �?/!�

� �?�2& 	 %���BC(1) %���BC� �?�2& 	 .�� e�> �Z�?��� Q%��� �O��> @-\! 6�� ����� bO (1) �7��� �;��� 

 %���BC� �?�2& 	 ��B��� ��D^�� Q%���(1) 
L
b
(p) (dB))  Q8�L�� 8wB�(3.1.  

      L
b
( p) = P

t
  +  G

e
 � +  G

x
 – P

r
 ( p)         dB   (4)  

f�d:  

P
t

� P
r
(p): Á �7R Q8�L�� 	 ����8Z� �3.1 

G
e

:    ������ k8E 6�� ��h%K� ��i7�� b��?�� XR(dBi) �;��D V9& <�� ��K� G�E� 	 


�K� ��L!%�<;A�Z�� �7��� �  

G
x

:    b��?4�� e\�K� X/��(dBi)$%K� ��M $8�L��  . �C���� b�Z;�7� 8 X/�� Y�� G
x

 

�L��g�� 338��� *����B V9& <�.  

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� �;�u Y�;�(1) Q8�L�� 	 �d�8��� *�"�89�� =���� 4 	 �h�8Z�� ��\L�� ���8���� 

 �i���1 . Q8�L�� 	 �9?;�4.4*�"�89_� GNO ��-��� ��Z�! �{�+ *�4�9?! .  

2.1.2   ��#�$%� &���� � ������� '��� 
�
((2)/�� ��0�1� �)*� +�, ������� -�.   

 %���BC� �?�2& 	 .�� e�> �Z�?��� Q%��� �O��> @-\! 6�� ����� bO k?�� "���� %�1�BC� ���d 	 ��D^�� �����

(2) %���BC� �?�2& 	 ��B��� ��D^�� Q%�g�� �;��� (2) L(p)��3�Z�� 	 ��¡8Z��  (3) . 	 ��D^�� ����� �;�u Y�;�

�?�2& %���BC� (2) Q8�L�� 	 Q��Z�� *�4�9?��� =���� 5�i��� 	 �h�8Z�� ��\L�� ���8����  2.  

 VR �;�u Y�; 
=̂ ��� V��� %��� 	 Q3?9?� $%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��� �� ����> ��h%& ��i� ��Z�; �7��

 8���� %�1�BC� ���d 	 ������ 	�LR <� �d��)�� "����k? ( 
��8���� �;%���� V!��� bZ�?� <� �d�� V/� �������

V!��� ,� �-���� �-d�\�� �74���� ��L!%C� 6;��D I��g�2�� 
��\L�� Q%?\� . bO 8���� %�1�BC� ����� �?/!�

������ 	�LR XR�8! <� ��3�}� �R8���� ���/�� ������.  
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2.2  ��� �� ���� ����� ������� �� �	
��� ����
� !" �����   

 �?/; 
�����L�� *��M� �-��! ������?O� $%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� �� V7Z! ��h%& ��i� ��Z�; �7��

<�J�� �� =�.5�� �� k& ��� ��K� G�E� 	 b��?�� XR . ��;8��� bO ������ ��LR �;�i�� ��7Z��� ��;8����

 <�J�� �� .5��^�� X/�� ��;8c Q�7��(TIG).  

 �� VR ��� b��K� b��?�� X/� $8�L�� e\�K� .5��� e�> ���-� b��?�� X/� ����� =�7�� ��;8��� GNO I�g�!

A�Z� .�� XR Y�� C� %�-�>C�� N+~! ^� 
j�-��2^� �& j�2%�� ��h%& ��M b��K� b��?�� XR ���� ��&� 	 b��?

V�5���� Q�� "���& ��K� G�E� . �i��� 	 Q3%�?�� *���Z�� µ�2& e�> b��K� b��?�� XR �;�u </��4 . </��

 �ÂÃ�Ä�Å�� �& bZ98�� b��?4�� ��Z0_� *���� I��g�2�) �i��� 	 ��?{?�� *���g�� 8wB�3 .( �NO Y�� I�g�!�

��> �� V/� G�B3& ��¡8Z�� X/�� ��3�Z�� �-�! ��(4) %���BC� �?�2& 	 ��D^�� *����� ��Z�� (1):  

  G
e
 = G

max
  for   (G

max
 – G

min
) ≤ 20 dB  

(5)  G
e
 = G

min
 + 20   for    20 dB  <  (G

max
 – G

min
) < 30 dB  

  G
e
 = G

max
 – 10  for  (G

max
 – G

min
) ≥ 30 dB 

f�d:  

G
e

:    ��h%K� ��M� b��?� X/�� ������ k8E 6��(dBi) �;��D ��> =�F?+�� 
��K� G�E� 	 

 ��3�Z�� 	 <;3?\��� �7��� ��K� ��L!%�(4)  

G
max

� G
min

:  ��K� G�E� 	 b��?�� X/� ��?��� e�> ��B���� |?\��� ���7����(dBi) ��> ��!F?+�� 

oZ�� �7��.  

X/� ��B���� |?\��� ��7���� e�> j?\}� Y�; <�� b��?�� x�� <� À=��^�B� 
A�Z�� �7�� ��> b��K� b��?�� 

oZ�� �7�� ��> bZ�-��� ��K� G�E� <> b��?4�� ����8�� ��J}� %?M ¿3K�� e\�K� k��J�� �>�-���.  


��h%K� ��M� b��?� ����8�� ��J}� %?M ��B��� ��L!%C� �;��J� Q��d� �7�� 3�i�! ����> </� 
*?7�� ��� ��> 

 ��K� ��L!%� �;��D� b��?4�� ��Z0_� x�� <� À=��^�B� 
�� VR ��� b��K� X/�� ��B���� |?\��� ��7���� �;�u

�7�� �NO 	 .��h%K� ��i7�� ��K� ��-B�9 e7; �7�� ��C�� ��K� G�E� 	 ��L!%C� �;��J� «��-�� x�� Y2%�.  
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 Q�> 84w! ��� �� V7Z! ��h%& ��� ���d 	 
b��K� b��?�� X/� ��B���� |?\��� ��7���� �;�u 	 ����h� *�����!

 ��B��� ��L!%C� �;��D <� V!�2 k& G��> |8v; C $8> x+ ��> $%K� ,� �-���� Q8���� .m V!�?�� <� �-R?R

*?7�� <� V��R |�� 	 ��h%K� ��i7�� .<� |��� �NO e�>� ��J}� %?M ��B��� ��L!%C� �;��D e�Z! 
*?7�� 

�7�� �NO ��> =���8� �-R?/�� <� V!�2 k& �O��> �?/; 6�� ��B��� ��L!%C� �;��J� ��h%K� ��M� b��?� ����8�� .

=��^�B� �4�� ���8� V!�?�� �?/! 6�� ��B��� ��L!%C� �;��D� �7�� �� ��Z-��� ��^> �;�u </�� %���� j?c x+ <� 

 Q�R�� k& ,� "?P�� �9�}� ��3 
�-R?/�� V!�?2 V�� �;��D�) Q8�L�� "�89� 8wB�1.1�i��� 	  4 .(���}� GNO 	�
 

�-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��D ��-B�9 e�> 
��;8��� 	 n���g�2� �?���� ��K� G�E� 	 b��?�� XR y�?�; . �?/!�

��� ��L!%C� �;��D �7�� ��> �4�� ���8� V!�?�� �?/! 6�� ��B��� ��L!%C� �;��D ��� �� k& ��> GNO �-R8�� ��B

AR& ��;��J�� k& 
�7�� <> ����� bO 6��� ��h%K� ��i7�� Q3�M� ��B��� ��L!%C� �;��D ���� 
A�Z��.  

K� G�E� 	 e\�K� b��?�� XR A�Z� �� VR ��> 3�i��2 �N/O� �� k��J�� �>�-��� ��B��� �7���� ,� =�3���2� ��

�-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��D ��-B�9 ��� �7�� �NO ��> ��h%K� ��i7�� ��K� ��-B�9 . XR 3�i��2 a�NR�

 ��h%K� ��i7�� ��K� ��-B�9 �� k��J�� �>�-��� e7wZ�� �7���� ,� =�3���2� ��K� G�E� 	 ¿3K� b��?�� �7�� �NO ��>

�-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��D ��-B�9 ��� . Q8�L�� 	 38!�2.1 �i��� <� 4 ¿3K� k��J�� �>�-��� ��d @��! 6�� ��;8��� 

�-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��D ��-B�9 ,� �-���� e\�K��.  

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� �;�u N���> Y�;�(1)9�� =����  Q8�L�� 	 Q3%�?�� *�"�84 	 ��\L�� ���8����   

 �i���1 . Q8�L�� 	 �9?;�4.4*�"�89_� GNO ��-��� ��Z�! �{�+ *�4�9?! .  

3   ����� ��! !"#$� %%&��� ��'��( ) ���! ���� ���	 *+ ������� ���� ����


�,�-�  

� �;�i�� ���7Z�2� X9�?�� *�"�89_� Y��� �NO �8�; e�> �D?� 338! T��B 	 V28! ��h%& ��M ������ ����

$%& G�EC� 	 ��?�� �LB 	 V7Z! ������ *���+ #"��� G�EC� 	� "���  #$%&.  

 *����?O �?R e�> x�� �& <�J�� �� .5�! C *����?O �?R e�> x�� �7�Z! �L��� ���! *�O?;%���2 ���O�

 <�J�� �� .5�!)h%K� ����M��$%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� �� �^7Z! ���� ( XR �� =��;& �&

<�J�� �� .5�; C b��?O XR� <�J�� �� .5�; b��?O.  

 b���� I��g�2C� *C�d <� Q�d�� V/� �{�+ bO� 
������ ����� �;�i�� @7! 6�� ���8��� �80 b�; �7�� �E�

G�EC� . Q8�L���1.3_� $8Z!  �� �^7Z! ����h%K� ����M� �?/! ����> ������ ?;%���2 e�> �-��! 6�� *�"�89

$%K� ,� �-���� Q8��� ������ *��� . Q8�L�� fi-!�2.3 b���� �;D?��� ���d 	 |8+K� ������ *�O?;%���2 	 

2C� ��M b��K� b��?�� XR V7Z�! 6�� ¯�\�� e�> �;����� �� 
G�EC� <� ?;%���2 V/� ��h%K� j�-��

 Q8�L�� "�89� 	 ��7�M� ������ *�O?;%���22X2���� .  
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 j���� I��;�9 ��h%K� j�-��2C� *��� �B�R �F� �� ���-!� ������ ����� �;�i�� �4���g�2� X9�?�� *�7�Z�� 

� ,� �-���� Q8��� .m �& Q8��� ������ *��� �� T��B VR 	 V7Z!$%K . ����! 338��� *����B �Z� 	�

 j���� �-;� 
$%K� �-���� Q8��� .m� Q8��� ������ *��� �� ��?�� �L�� V7Z! �& ��h%K� j�-��2C� *���

2 n�� �9?! kN�� Y���� ������ *�O?;%���2 <� �d�� V/� �4�% Xl 6�� ������ �LR& 3�> )I��K� �& ( ���8c

6�� ��}��-�!  .X2���� V/���� n���Z! Xl ���! ��LR VR Y2% 38P��.  

  

 j����2 

2�.%� 34��5 6�7���� ���������� �! ������� 89� �!7:�� ������� ����  

  

1.3  � ������ ��#� ����
� ����� ��� �� ���� ��$%&� ������ ��#�' (�
���� )�* +�

���� �� �	
���  

 Q8��� ������ *��� �� ��?�� �LB 	 V7Z! ��?4 � ��h%K� *��M�� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� �?/! ����>

?�� �LB 	 <7��; ���! ��LR �h� IJ�; 
$%K� ,� �-����%���BC� �?�2& 	 =���LR �� (1) �?�2& 	 8+� 

 %���BC�(2) �!8�L�� 	 ��?��� e�> �d�8��� *�"�89�� =���� 
1.1.3� 2.1.3.  

 ��� ����	 �
�

 � ����� �������

� ������ �
�  

 ����	 ���!�"� #�
�

��$%&  � ����

� ������ #�
� 

 '�$()*� '�!+��

�� ,�� �!-�
�� �%

 ./0G
t

� G
r

 

�12�� �+(3� 

     45���#2�6+���  

  �� �����	
 ���� ����

���� 

 ������1.3 1   � ����� ����� ��� � ���! "#��$ %	��

 �	&�'� (�)*+(1) �	&�'� (�)*+ �, (2). 

 �����	
 ���� ����

���� �� 

 �����	
 ���� -/ ����

���� �� 

��� ���1.2.3 1  �	&�'� (�)*+ � "#��$ %	��(1).  

  -/, �!���� �!����

 �� �����	
 �!����

����
1

 

 0	$�����1.1.3 

,1.2.3 

2   ���1� ����)� �2�, 3045��� "#��$ 	6	��

 ���� �� �����	
) �	&�'� (�)*+ � %	��

(1) �	&�'� (�)*+ � %	��, (2)( �9:�, 3

1� -/ ����)� ���� �� �����	
 ���) � %	��

 �	&�'� (�)*+(1).(  

  �� �����	
 ���� ����

����  

 ������2.2.3 1  �	&�'� (�)*+ � "#��$ %	��(1).  

 ���� -/ ����

���� �� �����	
 

 �����	
 ���� -/ ����

���� ��  

 ������3.2.3 1  �	&�'� (�)*+ � "#��$ %	��(1).  

 ���� -/, �!���� �!

 �� �����	
 �!����

����  

 0	$�����2.2.3  

,3.2.3 

2  �	&�'� (�)*+ � 045��� "#��$ 	6	��(1) 3

 �9:�, ���� �� �����	
 ���1� ����)� �2�,

���� �� �����	
 ���1� -/ ����)�.  

1

 ;� <=	>� ?)@ AB�1� CC��� D	E� ���! 0+ ��	F� GH= � �IJ��+ G	>'� � K	L!B�$ M	*�N �#O	���� K	EP�)� Q	�6

���� �� �����	
 ����1� -/, ����1� . �#R�+ M	��*� K	ES ��	� �T� 	� %�L$ �� "#���� U�> V�� ���C;	6 W�H�,

���� �� �����	
 ����� -/ ,+ ����� �#O	�6 K	ES X� Y�L$ ���Z[. 
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1.1.3   ��#�$%� &���� � ������� '��� 
�
((1)������� -�. /�� ��0�1� �)*� +�,   

& 	 ������ ��LR �;�u @��! 6�� ��;8��� y��� %���BC� �?�2(1) Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8��� <> ���}� GNO 	 2.2 

������ . 	 Q3%�?�� *�7�Z�� bO ��?4 � ��h%K� j�-��2C� ��� ���� �4���g�2� X9�?�� *�7�Z�� �& bO ,�K�

 j����9 .��� V!�?2 �� �^7Z! ���h%K� ���M� ��8Z� �& bO 
YOK� bO� 
��B�1��� <Æ�/� 
$%K� ,� �-���� Q8

 ��� ��h%K� j�2%_� ��� G�E� 	 ��h%K� j�-��2C� ��� b��?� ��K� G�E� 	 XR &?2& ��} �4���g�2� <�

��h%K� j�2%_� ��� <� =��^�B� �� VR . %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ������(1) e�> �Z�?��� Q%��� �7�� V���! 

	 .�� %���BC� �?�2& (1) %���BC� �?�2& 	 ��B��� ��D^�� Q%��� k��! 6�� (1) L
b
(p) (dB))  Q8�L�� 8wB�(3.1 

V�4��� ��O %8/! 6���:  

      dB)()( pPGGPpL
rrttb

−++=  (6) 

f�d:  

P
t

� P
r
(p):   Q8�L�� 	 ����¡8Z� �Á �7R3.1 

G
t

:    ��h%K� ��M� b��?� ��K� G�E� 	 X/��)j�2%�� ( ������ k8E 6��(dBi) ��> =�F?+�� 


��D���Z�� �7��� ��K� ��L!%� �;  

G
r

:    ��� ��h%K� j�2%_� ��� G�E� 	 ��?4 � ��h%K� j�-��2C� ��� b��?� ��K� 	 X/��

������ k8E 6�� ��h%K� ��M� <� [��� �7�� . 	 ��8��� "�89_�� Y���� 3�u� Q8�L��

1.2 �i��� <� 5j���� *�7�Z� ,� �����  9.  

 Y�� AR& ��?4� 3�u b/��G
r

 *�-;8�! Q�Z� I����� Xl 
��h%K� j�2%_� ��� <� �� �� ��� �4���g�2� X9�?�� 

����-!:  

#  7�� ��� ��� *�9%��� <� =�8L{ k��! ��K� G�E� 	 ��h%K� j�-��2C� ��� ��L!%� �;��D]*?  

#   	 ��! �& �4�/�� 
*�9%��� <� =�8L{ �O%��� V�� �;��D ¯�-! ������ ��� �� V7Z! ��h%K� j�-��2C� ���

 ��B��� ��L!%C� �;��D T?� $%K� ,� �-���� 8���� %���� <� ���B k&)j���� 9( j�-��2C� ��� ��?� 


]��h%K�  

#  ?O ��h%K� j�-��2C� ��M $8Z�� x+]��h%K� j�2%_� ��M $8Z�� x+ �LB   

#   *��M� y��� *?� �� ��^> "��B_ 
|A/�� Q8����� .� <� =C�� �?�� b2��O V/0 I��g�2� </�

��h%K�.  

 ��� ��� ��K� G�E� 	 ��h%K� j�-��2C� ��M b��?�� XR �;�i�� =�2�2& ,�K� ��^1�� *�h�8��C� V/�!�

*?7��. �;��� ��K� ��L!%� �;��D $�8���� °0 ��K� G�E� 	 b��?�� XR Q3�;D �K 
z;8d ´Li�� $�8��� ?O 

��h%K� �;%������ b���d XPd .��! VR =���7> �4h¡?Z; �L!8� ��& <> ������
7

.  ��d ��.+K� ��h�8��C� x-;�

                                                      

7

   �!�	��	
 \]F� -^_$ �	�@'	
 H9`! 0+ �IJ �I�, 3�#R��� M	��*'� �Ea �#R��� �!�	��	
 \]2 -^_$ U+ ���6� �IJ '

 M	*�;� �ES �#Lb ?)@ �#R��� ����)� c	��d 3"6�� A	�$�� �!,�B �	@��� �L
 3�#R���1 "P)1� �� 1. 
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 �?7 �G
t

 �� G
r 

�� k& ��� .^�� *����� �B�R ��� %���BC� �?�2& 	 ��D(1) �� *�-;8���� GNO ��� 
Q.5{ 

 
��h%K� j�-��2C� ��� b��?� ��K� G�E� 	 X/�� �;�u 	 ���Z�� ��2���� *�.-Z��� f�d <� =�L�Lc ��+ V+�!

C ��+ ?O�  D��P�;dB 2j�d k& 	  .�> µ��� �Z� �� ��� k?��� b2���� V/��� $�8��� Q�>�8�� ��� �

 �7�� ��> QF?+��� �7���� bO ��h%K� j�-��2C� ��� b��?� ��K� G�E� 	 X/�� �7�� �?/! 
��h%K� j�-��2C�

 �R�Z��) k&± °180 Q8�L�� 8wB� 
1.2 �i��� <� 5 (��h%K� j�-��2C� ��� ��>.  

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� N���d �Z���(1)_� I��g�2��  Q8�L�� 	 �d�8��� *�"�894 	 ��\L�� ���8���� 

 �i���1 . Q8�L�� 	 �9?;�4.4%���BC� *���d ��-��� ��Z�! �{�+ *�4�9?! .  

2.1.3   ��#�$%� &���� � ������� '��� 
�
((2) ������� -�. /�� ��0�1� �)*� +�,   

C� �?�2& 	 ��L/�� �;�u @��! 6�� ��;8��� I�g�! %���B(2) ������ ��� �� V7Z! ��h%& j�2%� ��� j?d 

 Q8�L�� 	 �� j?7Z�� ����-��� *�-;8���� �LB 
$%K� ,� �-���� Q8���1.1.3 b2��O "��B� ,� ���! �4�/�� 


 ���Z� %���B� �F?® ,� "?P��� <> n� Ç5�v;) Q8�L�� 8wB�3 �i��� <� 5 .( �LRK� I��g�2� </� C� GNO 	 Q�>���

%���BC� �?�2& 	 ��D^�� Q%��� ,� ���! C �����d �K 
��;8��� (2).  

 %���BC� �?�2& 	 ��L/�� 3�i�;�(2) ��� <� =��^�B� �����L�� ��M� G�E� 	 �7��� ��L!%C� �;��D �;8c <> 

������� <;%�-�>C� ��� 
������ k8E 6�� ��h%K� j�2%_�:  

#   ��B��� ������ ����) Q8�L�� 8wB�2.4 (]*?7�� �Z� ��� ��D^�� ����� bO @-\! 6��  

#   b>��� �d& 	 �Z��� ��h%& j�-��2� ��M 
k?�� "���� %�1�BC� �2��O �O3�u 
���d &?2& V���! ��DC ����

 �7��°6 . ��h%K� j�-��2C� ��� �& �>����� <;NO V+�3 $8�L;� ,� �-���� ��B3 ��L!%� �;��J� V7Z!

 k8E 6�� ��h%K� j�2%_� ��� ��Jd �� �c���! ����8�� �4��Jd� 
$%K� ,� �-���� Q8��� ������ ���

 k8��� ��L!%C� Q.+K� ��M� GNO ��Jd �4�� D��E 6�� ������ ��> ������h
R

 . Q8O�¹ �?R <� Ym8�� e�>�

¤�u �� %�1�BC� ��> ���J}� �c���� 
������ GNO� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� �� ��! ���B k& 	 

&?2K� V+����� ?;%���2 V1� ������ GNO .n��>�
 &?2K ����?�� ��D^�� ����� e�> j?\}� a�F <> ¬��; 

�7�� b>��� 	 �Z��?�� ��h%K� j�-��2C� *��M ���d.  

i� ��Z�; �7��� �Z�?��� ��B��� b��?�� ��L!%� �;��D *���}� I�g�! 
%���� ����� ������ ��� �� V7Z! ��h%& ��

�� Xd�\�� �7���.  

 %���BC� �?�2& 	 ��L/�� 3�i�;�(2) Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8��� I��g�2�� 3 �i��� <� 5.  
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2.3  ��� ����� 	
 ������ ��� ��� ������ ���������� ���� �� ����� ���!"� ���  #$

 %& �'���( )�*��+���  

 Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8��� I�g�!2.2������ ����� �;�i��  . ��h%& ��� �4�� �?/! 6�� ���}� 	�)j�2%�� ( k8E

�?O �& b�; �7�� $8�L; 
$%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� �� V7Z! ������ ��M� �-��; ��h%K� ��M� b�

 �����L��) Q8�L�� 8wB�� C��2.4.1 .( j���� b�Z;�9 	 ���7Z�2� Xl 6�� ��K� G�E� 	 b��?4�� X/�� Y�� 

*���}�.  

 j���� 	 Q3%�?�� ��^1�� *�"�89_� <� Q�> ,� �& �d�� ,� 8�K� ���¢�2?�2& 	 ��D^�� ������ �LR& �;�i��  �

 %���BC�(1) . %���BC� �?�2& �LR& ����(2) �� V7Z! ��h%K� *��M� �4�� �?/! 6�� *C�}� ��� 	 �;%�8h 

$%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *���.  

1.2.3   ��0�� ��); +��, <�1� => �?����� �����! ��4�@A �); 6! ��!�B ������� -�. ��0�� �);

��!�B ���CD<�1� => �?����� �����! EF ��4�@A ��); 6!   

 ��h%K� *��M� �?/!� 
$%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��� �� ����> ������ k8E ��h%& ��� �?/! ����>

 %���BC� �?�2& 	 ������ ����� 3�i�! 
$%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� �� ����> ��?4 �(1)���  =�

 Q8�L�� 	 �d�8��� *�"�89��1.1.2 . ��K� G�E� 	 X/�� I��g�2� 	 ��d?�� V;�Z��� <7/;�G
r

 ��� b��?� 

$%K� ��� b��?O XR <� =C�� ��?4 � ��h%K� j�-��2C� G
x

 . j���� b�Z;�9 I�w��� *�7�Z�� X/�� �NO Y�� 

�-2����.  

2.2.3  �!�B ������� -�. ��0�� �); ��); +��, <�1� => �?����� �����! EF ��4�@A ��); 6! �

<�1� => �?����� �����! ��4�@A ��); 6! ��!�B ���CD ��0��  

 *��M� �?/!� 
$%K� ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� �� ����> ������ k8E ��h%& ��� �?/! ����>

����� *��� �� ����> ��?4 � ��h%K� ��h%K� j�-��2C� ��� b��?� X/�� 3�i�; 
$%K� ,� �-���� Q8��� �

 ��?4 �G
r

 Q8�L�� 	 Q%?RN�� ����-��� *�-;8���� �;8c <> ��K� G�E� 	 1.1.3)  Q8�L�� 8wB�1.2 �i��� <� 5 (

 j���� *�7�Z��9 . %���BC� �?�2& 	 ������ ����� �;�i���(1)� "�89� �-�v; 
 Q8�L�2.2 X/�� I�g�v; k& 


j���� 	 Q%?RN�� �-2���� I�w��� *�7�Z� nZ�� A�Z� �� VR ��� ��K� G�E� 	 ��h%K� j�-��2C� ��� b��?� 9.  

3.2.3   �?����� �����! EF ��4�@A ��); 6! �C�� ��!�B ���CD ��0�� ��);G ������� -�. ��0�� �);

<�1� =>  

�?/! ����> ,� �-���� Q8��� .m ������ *��� �� ����> ��?4 � ��h%K� *��M�� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� 

 %���BC� �?�2& 	 ������ ����� 3�i�! 
$%K�(1) Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8��� =���� 2.2 . 	 ��d?�� V;�Z��� <7/;�

K� j�-��2C� *��� b��?� X/�� I��g�2� ��?4 � ��h%G
r

$%K� ��� b��?O XR <� =C�� 
��K� G�E� 	  .

 Y�% j���� b�Z;�9�-2���� I�w��� *�7�Z�� X/�� �NO Y�� .  
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4 �������� ��	�
�� ���� � ������ ������ ������ ���� (1) 

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� *����� �;�i�� ��Z�; �7��(1) |�� ��JE *89 
"�J9& ��^� ,� �-���� *�338��� .

;���� �;8��� *�9?�� *������ %���BC� *���d *���2��� �;8�7(VHF/UHF))  ��MHz 100� MHz 790 ( ,�

 %���BC� �?�2& 	 .�� e�> �Z�?��� Q%��� *���i��(1) . �� �7���MHz 790� GHz 60 *�9F?® V7Z�! 

�8��� %�1�BC�� %���BC�µ�/ZBC�� |8 � Q8O�¹� k.L2?�/*��-��� e�> %�/BC� . 6��� a�F <� e�>K� *�338��� 	�

 ,� V\!GHz 105 [�\��C� ���� z;8d ´Li�� $�8��� V7Z�v;� 
8}� "��L�� 	 Q%��� ,� �F?7��� ���; 


kD�5�� .���BC� �F?® Xd ��?�� <� �;?��� X��� V7�M� |��� y��©�%.  

 ��h%K� �;%������ XP}� .��! ��-}�� N+~; �& �Z��) Q8�L�� 8wB�1 �i��� <� 1( �;�i�� ������� ���8��� I�g�v! 


 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� *�����(1)������ k8E 6�� ��h%K� ��M� ���d 	 x�� 
:  

#   Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8���2 �i��� <� 1M� *�338���  �� Q%?\MHz 100� MHz 790]  

#   Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8���3 �i��� <� 1 �� Q%?\M� *�338��� MHz 790� GHz 60]  

#   Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8���4 �i��� <� 1 �� Q%?\M� *�338��� GHz 60� GHz 105.  

�D^�� Q%��� �7�� e�> ���-� G^>& �4��� %���� ¤^1�� ���8���� %���BC� �?�2& 	 ��B��� �(1) *�7�Z� =���� �Z�! 6�� 

 j����� 	 Q%?RN�� �-2���� I�w���7� 8� 9.  

1.4  �����,��-�-.���� ��/��0� �1��0� 2�   

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� ��� ��Z�; �7��(1) ��8¹ V1� �;?;3�% ��+��� �c��� ,� ¼�Z�� Y��! |89 


���B���{ ?9 	 �;3�> .m % . ��?�� <� �;?��� �-����β
e

 $8Z�� x+ e�> y�?�! ��8w�� GNO �4�� �9?! 6�� 

������� �5�\��� e�Z!�:  

(8)

(7)

  

⎪

⎪

⎩

⎪⎪

⎨

⎧

=

−

 17.4

10

β

ζ 015.067.1
r

e

  

°>

°≤

70ζfor 

70ζfor 

r

r

  

��:  

(10)

(9)

  

⎪
⎩

⎪

⎨

⎧ −
=

0

8.1ζ

ζ
r

   

°≤

°>

8.1ζfor

8.1 ζfor

  

 f�d�ζ ��h%K� ��M� ��?� $8Z�� x+ ?O )*�9%����.(  
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 �� Q%?\M� *�338��� 	�MHz 790� GHz 60 �;%�/BC� I�g�! 
N
0

 	 
8i-�� @�2 �;?2 ��> .�� JR8� 	 

 %���BC� �?�2& *���d(1)b�; �7R Xu� :  

        

2

7.32

2ζ

0
e 6.62330

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ −−
+=N  (11) 

2.4  ������� 	 �
��� �
����  ������� ���(1)� (2)  

 ����� =C�& Xi�� 
���d8� e�> ��B��� ������ ���� Xudx��3�Z�� j�7Z�2�� :  

(12)    

2

)40β(

100

−+= e

x

d                     km  

 f�dβe Q8�L�� 	 Q��Z� 1.4.  

 338! kK ��B��� ������ ���� Xu °(GHz) f �� %?\� MHz 100� GHz 105*C3�Z�� j�7Z�2�� :  

km for  f < 40 GHz 

km for 40 GHz ≤ f < 54 GHz 

km for 54 GHz ≤ f < 66 GHz 

km for 66 GHz ≤ f < 75 GHz 

km for 75 GHz ≤ f < 90 GHz 

km for 90 GHz ≤ f ≤ 105 GHz 

14

)40(10)54(

2

)β(

100

−+−

+ −

fdf

f

x

e

 

9

)66(45)75(10

10

−+− ff

 

5,1

)90(

45

45

−− f

 

   

 

 

 

 

dmin 

= 

(13) 

(14) 

(15) 

(16) 

(17) 

(18) 

 �;%�8/��� *���}� ��� �O��> &�-! 6�� ������) %���BC� ¦?�2& 	(1)� (2) ( ��B��� ������ ���� bOdmin Q��Z�� 

 <� *C3�Z�� 	(13) ,� (18).  

3.4 ����� ������� ����� 	 ����� �
���� (1) 

�8��� k%�8/��� ��}� 	 �i��� 	 �1 e\�& �d �h� Xl 
dmax1 %���BC� �?�2& 	 ������ ���� (1).  
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 <> V�! �& k��! 6�� *�338��� 	�GHz 60 ������ �LB V+�3 �4���/� ��! 6�� %���BC� *�.� ��Z�; �7��� 


j���� 	 Q��Z�� |?\��� ������ ���� ����� D��P�! C& Xl 
Q�d�?�� 3� ������ GN.  

 �c���� <� *�Á�� Q�> �& Q�d�� �Á�� <� y���! �& ��D^�� ���7�� </7�� 
����g�� *�.�� 	 ��&�1A� 2A 

�B� C .j���� 	 ���-�� �7���� D��P�! C& Xl Q�d�� ����� kK ���/�� ������ 3 . Xl ���/�� ��D^�� ������

C& 	 ���-�� �7���� D��P�!j����  3x��g�� .�� �c��� �� <� j���� 	 �7�� e�>& �� 6�� ����7��  . .��� 
n��>�

 ������� 	 ��?�� �LB 	 3?9?��1A� 2A D��P�; C& Xl km 500.  

 j����3 

 ���� ���	
� ����
� ����� ������� ����� (1) 

 �� �	� !
� ��""#��
GHz 60 

 |?\��� ������ ���� e�Z!�dmax1 T?L! 6�� *�338��� GHz 60������� ��3�Z��� :  

        ⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛−=
50

log1080
1

p

d
max 

  (19) 

 f�dp Q8�L�� 	 ��8Z�� �;?��� �-��� bO 3.1.  

  

4.4  ���
��!������� ����� 	 ��"�#�$� �
%&�' ��(�!  (1)  

 Q8�L�� 	 8R»F �& �-2 �7R3.1 $%K� *��� �� ��h%K� *��M� �4�� Y2���! 6�� *C�}� 	 X2���� <� �?/; 


 bi�i\! V��> �È-�; �& 
338��� *����BCi (dB) b2���� V/���� I�w��� *�7�Z� ���Z��� &?2K� *�h�8��C� e�> 

8�L; �& =��Z��� ��� nBK 
V+����� .� 	 ��D^�� *����� ��d ��> 
�d�� � 	 Y���� &?2& ��� ��7�9� $

%���BC� �?�2& (1).  

 338��� ��Z-��� ��^> e�> n��-�! X9�?�� bi�i\��� V��Z�� �7�� e�>� 338��� T��B e�> $%K� �7wB& z��\+ y�?�!�

 ��3�Z�� 	 Q��Z��(20) .K� *��M� �� �� f;�d *�338��� Y2��!� *�338���� ��Z�; �7�� 
$%K� �7wB&� ��h%

 �� Q%?\M�MHz 100� MHz 400 ��� GHz 60� GHz 105 �& 
��-;8P��� *���Z�� <� V����� ,� 8�?�; C n��>� 


���5��� �7wB'� V��u "�89_ *�-2���� <� . k��! bi�i\��� V��Z�� �7���dB 0 �7�� �Lg�!� 
*������� GNO 	 =�F� 

�Y�;%�m?� �� =�38c bi�i\��� V��Z�  �� ���?�� 338���MHz 400� MHz 790 ��� GHz 4,2� GHz 60 �-� ?O �7R 


 ��3�Z�� 	(20).  

d
max1  

(km) 

������  

  500 1A 

  375 2A 

  900   B 

1 200   C 
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 338! VR �� ���7Z�2� X9�?�� b�C� bi�i\��� V��Z�� �7�� e�Z!�(GHz) f��3�Z��� :  

(20) 

( )

( )
⎪

⎪

⎪

⎩

⎪

⎪

⎪

⎨

⎧

−−

+

=

0

1,7781 log0,8659

0,3979 log3,3833

0

fX

X

fX

X(f)

 

dB for  f ≤ 0,4 GHz 

dB for 0,4   GHz < f ≤ 0,79  GHz 

dB for 0,79 GHz < f ≤ 4,2 GHz 

dB for 4,2   GHz < f ≤ 60 GHz 

dB for  f > 60 GHz 

f�d:  

X:   k��;dB 15 k��;� 
��h%& j�2%� ��M dB 25��h%& j�-��2� ��M .  

 b�C� bi�i\��� V��Z�� �7�� �?/!�X(f).��� ����� <> &�-�� f�d <� �����  . ¤��d j�7�d�� a�F ���

 GNO e�> b�C� bi�i\��� V��Z�� V��R ��-��� ���O j�� C� 
V���� <� =�3�> .1; Q.\��� *����� e�> V+��!

*����� . bi�i\��� V��Z���Ci <� =�"�� A�Z�� �7�� ��� ����� �� X2���� V/�� =�F� �È-�; dB 0 ������ ���� 

 ��B���dmind 
 ����/�� n�7�� N+�; �X(f) �O%�� ���� ���� ��> km 375��h%K� ��M� <> .  

 @�i\��� ���� I��g�2�� @�i\��� �È-�; �N/O�(dB/km) Z(f)k��; kN�� :  

       

            dB/km

min
d

fX

fZ

−
=
375

)(

)(  
(21)

  

 bi�i\��� V��Z���Ci (dB) ���3�Z�� 	 �?� )28�  (�(52) ���� <�  @�i\���Z(f) (dB/km). 

 e�> �;J! 6�� *������ ��Z�; �7���km 375 ���� V����� bi�i\��� V��Z�� �-�; 
km 375.  

a�F T?��
�;A�� *�.�� e�> x�� bi�i\��� V��Z�� �7�� e�>& �-�!  . k��; V��Z�� �NO�dB 0 ��� e�> 

�4���/� �;8i-�� *�.�� .�� <� ���Z� �-B �-�!�����g�� *�.�� e�> bi�i\��� V��Z . @�i\��� �7�� y�?�!�

 %���BC� �?�2& *���d 	 ��7Z��� .�� y{� *�7�Z� e�> ��F �& .�� �NO e�> n��-�! X9�?��(1))  �^��Z��

 ���i�i\���Ci� C
2i �!8�L�� 	 ��3?9?�� 2� 3 �i��� <� 1��?��� e�>  .(\��� V��Z�� ��R ��� e�> y�?�; bi�i

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� �;�i�� ��7Z��� �;%�8/��� *���}� 	 =��!��?!�& �-�; ?4� 
�����(1))  8wB�

�i��� 1.(  

 ?i��� e�> ������ ��LR 3�¢ F� 
j�2%_� bO�E� e�> �>D?�� 338��� *����B ���d 	 bi�i\��� V��Z�� �-�; C�

�����:  

        Z(f) = 0  dB/km  
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 %���BC� �?�2& 	 Q�>��� �LRK� �;�i���(1) ��3�Z�� 	 $�Z�; 
(1) �?�2& 	 ��B��� ��D^�� Q%��� <> 

 %���BC�(1) 
Lb(p) "���& %p ��?�� <� ) Q8�L�� 8wB�3.1 (������:  

      dBQpLpL
bbq

+= )()(  (22) 

f�d:  

  Q:   �>��� ��L/�� �7��(dB).  

;� �-��2 �?/! �& $8�Lv; Q�>��� �LRK� Y�� �& ´d^) k&5-� 10-� 15-� 20- dB¾� 
.(  

5  �������� ��	�
�� ���� � ������ ������ ������ ���� (2)  

 k?�� "���� %�1�BC� ���d 	 ������ ��LR 3�¢)8���� %�1�BC� V1� ( y��© kN�� .7�� b2���� V/��� <� =��^�B�

|A/�� Q8����� e�> %���BC� *��� 	 n� �?/; kN�� V/��� <> =�2?� =��^�+� . k?�� "���� %�1�BC� Q8O�¹ �ÃO��!�

 �c����� ,� $%K� ���� ��h%K� ��M� ���Jd 3?Z! ����>)=���R �& =���J9 ( 8��� ��L!%� �u �& ��>hR)  Q8�L�� 8wB�3 

 �i��� <�2 .(ZL� �& $8�L;� 
����h� Q%�+ VZL� �NO 8��� ��L!%� T?L! 6�� *�>�L!%C� 	 I�Z�; %�1�BC� j?

C� V+����� ¤��d j�7�d� 	 µ?� V/�� YO�; 3?Z; . %���BC� �?�2& 	 ��L/�� 3�¢ b/��(2) �& $8�L; 


 ��i7�� ����8�� ��J}� �� =���� �c����� ,� 3?Z! $%& ��� V/� ����8�� ��J}������� k8E 6�� ��h%K� . </��

%���BC� �?�2& 	 Q�>��� �LRK� j�7Z�2�� =���J9 IJ}� *�Zc���� ��i�i\��� %��¥� �;�u (2).  

 ��� 	 =��d���� V+����� %���B� A�Z; a�NR 
��& X;8��� =��d���� A�Z; 8���� �;85\�� *�9?�� Q%�� %�1�B� ��R ���

P}� j?d *?7�� ���J}� �c��! ���B 	 JR87��� �8���� Y) Q8�L�� 8wB�3.1 .(C�  Q%?\� ���J}� �c��! ���B ��!

���M� �� �� |A/�� Q8����� .� e�> ���> . k& 	 �Z��?�� $%K� *��� =�F� ���?; �8���� YP}� �;�i�� a�N�

�4L�+ a�F 	 �� 
��h%K� ��M� j?d ���B.  

�2& ��LR� %���BC� �?(2) %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� k��; �O8�� y\B Q8��3 ?O (2) . �/Z�� e�>�

�£  %���BC� �?�2& 	 ¤�¢(1) %���BC� �?�2& ��LR �?/; C 
(2) 
��h%K� ��i7�� k3��� ��?�� e�> =�JR87�� 

}� JR8� �u Q80�-� ��! $%K� @�2 <� ���B e�> JR87�; n�/���8���� YP.  

�� 
��h%K� ��M� ��Jd j?c e�> ���B k& 	 �8��� YPd 3?9� j�7�d��  ¯�-! 6�� ������� ��h%K� ��M� ��?� ��

����7�dC� �7���� �LB n� �?/! 
8��� ��L!%� �4�� ��J}� . �� $8Z�! �& �4--! 6�� *^+����� <� �;�7}� <7�! b/��

$%K� *���
8

 �& $8�L; 
 �4�� ���! 6�� ������� ��h%K� ��M� �� �;8��� y\��� 	 ��; �8���� YP}� JR8�

                                                      

8

   �� �����	
 ����
 ���
 � ����� ���� ���� ���� �� !!�"#
 $��% &��'"( ����
 ��)
 �*+( ��,-� .
�/�
 
01 23�-4 5

 �6"%5
 7*��� 8�9�(2)�6%: ���;� <�� =*'4 �>�?
 �#�@
 �01 � A�,-1 .. 

- 161 -



AP7-30 

 

8��� ��L!%� �4��Jd .������ GNO x�� �� ������  e7! ��h%K� ��M� ��?�� $%K� @�2 e�>Δd)  Q8�L�� 8wB�4 

 �i��� <�2 ( %���BC� �?�2& 	 ��L/�� JR87�(2) �Z� e�> =�F� ��; Δd (km) %?� �� ��� ��h%K� ��M� <� 

��M� GN� ����8�� ��J}�.  

1.5   ������� 	
�� � ������ ������(2)  

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� *����� µ��!(2) %�1�B^� �8���� YP}� JR8� <� ����; kN�� 8���� y\B j?c e�> 

8���� .
=�;%�8/! =���d ����� ��d k8l� %���BC� �?�2K ��¡8Z�� ��B��� ����� <� ������ (1) ���7> ����!� 


 %���BC� �?�2& 	 ��B��� ��D^�� Q%��� ��� É?�� �d k%�8/��� ��}�(2) �?�2& 	 |?\��� ��}� ���� ���� 

 %���BC�(2)$8Z�� x+ e�> y�?�! ���� bO�  . %���BC� �?�2& 	 *���}� I�g�!�(2) 	 �d�8��� ��;8��� 

 �i���2 . �� Q%?\M� *�338��� C� *���}� GNO I�g�! C& Xl�MHz 1 000� GHz 40,5 . |��� �NO �%�+ ��&

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� 3�u� 
8���� %�1�B^� |JZ; kN�� V+����� j�Á� </7�� 
k338���(2) ���� �W�� 

� ��B��� ������ <� *C3�Z�� 	 Q��Z�(13) ,� (18).  

  

  

����� �1 

 ��	�
�� ���� � ������ ������ ����(1) 

1  ����!� �"#�$ %&�'��� ������( )�!� *�+,�� ��(�� �����-,  

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� y�?�!(1)K� J�7�;� 
��h%K� ��M� j?d bZ�-��� ��K� z��\+ e�>  ���� ��

 ��K�dh) G�B3& 8wB� ( ��K� ��L!%� �;��J��εh . �;��J�� �W�� ��O ��K� ��L!%� �;��D �¡8Z!�)*�9%���� ( JR8� <� ���8��

A�Z�� G�EC� 	 bZ�-��� ��K� �� ��Z0� b��K� k?��� �� ����/��� ��h%K� ��M� b��?O . �;��J�� GNO �7�� �?/!�

 ����> �-9?�b��K� k?��� �u ��K� �?/; ����> �-��2 �4�7�� �?/!� 
b��K� k?��� T?� bZ�-��� ��K� �?/;.  

��h%& ��� j?d *?7�� ��� ��� n!����� ��K� ��L!%� �;��D �;�u Xl� . k8l �& ���7Z�� ��d���� <� bL/;�

 �4�� VR ¯�-! �7�� 	 �;JL� *�3�;J� ���> a�F°5 . nB& .m V7�¢ 6�� ��B��� ��K� ��L!%� �;��D �8Z�� bZ�� Xl

 �4�� VR �7�� �;JL� *�3�;J� �2�%��� *?7�� �� �� Q3?9?� �?/! �&°5��-}�� �;��J�� GNO N+&� 
.  

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� �;�i�� ��L�� <��(1)M� ��K�� ��-!8�� %���BC� %�� �� J��7��� Y�; �&  j?d b�

.�� ���� e�> %���BC� %�� ��� Q%�� � j�-�� �& j^��� e�> �4�Z� �& *?7�� ��� 	 y�?�! 6��� ��h%K� ��M� .

 �5��-�� ��K� ��L!%� �;��D %���BC� �F?® 	 �987R N+~! a�N��°0 [�+ ¡�d �%�; ° 
������ k8E 6�� ��i7�� 
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 ?OAh�\�� �� V��Z��� �4Z� ������ X��; 6�� ��h%K� ��M� ��K ���8Z�� z� . ¡�}� ��R �F�� I�J��� ��>�Ah j¡�Z; 

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� Xu 
�� VR ��� .�� e�> Q%��� �7�� 	(1)�7���� GNO ,� =�3���2� .  

& 	 .�� e�> �O?��� �;?2 C�Z; �& �74�/� ���8¹ ���O� %���BC� �?�2(1) �4�� �?/! 6�� ��Z98�� ���}� <> 

 k��! ��K� ��L!%� �;��D°0�Á� 
:  

#   ������ k8E 6�� ��h%K� ��i7�� �-9?� ��K� ��L!%� �;��D �?/! j�K� �8w�� 	)[�+ �� 	 .(

 ��8ZBC�� ����h� %���B� *�%�+ <� ���}� GNO 	 ��M� ��L�!�)��; �� �NO� .��! .-Z! Q3�> n��> �

��h%K� �;%������ XP}� .( �O?��� �7�� �?/!�Ah  85{& .�� e�> ��D^�� Q%��� �7��� 
������ �-9?�

 �5��-�� ��Z98�� ��K� ��L!%� �;��D ���d 	 �4��> j?\}� Y�; 6�� �7���� <�°0)  ���3�Z�� 8wB�)27 & (

�)27 �.((  

#  «�1�� �8w�� 	� ��K� ��L!%� �;��D �?/!� 
���M� �4���� T?� �Z��� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� �?/! 

A�Z�� �7�� 	 �-��2 . .� e�> ��Lg�� �?/! �;��J�� ����� �K ����h� �;�¶ .��! Xl ���}� GNO 	�

85{& ���Z� ���� .�� e�> Q%��� VZl �£ 
n���/� 8���� y\B k��! ��L!%� �;��D 	 n��> bO �£ °0 .

��h%K� �;%������ XP}� .��! ��d ��> ��-}�� a�F N+& Xl� . �O?��� �7�� �?/!�Ah N���> 

 ��K� ��L!%� �;��D ���d 	 �4��> j?\}� Y�; 6�� �7���� <� AR& .�� e�> ��D^�� Q%��� �7��� 
�-��2

�5��-�� ��Z98�� °0.  

�� ��B��� ��D^�� Q%��� 	 ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� ��& z��\+ <> ¬!���� �O?��� n� YO�; kN�� q��� "J�

 %���BC� �?�2& 	(1) �?�2& 	 ��^1�� *�9F?7��� N���> ���d Xl 6�� .�� e�> Q%��� �7�� .5; 
  

 %���BC�(1) . �O?��� X¢�Ah�� b�; �7R ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� j?d �� VR �.  

 ��K� ���� 3�i�!�dhb�; �7R ��h%K� ��M� ��?� <� =��^�B� :  

 �& ��K� ���� <> *��?�Z� k& 8�?�! ¼ �F�

 GNO �B�R �F� �����> km 0,5  

 ����� GNO �B�R �F�5,0 ≤ km ����   

 ��K�km 0,5  ≤ 

��K� ���� �B�R �F� < km 5,0  ⎪

⎪

⎪

⎩

⎪

⎪

⎪

⎨

⎧

=

km 5,0

(km) distancehorizon 

km 5,0

h

d  

  

(km) ��K� ����
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 %������ e�Z; ��h%K� �;%������ XP}� .��! <> ������ b�/�� �O?��� 	 ��K� ���� n� YO�! kN�� "J���

Ad (dB) ��3�Z�� �;8c <> �� VR ���:  

  ( )[ ] dBεexp1

5

5,0

exp115
3/1

f

d

A
h

h

d
−−

⎥

⎦

⎤

⎢

⎣

⎡

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ −−= (23) 

 f�df *��d?��� =�%��� 338��� ?O GHzn���/� �i��� 	 .  

 ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� <� =��^�B� �� VR ��� ��h%K� �;%������ XP}� .��! VZL� b�/�� �O?��� e�Z;�

��3�Z���:  

[ ]
[ ]  5.0εorfdB 0487.1–0001.0–)1(5.1

5.0ε 0fordBε0487.10001.0)1(3

0εfordB +ε+)ε5.41(log20

2/1

2/1

3/12/1

⎪

⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

°−<+−

°−≥>°−−+

°≥+

=

h

hh

hdhh

h

ff

ff

Aff

A

)24& (

)24� (

)24� (

 �O?��� �7�� �?/! �& Xl�Ahr�8��� ��i�� Q3��� :  

        –10 ≤ Ah 

≤ (30 + εh)  (25)  

! �& Xl� �7�� �?/εh *C3�Z�� 	 *�9%���� Q%��� (23)� (24)� (25) . ��3�Z�� 	 ���Z�� 3��}� ��&(25) ��� 

3��}� GNO �%�+ �;�7}� ���u ���7Z�� *C�}� �Z� 	 </� C �� nBK *3�d.  

2   �� �����	 
	����	MHz 100� MHz 790 

%���BC� �F?® 8\��;  Y��� �NO 	 $�8Z���;?�2 ��2?�� �;?�� �-B e�>  ��?�� <�p �� Q%?\� %1� %50.  

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� �;�i�� �;%�8/��� ���7Z��� ��Z�;�(1) . ��3�Z�� Vd k8P��(27) <� =��^�B� ° 
=C�& 

 ��B��� ������ ����dmin Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8���� ��?M� 3.5.1�NO ¨� <�  e�> �;%�8/��� ���7Z�� Y�! 
V�;N��� 

 <� *C3�Z��(28) ,� (31) *���7�� di)  f�d0 = i 
1 
2 
 (... �4�� VR Q?�+ *�JL�� �;�J�! 6��(km) s)  Q8�L��

3.1V�;N��� �NO ¨� <�  .( �?/!�diQA�Z�� ����� bO %�8/! VR 	  . <� k& @-\! �& ,� �;%�8/��� ���7Z�� 87�!�

��i�i{ �������� �!%�-Z�:  

	�h_� �& b��8�� ��L/��  

�>��� ��L/��  ⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

≥
(p)L

(p)L

p

1q

1

)(L
2

 

)26 &(

�&:  

	�h_� �& b��8�� ��L/��  

�>��� ��L/��  ⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

≥
1

max1

d

d

i
d  )26 �(
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 ��D^�� ������d
1

 �>��� ��L/�� ���� �& d
q

K� %�8/��� 	 QA�Z�� ������ ����Z! k& 
.+:  

        d
1
 = di  )26� (  

�&:  

        dq = di  )263 (  

 �& �;8� *�.� �B�R ?� �7R *�.�� ��� ¬Å��Z! 
.�� j?c e�> �c���� y��g� ��Z��� "J�� �8Zv; C ��R ���

V��/��� �;8� .�� .7�� 8+¥�� n���/� =�;8� $8�L�� .7�� �Á�d& kD�?��� e�> ����}� k8l�n���/� =�;8� $8�L .

C b�+�3 j�7/�2� k8l °  j?c e�> �;8i-�� *�%���� �;A�� *�%��� *�Á�� e�> n�P��B y�?�! b�+  

 �����di .����3 %�� bO %�i-�� ��� �& $8�L; 
Q3%�-�� %�i-�� 	 "J9� ������� %�i-�� 	 .�� <� "J9 ��; ����>�.  

�& b��8�� ��L/�� �?/;�	�h_� :  

        
hb

ApLpL −= )()(
1

  )27& (  

�>��� ��L/���:  

        
hbqq

A(p)L(p)L =

1

  )27� (  

f�d:  

Lb(p) (dB)� Lbq (p) (dB):   "���& ��B��� ��D^�� Q%���%p �& b��8�� ��L/�� ��?��� e�> ��?�� <� 

 �>��� ��L/��� 	�h_�Q (dB))  ��3�Z�� 8wB�((22).  

� ��������	
����  

 V9& <� QA�Z�� ����� Xu 
%�8/! VR �;��� 	0 = i 
1 
2 
:...  

         sidd
mini

.+=  )28& (  

 bi�i\��� V��Z�� e�Z;�Ci (dB))  Q8�L�� 8wB�4.4V�;N��� �NO ¨� <�  ( ���7��di��^Z��� :  

	�h_� �& b��8�� ��L/��  

�>��� ��L/��  

dB 

dB 

⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

0

)d–Z(f)(d

C

mini

i

=  )28� (

 %����� f�dZ(f) ��3�Z��� e�Z� (21) Q8�L�� 	 4.4V�;N��� �NO ¨� <� .  

 e�> �;J! 6�� *���7�� ��&�km 375 bi�i\��� V��Z�� �7�� �?/�� )Ci ��3�Z�� 	 28) �(( bO �4��-�! X9�?�� 

 V��Z�� �7��Ci ���7�� km 375.  

 Q%����Lbl(p)8� .�� $�8��� 	  n���/� =�;) ��������1A &� 2A(j�7Z�2�� ��?��� e�> %��! 
:  

      
iibl

Cdpf(p)L ++++= 0,1log10log20142,8  (29)  
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 Q%����Lbs(p) Q3%�-�� %�i-�� 	 n���/� =�;8� .�� $�8��� 	 ) ������B ( ������� %�i-�� 	 �&)������ C( e�> %��! 


j�7Z�2�� ��?���:  

  

 ����7��B  

  

 ����7��C 

⎪

⎪

⎪

⎪

⎪

⎩

⎪
⎪

⎪

⎪

⎪

⎨

⎧

⎪
⎭

⎪

⎬

⎫

+−−+

++

⎪

⎪

⎭

⎪

⎪

⎬

⎫

++

−+−+

++

=

+

−

−

 20,210x1,95+0,1581)70)(ƒ(0,037 

) 1,266(log)1840ƒ49,343log(

20,2109,72

           )10x2(0,020,1581)–70)(ƒ(0,01

) (log1,195ƒ)1840ƒ49,91log(

3210-

0,453) 2,598(0,4681,58

229

25

0,5971,380,3931,76

pdd

dpd

pd

dpd

dpd

)(pL

ii

i

f

i

i

ii

ii

1bs

  
30)& (

30)� (

��3�Z��� QA�Z�� ���7�� .�� e�> �Z�?��� Q%��� e�Z!�:  

      ( ) ( ) ( ) ( )( )pLpL

d

d

pLpL
bsbl

i

tm

bs
−

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎣

⎡

⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−−+=   5,5exp1

1.1

2

  (31) 

f�d:  

dtm (km):   j?cK� ��{�?��� �;A�� �����) b�+�3 8� +Vd�2( ������ k& 
1A +  ������2A j?c e�> 

A�Z�� .��.  

3  ��� ������	� 
� ��MHz 790� GHz 60 

 ��?�� <� �;?�2 ��2?�� �;?�� �-B e�> Y��� �NO 	 $�8Z�� %���BC� �F?® 8\��;p Q%?\�   

 ��%0,001� %50.  

 %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� �;�i�� �;%�8/��� ���7Z��� ��Z�;�(1) . <� *C3�Z�� Y���! =C�& Y���(33) ,� (42) 


^�B� ° ��B��� ������ ���� <� =��dmin <� *C3�Z�� 	 �;%�8/��� ���7Z�� Y�! (43) ,� (53) *���7�� di f�d   

)0 = i 
1 
2 
 (... �4�� VR Q?�+ 
*�JL�� �;�J�! 6��(km) s)  Q8�L�� 8wB�3.1V�;N��� �NO ¨� <�  .( �?/!�di 	 

QA�Z�� ����� bO %�8/! VR . ���7Z�� 87�!��i�i{ �������� �!%�-Z�� <� k& @-\! �& ,� �;%�8/���: 

L5 (p) ≥ L3(p))  �   (L6 (p) ≥ L4(p))  

(L6 (p) ≥ L4q(p)) �  (L6 (p) ≥ L4q(p))  

	�h_� �& b��8�� ��L/��  

�>��� ��L/��  

)32& ( 

�&:  

	�h_� �& b��8�� ��L/��  

�>��� ��L/��  ⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

≥
1

1

 

d

d

d

max

i
  

)32� ( 
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��� ��D^�� ���d
1

 �>��� ��L/�� ���� �& dqk& 
.+K� %�8/��� 	 QA�Z�� ������ ����Z! :  

        d
1
 = di 

)32� (  

�&:  

        dq = di 

)323 (  

������ ��	
��� � ������ ����� ���
��  

 �?��� �O?��� X¢(dB/km)I��g�2�� ���� "�?�� <> Y9���� :  

 �O?��� e�Z;��?��� ��C�� "��� %�` <> Y9���� ρ)  "��� %�` ���1R(g/m
3

) (������� ��3�Z���:  

      ( ) ( )
42

2

10ρ

5,82,22

6,3

ρ0021,0050,0ργ
−×

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+−
++= f

f

w

  (34) 

 �?��� �O?��� X¢�(dB/km) ���1R I��g�2� �� 
k.L2?��8��� %�1�BC�� %���BC� �F?7�� "��� %�` <> Y9���� 

%�g-� �O%�� "��� 3,0 g/m
3:  

        γwt = γw (3,0) )35& (  

 �?��� �O?��� X¢�(dB/km) �O%�� "��� %�g-� ���1R I��g�2� �� 
|8 �� %���BC� �F?7�� "��� %�` <> Y9���� 

7,5 g/m
3 �;A�� *�.7�� ) ��������1A� 2A:(  

        γwdl = γw (7,5)  )35� (  

 �?��� �O?��� X¢�(dB/km) �O%�� "��� %�g-� ���1R I��g�2� �� 
|8 �� %���BC� �F?7�� "��� %�` <> Y9���� 

10,0 g/m
3 �;8i-�� *�.7�� ) ��������B� C:(  

    γwds = γw (10,0) )35� (  

�7���� �& ´d^;�10  g/m
3 �����7�� nLB ��?�� 	 ��7Z�� B� C� %�` ���1R �;.5! <> *���Z� ���5� 
 e�> "��

�{�+ Q%?\� ��B��� Y���� z© ��� 
b��Z�� ��Z\��.  

)33& (

( )
⎪

⎩

⎪

⎨

⎧

>

≤×
⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎣

⎡

+−
+

+
+×

=
−−

GHz77.56 for10

GHz77.56 for10

50.157

81.4

227.0

09.6

1019.7

γ

32

22

3

f

ff

ffo

 

)33� (
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 338��� ��C�� |8 � Q8O�¹ <> Y9���� �?��� �O?��� X¢�(dB/km):  

        3/1

05,0γ f
d

=  (36) 

����� ���
��� ���!�� "#$
% �!&'  

k%� � 	 80�-�� ��8��C� <� ¤�¢ kN�� �O?��� 	 $�LËC� X¢ 8i-�� @�2 T?� (dB):  

        
)1(

6

c

c

d

A

+
−=  (37) 

 f�ddc (km)A�Z�� G�EC� 	 Vd��� ,� A�� e�> ������ ��h%K� ��M� <� ����� bO  .  

�dc|8+K� *C�}� 	 8L\�� k��! .  

=�;%�8/! =���d 
�4m?�� �?���� ��B��� Q%��� Xu:  

        
ch

AAfA +++= log5,1643,122
1

  (38)  

	�h_� �& b��8�� ��L/��:  

        
13

)()( ApLpL
b

−=  )39& (  

�>��� ��L/���:  

        
1bq3q

A(p)L(p)L −=  )39� (  

f�d:  

Lb(p) (dB)� Lbq (p) (dB):   "���& ��B��� ��D^�� Q%��� ��7��%p b��8�� ��L/�� ��?��� e�> ��?�� <� 

 n�7�� kN�� �>��� ��L/��� 	�h_� �&Q (dB))  ��3�Z�� 8wB�(22).(  

�()*��+�
�� ��,
��� ���!�� "#$
% �!&'  

 338��� ������ Q%��� "J9 X¢(dB):  

    

2

2

log5,2)log(25
⎥

⎦

⎤

⎢

⎣

⎡

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛−= f

fL
f

  
(40)
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 ���7�� ������ .m Q%��� "J9 X¢�(dB):  

     

7,0

0h2

50

log1,10 15,0ε1036,187
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛−−−++= p

NLA
f

 (41) 

f�d:  

εh:    ��h%K� ��i7�� ��K� ��L!%� �;��D)%����*�9(  

N
0

:    8i-�� @�2 �;?2 ��> .�� JR8� 	 �;%�/BC�) ��3�Z�� 8wB�(11) Q8�L�� 	 1.4 �NO ¨� <� 

V�;N���.(  

 ���7�� �Z����� Q%�g�� ��B��� ��D^�� �7���� Xu�dB:  

	�h_� �& b��8�� ��L/��:  

        L
4
(p) = Lb(p) – A

2
  )42& (  

�>��� ��L/���:  

        
2bq4q

A(p)L(p)L −=  )42� (  

f�d:  

Lb(p) (dB)� Lbq (dB):   "���& ��B��� ��D^�� Q%��� ��7��%p ��?��� e�> ��?�� <�  �& b��8�� ��L/��

 n�7�� kN�� �>��� ��L/��� 	�h_�(dB) Q) ��3�Z�� 8wB� ((22).  

-%���.
�� /���01�  

 V9& <� QA�Z�� ����� Xu0 = i 
1 
2 
 ...;��� 	%�8/! VR �:  

        sidd
mini

.+=  (43) 

 kD�5�� [�\��C� <> Y9���� �?��� �O?��� X¢�(dB/km):  

    

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−+
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+=
i

t

wds

i

t

wdlog

d

d

d

d

1γγγγ
 (44)  

f�d:  

dt  (km):   QA�Z�� �7R�8��� �;A�� �����) ������1A +  ������2A (A�Z�� .�� j?c e�>.  

�Z��� ������� *�7�Z�� Xu�������� ��:  

       ( )[ ]41,24

)( 1012,4 exp1τ
lm

d

−×−−= (45)  
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f�d:  

dlm (km):   �;A�� ����� ���+���� j?cK� ��{�?���) ������2A (A�Z�� .�� j?c e�>]  

        
( )[ ]

2,0

5
τ354,0496,0τ6,616

1
1010μ

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎣

⎡

+= +−−
−

tm
d

  (46)  

f�d:  

dtm (km):   j?cK� ��{�?��� �;A�� �����) b�+�3 8� +Vd�2 ( ������1A +  ������2A .�� j?c e�> 

A�Z��.  

μ
1

 ��^Z��� Q3��� �?/! �& Xl μ
1
 ≤ 1.  

         τ 105,86,0σ
1,39

i

d

−×−−=  (47)   

σ ��^Z��� Q3��� �?/! �& Xl σ ≥ –3,4.  

        ( )σ24

2

 1048,2μ
i

d

−×=  (48) 

μ
2

 ��^Z��� Q3��� �?/! �& Xl μ
2
 ≤ 1.  

 f�dζr�� e�Z!  ���3�Z�(9)� (10) Q8�L�� 	 1.4V�;N��� �NO ¨� <� .  

 .7�� ������ |8 � Q8O�¹ .��! X¢�β n� �Z��! �7�Z� �� Γ
1

 Q%���� ��?�� �� ��Z-��� ��^> ��} ��7Z��� 


.�� e�>:  

        
421

μ.μ.μ.ββ
e

=  (50)  

 f�dβe ���3�Z��� e�Z! (7)� (8) Q8�L�� 	 1.4 V�;N��� �NO ¨� <�.  

  [ ]13,162

012,11
10))β(log198,0βlog8,451,9( exp 

)βlog0058,2(

076,1

Γ
i

d

−×+−−
−

=  
(51)

 

)49& (

⎪

⎩

⎪

⎨

⎧

°>ζ

°≤ζ
=

ζ+

70for10

70for10

μ

1

1

μlog3.0

μlog)0176.0935.0(–

4

r

r

r

  )49� ( 
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 bi�i\��� V��Z�� X¢�C2i (dB))  Q8�L�� 8wB�4.4 	 V�;N��� �NO ¨� (I��g�2��:  

	�h_� �& b��8�� ��L/��  

�>��� ��L/��  ⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

(dB)    

(dB) 

=

                   0

  )d–Z(f)(d

C

mini

2i

τ
  

(52)

 f�dZ(f) ��3�Z��� Xu (21) Q8�L�� 	 4.4V�;N��� �NO ¨� <� .  

 e�> �;J! 6�� *����� ���d 	�km 375 bi�i\��� V��Z�� �7�� �?/! 
C2i ��3�Z�� 	 �4���g�2� X9�?�� (52) bO 

 V��Z�� �7��C2i ���� ������� km 375.  

 ���7�� ������ Q%��� "J9 X¢�(dB)|8 �� %���BC� ���d 	 
:  

   

+ C
2i

 
1
Γ

3

5

β

12

β

log)107,32,1()γγ()(
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

×+++= − pp

ddpL
iigd

 (53)  

 ���d 	�k.L2?��8��� %�1�BC�:  

    + C
2i

 
iwtoii

dddpL )γγ())ζ2cos(15112(1073,5)log(20)(
4

6

++−×+= −  (54) 

 N+~; Q�>��� �LR'� *����� ��d ��>�C2i = 0 dB.  

4   ��������� �	 
���GHz 60� GHz 105  

 ��?�� <� �;?�2 ��2?�� �;?�� �-�� �NO %���BC� �F?® @�\;(p) �� Q%?\� %0,001� %50.  

8/��� ���7Z��� ��Z�; %���BC� �?�2& 	 ��D^�� ����� �;�i�� �;%�(1) . <� *C3�Z�� =C�& �-���(55) ,� (59) ° 


 ��B��� ������ ���� <� =��^�B�dmin ���3�Z�� 	 �;%�8/��� *���7Z�� Y�! (60)� (61)*���7��  dif�d  

i = 0
 1
 2
  ... �4�� VR Q?�+ *�JL�� �;�J�! 6��(km) s) wB� Q8�L�� 83.1V�;N��� �NO ¨� <�  .( �?/!�di VR 	 

QA�Z�� ����� bO %�8/!.  
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�i�i{ �������� �!%�-Z�� <� k& @-\! �& ,� �;%�8/��� ���7Z�� 87�!�:  

	�h_� �& b��8�� ��L/��  

�>��� ��L/��  ⎩

⎨

⎧

≥
(p)L

(p)L

(p)L

8q

8

9
 )54& ( 

�&:  

	�h_� �& b��8�� ��L/��  

�� ��L/���>�  ⎩

⎨

⎧

≥
1

1

d

d

d

max

i
  )54� ( 

 ��D^�� ������d
1

 �>��� ��L/�� ���� �& dqk& 
.+K� %�8/��� 	 QA�Z�� ������ ����Z! :  

        
il

d=d  )54� (  

�&:  

        
iq

dd =  )543 (  

 �?��� �O?��� X¢�(dB/km) ���� "�?�� <> Y9����  �� Q%?\M� *�338����GHz 60� GHz 105I��g�2�� :  

( )

⎪

⎪

⎪

⎪

⎩

⎪⎪

⎪

⎪

⎨

⎧

≤

>×
⎥

⎥

⎦

⎤

+
+

+
⎢

⎢

⎣

⎡

+
+××

=γ

GHz26.63for
dB/km10

GHz26.63fordB/km1024.6

771.1)75.118–(

28.0

936.0)63–(

4

102.1–1102

4–2

2

2

5.15–4–

f

ff

f

f

f

om 
)55& ( 

)55� ( 

 �?��� �O?��� X¢�(dB/km) �5��-�� ?�� 	 "��� %�` ���1R <> Y9���� 3 g/m
3I��g�2�� :  

      ( ) 425,04

10369,2107,7039,0γ
−− ××+= ff

wm

  (56) 

 �?��� �O?��� ´Li�� z;8d 8;��! X¢�(dB/km) Y9���� I��g�2�� kD�5�� [�\��C� <>:  

     dB/km
wmomgm

γ+γ=γ  (57) 

 Q%��� Xu���B��� XP}� .��! �7��� ID^�� 338��� V9& <� 
�;%�8/��� *���}� 	 �4m?�� Xl 6��  �;%������

 ��h%K� ��i7�� ��h%K�Ah (dB) Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8��� 	 ��?M� 1 �NO <� �i���:  

   dB           
h7

Af(p)L ++= )(log205,92
 (58)  
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	�h_� �& b��8�� ��L/���:  

        dB    
7b8
L(p)L(p)L −=  )59& (  

�>��� ��L/���:  

        dB    
7bq8q

L(p)L(p)L −=  )59� (  

f�d:  

Lb(p) (dB) �Lbq (p) (dB):   "���& ��B��� ��D^�� Q%��� ��7��p %��?��� e�> ��?�� <�  b��8�� ��L/�� 

 n�7�� kN�� �>��� ��L/��� 	�h_� �&Q (dB))  ��3�Z�� 8wB�(22).(  

�������	� 
�����  

 V9& <� QA�Z�� *����� Xui = 0 
1 
2 
....%�8/! VR �;��� 	:  

        sidd
i

.+=
���  (60)  

���Z�� ����� V9& <� ���7�� �Z����� *�%��� Xu�:  

      ⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛

⎥

⎦

⎤

⎢

⎣

⎡

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ −−++γ=
50

log

10

exp16,2)(log20)(
9

pd

ddpL
i

iigm

  (61)  

 bi�i\��� V��Z�� �?/;�) Q8�L�� 8wB�4.4V�;N��� �NO ¨� <�  ( =�;���dB 0 T?L! 6�� *�338��� GHz 60 . =�F�

C  ��3�Z�� 	 y�h& �� �?/;(61)bi�i\! �d k& .  

  

  

����� �2 

 ������� 	
�� � ������ ������ ����(2) 

1  ����� ��  

@��! %���BC� �?�2& 	 .�� e�> Q%��� ��d b�; �7�� �h�8Z�� ���D%�?�� (2) 
Lr(p) (dB) j�Z� �-�!% �����R 


 8��� VÌ�ÃOR(p) (mm/h) k?�� "���� %�1�BC� ���� I��g�2�� ri (km)�7�Z7R  . ��2?�� �;?�� �-�� �F?7��� @�\;�

 ��?�� <� �;?�2(p) �� Q%?\� %0,001� %10 .������� bO k?�� "���� %�1�BC� ��LR �;�i�� �Z-��� ��;8����:  

  &(   j�Z�� �7�� ��Z!R(p) <� �;8��� ��+���� �c��7�� A ,� Q.  
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�(   Q%��� Y�� Xu °Lr(p) ���7�� Y�� V9& <� ri *�JL�� Q�;�J�� ) �4�� VR Q?�+(km) s( <� =��^�B� 


 ��B��� ������ ����dmin Q8�L�� 	 �-� ?O �7R 
3.1V�;N��� �NO ¨� <�  . �i�i\�� �7���� �?/!�

 ���7��ri Q%��� �7�� �4Z� �?/! 6�� �7���� bO Lr(p) ��B��� ��D^�� Q%��� e�> �;J! �& k��! 
����?�� 

 %���BC� �?�2& 	(2) L(p) . ���7�� �7���� GNO�ri?�2& 	 ��D^�� ����� bO  %���BC� �(2) �� J�8;� 


 J�8���dr.  

�(   ���7�� �7�� ,� k%�8/��� ��}� e��& �F�ri �-2���� |?\��� ��}� ���� e�> �;J! �& k��! 

(dmax2
) Q8�L�� 	 Q��Z�� 2 ����� A�Z!� ��}� e4�; 
dr ����� k��! dmax2 . ����> =�F� %�8/��� y�?�;�

!%�-Z�� <� k& @-\!�i�i{ �������� �:  

        Lr (p) ≥ L
 
(p)  )62& (  

  �&:  

        ri ≥ dmax2  )62� (  

 3(   %���BC� �?�2& ��LR �?/;�(2) �O8�� y\B Q8��3 dr (km) ��J}� �� j?c e�> ����R ���B �OJR8�� 

 �O%�� ����& ���� ��h%K� ��M� <> �Z-!� ��h%K� ��M� b��?� ����8��Δd (km).  

2  ���
���� 	���� ���  

 Q8�L�� 	 8R»F �& �-2 �7R3.5.1 	 ��7Z��� |?\��� ���7�� |?\� 3��d <È�Z! �& Xl 
V�;N��� �NO ¨� <� 

k%�8/��� ��D^�� ����� ��d . |?\��� ��}� ���� y�?�!�(dmax2
) %���BC� �?�2& 	 ���7Z�2� X9�?�� (2) 

��3�Z��� e�Z!� 
$8Z�� x+ e�>������� :  

        km        3)000(17 +=
Rmax2
hd  

 f�dhR ���3�Z�� 	 �¡8Z� (74)� (75).  

3   ������� 	
�� � !�"#�� 	��$(2) 

 %����� X¢R(p) 8��� VÌ�ÃO j�Z� 
(mm/h) "���& =���2� GD��E Y�; kN�� %p���� <�  . ,� ¼�Z�� Y��! p ���

�� ��+���� �c���� <� 3�> �;8�) j�/0K� 8wB�2� 3� 4 (Vc�?�� f�d <� �4\��\+ y���.  
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 V/���2  

� � � � � � � �

�

�

	









�

�

�

�

�

� 



� � �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�




�

�

�

�

�

�
�

�

	

	
�

	

	

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � � �

� � �
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 V/���3  

AP7A2-03

45° 15° 0° 15° 45° 75° 105°

30°

0°

30°

60°

60°

45° 15° 0° 15° 45° 75° 105°

30°

0°

30°

60°

60°
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 V/���4  

AP7A2-04

60° 90° 120° 150° 180° 150°

30°

0°

30°

60°

60°

60° 90° 120° 150° 180° 150°

30°

0°

30°

60°

60°
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 V/��� 	 ���-�� *���i��� V1��5 GNO <� 3�> e�> �-��; �& �4�� V/� </�� 
8��� VÌ�ÃO j�Z� ��7R�8��� *�Z;D?��� 

�;8��� ��+���� �c����.  

 ����� k& 3�u��h%K� ��M� ��?� e�> �-��! �;8�� ��+���:  

#   "���&0,001% < p < 0,3%��-���� �;8��� ��+���� ������ �?/!� :  

   3�uR(p) V/��� ,� =�3���2� 5 *C3�Z�� ,� �& (63) ,� (67).  

#   "���&p ≥ 0,3%:  

   ��3�Z�� I�g�!(68) ��7�� N+~!� R(0,3%)� pc j���� <� 4.  

/��� V5 

���� ��� �	
� ����� �������� ��
������  ������� ������ �  

 ������ � ������ ������2� 3� 4  

  

  

 

  

AP7A2-05

A, B

C, D, E

F, G, H, J, K

L, M

N, P, Q

10

10
2

1

2

5

2

5

2

3

10
– 1

10
– 2

10
– 3

2 5 2 5 2 3

Percentage of time, p (%)

 
�
�
�
� 
�
�
�
 
�
	


�

(
m
m
/
h
)

  

����� �� 	
���� 	�����(%) p
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 �������	 ���
����	 ������	A� B 

   mm/h [ ] [ ] 2
30,465

1,1)0,1log()0,3()log0,001log(0,251,1

−− +−+= ppppR(p) (63) 

 �����	 �
����	 �����	C� D� E 

   mm/h    [ ])/3,0(log)001,0/log(5,0 2)(
3466,0

ppppR += −  (64) 

 �����	 �
����	 �����	F� G� H� J� K  

      mm/h    [ ])/3,0(log)001,0/log(6,1 17,4)(
3418,0

ppppR += −  (65) 

 �������	 ���
����	 ������	L� M  

      mm/h    [ ])/3,0(log)001,0/log(5,6 9,4)(
248,0

ppppR += −  (66)  

 �����	 �
����	 �����	N� P� Q 

   mm/h    [ ]( ))/3,0(log)001,0/log( 6,15)(
5,1383,0

ppppR += −  (67)  

 j����4  

��� ��� �	R 
����� pc
����� 
����� ����� �����  

  

     

2

)3,0/log(

)/log(

%)3,0()(
⎥

⎦

⎤

⎢

⎣

⎡

=
c

c

p

pp

RpR  (68) 

 �?��� �O?��� 3�¢(dB/km) ��3�Z�� I��g�2�� 8��� <> Y9���� (70) Y�� �;?Z!� k� α <� QF?+��� �747��� �4�� 

 j����5 . Y�� e�> j?\}� b�+��� j�7/�2C�� </��k� α� 	 Q%?RN�� *�338��� .m *�338! 	  j���5 


 V9& <�� 338��� V9& <� b7�;%�m?� Y��2 a�F V�-2 	 I�g�;�k V9& <� b�+ Y��2� 
α.  

Pc  

(%)  

R (0,3%)  

(mm/h) 

������ ��	
��� ������ 

2  1,5 A� B  

3 3,5 C� D� E 

5 7,0  F� G� H� J� K 

7,5 9,0 L� M 

10 25,0 N� P� Q 

���: 

  (%) p
c

:  ��� 	�
 ��� ����� �� ��� ��� ����� �� ������ ���!�� �"#$�� �

��%�� &�'#� '
�( ')�*. 
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 j����5 

 ���k� α���� ���!��� 
��" # $$���� 
�%	&  

�& ��h8��� �F��:  

        )(pRR =  (69) 

 �?��� �O?��� N���> e�Z;(dB/km)���� ��^Z��� 8��� <> Y9:  

        α

 γ Rk
R

=  (70) 

�;8��� ���g�� j�ZL�� 8���� X¢:  

        08,0

 5,3
−= Rd

s

  (71) 

%�1�BC�� j�ZL�� V���� ���3 Xu °:  

        
⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−=
−

5

γ

101

γ

17,2
sR

d

sR

cv

d

R
  (72) 

�8���� YP}� �%�+ 	�h_� �O?��� X¢�:  

        
19,0

)1()5,0(

2
10631

+−−α ×=Γ R

Rk  (73)  

������ 

(GHz) 

k  α  

1 0,0000352 0,880 

4 0,000591 1,075 

6 0,00155 1,265 

8 0,00395 1,31 

10 0,00887 1,264 

12 0,0168 1,20 

14 0,029 1,15 

18 0,055 1,09 

20 0,0691 1,065 

22,4 0,090 1,05 

25 0,113 1,03 

28 0,150 1,01 

30 0,167 1,00 

35 0,233 0,963 

40 0,310 0,929 

40,5 0,318 0,926 
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 $%K� @�2 T?� 8��� ��L!%� X¢�h
R

 (km):  

 j?��� x+ �8m 	 ���%���� ����7��� �/;8��� ��Z�; �7��°60=��80 :  

        h
R

 = 3,2 – 0,075 (ζ – 35)       for      35 ≤ ζ ≤ 70  (74)  

f�d:  

ζ:  ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� $8> x+.  

|8+K� ¼�Z�� �c��� ��7Í ��Z�; �7���:  

������ �	
��� ���� ���  

������ �	
��� ���� ���  

����� �	
��� ���� ���  

����� �	
��� ���� ���  

����� �	
��� ���� ���  

for     ζ >   23 

for  0 ≤ ζ ≤   23 

for  0 ≥ ζ ≥ –21 

for  –71 ≤ ζ < –21 

for     ζ < –71 

( )

( )
⎪

⎪

⎪

⎩

⎪
⎪

⎪

⎨

⎧

++

−−

0

21ζ1,05

5

5

23ζ075,05

  
h
R

 = 

)75& ( 

)75� ( 

)75� ( 

)753 ( 

 )ه 75(

 "��� %�` [�\��� <> Y9���� �?��� �O?��� 3�¢) �;��� "��� %�` ���1R I�g�!7,5 g/m
3(:  

    
( )

42

2

105.7

5.82.22

6.3

06575.0γ
−×

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎣

⎡

+−
+= f

f

wr
  (76) 

1.3  �������	� 
�����  

 <� *C3�Z�� �-�!(77) ,� (82) Y��� r
i

 f�d 
Q�;�J��� r
i

 QA�Z�� ����� bO (km)��� �� � %�1�BC� �� ��?��� Yw>K

$%& ��M V7�M�� i = 0 
1 
2 
...  . ���3�Z�� 	 <;3%�?�� �c8��� �d& ��i�; �& ,� ���7Z�� ����!�)62 & (

�)62 � .( 8���� %�1�BC� ���d 	 ��D^�� ����� �?/!�d
r

 ���7�� QA�Z�� �7���� bO r
i

.  

        sidr
mini

⋅+=  (77) 

u 8��� ��L!%� T?� Q%��� 3�L
ar

 (dB)%�1�BC�� ��8��C� e�> �-��; kN�� :  

⎪

⎩

⎪

⎨

⎧

≤×−

>×−
⎥
⎦

⎤

⎢
⎣

⎡ −×−
=

−

−−

Ri

RiRi

ar

hr

hrhr

L

52

5252

10)50(6for0

10)50(6for10)50(65.6

  

)78& ( 

)78� ( 

 %�1�B� <> 3�Z��^� 	�h_� %�1�BC� X¢�"n���%:"  

⎪

⎪

⎩

⎪⎪

⎨

⎧

≠<

<<−
=

0whenorGHz10for0

GHz5.40GHz10for)10( 005.0
4.07.1

ar

b

Lf

fRf

A 

)79& ( 

)79� ( 

- 181 -



AP7-50 

 

�PRK�� [�\��C� VZL� .7�� j�ZL�� j?��� X¢�:  

⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

≥

<+
=

km340for270

km340for327.0

i

ii

r

rr

o
d 

)80& ( 

)80� ( 

I��g�2�� "��� %�g-� [�\��C� VZL� .7�� j�ZL�� j?��� X¢�:  

⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

≥

<+
=

km240for200

km240for327.0

i

ii

v

r

rr

d  

)81& ( 

)81� ( 

 %���BC� �?�2& 	 .�� e�> Q%��� 3�u�(2) 
L
r

 (dB)I��g�2�� :  

  

νwrooarcvb

xir

ddLRA

GRfrL

γ+γ++Γ+−
+−−−+=

2
log10

log2.13log20log20168

  (82)  

f�d:  

γ
o

:     ��3�Z�� 	 �8Z� ?O �7R(33)  

G
x

:    ������ 	 e�Z�� $%K� �/-�� b��?�� XR7� 8.  

4   ������� ����� � ����	� ���(2) 

 %���BC� �?�2& 	 k8����� ��L/�� JR8� �;�i��(2) 
������ GNO ,� ��h%K� ��M� <� ����K� ����� ��d Xl 


��M� GNO b��?� ����8�� ��J}� %?� �� j?c e�> .��Z! ����� e(km) Δd �?�2& 	 ��L/�� JR8� �d 

 %���BC�(2)��^Z��� :  

    

s

R
h

d

εtan2

Δ = (83)  

f�d:  

ε
s

:    ��J}� %?� ��L!%� �;��D��h%K� ��M� b��?� ����8��   

�  

Δd:    ������ Q3���(d
r 

– 50) km.  

 ��D^�� ������d
r

 %���BC� �?�2& 	 (2)\� �?/! �& Xl  ��B��� ������ ���� �� Q%?d
min

 ��}� ����� 

 %���BC� �?�2& 	 |?\���(2) 
d
max2

.  

 %���BC� �?�2& 	 ��L/�� Y28;�(2) �O8�� y\B Q8��3 V/0 e�> d
r

 (km)G^>& 3�M� JR8�� j?d  . �NO�

 �NO <� "J9 k& ��� �F� </�� 
Q8����� GNO e�> r���� b2���� VM� ?O ��L/�� G3�u kN�� ��L/�� V+�3 ��L/��

 
��B��� ������ ���� ,� ����� ��L/�� ������ �W& e�> N+~! ��L/�� <� µ?��� GNO ��� 
��B��� ������ ����

C �N/O�  %���BC� �?�2& 	 ��L/�� 3?Z;(2)=�;8��3 .  
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����� �3  

�� ����� ����� �!" #$%� &�'� � ()��*� +,  

-$ �!./�%� 01 �23	�� 4�5�� ��)�  

1  
����6�  

 ��J}� %?� �� k��J�� �>�-��� e�> 
��M� GNO j?d bZ�-��� ��K� G�E� 	 ��h%& ��M b��?�� XR �-�R8� y�?�!

oZ�� G�EC� 	 ��K�� b��?4�� ����8�� .	 ������ ��� ?s 3��� j�2%�� ��h%K� ��M� I�g�! ����>� V��� %��� 

b��?4�� ����8�� ��J}� %?M ��/7�� �;���� *�O�E� ��� %�-�>C� 	 N+~! �& Xl 
V��� . *��M� �� ������ ��>�

 ��/7�� ��B��� �7���� �8Z! �& Xl 
��h%K�ϕ(α) V�5�! "���& ¤�¢ �& b5-�; kN�� k��J�� �>�-��� �� VR ��� 

�����L�� ��M�.  

 ����>� ~��/��� Q��d� ��^> ���O �?/! 
%���� e�> b�C� �4Z�?� %�?Í $%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��� e�-!

 ��h%K� ��i7�� ����8�� ��J}� %?� ��L!%� �;��D ��ε
S

 �7�� �;��D� α
S

 ��M� <� ����8�� 
�����L�� ��M� G�E� 	 

 $8> x+ 	 �Z��?�� ��h%K�ζ .�-;� V/��� 6 $%K� ,� �-���� Q8��� ������ ��M ��7�M� ���?�� µ�?�& 

 Q���Z��� *�����d_��)�7��/��L!%C� .( ��h%& *��M $8Z�� r?�+ <� �>?7� V���! 6�� µ�?�K� =��;& �-; ?O�

& =��80 j?��� x+ 	 ���� T8� �4��� %���� e�> =�c��B V���! 6�� �c����� µ�?�&���h%K� ��M� �� =��8m � . V/��� �-;�

6 ��K� ��-B�9 <� =�"J9 =��;& ε
h
(α) . ��Ji�� %?M� �%�+ �;��J���ϕ(α) G%�� �� ��> ��K� ��-B�9 �� °190 ���� 

 %��� �Z��� ������°28 ��7��� $8Z�� x+ ��> ����R ��h%& ��� <� �85�� ,� °43 |A/�� Q8����� µ?�� ���-� 


�� V/��� 	 x��� x` ��?286.  

 V/���6 

���� �� �	
��� ����� ����� �� ������ ���� �� ������� ������� ������� !"��� ��"#  $%��� ���°190   

 �&�� !"�� ���' �(°28 )�%*�� ��+�� ,- &�. ��
�/ �	0�# �12 �� 3�4�� �� °43  

  AP7A3-06
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 ����>�j�³ G�EC� 	 ��?�� e�> ±�L}� yL©� <¡��;/ V!��� %��� @-\; 
$%K� ,� �-���� 8��� V!�� �?�9

��?�� �� =��l%�! n��� �;�J�;� 
=̂ ��� . Y�8�� V/0 Y28; nZh?� |8; 
$%K� <� V!��� ,� 8w�v; ����>�8 %�3 VR 	 

 ¯��-�� G%��3& <�24�>�2  . V/��� �-;�7.5��� 	 *�  %��� ������ V!�?�� <� �>?7� *�%��°10 %��� Q�>�-���� °3 

 �� Q%?\M� 
$%K� ,� �-���� 8���� %���� µ?� j?c e�>°28� =��8m °44 ��> �Z��� ��h%& ��� ,� �-���� =��80 

 ��7��� $8Z�� x+°43 .V/��� �-;� 7����� e7wZ�� Q8����� µ?� x��� x` =��;&  %?M� �%�+ ��B3 �;��J� ��ϕ(α) 

 G%�� �� ��� ��K� ��-B�9� V!�?�� �d& %�� e�> �Z��� ���B �� ����R°110. 

  

  

 V/���7 

���� �� �	
��� ����� ����� �� ������ ���� �� ������� ������� ������� !"��� ��"#  

 $%��� ���°110 �&'	� ����( �) °10� ��*�� �" �+ ���,-� ���� �� ������� �����  

 .� °28� /���0 °44 1�%2�� ��3�� 45 6'+ ��
�7 �	8�# �9: �� /�"�; °43  

  

  

  

 �� ����> ��h%& j�-��2� *��� e�> j�2%_� bO�E� 	 =��;& �D?� *�338! T��B 	 ����> ��h%& j�2%� ��� �����

� ������ *��� Q8�L�� ,� �?98�� Y�; 
$%K� ,� �-���� Q8��1.2 �i��� <� 5.  

AP7A3-07

100° 80° 60° 40° 20°

360°

340° 320° 300° 280° 260°0°

80° 100° 120° 140° 160° 180° 200° 220° 240° 260° 280°

100°

80°

60°

40°

20°

0°

5° E

10°  E

20° E

30° E

40° E

50° E

60° E

70° E

5° W

10° W

20° W

30° W

40° W

50° W

60° W

70° W

1° W1° E

E  0°  W

70° 

60° 

30°  

5° 

20° 

40° 

50°  

10°  

Satellite azimuth (Northern Hemisphere)

�
��

�
�
� 
�
�
	
� 


��

 
��

��
�
� 
�
��

��
 

������ �	)
����� ����� ����� ���( 

������ �	)��� ����� �������� ��( 

- 184 -



AP7-53 

 

2   ������ ��	
��� ���ϕ(α)  

 %?M� �%�+ �;��J�� ��Z��ϕ(α) =̂ ��� �?/; �& V��� .m �����L�� ��M� %��� �?/; �7-d 
����d �� J��7��� Xl 


=̂ ��� .����}� ���R 	 ������� *C3�Z�� I�g�!�:  

   δζζδψ cosicoscos+isin(sincos=),i(
s

arc (84) 

   ( )
( )

( ) ⎥

⎥

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎢

⎢

⎣

⎡

⎟

⎠

⎞
⎜

⎝

⎛ −+

−
=

2/1

2

δ,ψcos21

1δ,ψcos

arcsinδ,ε

i

s

KK

i

s

K

i

s

 (85) 

    ( )
⎥

⎦

⎤

⎢

⎣

⎡ −=
ζcosψsin

ζsinψcossin

arccosδ,α

s

s

so

i

i (86) 

  T8��� ,� �Z��� ������ ��M  α
s
(i, δ) = αοs(i, δ) (87)  

   ��h%K� ��M� <�(δ ≥ 0) 

  �85�� ,� �Z��� ������ ��M α
s
(i, δ) = 360° – αοs(i, δ)  (88)  

  �h%K� ��M� <� �(δ ≤ 0) 

 ϕ(α, i, δ) = arccos [cos ε
h
(α) cos ε

s
(i, δ) cos (α – α

s
(i, δ)) + sin ε

h
(α) sin ε

s
(i, δ)]  (89)  

f�d:  

ζ:       ��h%K� ��M� $8> x+)�?��� 	 X��2� j�7��� 	 X9?�(  

δ:      �����L�� ��M�� ��h%K� ��M� �� j?��� x+ 	 T8L��  

i:       V!��� x�� $8> x+)?��?��� 	 X��2� j�7��� 	 X9(  

ψ
s
(i, δ):   V!��� x��� ��h%K� ��M� �� |A/�� Q8����� µ?�  

α
s
(i, δ):    ��h%K� ��M� <� ���8�� �����L�� ��M� ��  

ε
s
(i, δ):    ��h%K� ��M� <� ���8�� �����L�� ��M� ��L!%� �;��D  

ϕ(α, i, δ):  �� ��J}� �� ����/�� �;��J�� �7�� ���?�� ��K� G�E�� ����8α ��J}� �?/! ����> 
A�Z�� 

 ?O �4�!�2 x�� $8> x+ 
������ ��� ?s �49?� ����8��i ?O ��?c x+ 	 T8L��� 
δ.  

α:      A�Z�� G�EC� ��  

ε
h

:      �7�� ��> ��K� ��L!%� �;��DαA�Z��   

ϕ(α):    XR ��} ���7Z�2� X9�?�� �;��J�� A�Z�� �7�� ��� ��K� α  

K:       y\B ,� %���� 8�� y\B �-B8�� k��! �W& $8�L;� 
$%K� 6,62 8���� %��7�� 

$%K� ,� �-����.  

*�9%���� Q%��� G^>& Q%?RN�� µ�?�K� ���.  
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 �����1:  ���� �� ��	
�� ���
� ������ ���  

m %��� 	 V7Z! ������ ��i� ��Z�; �7�� G��> j?��� x+ 	 T8L�� ¯�-; k%��� ��?� 	 
V��� .δ
0

 ��-�! </� 


 <� *C3�Z��(84) ,� (89) VZÍ 
Q80�-� i = 0 ��Z�� ϕ(α) �� V/� α .�?/; �N/O�:  

        ϕ(α) = ϕ(α, 0, δ
0
)  (90)  

f�d:  

δ
0

: �����L�� ��M�� ��h%K� ��M� �� j?��� x+ 	 T8L��.  

 �����2:  �� �������� ���� ��	
�� ���
� ����  

 V7Z! ������ ��i� ��Z�; �7��	 
$%K� ,� �-���� Q8���� V!�?�� %��� µ?� <� "J9 e�> ��!� 
=̂ ��� V��� %��� 

 ?O j?��� x+ 	 b�� T8� n��δ
0

 n��5�! Q�� "���& %��7�� e\�K� V��� %�-�>C� 	 N+~; �& Xl 
i
s

 . ��-�! </��

�Z�� <� *C3(84) ,� (89)�� ��%K� µ�?�K� <� Q�d�� V/� %?M� �%�+ ��B��� �;��J�� ��Z�� / %�� ¡�u 6�� ��L!%�

��L!%C��� �;��J��� �����L�� ��M� . 3��}�� 
V!��� x��� ��B���� |?\��� $8Z�� r?�+ �O�u µ�?�K� GNO�

�L�� ��M� �� j?��� x+ 	 T8L�� ���8���e\�K� �4��� ��> V7Z! �����L�� ��M� �?/! ����> ��h%K� ��M�� ����.  

 *C3�Z�� 	 %?M� �%�+ ��B��� �;��J�� �;�u </��(91) ,� (95)3��i�� �Z�� ��L/�� j?c e�> �;JL� *�3�;J�  .

 V��� 	 Q?��� ¡�� �?/;�i j?��� x+ 	 �& δ �� =�%?\� °0,5� °1,0& Xl� 
 <� V/� ���8��� r����� �?/! �

��}� 	 ��+�3 *�;���.  

 ��K� ��-B�9�ε
h
(α) �;�i�� ��7Z��� ϕ(α) ��?�+ D��P�! C �7�� 	 �;JL� *�3�;D V9& <� Q��Z� °5.  

�N/O�:  

(91)    ϕ(α) = min ϕ
n
(α)  

  
  

n = 1 to 4 

��:  

(92)    ϕ
1
(α) =  min  ϕ(α, –i

s
, δ)  

     δ
0
 – δ

s
 ≤ δ ≤ δ

0
 + δ

s
 

(93)    ϕ
2
(α) =  min  ϕ(α, i

s
, δ)  

     δ
0
 – δ

s
 ≤ δ ≤ δ

0
 + δ

s
 

(94)   ϕ
3
(α) =  min ϕ(α, i, δ

0
 – δ

s
)  

     –i
s
 ≤ i ≤ i

s
 

(95)   ϕ
4
(α) =  min ϕ(α, i, δ

0
 + δ

s
)  

     –i
s
 ≤ i ≤ i

s
 

(96)    δ
s
 = (i

s
 / 15)

2
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f�d:  

i
s

:  � %��� |?\��� ����5���� V��� �;��DV!��  

δ
s

:   G%��� V�� V!�2 x�� ���C� �7���� <> j?��� x+ 	 e\�K� .5���i
s

.  

3  ������ ��	 
��  

 ��^Z�� V7Z�!ϕ(α) ��K� G�E� 	 b��?�� XR ��} G(ϕ) *��d?��� =�%��� dBi �7�� �;��D ��C�� α 

! b�Z! �5�{ �& ��h%K� ��i7�� b�ZL�� b��?�� x�� I��g�2��n� =���9 =�-;8� . ,� b��?�� 8�� �-B �?/! ����> =̂ 17�

 e�> �;J! �& k��! �9?�� j?c35������� ��3�Z�� V7Z�! 
:  

  

⎪

⎪

⎪

⎩

⎪
⎪

⎪

⎨

⎧

°≤ϕ≤°−

°<ϕ≤ϕϕ−
ϕ<ϕ≤ϕ

ϕ<ϕ<⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ ϕ
λ

×−

=ϕ

−

18036for10

36forlog2529

for

0for105.2

)( 1

2

3

r

rm

mamax

G

D

G

G  (97)  

  

( )

( )⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

<λ≤λ+−

≥λλ+−
=

100/35rfoidB/log2521

100/rfodBi/log151

1

DD

DD

G  

    
1

20

GG

D

amaxm

−λ=ϕ                     �������� 

        ( )
( )⎪

⎩

⎪

⎨

⎧

<≤

≥
=

−

100 35   :            100

100   :        85,15

 

6,0

λ
λ

λλϕ
D

D

DD

r

        ��������

��������
  

� 8�?�; ����>�n��7Z�2� </� 
b�ZL�� b��?�� x�g� V��& V�1.  

�-��� �4�� e�Z! C 6�� *C�}� 	� D/λQ%�-Z�� ,� =�3���2� �O8;��! </� 
:  

        7.7log20 −≈
λ amax

G

D

  

f�d:  

Gamax:  ����8�� ��J}� %?� 	 b��?�� XR(dBi) 

D:   b��?�� 8��(m) 

λ:   �9?�� j?c(m) 

G1:  zL�� XR���b-B j�K� (dBi).  
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����� �4 

�� ����� ��	
� �� ���� ���� � ������ ���  ������ ����  

�
�� !" �#�$%�& '()*�� +,  

 .m V!�?2 �� V7Z! ��h%& ��M ��K� G�E� 	 b��?�� XR ��Z�� ���7Z�2� </� 6�� ���8��� �i��� �NO $8Z;

! 
$%K� ,� �-���� Q8��� <�J�� �� .5��^�� X/�� ��;8c I�g�(TIG) Q8�L�� 	 �d�8��� 2.2 �NO ¨� 	 

V�;N���.  

1  ���� ���� � ������ ��� -�./  

 ��i7�� b��?�� ��Jd %?M ��B��� ��L!%C� �;��D e�> �ON�L�! j�/0& x�& 	 <�J�� �� .5��^�� X/�� ��;8c y�?�!

 ��h%K�(εsys)7�Z� bO� 
��h%K� ��M�� ���M� *?7�� ��� ��� 
�4LB �7���� N+�! I�wB � . �;��D �B�R �F��

 bO A�Z�� �7�� ��� ��K� ��L!%�εh) *�9%����( VR ��� �7�� �NO ��� ��K� �� ��B��� �>�-��� �;��D �?/! 


 b��?4�� ����8�� ��J}� %?M ��7�� �;�! �;��D(ϕmin),� �;���  ��;��J�� �!�O �� T8L�� (εsys – εh) �4�/�� 


C *�9%��� <� 8L{ <> =���& V�! . �;�! �;��D VR ��� �7�� �NO ��� ��K� �� |?\��� �>�-��� �;��D �?/!�

 b��?4�� ����8�� ��J}� %?M ��7��(ϕmax) �7����� ��;��J�� �!�O �?7� �� T8L�� ,� �;��� °180 (180 – εsys – εh). 

 ��i7�� b��?�� XR x�� <� 
oZ�� �7�� ��� ��K� G�E� 	 ��B���� |?\��� X/�� 67�� e�> j?\}� Y�;�

%?M� �%�+ ��;��J�� �!�O ��> ��h%K� . Q8�L�� x�� j�7Z�2� </� x�g�� ���m 	�3�i��� <�  3.  

?�� XR 67�� ��Z! 	 |8+& *�����! V+��!� �� V7Z! ��h%& ��� ���d 	 
��K� G�E� 	 ��B���� |?\��� b��

q�� n-0 %��� 	 Q3?9?�� .m� Q8���� .m V!�?�� <� �-R?R . ��M� $8> x+ Xd� ���}� GNO V1� 	�

h%K� ��M� ��> b��K� k?��� T?� �Z��?�� ��h%K� Q8/�� y\B <� "�J9K� �Z� �9?! ��� 
��h%K� �?/; C 
��

V!�2 k& �4�� .C 
��;8��� GNO 	 �;H8�� ������� 3��}� GNO Q�>�8��  </� 6�� ��B��� ��L!%C� �;��D ��Z! <� =C�& ��

��h%K� ��M� j?d =��9 �-;8��� *?7�� <� �>?7� ��� 
�O��> V!��� �;H% . GNO ��B��� ��L!%C� �;��D ��Z! </��

 �4Z� </� 6�� V!��� �;H%(εν) V��� �� 6�� ��7�M� *�%���� ��� <� V/���� r�-�� ���d �;H% ��B�/�� <� =��^�B� 

�4>�L!%�� �-R?/�� V!�?� k%����.  

 ��L!%C� �;��D bO �� VR ��� ��h%K� ��M� b��?� ����8�� ��J}� %?� �4O�E�� 3�; ��L!%� �;��D �L+& �?/!�

�� ��B��� �-R8(εc)��;��J�� |A/� �;����  : V!��� �;H% ��B�/�_ ��B��� ��L!%C� �;��D(εν) ��B��� ��L!%C� �;��D� 

 ��h%K� ��i7��(εsys) . 	 �d�8��� ��;8��� Xd *?7�� ��� ��� �-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��D ��Z! �Z��  

 Q8�L��1.1��� j�7Z�2� </� 
�i��� �NO <�  Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8��� 	 �-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��J� �E���� ��-B2.1 

�� VR ��� ��K� G�E� 	 ��B���� |?\��� X/�� 67�� �;�u V9& <� 
�i��� �NO <�.  
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 ��{?��� �5�{ ¤�d& 	 �9?;�ITU-R SM.1448��;8��� GN� j�1� �� *��?�Z�� <� �;J� .  

1.1  ��� ����	��
��� ��� ������ ��  

 V�K� V!��� ��L!%�� =̂ �� 81RK� V!��� V�� �;��D ,� =�3���2� V!�?�� <� �-R?R �;H% ������� 3��}� �Z�! �& </�

�-R?/�� 	 =�>�L!%� . e�>� 
���Z� �-R?R e�> Q%�8���� �4�R �-��! C �� 
*C�d �2 �� J��7��� </� a�N� I������

� $8> x+��h%K� ��i7�� <¡�Z . �>?7� V7Z�! ����2� ��;8�� ����Z�; ��L!%C� �;��J� V����� ¿3K� �}�� �7���

�-R?/�� k%���� r�-�� ���d e�> r����� <� . Q3?9?�� *?7�� ,� �-���� ��^Z�� GNO �h� 	 ��;8��� GNO <7/!�

� ��h%K� Q8/�� y\B 	 Q3?9?� ��� <� T8��� ,���7�� . *?7�� ��L!%C� �;��D ��Z! </� 8¹����� e�> =�3�7�>��

¦?��� ��h%K� Q8/�� y\B 	 Q3?9?�� *��M� *?� ��7�� 
��M� <� �85�� ,� Q3?9?�� . j�7Z�2� </��

K� G�E� 	 b��?�� XR ��Z! V9& <� 
�;8��3 *�%��� C� @�\! C 6��� 
������� *C3�Z�����7Z�� *C�}� ��� 	 ��.  

      ( )δcoscosζcossinζsinarccosδ)(
sese

ii +=ψ  (98) 

   

⎥

⎥

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎢

⎢

⎣

⎡

⎟

⎠

⎞
⎜

⎝

⎛ ψ−+

−ψ=
2/1

1

2

1

1

)]δ(cos[21

1)]δ(cos[

arcsin

KK

K

εν(δ) 

(99)
  

     

⎥

⎦

⎤

⎢

⎣

⎡

ψ
ψ−

=α
e

es

i

ζcos)](δ[sin

ζsin)](δcos[sin

arccosδ)(
0

 (100) 

��:  

  

f�d:  

is:  � %��� V�� �� =�%?\�� =�-9?� $8�L; kN�� 
�-R?/�� 	 V!�?�°0� °90  

ζe:  �7������h%K� ��M� $8> x� ������   

δ:  ���B� ��h%K� ��M� �� j?��� x+ 	 T8L���-R?/�� k%���� r�-�� ���d <�   

"�?�2C� x+ j�³ �Z��?�� ��h%K� *��i7�� 

"�?�2C� x+ �?�9 �Z��?�� ��h%K� *��i7�� )δ(180

)δ(180

)δ(360

and)δ(

)δ(

0

0

0

0

⎪

⎪

⎩

⎪

⎪

⎨

⎧

α+°
α−°
α−°

α

=α(101) 
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ψ(δ):  �u Q80�-� ��! $%K� @�2 e�> ���B� ��h%K� ��M� �� |A/�� Q8����� µ?�������  ���d <� 

�-R?/�� k%���� r�-��  

α(δ):  h%K� ��M� �� �7��k%���� r�-�� ���d <� ���B� ��  

α0(δ):   �� %?\M� 
b��8�� �7��°0� °180 ��h%K� ��M� <� 
k%���� r�-�� ���d <� ���B ,�  

εν(δ):   ��h%K� ��M� <� ��L!%C� �;��Dr�-�� ���d <� ���B ,�k%����   

K
1

:    =�>�L!%� V�K� �-R?/�� V!�2 ,� �-���� $%K� 8�� y\B ,� %���� 8�� y\B �-B) 8�� y\B

 k��; $%K�6 378,14 km(  

ψm:   ��3�Z�� ��uψm = arccos(1/K
1
).  

*�9%���� Q%��� G^>& Q%?RN�� µ�?�K� ���.  

�� �7�� 3�i�; �& $%K� @�2 e�> $8> x+ VR 	 </� �� V!�2 ,� �-���� ��B��� ��L!%C� �;��D n�� �?/! kN

������� *C�}� 	 *���}� "�89�� n����! 6�� ��L!%C� �;��D 3�i�! �&� 
8L\�� <� AR& . <� ����d <� 81R& �-��! C�

�Z� $8> x+ k& e�> *C�}� GNO .k& �?/; C 
������� *C�}� �4�7�! C 6�� *C�}� 	� �;��J� =���8� V!�2 

 <> V�! �& k��! ��L!%�°90*?7�� ��� ��� .  

 �����1:  ����> :ζe ≤ is - ψm   

 ��h%K� ��M�� ���M� *?7�� ��� ��� ��K� ��> ���}� GNO 	 �d�� V!�2 |8; �& </�(εν = 0).  

 �����2:  ����> :is - ψm < ζe ≤ arcsin (sin is  cos ψm)  

O 	 �Z! T8L�� Y���� <� �>?7� %���+�� 
*�7�Z� �;8c <> =����2� ��L!%C�� �7�� ��;��D ���}� GNδ <> Q�>�-�� 


 <� ��7�� j� � <7h I�w�B�� �4�Z�0 ,� δ1 <� *C3�Z�� ��-���� 
(98) ,� (101) . D��P�; C& Xl $85�� �N��

 Y���� �� �>�-���°1,0¡�}� Y���� N+~! �& e�> 
��-}�� ���8��� �;.  

        
icosζcos

isinζsinψcos

arccos=

se

se

1

mδ
 

 8L\�� �;��� ��B��� ��L!%C� �;��D �?/!�(εν =0) b��% �� V/� 
))(
0

δα ( 
�>?7 � <7h =̂ +�3 ���

C�  ���}� a�NR �4��> �-��! 6�� *?7��6.  
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����� 3:  ����> :arcsin (sin is cos ψm) < ζe < is;&�  =�� ζe < 180 – ψm – is  

 T8L�� Y���� <� �>?7� %���+�� 
*�7�Z� �;8c <> =����2� ��L!%C�� �7�� ��;��D ���}� GNO 	 �Z!δ <> Q�>�-�� 


 <� ��7�� j� � <7h I�w�B�� �4�Z�0 ,� δ2 <� *C3�Z�� ��-���� 
(98) ,� (101) . D��P�; C& Xl $85�� �N��

� �� �>�-��� Y���°1,0��-}�� ���8��� �;¡�}� Y���� N+~! �& e�> .  

      

1

1

1

222

2

δ

δsincosζsin

δsincosψsin

arctan2δ −
⎥

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎢

⎣

⎡ −
=

se

sm

i

i

  

 8L\�� �;��� ��B��� ��L!%C� �;��D �?/!�(εν =0) b��% �� V/� 
))(
0

δα ( 
�>?7 � <7h =̂ +�3 ���

C�  ���}� a�NR �4��> �-��! 6�� *?7��6.  

 �����4:  ����> :is ≤ ζe < is + ψm =��;&� ζe < 180 – is – ψm   

 b��8�� �7�� �;��D ��C�� �d�8{ ���}� GNO 	 ��B��� ��L!%C� �;��D e�Z!α
0

b�; �7R :  

        
⎩

⎨

⎧

°≤≤
<≤°

=
180αα0

α090

ε

02

20

:       

  : α
ν  

f�d:  

        
⎥

⎦

⎤

⎢

⎣

⎡ ζ−=
em

ems

i

ζcosψsin

sinψcossin

arccosα
2

  

 �O%�� ��B3 ��L!%� �;��D ��� ´d^;�°90k& �9?; C nB& e�> j�! 
�5�\�� GNO 	  k��! ��L!%� �;��J� b�8� V!�2 

 <> V�! �&°90 k��! ��B��� ��L!%C� �;��D �4�� �?/! 6�� ����8�� *?7�� |�� ��� a�F T?�� 
*?7�� GNO 	 

 ���}� �4��> �-��! 
8L\��6a�NR .  

 �����5:  ����> :°≤≤−−° 90ζψ180
ems

i  

���}� GNO 	
�� ��K� 	 �d�� V!�2 |8; �& </�  ��h%K� ��M�� ���M� *?7�� ��� �(εν =0).  

 �����6:  ����> :ζe < ψm – is  

 *C�}� <� k& �� ���}� GNO ¤�u ��2 �& 3 �& 4 ��� ��B��� ��L!%C� �;��D T?� x�� �d�� V!�2 |8; �& </�� 


|8+& ����% *?�.  
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C� �;��D� |8+K� ����8�� *?7�� ���}� GNO 	 �Z�!� �>?7� %���+�� 
*�7�Z� �;8c <> =����2� 
�4����! 6�� ��L!%

 T8L�� Y���� <�δ <� ��7�� j� � <7h I�w�B�� �4�Z� <> Q�>�-�� 
0 ,� δ
3

 <� *C3�Z�� ��-���� 
(98) ,� (101) 


 <> �h�Z�2C��is %������ –is . Y���� �� �>�-��� D��P�; C& Xl $85�� �N��°1,0 e�> 
 ���8��� �;�}� Y���� N+~! �&

��-}��.  

      

⎥

⎦

⎤

⎢

⎣

⎡ +=
se

sem

i

i

cosζcos

sinζsinψcos

arccosδ
3

  

2.1  ������ ��	
�� ������ ����� ���	�� �� ���� ���� � ��!��� "#�� $�%&�� $�'�  

 �-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��J� Y���� ��-B�9 <� ��K� G�E� 	 ��h%K� ��M� b��?� X/�� �Z�;(εc) .!� �;��J�� GNO �?/

�������� ��;��J�� |AR bO �� VR ��� : �7�� �NO ��� V!��� �;H% ��B�/�_ ��B��� ��L!%C� �;��D(εν) �;��D �& 

 ��h%K� ��i7�� ��B��� ��L!%C�(εsys) . 	 |?\���� ��B��� b��?�� XR 67�� ��Z�� ������� ��;8��� j�7Z�2� </��

R ��� ��K� G�E�A�Z� �� V.  

 �� �;��J� ��K� ��-B�9 �� k��J�� �>�-��� ��Z�� ������� ��3�Z�� j�7Z�2� </�α ��K� ��L!%� �;��D� εh ��! ���B ��� 

 bO �-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��D �?/! ����> 
�-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��D ��-B�9 e�>εc �� �;��D �� αc:  

 ϕ( α, αc) = arccos [sin εh (α) sin (εc(αc)) + cos εh (α) cos (εc(αc)) cos (α – αc)]  (102) 

f�d:  

α:    oZ�� G�EC� ��  

εh (α):   oZ�� �7�� ��� ��K� ��L!%� �;��Dα  

εc (αc):   �7�� ��� �-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��Dαc  

αc:    �;��J�� V����� �7��εc.  

�;��J� ��B��� �7���� �Z!� �>�-��� ϕmin �>�-��� ��B��� �7���� <� A�Z�� �7�� ��� ϕ(α, αc) �� VR ��� αc �Z!� 


 |?\��� �7����ϕmax �>�-��� |?\��� �7���� <� ϕ(α, αc) �� VR ��� αc . �7�� �;��D ���� ��&�(α) N+~�� 

 �O%�� *�JL�� Q�;�J�� Q3�>°5; 
���� ��B��� �>�-��� �;��D ��Z! </�� 
 �-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��D Y�� ��Z! X���εc 

 6� �>�-! V9& <�αc G%�� °1V�& �&  . Q8�L�� 	 �d�8��� *�"�89_� b�Z! C ����>�1.1 ��-B�9 
�i��� �NO <� 

 j�7/�2�� �B�Z�2C� </� 
�7�� �;��D �� �� =����R =�85{ .5{ �>�-! �� �-R8�� ��B��� ��L!%C� �;��D b�+ b�+�3

Q��Z�� Y���� �� �� �Z��?�� ��D^�� Y���� ��Z�� . ��B���� |?\��� b��?4�� X/�� ��7�� �Z!�Gmax� Gmin G�E� 	 

 Q8�L�� *C3�Z� 	 ���7Z�2� �?���� ��K�2.2 ��h%K� ��i7�� b��?�� x�� <� 
A�Z�� �7�� V�;N��� �NO ¨� <� 

+ ��;��J�� <� =��^�B� %?M� �%�ϕmin� ϕmax��?��� e�>  . Q8�L�� x�� V7Z�; 
��8Z� .m x�g�� �NO ��R �F��

3 �i��� <� 3 . �?/! �� =�-��m�ϕmax X/�� �?/; f�� *?7�� ��7� =����R =�AR Q.-R Gmin X/�� =�;��� 

*?7�� ��7� b��?�� x�� <� ¿3K�.  
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����� �5 

 ������� 	
��� ��	���� ����� 	��  	���� ���
��� ���� ����  

 	�������� !� 	�����" #$
��� 	�%�&' ���� (�  

����)� *+�,� -�� 	�./0� 11$��� ��2��3 4  

1  50�6  

 %���BC� �?�2& 	 ������ ����� 3�u b/�(1) �� ����> ��?4� ��h%& j�-��2� *��� j��d ��h%& j�2%� ��M 

�� *��� VR ��� ��h%K� j�-��2C� ��� b��?� ��K� G�E� 	 X/�� ��Z! Xl 
$%K� ,� �-���� Q8��� ����

��h%K� j�2%_� ��M �� . 
������ k8E 6�� ��h%K� ��i7�� ������ ����� �;�i�� �L��� ���8c j�7Z�2� Xl�

Q8��� ������ *��� �� V7Z! ��M� GNO �?/! �7-d$%K� ,� �-���� Q8��� .m �&  . ��M� �?/! ����>�

 ,� �-���� Q8��� ������ *��� �� �4�R V7Z! ��?4 � ��h%K� j�-��2C� *���� ������ k8E 6�� ��h%K�

 %���BC� �?�2& 	 ������ ��LR �;�u =��;& Xl 
$%K�(2).  

& j�2%� ��M ������ ����� �;�u </�� .m ������ *��� �� ����> ��?4� ��h%& j�-��2� *��� j��d ��h%

 ��h%& j�2%� *��M ������ ����� �;�i�� ��7Z��� ���8��� e�> y�Lc V;�Z! j�+3�� 
$%K� ,� �-���� Q8���

 $%'� *��� j��d) �!8�L�� 8wB�1.2.3� 3.2.3V�;N��� �NO ¨� 	 .(  

2   ��%()�� *�+ 
�
, ��-)	�� ./012 �(1) 34��� �05 �5�/� ##�)�� 6�!�7	 8/&� ��
(5 

9�1�:�  

 ����> ��h%& j�-��2� *��� e�> j�2%_� bO�E� 	 =��;& �D?� 338! T��B 	 ����> ��h%& j�2%� ��i� ��Z�; �7��

d�8��� ���8��� 8;?�! 	 �2?��� Xl 
$%K� ,� �-���� Q8��� ������ *��� �� �i��� 	 �3 . k%�8��� <7�

 VR ��� n���g�2� �?���� ��K� G�E� 	 X/��� ��?4 � ��h%K� j�-��2C� ��� b��?� ��K� G�E� 	 X/�� ��Z!

 ��h%K� ��M� ��> ��)j�2%�� ( bO�E� e�> �>D?�� 338��� *����B ���d 	 ������ ����� �;�i�� ������ k8E 6��

%_�j�2.  

1.2   ����;� 6�7< =� �0��'�� ��/>?� ��@��� 9��A)1�� 6�7B ���� ���� � C%&�� .�%D

E��� FG ��%(��H I�A)%�  

 
��K� G�E� 	 ��h%& j�-��2� ��M b��?�� XR �7�� XuGr
  �� VR ���α e�> ��h%K� j�2%_� ��� ��> 

����� ?i���:  

 ������1:  � ����! ��B3 �;��D T?� $%K� ,� �-���� 8��� V!�2 VR �� V7Z! �& ��h%K� j�-��2C� ��εmin 
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) j���� 8wB�9 .( j?��� x+ 	 e\�K� T8L�� �?/;�)δb) *�9%��� (( �����L�� ��M�� ��h%K� j�-��2C� ��� ��

 GNO ��B��� ��L!%C� �;��D ��> ¤�¢ 
�4-d�\! 6��εminZ��� e�Z;� ��^:  

       

⎟

⎟

⎟

⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎜

⎜

⎜

⎝

⎛

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛+

=δ
)ζcos(

)εcos(

 arcsinε sin

 arccos

K

min

min

b

  (103)  

f�d:  

ζ:  �LB ?O �?/; �& $8�L; kN�� ��h%K� j�-��2C� ��M $8Z�� x+��h%K� j�2%_� ��M $8Z�� x+   

K:   k��!� 
$%K� 8�� y\B ,� V!��� %��� 8�� y\B �-B6,62.  

 ������2:   �� VR ����α��h%K� j�2%_� ��� ��>� 
:  

#   <¡�Z; �7��αr��h%K� j�2%_� ��� ,� ��h%K� j�-��2C� ��� <� =�%�-�>� 
:  

    α
r
 = α + 180°              for α < 180° 

    α
r
 = α – 180°              for α ≥ 180° 

#   �� VR ����αr ¿3K� k��J�� �>�-��� <¡�Z; 
ϕ(αr)K� j�-��2C� ��M ����8�� ��J}� %?� �� 
 ��� ��h%

 ���}� j�7Z�2�� 
�7�� �NO ��> ��K�1 Q8�L�� 	 2 �i��� <� 3 . �?/! 8;����� �N��ϕ(αr) �7���� bO 

 �;��J�� ��B���ϕ(αr , 0, δ0) Y�� �?/! f�d δ0 �� Q%?\� (–δb) �(+δb) �4�� VR Q?�+ �;JL� *��;�J�� °1 

}�� ���8��� �;�}� Y���� N+~! �& e�>� 
V�& �&��-.  

 ¿3K� k��J�� �>�-��� j�7Z�2� </��ϕ(αr) Q8�L�� 	 3%�?�� X/�� x�� �� 3 �i��� <� 3 G�E� 	 X/�� ��Z�� 


 �7�� �NO ��� ��K�α j���� 	 X/�� 8+ x�� �9?; ��R �F� C� 
9.  

 V/��� �-;�8 ��L!%� �;��J� ��K� �� ¿3K� k��J�� �>�-��� «��-�� x��  �O%��°0 �� ��� αr 8��� V!�2 ��� 

 e�> �;J! ��L!%� �;��D n� 
$%K� ,� �-����°3 . ��i7�� $8Z�� x+ Y�� <� �>?7P� *���i��� ��Z�!�ζ kN��� 


�74���R ���h%K� j�2%_�� j�-��2C� 6�M nLB ?O nB& $8�L; . V/��� b�Z;�8 �7�� �-; Y2% µ���� nLB 

 V�����αM ��h%K� j�2%_� ��.  

 ��{?��� �5�{ ¤�d& 	 �9?;�ITU-R SM.1448��;8��� GN� j�1� �� *��?�Z�� <� �;J� .  
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 V/���8  

 ���� �� �	
��� ����
�� ����
�� ���� � ���� ��� �� ����� �!"�#�� �$
�� %�	�(GSO)  

&�$�� '��
�� ��"  

����� ��	
�� ���� ���  

  

  

3   *+�,� -�� 	�./� 11$��� ��2��3 7/89 ���� $�0�" ��:�3;� 	��� 4 <�=8�� ��

����)�  

 ��?{?� bO �7R 
j�2%_� bO�E� e�> �>D?� 338��� *����B �?/! ����> 8���� %�1�BC� ����� �;�u @��! 6�� ��;8���

L�� 	 Q8�2.1.3������� bO 
V�;N��� �NO ¨� <� :  

 ����K� �����ds (km) 8��� ��L!%� ����8�� ��J}� %?� �O��> ¯�-; 6�� ������� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� �� 

hRb�; �7R Xu 
:  

                        km ⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ ε−+ε=
sRss

hd tan2504/tan5008

2

  (104) 

�� ��L!%� ��Z! </� f�d 8�hR ���3�Z�� <� (74) �& (75) �i��� 	 2 f�d� 
εs ��M ��B��� ��L!%C� �;��D bO 

��h%K� j�2%_�.  

AP7A5-08
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20° 40° 60° 80° 100° 120° 140° 160° 180°α
r

 =180° 200° 220° 240° 260° 280° 300° 320° 340° 360°/0°

α
r

 =360°/0°

α = 180°

α
r

 =180°

α = 360°/0°

20° 40° 60° 80° 100° 120° 140° 160° 180°200° 220° 240° 260° 280° 300° 320° 340° 360°/0°α =180°

20° 40° 60° 80° 100° 120° 140° 160° 180° 200° 220° 240° 260° 280° 300° 320° 340° 360°α
r

 = 0°

Northern Hemisphere

(Minimum elevation angle, ε
min 

= 3°)

Station latitude, ζ

78.3°

 �
��

�
��

 �
�
	


� 
�

�
�

�
� 
�

� 
��
��

��
 
�
��

��
��

G
S
O

�
��

�
�
��
� 

  

����� ��	 
�ζ 

������������� ������  

) ������� ������� ��!�"ε
min 

= 3°(  
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 |?\��� ��}� �����demax %���BC� �?�2& 	 ��L/�� �;�i�� ���7Z�2� X9�?�� (2) ��h%& ��� ���d 	 
  

� bO�E� e�> �>D?� 338! *����B 	 V7Z!� ������ k8E8��� ��L!%� e�> y�?�! 
j�2%_ . ���Z� ���� AR& �?/!�

<� =�%�-�>�:  

    d
min

      �&     d
emax

 = 130.4
R
h                     km  

 ��B��� ������ ���� f�ddmin Q8�L�� 	 Q��Z� 2.4V�;N��� �NO ¨� <� .  

 ���� e�> ��! 6�� �������ds ��M� <�  �7�� ��� ��h%K�αs ��h%K� ��i7�� ����8�� ��J}� %?M  k8E 6��

��L!%� �� ����8�� ��J}� %?� b�^! ���B �u Q80�-� �Z��?�� ����85�� ������ bO 
������ ������ ������ bO� 
8��� 

 ���� �4�� =�%�-�>� <¡�Z! 6�� ��Z98����}� |?\��� demax)  V/��� 8wB�9.(  

 |?\��� ��}� ���� �B�R �F��demax ��B��� ������ ���� <� AR& dmin e\�K� $8Z�� x+ N���> X¢ 


 bO ��B3 ��L!%� �;��J� $%K� ,� �-���� 8��� V!�2 �� G��> V7Z! �& ��h%& j�-��2� ��� ����! kN��εmin:  

       

min

min

max

K

ε

)εcos(

arccosζ −
⎥
⎦

⎤

⎢
⎣

⎡= (105)  

f�d:  

εmin:  	 Q��Z� j���� 9  

K:     k��!� 
$%K� 8�� y\B ,� V!��� %��� 8�� y\B �-B6,62.  

 T?L; ��7��� ��h%K� Q8/�� y\B 	 ������ k8E 6�� ��h%K� ��i7�� $8Z�� x+ ��R �F��ζmax ��R �F� �& 


<> V�; ¦?��� ��h%K� Q8/�� y\B 	 ������ k8E 6�� ��h%K� ��i7�� $8Z�� x+ (–ζmax) <> �& (°71–) 


 �O8�� y\B Q8��3 N���> 8���� %�1�BC� ��LR �?/;dmin��h%K� j�2%_� ��� 	 �OJR8�� . 

����� ?i��� e�> ������ ����� 3¡�u 
|8+K� *C�}� ��� 	�:  

 ������1:   ��B3 ��L!%� �;��J� V!�2 �� V7Z! ��?4 � ��h%K� j�-��2C� ��� �& $8�L;εmin . �& =��;& $8�L;�

 |8+& Q%�-Z� </� k& 
����85�� ��d���� <� ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� <� =��-B �-;8� bO ��h%K� j�-��2C� ���

������ ����� 	 �;?��� �2���� ��-�! . %?� �c��! ���B b�^; ��h%K� j�-��2C� ��M ����8�� ��J}� %?� ��R �F��

- 196 -



AP7-65 

 

�J}� @�2 e�> �Z��?�� ������ <� =�%�-�>� *?7�� e�Z! 
8��� ��L!%� �� ������ k8E 6�� ��h%K� ��i7�� ����8�� �

���^Z��� ��h%& j�-��2� ��M ��7�M� ���?�� �d� GNO �c����� ���B �u Q80�-� $%K�:  

        
⎥

⎦

⎤

⎢

⎣

⎡

=α
max

w

ζtan

ζtan

arccos
1

  

�  

        
12

360
ww

α−°=α  

 f�dζ?O ��h%K� j�2%_� ��M $8Z�� x+ .  

 ������2:   ����� x+ Y28;� 
X2��� Y2% µ���� ��;8+ e�> ������ k8E 6�� ��h%K� ��M� ��?� YÎ�Zv;ds 

 �7�� j?c e�> ��?�� �NO <� =�%�-�>�αs ��h%K� ��i7�� ����8�� ��J}� %?� �c��! ���B �u �Z��?�� ������ �d� 

E 6��8��� ��L!%� �� ������ k8.  

 ������3:   ��d8�� 	 ����8�� ��J}� %?� �c��! ���B <� =�%�-�>��2 ����� YÎ�Zv! 
demax j?c e�> ��;8�� e�> 

 ��7��αw1� αw2 ����� ��>� �� VR e�> Y28;� 
demax �74�� VR �i�� ����� ��;���� ��2?� °3 �Á��d� 


%��> G�E� 	�>��� �%��> G�E� �/> 	 ��B�1��� �>��� � . �74�� V/� ���/�� �i�L�� ¯�-! 6�� ��2?��� �?/!�°6 

j�2%_� bO�E� e�> �>D?�� 338��� *����B ���d 	 8���� %�1�BC� ����� ��3�¢ <;8\�> j�&.  

 ������4:   ��B��� ������ ���� k��; �O8�� y\B Q8��3 Y28!dminJR8�� 
 k8E 6�� ��h%K� ��M� ��?� 	 �O

 Y28; �7R 
Q8����� <� ����7��� ���}� ��¡� 
�2?��� 6Z��� ����7��� ��8��� <� =�%�-�>� ��7���� Y28; ° 
������

Q8����� <� ���?��� ���}� ��¡� 
�2?��� 6Z��� ���?��� ��8��� <� =�%�-�>� ��7����.  

 6�� ������� �74�� VR �i�� ������ ��2?��� �O�u°6 ��;8����� ��7���� 
�Z�%K� *�7������ 
) Y� V�K� e�> �9?;

�d�� ( %�1�BC� ����� bO �?/! *�7����� GNO �� ����?��� µ�7��� 6��B� �����7��� µ�7��� 6��B �� ��%?\M�

bO�E� e�> �>D?�� 338��� *����B ���d 	 8����j�2%_� .  

 V/��� @h?;�9 e�> �>D?�� 338��� *����B ���d 	 
������ k8E ��h%& ��M 8���� %�1�BC� ����� 3�u y�R 

j�2%_� bO�E�) . ��h%K� j�-��2C� *��� ��� ���?� ��7�M� ��2���� *^M� e�> �E���� 8���� %�1�BC� ����� k?�u

� =�%�-�>� �c���; 6�� ��� b��?� ����8�� ��J}� �� $%K� ,� �-���� Q8���� V!�?�� %��� G�E� 	 �� ��Jd .� �4�

��h%K� j�2%_�.(  
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 V/���9 

������ ��	�
� ��� � �
��� ������� ��
�� ����  

������ ����� ��� ��!"��  

)Y28�� µ���� ������ ��3(  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

AP7A5-09

3°

3°

N

α
w1 α

w1

I

II

α
s

d
s

3°

3°

I: location of the transmitting earth station

II: point where the earth station antenna main-beam axis reaches the altitude h
R

Assumptions:

  ζ  = 40° N

  ε
S
  = 10°

  α
S

 = 254°

d
emax

d
emax

Azimuth to

the satellite

d
min

�� �����  

	
����  

I: ������ �	
��� �� ���� 

II:  � ������ ���� �	���� ������ ���� ����� �������� ���!� �� 	"�# $%&' (�h
R

 

)	���*#+�:  

  ζ = °40 ,+	- 
  ε
s

 = °10 

 α
s = °254 
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����� �6 

������� 	
��� 	������ 	
���  

1  �����  

�����1�� *������� "���& *�%�3_� Q�>�� ,� �i��� �NO 	 ������ *��?�Z�� b�8!.  

2  	������ 	
���  

 $%K� *��� <� x® j��d ������ ����� 3�u)j��d 
G�EC� b���� b���� �;D?! �� 338! T��B 	 �& ��h%& ��� 

�R�Z�� j�2%_� G�E� 	 V7Z! (|A/�� bO G��> ������ *���� �?/! .n��>�
 $%K� *���+ ���d 	 $8��� ��� 

 j�\!C� �7wB& V1� �4��g�! �& </� 338! *����B 	 V7Z! k.L2?��8��� %�1�BC� I�g�! 6�� ����1�� *��M� �&

�M� �& $8��� �7R 
GNO k?;3�8�� 	 ����> bO b���7��� V�/���� I�g�!� 8\-�� x+ ���/�! 	 V7Z! 6�� ����1�� *�

|8+& 338! *����B .a�F ���
 |8+& k?;3�% j�\!� �7wB& =��;& k338��� |��� �LB 	 V7Z! ��� ) *��� V1�

$%'� |8+&(�7�Z�� <� ���8{ V�& I�wB *�7�Z� �& 
�L�Zh b��?O �?R ���> Q%?\� �� 
 �;�u �4��� ���2� 6�� *

 �!8�L�� <� k& ���8c <� Q��L�� =����h� =���LR 3�u �& ������ ,� eZ! 6�� Q%�3_� ����! �N/O� ������ �����2 

 �&3�4��> �L�� |8+& ���8c <� �& 
�-2��� �B�R �� 
V�;N��� �NO ¨� <�  . XZ�! �& ����h_� �LRK� GNO ����!�

�! ��LR %�3 
k?;3�8�� j�\!^� |8+& ���+ 	 �& �4LB ����� 	 k?;3�8�� j�\!C� �7wB& <� 8+ x7�� ��

���Z�� *�%�3_� �� b���� T�L!� ��Z; �& ��;80.  

 I�w��� *�7�Z� e�> %?1Z�� </� 
��7�8�� ����1�� �7wBK� V1� 
�7wBK� <� |8+& r�®K 	�h� ��LR �h?; b/��

 �d& 	 ��D^�� j����� 	 Q%�� � Q�7>K�7� 8� 9 . V+����� Q%�� �7�� ��d </� 
�-2��� I�wB *�7�Z� ���m 	�

 �� �?7��(P
r

(p)) ��3�Z�� �;8c <> (127) Q8�L�� 	 2 �i��� <� 7.  

& �c��� 3�u b/� 
����h� �LR& �h� ����! ������ ,� eZ! 6�� Q%�3_�� ��B�1�� ��d���� <� ��& ,� =�3���2� 85{

���Z�� *�%�3_� �� b���� T�L!� ��> �Z� �4\iL! ��5� 
=̂ �\L! 81R& ���8c . ��82�� 
�7¡�� Q�3& �LRK� GNO V/�! ���

Q�;�9 �2�%3 VR <� ��h%K� *��M� �& $%K� *��� 3�Z-�2�� . ������ *��� �� V7Z! ��h%& *��� ���d 	�

� ,� �-���� Q8��� .m Q8�L�� 	 �d�8��� ��;8���� �B�Z�2C�� ����h_� �LRK� ���?! </� 
$%K4�i��� �NO <� .  

 %���BC� �?�2& 	 V+��! *�.� e�> ����h_� �LRK� V7��! �& </��(1) @7; Y2����� ?;%���2 �?/; ����>� 


 %���BC� �?�2& 	 V+��! *�.� e�> =��;& V7��! b4� 
a�N�(2) .�a�F e�> Q�^>
 �?�2�� ��Z��� 8\�Z�� ��� 

 %���BC�(1) bi�i\��� V��Z�� �LB V7Z�; �& n�/� 
	�h_� ��L/�� <� ) Q8�L�� 8wB�4.4V�;N��� �NO ¨� <�  (

k?;3�8�� j�\!C� ���+ X2��; a�F ��R �� 
������ ��LR �;�u 	 I�g�2� kN�� . ��! �& Xl j�?dK� VR 	�

�J9& ��� %���BC� �?�2K V����� b��8�� ��L/��� ��B��� ������ ���� �¡8Z�� ��L/�� �� 	�h� ��LR VR "(1) 

 %���BC� �?�2& �&(2)���L/�� <;NO e�> "�J9K� VR ��! �& �& 
.  
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3  ������� 	
���  

 ��� ������ k8E ��h%& ��M ��D^�� V\L�� ���� �& ���7Z�� ��8P��� ���� �?/! �� =�-��m 
�� k& V/�� 85{&

 *��M� ��� e�> �-��! C *�h�8��C� &?2& �& ,� =�8wB 
������ ���� <� µ?� *��� ��� e�> �& ��h%K�

$%K� .����% <;8\�> ,� ������ ����� V\L�� ���� �� T8L�� 3?Z;�:  

#   $%K� ��M b��?�� XR)/�� �Z��� Q%���� �& ��d����� ����e.i.r.p.( j�-��2C� ��M b��?�� XR �& 


 ��d "���& $8�L; kN�� X/�� <� 85{& �?/; 
������ k8E 6�� ��h%K� ��M� G�E� 	 
��h%K�

]������ ��LR  

#  	 ��-}�� N+~; ¼ kN�� ��h%K� �;%������ XP}� .��! Q�>�8� =̂ 1� 
�� Ï��� Xi��� </� *���d 

������ ����.  

���?�� 	�h_� �& b��8�� ��L/�� �;�u 	 ���g�2� 6�� ��;8��� �LB I�g�! �& Q�>��� �LRK� e�> �Z�; .

 �& b��8�� ��L/��� ��B��� ������ ���� �¡8Z�� ��L/�� �� �>�� ��LR VR "�J9& ��� ��! �& Xl a�F T?��

 e�> �& ���?�� 	�h_����L/�� <;NO . *��� V\L�� ������ <� j�J! �& =�.1R V¡4; 
Q�>��� �LRK� j�7Z�2��

 k8E 6�� ��h%K� ��M� <� *�~� .m =�8��! 8���! �� �W& =�F� *A�>� �� �B�R 
������ ����� 	 �Z��� $%'� �& ��h%&

������ .>�� ��LR �%�+ �Z��� $%'� �& ��h%& ��� VR� k8E 6�� ��h%K� ��M� G�E� 	 �4���?O XR� 
�

 X-! �& e�> Q%3�� =��>�\� �¥� <� A�Z! C& Xl 
���?�� �>��� ��L/�� n�1� kN�� X/�� <> V�; ������

�� $8Z�! �& �& �74� *^+��!.  

1.3   ������� 	
�� � ������� �����(1) 

� Y�� j�7Z�2�� �LRK� GNO Xu %���BC� �?�2& 	 ��B��� ��D^�� Q%��(1) ��3�Z�� 	 ���-�� (22) Q8�L�� <� 4.4 	 

 %��� =��l%�! �4��L� Y�; 6��� 
V�;N��� �NO ¨�5� 10� 15� 20 dB 	 �h8�L�� *�7�Z��� ��{�}� �7���� <> =̂ 1� ¾� 

 j�����7� 8� 9& 	 ���?�� 	�h_� �& b��8�� ��L/��  %���BC� �?�2(1)��B��� ������ ���� É?�� Y�; �& ,� 
 .

 %���BC� �?�2& 	 Q�>��� �LRK� *���� �B�R ���(1) bi�i\! V��> ��3 ��?� ) Q8�L�� 8wB�4.4 �NO ¨� <� 

V�;N���( %���BC� �?�2& 	 ���?�� 	�h_� �& b��8�� ��L/�� <� e�>& �� k& ��� t�! ��� 
(1) . X�E V�-2 	�

 	 |?\��� *����� ��� 
	�h_� �& b��8�� ��L/�� e�> bi�i\! V��> �4�� �-�; 6�� *C�}� 	 a�F �?��

 %���BC� �?�2& 	 �>��� ��L/��(1) 	�h_� �& b��8�� ��L/�� *���� e�> Q%?\�� e�-! *?7�� VR ��� 

 %���BC� �?�2& 	 ���?��(1) . Q%�-Z�� f�� 
�>��� ��L/�� Y��� V7�M� j� � ¡�i�2 bi�i\��� V��Z�� ��� |8+&

 �-��� bi�i\��� V��Z�� e�> �47�� �;J! 6�� Q�>��� �LRK� C� 	�h_� �& b��8�� ��L/�� V+�3 84w; C) 8wB�

 V/���10 .(b��8�� ��L/�� e�> �-�; kN�� bi�i\��� V��Z�� �7�� =̂ 1� �B�R �F�� %���BC� �?�2& 	 	�h_� �& 

(1) k��! dB 10 G%�� =���L� V���; I?28� �>�� ��LR j�& �?/; 
dB 5 �?/!� 
��B��� ��D^�� Q%��� �7�� <> 

 �;��� ������ �>��� ��L/�� �7��#dB 15) K� V1�� XR 	 =���L� ���?! �WK �-��2 Y��� =�d^�{� Q�>��� �LR

M b��?��$%K� ��M ��d����� ����/�� �Z��� Q%���� �7�� 	 �& $%'� �& ��h%K� j�-��2C� ��.(  

- 200 -



AP7-69 

 

 V/���10 (WRC-03)      

 ������� 	
�� � ������� ������(1)������� ������   

  

  

  

  

  

AP7A6-10

600 km

400 km

200 km

0 km

(–10 dB)

(–20 dB)

(–30 dB)

(–40 dB)

The propagation mode (1) auxiliary contours are shown for –10, –20, –30 and –40 dB

adjustments in the minimum required loss.

Main contour

Auxiliary contour

����� ��	


���� ��	
 

������� ����� � ������� �	
��(1)������! "��� #�� ���$   

 �%��&'10( '20( '30( '40 dB����)� �*+)� ����,� #�� .  
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�BC� �?�2& 	 V+����� %�� =��;& ��-}�� N+~! �& Xl� %��(2) �?�2& 	 V+����� %�� �B�R ?�� �d 
  

 %���BC�(1)�L��� V+��! *��� e�> ����-� %���BC� b9F?® �K 
V\L�� ������ <� ��;D& �� .  

2.3   ������� 	
�� � ������� �����(2) 

 %���BC� �?�2& 	 ��L/�� X¢(2) ����8�� ��J}� �& $�8���� 
��h%& ��� j?d  k8E 6�� ��h%K� ��i7��

 =���� ��Zc���! $%K� ��M ����8�� ��J}�� ������) Q8�L�� 8wB�3.1V�;N��� �NO ¨� <� ( �?/; �c����� �NO </�� 


=̂ ��� n>?�� j�7�d� .�?�2& 	 Q�>��� �LRK� Y28! �& </� n��>�  %���BC�(2) 	 ��8s� k& ��-}�� N+�! 6�� 

Jd �;�!������ k8E 6�� ��h%K� ��M� G�E� <> $%K� ��M b��?�� �� . b�J9 �c��! ��8sC� �NO <> ¬��;�

V+����� ¤��} V�& *C�7�d� ������� 
���Ji�� . %���BC� �?�2& 	 Q�>��� �LRK� GNO Xu�(2) ��;8���� 

 Q8�L�� 	 �d�8���1.2.3�i��� �NO <� .  

LRK� Y28! C %���BC� �?�2& 	 Q�>��� �(2) Q%���� �& b��?�� X/� �L��� Y�� V9& <� e.i.r.p. V9& <� </�� 

��J}� b0�u �;��J� �L��� Y�� . Q%���� �7�� �& b��?�� XR �7�� <� VR ��L� ,� ���¢ 8�K� ��R �F� n��>�

e.i.r.p.�?�2& 	 Q�>��� �LR'�� $%'� ��M �Z�����  %���BC� (2) b��?�� XR ��L� 8�& 8;��! =C�& Xl nB�� 


 Q%���� �&e.i.r.p. %���BC� �?�2& 	 ��L/�� e�> (2) . 	�h� ��LR ����� ��;8+ e�> Y28; a�N��) 8wB�

Q8�L�� 2 ( Q%���� �& b��?�� X/� ��Lg�� �7���� V���;e.i.r.p.$%K� ��M �Z�����  .Y2% </� N���>� �LR& 

 %���BC� �?�2& 	 Q�>��(2) %���BC� �?�2& 	 	�h_� ��L/�� �NO V+�3 (2) b0�u �;��J� �L��� Y�� V9& <� 

��J}� . %���BC� �?�2& 	 Q�>��� �LRK� j�7Z�2� </� n��>�(2) <� =C�� 	�h� ��LR �� ����8�� =��9 =�.1R 

������ ��LR �� ���7Z�2�.  

�; C���- Q8�L�� 	 µ�%��� bi�i\��� V��Z�� 3.1 %���BC� �?�2& 	 V+����� *�.� e�> V�;N��� �NO ¨� <� (2) 


 %���BC� �?�2& 	 Q�>��� �LRK� e�> =��;& �-��; C ������ ?O�(2) . 	 Q�>�� �LR& Y28! �& </� C a�F T?��

 %���BC� �?�2&(2)�E� e�> �;D?��� �?/; ����> %���BC� bO.  

 %���BC� �?�2& 	 Q�>�� �LR& Y28!�(2) $%K� ��M ����8�� ��J}� b0�u �;��J� �L��� Y�� V9& <� ) 8wB�

 V/���11 .(X2���� b��?�� x�� j�7Z�2� b5-�; 
���8Z� $%K� *��M b��?�� z��\+ �?/! ����>�
9

 �;�i�� 

 %���BC� �?�2& 	 Q�>��� �LRK�(2) . 	 e�Z�� bZ98�� b��?�� x�� j�7Z�2� </� 
x�g�� �NO V1� ���m 	�

 Q8�L��3.2.3.  

                                                      

9

  �������� �	
�� �� ���� ��� ����� ���� ��� �	 ����!� "��#� $%& '�( ') �* +�,(�%�� -./ 0. 
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 V/���11 (WRC-03)     

 ������� 	
�� � ������� ������(2)������� ������   

  

  

  

  

  

  

  

  

AP7A6-11

300 km

200 km

100 km

0 km

The propagation mode (2) auxiliary contours are shown for terrestrial station main beam

avoidance angles of 2.0º, 2.7º, 3.2º and 4.0º, respectively

(2.0°)

(2.7°)

(3.2°)

(4.0°)

Main contour

Auxiliary contour

����� ��	


���� ��	
 

����� ����� � ������� �	
����(2)-��� �/0 �����$)� �12� �3�4 �5(�1) ��)��)� 6�7)� 89� : ���$ :

°2,0( °2,7( °3,2( °4,0<=���)� #��   
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1.2.3   ������� 	
�� � ������� ����� �!�"(2) 

� @��! %���BC� �?�2& 	 Q�>��� �LRK(2) ��?� <> $%'� ��� b��?O ��J} 67�� ��8sC� ��-}�� N+~; �& 

������ k8E 6�� ��h%K� ��M� . V/��� V1��12k?�� "���� %�1�BC� ����� b��K� k?��� e�> =����  . ��M� ��!�

 �Z�?�� 	 $%K� ���� ��h%K�A� B>  �;��J�� G3�u 8�� y\B e�> �Z��� $%K� ��� �& Y�Z�� �� 
��?��� e�ω 

 ������ <� =�%�-�>�C %���BC� �?�2& 	 b��8�� �& 	�h_� ��L/�� JR8� ,� (2) . �������C ��L/�� JR8� =��;& bO 

�>���.  

  

  

 V/���12 

�#$�� %
���� � ������� ���&'  

 

AP7A6-12 

b /2 

b 

M

d

r
b

θ 

d 

ω

ψ
2

ψ
1

ψ

ϕ

υ

C 

���� ���

B 

�	
�� ���

������

���� ���

������ �	
�� ���

 ����� ������

���� ���

A 

  

  

  

 

 V/��� 	 ���w�� ������ V1��12 ��h%K� ��M� �� 
��h%K� ��i7�� ����8�� ��J}� %?� j?c e�> �98}� ������ 

8��� ��L!%�� . ��� k& ��Jd� ��h%K� ��M� ��Jd �� �� �8��� YPd �98}� ������ GNO V+�3 V/��; �& </��

�8�� ��L/�� V+�3 �Z��� $%'� %���BC� �?�2& 	 	�h_� �& b�(2) . ?O �98}� ������ GNO j?c�b �O���� 

 ������� e�Z� b��K�M . Y4� V+��! V\¢ 
$%K� ��M ����8�� ��J}� %?� ���! �98}� ������ GNO �B�R �F��

b��8�� zL��� b��8�� zL�� ��8��� A> k?�� "���� %�1�BC� <> Y9�B.  
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�B 	�	�h_� �& b��8�� ��L/�� V+�3 �� �� %���BC� �?�2& 	 (2) �;��J��� �98}� ������ V7u 6�� �;��J�� e7! 


 �98}�ψ . �;�7}� �;��D �?/!�υ�98}� ������ �� $%K� ��M ����8�� ��J}� %?� �4�/�; 6�� �;��J�� bO  . �;��D�

��8�� ��J}� %?� �� ��J}� b0�u bO ��h%K� ��M� ��?�� $%K� ��M ��ϕ ��;��J�� �?7� k��!� 
ψ� υ 


�Z� �>�� ��LR e�> ����� �7�� �F %���� bO� . �;��J�� .�5�� �>�� ��LR VR Y28;�ω ����� ��d� 
r
b

 

 ������ <� =�%�-�>�C�>��� ��L/�� �d  . �;��J�� 3�3J! ����>�ω <� °0 ,� °360.5�! 
 ���;��J�� ψ� υ </�� 

=����� e�-; �74>?7�.  

 Q8�L�� 	 Q3�M� ���D%�?�� <� Q3�L�2C� </��2.2.3 %���BC� �?�2& 	 �>��� ��L/�� ��} �i��� �NO <� (2) 

 ��J}� b0�u �;��J� ���Z� �7�� V9& <�ϕ.  

 ����� [��B� 	 ��;8��� <7/!�r
b

 YP}� JR8�� $%K� ��� ��  ���� <� =�%�-�>� 
�;%�8/! Q%?\� =�;JL� �8����

 b��8�� ��L/��d
r

 ���7�� �7�� 85{& ,� V{?��� �d r
b

 ������ ���� �& ��B��� ��D^�� Q%��� É?�� �O��> Y�; 6�� 

��B��� . �98}� �;��J�� �Z!�ψ ���7�� �7�� V/� r
b

 �;�7}� �;��D Xu ° 
υ .�?�� XR I�g�;� V����� b�

�;��J�� υ QA�Z�� ������ $%K� ��� 	 r
b

 %���BC� �?�2& 	 .�� e�> Q%��� e�> j?\i�� (2) ��3�Z�� <� (82) 

 �i��� 	2.  

 �;��D V/� ���F ���7Z�� %8/!�ω ��J}� b0�u �;��D <� ���Z� �7��� V����� �>��� ��L/�� V��R Y2% V9& <� ϕ. 

8! �Z� 	� �;��J�� �� ��J}� b0�u �;��D *�-�Rω 	 	�h� �& b��% ��LR e�> �>�� ��LR �-��; �& V7�¢ 


 %���BC� �?�2&(2).  

2.2.3   (��)����� ��*+��
,��
-. �
-.  

 %���BC� �?�2& 	 Q�>��� �LRK� Y28!(2) JR8� <� ������� %���K� ��\B& j?c e�> *����� ��d �Z� 


��L/�� %���BC� �?�2& 	 	�h_� �& b��8�� (2) ������ k& 
C ���� e�> �Z��?�� b/2 j?c e�> ��h%K� ��M� <� 

����8�� �4��Jd %?� �� . ������b/2 T8L�� k��! Δd f�d 
Δd ��3�Z�� 	 e�Z; (83) �i��� <� 2.  

 ��J}� b0�u �;��J� Q%��g�� �7���� V9& <��ϕL/�� Y28; 
�;��J�� "��>�� ����� ?i��� e�> �>��� �� ω Q%?\M� Y���� 

 ��°0� °180 �4�� VR k��! *�?�` °1.  

  &(   ����� �È-1!r
b

 ����� �7�� e�> d
r

 %���BC� �?�2& 	 	�h_� �& b��8�� ��L/�� (2) ?O �7R ��?M� 


 Q8�L�� 	 �-�1.3 �i��� <� 2.  

�(   �;��J�� Xuψ ,� =�3���2�:  

        
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−
=ψ

ωcos2

ωsin

arctan
1

br

b

b

  (106) 

    

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+
=ψ

ωcos2

ωsin

arctan
2

br

b

b

 (107) 

    

21
ψ+ψ=ψ (108)  
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�(   ��R �F�ψ > ϕ %���BC� �?�2& 	 �>��� ��L/�� �-��; 
(2) �?�2& 	 	�h_� �& b��8�� ��L/�� e�> 

 %���BC�(2) �;��J�� QA�Z�� �7���� V9& <� ω� 
 �;��J�� �7�� Xu �& �Z�ω Q?��� ,� j���BC� Y�; 
GNO 

k .(3 	 �d�8��� *�?��� ,� j���BC� Y��� C�� (r ,�( �!?��� 	 ���-�� r�8��� �d& ��i�; �& ,� 


� (r�.(  

3(  �L�� r
b

 %��� km 0,2.  

O(   �98}� �;��J�� ��d 3�Z;ψ *C3�Z�� j�7Z�2�� (106)� (107)� (108).  

�(   �-��� �B�R �F�(0,5 b sin ω/sin ψ
2
) <� V�& d

min
 %���BC� �?�2& 	 �>��� ��L/�� �-��; 
(2) e�> 

 ��B��� ������ ����d
min

 �;��J�� QA�Z�� �7���� ��d N���> b4��;� 
ωk Q?��� ,� j���BC� Y�;�  .(

C�� D Q?��� ,� j���BC� Y���.(  

D(  }� �;��D Xu �;�7υ = ϕ − ψ.  

�(   X/�� X¢G(υ) �;��J�� ��> $%K� ��M b��?�� XR 
υ x�� j�7Z�2�� 
��J}� %?� ,� �-���� 

�i��� �NO 	 e�Z�� bZ98�� b��?��.  

r(   ��3�Z�� 	 I�g�;(82) �i��� <� 2� Q?��� 	 �?M� X/��  ( X/�� <� =C��G
x

 QA�Z�� �7����� 


7�� ���r
b

 <� =C�� r
i

 %���BC� �?�2& 	 .�� e�> ������� Q%��� Xu ° 
(2) 
L
r

 . ��R �F��  

L
r
 < L(p) ����� 3�J! 
r

b
 %��� km 0,2A�Z�� 8���� y\B �W& e�> ����� GNO N+~!� 
 . �?98�� Y��� C��

3 Q?��� ,�.(  

k(   ����� �7�� ��d �Z�r
b

��� ,� =�3���2�  �;��J�� QA�Z�� �7�ω �;��J�� Xu 
θ
d

 ��M� ��?� <� =�%�-�>� 

 ����� Xu I�J��� ��>� 
��h%K�dj�7Z�2�� ��L/�� <� ������ GNO ,� :  

        

2
sin/ωsin5.0 ψ= bd  (109) 

       

2
ωθ ψ−=

d
 (110) 

 %���BC� �?�2& 	 �>��� ��L/�� �?/;�(2)�-���� =�8¹����  </� a�N� 
��h%K� ��i7�� ����8�� ��J}� %?� ,� 

 Y�� ��Z!d� θ
d

 Y��� ������� ω �� Q%?\M� °181� °359 �;��J�� ���Z� �7�� ���� ¬������ �& ,� G�-�BC�� 
ω bO 


 V9& <� �4LB(–ω) �& (360°–ω).  

 Q3�;J� G^>& ��7Z��� Q?��� ��r
b

 k& 
=�;JL� km 0,2 �}�{ 
*C�}� X�m& 	 . �P����� ��-�-d e�> Q8���� @��! b4�

 <� �>?7� �W& e�> �4��� 8w�; ����>r
b

 . ��-�-}� @-\! 
Q.5{ ��h%K� ��i7�� ��J}� ��L!%� �;��D �?/! ����>�

 Y�� 	 =�%?4¹ 81R&d� θ
d

85{& Q?�+ j�7Z�2� N���> </�� 
.  

3.2.3  ������� 	�
��� ��
��� ���������� �� � 	�������� ����� 	���!   

 	 ��?4 � $%K� ��� b��?� ��O V7Z�; 8\-�� x+ 	 �;?;3�8�� *^d8�� �7wB& *����?� bZ98�� ��Z0_� x�� ��

 %���BC� �?�2& 	 �>��� ��L/�� *���d(2)b�ZL�� b��?�� x�� 8��; C ����> 
.  
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& (    8�� �-B �?/! ����> <� AR& b9?�� j?��� ,� b��?��100������� *C3�Z�� I�g�! 
:  

(111) 

2

3

105.2)( ⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ ϕ
λ

×−=ϕ − D

GG
amax

  for   0 <  ϕ  <  ϕ
m

 
 

(112) 1
)( GG =ϕ     for ϕ

m
 ≤  ϕ  <  ϕ

r  

(113) ϕ−=ϕ log2532)(G   for ϕ
r
 ≤  ϕ  <  48° 

 

(114) 10)( −=ϕG    for 48° ≤  ϕ  ≤  180°  

(115)    

λ
+= D

G log152
1

   

(116)    
1

20

GG

D

amaxm

−λ=ϕ    

(117)    

6.0–

85.15 ⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛

λ
=ϕ D

r

  

�(   �� ��� �	 
���� ���� ����� �� ����� ��� ���� ���� �!"#�100�$��%�� &')�*�� +",%�� -:  

(118) 

2

3

105.2)( ⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ ϕ
λ

×−=ϕ − D

GG
amax

  for 0  <  ϕ  <  ϕ
m   

(119) 1
)( GG =ϕ    for ϕ

m
 ≤  ϕ  <  100 

D

λ
 

  

(120) ϕ−
λ

−=ϕ log25log1052)(

D

G   for  100 

D

λ
 ≤  ϕ  <  48°   

(121) 

λ
−=ϕ D

G log1010)(    for 48° ≤  ϕ  ≤  180°   

.(   ���#�� /�0 -���12� 34�5� /���� '� 6�7��*! ���8 ' �!"#�D/λ�$��%�� ��)�*�� �! :  

(122)    7.7log20 −≈
λ amax

G

D

  

9$;:  

G
amax

:  �$�$���� �!<=� >�? @ ����� /�A(dBi)  

D:     ����� ���(m) 

λ:     ���� �����(m)  

G
1

:    BC�� /�A�D��� ��5� (dBi). 
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4  ��� ���� �	
�� 	 ����� ����� ����� �������� ���� !(TVG) 

�F /2�%� �!<�� G! HI%�� /���� ��8(TVG) ��? ���� �!<�� G! HI%�� J75� K�L� @ /��2� MA��%�� G8N�%�� �7�� 

O>5� �� ���#��P Q��%�! HR �$��S7 ��? G! �2!�� �$T>	 . ���� &�7��! �!<�� G! HI%�� /���� ��8�F �*��

� /���� ��8�F �1$�*� U�� &�7���� �! �IV	 �!�� �!<�� G! HI%!W�(TIG) "8"X%� YA	 6�)�1� /2�%� �1#��� -

>��%�'� @ GT�8 Z[ �A J7� �$T>5� ��XM2� J75� K�L� @ /��2� MA��%�� G8N�%��.  

 �!<�� G! HI%�� /���� ��8�F ��%���(TVG) �$T>5� ��\� ���� J75� K�L� @ /���� G8N�� ]�C2! �! 6�H^A 

� Q>��_�� >�`%�'� ��2a	 @ H��� 32(1) . ]�C2! G! �2V�=� &�7���� �! 6W$2� �IV	 &�7��! �*� �	 �1#�b�

c�^! . >�`%�'� ��2a	 @ c�=� .d�M#2� &�"8"X%�� /��P c�^�� ]�C2�� e$C#� ��b '�(1) . @ �!NW�� �7����7

 >�`%�'� ��2a	(1)f	 32� egh� Y%*�� ZM��� J7�  32� �1#! �A "M%*8 &�P��=� �! ���Mi �� �L�� �7��! YA	 �

 ��)�*��(4)�$8e%�� �ej k! �!  . l�#�� ���X2� ��)�*�� �P�%A )�*� �	 ��b &�P��=� Kej �$1�%��) n%��>n (  

c�%�� ��`��P:  

(123)   )()()( pPGPpGpL
rxtneνb

−+=−                     dB  

��� G!$":  

   %

 2for 50

2for/100

⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

<

≥
=

pp

pppp

p

n

nn

ν

 

9$;�:  

P
t

� P
r
(p):   Q��C�� &')�*! @ ��%7�*! ��%M$�3.1 9$;� -�$8e%�� �ej k! �! p �! �8�o�� ���#�� j 

 �p q�M��� �g�"%�� Q>"�� ��;�4�� Z����P
r
(p)  

G
x

:      O>5� ��? ���� O�%C�� 34�5� /����(dBi) . �'�"D� �*8�7� 8 /���� r$� G
x

 

� s2%t @))�%�� &����  

G
e
(p

n
):     J$�#%�� 
�L U�� �$T>5� ��\� ���� J75� K�L� @ /����(dBi) u�#v	 KN��L r%8 
e��� 

%p
n

Y%*�� ZM��� J7� Z���� �!   

L
b
(p

v
):     >�`%�'� ��2a	 @ �$�"�� �!NW�� Q>��_�(dB) (1) u�#v	 %p

v 

Z���� �! . r%8 �	 /w�  

_�P Q>��_� Kej N��L >�`%�'� ��2a	 @ H��� 32� �*��%�� Q>��(1) -Z���� �A u�#v	   

�!  �"�%p
v

Z���� �! .  
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 Z���� �! �8�o�� /�#�� r$��p
n

 ��)�*�� @ ���M*%a� /����� (123) /��� MA��%�� G8N�%�� x�$a @ �1#$$*� r%8 

J75� K�L� @ ����� .#$*! ���My G8N�%�� �ej GT�8 �	 /w� "%b z"! �I� J75� K�L� @ /���� r$� �! 6����! �

Y%*�� ZM�2� z�4� r$� �� �$�) r$� �! . /�����G
e
(p

n
)  G8N�%�� �MM%� ���� 
e�� J75� K�L� @ /���� �M$� �j

 Z���� �! �8�o�� ���#�� �P��� �M$� K"#� MA��%��p
n

 . �M$����p
n

8 U�� Z���� �! �8�o�� ���#�� j  @ /���� �1$7 3��

 �$��#�� �M$��� 6�N��{%! J75� K�L�) �1%��>n (J75� K�L� @ /��2� . Q��C�� @ q��`�� u���|� +�",%a� ��b�1.4 

G8N�%�� �ej N�}|.  

 r$� �! �M$� ����p
n

 -Z���� �! �8�o�� ���#�� Kej @ ���12� J75� K�L� @ /���� �M$� +",%�� -G
e
(p

n
) @ -

 ��)�*��(123) >�`%�'� ��2a	 @ �$�"�� �!NW�� Q>��_� ~$*� ��	 �! (1) . @ H��� 32� �*��%�� Q>��_� 32� /w�

 >�`%�'� ��2a	(1) >�`%�'� ��2a	 @ �!NW�� Q>��_� Kej N��{%� '	 (1) ���#�� �! �^A	 u�#v	 %p
v

 �MA -Z���� �! 

 ��)�*�� @ ~�! �j(123) .T��� >�`%�'� ��2a	 @ &�7���� �! �2�2a e�"#� G(1) �;��`�� &�u���|� ��M*%a�P 

 Q��C�� @4�$8e%�� �ej k! �! .  

 >�`%�'� ��2a	 @ �!NW�� �7���� eo#$; �����(1) ��2a	 @ &�7���� �2�2a �! �L�#�� z�4��� �7���� j 

 >�`%�'�(1) ���#2� �M$� 
	 ��	 �! �2V�=� p
n

 ��)�*�� 32� J���� "$���P "$�%�� ��8�� -(123) . Q��C�� �*��2.4 

 ��)�*�� ��M*%a� @ �M�8 ��8��2� 6W4C! 6�;��(123) >�`%�'� ��2a	 @ �!NW�� �7���� ~$*%� (1).  

 �$V�%2� �I$V �";	 @ "��8�ITU-R SM.1448�2^!	 G! &�!�2*�� �! "8<! .  

1.4  � ����� �	
�� 	� ����� �� ����� ����� ��	��� ����� ����!"� #�$� %�&� (TVG)  

 ��8���� @ /wTVG J75� K�L� @ /���� &�$��4;� ��$*� �	 -�$T>	 ��\ @�T|� ]�C��� "8"X%� �2M*%��� 

 &�M��� G$� J7� ���12�) �1#! �A Q��g �8<C� &�)�8<P°56W^!  (�$T>5� ��\� ��; .8 �M$7� K�L� @ /����P J2*%

�$I`%�� Q"! u�#v	 J75� K�L� @ /���� r$� '� >��%�'� ~*P egh� ' -����%aW� �	 ��a>�� �$T>	 ��? ���� J75� .

�$I`%�� Z��� �8�o�� ���#2� ��7��! Z���� �! �8�o�� /�#�� ���� -J75� K�L� @ /��2� �$MA��%�� &�*8N�%�� GT��� .

�7 ��e�J75� K�L� @ /��2� �M$� 
	 �� �1$7 >�`8 ' &��%7 "��� �	 �"� ".  

 �� �V�g� ->�"�� ��� �$T>5� ��\� �� &�!�2*! �� �!5� .�%� -���12� J75� K�L� @ /���� G8N�� )"X%8 ���

 ";�� 
>�"! H�! 32� ��CX2� +",%�8 G���� 32� ��C=� ��A �d� �! �7�*!)�! +��� 
>���� O>5� ��a 32� >�


>���� HR �	 .( ����%aW� �	 ��a>�� �$T>	 ��? ���� �!<�� G! HI%�� J75� K�L� @ /��2� MA��%�� G8N�%���

28 �MA /�� O>5� �� ���#��P Q��%�! HR �$��S7 &��? G! �M*�:  

 ������1: #��P Q��%��� HR �$��SC�� &��\� ��A�A 3A�0 G! -6�$7�A 6'�F �8�F �!N z"! 32� O>5� �� ���

����� /�A &�HI%� ��V �$^� �� �V�%�� �$IP ->�"�� ��C�>� /a�#8 �!<�� @ �8<C� Q)�8N . �� ���#��P �!�7

5� ��\� �! ��! ���a ��P 
>�"�� H��� Q�A�? r%%7 -�8>���� O>5� ��a 32� ���>��! U�� &��A���� 32� �$T>
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O>5� ��a 32� >��M2� >���%�� >�) z"! . -�8>���� HR O>5� ��a 32� ���>��! U�� &��A���� �� ���#��P �!	�

G8N�%2� ��%�! �$^� �� �V�%%� 6�$7�A 6'�F �28�F Q�%7 32� ��A���� �! ���a �A >�"! Q�A�? r%%7.  

 ������2: � ��$*8 -�!<�� @ �8<C� Q)�8N ���� ��\� "#� Z���� �C#P z�8 ���a ��� ��C�>'� �8��N� ZM��

�$T>5� ��\� �j"#� �M*� U�� �$�"�� ��C�>'� �8��N J7� �$T>5� . ��C�>'� �8��N �� �7�T|�P -�M*%�� �	 ��b�

�� �����2� �8>�"�� ����� ��#%�� �^! -�$a"#�� &W$�`%�� �*P ��#%�' z�g	 H8�*! -�$�"�� O>5� �� Q��%�  

) �g�) O>5� �� ���#��P ��%�! HR ���a� �$T>	 ��? ~P ��a>� ��"P°X± Q��%��� �����2� �8>�"�� ����� �! 

O>5� �� ���#��P.(  

 ������3:   2*C�� ����� ��t +",%�8 -�$T>	 ��? G! ��4�� 32� ���a ���� �!<�� @ �8<C� Q)�8N ����

 �$T>5� ��XM2� ��C�>� �8��N �A� Z[ �A J7� J75� K�L� @ /���� /�� �� -��,�� �e� "$� /8��� �	

�$T>5� ��\� ��;.  

 ������4:   /���� @ �8<C��� Q)�8<�� >�%�(dB) g Q>�4? /���� &�8�a �! )"� �� /���� r$� z"! 	<w� -

 ~PG
min

� G
max


	 - :G = {G
min

, G
min 

+ g, G
min 

+ 2 g,..., G
max

}.  

 l�#�� ����� �V�C�� �M`8 9$� �$����� �V��C�� �! ���Mi )"0 Kej /���� &�8�a�)n%��> 
e�� 

n = 1 -2 -3 - (... 32� "8<� �	 
���� U�� /���� r$�G
min

 + (n – 2)g �� ���� G
min

 + (n – 1)g.  

 Q��,2� �M$� ��M*%a�P 3V�8�g �! "%� dB 0,1 �� dB 0,5.  

/��� r$��� z";� J75� K�L� @ /���� Ku�#v	 eg�8 
e�� 2��� �!<�� -�$T>5� ��\� ��; J75� "#� Z[ �A J7� 

 nT�� ��A �V�7 �A @(dB) g.  

 ������5:   �$��M%;'� �7�^��� ����) ��$*��(pdf)2��� Q�A�\� �!N 32� ��A �V�7 �A �!N r$��%P -Z[ �A J7� .  

 ������6:  �$*� MA��%�� G8N�%�� ����) �(cdf) �$MA��%�� ����"�� ~$*%P Z[ �A J7� ���12� J75� K�L� @ /��2� 

ZM��� �ej @ /���� �7�^�� . �! �8�o�� ���#�� j )"? /�A �M$�� �!NW�� MA��%�� G8N�%�� ���) �M$� �����

j /���� �M$� �� ��8 �	 
���8 /���� �1$7 ���8 U�� Z����Ke.  

2.4   ����� �� ����� ����� ��	��' ��()� *�+��� ����� ,-.�(TVG)  

 Y%*! Z[ �A J7� �$T>5� ��\� ���� J75� K�L� @ /��2� MA��� G8N�� 32� ���=� �ej +��8) �8<C� &�)�8<P

 �1#! �A Q��g°56W^!  .(;��`�� ��8����P �8�I�� Ke� ��a�#! &�*8N�� GT� ��b� Q��C�� @ �1.4 . ���; 
�w�

c�%�� �X#�� 32� Z[ �A J7� @�T|� ]�C��� �7��!:  
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 ������1:   Z���� �! �8�o�� ���#�� ��$*� -J75� K�L� @ ����� /��� 2$M�%�� MA��%�� G8N�%�� �! 6��W���p
n

 J7� 

 �8���� �ju�#v	 J75� K�L� @ /���� N��{%8 
e�� Y%*�� ZM���G
en

9$; -:  

(124)  ,...)3,2,1()1( =−+= ngnGG
minen

  

9$;:  

G
min

:  J75� K�L� @ /��2� �$�"�� �M$���  

g:    /��2� �8<C��� Q)�8<�� Q��g.  

 ������2:   �8�o! ���� ���p
n

 32� "8<� �	 
���� %2p ~$*%� ���M*%a� /����� Z���� �! �8�o�� ���#�� ���� -

`%�'� ��2a	 @ H��� 32� Q>��_� >�(1) pν:  

(125)    %/100
nν

ppp =   for  p
n
  ≥  2p%  

 �7���� Z���� �! �8�o! ���� ��� ��$*��d
n

 (km) >�`%�'� ��2a	 @ H��� 32� �*��%�� Q>��_� �ju�#v	 ���� U�� (1) 

 >�`%�'� ��2a	 @ �$�"�� �!NW�� Q>��_� 
����(1)P���� >�`%�'� .d�� ��M*%a�P - Q��C2� J4 �$8e%�� �ej k! �! 

��)�*M2��:  

(126)    )()( pPGGPpL
rxentνbn

−++=                     dB  

 ���#�� r$� G�� �	 /w�pν >�`%�'� ��2a	 .d�M#� Z���� �! �8�o�� /�#�� z"! �g�) (1))  Q��C�� ����1.5.1 �! 

�$8e%�� �ej k!.(  

 ������3:  2a	 @ �!NW�� �7���� ���� >�`%�'� ��(1) &�7���� YA	 j Y%*�� ZM��� J7� (km) d
n

  @ �P��\�

 �2;���2 ���#2� �M$� �IV	 ��	 �! �7���� Kej ��2P r%8 �!"#� '� -p
n

 32� "8<� �	 
���� U�� 2p ��)�*M2� 6���F -

(125) JX2�� �! 6 . >�`%�'� ��2a	 @ �!NW�� �7���� ���� ���=� Kej @�(1) �#$*�� �7���� j Y%*�� ZM��� J7� 

 ��)�*��P(126) JX2�� �! 6 G! G
en

 = G
max

� pν = 50% 9$; G
max

J75� K�L� @ /��2� 3M�*�� �M$��� j .  

 ������4:   >�`%�'� ��2a	 @ @�T|� ]�C��� �7��! ����(1) @ �#$*�� �!NW�� �7���� j Y%*�� ZM��� J7� 

 �2;���3 �$�"�� J$�#%�� �7��! ~P Q>�4? ���� �	 /w �7���� �	 �"� �! -d
min

 z�4��� J$�#%�� �7��!� d
max1

 .

 ~���C�� @ c��%�� 32� ��$�*! ���"=� ��ej�2.4� 3.4�$8e%�� �ej k! �! .  
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����� �7 

������ ��	
�� ����� ������� ������� ������ ������  

�� ��� ������� 	����!"#   

  

1  $%���  

 �! ���"D� �*�7 �� 9 ���#! "8"X%� �$8e%�� �ej k! @ Q)"\� J������ @ ���M*%a� /����� +��#�� &�M2*! r$� 

 &��? G! �	 O>�� 
�8)���� ��4�'� &�!"g G! ra��%��P 6�!",%�! x��#�� ���8 �!"#� -�$T>	 ��? ��; J$�#%��

K�L� @ �M*� z�g	 �$T>	�A�*�� ��a>|� .  

 ��"D� �*8 '�7 &�!"g G! ))�%�� &����� ra��%� �$T>	 ��a>� ��? ���; @ �!NW�� +��#�� &�M2*! r$� '� 

 ��"D� �*8 �M#$P -O>��8 &�!"g G! ))�%�� &����� ra��%� �$T>	 ����%a� ��? ���; @ �!NW�� &�M2*�� r$� 

 ��"D� �!	 -O>��9 r$� �*$7  ��a>|� j�L� 32� �N��� ))�%�� x��� ra��%� �$T>	 ��a>� ��? ���; @ &�M2*��

�A�*�� ��a>|� K�L� @ �M*� z�g	 �$T>	 &��? G!.  

 O>5� &�!"g 32�� �$��SC�� &�!"_� 32� �$��5� &�*8N�%�� 32� +��#�� &�M2*! �MS%� U�� ���"D� Kej �M%`��

 Q)�M2� 6���F5G$� @  ~P Q>�4\� ))�%�� &����� MHz 100� GHz 105 .Q"M�5� �*P @ �2M%�! HR &�!�2*��� :

 ��b 6����! �#$*�� J$�#%�� &�7��! �5 J$�#%�� &�7��! ���; �� ���=� +"� �� &'�=� �*P @ ��d )�*8�

T�� �� �M��5�� -Q"8"� &�*8N�%�� ��A �� z�g	 &'�; @ )�*8� -�1�$��� �M#$P �&��#a GSP ��� �!"_� @ G

>��M%a�P +��#�� &�M2*! ~$X%P )�0'� @ �8�8)���� &'�4�'� ����� �*P�%�� &�a�>"�� ��D +���.  

 )"\� J�#�� J7� �8�8)���� &'�4�'� /%�! �� +"�� J$�#%�� �� /2�8 U�� �$T>5� ��\�P �V�_� &�M2*���  

 �$8e%�� @4 >�F� @ J$�#%��� �$2�%�� &�u����.  

 ��#*! ��a �A�"�!",%��� ��8���� " 9$; �$8e%�� �ej k! @ /a�#�� r���� �� �M*%��� �$� -��"� �A @

J$�#%�� ���#! "8"X%� �1����� /����� J������ q�`�.  

ra�P �7�*! -J$�#%�� ���#! "8"0 �� /2�8 U�� �$T>5� ��\� ��P ��;W�� >"L� �! ��5� ����� @ 3�*�� �!"_� 

��"� �A.  

 ";	 @ �!NW�� +��#�� &�M2*! "��� -�$M���� �%P�^�� �M��5� @ ��=� j �MA -@�T� ]�CA GT� �!5� /2�%8 �!"#��

 ���"D� @ Q>��y� Q"M�5�7� 8� 9JX2�� �ej �!  .�)�*�� +�",%a� ��b -��a�#�� +��#�� &�M2*! ��$R @� �(127) 

 Q��C�� @2 �p q�M��� �g�"%�� Q>"� �M$� ���= (P
r
(p)).  
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 ��"D� @ Q)>����� 6����! �#$*�� J$�#%�� &�7��!�10 &'�=� @ -����%aW�� ��a>�� �$T>5� &��XM2� +",%�� 

��7���� &�))�%�� ra��� ���; �j)"0 U��.  

2  �� ��&"' �( )����� $%����� *"�+ ,���$%����� -
  

 ���"D� �*�7� 8� 9 �g�"%2� /��! ��a>| �p q�M��� �g�"%�� Q>"� ���= �!NW�� &�M2*�� r$� (dBW) �MT 

 �! �^A	 u�#v	 �jN��L +"� /w U�� Q>"��� Kej -*���� x��#�� O��%p ���j .�t �P�! "#� Z���� �! 

 >"4! �1���8 &Wg�"%� �T�*! ��\ ����%a'��$��%�� �!�*�� �I$4��P ���*%a'�P -";��:  

(127) WNBTkpP
s

M

Ler
−−++= )110(log10)(log10)(

10/

                     dBW  

9$;:  

k:     ��!<%��P ZP�v)1,38 × 
23-

10 J/K( 

T
e

:    ����%a'� +��#� �8>��=� u�T�S�� Q>��; ��>)(K) ����%a'� ���j .�t �P�! "#� ��$�! -

) Q��C�� ����1.2JX2�� �ej �! (  

N
L

:    �2V��� u�T�T � ��!) Q��C�� ����2.2JX2�� �ej �! (  

B:     *���� x��#�� O��(Hz) -�g�"%2� �T�*�� ����%a'� ��? n$7 �M*� 
e�� x��#�� O�� 
	 

�g�"%2� /���� ��a>|� Q>"�� ��a�%�� �M$��� "8"0 n$7 ��b 
e���  

p:    u�#v	 ��b U�� Z���� �! �8�o�� ���#�� Q>"� �M$� N��{%8 �	 "$;� >"4! n���8 
e�� �g�"%2� �j

���¡%! GM%L ' �f	 O�%C8 �g�"%�� >)�4! ��P 6�M2� -�p q�M��� �g�"%�� :p = p
0

/n  

p
0

:    ��%*�� �M$� N��{%8 �	 >)�4�� G$� n���� 
e�� �g�"%2� �ju�#v	 ��b U�� Z���� �! �8�o�� ���#��

�p q�M��� 

n:    ! )"�' �	 O�%C��� -��M%;'� @� �8���� @ �8���%��� �o7��%�� �g�"%�� >)�4  u�#v	 �1#$P ��W�

Z���� �! QHIV �8�o! /��  

M
s

:    �2V��� �$I`� ¢!�j(dB))  Q��C�� ����3.2JX2�� �ej �! (  

W:     �8>��=� u�T�S2� h7��%�� �!��(dB)� O�� @ �g�"%2� ������ &'�a>|� ��	 �!  x��#�

*���� . �! x�C8 £��¤� @ �g�"%2� ������ &'�a>|� /��%� �!"#� 6����! �!�*�� �ej ���8�

 �8>��=� u�T�S�� n����) Q��C�� ����4.2JX2�� �ej @ (.  

j)�*%P� >Y8 �! �18"� �p �V�_� �$T>5� ����%a'� ��? ��P 6���$;	 )��%�'� @ J; &�>�)|� z";| ���8 "� r$��� �� �

 ��"D� @ Q)>���� �$T>5� ��XM2� ��;�4��8 . x��#�� O��� �	 �� K��%�'� 3��%�8�B �	 �	 -�M��5� �*P @ 

 Z���� �! ~%8�o�� ~%��#��p� p
0

 �1%M$� �8"*� /����� �! ���8 "� -/2��� /�; B$4,%�� �M��	 ���; @ �MA 

 ��"D� @ Q��*! j �M�8.  
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1.2  �� ������	
�� ����� ������ ���� ��  

 u�T�S�� Q>��; ��>) ~$*� ��b(K) �I$4�� +�",%a�P -����%a'� ���j .�t �P�! "#� ��$�! -����%a'� +��#� 

 �$��%��) ��"D� @ �;��4P 6�#$�! ��A �! '�7:(  

(128)    ( )
rttae

TTT
11

2901 ll +−+=                     K  

9$;:  

T
a

:   Q>��; ��>) u�T�S�� (K)����%a'� ���j �1{%#8 U��   

l
tl

:    ��a>|� �g @ Q>��,2� �$M���� �M$���)&����� �$�) �^! ( �P�!� ����� .�t �P�! ~P

���%��� �g"!  

T
r

:    u�T�S�� Q>��; ��>)(K)�$��%%�� �;���� G$� &� ��! �1$7 �¥ -���%��� �g"! �P�! "#� .  

 �M$��� �M*%���l
tl 

= 1,0 ����%a� ��\ �7��*! ���� �$�"�� Q>��g ���� ' 9$;� �8�8)���� &W;��� &W��%�� 

�$T>	.  

 u�T�S�� Q>��; &��>) �M*%�� -~�A�*%�� ��a>|� j�L� @ �WM*� ~%$T>	 ~%�? ~P J$�#%�� �CA	 "8"0 "#��

� ��� ¦ �� -�$T>5� ��\� ����%a� +��#� �$��%�� ��"D� @ Q)>�� r$��9 . ����%a'� ��? �5 
>��T O��%7'� �ej�

�$T>5� ����%a'� ��X¥ &�P��=� @ �1#� O�*%�8 O>��.  

 ��"D�6 

2.2   ����� ����N
L

  

 �!�*��N
L

�2V��� u�T�T � ��! �j  .��; @��a�! � § Q"��4�� �2V��� 32� u�T�S�� �M`8 �17 ���a @ /${%�!

�$��� �$�`%���-¨�  .�	 O�%C8 ��"D� @ r$� ��$R @�:  

        �$2����� �%P�^�� &WV�2� NL = 1 dB  

        O>5� &WV��   = 0 dB  

T
e

  

 (K) 

�������� �	
  

(GHz) 

75 f < 10  

150 10 < f < 17 

300 f > 17 
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3.2   ����� ����M
S

  

 �!�*��M
S

� @ �2V��� u�T�T nP )�<� �	 /w 
e�� �!�*�� �j  ��4� �� @�4�� �D �g�"%�� Q>"�� �8���!

q�M��� nP.  

4.2   ����� ����W 

 �!�*��W (dB) /��! ��a>� �! �2��%��� Q>"��� �� �P��#! 
�8)���� ))�%�� @ �8>��=� u�T�S�� Q>"� �8�a �j 

 n�C� x��#�� O�� @� ��5� �M$��� �! 6'"P -/��� U��� �g�"%2�)*����(� �C� - �g�"%�) u�T�S�� Q>"� Q)�8N 
	

&�%��� @ ��_� �"*! @ �	 �8�8"$C�� �	 �$��4�� Q�#��� @ .( �!�*�� s��%8 �!�� Q>�4P�W ~�>��|� B��4g 32� 

�g�"%2� ������� Q"$C��.  

 �!�*�� ���8 -�$M�> Q"$C�� Q>��|� ���� �!"#��W �! ��	 �	 6�8���! Q)�� dB 0 B��4g ��� �M1! - Q>��|�

�g�"%2� ������.  

3  ����� ��	�
 ��� ��� ����� �����	� ��� ����� ���� ���� � �����  

 j�L� 32� �N�! ))�� x��� @ �WM*� �$T>	 ����%a� ��? ��$; �$T>	 ��a>� ��\ J$�#%�� ���#! "8"0 "#�

T>5� ��\� ���� J75� K�L� @ /���� ���; /w -��a>|����1y� �$ . �$T>5� ����%a'� &��? ���� �!"#��

 ��"D� �*8 -O>5� �� ���#��P Q��%�! ����a G! �M*� ���1y�9 /����� �$T>5� ����%a'� &��? &�M2*! 

 ���=� @ ���M*%a�) Q��C�� ����1.2 JX2�� �! 5.(  

��a G! �M*� ���1y� �$T>5� ����%a'� ��? ���� �!"#�� ��"D� �*8 -O>5� �� ���#��P Q��%�! HR ��9 /���� 

&�M��� G$� J7� n��M*%a� /����� ���12� J75� K�L� @ . ��8����P �1#$$*� © "� ���"� ��`P �T��*�� r$����

 Q��C�� @ �;��`��2.2� @ ����� /��� z�4���� �$�"�� ~%M$��� +",%�� U��� -�$8e%�� �ej k! �! J75� K�L . �e��

 �8��N 
���� >�\� .>�g �8��N ��	 �! ����� /�A �j J75� K�L� @ ���12� 34�5� /���� ���8 O�I��

�$I`%2� �$�"�� ��C�>'� . ���� ->�\� .>�g QH�A �8��<� ª;W�� /���� �17 ���12� J75� K�L� @ «)5� /���� �!	

 �! YA	 6����R°36 �	 °48.  

 ��"D� �g�"! ~$*� "#��9 �!<�� G! HI%!W�� /���� ��8��P ���12� J75� K�L� @ /��2� �2P���� (TIG) )�"; -

 N��{%8 '�P 34�5�� «)5� ~$�75� ~����� ~P x�C��dB 30 . ��8����P J75� K�L� @ /���� �M$� &eg	 "�7 n$2��

TIG~%M$��� z�IV j  : 34�5� /���� n$�� 6�7�S! J75� K�L� @ ���12� «)5� /���� �	 J75� K�L� @ ���12�

dB 20 . ��8����P J75� K�L� @ /���� ~$*� "#��TIG Q��C�� @ )>���� *���� ����� ��t +",%a� -3 JX2�� �! 

3"� 6��8�I! 6���t �	 �1$7 >�"� U�� ���"D� @ �#$��� &'�=� �"� �! -�^A	 6��a�#! ���8 .  
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                �����10 (WRC-07)       

������ �	
�� �
�	�� ������  

  

 

�������� �	
�� �
� 

 ������� �
��  

) �
���
� ������ �	
���� ��
� �

����� !"
��� �
�#$���� ��% (  

(km)  

&'*� +, -.  �/'*� +0� -. 

 ��� �����	�� 
 ��� ��� ��� ��� ���

 ��GHz 1 ����� ����� ���	� ���! 11A.9.  

 �����	�� 
 ��� ��� ��� ���	"# ���

 $% �&��'��1! GHz 3���!   ����� ����� ���	�

11A.9  

 ���	"#)(�*�+( 500  

 (�*�+)���	"#) (�����	�� -�/( ��� ��� ��� ��� 500  

 (�*�+)���	"#) (�����	�� -�/(  ���	"#)(�*�+( 1 000 

$���"�� $���	�� 
 ��� ��� ��� ���:  

MHz 401-400,15  

MHz 1 675-1 668,4 

 ��'0� 1�2�� ��3��4# �#35 
 ���) ���4#

6'�1��( 

580 

 (�*�+)���	"# ($���"�� $���	�� 
:  

MHz 401-400,15  

MHz 1 675-1 668,4  

 ��'0� 1�2�� ��3��4# �#35 
 ���) ���4#

6'�1��( 

1 080 

 783"�8� �#35 
 ��� ��� ��� ���

 �����4�� 6'�1����(RDSS)����"�� �����	�� 
 :  

MHz 1 626,5-1 610  

MHz 2 500-2 483,5 

MHz 2 516,5-2 500 

��� ��� ��� ���  100 

 783"�8� �#35 
 9�'; ��'<� ��=�> ���

����"�� �����	�� 
 �����4�� 6'�1����:  

MHz 1 626,5-1 610  

MHz 2 500-2 483,5 

MHz 2 516,5-2 500 

��� ��� ��� ���  400 

 ��'0� 1�2�� �#35 
 ��=�> 7���"�� ���

�����4��  

��'0� 1�2�� ��3��4# �#35 
 ���  ��83% ��?��� �@�4# AB ��4	"�� �@�4# C"&�

 D�@� EF ��4	��% ��=�� ��G� H�I��� ��!�J

4# �;> �# H�I��� ��� -��! 6'�1�� ���

km 20 -# D�K��� ��4� ���'"L� ��'4�� M'@ 

 6!�4� ��� ��� NOP QR% ���"@8�3/4 

 �����S� T"<��) �UVWL� �UP�1(  

���� �#3X� 
 ��YZ"�� ��2'� �&%�� ��=�> 

 ��� EF ��4	��% (��"4L� [\ �����4�� ���	"L�

(non-GSO MSS)) ���	�� -�/��(  

 ���	"#)�*�+��( 500 

8 �����P 
 ��� ��� ��� �#��#  A�Z�

���@ ��11�"�� ����� �8�V ��%�4�� ]'IO�� 

 ���	"#)�*�+��( 500 

 ������1 ^ ��4	"�� �@�4# ��"I� (km) d�� ��3��4# �#35 ���� EF ��4	��% �����4�� ��'0� 1�2�� �#35 
 �"%�_�� ��=�� ���K<��  1�2

 H�I��� ��� -�� 6'�1���� ���4L� Q> D��'0�km 20 A&����� �@� H�I��� ��!�J ��83% (��&# AB! Dε
h

) ��;�3��% (����"�� �Z�O��% D`a �b �@!:  

 d = 100   for ε
h
  ≥ 11° 

 
( )

hh

d εε 254,0

2

)254,0(1582 −+=
 for 0° < ε

h
 < 11° 

 d = 582   for ε
h
 ≤ 0° 

�! ��P3�� ��4	"�� �"@�4# c�'"�� ��� �d e'O��km 100! km 582 �# Cb> A&��+ �@> ��!�J QW%���! °11 �# �Z2>! °0.  (WRC-2000)      
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������� 	8 (Rev.WRC-03)  

������� 	
����� ���� �� ����� ������� ��� �� ��! "�� #��$� %�&�'  

�(�)* ������ �+�,* -.���
 "�� /01� 2� %������  

1  %����  

 ����� ��	 
��� ������� ��� �� ��� ��� ����� ����� ����!7.9 "�#� $�%�� &�'()�� *+��	 �,+� �- .��/ 0� 

12���3� �4�5� 6�7+8� ��(7 ����� .� ���9! 12���3� . 1�;<! =>�?2 @;! �AB� ����C�� DEF ��4C! @;G HI @�

J?�� K�������/ ���#5� ��3!���� K�;4<���B��L��! ��� �J�.  

 M#� $�%N 6�7+� @O P!����/ ��3!�7 �3Q(� �RS�;5� &�'()�� *+��	 �,+� T U�F�%�� ���9��� ��V H����C�� DEW 
��S/

 12���3� �4��) *��Y�� �%N�2D�N�-  .( �4��[ \�O 
��]4#� �3Q(3� �RS�;5� &�'()�� *+��	 �,+� T ^���� ���9��� E2_� I

 ��(R�) U-&�'()�� *+��	 �,+� 0� ���9��� �EF �4�N ( ��]�	 �A��[ �+���/)�4�#��) ( *��Y�� �%N�3D�N�- .(  

2   %3�4� %�5
�. %56�� %78���� 9�3�:�� �0��; %<0� = >�?�@�� �&�A��� #��;

	B���5�  

M�3A�` M���	 ��F aJ4N:  

 �����I:  �CN ��c���! 12���3� �44�5�/ �[(3C5� ���;4<�� D�d� eYN T 1A#! �AB�� 1�/ H�f�- /- 
��	�/ ���! g

h6�7+8�  

 �����II:   6�7+� D�d� T 1A#! �AB�� 1�/ H�f�- /- 
��	�/ ���! g�CN ��c���! 12���3� �44�5�/ �[(3C5� ���;4<��

 e��#�)D�d�� i>��j $��L�7�.(  

1!�(�3� ��4���� .��(5� .�k l3O ������� ��!�F �4C�!/ :
���C� �3[���5� \4m �B#��(� 0� �[+���5� �B#��(� @�.  

1.2  �������	�  

 @;��A �;4<�� T ��3!�7 �3Q/ R @;��/ A′ �;4<�� T ��3!�7 �3Q/ R′ 1!��3� �4	�?5� S′ . ��n3#�5� (���� 1A�

 ��3!���� �3Q(��[A′ 9���� U- �J�Y�� K���	 ( ′ )3Q(��[ ��n3#�5� (���� �A��[ H ��3!���� �AK�J�Y�� 1A� � .  

 ��3!���� �3Q(3� ���L��5� K�9������/Ai3� �A� iF :  

T:   ��'+o� �CJA3� 6�4��7�� i>�(F p�q 0� �[(��� H��3!���� �3Q(3� �RS�;5� &�'()�� *+��	 �,+�(K)h  
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Ts:  �,+�*+��	�(F p�q 0� �[(��� H��>�)Y�� �Cr� 6�4��7� $�%�� &�'()��  ��>�)Y�� �CJA3� 6�4��7�� i>(K)h  

Te:   �,+�*+��	 ��'+o� �CJA3� 6�4��7�� i>�(F p�q 0� �[(��� H��'+o� �Cr� 6�4��7� $�%�� &�'()�� (K)h 

Δ Ts:   1!���� 6�4��7� $�%�� &�'()�� *+��	 �,+� T U�F�%�� ���9���S 
�[(��� H12���3� �4�� 6�7+� @O P!���� 

�(F p�q 0� 1!���� �EW 6�4��7�� i>(K)h  

Δ Te:   ��'+o� �Cr� 6�4��7� $�%�� &�'()�� *+��	 �,+� T U�F�%�� ���9���eR  H12���3� �4�� 6�7+� @O P!����

 �Cr� DEW 6�4��7�� i>�(F p�q 0� 
�[(���(K)h  

ps:   1� T *+��3� s(?��� �S�f;��Hz 1!���� i>�(F 0� ����5� S)  �A���� g�C��� T �[(�r� �C7(�5�kHz 4 

 t� �3���� �,(5� ���! �(;� ����O -(7o�GHz 15 g�C��� T /- HMHz 1 �,(5� ���! �(;� ����O -(7o� 

�3���� g(S GHz 15 ((W/Hz)h  

g
3
(η):   1!���� 6�7+� i>�(F ���S D�d�� T η) M!+��� ����O �4�N(h  

ηA:  o� 6�4��7�� �C` D�d� ��'+eR ��3!���� �3Q(3� A 1!���� @� 
��uCN� Sh 

ηe′:  ��'+o� 6�4��7�� �C` D�d�e′R ��3!���� �3Q(3� A′ 1!���� @� 
��uCN� Sh 

  ����� � ����� �� ps g3 (ηe′) 	
� ����� ����
�� �������� ����� ������ �� Hz 	��!"� S #�$��%&� �'( )�*� + 

 ��,�-�e′R"�  ��"��!�� �".�A′.  

ηs′:   D�d�1!���� S′ 1!���� @� 
��uCN� Sh  

pe:   1� T s(?��� �S�f;��Hz ��'+o� 6�7+8� �C` i>�(F 0� ����5� eT ) T �[(�r� �C7(�5� �A����

g�C��� kHz 4 t� �3���� �,(5� ���! �(;� ����O -(7o� GHz 15 g�C��� T /- MHz 1 ����O -(7o� 

;� �(���! g(S �3���� �,(5� GHz 15 ((W/Hz)h  

g
2
(δ):   1!��3� 6�4��7�� i>�(F ���S D�d�� T δ) M!+��� ����O �4�N(h 

δA:   ��'+o� 6�7+8� �C` D�d�eT ��3!���� �3Q(3� A 1!���� @� 
��uCN� Sh  

δe′:   ��'+o� 6�7+8� �C` D�d�e′T ��3!���� �3Q(3� A′� @� 
��uCN�  1!���Sh 

δs′:   1!���� D�d�S′ 1!���� @� 
��uCN� Sh  

θt:   U/�9�� 1?Y��)��/�9�� *�O�45� (����5� \7-+ UE��
1

 M3!���� M[ 1?Y�/ )K�,+���[( ��N *�O��� .� H

h.�(5� l3O v�YJ3� 6(C�� w2 T \[ x(A�5� K/�Y��� 

  �����  �  ���0� ����1 + 2�3�!� &I�� �45�6�� 7&�  89�:�� �;%<� =θt.  

                                                      

1

   >?"�� @:�4I89�:�� A%<� BC�� B5�6�� 	DE�� F�!0 ��4:G .  
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θg:   U/�9�� 1?Y��)��/�9�� *�O�45� ( M3!���� M[ 1?Y�/ "+o� 9��� \7-+ UE��)K�,+���[( ��N *�O��� .� H

h.�(5� l3O v�YJ3� 6(C�� w2 T \[ x(A�5� K/�Y���  

  �����  �  ���0� ����1 + 2�3�!� &II =�� �45�6�� 7&� �;%<�H�-� 6I:1 .  

g
1
(θt 

):   ��'+o� �CJA3� 6�7+8� i>�(F ���eT 1!���� D�d� T S′) M!+��� ����O �4�N(h  

g
4
(θt 

):   ��'+o� �CJA3� 6�4��7�� i>�(F ���eR 1!���� D�d� T S′) M!+��� ����O �4�N(h  

k:   ���9��([ ��[�j(J/K 
23–

10  ×  1,38)h  

ld:  ��� &�)Y�� T 6�7+8� *+��2
2

W� �3Q(�� l3O  �C[�)M!+��� ����O �4�N ( 1!���� M[S ��'+o� �Cr�/ 

 6�4��7u�eR ��3!���� �3Q(3� Ah 

  ����� �  B5�!� :0� ��JE�� + #�%�K� ���!L M���ld N"��!�� O1 �'P�� �".5 B< �"Q S 5< S′ #�$��%&� ='( R� 

 N��,�-�eR 5< e′R. 

lu:  ��� &�)Y�� T 6�7+8� *+��22O  *�O�?�� �3Q(�� l3)M!+��� ����O �4�N ( @� ��'+o� �Cr�eT 0� 

 1!����S  ��3!���� �3Q(3�Ah  

  ����� �  B5�!� :0� ��JE�� + #�%�K� ���!L M���lu N��,�-� N�'S� O1 ��Q�. �".5 B< �"Q eT  5<e′T  R�

 N"��!��S 5< S′. 

ls:  ��� &�)Y�� T 6�7+8� *+��22 l3O  1!�(��� M[ �3Q(��)M!+��� ����O �4�N ( 1!���� M[ ��! ���S′ 

 1!����/Sh  

γ:   1!���� 6�4��7� i>�(F p�q @� +��5�/ 12���3� �'�#� ���#� ��3!�7 �3Q/ l3O 6�7+8� ���S p�q 0� 

 ��'+o� �Cr� 6�4��7� i>�(Fe
R)  @� 1�- *��O �(;!/ M!+��� ����O �4�N1(. 

2.2 
��	����	� ��  

 ���� ������� K���#5� T $�L��5� ������ ��ld /lu/ ls  D�d�� T M�;4<�� M[ y��<5� g�C�3� w7(�5� ������ (F

z�#5� . �3[��5� �A���� �{S HM#� D�d� T M4����� |} M�;4<�� @� 1;� ��??L5� ������ ���CN ��� �~�/)Δ Ts /- Δ Te (


��YQ z�#! . 1��E��� T �[(3C5� K��C#5� �(;! � ����O/4 =?L5� ������ g�CN �{S �#[ K�<N �� ���#� �;4m �(?� 

 1��E��� T �+�(�� K������� �37 \N- z�#� �;4<�� DEW4.  

1.2.2   �����I ��	
� ����� ���� � ���� ���� ������� ������� �!!	"�# �$%��"� ���&!'��   

z�#� ;�� ��4�g
1
(θ

t )/ g
4
(θ

t )M���#5� M��'+o� M�Cr� �4�� ��  . ��Q(! �/ ����� K��C#� �S�(�! � ����O/

 @O *+��Q �A>u� ��(������ K��?!�� ��C� *�+�(�� ��#m8� K�CCq $�L��! �- �� H���#5� K�+��8� s�� ��(4��

 �J35� TIII.  

                                                      

2

   >?"�� @:�4II:0� ��JE�� + #�%�K� ���!L F�!0 ��4:G .  
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1.1.2.2  �� ()* +,-�	* ��* �%.#���	�� /* 0�1 2,	$ ����  

 M�A3#5� ���	 @;GΔ Ts /Δ TeM������� M����#5� ��4C�[ : 

        Δ Ts  =  

p ′
e
 g ′

1
 (θt 

) g2 (δe′)
klu

  (1)  

       Δ Te  =  

p′
s
 g ′

3
 (ηe 

) g4 (θt 

)

kld

 (2) 

 9���� 1fGΔ T �3Q(�� 6�7+� @O P!���� �B3��;[ ��3!���� �3Q(3� �RS�;5� &�'()�� *+��	 �,+� T U�F�%�� ���9��� A′ 

 ��'+o� 6�4��7�� �C` 6�4��7� i>�(F p�q 0� 
�[(��� H12���3� �4�5�eR.  

)�� *+��	 �,+� T ���9��� �EF P���/ 1!�7 14���� l3O t�(�� eYN T �j_! ��� 12���3� �44�5� K��7+8� @O &�'(

 �3Q(��A��;�S �3Q(�� DEW ��'+o� �Cr� 14����/ :  

    Δ T  =  γ Δ Ts  +  Δ Te (3) 

\��/:  

     Δ T  =  γ 

  

p ′
e
 g ′

1
 (θt 

) g2 (δe′)

klu

  +  

p′
s
 g ′

3
 (ηe 

) g4 (θt 

)

kld

 (4) 

 �J35� T �,(�/IV ����� T 1��E��� �EF T �S(Q(5� ����C�� ��4C! ��O ����� @O 6�f� I.  

 �A���� l3O 6(?�� �(37o� �EF eY�[ @;G/Δ T
 ′� *+��	 �,+� ���9��  H�B3��;[ ��3!���� �3Q(3� �RS�;5� &�'()�

 ��'+o� 6�4��7�� �C` 6�4��7� i>�(F p�q 0� 
�[(���e′R ��3!���� �3Q(�� @O P!���� 12���3� �'�#5� A ��4C�[ 

������� K���#5�:
 

       Δ T
 ′s ′  =  

pe g1 (θt 

) g ′
2
 (δe)

klu

 (5) 

       Δ T
 ′e ′  =  

ps g3 (ηe′ 

) g ′
4
 (θt 

)

kld

 (6) 

     Δ T
 ′  =  γ ′  

pe g1 (θt 

) g ′
2
 (δe)

klu

  +  

ps g3 (ηe′ 

) g ′
4
 (θt 

)

kld

 (7) 

2.1.2.2   +���� ���3��$�4� ��5%��# 6�1�7�� ��5%�� 8* �&� ��7
9* �:�;*  

 y��F /- H$��� � *z�#5� ��3!���� �;4<3� 6�7+8� ��� �(;� /- H1!���� �� l3O 1�;<��� T |��! y��F �(;� ����O

� *+���� �,+� 0� &�'()�� *+��	 �,+� T U�F�%�� ���9��� ���� �- �� H1!���� �� l3O @� 6�7+� &�'()� ��3;�

 \��k{[ *z�#5� �3Q(3� 6�4��7�� $�%N)����� ��	 H��'+o� �Cr� ��O /- ��>�)Y�� �Cr� ��O .( ����� DEF 1f� T/
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�  ������#5� �4C!/ H�B3��;[ ��3!���� �3Q(3� �RS�;5� &�'()�� *+��	 �,+� /- 6�7+8� ��� @� U- $�L���(1) 

/(2)�	 M�3?Y�� DuO-  $/93�� �) *��Y�� �%N�2.3.((WRC-03)      

2.2.2   �����II � <	=�;�"� ����� >?��� � ���� ���� ������� ������� �!!	"�# �$%��"� ���&!'�� 

)���A� >B�9C D��E�A�(  

1!�(��� M[ 12���3� �44�5� K��7+8� l3O �� D�N�- �J'(5� ����� ����� �4C! �.  

#� �d M���#�5� 6�7+8� iF�d� T ������ g�CN eYN $�L��! ��� ��'+o� K�Cr� M[ Ku2����� ���) $��L�7��

D�d�� i>��j ("+�� K�C`/ ��'+- K�C` M[ ������� 1,- @� ���L��5� K�&��,�� �3j�� ����! K�&��,� ��	.  

 "+o� 9��� �B7-+ ��� ��/�9�� $�L��! �- ��/θg  �����[ ��3#�5� K���#5� .�k TII.  

1.2.2.2 ���	�� /* 0�1 2,	$ ������ ()* +,-�	* ��* �%.#  

 &�'()�� *+��	 �,+� ���9! lC#�Δ Ts �3Q(�� 1!�7 6�4��7� i>�(F p�q 0� �(��5� A������� ����#5�[ :  

       Δ Ts  =   

p′
s
 g ′

3
 (ηs 

) g2 (δs′)
kls

 (8) 

�3Q(3� �RS�;5� &�'()�� *+��	 �,+� T U�F�%�� ���9��� ������� ����#5�[ lC#� I:  

       Δ T  =  γ 

 Δ Ts (9) 

 �A���� lC#!/Δ T
 ′ ���9�� �,+� �3Q(3� �RS�;5� &�'()�� *+��	 A′ 1!���� @� 12���3� �44�� K��7+� @O P!���� 

5� �3Q(3� �	�?A������� ����#5�[ :  

    Δ T
 ′  =  γ ′ Δ T

 ′s  =  

γ ′ ps g3 (ηs′ 

) g ′
2
 (δs)

kls

 (10)  

2.2.2.2  ��$�4� ��5%��# 6�1�7�� ��5%�� 8* �&� ��7
9* �:�;* +���� ���3  

 ����#5� $�L��! H����� DEF T(8)���� .� *�m�4�  �ATsH���9�3� ��(R5� �4���� l3O 6(?J3�  . ����C�� eY�[ 1?�/

 �A���� l3OΔ T
 ′s �3Q(3� &�'()�� *+��	 �,+� ���9�� A′ �	�?5� 1!���� @� 12���3� �44�5� K��7+8� @O P!���� 

 �3Q(3�A. 

3.2.2  ��!	��$ �G�H� I����A� J,,K L�M  

� �_��7�� 9��� 1��O ��4���[ E2 ��/_�5� K�+��8� @� 1� tN�� �~� �� *��Y�� DEF T �(Q(5� ��C  

@O ����� $�;	o 
��4� ������� "��}o \!�<N /- H���C��7� @O t�n3[ �� tN��/ ��~ l3O ��S�(� K�;4<�� 7.9 .
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����#5�[ �3Q(3� �RS�;5� &�'()�� *+��	 �,+� T U�F�%�� ���9��� l3O 1?� H����� DEF T/M������� M:  

   �����I      Δ T  =  

γ Δ Ts

Yu

  +  

Δ Te

Yd

  

   �����II     

Δ T  =  

γ Δ Ts

Yss

  

 a�	Δ Ts/ Δ Te M!��Y�� T ��!�C#5� ���A���� �� 1.2.2/ 2.2.2 ��C��7�� 9��� 1��(O ��� lC#!/ HYu /Yd/ Yss 

6/��� TD�N�- .  

  

  

3.2  �	� ����	� �
��	� ����� ���� �
��� ��� ��� �!�"# $%&� �' () *	� ��+�, -.�

 �/012�) �	"�I4�0 (  

 �CCq /- �A>�� ��3!�7 �;4m U- T �3Q/ Uo \44�! UE�� �RS�;5� &�'()�� *+��	 �,+� T �%Oo� ���9��� ���� ��

12���3� �44�5� �;4<�� DEF K��7+�.  

.�(� -(7- ���� i�4��/ 1!��� 6�4��7� i>�(F 1� 1,- @� 12���3� �44�5� ��3!���� �;4<�� T ��'+o� 6�7+8� �Cr 

 ����� ����� �4���� ��~/ H12���3� �'�#5� �;4<��""+-�&�)S " ��;�� �Y�- l3O 12���3� �44�5� �;4<�� T

"+o� �C�� �C��2 @A' ��>�)Y�� �Cr� 6�4��7� i>�(W .(� -(7- �(;�/ UE�� .�(5� (F ��'+o� 6�7+8� �Cr .�

��;� �A�� l3O- 12���3� �'�#5� �;4<�� 1!��� 6�4��7�� i>�(F ��� \F�d� T �34�.  

 ���2 ��C�� 1;� 12���3� �'�#5� �;4<�� T ��'+o� 6�4��7�� �Cr .�(� -(7- �3j�� ����C[ ��V �- i�4�� �A�

)&�)S�"+- (�;4<�� DE� .(;�/ i>�(F ��� \F�d� T �34� UE�� .�(5� (F ��'+o� 6�4��7�� �Cr .�(� -(7- �

��;� �A�� l3O- 12���3� �44�5� �;4<�� 1!��� 6�7+8�.  

�������	
 

�������	 
��� ���  

)���� ����(  

Y  

 �����	R′  �����	R 

4 

1,4 

1,4 

1 

1 

1 

 RHC 

 L 

 L 

 LHC 

 RHC 

 L 

 LHC 

 LHC 

 RHC 

 LHC 

 RHC 

 L 

���:  

LHC:   ����� 	�
��)����� ����� ���(  

RHC:   ����� 	�
��)����� ����� �����(  

L: ��� 
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4.2   6�
$�	� (��7 ����2� ���+�2� 8��9�:�4  

 1��E��� �,(� ����5� K��(3#5� $��L�7� K�+��8� s�	� +��! ����O4 K��3A#�� .�  M!��Y�� T ���45� ��[����

1.1.2.2/ 1.2.2.2 ��� �O(A� K�[���� s�d �- �� H*���, �;4<� �4�5� �<���[ �3#�! K�%	u� �}��Q ���[ Hγ 
/T M�A���� l3O- $�L��! I HM!�S(�5� Δ T

 

/TK�[���� DEF @O M�d���� .  

3  ���� ����	 
���� ���� ����� ������� 
�����
����� 
���� ���  

1.3  6��	� ;� <+� 4��# ����+	 =>� (�?��� 6:�� ���@  

 @�+���A3� ���[(�r� ���A���� �+��!ΔT/T/ ΔT ′/T ′) M��(R� M�4��[ �AB�O 
�z#� ( U/��! ��� �4�#�� �A��[
3

%6.  

�   +���A3� �[(�r� �A���� tN�� �~�ΔT/TO �d����/ ��(R� �4��[ �B�O z#5� H �3Q(�� @� 12���3� �4�� 6�7+� @

 ��3!����A′ ��3!���� �3Q(�� \�N�#! A \�N�#! UE�� 12����� ��<[ ����! U- $93� � H�4�#�� �A�� /���! � H

 �3Q(��A �3Q(�� @� A′.  

�   +���A3� �[(�r� �A���� tN�� �~�/ΔT/TH� ������� �(;� �4�#�� �A�� /���! ��(R� �4��[ �B�O z#5� 
��.  

 +���5� �A��� s�d �(37o� eY�[ΔT ′/T ′�4�#�� �A��[ �N+��� ��(R� �4��[ �B�O z#5�/ �[(�r� .  

2.3  ��#A� �+��	�@ ���B	� �+��	� C� 61	 �+BD�� �E�� (+��� �	�  

  �(  �3Q/ l3O �j_� 12��! ���	 T� H�C[�W� �3Q(�� /- *�O�?�� �3Q(�� tN�� &�(7 H*�	�/  �A�� �N+��� �

 +���5�Δ Te /Te +���5� /- Δ Ts /TsH ����4�� �4�#�� �A��[ ��(R� �4��[ �B�O z#5� 3
%6.  

�(   �� l3O 1�;<��� T |��! �AB��[ 1?V M�3�� �C[�W�/ *�O�?�� M�3Q(�� ��3� T �j_� 12��! ���	 T/

 ����� �B�S *�S(�� �(;! � ��� K���� T /- H1!���� &�'()�� *+��	 �,+�/ 6�7+8� ��;� ��+���2��

 M�A���� �{S H�3Q(3� �RS�;5�Δ Te /Te/ Δ Ts /TsH �4�#�� �A��[ �AB�N+��� ��! �- �� 3
%6  �AB�O �]4#� ��/

M��(R� M�4��[.(WRC-03)       

                                                      

3

   �� ���� �	
 �����%6��  ��	����� �	��� �30 �30A.  
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4  !���� "�#$�� 
�����%&��� 
&��'� (���)�* +�,��� 
��� 
&��'� (���)� -.%/!  

 ��N(�9Y3��� �3���� K�,(5� \44�! UE�� 12����� ���- @� t33� �(;! �� 1��E��� �EF T �	/�<5� ����� ����� ��

 g�C��� ���' �3���� K�,(5� �#4� e�;�� �R�C[) H�3��	 �,(� 1;� *�	�/ *���SCPC.(  

8� ��O @� ���/ ��3!���� �A%No� M[ ������� &��,� 1�B�! 1�47 T/ �W ��� K�+���� @;G H&��,8� �E� ���#5� K�+��

 �3��	 �,(� 1;� *�	�(�� *����� �A%N- $�L��! K�Cr K�?�?�(SCPC) T �N/�� K�?�?L��� DEF tN�� &�(7 H

 iF �B��L��! ��� ��(������ K�(����[ 
����, 
�?�?� �n34! *+��� 1� �3#! �- H�B����! U�� /- i#,�5� 1���� T

 �3��	 �,(� 1;� *�	�(�� *����� K�~ �F��O 6�7+8� �A%N-(SCPC) . $/93�� ��O ����! �- ��n345� *+���� @;G �E;F/

 ������ 1�;<�[ �(�9Y3��� 6�7+�� K�(���� DEF $��L�7�(FM-TV).  

�~ ��(������ K��?!�� ��C� �(?�� �(,��� 0� K�+��8� lO�! H�Q��� ����� DEF T/ 6(?�� 1,- @� �3?�� K


u4���� ������� l3O �F�O��! �- @;G K��(3#� ��- l3O.  

 �3��	 �,(� 1;� *�	�/ *���[ 6�7+� K�~ *���, �A%N- $��L�7� U(�! ��� K�+���� @;G H1[��5�[/(SCPC) �- 

9Y3��� ����7+� @O �A>u5� K��(3#5� l3O �B�� 1?J�� s�2o� K�+��8� s�� l#�!������ 1�;<�[ ��N(�.  

  

  

����� �I  

01��)� 234� 56�� 5*���� "7%�� ��	  

8�9� :; 
������ <������ =&/�3 =� "7%�*  

 ����5� \7-+ UE�� U/�9�� 1?Y3� @;Gθt ��'+- �C` @� ��V �- "+o� 0� �4����[ @������ M3!�7 M[ 1?Y�/ 

������� ����#5� ��4C�[ ���#�: 

   θt  =  arc cos  

⎝

⎜

⎜

⎛

⎠

⎟

⎟

⎞

d
 2

1
  +  d

 2

2
  –  

⎝
⎜
⎛

⎠
⎟
⎞

84 332 sin 

θg 

2

 2

2d1 ·  d2

 

 a�	d1/ d2/ H��(��� l3O M3!���� @� 1� 0� ��'+o� �Cr� @� K����(3�;��[ ���[(�r� ���S��5� ��  ���

 �S��5� ���� �	/�<5� ����C��[ ����A��d  �J35� TII lC#! �A� Hθg *��Y�� T �S]�#5� �A���� 1.2.  
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����� �II  

�'� ���%�� > ?�3�@� ����A ��	  

 6�7+8� *+��2 ���	 @;GL������� ����#5� ��4C�[ ��� &�)Y�� T :  

   L  =  20 (log f  +  log d)  +  32.45               dB  

a�	:  

f:   ������(MHz) 

d:   �S��5�(km).  

 � (  �S��5� lC#! d ������� ����#5�[ "+o� 0� �4����[ ����� 1!�7/ ��'+- �C` M[: 

   d  =  42 644  1  –  0.2954 cos ψ               km 

�B�S/: 

        cos ψ  =  cos ζ  ×  cos β 

a�	/:  

ζ:  "�O w2��'+o� �Cr�  

β:  ��'+o� �Cr�/ 1!���� M[ 6(C�� w2 T g�Y��.  

�����  �  ��!� "#���cos ψ < 0,151$���%� &' (�"��� ��!�  )*+,�.  

�(   �S��5� lC#!d
s  ����#5�[ "+o� 0� �4����[ @������ M3!�7 M[�������: 

    d
s
  =  84 332 sin 

θg 

2
               km 

a�	:  

θg:  *��Y�� T ��#� (F �A� "+o� 9��� \7-+ UE�� U/�9�� 1?Y��1.2.  
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����� �III  

,,B(�C�� 
���4 
,D (��E��F G��H@�   

�I�$� J�K 
��	 > �L���M�3� 0����  

� s�� ��(4��/ �A>u� ��(������ K��?!�� ��C� @� K��Q(! �/ ����� K��C#� �S(�! � ����O H���#5� K�+��8

 D�N�- �S(Q(5� ��#,�5� K�CCL5� K�+��8� $�L��!(dB):  

  �(   +���A3� ��� 1,- @�
D

λ  �F��� �J,���5�
D

λ   ≥  100 

4

)  
�4���!≥ 48 dBl?�o� ��;�� :(  

 G(ϕ)  =  Gmax  –  2.5 × 10
–3

  

⎝

⎛

⎠

⎞ D

λ  ϕ
 2

   for  0 < ϕ <  ϕm 

 G(ϕ)  =  G1    for  ϕm ≤ ϕ <  ϕr 

 G(ϕ)  =  32  –  25 log ϕ   for  ϕr ≤ ϕ <  48° 

 G(ϕ)  =  –10    for  48° ≤ ϕ ≤  180° 

a�	:  

D:  i>�(W� �C�  

λ:  �,(5� 6(�  

     *�	(�� eY�[ �AB�O z#�  

  ϕ:  ��>��� +(r� 0� �4����[ ��/�9�� U/��! iF/ HK�,+���[ �B�O �]4#�/ i>�(B3� iθt /- θg   

����� ��	  

G1:    G1 =  2  +  15 log  

D

λ)  =Y�� ������i4N6/o� (  

    )K�,+���[(  ϕm  =  

20 λ
D

  Gmax – G1          

    )K�,+���[(  ϕr  =  15,85  

⎝

⎛

⎠

⎞ D

λ

 –0,6

          

�(   +���A3� ��� 1,- @� 

D

λ  �F��� �J,���5�
D

λ   <  100 

4

)  
�4���!< 48 dBl?�o� ��;�� :(  

 G(ϕ)  =  Gmax  –  2.5 × 10
–3

  

⎝

⎛

⎠

⎞ D

λ  ϕ
 2

  for  0 <  ϕ  <  ϕm 

 G(ϕ)  =  G1        for  ϕm ≤  ϕ  <  100 

λ
D

 

 

                                                      

4

   -/	
 0�1� 2 "#���
D

λ 3!4 5-	�"��� -�6"1%� �	���7 "8�/	
 9"�: :20 log 

D

λ  ≈ G
max

 – 7,7 <	: 5G
max

 )="=,� >?�� @�A �B 

����"7 )C��8��	 (�(dB).  
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 G(ϕ)  =  52  –  10 log  

D

λ   –  25 log ϕ for 100  

λ
D

 ≤  ϕ  <  48°  

 G(ϕ)  =  10  –  10 log  

D

λ  for 48° ≤  ϕ  ≤  180°  

5� 1��#! *+/�)�� ��O @;G/i����� ��#m8� wCL5 1)S- 1�f� l3O 6(?J3� DuO- *�+�(�� K�CCL.  

  

  

  

����� �IV  

 "��6��� N��,/ <K ?�O�8  

1 
��K (�����K�  

 ����� l3O �4C�5� 6�f5� �EF TI)  *��Y�� �%N�1.2.2 ( �AB�� 1� T M��[�C�� M��3!�7 M�;4m y��F �- 
�'�S 14�N

 ����3� |�� ������ 17����5�O \��C�! i>�(F/ w��[.  

 ����5� �B7-+ ��� ���/9�� .�k �- "��YN/θt U/��! °5.  

 �A�� �(;! ����O/ U/�9�� 1?Y�� �EF 1f� .�/D/λ @� z�- ��'+o� �Cr� i>�(W 100 i#,�5� ��#m8� wCq iC#� H

(32 – 25 log θt 

) \�A�� 
�4�� dB 14,5s�2o� �;4<�� 1!�7 D�d� T .  

 *��Y�� T �32���� ���/o� K��C#5� .�k2�����[ �B�O �]4#� D�N�- � M�A3#5� &��f�7�[ H14T /θt . *��Y�� T K�[���� ��!/

3�����[ D�N�- �
�)�- 14.  

 M!+�m8� M[ 9��� U- 
��3AO �3� � 1!���� i>�(F �{S ��5�O �AB��C�! M��9	 ����L��� M3!���� u� ��� �5/

5��B>(7 T �S�C�� ���	 1;<� �EF/ H12���3� �44�5�/ �[(3C.  
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2  9� (��,�)�
&A���� 
��*  

 1��E��� �,(� �F�<N � ��� ����� @� D�N�- �+�(�� 6/��� T *�C#5� �;4<�� K�A3#� ��� t��m�4.  

 

 

 

3 ��	  
Δ T 

T 

  

 ����#5� @� 
��uCN�(1)�� :  

10 log Δ Ts =  P  ′
e  +  G  ′

1 (θt 

)  +  G2 (δe′)  +  228,6  –  Lu 

         =  –37  +  14,5  +  15,5  +  228,6  –  200  =  21,6               dBK 

�(;�S:  

Δ Ts  =  145               K 

 ����#5� @� 
��uCN�/(2)�� :  

 10 log Δ Te =  P ′
s  +  G  ′

3 (ηe)  +  G4 (θt 

)  +  228,6  –  Ld 

  =  –57  +  15,5  +  14,5  +  228,6  –  196  =  5,6               dBK 

�(;�S:  

Δ Te  =  3,6               K 

 �����
*

 ��	
�� ����� 

P ′
e

  37– dB(W/Hz) 

G ′
1
 (θ

t 

) 14,5 dB 

G
2
 (δ

e′)  15,5 dB 

 K�~ *�O�Q �3Q/

MHz 6 175  

L
u

 200  dB 

P ′
s

 57– dB(W/Hz) 

G ′
3
 (η

e
)  15,5–  dB 

G
4
 (θ

t 
)  14,5 dB 

 K�~ �C[�F �3Q/

MHz 3 950 

L
d

 196 dB  

10 log γ 15 dB 

T  105 K 

 

θ
t

 5 K�,+�  

*

  ���� ���	
��� ���
�������� �������� ������ �������� ����
�� ������ ���
!�� "�#��� $�% &��
'T.  
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 ����#5� iC#!/(3):  

   Δ T =  γ Δ Ts  +  Δ Te 

    =  0,032  ×  145  +  3,6  =  8,2               K 

�(;� \��/:  

    

Δ T 

T 

  ×  100  =  

8,2 × 100

105
  =  7,8               % 

4  
PQR�  

 ��(R5� �4���� ��3!���� �3Q(3� �RS�;5� &�'()�� *+��	 �,+� ���9! �34� HDuO- M45� 6�f5� T%7,8 . �A���� DEF �- ��/

! �4�#�� /���%6M�;4<�� M[ $� �������S .  
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������� 	9  

��� �� ��	
� ��� �� �����	�  

) ����� �%N�V *��5� @� 15(  

������� �	
�� �� ����� ����
�� ��������:  

1  �7��
1

 
�S/�#� ��� �~� H)��,�! ��O�4� �/� (  ........................................................  

2   1;m U- /- &���3� i3����� 9���� ��(W� ��#�� �2¡)��,�! ��O�4� �/� (  ........................................................  

3  �S/�#� tN�� �~� H������  ........................................................  

4   $�L��5� ������)kHz /- MHz /- GHz /- THz(  ........................................................  

5  6�7+8� ¢�Q
2

 

........................................................  

6  MS/�#� �N�� �~� H����� �#�4�/ �Cr� ¢�Q  ........................................................  

7  .�(5�
3
�

 

4�
 

5
  

........................................................  

�� �� ������ !"#$
�� %
&' �� ����� ����
�� ��������(�) �� �*��+ ,�-� ./ 01�2� �� 3"
*
�� ��:  

8  �7�� )��,�! ��O�4� �/� (  ........................................................  

9   ��(W� ��#�� �2¡ 1;m U- /- &���3� i3����� 9����)��,�! ��O�4� �/� (  ........................................................  

10  ������  ........................................................  

11  .�(5�
3 �4

 

........................................................  

(�4� �� �*��5�� ./ �������:  

12  �7�
6

 �Cr� )��,�! ��O�4� �/�  (r�[ �3?�5� �Y��L5� �;!�! ��� �C

/- g���  ........................................................  

13   ��(W� ��#�� �2¡ 1;m U- /- &���3� i3����� 9����)��,�! ��O�4� �/�  (

g��� /- �Y��L5� �;!�! ��� �Cr�[ �3?�5� �CJA3�  .......................................................  
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14  �O����/ £�+����
7

 

........................................................  

15  g��� /- �Y��L5� �#�4�
8

 

........................................................  

16  - /- �5� l3O i�(��� 1���� @� K�YC���������� �O�! s�2- K��(3#� ��  ........................................................  

6)��
�� .� �7�89; <��= �� ����� ����
�� ��������
9

:  

17   �Cr� �7�)��,�! ��O�4� �/� (  ........................................................  

18   ��(W� ��#�� �2¡ 1;m U- /- &���3� i3����� 9����)��,�! ��O�4� �/� (  ........................................................  

19   $�L��5� ������)kHz /- MHz /- GHz /- THz(
  

........................................................  

20  ����12����� �%� T e��5� ��
  

........................................................  

21  6�7+8� ¢�Q
2
 

 g�C��� "�O/) "�O M4� /- D����! /- \7��� � �~� M4�

��(������ K��?!�� ��;� 0� �n345� $u�� g�C���(  ........................................................  

22  6�4��7�� ��;�
3

�

 

4

) ��,�! ��O�4� �/�  (12����� �(,/ ¢<��� a�	  ........................................................  

23  *��B<��:  ........................................................  

  �<5� ������� ��[ �Bm- H¤�	 �5 
�����/ 
u��� 
�'�O $��� DuO- \��� +  

�3O- �� l3O. ........................................................  

.��(���
10

..........................................................................    £�+����  :...........................................................................  

  .................................................................   ............................................................................  
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�������	 
�� �� �������  

  
1

   ����� ��	 
� �� ����� �� ��� ) ������ ����6 .( ���� � ���! �"� �#����� ��$� %&' *�+',#�� -/� *�+01� �2���

�3 -��24���5� .�67�3 ���3 8�9�! -��24� :,;�.  

  
2

   �6�<+�� � �/6#�� �62�2=� >?�@A� B�24C� D/E �F9+�1 . �G �HI�4 �' �J��3 K�L+1� �6E�A� ���M ��N O �"��

P��L�� . QQ�+�� �6��� I�4 R�0+1� S4,���3 R! QQ�+��3 �6��+�� *�� *� T#� *�Q Q�M *! ��U� 4���  ���/'�(F).  

  
3

   B,���� K�L�� V��W X7,�� Q�Y S�6Z4! �! ���3 �! �+3�[ ��\] ��=� ^�&L+� ���/')_+/��G( S� ���/� Q�M `�" �6\+1� ���/'

�6a�+��.  

  
4

   B,���� K�L�� V�W X7,�� Q�Y Sb��?�J �! �c2 b��\] ��=� ^�&L+� ���/'�)_+/��G( V�6�d� e��I�� f,�+��3 �! S

b�g4���3g P��L� hL� *��� �' b��+�,&6���3 �! ���\#�� B�6�=�3 �4���� �i�1��3� 68�� .�6a�+�� ���/� Q�M `�" �6\+1� ���/'�.  

 

5

  4���� �' b��,&L� %�L� �6?�9i b��\] ��=� ^�&L+� ���/'�.  

  
6

  � j,@W �@c/� ����� �Lk� S�Fl9L#3 h+&@+�� h+�U� �� �� m?�,&�� n7�o �"��h+�U� �� �.  

  
7

   ^1/�� V��L�� n67,+��3 �'�1�� 4���(UTC) R�74! �L34! �� ���I3 ) ��0000 
� 2359 .( p�4�,+�� h#� 4��� �! q�A� �+�� �"��

`�" �l6i r s�� b�'�1���.  

 

8

  ��@7 ��+i B�o 4��� �"� �� Sq�o �! �c��t �� �' �@c/� ����� u&��.  

 

9

  �� v<H %�L� �o��+�� �� w,���� ���� � �� b��,&L.  

  
10

   T6?4 �! ��?���� �' B�x1�� >0��� �! �/6c1�� *�34 X67,+�� %&' q�@�� S�c��0�� �' y&3! e<�� �a��� ����+�� �<H X7,�

�&�/+�� ���A� � ��	 �c��0�� �' na&3! s�� �lz� n��� �"� ��U� .�' 8�4Q�E ����+�� *,�� ���/'� ���o �! eI��� X6F{ u+�� 

����+�� B�24|3 R,�� e<�� �4�QC� D},� X67,+�� %&' q�@�� S���A� v<H �! u+��� �<H T6?4 -L67,+3 R,�� S_6+c�.  

  

��� ��	��	 �	����� ����! "#  

1   s(;<�� t�¥�¦� ��� �Cr� *�<�� �W .4�! ��� ���<��  

 �F�'  ..............................................................................................................................................................................................................  

2  �- ��� �Cr� 1�<� �7� g��� /- �Y��L5� ���/_�� �B�3O t��  

(������ �>�(3� ..............................................................................................................................................................................  

3  EL�5� &��,8� ................................................................................................................................................................................................  
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������� 	10 (Rev.WRC-07)  

��� ����	 
� ������  

) ����� �%N�VI *��5� @� 15(  

6)��
�� �22>�� ����� ?��
� 6"@�*�:  

a  ��(W� ��#�� s�2- 1>�7/ U- /- &���3� i3����� 9���� /- �7��  ........................................................  

b  ���e��5� ���  ........................................................  

  £�+����:  ........................................................  

   �O����) ���5� i5�#�� t��(���[(UTC):(  ........................................................  

c  6�7+8� ¢�Q
1

 ........................................................  

d   g�C��� "�O)D����! /- \7��� � ��� �~� M4�(  ........................................................  

e  M����5� *+���� �S�! �S�f� /- 6��� *�m �A��
2

 ........................................................  

  £�+����:  ........................................................  

   �O����) ���5� i5�#�� t��(���[(UTC):(  ........................................................  

f   5� ��C��7��v(J3  ........................................................  

g  ����� �#�4�/ �Cr� ¢�Q  ........................................................  

h  .�(5�/.'(��/��C�5�/ U/�9�� ¨(����)QTE
3

((WRC-07)      ........................................................  

i  DuO- �B��� +�<5� K�7����� s�,- UE�� 9��5� .�(�  ........................................................  

6)��
�� �A���� B�2�
8C� ��D �	���� 6"@�*�:  

j  ��(W� ��#�� s�2- 1>�7/ U- /- i3����� 9���� /- �7��  ........................................................  

k  =?L5� ������  ........................................................  

                                                      

1

  � � �/6#�� �62�2=� >?�@A� B�24C� D/E �F9+� �6�<+�1 .P��L�� �G �HI�4 �' �J��3 K�L+1� �6E�A� ���M ��� O �"�� .

 QQ�+�� �6��� I�4 R�0+1� S4,���3 R! QQ�+��3 �6��+�� *�� *� T#� *�Q Q�M *! ��U� 4���  ���/'�(F).  

2

   ~&1&� 8��i� �4��C� �,7 h#� Sb�2�6��� v<H ���g� 4<L+� ���/'QSA.  

3

  �a6E ���! ���� �6E,+&� ITU-R M.1172.(WRC-07)       
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l  e��5� ������  ........................................................  

  £�+����:      ........................................................  

   �O����) ���5� i5�#�� t��(���[(UTC):(  ........................................................  

m  6�7+8� ¢�Q
4
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 u; ����+�� �<H *�3 8�F&' S�HQ,/3 � �3,&��� b��,&L�� �i�,+� s�� P��d� � R�0+1� � Sv�'! -6i bQ�' e<�� u6��+�� u1� Q,/#��
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   ���� �6��d�3.  
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   ���� �6��d�2.  
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������� 	11 (Rev.WRC-03)  

 ����� ������ ����� �����!"�#$%�&'(" ) (DSB) ����& �#$%� �*+& (SSB)  

 ���"�,��� ��#!-� ./� �*��0�� �"�1� 2 $�3� �*,4��&(HF)  

  

 "$	A %&�'()	 ��*+  �$	,-+ .��"�	 (DSB) 

1  ������ ��	
��  

1.1  �	/(�)	 ��0�-!  

 g�C��� K�~ �A%No� T ��c�� *�O�45� �(;! �- �����i4N p/�95� kHz 10 (DSB) . K�(���� 6�A#�7� @;G \N- |}

 �F+�� *�O�4� .� *+E<5�kHz 5� K�E� 
�B,(� +E<5� 6�7+8� �(;� n�- �C��m H��4���� ���A�� |��#5 
��S/ H ��C�5

�AB��[ +E<�� @�E3�� M��7+8� @� U- �B��� \,(5� ��S�����.  

2  ����� �����  

1.2  1�2�	 1�!�3	 �	����)	  

 +���A3� �J�JQ K�YO�)� ��c�� �3���� K������� �(;! �- ��kHz 5.  

2.2  ,��4)	 ����)	 &�'+  

 i#A��� ������ g�CN @� U(3#�� ��� /���� n�- ��) ��O�dB 3 ( 17�A3�kHz 4,5 i3Y��� ��� �(;� �- ��/ H

Hz 150 D+���� MF(! 1�� .� HdB 6��~ @� ©�o� K�������[ �3#�� �A�S *�	�(�� ��N�Af3� .  

3.2  ��56�)	 1$��!  

 @O 1�;<��� *+�m8 i������� s�5� 1�� n�- �� Hi#A��� ������ *+�m� ���#� ��OdB 20.  

4.2  &�'()	 7�08)	 �9  

 $u�� g�C��� "�O /���� n�- ��kHz 9.  
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 "$	B % &�'()	 ��*+ �$	,-+ ��:/)	 (SSB) 

1  ������ ��	
��  

1.1  �	/(�)	 ��0�-!  

 �A%No� @� �C3�q �R�[ TDSB/ SSB iA���� 1�;<���/ )+����� �%N� 517 (Rev.WRC-03)
*

( K�(���� *�O�4� �(;! H

kHz 10 .�� T ��?���� ���[/ g�C���[ K��7+8� ��E<! 
�)�- @;G H¢�C���i4N M!��� @� ��/���� �S��� l3O ��	(�� 

 g�C���[ 6�7+�� M!+/�������i4N �F+���� *�O�4� U- Hp/�95� kHz 5 �(;� n�- �C��m HM3���� @������� M[ 

@� U- �B��� \,(5� ��S����� ��C�5� K�~ 0� 
�B,(� +E<5� 6�7+8��AB��[ +E<�� @�E3�� M��7+8� .  

 g�C�[ 6�7+� �R�[ T/�,i4N ��	/ (SSB) �3���� K������� M[ 1?Y��/ K�(���� *�O�4� �4?! H

M�/��� kHz 5.(WRC-03)       

2.1  ����� ��	
���� ���������   

 ����O 
��/��� H*/+E�� *+�� 0� �4����[ H�3���� �,(5� MF(! �(;�dB 6�(;� Hg�C���[ ªS�;5� 6�7+8�  ���i4N 

i#A��� ������ *+�m� �4���� K�~ iC#� UE�� 6�7+8� (F ��	(��/ 6�7+8� �B�C#� ��� 14���5� p�q ��O &�'()��

 g�C���[ 1[��5����i4N g�C�[ 14���� \��4��7� ��� ����O p/�95� �,i4NTu} ¢<� U~ p/�9�  . 1?V �� �EF/

+�� �(;! ����O g�C��� *���i4N g�C���[ 6�7+�� ���i4N +���� l3O- ��	(�� dB 3 ��4N��� K���C�3� ��3;�� *+���� @� 

 g�C���[ 6�7+�����i4Np/�95� ) . g�C���[ 6�7+8� T �RS�;5� */+E�� *+�� �����i4N eYN �� �3���� *+����/ ��	(�� 

 g�C���[ 6�7+8� T M!+�������i4N95� p/�.(  

2  ����� �����  

1.2  1�2�	 1�!�3	 �	����)	  

 +���A3� �J�JQ K�YO�)� ��c�� �3���� K������� �(;! �- ��kHz 5.  

2.2   ���;�)	</�4�	����)	 = >?   

 ������ T \[ x(A�5� K/�Y��� �(;�Hz 10
1

.  

3.2   &�'+����)	,��4)	   

����� g�CN @� U(3#�� ��� /���� n�- �� i#A��� �) ��O�dB 3 ( 17�A3�kHz 4,5 D+���� MF(! 1�� .� H

dB/kHz 35 i3Y��� ��� �(;� �- ��/ Hz 150 D+���� MF(! 1�� .� HdB 6 K�������[ �3#�� �A�S *�	�(�� ��N�Af3� 

��~ @� ©�o�.  

                                                      

*

  ������ �� �	
�� : R�L� ��,�Q���� b�@��� V��L�� ��x�� � 4����� �<H �Lg��� n�2007 (WRC-07).  

1

   ������ ����21 �6�<+�� � 2.  
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4.2  ��56�)	 1$��!  

������� s�5� 1�� n�- �� Hi#A��� ������ *+�m� ���#� ��O @O 1�;<��� *+�m8 idB 20.  

5.2   7�0&�'()	�98)	   

 $u�� g�C��� "�O /���� n�- ��kHz 4,5.  

6.2   1�!�3	 1#/�	 @�;A)����)	 ���C DE 1-4()�?(  

 �A%No� @� �C3�q �R�[ TDSB/ SSB �3���� �,(5� ��Y� �(;� HiA���� 1�;<���/ kHz 6 Ku4���5� M;� ���[ H

�3���� g�C���[ ������i4N g�C���[ K��7+8� 6�4��7� @� Tu} ¢<;[ �3��#��/ p/�95� ���i4N «�C�� �/� H��	(�� 

6�4��7�� ��O(N T «�Y�.(WRC-03)       

7.2   &�'()	$	�,-+>)���E G#	/)	   

 g�C��� 1A#������i4N
��?	 U(3#�� .  

8.2   H�/�&�'()	 $	�,-+I/�'�	 JK   

� �- �� g�C��� MF(! �(;���i4N �(3C5� |} ) g�C������i4Ni3Y���  (��N-/\ ¢�� @� &9�� �EF T ¬�4�� 1�;<��� 

 
��/��� 6�7+8�dB 35 g�C��� *+�m� ��(7 0� �4����[ 1�o� l3O ���i4N�[(3C5�  . \No z�- MF(�[ lQ(� \N- |}

K�+�m� M[ ���!�� T |4� g+�S 
��3AO �,(�*+/���5� K�(���� .  

3  ������ ������� �����  

i#,�5� 14���A3� ����>��� =>�?�� D�N�- ��! . K��?!�� ��C� K��Q(! 0� �(,��� @;G H1�Q�Y��� @� ��95/

�3?�� K�~ ��(������.  

1.3  1���43	�L/M)�? ����N	   

 @O 1�! /- U/��! &�'()��[ *�/�r� ��7���� �A��dB (μV/m) 40.  

2.3   �O"!��56�)	1�!�3	 1#/�	 �9��:�   

 �(;� �3���� �,(5� ���(! ��#� 
��B, H�3���� �,(5� *��	 ���[ H$�L��� @��9�� 1�;<! 1�9� 
�9B i#,�5� 14���5�

*�+�(�� �3���� �,(5� l3O 14���5� �3�! �47��� �;� */�O �C7�([ .,�5� 14���5� 1A#� �- i�4��/ K��7+� .� i#

 g�C���[���i4N g�C���[ K��7+� .� ��E�/ p/�95� ���i4N +���� 1�! �3��	 �,(� ��(7 �W �(;! ��	(�� dB 6 @O 

*/+E�� *+��.(WRC-03)       
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3.3  1�)�P�	 1�)���+�	  

 ��k� g�CN "�O i#,�5� 14���A3� �(;�) ��O�dB 3 ( D+��kHz 4 D+���� MF(! 1�� .� HdB/kHz 35.  

�����  �  �H4�7 �&��d� b�g,�� h3 ��'�#� ���" �?�+/�� V�L� hH,+�� �6�� q��/�� K�L� �/�� w�o! b�#6��� v��Q! Q��kHz 5.  

  

  

  

 "$	C %,�C�)	 ��*()	 (WRC-03)      

1  ������ ��	
��  

1.1  �	/(�)	 ��0�-!  

 ���/o� *�O�45� �(;! HiA���� 1�;<��� K��7+� TkHz 10 . �F+�� *�O�4� .� *+E<5� K�(���� 6�A#�7� @;G \N- |}

kHz 5 +����� T *�+�(�� �47��5� ���A�� |��#5 
��4� H543 (WRC-03)�E� 
�B,(� +E<5� 6�7+8� �(;� n�- �C��m H K

�AB��[ +E<�� @�E3�� M��7+8� @� U- �B��� \,(5� ��S����� ��C�5�.  

2.1  �	/(�)	 Q�����	  

 K��7+� M[ +E<! �- /- ¢�C�� @� &9�� eYN �7���! �- U������ 1�;<���[ K��7+� 1A#��! ��� K�(��3� @;G

 �O�~�� �O(5� ������;���� K�,(5� g�CN eYN T *�(,(� ��3j��(HFBC) �O(�A5� ���A�� �(;! �- �C��m H

��3j�A��� �A%No� M[ �� 
����	 *�S(�5� ���A�� z;[ 1�o� l3O ��3j�A��� K��7+�� . �nY� �- ��o� �EF ���� �3C�� ��/

��� .)4[� ��A���� *+��3� ��Y�C�� �S�f;�� Ku4)��3;�� *+����/ (M��7+�� 
����	 �3A#��5� �S�f;�� @O g�C�[ �,i4N 

 g�CN/ p/�9��,i4N��	/ .  

2  ����� �����  

1.2  R"S��	 ����)	� &�'()	 7�0  

 
��/��� g�C��� "�O �(;�kHz 10 �	�/ U- (F U9��5� D���! �(;�/ H1��;��[ iA�+ \3�;<! UE�� 6�7+��   

 +��[ �B)#[ @O *�O�4�5� K������� @�kHz 5N T H
����	 �3A#��5� *����� T  �O(5� ������;���� K�,(5� K���C  

 �O�~��(HFBC).  

 ����� ������ ���(dB 3– ) ������ �!" 

3 300 Hz 25 dB/kHz 

2 700 Hz 15dB/kHz 
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 ����7- @� ���#�� y��F/"�N/®�5� �O�~8� " eYN T/ P��Nz�� eYN T ��A�+ K��7+� .� ��3j�� K��7+� .Ad ���

 \��CN "�O iA�+ 6�7+� 6�A#�7� .�C��! iF/ H*�����kHz 5 /- kHz 10\��CN "�O i3j�� 6�7+� +�(, 0�  kHz 5 

 /-kHz 10 . +��[ +E<5� 1!���[ ������ i�4�� H�(��� �EF @� K���� .�k T/kHz 5 l3O �O�~8� T 1A#��5�/ 

 ������;���� K�,(5�(HFBC)K���C��� DEF 12�� 6�7+8� .'([ .  

2.2  ����)	 = >? </�4�	 ���;�)	  

 
��/��� ������ T \[ x(A�5� K/�Y��� �(;�Hz 10
1

.  

3.2  ,��4)	 ����)	 &�'+  

 D+�� g�CN "�O T +�?5� ��O iA�+ |Y<! 6�A#�7� ��O H����� ��O(N ¢3�� �- @;GkHz 10 �,��� *�O��� .� H

 ���� |} ������ 1�;<! \4<! ��O(N M[ �� H�BJ�J?! /- �BY<� /- &�C2o� U��Y�� |Y<��� ¢��;! 0�) ��(	

kHz 15 (� �B�C#� ©�- ��O(N/ $u;�� y�() ��(	kHz 3 .( M�O�~8� K�,�	 l3O ��#A��� ��O(��� +���2� ¢�(��/

�#�(�5� +�<�N�� �/�¯ 1f� ��4���[ �Y3�q =>�?2 E2- @A)�!/ HM#A��5�/ . ��O �� *��	/ �YQ�(� �,(! �/

*��Y�� DEF T @��+�(�� i3Y���/ U(3#�� @�]���.  

4.2  ��56�)	  

1�;<��� 6�A#�7� �� ���!�� T i#[����� (QAM) U���#! ���! �����[ 6�7+� ��#! .� (OFDM) . &(�3�� @;G/

 1�;<��� 0� 
�)�-QAM-64*���O +�<�N� �/�¯ T  . 1�;<��� @� s�2- «�°- y��F/) 1f�QAM-32/ 16/ 8 ( @;G

�,��� ��O �W�A#�7�.  

5.2   1O/O�	�)	 �	����)	 = 1O��3	 G4+ T�C(RF)  

�- �� +���3� ��[�C� H*+/��� *����� T /- *����� eYN T ��A���� /- ��3j�A��� K��7+�� ���A�� ��N ��� �(;! 

543 (WRC-03)$��� =�q ��_� T �B�3O �����3� /- �#,��A3� �#'�2 ���_� ��� iF ����� DEF ��[ 
�A3O H.  

  

  

                                                      

1

   ������ ����21 �6�<+�� � 2. 
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������� 	12  

�������� ��	
��� �� ����� ��
� ������  

) *��5� �%N�28(  

 T4�)	I %U	J'�) 1O/O�	�)	 �	��(�	   

  (1   M[ *+(?r� K���C��� T 1A#! ��� ��|C3� ��(������ K�+��A3� K������� =�?� 9;!��  

kHz 160/ kHz 535 @O 1�! � 12����� @� ���± �4�N l3O dB 15+��� 1;� ����� ��C�� 1��� T .  

  (2  ��[ v�Y�	�� i�4�� ��O �[(3C5� �A���� 6��� *�m �34! i;� $u�� ©�o� ��� ��O �#<5� *+��

����� s�� �	.  

  (3   *��Y�� T �B��� +�<5� ��(������ K�+��A3� 
�+�² ����� s�� �	 ��#�(1 ����� ³�7- l3O DuO- 

6��� *�<� �������:  

  (4   ������� 	1
 2 

– 70 μV/m�(������ K�+��A3�  "�#�� *�>�� 6�´ �#��(�� �°30h
��´   

– 120 μV/m  "�#�� µ�>�� M[ �#��(�� ��(������ K�+��A3�°30/ 
��´ °30h
�[(�,  

– 70 μV/m  "�#�� *�>�� �(�, �#��(�� ��(������ K�+��A3�°30
�[(�, . 

  (5  ������ 	3  

– 70 μV/m "�#�� *�>�� 6�´ �#��(�� ��(������ K�+��A3� °40h
��´   

– 120 μV/m  "�#�� µ�>�� M[ �#��(�� ��(������ K�+��A3�°40/ 
��´ °50h
�[(�,  

– 70 μV/m  "�#�� *�>�� �(�, �#��(�� ��(������ K�+��A3�°50 
�[(�,. 

 T4�)	II  %1O�V-)	 1O/O�	�)	 �	��(�	   

  (1  �A3� �??L5� K������� l3O �4C! ��� ���A�� ��N ���� i�4�� �3��#�� ���J4�� ��(������ K�+�

 M[ *+(?r� K���C��� TkHz 283,5/ kHz 335 �A���� ��O �� ¶Y�` ���#Y�� �#<5� *+���� �- ³�7- l3O ��J�! �- 

 T����� 1?Y�� M��! ��4���[ E2o� �#[/ Hs�5� �	 ��O �B�S �(}�5� �A���� 6��� *�m �34! i;� ��u�� s��?��

 T�(��*+�)�� Ku2����� Tu! ��� ·	 H�%J3�� eYN T/ ������ eY�[ �3��#�� ��(������ K�+��5� M[.  

  (2   *��Y�� T �B��� +�<5� ��(������ K�+��A3� 
�+�² ����� s�� �	 ��#�(1 ����� ³�7- l3O DuO- 

��� �EF ��O 6��� *�<� �������:  

  (3   ������ 	1  

– 50 μV/mK�+��A3�  "�#�� *�>�� 6�´ �#��(�� ��(������ °43h
��´   

– 75 μV/m  "�#�� µ�>�� M[ �#��(�� ��(������ K�+��A3�°43/ 
��´ °30h
��´  
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– 100 μV/m  "�#�� µ�>�� M[ �#��(�� ��(������ K�+��A3�°30/ 
��´ °30h
�[(�,   

– 75 μV/m �� µ�>�� M[ �#��(�� ��(������ K�+��A3� "�#°30/ 
�[(�, °43h
�[(�,  

– 50 μV/m "�#�� *�>�� �(�, �#��(�� ��(������ K�+��A3� °43
�[(�, . 

  (4  ������ 	2  

– 50 μV/m "�#�� *�>�� 6�´ �#��(�� ��(������ K�+��A3� °40h
��´  

– 75 μV/m  "�#�� µ�>�� M[ �#��(�� ��(������ K�+��A3�°40/ 
��´ °31h
��´  

– 100 μV/m  "�#�� µ�>�� M[ �#��(�� ��(������ K�+��A3�°31/ 
��´ °30h
�[(�,   

– 75 μV/m  "�#�� µ�>�� M[ �#��(�� ��(������ K�+��A3�°30/ 
�[(�, °43h
�[(�,  

– 50 μV/m "�#�� *�>�� �(�, �#��(�� ��(������ K�+��A3� °43
�[(�, . 

  (5   ������ 	3 

– 75 μV/m �+��A3� "�#�� *�>�� 6�´ �#��(�� ��(������ K°40h
��´  

– 100 μV/m  "�#�� µ�>�� M[ �#��(�� ��(������ K�+��A3�°40/ 
��´ °50h
�[(�,   

– 75 μV/m  "�#�� *�>�� �(�, �#��(�� ��(������ K�+��A3�°50
�[(�, .  

  (6   ��E�/ ���J4�� ��(������ K�+��5� T �3���� K������� ��� ³�7- l3O K�(���� *�O�4�

 �A��3� �J�JQ K�YO�)� $��L�7�Hz 100 . K��Q(! ³�7- l3O *+/���5� �3���� K������� *�O�4� ��� �- i�4��/

�3?�� K�~ ��(������ K��?!�� ��C�.  
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������� 	14 (Rev.WRC-07)  

������� 	�
�� ������ ����  

            ) M!��5� �%N�30 /57( (WRC-07)       

1   i�� 6/�, $�L��� K�A3;�� /- ����� K��?�q /- &���3� ��3����� (���� i]�� 0� +��C'�� ��O

����� �/���:  

 ����� ����  

������ 
������ ���� ������ ����� !�"��

1 

A Alfa AL FAH 

B Bravo BRAH VOH 

C Charlie CHAR LEE /- SHAR LEE 

D Delta DELL TAH 

E Echo ECK OH 

F Foxtrot FOKS TROT 

G Golf GOLF 

H Hotel HOH TELL 

I India IN DEE AH 

J Juliett JEW LEE ETT 

K Kilo KEY LOH 

L Lima LEE MAH 

M Mike MIKE 

N November NO VEM BER 

O Oscar OSS CAH 

P Papa PAH PAH 

Q Quebec KEH BECK 

R Romeo ROW ME OH 

S Sierra SEE AIR RAH 

T Tango TANG GO 

U Uniform YOU NEE FORM /- 

OO NEE FORM 

V Victor VIK TAH 

W Whiskey WISS KEY 

X X-ray ECKS RAY 

Y Yankee YANG KEY 

Z Zulu ZOO LOO 

   

                                                      

1

  ������ �	
��� � �� ���.  
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2  ����� 6/��� $�L��� K��u#��/ $��+o� i]�� 0� +��C'�� ��O:  

 ����� �#$%�� 
& �����

��'����  

������ ���� ������ ����� !�"��
2 

0 Nadazero NAH-DAH-ZAY-ROH 

1 Unaone OO-NAH-WUN 

2 Bissotwo BEES-SOH-TOO 

3 Terrathree TAY-RAH-TREE 

4 Kartefour KAR-TAY-FOWER 

5 Pantafive PAN-TAH-FIVE 

6 Soxisix SOK-SEE-SIX 

7 Setteseven SAY-TAY-SEVEN 

8 Oktoeight OK-TOH-AIT 

9 Novenine NO-VAY-NINER 

��<#�� �3Q�Y���  Decimal DAY-SEE-MAL 

�C���� Stop STOP 

3   1?�� ����O H�W .)� ��� *+��8� \#)! �2¡ 
�/�, $�L��! �- \�YN �34�� K�Cr (� ��~ .�/

�#4[ �B)#[.  

                                                      

2

  ���� ������� 
� �	
��� ��.  
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 	�������15 (Rev.WRC-07)  

������ ���	
� �����
�����
�� �������� ������ ���  

 ��� �������
 ����
� ���!
� "#
� � ����
(GMDSS)  

) *��5� �%N�31(  

 $�%��� T �B���L�7� �,�(�� ��u���/ �j���7�� K��?!� K����! ��!GMDSS M�/��� T 1-15/ 2-15 M�3#�5� 

 t� K�������[MHz 30 g(S /- MHz 30��(��� l3O .  

  

           6/���(WRC-07)     1-15  

 #$ %�&&�'MHz 30  

  

  

  

  

������ 

 �	


������� 

������ 

(kHz)  

 ������ ������kHz 490 ���!"�� �#$��� %
#&'(� )��*+ (MSI).(WRC-03)      MSI      490

 ������ ������kHz 518 �
,-� )��*+ NAVTEX/���� .  MSI      518

 NBDP-COM 
*

2 174,5

�� ������ ����kHz 2 182 0"�� 1-2 J3E . 34��� )
5�6 �,��190.52.  RTP-COM 
*

2 182 

 DSC 
*

2 187,5

 7'#
8� 9������� �����:� 9;<)7>(?��� ( A�BC'�kHz 3 023� kHz 5 680 %D
*E� F
��G 

 %
CH� %
CI� JKL 7M N
*E$�� O���-# P
��Q� 0R %
>'ST U VW
�E �'�-�# %
CH 7M

M �>�K��� �
;+X )
�Y� O��W
�# ���27)  7S4��� �,��111.5� 115.5( 

AERO-SAR   3 023 

 34��� )
5�6 �,��221.52 . 9;<� A6������  �#
8� �����kHz 4 125 I%��Z
C�� %
C 

 %
>'ST [�P U 
\ O�#$���� �]
^�:D� _��`X ���!"�� �'�-��� �#�a� %
CH �# %D
*E$�

 0!"�� P
��G��) 34��� �,��11.30(  

RTP-COM 
*

4 125

 NBDP-COM 
*

4 177,5

 DSC 
*

4 207,5

 ������ ������kHz 4 209,5 �S-�� 9# %D
:Wb� )��*+ NAVTEX)  W����� �,��

339 (Rev.WRC-07).(  

MSI   4 209,5

 MSI-HF   4 210

 ������ � ��W�&�� �,+$�� �,��kHz 3 023J$T6 .  AERO-SAR   5 680

 34��� )
5�6 �,��221.52.  RTP-COM 
*

6 215

 NBDP-COM 
*

6 268

 DSC 
*

6 312
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�������:  

AERO-SAR   �'#
8� %������� JKL �����:� 9;<)�>(?��� (�� %
CI� U �#$���� �]
^�:D� _��`X A�BC'� U ��W
��� �'�-�

���-�� P
��G�� 0!"�� %
>'ST.  

DSC   cS4��� cZ
���D� F��-�� �����:
M �#$���� �]
^�:D� %�F��-� )��*+ %������� JKL �����E(DSC) )
�Y�  34�'�5.32)  �,��

 7S4���8.33� 32.33.((WRC-07)       

MSI  + ���!"�� �'�-��� �#�a� U %������� JKL �����E ���!"�� �#$��� %
#&'(# N
:WG )��*) �'?
(�� %
#&'(�� [�P U 
\

�+$��� ��&d� �
2WX� ef g�� %�W�K�G�� (��h
"# �T
"CM i
C-�� j>� i��MG� �C:�&M 9���� kQ �>'+
��� %
CI� 9#.  

MSI-HF  #&'(# %D
:WG )��*+ ���!"�� �'�-��� �#�a� U %������� JKL �����E ���!"�� �#$��� %
(MSI) 9# W
!"�� /
T6 U 

��h
"# �T
"CM i
C-�� j>� i��MG� �C:�&M 9���� kQ �>'+
��� %
CI�.  

NBDP-COM  U )��*+ %������� JKL �����E)���+ ( i
C-�� j>� i��MG� �����:
M �#$���� �]
^�:D� %D
*E�  

��h
"# �T
"CM.  

RTP-COM   %������� JKL �����E U �'#
8�)���+ (��&������ ��E
l�� �C:�&M �#$���� �]
^�:D� %D
*E�.  

*

   �Sm-�
M 
l>�Q W
��� %������� n'T �#$��� �6 oW�&C�� �6 W�K�G� �6 �]
^�:D� %D
*ED W
� ����E U p"��� 0M q6 �,r)*( O

sZ�&'�� JKL U 
l>'T t&*-�� %D
8� F
-u�:
M .0M q6 �,r 
S� 9# ���E q6 n'T �#$���� �]
^�:D� %D
*ED W
� ����E U p"��� 

�>�K��� �KL U �?W��� �'*�-�� %�������.(WRC-07)       

  

  

  

6/���1-15)�(�*"��((WRC-07)       

������ 
 �	
  

������� 

������ 

(kHz) 

 MSI-HF    6 314 

 RTP-COM 
*

8 291 

  NBDP-COM 
*

8 376,5 

 DSC 
*

8 414,5 

 MSI-HF   8 416,5 

 RTP-COM 
*

12 290 

 NBDP-COM 
*

12 520 

 DSC 
*

12 577 

 MSI-HF   12 579 

 RTP-COM 
*

16 420 

 NBDP-COM 
*

16 695 

 DSC 
*

16 804,5 

 MSI-HF   16 806,5 

 MSI-HF   19 680,5 

 MSI-HF   22 376 

 MSI-HF   26 100,5 
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           6/���2-15 (WRC-07)      

�)��" %�&&�'/ �)��*!+)&(VHF/UHF) ��� MHz 30 

  

  

������ 

(MHz) 

������� �	
 ������ 

*121,5 AERO-SAR ��� A�BC'� oW�&C�� ���E ���MHz 121,5 ��&������ ��E
l�
M oW�&C��� �]
^�:D� _��`X 

 7M W&*I� i
C-�� U %����E �����E g�� A�BC'� �'�-��� �#�a� %
CH 9#

MHz 117,975� MHz 137 . %
CH _��`X� JK� ������ �KL �����E A6 )
5�6 9;<�

vW�&4P
��G�  .-�� �����E� �4�&# ���!�� ��&������ %�W
oW�&C�� ������ MHz 121,5 O

 �>2&��� U �>�Q W
�# &L 
S�ITU-R M.690-1. 

 A�BC'� �'�-��� �#�a� %
C!\ �*�E A6 ���!"�� �'�-��� �#�a� U �'�-��� %
C!S'� 9;<

 A�BC'� oW�&C�� ���E n'TMHz 121,5 n'T� O��Y oW�&C��� �]
^�:D� _��`X  ������

 A�BC'� �T
���MHz 123,1 9# %D
:WQ �����:
M O���-�� P
��G�� 0!"�� %
>'S(� 

 1-*��A3E 9�����'� ) 7S4��� )
5�6 �,��111.5 �200.5 .( �>��E A6 KZ�-T 
l>'T pw�

A�BC'� �'�-��� �#�a� 3,-E g�� �>-(�� %
#&;8� 7M �2
� %
">E�E qxM.  

123,1 AERO-SAR �� A�BC'� �T
��� ����MHz 123,1O � A�BC'� oW�&C�� ����� �T
�# &LMHz 121,5 O

�����:D e*y ������� ��z��� �'�-��� %
CI� 9# 
LB`� A�BC'� �'�-��� �#�a� %
CH 

 U ���-# P
��Q� 0R %
>'ST) 34��� )
5�6 �,��200.5.(  

�'�-��� �#�a� U �'�-��� %
C!S'� 9;< A�BC'� �'�-��� �#�a� %
C!\ �*�E A6 ���!"�� 

 A�BC'� oW�&C�� ���E n'TMHz 121,5 ������ n'T� O��Y oW�&C��� �]
^�:D� _��`X 

 A�BC'� �T
���MHz 123,1 9# %D
:WQ �����:
M O���-�� P
��G�� 0!"�� %
>'S(� 

 1-*��A3E 9�����'� ) 7S4��� )
5�6 �,��111.5 �200.5( . �>��E A6 KZ�-T 
l>'T pw�

A�BC'� �'�-��� �#�a� 3,-E g�� �>-(�� %
#&;8� 7M �2
� %
">E�E qxM. 

156,3 VHF-CH06  ������ �����:� 9;<MHz 156,3 ������� %��Z
C�� %
CH� 9���� %
CH 7M N
*E$� 

 U���-# P
��Q� 0R %
>'ST .�Z
C�� %
CH �#����E A6 9;< 
S� %
C!\ N
*E$� %�

 {��X� �#$��� _��`X 9����) �,+$�� )
5�6 �,���( �>�K��� U 18.(  

*

156,525 VHF-CH70  ������ ������MHz 156,525 g�� �#$���� �]
^�:D� %�F��-� ���!"�� �'�-��� �#�a� U 

 cS4��� cZ
���D� F��-�� �����E) �
4WX� )
5�6 �,��9.4� 227.5 �2.30� 3.30.(  

156,650 VHF-CH13  ������ ������MHz 156,650 )
�Y� �+$�� �#$�M j'(�� 
S>Y 9���� 7M 
# %D
*E$� 

 �,+$S'��( �>�K��� U 18.  

*

156,8 VHF-CH16  ������ ������MHz 156,8��&������ ��E
l�
M �#$���� �]
^�:D� %D
*ED  . kQ �Y
�G
M�

 9;< [�P %
CIE A6 %��Z
C�� ������ �����MHz 156,8 ��Y �#$��� _��`X. 

*

161,975 AIS-SART 

VHF CH AIS 1 

��S(��|
#&E�X� }�(��� �
,�  AIS 1 U P
��G�� 0!"�� N
:WQ �~l?X (AIS-SART) 

P
��G�� 0!"�� %
>'ST U �S(��E g��.  

*

162,025 AIS-SART 

VHF CH AIS 2 

��S(��� }�(��� �
,�  |
#&E�XAIS 2 U P
��G�� 0!"�� N
:WQ �~l?X (AIS-SART) 

P
��G�� 0!"�� %
>'ST U �S(��E g��.  
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 6/���2-15 )�(�*"��((WRC-07)       

�������:  

AERO-SAR   9;<� �'#
8� %������� JKL �����:)�>(?��� (D� _��`X A�BC'� U ��W
��� �'�-��� %
CI� U �#$���� �]
^�:

���-�� P
��G�� 0!"�� %
>'ST.  

D&S-OPS    �4�&� c'E
��� ���!�'� ��&������ %�W
-S'� �#$���� �]
^�:D� %
>'ST n'T %
4
C-�� JKL �����:� �*���oW�&C�� 

(EPIRB).  

SAT-COM   �'�-��� �#�a� U ��Y&�# JKL ������ %
4
C�"��! �#$���� �]
^�:D� _��`X �>'E
��� ���)%
,+$�� �,��.(  

VHF-CH#   ������ %
?&�� JKL �����E(VHF)�#$���� �]
^�:D� _��`X  . �
-��� 34W B���(CH#) %
?&�
M �'#
(�� �
-��� kQ 

 ������(VHF) �>�K��� U %�W� 
S� 18� )
5�6 �>�Q �&?��� c^"-� qK��.  

AIS  ���E |
#&E�X� }�(��� �S,�6 %������� JKL ��(AIS) �>2&�'� �^>2 ��+X )
�Y� �S(E A6 c^"-� g��   

ITU-R M.1371�+$�� �#$: _��`X .(WRC-07)       

*

  �Sm-�
M 
l>�Q W
��� %������� n'T �#$��� �6 oW�&C�� �6 W�K�G� �6 �]
^�:D� %D
*ED W
� ����E U p"��� 0M q6 �,r) 
*

(O 

sZ�&'�� JKL U 
l>'T t&*-�� %D
8� F
-u�:
M . 9# ���E q6 n'T �#$���� �]
^�:D� %D
*ED W
� ����E U p"��� 0M q6 �,r 
S�

U �?W��� �'*�-�� %��������>�K��� �KL .(WRC-07)       

  

  

  

  

������ 

(MHz) 

������� �	
 ������ 

*

406,1-406 406-EPIRB  �4�&� c'E
��� ���!�'� ��&������ %�W
-�� �����EoW�&C��� )��*+  U �KL ������ i
C

_W6 J
�D�� F
5Y) 34��� �,��266.5.(  

1 544-1 530 SAT-COM �Y
�QkQ  i
C-�� �����:� MHz 1 544-1 530 O�#$��
M �C"E��� B` ���
(�� _��`�� 

 �#$���� �]
^�:D� _��`X ������ ���Y)F
5Y�_W6 (�>'E
��� ���!"�� �'�-��� �#�a� U .

�%D
*E� ��S�E �
,-�� U �#$���� oW�&C��� �]
^�:D� GMDSS �KL U ��&��X
M 

 i
C-��) 34��� �,��353A.5.(  

*

1 545-1 544 D&S-OPS  i
C-�� �����:� �*���MHz 1 545-1 544) F
5Y�_W6 ( �]
^�:D� %
>'ST n'T

 �#$����) 34��� �,��356.5( �>+��� ��W��5�� �E�&��� ��K^E %$2� �S�E g�� O

 �4�&� c'E
��� ���!�'� ��&������ %�W
-�� %D
:WQoW�&C�� %$2�� �>�WX� %
CI� kQ 

 j>5�� i
C-��)F
5Y�_W6 (�'�-��� %
CI� kQ �>Z
5��� %
CI� 9#.  

1 645,5-1 626,5SAT-COM  �Y
�Q kQ i
C-�� �����:�MHz 1 645,5-1 626,5 �C"E��� B` ���
(�� _��`�� 

$��
M �#$���� �]
^�:D� _��`X ������ ���Y O�#)_W6�F
5Y ( �'�-��� �#�a� U

�>'E
��� ���!"�� .� �
,-�� U �#$���� oW�&C��� �]
^�:D� %D
*E� ��S�EGMDSS 

 i
C-�� �KL U ��&��X
M) 34��� �,��353A.5.( 

*

1 646,5-1 645,5  D&S-OPS  i
C-�� �����:� �*���MHz 1 646,5-1 645,5) _W6�F
5Y ( �]
^�:D� %
>'ST n'T

 �#$����) 34��� �,��375.5.( 

9 500-9 200  SARTS P
��G�� 0!"�� %
>'ST B�>�� �KL %������� i
C� ��W������ �">m���� %$:��� �����E.
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 	�������16 (Rev.WRC-07) 

�� ����� �� 	
�� �� �� ��� �����������  

��������
 ����� �� !"#  

) M!��5� �%N�42/ 51(  

 �����I  � �	
�� ���� ������ ����� ����    

�� ����� ���! �"#$ %&'�� ( ��)���� �*�+,-)� .��/�� 0�1���  

i3� �� K�Cr� DEF �/9�! �- ��:  

1   *��5� T �B�3O �(?�5� �?2���18h  

2  h1�<� 1� *��Bm  

3   1�7 K�4�!�! K�A�O� �� K�+��8� @;! � �� H�(�(�� �O�7 ��~ .� H6/�[ 
�/- ������� .>��(�� \�S �]/�!

1���� �B�(�V �- �� ��� K��(3#5� .�k @�/��� s�2-:  

 & (  h��u���/ ¸+�(C��/ �j���7�� ���  �3#�! ��� K��?!u� 9,(�  

�(  h���W� ����� ¤��	- 0� *+�m�  

4  �A>�� ����J4�� �3���5� ����� K��(F =�?�/ @Y��� K�CJ)  *��5� �%N�20 ( T $- 
���+/ �O(4C� &�(7

�/��;�� ��Nh  

5   �A>��[ �Q��� K����� K�C`/ ��3	���� K�Cr�) *��5� �%N�20(&�(7  
���+/ �O(4C�  ��N T $-

h�/��;��  

6  ��/ ���J4�� �3���5� ����� \3A#���� �]�����3!���� ���J4�� �3���5� ���)  *��5� �%N�20( �(4C� &�(7  
���+/

�/��;�� ��N T $- .  

����� � 9��-"�� U �W&�K�� jZ
]&�� 
l-�# n'T �S A6 9# 9���� c�(E A6 O}��,�� �(M U O%�W��b� �&w 5� 6 J$T6 ) 
#�-T

�C-# Ax�M ��Y
;# %
#&'(\ )$u# ���~# �->���� A&;E
� ���I� qW
m��� �
�-�� �.(  

 �����II   � �"#$ �2�2�3 �	
�� ���� ������ 4%56� ����� ����    

�� �7 .8#�9: ����� ���!  

i3� �� K�Cr� DEF �/9�! �- ��:  

1   *��5� T �B�3O �(?�5� �?2���18h  

2   *��Bm�h1�<� 1;  

3  �+��8� �F�A�#! �� s�2- K�4�!�! U- /- 1�7 �3?�5� K��?!u� =L3� \�S �]/�� "���� ��E� K

 �O(Y<� ��u���/ ¸+�(C��/ �j���7�� ��� �O��[�BO(�/ h  
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4   �A>��[�Q��� K����� K�C`/ ��3	���� K�Cr� ) *��5� �%N�20 ( ��N T $- 
���+/ �O(4C� &�(7

h�/��;��  

5  �(������ K��?!��[ �3?�� K�~ K�&��,8�/ �O�(��� ���J4�� �3���5� K����� \3A#���� �]��� ��~ 6�f� H�

���J4�� �3���5� ��3!���� K�����/) 
��N/��;�� $- 
���+/) ( *��5� �%N�20.(  

�����  � }��,�� �(M U O%�W��b� �&wO U �W&�K�� jZ
]&�� 
l-�# n'T �S A6 9# 9���� c�(E A6  9��-"��4� 5  OJ$T6) 
#�-T

�� A&;E
� ���I� qW
m��� �
�-�� ��C-# Ax�M ��Y
;# %
#&'(\ )$u# ���~# �->��.(  

 �����III   � 4%56� ����� ����    

i3� �� K�Cr� DEF �/9�! �- ��:  

1   �>�j(��*+(�E5� M!��Y�� T 1/ 2 ����� @� IIh  

2   �>�j(��*+(�E5� M!��Y�� T 4/ 5 ����� @� IIH�8� K�43C�� ��	 ���#5� K�+�.  

����� � }��,�� �(M U O%�W��b� �&wO U �W&�K�� jZ
]&�� 
l-�# n'T �S A6 9# 9���� c�(E A6  �-"��2  OJ$T6) A&;E 
#�-T


� ���I� qW
m��� �
�-�� ��C-# Ax�M ��Y
;# %
#&'(\ )$u# ���~# �->���� .( A6 ON�
"�# i
�E� p?&\ O%�W��b� )
5�6 �&w� c�(E

 ��
�� U 
l>'T t&*-�� �*���� 9# ��Y �>-	&�� 
�
�D� 7M V�!�E g�� 9����18 �-"�� U �W&�K�� jZ
]&�� �� 9#� 1 A6 �C��h OJ$T6 

sZ�&� p?&\ [�P }$� 
� )
*��# 9���� JKL A&;E.  

 �����IV  ���%;���� <� =�> ������ ���?�    

� K�Cr� DEF �/9�! �- ��i3� �:  

1   �>�j(��*+(�E5� M!��Y�� T 1/ 2 ����� @� Ih  

2  1�7.>��/  H@;! � �� K�+��8�  K�A�O� �� s�2- K�4�!�!@�/���  �B�(�V �- �� ��� K��(3#5� .�k

h1����  

3   �>�j(��/ H�/��;�� /- i�+/ ��N T H*+(<�5���� K�Cr�[ ��3#�5� ��c��� K��(3#5� U(�� ��� �� 

�B��L��!�>�C�� �C` * �B�3	+ "��}o.  
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AP17-1 

 

 	�������17 (Rev.WRC-07)  

��$��% & �'�()�*� �+���� ���,��� ��-.�
 ��		����  

 �/����0/1�� ��+���(HF)�/�2-�� �"�,��� ��13"�   

) *��5� �%N�52(  

 @�A�A  ��7�B� ��9����� C�D�  (WRC-07)       

,-
./� 	 .0� ��	 ����
1

*z�#5� K��A#�7�� @� �	�/ 1;� M#� g�CN T �B?�?� @;G ��� K������� H:  

�  M??q ���! l3O-/ ���! �Y2�[ *�A�� iF/ .h&��(7 K�A�[ @������� @�EF 0� |m-/  

�   �B?�?� @;G ��� K������� ��O 0� |m-/ H�B��[ �A�S $�%�N�[ *�O�4�� iF/(f.)[ *�O�45� 0�/  �B�O z#5� �B��

 K��	(��[kHz�3>�� K�A�[ H.  

  

 �������� �
��(kHz) �� !"�#$� ��%�&'�� ) �*����� +����� kHz 4 000  


kHz 27 500�,��-�� �/0'�1� ���2/� 3��#� �45�1�
   

  

  

                                                      

1

  �'',�� B` ��&+X� U. 

 ��%�&'��(MHz) 4 6 8 12 16 18/19 22 25/26 

 ���8�(kHz) 4 063 6 200 8 195 12 230 16 360 18 780 22 000 25 070 

 9;S�� %�������

 9���� %
CI 
l*>*f

 %
>C(# N
:WQ �?6 9#

W
!"�� �&'T  �(

4 063,3

� 

4 064,8

 

6 f. 

0,3 kHz 

       

 ���8�(kHz) 4 065 6 200 8 195 12 230 16 360 18 780 22 000 25 070 

 9;S�� %�������

 9���� %
CI 
l*>*f

�� ��E
l�� �?6 9# �>^���

���~��  

   � (�(

4 066,4

� 

4 144,4

 

27 f. 

3 kHz 

6 201,4

� 

6 222,4

 

8 f. 

3 kHz  

8 196,4

� 

8 292,4

 

33 f. 

3 kHz 

12 231,4

� 

12 351,4

 

41 f. 

3 kHz 

16 361,4

� 

16 526,4

 

56 f. 

3 kHz 

18 781,4

� 

18 823,4

 

15 f. 

3 kHz 

22 001,4

� 

22 157,4

 

53 f. 

3 kHz 

25 071,4

� 

25 098,4

 

10 f. 

3 kHz 

���8�(kHz)  4 146 6 224 8 294 12 353 16 528 18 825 22 159 25 100 
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 �������� �
��(kHz) �� !"�#$� ��%�&'�� ) �*����� +����� kHz 4 000  


kHz 27 500 �,��-�� �/0'�1� ���2/� 3��#� �45�1�
 )����(  

 ��%�&'��(MHz) 4 6 8 12 16 18/19 22 25/26 

 ���8�(kHz)  4 146 6 224 8 294 12 353 16 528 18 825 22 159 25 100 

 
l*>*f 9;S�� %�������

 %
CI�� 9���� %
CI

 ��E
l�� �?6 9# �>'+
���

����� �>^�����   �( 

4 147,4

� 

4 150,4

2 f. 

3 kHz 

6 225,4

� 

6 231,4

3 f. 

3 kHz 

8 295,4

� 

8 298,4

2 f. 

3 kHz 

12 354,4

� 

12 366,4

5 f. 

3 kHz 

16 529,4 

� 

16 547,4 

7 f. 

3 kHz 

18 826,4

� 

18 844,4

7 f. 

3 kHz 

22 160,4

� 

22 178,4

7 f. 

3 kHz 

25 101,4

� 

25 119,4

7 f. 

3 kHz 

 ���8�(kHz) 4 152 6 233 8 300 12 368 16 549 18 846 22 180 25 121 

 
l*>*f 9;S�� %�������

� %
CI �S,�6� 9���

 i
C-�� �5��T i��MG�

 �'*"C���)��
��� ( �S,�6�

�2
a� N
:WG� 

4 154 

6 

4 170 

5 f. 

4 kHz 

6 235 

� 

6 259 

7 f. 

4 kHz 

8 302 

� 

8 338 

10 f. 

4 kHz 

12 370 

� 

12 418 

13 f. 

4 kHz 

16 551 

� 

16 615 

17 f. 

4 kHz 

18 848 

� 

18 868 

6 f. 

4 kHz 

22 182 

� 

22 238 

15 f. 

4 kHz 

25 123 

� 

25 159 

10 f. 

4 kHz 

 ���8�(kHz) 4 172 6 261 8 340 12 420 16 617 18 870 22 240 25 161,25

 
l*>*f 9;S�� %�������

%
CI �?6 9# 9���� 

�&'T %
>C(# N
:WQ  

W
!"��  �(

 6 261,3

� 

6 262,5

5 f. 

0,3 kHz 

8 340,3

� 

8 341,5

5 f. 

0,3 kHz 

12 420,3

� 

12 421,5

5 f. 

0,3 kHz 

16 617,3

� 

16 618,5

5 f. 

0,3 kHz 

 22 240,3

� 

22 241,5

5 f. 

0,3 kHz 

 

 ���8�(kHz) 4 172 6 262,758 341,7512 421,7516 618,7518 870 22 241,7525 161,25

 %�������)�?��~��� ( 9;S��

 9# 9���� %
CI 
l*>*f

 i
C-�� j>� i��MG� �S,�6 �?6

�T
"CM ��h
"# (NBDP) 

 %
>C(�� N
:WQ �S,�6�

D N
:WQ %
T��M  ��
m�E100 

 �&M(Bd) i��MG� U FSK O

�200 �&M (Bd) i��MG� U 

PSK   	  (
  (�  (�(

4 172,5

� 

4 181,5

18 f. 

0,5 kHz 

6 263 

� 

6 275,5

25 f. 

0,5 kHz 

      

 ���8�(kHz) 4 181,756 275,758 341,7512 421,7516 618,7518 870 22 241,7525 161,25

 9;S�� F��-�� %����E

 9# 9���� %
CI 
l*>*f

 1-*�� 9# �W&# i��MQ �?6

A1A �6 A1B     (�(

        

 ���8�(kHz) 4 186,756 280,758 341,7512 421,7516 618,7518 870 22 241,7525 161,25

 %�������)�?��~��� ( 9;S��

 
l*>*f 9# 9���� %
CI

 j>� i��MG� �S,�6 �?6

 ��h
"# �T
"CM i
C-��

(NBDP) N
:WQ �S,�6� 

 N
:WQ %
T��M %
>C(��

D  ��
m�E100 i��MG� U �&M 

FSK� O200 i��MG� U �&M 

PSK   	   (�  (�(

 6 281  

� 

6 284,5

8 f. 

0,5 kHz 

      

���8�(kHz) 4 186,756 284,758 341,7512 421,7516 618,7518 870 22 241,7525 161,25
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 �������� �
��(kHz) �� !"�#$� ��%�&'�� ) �*����� +����� kHz 4 000  


kHz 27 500 �,��-�� �/0'�1� ���2/� 3��#� �45�1�
 )����(  

 ��%�&'��(MHz) 4 6  8 12 16 19/18 22 26/25   

 ���8�(kHz) 4 186,756 284,758 341,7512 421,7516 618,7518 870 22 241,7525 161,25 

 
l*>*f 9;S�� �S(�� %����E

 i��MQ �?6 9# 9���� %
CI

 1-*�� 9# �W&#A1A �6 

A1B �  (� (�(

4 187 

6 

4 202 

 

31 f. 

0,5 kHz 

6 285 

6 

6 300 

 

31 f. 

0,5 kHz 

8 342 

6 

8 365,5

 

48 f. 

0,5 kHz 

12 422 

6 

12 476,5

 

110 f. 

0,5 kHz 

16 619

6 

16 683

 

129 f. 

0,5 kHz 

 22 242 

6 

22 279 

 

75 f. 

0,5 kHz 

25 161,5

6 

25 171 

 

20 f. 

0,5 kHz 

  

  

(WRC-07) 

 ���8�(kHz) 4 202,256 300,258 365,7512 476,7516 683,2518 870 22 279,2525 171,25 

 9;S�� F��-�� %����E

 9# 9���� %
CI 
l*>*f

��MQ �?6 1-*�� 9# �W&# i

A1A �6 A1B     (�(

         

 ���8�(kHz) 4 202,256 300,258 370,7512 476,7516 683,2518 870 22 284,2525 172,75 

 9;S�� �S(�� %����E

 9# 9���� %
CI 
l*>*f

 1-*�� 9# �W&# i��MQ �?6

A1A �6 A1B  �  (�( �(

  8 371 

6 

8 376 

 

11 f. 

0,5 kHz 

      

 ���8�(kHz) 4 202,256 300,258 376,2512 476,7516 683,2518 870 22 284,2525 172,75 

 %�������)�?��~��� ( 9;S��

 9# 9���� %
CI 
l*>*f

 j>� i��MG� �S,�6 �?6

 ��h
"# �T
"CM i
C-��

(NBDP) N
:WQ �S,�6� 

 N
:WQ %
T��M %
>C(��

D  ��
m�E100MG� U �&M  i��

FSK� O200 i��MG� U �&M 

PSK  	( 
 ( �   (�(

  8 376,5

6 

8 396 

 

40 f. 

0,5 kHz 

12 477 

6 

12 549,5

 

146 f. 

0,5 kHz 

16 683,5

6 

16 733,5

 

101 f. 

0,5 kHz 

18 870,5

6 

18 892,5

 

45 f. 

0,5 kHz 

22 284,5

6 

22 351,5

 

135 f. 

0,5 kHz 

25 173 

6 

25 192,5

 

40 f. 

0,5 kHz 

 

 ���8�(kHz) 4 202,256 300,258 396,2512 549,7516 733,7518 892,7522 351,7525 192,75 

 9;S�� F��-�� %����E

 9# 9���� %
CI 
l*>*f

 1-*�� 9# �W&# i��MQ �?6

A1A �6 A1B    (�(

         

 ���8�(kHz) 4 202,256 300,258 396,2512 554,7516 738,7518 892,7522 351,7525 192,75 

 %�������)�?��~��� ( 9;S��

 9# 9���� %
CI 
l*>*f

 j>� i��MG� �S,�6 �?6

 ��h
"# �T
"CM i
C-��

(NBDP) N
:WQ �S,�6� 

 N
:WQ %
T��M %
>C(��

D  ��
m�E100 i��MG� U �&M 

FSK� O200 i��MG� U �&M 

PSK  	  (�  (�(

   12 555 

6 

12 559,5

 

10 f. 

0,5 kHz 

16 739 

6 

16 784,5

 

92 f. 

0,5 kHz 

    

 ���8�(kHz) 4 202,256 300,258 396,2512 559,7516 784,7518 892,7522 351,7525 192,75 
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 �������� �
��(kHz) �� !"�#$� ��%�&'�� ) �*����� +����� kHz 4 000  


kHz 27 500�/0'�1� ���2/� 3��#� �45�1�
  �,��-�� )����(  

  

 ��%�&'��(MHz) 4 6 8 12 16  18/19 22 25/26 

 ���8�(kHz) 4 202,25 6 300,258 396,25 12 559,7516 784,7518 892,7522 351,7525 192,75

 %�������)�?��~��� B` (

 %
CI 
l*>*f 9;S��

 i��MG� �S,�6 �?6 9# 9����

 ��h
"# �T
"CM i
C-�� j>�

 �S,�6� %
>C(�� N
:WQ

D N
:WQ %
T��M  ��
m�E

100 i��Mb� �&M FSK� O200 

 i��Mb� �&MPSK i��MQ� O

 1-*�� 9# �W&#A1A �6 

A1B) �S('�(   �  (�(

4 202,5 

6 

4 207 

 

10 f. 

0,5 kHz 

6 300,5

6 

6 311,5

 

23 f. 

0,5 kHz 

8 396,5 

6 

8 414 

 

36 f. 

0,5 kHz 

12 560 

6 

12 576,5

 

34 f. 

0,5 kHz 

16 785 

6 

16 804 

 

39 f. 

0,5 kHz 

18 893 

6 

18 898 

 

11 f. 

0,5 kHz 

22 352 

6 

22 374 

 

45 f. 

0,5 kHz 

25 193 

6 

25 208 

 

31 f. 

0,5 kHz 

 ���8�(kHz)  4 207,25 6 311,758 414,25 12 576,7516 804,2518 898,2522 374,2525 208,25

 
l*>*f 9;< %����E

�?6 9# 9���� %
CIF��-�� 

cS4��� cZ
���D�   �  (�(

4 207,5 

6 

4 209 

 

4 f. 

0,5 kHz 

6 312 

� 

6 313,5

 

4 f. 

0,5 kHz 

8 414,5 

6 

8 416 

 

4 f. 

0,5 kHz 

12 577 

6 

12 578,5

 

4 f. 

0,5 kHz 

16 804,5

6 

16 806 

 

4 f. 

0,5 kHz 

18 898,5

6 

18 899,5

 

3 f. 

0,5 kHz 

22 374,5

6 

22 375,5

 

3 f. 

0,5 kHz 

25 208,5

6 

25 209,5

 

3 f. 

0,5 kHz 

 ���8�(kHz) 4 209,25 6 313,758 416,25 12 578,7516 806,2518 899,7522 375,7525 210 

 ���8�(kHz) 4 209,25 6 313,758 416,25 12 578,7516 806,2519 680,2522 375,7526 100,25

 %�������)�?��~��� ( 9;S��

%
C!S'� 
l*>*f �>'+
��� 

 j>� i��MG� �S,�6 �?6 9#

 ��h
"# �T
"CM i
C-��(NBDP) 

 %
>C(�� N
:WQ �S,�6�

D N
:WQ %
T��M  ��
m�E100 

 i��Mb� �&MFSK� O200 �&M 

 i��Mb�PSK   	  (� (� (�(

4 209,5 

6 

4 219 

 

20 f. 

0,5 kHz 

6 314 

6 

6 330,5

 

34 f. 

0,5 kHz 

8 416,5 

6 

8 436 

 

40 f. 

0,5 kHz 

12 579 

6 

12 656,5

 

156 f. 

0,5 kHz 

16 806,5

6 

16 902,5

 

193 f. 

0,5 kHz 

19 680,5

6 

19 703 

 

46 f. 

0,5 kHz 

22 376 

6 

22 443,5

 

136 f. 

0,5 kHz 

26 100,5

6 

26 120,5

 

41 f. 

0,5 kHz 

 ���8�(kHz) 4 219,25 6 330,758 436,25 12 656,7516 902,7519 703,2522 443,7526 120,75

 %
CI 
l*>*f 9;< %����E

 cZ
���D� F��-�� �?6 9# �>'+
:

cS4���  

  �(

4 219,5 

6 

4 220,5 

 

3 f. 

0,5 kHz 

6 331 

6 

6 332 

 

3 f. 

0,5 kHz 

8 436,5 

6 

8 437,5 

 

3 f. 

0,5 kHz 

12 657 

6 

12 658 

 

3 f. 

0,5 kHz 

16 903 

6 

16 904 

 

3 f. 

0,5 kHz 

19 703,5

6 

19 704,5

 

3 f. 

0,5 kHz 

22 444 

6 

22 445 

 

3 f. 

0,5 kHz 

26 121 

6 

26 122 

 

3 f. 

0,5 kHz 

 ���8�(kHz) 4 221 6 332,5 8 438 12 658,516 904,5 19 705 22 445,5 26 122,5 

 
l*>*f 9;< %����E

 �?6 9# �>'+
: %
CI

 1-*�� 9# �W&# i��MQ

A1A �6 A1B i��MG� �6 O

 �'*"C�� �6 Oi
C-�� ���T

)��
��� ( N
:WG� �S,�6 �6

 O%
>C(�� N
:WQ �6 O�2
a�

��h
"# �T
"CM i��MG� �6 

        

���8�(kHz) 4 351 6 501 8 707 13 077 17 242 19 755 22 696 26 145 
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 �������� �
��(kHz) �� !"�#$� ��%�&'�� ) �*����� +����� kHz 4 000  


kHz 27 500/� 3��#� �45�1�
  �,��-�� �/0'�1� ���2)�������(  

 � (  �,��  3����I F~d� U B.  

�(   �,��  3����III F~d� U B.  

�(  %������� 9# %
4
C-�� JK� 9;< JKL 9# 3l���E %
CH� %
C>I� �&'T 9T %
>C(# N
:WG %
#�&(�� %
CH 
l#����E A6 

%
#�&(��.  

	 (   �,��  3����II F~d� U B.  

� (   %
4
C� U 1-*�� 9# �W&# i��MG 9���� %
CH 
l#����E A6 p?�&�� ������A1A ��
m�E D %
T��M 40 9;< O�&M 


l*>*f 9;S�� %������� 7M �WK�# �>Y
�Q %����E e*f A6 %�W��b� .&;E A6 pw �;��� �K� e*f %����E ��A 

 %
�T
5#Hz 100 .JK� )
S,�-# )
(��&E %�W��G� 9S5�E A6 pw�%
4
C-�� ���� %
*>*���� .  

� (  �,��  3����V F~d� U B.  

 (  �,��  3����IV F~d� U B.  

�(  (SUP – WRC-07) 

�(   ��
�� �,��31 �'#
8� %������� �����:� Ax�M kHz 4 125� kHz 6 215� kHz 8 291� kHz 12 290� kHz 16 420   

I�� 9���� %
CH �"4 9# �>T���� %
4
C-�� JKL U i
C-M ��&������ ��E
l�
M �#$���� �]
^�:D� _��`X �>'+
��� %
C
?c"�   

�>+�.(WRC-07)       


(   ��
�� �,��31 �'#
8� %������� �����:� Ax�M kHz 4 177,5� kHz 6 268� kHz 8 376,5� kHz 12 520� kHz 16 695 U 

+
��� %
CI�� 9���� %
CH �"4 9# �>T���� %
4
C-�� JKL��h
"# �T
"CM i
C-�� j>� i��MG
M �#$���� �]
^�:D� _��`X �>'.  

�(   ��
�� �,��31 �'#
8� %������� �����:� Ax�M kHz 4 207,5� kHz 6 312� kHz 8 414,5� kHz 12 577� kHz 16 804,5 U 

��� �]
^�:D� _��`X �>'+
��� %
CI�� 9���� %
CH �"4 9# �>T���� %
4
C-�� JKLcS4��� cZ
���D� F��-�
M �#$�.  

�(   �>�
��� �?��~��� %�������)�>'+
��� %
CI�� 9���� %
CI (kHz 4 219,5/4 208� kHz 6 331/6 312,5� kHz 8 436,5/8 415 

�kHz 12 657/12 577,5� kHz 16 903/16 805� kHz 19 703,5/18 898,5 �kHz 22 444/22 374,5 �kHz 26 121/25 208,5 

 cS4��� cZ
���D� F��-'� N�X� p�-�� 9# �>��� %����E cL) ��
�� �,��54.(  

� (   1-*�� 9# �W&# i��MG JKL ������ %
4
C� 9# �P&�x# %����E �����:� )
5�6 9;<A1A �6 A1B) �S(�� %����E) ( �,��

 3����II F~d� U B.(  

� (   %�������kHz 4 210� kHz 6 314� kHz 8 416,5� kHz 12 579 �kHz 16 806,5� kHz 19 680,5 �kHz 22 376  

�kHz 26 100,5 ���!"�� �#$��� %
#&'(# �T�PQ n'T �W&*��� �>����� %������� cL (MSI))  7E�
�� �,��31� 33.(  

�(   ������kHz 4 209,5 �S-�� 9# %
#&'(# N
:WQ n'T W&*�# /�� ���E &L VAVTEX)  7E�
�� �,��31� 33.(  

�(   %
,+$�� U ��&*��� %������� ��T 
# O�>T���� %
4
C-�� JKL �����:� 9;<
 (�� (��( n'T �>��X� %�W
"��D� F��?G O

-�E>���!"�� �'�-��� �#�a� U )
�+D �#�a� U 
l(�� N
S�+� �>": U ����? �>S4W %
 . JKL �����E g�� %
CI� n'T pw�

JK� �>T���� %
4
C-�� ��
S'� )
�"	 �^��E {��6 %
CI W
� ����E U p"��E �D6 ��
^�� 5 ��
SR p�
CE �D6 
l>'T pw 
S� O

%
CI� JKL N
>+.  

 ��%�&'��(MHz) 4 6 8 12 16 18/19 22 25/26 

 ���8�(kHz) 4 351 6 501 8 707 13 077 17 242  19 755 22 696 26 145 

 
l*>*f 9;< %����E

 �?6 9# �>'+
: %
CI

���~�� �>^����� ��E
l��   �(

4 352,4

� 

4 436,4

 

29 f. 

3 kHz 

6 502,4

� 

6 523,4

 

8 f. 

3 kHz 

8 708,4

� 

8 813,4

 

36 f. 

3 kHz 

13 078,4

� 

13 198,4

 

41 f. 

3 kHz 

17 243,4

� 

17 408,4

 

56 f. 

3 kHz 

19 756,4

� 

19 798,4

 

15 f. 

3 kHz 

22 697,4

� 

22 853,4

 

53 f. 

3 kHz 

26 146,4

� 

26 173,4

 

10 f. 

3 kHz 

���8�(kHz) 4 438 6 525 8 815 13 200 17 410 19 800 22 855 26 175 
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 ����B ����	
�� ������ (WRC-07)      

 ��
��I ���������� �������   

1   �� ��� ��	�
���� ������ ��	�� ���	 ������� ������� ������ �� ����! ��"#���� ���$� ��"%&�� '(

���)��� �"*���� �+,-� ."� ���	�� �������� / 0����:  

 ������ �	
��A  �  1!,2 1�345� ��

� (kHz) 6���7 �28�9 ;!
<�� =�>?�"� ,�#! )0�

��7(B  

 ������ �	
��B  �   1�345� ��

� 1!,2(kHz) 6���7 �28�9 
���� =�>?�"� ,�#! )�7,#�! 

� ( =�>?�"�!

 0���� �7 �&C�*�+ ������7)0�

��7(B  

 ������ �	
��C-1  �   1�34D� �E .F	�� ��

���� 1!,2(kHz) 6���7 �28�9 �"+�&�� 0���� ���� / ,�#! 

 6����� /kHz 4 063-4 000B��7�G�� �+,-� �+ H3�*���   

 ������ �	
��C-2  �  4D� �E .F	�� ��

���� 1!,2 1�3(kHz) 6���7 �28�9 ���$�! 0���� ���� / ,�#! 

 6����� / �"+�&�� ��"#����kHz 8 195-8 100B��7�G�� �+,-� �+ H3�*���   

2   6���7 �I3�%"� ���*��� JK�L-� 'M�28�9  ��F	��� / N
,� ,�#!ITU-R M.1173.  

3   '( 0PQJLR H�*�� ��

� 0+ =3I3 N,� !( N,#�! �"�"3  8�����A)  ��

���� S��G�3�7

 N�*��� / N4	TU��5V�9
(  ( ;�!�( =PW ."� �&%X ��

���� VUY ��,Z�3�7 ��$� VUY �	*! [��"#�3 ��� =P�

) H���� �\9�226.52(1��*�3I� �]^! 1�34D� _�

� ;!� =T 0%`��! [ . U]a� _�4���]� =3I��� 4��R '( ��!

"��� bC���� '���c�7 ��"�Z�� ��"#���� ���$� �d�34M �7 N4�`�� �I]�,��� e
�� H�� f# ���+,] �7	

�+  0P+(.  

4   8����� H�*�� ��

� 'MB [�g( h�&�� / _�T��?+ _�+�,Z�3� 0���� ��ij ��g ��+,Z���� N,&+ 

Ld� !( ��"#���� ���$� kM N,F�*�� 0���� �d�34M =2( 0+ �T�c� ��2�# ��#0���� �7 �+ �d� . 0PQ �%T

 ��"#���� ���$� �d�34M =2( 0+ �g( h�&�� / _�T��?+ _d�%&�3� l�m ."� N!I� �n�%&�3�)
���� =�>?���( ����W [

 N!4U�� N4,� �!�o� pd(kW 1.  

5   8����� H�*�� / ������� ��

����AS�,�"� ���	+ :  

q   H�4 N��*��421 6����� / MHz 4B  

q   H�4 N��*��606 6����� / MHz 6B  

q   H�4 N��*��821 6����� / MHz 8B  

q   H�4 N��*��1221 6����� / MHz 12B  
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q   H�4 N��*��1621 6����� / MHz 16B  

q   H�4 N��*��1806 6����� / MHz 18B  

q   H�4 N��*��2221 6����� / MHz 22B  

q   H�4 N��*��2510 6����� / MHz 25B  

 S�,��� �"+�c� 0�

���� ."�kHz 12 290! kHz 16 420 ���"%� b��� <T��+ kM _�,F�� '�T �mM pdM r7 _�#	%�+ s�� 

 ���+ _�+
�� !( m�*95�) H���� �\9�1.6.30( 4��*�� / N
4�	�� ��\�)���7 ,�*��� ����W [352 (WRC-03))  �%���� �\9�

221A.52! 222A.52.(  

 N
4�	�� ��

���� 8��7 ������� ������ /A! B! C-1! C-2=%� ��

� 8Y .(WRC-03)       

5A  �"+�c� ��

���� 0���� ����! ��"#���� ���$� 1�%&�3�7 b"&�� �%�j: 

  kHz 4 125)  H�4 N��*��421(B  

  kHz 6 215)  H�4 N��*��606(B  

  kHz 8 291)  H�4 N��*��833(B  

  kHz 12 290)  H�4 N��*��1221(B  

  kHz 16 420)  H�4 N��*��1621(B  

 8����� H�*�� / N
,$�A�+I���! �t�>�3d� u��v�  . N
��� �\9�31.(WRC-07)       

6   �(  ���� 6���7 w��� =%&�� ��� ���)��� ��	�
���� ������ �28�9 N4	L$� �������� / ,�#! 

 �74 000! kHz 27 500"*���� �+,-� ."� _��L# ���	��  / ������ �"+�c� ��

���� ."� x*j =%& '( �� ���)��� �

 ������� �%�*��A! B ��F	��� / N
,$� ���*��� JK�LZ"� �*7��+ '	P '( �� [��"t�%��� ��	�
���� ������ ���# /! [

ITU-R M.1173.  

  (   6���7 1�34D� ��

� �,Z�� ��� 0���� �����28�9����� / ,�#!  ���kHz 4 063-4 000[ 

���! 6���7 1�34D� ��

� �,Z�� ��� ��"#���� ���$�! 0���� ��28�9 6����� / ,�#! kHz 8 195-8 100 

 ������� �%�*�� / ������ �"+�c� ��

���� ."� =%& '( ��C-1! C-2y�	��� ."�  . JK�L-� '	P '( �� �%T

� ���# / ��<��o�"� ���*��� ��F	��� / ���&�� JK�L-� 8Y ��"t�%��� ��	�
���� �����ITU-R M.1173.  

  �(   6���7 1�345� =%&�� ��� ���$��28�9  w� '( �� ��"t�%��� ��	�
���� ����%"� ,�#!

 z�L�� 0+ �d�34{7J3Ex*j  . z�L�� 0+ �d�345� 1�%&�3� �� [��%���� �d�Ld� ���# /!J2D.(WRC-03)       

7   8����� H�*�� / ��	|	�� ��	�*�� ���	 ��] 'MC-2 �"*��+ ��+,] }?� '( / ��4�
5� b# s~ d 

 6����� / ��	�
���� ������ ��L�LR �v ���)��� �"*���� �+,-� ���$ ��L�LR 0� �"� '( / ��*#! [����

kHz 8 195-8 100�m 	�
���� �K�	� ��P#� _�*�C �"L�� �.  

8  (SUP – WRC-03)  
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 ������ ��
��A  

 ������ ��		
� ���(kHz)  

 ���������� ��	��� ������� �!� )"#		
��(  

  

  

 7�&'��MHz 4  

!�'0�� 8%" ��/��� ��&9 ;<� ��&9 

 =��� ���� >#? ���� =��� ���� >#? ���� 

401 4 357 4 358,4 4 065 4 066,4 

402 4 360 4 361,4 4 068 4 069,4 

403 4 363 4 364,4 4 071 4 072,4 

404 4 366 4 367,4 4 074 4 075,4 

405 4 369 4 370,4 4 077 4 078,4 

406 4 372 4 373,4 4 080 4 081,4 

407 4 375 4 376,4 4 083 4 084,4 

408 4 378 4 379,4 4 086 4 087,4 

409 4 381 4 382,4 4 089 4 090,4 

410 4 384 4 385,4 4 092 4 093,4 

411 4 387 4 388,4 4 095 4 096,4 

412 4 390 4 391,4 4 098 4 099,4 

413 4 393 4 394,4 4 101 4 102,4 

414 4 396 4 397,4 4 104 4 105,4 

415 4 399 4 400,4 4 107 4 108,4 

416 4 402 4 403,4 4 110 4 111,4 

417 4 405 4 406,4 4 113 4 114,4 

418 4 408 4 409,4 4 116 4 117,4 

419 4 411 4 412,4 4 119 4 120,4 

420 4 414 4 415,4 4 122 4 123,4 

421 4 417

 
*

  4 418,4

 
*

 4 125

 
* 4

  4 126,4 *

  

422 4 420 4 421,4 4 128 4 129,4 

423 4 423 4 424,4 4 131 4 132,4 

424 4 426 4 427,4 4 134 4 135,4 

425 4 429 4 430,4 4 137 4 138,4 

426 4 432 4 433,4 4 140 4 141,4 

427 4 435 4 436,4 4 143 4 144,4 

428 
1

 �
3

  4 351 4 352,4 – – 

429 
1

 �
3

 4 354 4 355,4 – – 

 7�&'��MHz 6  

!�'0�� 8%" ��/��� ��&9 ;<� ��&9 

 =��� ���� >#? ���� =��� ���� >#? ���� 

601 6 501 6 502,4 6 200 6 201,4 

602 6 504 6 505,4 6 203 6 204,4 

603 6 507 6 508,4 6 206 6 207,4 

604 6 510 6 511,4 6 209 6 210,4 

605 6 513 6 514,4 6 212 6 213,4 

606 6 516

 
*

 6 517,4

 
*

 6 215

 
* 5

 6 216,4

 
*

 

607 6 519 6 520,4 6 218 6 219,4 

608 6 522 6 523,4 6 221 6 222,4 
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 7�&'��MHz 8  

!�'0�� 8%" ��/��� ��&9 ;<� ��&9  

 =��� ���� >#? ���� =��� ���� >#? ���� 

801  8 719 8 720,4 8 195 8 196,4 

802 8 722 8 723,4 8 198 8 199,4 

803 8 725 8 726,4 8 201 8 202,4 

804 8 728 8 729,4 8 204 8 205,4 

805 8 731 8 732,4 8 207 8 208,4 

806 8 734 8 735,4 8 210 8 211,4 

807 8 737 8 738,4 8 213 8 214,4 

808 8 740 8 741,4 8 216 8 217,4 

809 8 743 8 744,4 8 219 8 220,4 

810 8 746 8 747,4 8 222 8 223,4 

811 8 749 8 750,4 8 225 8 226,4 

812 8 752 8 753,4 8 228 8 229,4 

813 8 755 8 756,4 8 231 8 232,4 

814 8 758 8 759,4 8 234 8 235,4 

815 8 761 8 762,4 8 237 8 238,4 

816 8 764 8 765,4 8 240 8 241,4 

817 8 767 8 768,4 8 243 8 244,4 

818 8 770 8 771,4 8 246 8 247,4 

819 8 773 8 774,4 8 249 8 250,4 

820 8 776 8 777,4 8 252 8 253,4 

821 8 779 
*

  8 780,4 
*

 8 255 
*

 8 256,4 
*

 

822 8 782 8 783,4 8 258 8 259,4 

823 8 785 8 786,4 8 261 8 262,4 

824 8 788 8 789,4 8 264 8 265,4 

825 8 791 8 792,4 8 267 8 268,4 

826 8 794 8 795,4 8 270 8 271,4 

827 8 797 8 798,4 8 273 8 274,4 

828 8 800 8 801,4 8 276 8 277,4 

829 8 803 8 804,4 8 279 8 280,4 

830 8 806 8 807,4 8 282 8 283,4 

831 8 809 8 810,4 8 285 8 286,4 

832 8 812 8 813,4 8 288 8 289,4 

833 8 291
 7

 8 292,4 8 291
 7

 8 292,4 

834
 3

 �
6

  8 707 8 708,4 – – 

835
 3

 �
6

  8 710 8 711,4 – – 

836
 3

 �
6

  8 713 8 714,4 – – 

837
 3

 �
6

 8 716 8 717,4 – –  

 7�&'��MHz 12  

!�'0�� 8%" ��/��� ��&9 ;<� ��&9 

 =��� ���� ��>#? �� =��� ���� >#? ���� 

1201  13 077 13 078,4 12 230 12 231,4 

1202 13 080 13 081,4 12 233 12 234,4 

1203 13 083 13 084,4 12 236 12 237,4 

1204 13 086 13 087,4 12 239 12 240,4 

1205 13 089 13 090,4 12 242 12 243,4 

)����(
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  7�&'��MHz 12 )���	�
�(  

"!�'0�� 8% ��/��� ��&9 ;<� ��&9 

 =��� ���� >#? ���� =��� ���� >#? ���� 

1206 13 092 13 093,4 12 245 12 246,4 

1207 13 095 13 096,4 12 248 12 249,4 

1208 13 098 13 099,4 12 251 12 252,4 

1209 13 101 13 102,4 12 254 12 255,4 

1210 13 104 13 105,4 12 257 12 258,4 

1211 13 107 13 108,4 12 260 12 261,4 

1212 13 110 13 111,4 12 263 12 264,4 

1213 13 113 13 114,4 12 266 12 267,4 

1214 13 116 13 117,4 12 269 12 270,4 

1215 13 119 13 120,4 12 272 12 273,4 

1216 13 122 13 123,4 12 275 12 276,4 

1217 13 125 13 126,4 12 278 12 279,4 

1218 13 128 13 129,4 12 281 12 282,4 

1219 13 131 13 132,4 12 284 12 285,4 

1220 13 134 13 135,4 12 287 12 288,4 

1221 13 137

 
*

  13 138,4

 
*

  12 290

 
*
 

8

  12 291,4

 
*

 

1222 13 140 13 141,4 12 293 12 294,4 

1223 13 143 13 144,4 12 296 12 297,4 

1224 13 146 13 147,4 12 299 12 300,4 

1225 13 149 13 150,4 12 302 12 303,4 

1226 13 152 13 153,4 12 305 12 306,4 

1227 13 155 13 156,4 12 308 12 309,4 

1228 13 158 13 159,4 12 311 12 312,4 

1229 13 161 13 162,4 12 314 12 315,4 

1230 13 164 13 165,4 12 317 12 318,4 

1231 13 167 13 168,4 12 320 12 321,4 

1232 13 170 13 171,4 12 323 12 324,4 

1233 13 173 13 174,4 12 326 12 327,4 

1234 13 176 13 177,4 12 329 12 330,4 

1235 13 179 13 180,4 12 332 12 333,4 

1236 13 182 13 183,4 12 335 12 336,4 

1237 13 185 13 186,4 12 338 12 339,4 

1238 13 188 13 189,4 12 341 12 342,4 

1239 13 191 13 192,4 12 344 12 345,4 

1240 13 194 13 195,4 12 347 12 348,4 

1241 13 197 13 198,4 12 350 12 351,4 

  7�&'��MHz 16  

!�'0�� 8%" ��/��� ��&9 ;<� ��&9 

 =��� ���� >#? ���� ��� ����= >#? ���� 

1601 17 242 17 243,4 16 360 16 361,4 

1602 17 245 17 246,4 16 363 16 364,4 

1603 17 248 17 249,4 16 366 16 367,4 

1604 17 251 17 252,4 16 369 16 370,4 

1605 17 254 17 255,4 16 372 16 373,4 

)����(
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  7�&'��MHz 16 )���	�
�(  

!�'0�� 8%" �&9��/��� � ;<� ��&9 

 =��� ���� >#? ���� =��� ���� >#? ���� 

1606 17 257 17 258,4 16 375 16 376,4 

1607 17 260 17 261,4 16 378 16 379,4 

1608 17 263 17 264,4 16 381 16 382,4 

1609 17 266 17 267,4 16 384 16 385,4 

1610 17 269 17 270,4 16 387 16 388,4 

1611 17 272 17 273,4 16 390 16 391,4 

1612 17 275 17 276,4 16 393 16 394,4 

1613 17 278 17 279,4 16 396 16 397,4 

1614 17 281 17 282,4 16 399 16 400,4 

1615 17 284 17 285,4 16 402 16 403,4 

1616 17 287 17 288,4 16 405 16 406,4 

1617 17 290 17 291,4 16 408 16 409,4 

1618 17 293 17 294,4 16 411 16 412,4 

1619 17 296 17 297,4 16 414 16 415,4 

1620 17 299 17 300,4 16 417 16 418,4 

1621 17 302

 
*

  17 303,4 *  16 420

 
*
 

9

 16 421,4

 
*

 

1622 17 305 17 306,4 16 423 16 424,4 

1623 17 308 17 309,4 16 426 16 427,4 

1624 17 311 17 312,4 16 429 16 430,4 

1625 17 314 17 315,4 16 432 16 433,4 

1626 17 317 17 318,4 16 435 16 436,4 

1627 17 320 17 321,4 16 438 16 439,4 

1628 17 323 17 324,4 16 441 16 442,4 

1629 17 326 17 327,4 16 444 16 445,4 

1630 17 329 17 330,4 16 447 16 448,4 

1631 17 332 17 333,4 16 450 16 451,4 

1632 17 335 17 336,4 16 453 16 454,4 

1633 17 338 17 339,4 16 456 16 457,4 

1634 17 341 17 342,4 16 459 16 460,4 

1635 17 344 17 345,4 16 462 16 463,4 

1636 17 347 17 348,4 16 465 16 466,4 

1637 17 350 17 351,4 16 468 16 469,4 

1638 17 353 17 354,4 16 471 16 472,4 

1639 17 356 17 357,4 16 474 16 475,4 

1640 17 359 17 360,4 16 477 16 478,4 

1641 17 362 17 363,4 16 480 16 481,4 

1642 17 365 17 366,4 16 483 16 484,4 

1643 17 368 17 369,4 16 486 16 487,4 

1644 17 371  17 372,4 16 489 16 490,4 

1645 17 374 17 375,4 16 492 16 493,4 

1646 17 377 17 378,4 16 495 16 496,4 

1647 17 380 17 381,4 16 498 16 499,4 

1648 17 383 17 384,4 16 501 16 502,4 

1649 17 386 17 387,4 16 504 16 505,4 

1650 17 389 17 390,4 16 507 16 508,4 

1651 17 392 17 393,4 16 510 16 511,4 

1652 17 395 17 396,4 16 513 16 514,4 

1653 17 398 17 399,4 16 516 16 517,4 

1654 17 401 17 402,4 16 519 16 520,4 

1655 17 404 17 405,4 16 522 16 523,4 

1656 17 407 17 408,4 16 525 16 526,4 
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 7�&'��MHz 19/18  

!�'0�� 8%"  ��&9��/��� ;<� ��&9 

 =��� ���� >#? ���� =��� ���� >#? ���� 

1801 19 755 19 756,4 18 780 18 781,4 

1802 19 758 19 759,4 18 783 18 784,4 

1803 19 761 19 762,4 18 786 18 787,4 

1804 19 764 19 765,4 18 789 18 790,4 

1805 19 767 19 768,4 18 792 18 793,4 

1806 19 770

 
*

  19 771,4

 
*

 18 795

 
*

  18 796,4 
*

 

1807 19 773 19 774,4 18 798 18 799,4 

1808 19 776 19 777,4 18 801 18 802,4 

1809 19 779 19 780,4 18 804 18 805,4 

1810 19 782 19 783,4 18 807 18 808,4 

1811 19 785 19 786,4 18 810 18 811,4 

1812 19 788 19 789,4 18 813 18 814,4 

1813 19 791 19 792,4 18 816 18 817,4 

1814 19 794 19 795,4 18 819 18 820,4 

1815 19 797 19 798,4 18 822 18 823,4 

 7�&'��MHz 22  

!�'0�� 8%" ��/��� ��&9 ;<� ��&9 

 =��� ���� >#? ���� =��� ���� >#? ���� 

2201 22 696 22 697,4 22 000 22 001,4 

2202 22 699 22 700,4 22 003 22 004,4 

2203 22 702 22 703,4 22 006 22 007,4 

2204 22 705 22 706,4 22 009 22 010,4 

2205 22 708 22 709,4 22 012 22 013,4 

2206 22 711 22 712,4 22 015 22 016,4 

2207 22 714 22 715,4 22 018 22 019,4 

2208 22 717 22 718,4 22 021 22 022,4 

2209 22 720 22 721,4 22 024 22 025,4 

2210 22 723 22 724,4 22 027 22 028,4 

2211 22 726 22 727,4 22 030 22 031,4 

2212 22 729 22 730,4 22 033 22 034,4 

2213 22 732 22 733,4 22 036 22 037,4 

2214 22 735 22 736,4 22 039 22 040,4 

2215 22 738 22 739,4 22 042 22 043,4 

2216 22 741 22 742,4 22 045 22 046,4 

2217 22 744 22 745,4 22 048 22 049,4 

2218 22 747 22 748,4 22 051 22 052,4 

2219 22 750 22 751,4 22 054 22 055,4 

2220 22 753 22 754,4 22 057 22 058,4 

2221 22 756

 
*

 22 757,4

 
*

 22 060

 
*

 22 061,4

 
*

  

2222 22 759 22 760,4 22 063 22 064,4 

2223 22 762 22 763,4 22 066 22 067,4 

2224 22 765 22 766,4 22 069 22 070,4 

2225 22 768 22 769,4 22 072 22 073,4 

)����(
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 7�&'��MHz 22)���	�
�(  

!�'0�� 8%" ��/��� ��&9 ;<� ��&9 

 =��� ���� >#? ���� =��� ���� >#? ���� 

2226 22 771 22 772,4 22 075 22 076,4 

2227 22 774 22 775,4 22 078 22 079,4 

2228 22 777 22 778,4 22 081 22 082,4 

2229 22 780 22 781,4 22 084 22 085,4 

2230 22 783 22 784,4 22 087 22 088,4 

2231 22 786 22 787,4 22 090 22 091,4 

2232 22 789 22 790,4 22 093 22 094,4 

2233 22 792 22 793,4 22 096 22 097,4 

2234 22 795 22 796,4 22 099 22 100,4 

2235 22 798 22 799,4 22 102 22 103,4 

2236 22 801 22 802,4 22 105 22 106,4 

2237 22 804 22 805,4 22 108 22 109,4 

2238 22 807 22 808,4 22 111 22 112,4 

2239 22 810 22 811,4 22 114 22 115,4 

2240 22 813 22 814,4 22 117 22 118,4 

2241 22 816 22 817,4 22 120 22 121,4 

2242 22 819 22 820,4 22 123 22 124,4 

2243 22 822 22 823,4 22 126 22 127,4 

2244 22 825 22 826,4 22 129 22 130,4 

2245 22 828 22 829,4 22 132 22 133,4 

2246 22 831 22 832,4 22 135 22 136,4 

2247 22 834 22 835,4 22 138 22 139,4 

2248 22 837 22 838,4 22 141 22 142,4 

2249 22 840 22 841,4 22 144 22 145,4 

2250 22 843 22 844,4 22 147 22 148,4 

2251 22 846 22 847,4 22 150 22 151,4 

2252 22 849 22 850,4 22 153 22 154,4 

2253 22 852 22 853,4 22 156 22 157,4 

 7�&'��MHz 26/25  

!�'0�� 8%" ��/��� ��&9 ;<� ��&9 

 =��� ���� >#? ���� =��� ���� >#? ���� 

2501 26 145 26 146,4 25 070 25 071,4 

2502 26 148 26 149,4 25 073 25 074,4 

2503 26 151 26 152,4 25 076 25 077,4 

2504 26 154 26 155,4 25 079 25 080,4 

2505 26 157 26 158,4 25 082 25 083,4 

2506 26 160 26 161,4 25 085 25 086,4 

2507 26 163 26 164,4 25 088 25 089,4 

2508 26 166 26 167,4 25 091 25 092,4 

2509 26 169 26 170,4 25 094 25 095,4 

2510 26 172

 
*

 26 173,4

 
*

 25 097

 
*

 25 098,4

 
*
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AP17-14 

 

1

   �������� �	
 ����� ��� ����� ���� ����� ������ ������ ��� �� �!"#� �$%�� ��& ���� '� �%()���� ���*+(�

 �%()���� �����) -.���� /�0�� �12�B( 4��$�� �� ���� '� 5 6kHz 4 063-4 000)  -.���� /�0�� �12�C-1 ( ��%�"� 7�)

�%$8�� 9�����.  

2

  (SUP – WRC-2000)   

3

   ;��<��� =�>?5 ��� ����� @%AB�(� ��!$0�� �	
)�%) ����.(  

4

   C+D��� �12�224.52 225.52 @%?	��� 15 @��E� ������ ;��<��� F�G H#BI kHz 4 125.  

5

   @��E� ������ ��+8��� F�G J(. KLML�6 215 kHz �12�  @%?	���15.(WRC-07)       

6

  ��� '� �%()���� ���*+(� �������� �	
 ����� ��� ����� ���� ����� ������ ������ ��� �� �!"#� �$%�� ��& �

 �%()���� �����) -.���� /�0�� �12�B( 4��$�� �� ���� '� 5 6kHz 8 195-8 100)  -.���� /�0�� �12�C-2 ( ��%�"� 7�)

�%$8�� 9�����.  

7

   @%?	��� �12�15 @��E� ������ ;��<��� F�G H#BI kHz 8 291.  

8

  N @��E� ������ ;��<��� F�BI O(8�? �+%kHz 12 290 C+D��� �12� 6221A.52 222A.52  @%?	��� P�	Q15.(WRC-2000)       

9

   @��E� ������ ;��<��� F�BI O(8�? �+%NkHz 16 420 C+D��� �12� 6221A.52 222A.52  @%?	��� P�	Q15.(WRC-2000)       

*

  
 �+R$I �.!S��� �������� T��2 ������ -) C+D��� �12�221.52 222.52.(  

  

  

 ������ �	
��B  

 ����� ������ ����(kHz) ����� �����  ����� ���!"#� ��$�)�$�� ����(  

 %�	�� &� '*+�
", ��-���� ���!"#��).�����(  

) N�*��� �\9�4 H�*�� / I=��U��� �UY 0+ (  

  

  

 �������� 7�&@
1

MHz 4   �������� 7�&@MHz 6   �������� 7�&@
2

MHz 8   �������� 7�&@
3

MHz 12  

 ��������

�/��A� 

 ��������

�##21� 

 ��������

�/��A� 

 ��������

�##21� 

 ��������

�/��A� 

 ��������

�##21� 

 ��������

�/��A� 

 ��������

�##21� 

4 146 

4 149 

4 147,4 

4 150,4 

6 224 

6 227 

6 230  

6 225,4 

6 228,4 

6 231,4 

8 294 

8 297 

8 295,4 

8 298,4 

12 353 

12 356 

12 362 

12 365 

12 354,4 

12 357,4 

12 363,4 

12 366,4 

1

   /D� C��$0�� U @+8� �%()�� ���& '� V���� @%AB�(� �������� �	
 ;��<��� ���428 /D� 429)  -.���� /�0�� �12�A.(

2

   '� V���� @%AB�(� �������� �	
 ;��<��� ��� /D��� �� ��!$0�� U @+8� �%()�� ���&834 /D��� WX 837 =�$+Y )�12�

 -.���� /�0��A.(  

3

   @��E� ������ ;��<���I O(8�? �+%NkHz 12 359 kHz 16 537 C+D��� �12� 6221A.52 222A.52.(WRC-2000)      
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AP17-15 

 

  

  

  

 ������ �	
��C-1  

 ������ �����"�/ 012�� (kHz)  ����� ���3������ ��$�'#,�*�� %�	�� ���4 5   

 ������ 5kHz 4 063-4 000'"��6�� ',�7� 8, ��
"��   

8����� H�*�� �UY / N4	TU�� ��

���� �,Z�� '( 0PQ:  

q   8����� H�*�� / N4	TU��! ��"#�3 ��� kM ����3 ��� 0+ ;!
<�� =�>?��� ��	�� �"%P��AB  

q   
���� =�>?�"�),�#! 

� (B0���� �7 �&C�*�+ ������7 =�>?���!  

q  / ��"#���� ��$� �+ �&C�*�+ ������7 =�>?�"� 8����� H�*�� / N4	TU�� ��	�*�� C-2B  

q  �+ ;!
<�� =�>?�"� ��"#���� ���$� ���"+�&  6����� /kHz 4 650-4 438B  

q   H�4 ���*�� �+ ;!
<�� =�>?�"�428 H�4! 429.  

  

 �������� 7�&@
3

MHz 16   �������� 7�&@MHz 19/18  �������� 7�&@MHz 22   �������� 7�&@MHz 26/25 

 ��������

�/��A� 

 ��������

�##21� 

 ��������

�/��A� 

 ��������

�##21�  

 ��������

�/��A� 

 ��������

�##21� 

 ��������

�/��A� 

 ��������

�##21� 

16 528 

16 531 

16 534 

 

16 540 

16 543 

16 546 

16 529,4 

16 532,4 

16 535,4 

 

16 541,4 

16 544,4 

16 547,4 

18 825 

18 828 

18 831 

18 834 

18 837 

18 840 

18 843 

18 826,4 

18 829,4 

18 832,4 

18 835,4 

18 838,4 

18 841,4 

18 844,4  

22 159 

22 162 

22 165 

22 168 

22 171 

22 174 

22 177 

22 160,4 

22 163,4 

22 166,4 

22 169,4 

22 172,4 

22 175,4 

22 178,4 

25 100 

25 103 

25 106 

25 109 

25 112 

25 115 

25 118 

25 101,4 

25 104,4 

25 107,4 

25 110,4 

25 113,4 

25 116,4 

25 119,4 

3

   @��E� ������ ;��<���I O(8�? �+%NkHz 12 359 kHz 16 537 C+D��� �12� 6221A.52 222A.52.(WRC-2000)      

!�'0�� 8%" =��� ���� >#? ���� !�'0�� 8%" =��� ���� >#? ���� 

 1  
*

4 000  
*

4 001,4  12 4 033 4 034,4 

 2 
*

4 003  
*

4 004,4  13 4 036 4 037,4 

 3 4 006 4 007,4 14 4 039 4 040,4 

 4 4 009 4 010,4 15 4 042 4 043,4 

 5 4 012 4 013,4 16 4 045 4 046,4 

 6 4 015 4 016,4 17 4 048 4 049,4 

 7 4 018 4 019,4 18 4 051 4 052,4 

 8 4 021 4 022,4 19 4 054 4 055,4 

 9 4 024 4 025,4 20 4 057 4 058,4 

10 4 027 4 028,4 21 4 060 4 061,4 

11 4 030 4 031,4    

*

  4��$�� ;��<��� �. '$�Z H5 �%[�>0�� �\��(�� �8I���� ����� ���& ]^ H5 ������� �� J��?

kHz 4 005-4 000 /%(D�� U �
��_X T�$`5 3)  /D��� =�>?5 �12�126.5.( 
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AP17-16 

 

� �	
�� �����C-2  

 ������ �����"�/ 012�� (kHz)  ����� ���3������ ��$�'�#$�	�� ���9�� %�	�� ���4 5   

 ������ 5 '#,�*��kHz 8 195-1 000'"��6�� ',�7� 8, ��
"��   

) N�*��� �\9�7 H�*�� 0+ I=��U��� �UY / (  

8����� H�*�� �UY / N4	TU�� ��

���� �,Z�� '( 0PQ:  

q   N4	TU��! ����3 ��� kM ��"#�3 ��� 0+! ��"#�3 ��� kM ����3 ��� 0+ ;!
<�� =�>?��� ��	�� �"%P��

 8����� H�*�� /AB  

q   
���� =�>?�"�),�#! 

� (B0���� �7 �&C�*�+ ������7 =�>?���!  

q   H�*�� / N4	TU�� ��	�*�� / 0���� ���� �+ �&C�*�+ ������7 =�>?�"� 8�����C-1B  

q  B����3 ��� kM ��"#�3 ��� 0+ !( ��"#�3 ��� kM ����3 ��� 0+ 
���� =�>?�"�  

q   ���4�� ��m ��	�*�� �+ ;!
<�� =�>?�"�834! 835! 836! 837.  

  

	
�� �II  : ;�<��, '����� ������ =�> ������ )'���?"�� �����"��(  

1   [������� =3I��� / ��

���� 0+ �GT( !( ;!� �n JL� �2!�<�+ ��

� �,Z�� ��"#�3 ��� =T

1��*�3I� �]^! 1�34D� 

� 0+ ;!� =T '	P��!.  

2  ���7 6����� b�| 6��75� �%\9( / ������ �!�o� pd( �� ����&�� 1�34M! N�W��+ ��100 / 
	7 

 

���� �#<#<7 6��75�(FSK)! 200 4	��� �#<#<7 6��75� / 
	7 (PSK).  

!�'0�� 8%" =��� ���� >#? ���� !�'0�� 8%" =��� ���� >#? ���� 

 1 8 101 8 102,4 17 8 149 8 150,4 

 2 8 104 8 105,4 18 8 152 8 153,4 

 3 8 107 8 108,4 19 8 155 8 156,4 

 4 8 110 8 111,4 20 8 158 8 159,4 

 5 8 113 8 114,4 21 8 161 8 162,4 

 6 8 116 8 117,4 22 8 164 8 165,4 

 7 8 119 8 120,4 23 8 167 8 168,4 

 8 8 122 8 123,4 24 8 170 8 171,4 

 9 8 125 8 126,4 25 8 173 8 174,4 

10 8 128 8 129,4 26 8 176 8 177,4 

11 8 131 8 132,4 27 8 179 8 180,4 

12 8 134 8 135,4 28 8 182 8 183,4 

13 8 137 8 138,4 29 8 185 8 186,4 

14 8 140 8 141,4 30 8 188 8 189,4 

15 8 143 8 144,4 31 8 191 8 192,4 

16 8 146 8 147,4    
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AP17-17 

 

 ������� �	
��� �	����� ����� ������ ����(kHz)  

  

8%"   7�&'��
1

MHz 4  7�&'��
3

MHz 4  7�&'��
4

MHz 8  

!�'0��  ���"B ��-0��� ���"B ��-0��� ���"B ��-0��� 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

4 210,5 

4 211 

4 211,5 

4 212 

4 212,5 

4 172,5 

4 173 

4 173,5 

4 174 

4 174,5 

6 314,5 

6 315 

6 315,5 

6 316 

6 316,5 

6 263 

6 263,5 

6 264 

6 264,5 

6 265 

2

8 376,5 

8 417 

8 417,5 

8 418 

8 418,5 

2

8 376,5 

8 377 

8 377,5 

8 378 

8 378,5 

 6 

 7 

 8 

 9 

10 

4 213 

4 213,5 

4 214 

4 214,5 

4 215 

4 175 

4 175,5 

4 176 

4 176,5 

4 177 

6 317 

6 317,5 

6 318 

6 318,5 

6 319 

6 265,5 

6 266 

6 266,5 

6 267 

6 267,5 

8 419 

8 419,5 

8 420 

8 420,5 

8 421 

8 379 

8 379,5 

8 380 

8 380,5 

8 381 

11 

12 

13 

14 

15 

2

4 177,5 

4 215,5 

4 216 

4 216,5 

4 217 

2

4 177,5 

4 178 

4 178,5 

4 179 

4 179,5 

2

6 268 

6 319,5 

6 320 

6 320,5 

6 321 

6 268 

6 268,5 

6 269 

6 269,5 

6 270 

8 421,5 

8 422 

8 422,5 

8 423 

8 423,5 

8 381,5 

8 382 

8 382,5 

8 383 

8 383,5 

16 

17 

18 

19 

20 

4 217,5 

4 218 

4 218,5 

4 219 

4 180 

4 180,5 

4 181 

4 181,5 

6 321,5 

6 322 

6 322,5 

6 323 

6 323,5 

6 270,5 

6 271 

6 271,5 

6 272 

6 272,5 

8 424 

8 424,5 

8 425 

8 425,5 

8 426 

8 384 

8 384,5 

8 385 

8 385,5 

8 386 

21 

22 

23 

24 

25 

  6 324 

6 324,5 

6 325 

6 325,5 

6 326 

6 273 

6 273,5 

6 274 

6 274,5 

6 275 

8 426,5 

8 427 

8 427,5 

8 428 

8 428,5 

8 386,5 

8 387 

8 387,5 

8 388 

8 388,5 

26 

27 

28 

29 

30 

  6 326,5 

6 327 

6 327,5 

6 328 

6 328,5 

6 275,5 

6 281 

6 281,5 

6 282 

6 282,5 

8 429 

8 429,5 

8 430 

8 430,5 

8 431 

8 389 

8 389,5 

8 390 

8 390,5 

8 391 

31 

32 

33 

34 

35 

  6 329 

6 329,5 

6 330 

6 330,5 

6 283 

6 283,5 

6 284 

6 284,5 

8 431,5 

8 432 

8 432,5 

8 433 

8 433,5 

8 391,5 

8 392 

8 392,5 

8 393 

8 393,5 

36 

37 

38 

39 

40 

    8 434 

8 434,5 

8 435 

8 435,5 

8 436 

8 394 

8 394,5 

8 395 

8 395,5 

8 396 

1

   ����� �� �	
� ���� ����	� �������� ����� ������� ������ !"#��� $% ����� ���� �&'A1A (% A1B) *+,�� ������ ( .�/0���

 12	 3�/���11)  *�45��� �67�15.(  

2

   3��9� �67�31 ������ �5: !�"#��� ;(�< $=>.  

3

  �� ��
/��� ? �������� ����� ������� ������ !"#��� $% ����� ���� �&'25 @� 34 A/B�� �� �	
� ���� ����	� C�/+D A1A 

 (%A1B) � ������*+,�.(  

4

  �� ��
/��� ? �������� ����� ������� ������ !"#��� $% ����� ���� �&'29 @� 40 A/B�� �� �	
� ���� ����	� C�/+D A1A 

 (%A1B) *+,�� ������.( 
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AP17-18 

 

  

 ������� �	
��� �	����� ����� ������ ����(kHz) 

8%"   7�&'��
5

MHz 12   7�&'��
6

MHz 16   7�&'��MHz 19/18  

!�'0�� ���"B ��-0��� ���"B ��-0��� ���"B ��-0��� 

  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

12 579,5 

12 580 

12 580,5 

12 581 

12 581,5 

12 477 

12 477,5 

12 478 

12 478,5 

12 479 

16 807 

16 807,5 

16 808 

16 808,5 

16 809 

16 683,5 

16 684 

16 684,5 

16 685 

16 685,5 

19 681 

19 681,5 

19 682 

19 682,5 

19 683 

18 870,5 

18 871 

18 871,5 

18 872 

18 872,5 

  6 

  7 

  8 

  9 

 10 

12 582 

12 582,5 

12 583 

12 583,5 

12 584 

12 479,5 

12 480 

12 480,5 

12 481 

12 481,5 

16 809,5 

16 810 

16 810,5 

16 811 

16 811,5 

16 686 

16 686,5 

16 687 

16 687,5 

16 688 

19 683,5 

19 684 

19 684,5 

19 685 

19 685,5 

18 873 

18 873,5 

18 874 

18 874,5 

18 875 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

12 584,5 

12 585 

12 585,5 

12 586 

12 586,5 

12 482 

12 482,5 

12 483 

12 483,5 

12 484 

16 812 

16 812,5 

16 813 

16 813,5 

16 814 

16 688,5 

16 689 

16 689,5 

16 690 

16 690,5 

19 686 

19 686,5 

19 687 

19 687,5 

19 688 

18 875,5 

18 876 

18 876,5 

18 877 

18 877,5 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

12 587 

12 587,5 

12 588 

12 588,5 

12 589 

12 484,5 

12 485 

12 485,5 

12 486 

12 486,5 

16 814,5 

16 815 

16 815,5 

16 816 

16 816,5 

16 691 

16 691,5 

16 692 

16 692,5 

16 693 

19 688,5 

19 689 

19 689,5 

19 690 

19 690,5 

18 878 

18 878,5 

18 879 

18 879,5 

18 880 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 

12 589,5 

12 590 

12 590,5 

12 591 

12 591,5 

12 487 

12 487,5 

12 488 

12 488,5 

12 489 

16 817 

16 817,5 

16 818 

16 695 2 

16 818,5 

16 693,5 

16 694 

16 694,5 

16 695 2 

16 695,5 

19 691 

19 691,5 

19 692 

19 692,5 

19 693 

18 880,5 

18 881 

18 881,5 

18 882 

18 882,5 

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

12 592 

12 592,5 

12 593 

12 593,5 

12 594 

12 489,5 

12 490 

12 490,5 

12 491 

12 491,5 

16 819 

16 819,5 

16 820 

16 820,5 

16 821 

16 696 

16 696,5 

16 697 

16 697,5 

16 698 

19 693,5 

19 694 

19 694,5 

19 695 

19 695,5 

18 883 

18 883,5 

18 884 

18 884,5 

18 885 

 31 

 32 

 33 

 34 

 35 

12 594,5 

12 595 

12 595,5 

12 596 

12 596,5 

12 492 

12 492,5 

12 493 

12 493,5 

12 494 

16 821,5 

16 822 

16 822,5 

16 823 

16 823,5 

16 698,5 

16 699 

16 699,5 

16 700 

16 700,5 

19 696 

19 696,5 

19 697 

19 697,5 

19 698 

18 885,5 

18 886 

18 886,5 

18 887 

18 887,5 

 36 

 37 

 38 

 39 

 40 

12 597 

12 597,5 

12 598 

12 598,5 

12 599 

12 494,5 

12 495 

12 495,5 

12 496 

12 496,5 

16 824 

16 824,5 

16 825 

16 825,5 

16 826 

16 701 

16 701,5 

16 702 

16 702,5 

16 703 

19 698,5 

19 699 

19 699,5 

19 700 

19 700,5 

18 888 

18 888,5 

18 889 

18 889,5 

18 890 

 41 

 42 

 43 

 44 

 45 

12 599,5 

12 600 

12 600,5 

12 601 

12 601,5 

12 497 

12 497,5 

12 498 

12 498,5 

12 499 

16 826,5 

16 827 

16 827,5 

16 828 

16 828,5 

16 703,5 

16 704 

16 704,5 

16 705 

16 705,5 

19 701 

19 701,5 

19 702 

19 702,5 

19 703 

18 890,5 

18 891 

18 891,5 

18 892 

18 892,5 

5

  �� ��
/��� ? �������� ����� ������� ������ !"#��� $% ����� ���� �&'58 @� 156 A/B�� �� �	
� ���� ����	� C�/+D A1A 

 (%A1B) *+,�� ������ ( 12	 3�/��� .�/0���87)  *�45��� �67�15.(  

6

 ��� ? �������� ����� ������� ������ !"#��� $% ����� ���� �&' �� ��
/71 @� 193 A/B�� �� �	
� ���� ����	� C�/+D A1A 

(%A1B) *+,�� ������.( 
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AP17-19 

 

  

  

  

 ������� �	
��� �	����� ����� ������ ����(kHz) 

8%"  7�&'��
5

MHz 12 )����(   7�&'��
6

MHz 16 )����(  

!�'0�� ���"B ��-0��� ���"B ��-0��� 

46 

47 

48 

49 

50 

12 602 

12 602,5 

12 603 

12 603,5 

12 604 

12 499,5 

12 500 

12 500,5 

12 501 

12 501,5 

16 829 

16 829,5 

16 830 

16 830,5 

16 831 

16 706 

16 706,5 

16 707 

16 707,5 

16 708 

51 

52 

53 

54 

55 

12 604,5 

12 605 

12 605,5 

12 606 

12 606,5 

12 502 

12 502,5 

12 503 

12 503,5 

12 504 

16 831,5 

16 832 

16 832,5 

16 833 

16 833,5 

16 708,5 

16 709 

16 709,5 

16 710 

16 710,5 

56 

57 

58 

59 

60 

12 607 

12 607,5 

12 608 

12 608,5 

12 609 

12 504,5 

12 505 

12 505,5 

12 506 

12 506,5 

16 834 

16 834,5 

16 835 

16 835,5 

16 836 

16 711 

16 711,5 

16 712 

16 712,5 

16 713 

61 

62 

63 

64 

65 

12 609,5 

12 610 

12 610,5 

12 611 

12 611,5 

12 507 

12 507,5 

12 508 

12 508,5 

12 509 

16 836,5 

16 837 

16 837,5 

16 838 

16 838,5 

16 713,5 

16 714 

16 714,5 

16 715 

16 715,5 

66 

67 

68 

69 

70 

12 612 

12 612,5 

12 613 

12 613,5 

12 614 

12 509,5 

12 510 

12 510,5 

12 511 

12 511,5 

16 839 

16 839,5 

16 840 

16 840,5 

16 841 

16 716 

16 716,5 

16 717 

16 717,5 

16 718 

71 

72 

73 

74 

75 

12 614,5 

12 615 

12 615,5 

12 616 

12 616,5 

12 512 

12 512,5 

12 513 

12 513,5 

12 514 

16 841,5 

16 842 

16 842,5 

16 843 

16 843,5 

16 718,5 

16 719 

16 719,5 

16 720 

16 720,5 

76 

77 

78 

79 

80 

12 617 

12 617,5 

12 618 

12 618,5 

12 619 

12 514,5 

12 515 

12 515,5 

12 516 

12 516,5 

16 844 

16 844,5 

16 845 

16 845,5 

16 846 

16 721 

16 721,5 

16 722 

16 722,5 

16 723 

81 

82 

83 

84 

85 

12 619,5 

12 620 

12 620,5 

12 621 

12 621,5 

12 517 

12 517,5 

12 518 

12 518,5 

12 519 

16 846,5 

16 847 

16 847,5 

16 848 

16 848,5 

16 723,5 

16 724 

16 724,5 

16 725 

16 725,5 

86 

87 

88 

89 

90 

12 622 

12 520 2 

12 622,5 

12 623 

12 623,5 

12 519,5 

12 520 2 

12 520,5 

12 521 

12 521,5 

16 849 

16 849,5 

16 850 

16 850,5 

16 851 

16 726 

16 726,5 

16 727 

16 727,5 

16 728 

91 

92 

93 

94 

95 

12 624 

12 624,5 

12 625 

12 625,5 

12 626 

12 522 

12 522,5 

12 523 

12 523,5 

12 524 

16 851,5 

16 852 

16 852,5 

16 853 

16 853,5 

16 728,5 

16 729 

16 729,5 

16 730 

16 730,5 
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AP17-20 

 

 ������� �	
��� �	����� ����� ������ ����(kHz)  

8%"  7�&'�� 
5

MHz 12 )����(   7�&'��
6

MHz 16 )����(  

!�'0�� ���"B ��-0��� ���"B ��-0��� 

 96 

 97 

 98 

 99 

100 

12 626,5 

12 627 

12 627,5 

12 628 

12 628,5 

12 524,5 

12 525 

12 525,5 

12 526 

12 526,5 

16 854 

16 854,5 

16 855 

16 855,5 

16 856 

16 731 

16 731,5 

16 732 

16 732,5 

16 733 

101 

102 

103 

104 

105 

12 629 

12 629,5 

12 630 

12 630,5 

12 631 

12 527 

12 527,5 

12 528 

12 528,5 

12 529 

16 856,5 

16 857 

16 857,5 

16 858 

16 858,5 

16 733,5 

16 739 

16 739,5 

16 740 

16 740,5 

106 

107 

108 

109 

110 

12 631,5 

12 632 

12 632,5 

12 633 

12 633,5 

12 529,5 

12 530 

12 530,5 

12 531 

12 531,5 

16 859 

16 859,5 

16 860 

16 860,5 

16 861 

16 741 

16 741,5 

16 742 

16 742,5 

16 743 

111 

112 

113 

114 

115 

12 634 

12 634,5 

12 635 

12 635,5 

12 636 

12 532 

12 532,5 

12 533 

12 533,5 

12 534 

16 861,5 

16 862 

16 862,5 

16 863 

16 863,5 

16 743,5 

16 744 

16 744,5 

16 745 

16 745,5 

116 

117 

118 

119 

120 

12 636,5 

12 637 

12 637,5 

12 638 

12 638,5 

12 534,5 

12 535 

12 535,5 

12 536 

12 536,5 

16 864 

16 864,5 

16 865 

16 865,5 

16 866 

16 746 

16 746,5 

16 747 

16 747,5 

16 748 

121 

122 

123 

124 

125 

12 639 

12 639,5 

12 640 

12 640,5 

12 641 

12 537 

12 537,5 

12 538 

12 538,5 

12 539 

16 866,5 

16 867 

16 867,5 

16 868 

16 868,5 

16 748,5 

16 749 

16 749,5 

16 750 

16 750,5 

126 

127 

128 

129 

130 

12 641,5 

12 642 

12 642,5 

12 643 

12 643,5 

12 539,5 

12 540 

12 540,5 

12 541 

12 541,5 

16 869 

16 869,5 

16 870 

16 870,5 

16 871 

16 751 

16 751,5 

16 752 

16 752,5 

16 753 

131 

132 

133 

134 

135 

12 644 

12 644,5 

12 645 

12 645,5 

12 646 

12 542 

12 542,5 

12 543 

12 543,5 

12 544 

16 871,5 

16 872 

16 872,5 

16 873 

16 873,5 

16 753,5 

16 754 

16 754,5 

16 755 

16 755,5 

136 

137 

138 

139 

140 

12 646,5 

12 647 

12 647,5 

12 648 

12 648,5 

12 544,5 

12 545 

12 545,5 

12 546 

12 546,5 

16 874 

16 874,5 

16 875 

16 875,5 

16 876 

16 756 

16 756,5 

16 757 

16 757,5 

16 758 

141 

142 

143 

144 

145 

12 649 

12 649,5 

12 650 

12 650,5 

12 651 

12 547 

12 547,5 

12 548 

12 548,5 

12 549 

16 876,5 

16 877 

16 877,5 

16 878 

16 878,5 

16 758,5 

16 759 

16 759,5 

16 760 

16 760,5 
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AP17-21 

 

  

  

  

 ������� �	
��� �	����� ����� ������ ����(kHz)  

8%"   7�&'��
5

MHz 12 )���	�
�(   7�&'��
6

MHz 16 )���	�
�(  

!�'0�� ���"B ��-0��� ���"B ��-0��� 

146 

147 

148 

149 

150 

12 651,5 

12 652 

12 652,5 

12 653 

12 653,5 

12 549,5 

12 555 

12 555,5 

12 556 

12 556,5 

16 879 

16 879,5 

16 880 

16 880,5 

16 881 

16 761 

16 761,5 

16 762 

16 762,5 

16 763 

151 

152 

153 

154 

155 

12 654 

12 654,5 

12 655 

12 655,5 

12 656 

12 557 

12 557,5 

12 558 

12 558,5 

12 559 

16 881,5 

16 882 

16 882,5 

16 883 

16 883,5 

16 763,5 

16 764 

16 764,5 

16 765 

16 765,5 

156 

157 

158 

159 

160 

12 656,5 12 559,5 16 884 

16 884,5 

16 885 

16 885,5 

16 886 

16 766 

16 766,5 

16 767 

16 767,5 

16 768 

161 

162 

163 

164 

165 

  16 886,5 

16 887 

16 887,5 

16 888 

16 888,5 

16 768,5 

16 769 

16 769,5 

16 770 

16 770,5 

166 

167 

168 

169 

170 

  16 889 

16 889,5 

16 890 

16 890,5 

16 891 

16 771 

16 771,5 

16 772 

16 772,5 

16 773 

171 

172 

173 

174 

175 

  16 891,5 

16 892 

16 892,5 

16 893 

16 893,5 

16 773,5 

16 774 

16 774,5 

16 775 

16 775,5 

176 

177 

178 

179 

180 

  16 894 

16 894,5 

16 895 

16 895,5 

16 896 

16 776 

16 776,5 

16 777 

16 777,5 

16 778 

181 

182 

183 

184 

185 

  16 896,5 

16 897 

16 897,5 

16 898 

16 898,5 

16 778,5 

16 779 

16 779,5 

16 780 

16 780,5 

186 

187 

188 

189 

190 

  16 899 

16 899,5 

16 900 

16 900,5 

16 901 

16 781 

16 781,5 

16 782 

16 782,5 

16 783 

191 

192 

193 

  16 901,5 

16 902 

16 902,5 

16 783,5 

16 784 

16 784,5 
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AP17-22 

 

  

  

 ������� �	
��� �	����� ����� ������ ����(kHz)  

8%"   7�&'��
7

MHz 22   7�&'��MHz 26/25  

!�'0�� ���"B ��-0��� ���"B ��-0��� 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

22 376,5 

22 377 

22 377,5 

22 378 

22 378,5 

22 284,5 

22 285 

22 285,5 

22 286 

22 286,5 

26 101 

26 101,5 

26 102 

26 102,5 

26 103 

25 173 

25 173,5 

25 174 

25 174,5 

25 175 

 6 

 7 

 8 

 9 

10 

22 379 

22 379,5 

22 380 

22 380,5 

22 381 

22 287 

22 287,5 

22 288 

22 288,5 

22 289 

26 103,5 

26 104 

26 104,5 

26 105 

26 105,5 

25 175,5 

25 176 

25 176,5 

25 177 

25 177,5 

11 

12 

13 

14 

15 

22 381,5 

22 382 

22 382,5 

22 383 

22 383,5 

22 289,5 

22 290 

22 290,5 

22 291 

22 291,5 

26 106 

26 106,5 

26 107 

26 107,5 

26 108 

25 178 

25 178,5 

25 179 

25 179,5 

25 180 

16 

17 

18 

19 

20 

22 384 

22 384,5 

22 385 

22 385,5 

22 386 

22 292 

22 292,5 

22 293 

22 293,5 

22 294 

26 108,5 

26 109 

26 109,5 

26 110 

26 110,5 

25 180,5 

25 181 

25 181,5 

25 182 

25 182,5 

21 

22 

23 

24 

25 

22 386,5 

22 387 

22 387,5 

22 388 

22 388,5 

22 294,5 

22 295 

22 295,5 

22 296 

22 296,5 

26 111 

26 111,5 

26 112 

26 112,5 

26 113 

25 183 

25 183,5 

25 184 

25 184,5 

25 185 

26 

27 

28 

29 

30 

22 389 

22 389,5 

22 390 

22 390,5 

22 391 

22 297 

22 297,5 

22 298 

22 298,5 

22 299 

26 113,5 

26 114 

26 114,5 

26 115 

26 115,5 

25 185,5 

25 186 

25 186,5 

25 187 

25 187,5 

31 

32 

33 

34 

35 

22 391,5 

22 392 

22 392,5 

22 393 

22 393,5 

22 299,5 

22 300 

22 300,5 

22 301 

22 301,5 

26 116 

26 116,5 

26 117 

26 117,5 

26 118 

25 188 

25 188,5 

25 189 

25 189,5 

25 190 

36 

37 

38 

39 

40 

22 394 

22 394,5 

22 395 

22 395,5 

22 396 

22 302 

22 302,5 

22 303 

22 303,5 

22 304 

26 118,5 

26 119 

26 119,5 

26 120 

26 120,5 

25 190,5 

25 191 

25 191,5 

25 192 

25 192,5 

41 

42 

43 

44 

45 

22 396,5 

22 397 

22 397,5 

22 398 

22 398,5 

22 304,5 

22 305 

22 305,5 

22 306 

22 306,5 

  

46 

47 

48 

49 

50 

22 399 

22 399,5 

22 400 

22 400,5 

22 401 

22 307 

22 307,5 

22 308 

22 308,5 

22 309 

  

7

  �� ��!$0�� U �%()���� ����� ��S0��� ������ ;�<��� H5 ����� ���� ���68 WX 

135 a$b�� �� c�!� 4��IX �d���� =�$+Y A1A 5 A1B) @+8�� ������.( 
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AP17-23 

 

  

  

 �	
��� �	����� ����� ������ ����

 �������(kHz)  

8%"   7�&'��
7

MHz 22 )����(  

!�'0�� ���"B ��-0��� 

 51 

 52 

 53 

 54 

 55 

22 401,5 

22 402 

22 402,5 

22 403 

22 403,5 

22 309,5 

22 310 

22 310,5 

22 311 

22 311,5 

 56 

 57 

 58 

 59 

 60 

22 404 

22 404,5 

22 405 

22 405,5 

22 406 

22 312 

22 312,5 

22 313 

22 313,5 

22 314 

 61 

 62 

 63 

 64 

 65 

22 406,5 

22 407 

22 407,5 

22 408 

22 408,5 

22 314,5 

22 315 

22 315,5 

22 316 

22 316,5 

 66 

 67 

 68 

 69 

 70 

22 409 

22 409,5 

22 410 

22 410,5 

22 411 

22 317 

22 317,5 

22 318 

22 318,5 

22 319 

 71 

 72 

 73 

 74 

 75 

22 411,5 

22 412 

22 412,5 

22 413 

22 413,5 

22 319,5 

22 320 

22 320,5 

22 321 

22 321,5 

 76 

 77 

 78 

 79 

 80 

22 414 

22 414,5 

22 415 

22 415,5 

22 416 

22 322 

22 322,5 

22 323 

22 323,5 

22 324 

 81 

 82 

 83 

 84 

 85 

22 416,5 

22 417 

22 417,5 

22 418 

22 418,5 

22 324,5 

22 325 

22 325,5 

22 326 

22 326,5 

 86 

 87 

 88 

 89 

 90 

22 419 

22 419,5 

22 420 

22 420,5 

22 421 

22 327 

22 327,5 

22 328 

22 328,5 

22 329 

 91 

 92 

 93 

 94 

 95 

22 421,5 

22 422 

22 422,5 

22 423 

22 423,5 

22 329,5 

22 330 

22 330,5 

22 331 

22 331,5 

 96 

 97 

 98 

 99 

100 

22 424 

22 424,5 

22 425 

22 425,5 

22 426 

22 332 

22 332,5 

22 333 

22 333,5 

22 334 

101 

102 

103 

104 

105 

22 426,5 

22 427 

22 427,5 

22 428 

22 428,5 

22 334,5 

22 335 

22 335,5 

22 336 

22 336,5 
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AP17-24 

 

  

  

 �����III  ��	
�� ������ ������ ��� ��	���   

)�������� �� ��!!	���(  

1  ����� ��		
�� ���� �� ��� 
��� �� 		
� ���.  

2   ��� ��!"� #$%�&� '� ��&�� ���(�� )�* ��		
���"+��� �+, - /�0�+1� �2 3�02 4�
5� �6���7 

 8����A1A �� A1B) �:;�� ��		
�.(  

3  4����� =�> 4�
57� :?@� - A�	B1� ��CD�E� ��"+��� �+, - /�0�+1� ��		
��� )�* #$%�&� '� FG

/
H�I2 J�I�5.  

 �2 �EK�&�� ���(� LEJ JM01� �J
��� ��N����� - E5�O1� �EK�&�� ���(� ��		
� ��;1� ����	7� ���P '� FG

Q� 8���� �2 3�02 4�
5�� 4����� R"
J 4�
57� :?@� �A1A �� A1B ����;1� ����� :?@�� E�I���� 

/
H�I2 J�I�5 4�
57� :?@�� S�T� �6���7��.  

 �	����� ����� ������ ����  

 ������� �	
���(kHz)  

8%"   7�&'��
7

MHz 22 )���	�
�(  

!�'0�� ���"B ��-0��� 

106 

107 

108 

109 

110 

22 429 

22 429,5 

22 430 

22 430,5 

22 431 

22 337 

22 337,5 

22 338 

22 338,5 

22 339 

111 

112 

113 

114 

115 

22 431,5 

22 432 

22 432,5 

22 433 

22 433,5 

22 339,5 

22 340 

22 340,5 

22 341 

22 341,5 

116 

117 

118 

119 

120 

22 434 

22 434,5 

22 435 

22 435,5 

22 436 

22 342 

22 342,5 

22 343 

22 343,5 

22 344 

121 

122 

123 

124 

125 

22 436,5 

22 437 

22 437,5 

22 438 

22 438,5 

22 344,5 

22 345 

22 345,5 

22 346 

22 346,5 

126 

127 

128 

129 

130 

22 439 

22 439,5 

22 440 

22 440,5 

22 441 

22 347 

22 347,5 

22 348 

22 348,5 

22 349 

131 

132 

133 

134 

135 

22 441,5 

22 442 

22 442,5 

22 443 

22 443,5 

22 349,5 

22 350 

22 350,5 

22 351 

22 351,5 
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AP17-25 

 

4   M��U�" V6� ����;1� ������ /
H�I2 J�I�5 4����� =�> 4�
57� J
&� WCI�"100 4�
57� - 	05 

 		
��� KBKB5(FSK)� 200 �0��� KBKB5 4�
57� - 	05 (PSK).  

 ������ �������� ���� ������  

������ ��%�&@  

!�'0�� 8%" MHz 4 MHz 6 MHz 8 MHz 12 MHz 16 MHz 19/18 MHz 22 MHz 26/25 

  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

4 202,5 

4 203 

4 203,5 

4 204 

4 204,5 

6 300,5 

6 301 

6 301,5 

6 302 

6 302,5 

8 396,5 

8 397 

8 397,5 

8 398 

8 398,5 

12 560 

12 560,5 

12 561 

12 561,5 

12 562 

16 785 

16 785,5 

16 786 

16 786,5 

16 787 

18 893 

18 893,5 

18 894 

18 894,5 

18 895 

22 352 

22 352,5 

22 353 

22 353,5 

22 354 

25 193 

25 193,5 

25 194 

25 194,5 

25 195 

  6 

  7 

  8 

  9 

 10 

4 205 

4 205,5 

4 206 

4 206,5 

4 207 

6 303 

6 303,5 

6 304 

6 304,5 

6 305 

8 399 

8 399,5 

8 400 

8 400,5 

8 401 

12 562,5 

12 563 

12 563,5 

12 564 

12 564,5 

16 787,5 

16 788 

16 788,5 

16 789 

16 789,5 

18 895,5 

18 896 

18 896,5 

18 897 

18 897,5 

22 354,5 

22 355 

22 355,5 

22 356 

22 356,5 

25 195,5 

25 196 

25 196,5 

25 197 

25 197,5 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 6 305,5 

6 306 

6 306,5 

6 307 

6 307,5 

8 401,5 

8 402 

8 402,5 

8 403 

8 403,5 

12 565 

12 565,5 

12 566 

12 566,5 

12 567 

16 790 

16 790,5 

16 791 

16 791,5 

16 792 

18 898 22 357 

22 357,5 

22 358 

22 358,5 

22 359 

25 198 

25 198,5 

25 199 

25 199,5 

25 200 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 6 308 

6 308,5 

6 309 

6 309,5 

6 310 

8 404 

8 404,5 

8 405 

8 405,5 

8 406 

12 567,5 

12 568 

12 568,5 

12 569 

12 569,5 

16 792,5 

16 793 

16 793,5 

16 794 

16 794,5 

 22 359,5 

22 360 

22 360,5 

22 361 

22 361,5 

25 200,5 

25 201 

25 201,5 

25 202 

25 202,5 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 

 6 310,5 

6 311 

6 311,5 

8 406,5 

8 407 

8 407,5 

8 408 

8 408,5 

12 570 

12 570,5 

12 571 

12 571,5 

12 572 

16 795 

16 795,5 

16 796 

16 796,5 

16 797 

 22 362 

22 362,5 

22 363 

22 363,5 

22 364 

25 203 

25 203,5 

25 204 

25 204,5 

25 205 

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

  8 409 

8 409,5 

8 410 

8 410,5 

8 411 

12 572,5 

12 573 

12 573,5 

12 574 

12 574,5 

16 797,5 

16 798 

16 798,5 

16 799 

16 799,5 

 22 364,5 

22 365 

22 365,5 

22 366 

22 366,5 

25 205,5 

25 206 

25 206,5 

25 207 

25 207,5 

 31 

 32 

 33 

 34 

 35 

  8 411,5 

8 412 

8 412,5 

8 413 

8 413,5 

12 575 

12 575,5 

12 576 

12 576,5 

16 800 

16 800,5 

16 801 

16 801,5 

16 802 

 22 367 

22 367,5 

22 368 

22 368,5 

22 369 

25 208 

 36 

 37 

 38 

 39 

 40 

  8 414  16 802,5 

16 803 

16 803,5 

16 804 

 22 369,5 

22 370 

22 370,5 

22 371 

22 371,5 

 

 41 

 42 

 43 

 44 

 45 

      22 372 

22 372,5 

22 373 

22 373,5 

22 374 
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AP17-26 

 

 �����IV � "#$ ��	�% )&�'*(  

  

��� ��� ��	
�  ����� �)������ ������ �� �� ���(  

  

  

 ���!� ������ ����(kHz)"�#$ %���& ��' �$ ���� ���� �()	)* +��#�   

 ,!)� �$A1A �' A1B -��.�� / ��0��� 40�#� 
*

  

!��C�� 
 �/D/�

���'0�� 

7�&'��  

MHz 4  

7�&'��  

MHz 6 

7�&'��  

MHz 8 

7�&'�� 

MHz 12

7�&'�� 

MHz 16 

7�&'�� 

MHz 22 

7�&'�� 

MHz 26/25 

I  1 

2 

4 182 

4 182,5 

6 277 

6 277,5 

8 366 

8 366,5  

12 550 

12 550,5

16 734 

16 734,5 

22 279,5

22 280 

 ����A  

25 171,5  

 ����	
��I II 

�����	 ����

�����	 ���� 

3 

4 

4 184 

4 184,5 

6 276 

6 276,5 

8 368 

8 369 

12 552 

12 553,5

16 736 

16 738 

22 280,5

22 281 

 �����	 ����C 

25 172 

II  5 

6 

4 183 

4 183,5 

6 278 

6 278,5 

8 367 

8 367,5 

12 551 

12 551,5

16 735 

16 735,5 

22 281,5

22 282 

 ����A  

25 171,5  

 ����	
��I II 

III 7 

8 

4 185 

4 185,5 

6 279 

6 279,5 

8 368,5 

8 369,5 

12 552,5

12 553 

16 736,5 

16 737 

22 282,5

22 283 

IV 9 

10 

4 186 

4 186,5 

6 280 

6 280,5 

8 370 

8 370,5 

12 554 

12 554,5

16 737,5 

16 738,5 

22 283,5

22 284 

 ����B  

25 172,5  

 ����	
��III  

IV 

*

   �� ���� �� � ������ ���kHz 0,5.  

�����1�  

1

   �������� � ��� ������� �������4 6 8 12 MHz 16 !�"�� #	 $%�	 ���&' A1A(�)����� ��*��	 .  

2

   �)+,��� �,� � �-%���� ��--���� ��%�-'� /"0 123 #456 7
�%��� 89: 7; <,&,= �
>?� #@4�� ���A 2)7C�	.(  

3

  E�; F	G ���� �� HI
J �3 ��%�-K� #9L  MN*+ ��� �� ON� �-PQ R�P� ��--�� S6 T�UVW	 �����	 ���� �� ��	CHz 100 

--���� X)��� �WY�= �
>Z #@4� ��--���� [,� /"0 �3 G������ � �	�9��&. 

4 181,8 

4 181,9 

4 182 

4 182,1 

4 182,2 

6 276,8 

6 276,9 

6 277 

6 277,1 

6 277,2 

8 365,8 

8 365,9 

8 366 

8 366,1 

8 366,2 

12 549,8 

12 549,9 

12 550 

12 550,1 

12 550,2 

16 733,8 

16 733,9 

16 734 

16 734,1 

16 734,2 

22 279,3 

22 279,4 

22 279,5 

22 279,6 

22 279,7 

25 171,3 

25 171,4 

25 171,5 

25 171,6 

25 171,7 

4

 \�]�� �3 #45 #+--���� /)"0 ��9	'� %P� ��%�-'� XHz 100 ±(�)����� ��*���� ������� ������ #	 .  

5

  T������ �MHz 22 MHz 26/25 #	 �������� �����& (�)����� ��*��	 ������� ��9� 2 G4 ON� MHz 16 . ^*��+ GE�; F	

 ON� �-PQ R�P� ��--�� S6 ������� �V
J 3P*	Hz 100. 
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AP17-27 

 

  

�����V�"#$ ��	�% )+,�(  

 �12� ������ ����(kHz)"�#$ %���& ��' �$ ���� ���� �()	)* +��#�   

 ,!)� �$A1A �' A1B -��.�� / ��0��� 40�#�   

) ?KX1� ��!"� 
?@��( YBZ� - A(  

%�&@��������   

!�'0�� 8%" MHz 4 MHz 6 MHz 8 MHz 12MHz 16 MHz 22 MHz 26/25 

  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

4 187 

4 187,5 

4 188 

4 188,5 

4 189 

6 285 

6 285,5 

6 286 

6 286,5 

6 287 

8 342 

8 342,5 

8 343 

8 343,5 

8 344 

12 422 

12 422,5 

12 423 

12 423,5 

12 424 

16 619 

16 619,5 

16 620 

16 620,5 

16 621 

22 242 

22 242,5 

22 243 

22 243,5 

22 244 

25 161,5 

25 162 

25 162,5 

25 163 

25 163,5 

  6 

  7 

  8 

  9 

 10 

4 189,5 

4 190 

4 190,5 

4 191 

4 191,5 

6 287,5 

6 288 

6 288,5 

6 289 

6 289,5 

8 344,5 

8 345 

8 345,5 

8 346 

8 346,5 

12 424,5 

12 425 

12 425,5 

12 426 

12 426,5 

16 621,5 

16 622 

16 622,5 

16 623 

16 623,5 

22 244,5 

22 245 

22 245,5 

22 246 

22 246,5 

25 164 

25 164,5 

25 165 

25 165,5 

25 166 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

4 192 

4 192,5 

4 193 

4 193,5 

4 194 

6 290 

6 290,5 

6 291 

6 291,5 

6 292 

8 347 

8 347,5 

8 348 

8 348,5 

8 349 

12 427 

12 427,5 

12 428 

12 428,5 

12 429 

16 624 

16 624,5 

16 625 

16 625,5 

16 626 

22 247 

22 247,5 

22 248 

22 248,5 

22 249 

25 166,5 

25 167 

25 167,5 

25 168 

25 168,5 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

4 194,5 

4 195 

4 195,5 

4 196 

4 196,5 

6 292,5 

6 293 

6 293,5 

6 294 

6 294,5 

8 349,5 

8 350 

8 350,5 

8 351 

8 351,5 

12 429,5 

12 430 

12 430,5 

12 431 

12 431,5 

16 626,5 

16 627 

16 627,5 

16 628 

16 628,5 

22 249,5 

22 250 

22 250,5 

22 251 

22 251,5 

25 169 

25 169,5 

25 170 

25 170,5 

25 171 

 21 

 22 

 23 

 24 

 25 

4 197 

4 197,5 

4 198 

4 198,5 

4 199 

6 295 

6 295,5 

6 296 

6 296,5 

6 297 

8 352 

8 352,5 

8 353 

8 353,5 

8 354 

12 432 

12 432,5 

12 433 

12 433,5 

12 434 

16 629 

16 629,5 

16 630 

16 630,5 

16 631 

22 252 

22 252,5 

22 253 

22 253,5 

22 254 

 

 26 

 27 

 28 

 29 

 30 

4 199,5 

4 200 

4 200,5 

4 201 

4 201,5 

6 297,5 

6 298 

6 298,5 

6 299 

6 299,5 

8 354,5 

8 355 

8 355,5 

8 356 

8 356,5 

12 434,5 

12 435 

12 435,5 

12 436 

12 436,5 

16 631,5 

16 632 

16 632,5 

16 633 

16 633,5 

22 254,5 

22 255 

22 255,5 

22 256 

22 256,5 

 

 31 

 32 

 33 

 34 

 35 

4 202 6 300 8 357 

8 357,5 

8 358 

8 358,5 

8 359 

12 437 

12 437,5 

12 438 

12 438,5 

12 439 

16 634 

16 634,5 

16 635 

16 635,5 

16 636 

22 257 

22 257,5 

22 258 

22 258,5 

22 259 

 

 36 

 37 

 38 

 39 

 40 

  8 359,5 

8 360 

8 360,5 

8 361 

8 361,5 

12 439,5 

12 440 

12 440,5 

12 441 

12 441,5 

16 636,5 

16 637 

16 637,5 

16 638 

16 638,5 

22 259,5 

22 260 

22 260,5 

22 261 

22 261,5 

 

 41 

 42 

 43 

 44 

 45 

  8 362 

8 362,5 

8 363 

8 363,5 

8 364 

12 442 

12 442,5 

12 443 

12 443,5 

12 444 

16 639 

16 639,5 

16 640 

16 640,5 

16 641 

22 262 

22 262,5 

22 263 

22 263,5 

22 264 
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 ������ ��%�&@)����( 

!�'0�� 8%" MHz 4 MHz 6 MHz 8 MHz 12 MHz 16 MHz 22 MHz 26/25 

 46 

 47 

 48 

 49 

 50 

  
8 364,5 

8 365 

8 365,5 

8 371 

8 371,5 

12 444,5

12 445 

12 445,5

12 446 

12 446,5 

16 641,5 

16 642 

16 642,5 

16 643 

16 643,5 

22 264,5 

22 265 

22 265,5 

22 266 

22 266,5 

 

 51 

 52 

 53 

 54 

 55 

  
8 372 

8 372,5 

8 373 

8 373,5 

8 374 

12 447 

12 447,5

12 448 

12 448,5

12 449 

16 644 

16 644,5 

16 645 

16 645,5 

16 646 

22 267 

22 267,5 

22 268 

22 268,5 

22 269 

 

 56 

 57 

 58 

 59 

 60 

  
8 374,5 

8 375 

8 375,5 

8 376 

12 449,5

12 450 

12 450,5

12 451 

12 451,5 

16 646,5 

16 647 

16 647,5 

16 648 

16 648,5 

22 269,5 

22 270 

22 270,5 

22 271 

22 271,5 

 

 61 

 62 

 63 

 64 

 65 

   
12 452 

12 452,5

12 453 

12 453,5

12 454 

16 649 

16 649,5 

16 650 

16 650,5 

16 651 

22 272 

22 272,5 

22 273 

22 273,5 

22 274 

 

 66 

 67 

 68 

 69 

 70 

   
12 454,5

12 455 

12 455,5

12 456 

12 456,5 

16 651,5 

16 652 

16 652,5 

16 653 

16 653,5 

22 274,5 

22 275 

22 275,5 

22 276 

22 276,5 

 

 71 

 72 

 73 

 74 

 75 

   
12 457 

12 457,5

12 458 

12 458,5

12 459 

16 654 

16 654,5 

16 655 

16 655,5 

16 656 

22 277 

22 277,5 

22 278 

22 278,5 

22 279 

 

 76 

 77 

 78 

 79 

 80 

   
12 459,5

12 460 

12 460,5

12 461 

12 461,5 

16 656,5 

16 657 

16 657,5 

16 658 

16 658,5 

  

 81 

 82 

 83 

 84 

 85 

   
12 462 

12 462,5

12 463 

12 463,5

12 464 

16 659 

16 659,5 

16 660 

16 660,5 

16 661 

  

 86 

 87 

 88 

 89 

 90 

   
12 464,5

12 465 

12 465,5

12 466 

12 466,5 

16 661,5 

16 662 

16 662,5 

16 663 

16 663,5 

  

 91 

 92 

 93 

 94 

 95 

   
12 467 

12 467,5

12 468 

12 468,5

12 469 

16 664 

16 664,5 

16 665 

16 665,5 

16 666 

  

- 292 -



AP17-29 

 

  

  

  

 ������ ��%�&@)���	�
�( 

!�'0�� 8%" MHz 4 MHz 6 MHz 8 MHz 12 MHz 16 MHz 22 MHz 26/25 

 96 

 97 

 98 

 99 

100 

   12 469,5

12 470 

12 470,5

12 471 

12 471,5 

16 666,5 

16 667 

16 667,5 

16 668 

16 668,5 

  

101 

102 

103 

104 

105 

   12 472 

12 472,5

12 473 

12 473,5

12 474 

16 669 

16 669,5 

16 670 

16 670,5 

16 671 

  

106 

107 

108 

109 

110 

   12 474,5

12 475 

12 475,5

12 476 

12 476,5 

16 671,5 

16 672 

16 672,5 

16 673 

16 673,5 

  

111 

112 

113 

114 

115 

    16 674 

16 674,5 

16 675 

16 675,5 

16 676 

  

116 

117 

118 

119 

120 

    16 676,5 

16 677 

16 677,5 

16 678 

16 678,5 

  

121 

122 

123 

124 

125 

    16 679 

16 679,5 

16 680 

16 680,5 

16 681 

  

126 

127 

128 

129 

    16 681,5 

16 682 

16 682,5 

16 683 
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������� 	18 (Rev.WRC-07)  

 ������ �	
��� �	� � �	���� ������ ���
(VHF)  

������� ������� ������ !"���  

) /	�1� 
?@�52(  

1� ����A _ #	 ��`aW�� �`�� � (S6  ([��-3 bPc� 8>� �)>4�� .(WRC-07)      

 ����1�B _ � ������� d��%3 [��-3 -%���� bPc� -P5�+���� ��e��� ���� � �+�f*�� �	PgN� ��C�� (VHF) T& �P��*	 S6 P��4� h�� 

 �������%�P�= kHz 25�e-
	 ����� �P� d�Pg�Y� S6 G i�9� jU4+ (�k+3 & ������� T& �P��*	 d�Pg�Y� %�P�=kHz 12,5 . 8)��� 8�+

 �������%�P�= �P��*�� ���a � kHz 12,5����� �+�:  (��� P)a --��& �Ul�� S6 #+--���� ��; �� T�P]N�1 3 ^fN�� #	 4 

 �)m��N�ITU-R M.1084-4.(WRC-07)       

  

  

���"E� ������ 

(MHz) 

��F�'�1� ���/���  

;<D�� �G��
 

!�'0�� 8%" ������ 

;�  ��&9

;<D�� 

 ��&$� ;�

��/��D�� 

;<D�� �� 

���
 ����  H����� 

�����1�  

������� 

60 �(� �( 156,025 160,625   x x 

01 �(� �(  156,050 160,650   x x 

61 �(� �(  156,075 160,675  x x x 

02 �(� �( 156,100 160,700  x x x 

62 �(� �( 156,125 160,725  x x x 

03 �(� �( 156,150 160,750  x x x 

63 �(� �( 156,175 160,775  x x x 

04 �(� �( 156,200 160,800  x x x 

64 �(� �( 156,225 160,825  x x x 

05 �(� �( 156,250 160,850  x x x 

65 �(� �( 156,275 160,875  x x x 

06 �(  156,300  x    

66 �(� �( 156,325 160,925   x x 

07 �(� �( 156,350 160,950   x x 

67 �(  156,375 156,375 x x   

08  156,400  x    

68  156,425 156,425  x   

09 �( 156,450 156,450 x x   

69  156,475 156,475 x x   

10 �(� �(  156,500 156,500 x x   

70 	 ��(  156,525 156,525  ������ ��	
��� ������(DSC)������� ������� ��	�����  

11 �(  156,550 156,550  x   

71  156,575 156,575  x   

12  156,600 156,600  x   

72 �( 156,625  x    

13 
(  156,650 156,650 x x   

73 �(� �(  156,675 156,675 x x   

14  156,700 156,700  x   

74  156,725 156,725  x   
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���"E� ������ 

(MHz) 

��F�'�1� ���/���  

;<D�� �G��
 

!�'0�� 8%" ������ 

;�  ��&9

;<D�� 

 ��&$� ;�

��/��D�� 

;<D�� �� 

���
 ����  H����� 

�����1�  

������� 

15 �(  156,750 156,750 x x   

75 �(  156,775 156,775  x   

16 �( 156,800 156,800 ����� ��	
� ����
� 

76�(  156,825 156,825  x   

17 �( 156,850 156,850 x x   

77 156,875  x    

18 �(  156,900 161,500  x x x 

78�( 156,925 161,525   x x 

19 �( 156,950 161,550   x x 

79�( 156,975 161,575   x x 

20 �( 157,000 161,600   x x 

80�( 157,025 161,625   x x 

21 �( 157,050 161,650   x x 

81�( 157,075 161,675   x x 

22 �(  157,100 161,700  x x x 

82�( ��(  157,125 161,725  x x x 

23 �(� �( 157,150 161,750  x x x 

83�(� �( 157,175 161,775  x x x 

24 �(� �( 157,200 161,800  x x x 

84�(� �( 157,225 161,825  x x x 

25 �(� �( 157,250 161,850  x x x 

85�(� �( 157,275 161,875  x x x 

26 �(� �( 157,300 161,900  x x x 

86�(� �( 157,325 161,925  x x x 

27  157,350 161,950   x x 

87 157,375 157,375  x   

28   157,400 162,000   x x 

88 157,425 157,425  x   

AIS 1 �( �(� �( 161,975 161,975     

AIS 2 �( �(� �( 162,025 162,025     

  

����� ��	
��  

���� ������ 

� (   #@4�� ���a �	Pn #	 3 �)V��)�� ��)NUl�� �	Pn #	 3 #@4�� T& �	Po� #	 ��--���� pl& qU4� �3 ��%�-K� #9L

 ��&�9)N� 3 �@)@n ���V�r �>	Pg�4��)��	��a ( �+�f*�� G8�P�� ��)NU� � s���� �)Na�Y ���Q 3 #@Y F	 �"�� ta

��-P: h�� u�`�� � GqY�Y3 �9�& �>�	 d��%v� 69.51 73.51 74.51 75.51 76.51 77.51 78.51� �3 wx 

��yz��� ��%�-'� �P)@�4�� ��%�-'� T& ^*4	 ��@�� ON� !���+ �)	�Ul�� �WY���� �	Pn F	 �{����� ������� b�Ul�Y�. 

�(  ������� �P� �	 G|�}� �)+,��� ����� dPg�4� �3 #9L06 13 15 16 17 70 75 76 ��)�l�� b�Y%6 �e3 #	 G

��yz��� ��%�-'� �P)@�4�� ��%�-'� T& �m�n ��*)��� ;�0� ��+�~ �N"*��� ���4�� �)���.  
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�(  ������ �k@� G|�}� �)+,��� ����� dPg�4� �3 #9L28 ������� ���4� G06 13 15 16 17 70 75 76 �e3 #	 G

& ���&'� �U`�3��yz��� ��%�-'� �P)@�4�� ��%�-'� T& �m�n ��*)��� ;�0� ��+�~ G��)�l�� b�Y%6 ��~�*	 ���*�. 

� (  ��"��� ����� #U� �)Nn�P�� �)V��� ���o� ON� �+�+-���� �2�"�W� (�k+3 bPc� �,� � �-Pl�� ��--���� dPg�4� �3 #9L

 8���� � �>)N�226.5.  

� ( -K� C�� �P��*= ������� �+,�� ^*�� �3 ��%���%P� kHz 12,5 --���� ������ �Wn�P� � X*4��� dP� $�Y3 ON� kHz 25 G

�)m���� #	 ��)m �Pav (��*r ITU-R M.1084G ��+�~: 

  _   --���� ����� � E�; �y�+ 23kHz 252�"�2 �C�]A� �)+,��� �,� � �>)N� ��"��� ��--����& ��Nl���  �y���Y2� �

 ������� (�m�"n G�+�f*�� �N����� �	Po� � �	W4��06 13 15 16 17 70 �)����� /V�"o� � E�,� �y�+ 23 G

�)m���� � �>)N� ��"��� ITU-R M.489-2�������� [,� ^Nl�+ �U)�  

  _   �3 Fk� �P��*= ������� �+,�� ,)@����%P� kHz 12,5; ON� X���+ �	 �)�r ��*N��	 #	 E�  ��%�-'� F	 ^)4��N�  

��yz���.(WRC-07)      

 ���������� 

�(  ��--���� dPg�4� �3 C��MHz 156,300)  ������06 (MHz 156,525)  ������70 (MHz 156,800)  ������16 (

MHz 161,975 (AIS 1) MHz 162,025 (AIS 2) ���xv ���V���� ���Q X��e #	 (�k+3 ;���'� �f*�� ��)NU� 

�	W4��& ��Nl��� �2�"�2� #	 ��wx. (WRC-07)      

�(  �������� dPg�4� �3 #9L15 17 ���l@�� �l��� �%P��� C�]�� 23 ��+�~ G#@4�� �	 ON� �)NA� �2�"�W� (�k+3 W 1 #U� G

� �Ul� h�� �)�l�� �%�-K� �)�r��� �)U)`���� P������ -Pa�)U)N�'� �>��)	 � ������� [,.  

�(   ��--���� [,� �P�� � �+�f*�� �)&%v� ������ � dPg�4� �3 �)�l�� ��%�-K� #9L) �������10 67 73 ( �e3 #	 �e�}� P��

�� ;���'� �f*�� ��)NU� � s���� h�� �+��� ���A� ���V���� ���Q #@4�� ���Q T& �	 �2�"�2� ��)NU� � ��4�

 d��%v� � �-PA� ����� #U� G�)NA� ^r���� � ��N��� �f��9	69.51 73.51 74.51 75.51 76.51 77.51 78.51.  

�(   �`aW�� X4a �>	�Pg�Y� �k@+ h�� Sv� �yW��� ��--���� �6�( q� MHz 156,450)  ������09 (MHz 156,625 

)������ 72 (MHz 156,675)  ������73.(  

�(   ������ �670qU���� qV����2� R�P��� %�r6 � R�P��� �	W4�� �y���Y2� �2�"�2 (��"a dPg�4� �3 X� .  

!(   ������ �613#@4�� T& �aW�� �	WY �2�"�2 �U)Y 2 G�aW�� �	WY �2�"�2 F�3 ��l�� � �C�]Q  . dPg�4� �3 #9L

Pn � (�k+3�)�l�� ��%�-K� �)�r��� �)U)`���� P������& P)���� ��+�~ G�)V��)�� ��)NUl�� #@4�� ���a h	.  

"(   �������� ����� �Ul�4��AIS 1) (AIS 2 Gq��� $�Y3 ON� �)����� T	z� i�����Y� � �+��� u�l�� ��	��3 d�`� � -P: � �	 

 ��n3 ��--���-PQ�,� qU)N�6 $�Y3 ON� �����  . �)m��N� ��)m �Pav (��� b�Ul�Y2� �,� ��9+ �3 X�  

ITU-R M.1371. (WRC-07)       

#(   ��+�~ G--���� �P)a ����� ��%�*���& ������� [,� �)��� #9L����yz��� ��%�-'� F	 ^)4��.(WRC-07)       

$(   T������ T��� b�Ul�Y� �6)75 76 ("�2� ON� �"��+ �3 q�*�+ �)r�)�a2� w&�P��� F)� ;�0� q�*�+ G��� �aW��& ��*���� �2�

 ������& �%�� �Wn�P� � X*4��� <���e216 #� P+
� 2 q� ��o� �%P� #	 P}� bWn #	 GW 1 �"@�� bWn #	 3   

(W�	 ����c�.  

%(   #9Ld�Pg�Y�P+Pc� ��)e����9��� ���xv ������ w���� ������� [,� ��yz��� ��%�-'� F	 ^)4���� ��+�~ G� . ���A�

 �Ul� ��n3 ���A %�� �n�P�& X*4�� 123 �>)N� X� G�P+Pc� ��)e����9�N� �������� 3 ������� [,� dPg�4� h��

 �-��� d�9av (���5���A� [,� #	 �+�U� X���� 23 G .)��9	6 Pl*�4� ��+��& �U`�v� [,� 8)U"� ��9+ �n�P��� �

 �P�!�� ��%�~6 AIS --���� ON� 161,975 --���� 3 MHz 162,025.(WRC-07)       

&(   S6 ����'�& #9LE�;G T������ d�Pg�Y� AIS 1 AIS 2 �)N��4�� �N����� �	Po� � )�%3_R�k� ( ������ �2�Y%6 b�*��Y2AIS  

#@4�� #	.(WRC-07)       

(  ���� T��� d�Pg�Y� P�� T��)10 11(������& %�� �n�P� �Pa X�]�� �)r�)�a2� w&�P��� F)� ;�0� q�*�+ G 70.(WRC-07)       
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������� 	25 (Rev.WRC-03)  

������� �	�
���� ������ �������� �	��� ��
���� ���� ���
��  

������� ����� ��! "#$���� ��%���� & �'$'����� �()�*���  

'����� �+ �kHz 4 000� kHz 27 500  

 ������� 	
���� ������� ������� ����� ������ ! ����"���� �#$�%&�� ����'�� ���� (�) ���*��� �*+ ,�-./ 0���$

 1�"2��)4�""��5 ����� ( 75kHz 4 000� kHz 27 500)  ���*��� �8��17( . :;��� 4&<���I ��= 7�> ��?��@A 

"���� 7�'$ :;��� ! BC�D �E�F 7�'��� ��= ��/ G���.�;�� ����&�� ��"II���*��� �*+ 4� .  

1/25     �����I  � ��		
��� ��� ��� �� ����
��   

1.1/25  1   ���.�H �� ""�$ I�JK 4) ����"���� �L�J$L� M�-� N����5 ��O�"P� Q�.A ,��$ R/ ���

� 7�'$ S� T�� ����"���� �#$�%&�� :;��� ! ��&<��� ��""���� 7�'$ ��= ! �5��II ! S'<$ R/ ��� �/ G���*��� �*+ 4� 

,2�'$ U��V �FA G�%��) R�-� G�����:  

1.1.1/25   G���� ! 7�'$ X/ �Y T�� ����"���� �#$�%&�� ���.�H ��Z ����A��  

2.1.1/25  Z �/ �%��Z �%��[$ \�� ����"���� �#$�%�� ���= ����$G!�]A 7�'$ ^A �@�_ `+� G���.�;�� �E��  

 ���*��� ! 	"�'�� �����'�� �H�$ R/4 ! ����"���� �#$�%&�� ���.�;�� �%���= a]�� b�c�� d�O���� ��� M�-�� ^A 

 :���� ! �%��A O���� ���e� ! �fVg� (�) 7��;5 G�����1.1.1/25��e� ! �fVg� (�) �%h/ ��;5 �/ G ! �%��A O���� �

 :����2.1.1/25-�� G��g� (�) �%h/ �ijf5 d�O���� k�F ��� l��.g� a�m ! 4.  

2.1/25   ��""���� ������� ���j)P� S$��� 4� n�= :;� ! M�-�� ����(BR IFIC) ! 	O�V*�� �����'�� 

 :����1.1/25#�V M�-�� a���;� \�� X�+�8�� ,oj��� ,�) �L�. a�  X/� ����� p�]�� S� b�c�� 7�'��� 75 �� �%

S� b�q �/ :r�� �=s 7�'$ . �@/ 4� �&%���� R/ S�-t u����� �V� v�$ a5�w ��F ����'� �V M�-�� `�'� �&V

,oj��� ,�) 4� �L�e� x*+ M�y.  

3.1/25  �;� ^A 1��z ��5 	O�"A �&�H L� GM�-�� ^A M��5 	O�"A X/ ,���$ ����) U��V �FA� G�{�= 	�)

���)�;�� 4� `�� �� |���5 }��8�� a� ���&���� S� �.���� �r�H��� "��. ! M�-�� ,��� Gk�F O~$ }��8��:  

1.3.1/25  ,oj$ �<D/ ,?j�$ 	��� 4� �fV/ �/ 	��� ���> 	O�"P� x*+ ,��$ R/ ��� G	O�"P� �Y b�K \�� ����� a� 

��� �����'�� �j5�5��+��� ���  

2.3.1/25  0���$ :���� ! �%��) n�J��� ��?��@P� 4.1/25�  
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3.3.1/25  �� (�) :;��� �*+ ! �D�{��� ��?��@P� 0���$ �;�� ��_ v�$ a5�w ��F Q�=/ 	�)�;� X/ ,���.  

4.1/25  2   ���*��� ! 	"�'�� �����'�� ��O�"P� Q�.A �H�$ ����)4 G�+��� ���5 M�-�� ^A  T&��$

 4� �c;�5 M�-�� ^A �'�$� G�.����� 	����� T#� ! 7�'$ �Y \�� ��O�"P� 4� u����� 7�'��� ��D���� U���� T#�5

RC��� �*� ���'��� �jH����.  

5.1/25    V �Y b�c�� �/ �&r���� �E���= R/ GM�-�� �+��� \�� �����'�� �%�H�O" �'5 GQ�$ 	O�"A �

]�� 	�'�� :���� ! �%��A O���� �%�� ?��i/ ����� ! �%'1.1/25 ! ����$ R/ �Y 0z G��[� �� ���iC$ �iC�$ �� 

 :���� M@�� �%�D p�h \�� ��?��@P�4.1/25.  

6.1/25  3   :���� M@�� ����w :��;$ 	O�"A �V4.1/25�����5� ��O�D S�j�H�5 �'�$  . 	O�"P� :��;$ � �FA�

 U�HO/ \�� ���j)P� 	����� d�O�$ `�$ ����� 7iji ��%� ! ,j�HL� O�'hA ��D���� M�wBR IFIC �%�D ���� \�� 

 :���� ,�-.g ���D� �����'��2.1/25$ G x*+ :��;$ \�� 	O�"P� (�)� G,j�HL�5 O�'hP� �*+ �%�D M��$ ����5 �'�

�) �;� �+O�� 	���@ ��%� ! �%��) "�$ R/ ���~������� �.  

7.1/25     :���� M@�� ������ ����w ���'�� 	O�"P� :��;$ ����)4.1/25 S@� (�) ��C;�� �H�O�5 ,��$ G

 ��D���� U��w X*�� 7�'��� ��5���� ��J�Jc��� �/ I�Jc��� O���� ����� ! a]��� d�O�$ �+O���)� ! 	*=s �)�;��

�� �� X*�� O�<�� �=����� ��. 4� k�F� GS����.�;�� �E��Z �/ �%��Z �%��[$ \�� ���c�� M�;:  

1.7.1/25  \���/ ����� ! "O�� 7�'�� ������ ""�$ I�JK ,�c�;$   

2.7.1/25   :���� ! 	"�� ��%�� lj= ����� ! a]��H \��25.1/25 ����� ! "O�� 7�'$ �Y �@�� \��� ��  

3.7.1/25   lj= ����� ! a]��H \�� :���� ! 	"�� ��%��25.1/25 :���� ���D� M�-�� �j5A � \��� G1.1/25  7�'�5

��� ����g G�Y b�qx :���� ����w 2.1/25.  

8.1/25     :���� M@�� ����w :��;$ 	O�"A �V4.1/25 �j=��$ M�;� 4� u����� 	����� ,��c�H� R/ Q�$� 

�;�� �E��Z �%��[$ \�� �����5 ��O�] :���� ! 	O�V*�� ���.7.1/25 ! �%�� �%�;&��� \�� 	O�"P� ^A �%��D��� N���$ G

��J�� ��F ���j)P� 	����� d�O�$ �'5 4��%��� 
����$ L ��%� !� G4-� U�� p�H/.  

9.1/25     :���� M@�� ����w :��;$ 	O�"A �V4.1/25 �j=��$ M�;� �� u����� 	����� ,��c�H� R/ Q�$� 

] :���� ! 	O�V*�� ���.�;�� �E��Z �%��[$ \�� �����5 ��O�7.1/25 ,�) ���HC5 M���� �Y U�HO/ \�� 	O�"P� N���$ G

��J�� ��F ���j)P� 	����� d�O�$ �'5 4��%��� 
����$ L ��%� !� G4-� U�� p�H/ ! G�%��D��� . R/ �%��) R/ �&V

�Ch 4� u����� �/ ����'� X/ �%��'$��-�&�� ��� �. ^A �{���� �& . ���-$ ^A ��D���� T&��$ \�� 	O�"P� (';$�

�%���$ \�� ��8.j�� 	�)��� Gp���;�� O�� G�E�@�..  
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10.1/25     ��D���� T&����$ 	O�"A �V ,��$ G��D���� T&����$ 	O�"P v'�� ������ ! 7�'$ �@�� L ����)

O�"P� a� R��'���5 G�%���;&���� 	O�"P� ��@�. �%@��� ���#-�� �r�H��� a�m 4) �����5 G�;�&���� 	.  

11.1/25  4   ! G��D���� x*+ (�) l�J��� `';�� M�-�� 4� M��$ R/ ��D���� T&��$ \�� 	O�"�� 
��

������� }��8��:  

1.11.1/25  �� M@�� ��D���� M�w �%��A �HO/ \�� 	O�"P� ,��$ L ����) :��4.1/25 M�w ,j�H�5 O�'hP� l�HO�5 

 ���j)P� 	����� d�O�$ 4� ��O���)� ����� 7'5O/� �;� ��%� ! ��D����(IFIC)���J�� ��F �����'�� �%�D ���� \��   

2.11.1/25   :���� M@�� ,j�HL� O�'hA 	O�"P� �H�$ ����)6.1/25 4� 4��%h ��%� ! �+O��� N��$ L �%�-�� G

$ ���j)P� 	����� d�O�(IFIC)���J�� ��F �����'�� �%�D ���� \��   

3.11.1/25   ����-�A RC�5 7��#�� �� �%��D��� U;&��� \�� 	O�"P�� ��D���� T&��$ \�� 	O�"P� R�-$ ����)

�:H�����  

4.11.1/25  �=s M�H Xg ��#$� ^A l�{��� O*'�� ����).  

12.1/25    \�� 	O�"�� 
�� M�w S;#� M�-&�� �/ ��D���� �%�� M���$ 	O�"A Xg �/ ��D���� M��$ 

��D���� x*� ���'��� �V���� �H�O�� ,2�$ �� ��D�]A �����'�.  

13.1/25     :���� M@�� ����w M�-�� :��;� ����)1.11.1/25 M��� ���'�� 	O�"P� ^A ���~5 ��O�D �'�� 

,j�HL�5 ��O�D O�'hP� �%��.  

14.1/25     :���� M@�� �5����� xF�K� �'5 ,j�HL�5 ��O�'hA M�-�� :��;� ����)13.1/25 :��;� ����) �/ 

 :���� M@�� ����w2.11.1/25��C;�� RC�5 ��O��� �)�;5 *c�$ R/ �%�� M��� ���'�� 	O�"P� ^A ���~5 l�%�A R�" �'�� .  

15.1/25    @�� ����w M�-�� :��;� ����) :���� M4.11.1/25 �%��A O���� ��D���� (�) l�Je� ^A (';� G

 :���� !4.1/25 :���� ,�-.g ������$ M���� �%��A S@� \�� 	O�"P� 4� M�w ,j�H�5 ��O�'hA M�-�� :��;� L ����)� G

4.1/25  :���� ! 	"�� ��%�� lj=6.1/25g ����w 	O�"P� x*+ ?�
A M�-�� }�J�� G:���� ,�-. 13.1/25.  

16.1/25     M@�� M�-�� �%�HO/ \�� ���~�� `�$ ����� ��) �;� ��%� ! 	O�"P� M�y L ����)

:���� 13.1/25 `�$ ����� 7iji ��%� ! ��C;�� RC�5 �+O��� 	O�"P� x*+ N��$ L ����) �/ G,j�HL�5 ��O�'hA �%�� ����w 

 M�-�� �%�HO/ \�� ���~�� :���� M@��14.1/25 �'5 ~�'$ }�H �%��D��� (�) l�Je� ������ 	O�"P� x*+ R�D G

`�� �� ��%'$ ��/ ���� ! u����� 7�'��� 1�O"A:  

1.16.1/25   ����"���� �#$�%&�� ���.�;�� �E��Z �%��[$ ���� ��> �� 	O�] �j=��$ X/ 4� Q�-h ,��$ �LC5

"�$ ��J�JK ,��c�H� M�;5�S� ��D���� U��w X*�� 7�'��� ��5��� "  
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2.16.1/25   ,��c�H�5 	O�] �j=��$ ! �Y b�c�� �/ �&r���� ����"���� �#$�%&�� ���.�;�� �E��Z M�;�$ LC5

S� ��D���� U��w X*�� 7�'��� ��5��� ""�$ ��J�JK.  

17.1/25    C5 x�iC$ l�&�.� ��. 4� u����� 7�'��� M�-�� I�#��"O�� 7�'$ S� S��;� O�] �=��$ X  !

U��V �F�D G���Hg� ��) R�" �%��D��� ,�) U��5/ \�� �/ G������ M�w (�) "�$ � \�� 	O�"P� :H�5 ����  �������

���� ! u����� 7�'��� M�-�� 1O�� Gk�*5 �&;� ���'�� ��O�"P� (�) ?��@P� �*+ 0���$ R�V �FA� ��$�[�.  

18.1/25     	�=g� x*+ ��{/ �F�D GSJ�#$ ����� 	O�"P� N��� M�-�� R�D G��$�[� �� ������� U��V �FA

���� ! u����� 7�'��� M�-�� 1O�� Gk�*5 �&;� Q�=g� ���'�� ��O�"P� (�) ?��@P� �*+ 0���$ R�V �FA�.  

19.1/25     :���� M@�� ����w M�-�� :��;� ����)3.11.1/25�5 ,���  N���� G:H����� ����-�A ����

�%��A �{��� \�� �r�����5 ���'�� ��O�"P�.  

20.1/25     M�;� �� X*�� O�<�� �=����� ��. 4� u����� 7�'��� M�-�� I�#�� G}j�� �&�;� ����)

�%��D��� ,�) ��5/ \�� 	O�"P� ���Z �%��[$ \�� ���c�� .A� G��$�[� M�-�� ����� R�-$ ����)� �*+ 0���$ R�V �F

���� ! u����� 7�'��� M�-�� 1O�� Gk�*5 �&;� ���'�� Q�=g� ��O�"P� (�) ?��@P�.  

21.1/25     :���� ! O�V*�� I�#��� �'5 ��$�[� �� ����� ^A M�-�� �{�$ �FA20.1/25 7�'��� I�#�� G

���[�� ����c�� M�;� �� X*�� O�<�� �=����� ��. 4� u�����v'�� ������5 �#��c�� ������� !  . M�-�� �{�$ �FA�

 G���� ! 	����� x*+ ! u����� 7�'��� 1O��� G�=�����5 ���iC$ ������� ��/ O��� Gl��.g� a�m ! G��$�[� �� ����� ^A

��D���� M��$ \�� 	O�"P� 4� M�w (�) �?��5.  

22.1/25  5  ��� M��$ \�� 	O�"P� ,��$ ��O�"P� a� �E�O���� �r���5 M�-�� �j5�5 u���� 7�'�� ��D�

���'�� . ���� ���'�� ��O�"P� a�m l��. �%����$ � �� :;��� �*+ ! �D�{��� ��?��@P� R/ M�-�� ����;� ����)�

 ���j)P� 	����� 4� n�= :;� ! S�����(IFIC)��g� ,2� �FA ���� 7���5 ,���� G.  

23.1/25  6   U��V �FA� U��H \�� ,�-.g� 4� :���� (�)� ��r��f�H� �L�. ! G��O�"P� Q�.A a���;$

 ��;�� ! ����[� S����$ ���5 ���� ! 7�'$ S�&�� L ""�$ I�JK 4) M�-�� N���$ R/ G��g� �*+ O~$ }��8��

`H�Hg� .��$ ! U���� T#� ! p��$ R/ �%��) 	O�"P� x*+ R/ ��:;��� �*+ ! �D�{��� ��?��@P� 0�.  

24.1/25  7   ���%h ��) vi� ��%� ! 7�'�5 0��'��� l�g� ""���� I�Jc�5 N���$ ����5 M�-�� :��;� L ����)

 �%�� lj= S�) N���� l�g� I�Jc��� �*+ ����� ! a]�� L ����) �/ G���� ! 7�'��� �*+ 1�O"A d�O�$ `�$

%��) n�J��� Gk�F ^A `<t R/ ��� ���� 4� 7�'��� �*+ ?���A RC�5 ���'�� 	O�"P� M�-�� ���;� G�r����� x*+ ! �
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���� 7�> ��) ����'�� x*+ ����� . ��r��f�H� ��D��  R/ ���'�� 	O�"P� 4� ����w S�j�H� �'5 M�-�� Q/O �FA Gk�F a��

��%�� x*+ ��t G��D�]A ��%� ��� O~$ ��Z 	O�"�� R�-� L ����) LA Gl��.g� a�m ! �%h/ ��H 
����$ �L/ (�) 

���%h ��) ����¡ ^A ��%�� ���¢ 
�� *£��.� G����� ! ���.�H.  

25.1/25  8   ���� T#� ! �=s 7�'�5 7�'��� �*+ ����$ ^A 1��>� �%¤�5 7�'$ ���� ! "�� 	O�"A �V

= 7;> ���5 G""����:;��� �*+ ! �D�{��� ��?��@P� 0��$ G�%��� . 0���$ Q�� ��5��A ����� ^A 	O�"P� �J$ ����)�

	O�"P� x*+ ���O (�) ?��5 Gu����� 7�'���5 �����'��� ��= ! :r���� 7�'��� ����$ M�-�� X�� G��?��@P� x*+.  

26.1/25  9  �� �� ���D� ��¥�Z ��'@�� ��¦ M�-�� §#�z��?��@P� x*+ 0���$ 4) �� . �'@��� ���{ �'��

 	�� l�. �V (�)� Gk�F ^A }��8�� U)" �&�V G,�'�� 7�g� x����� ��e�{ �%�-h R�-� G��c�� ��r2@ �/ ����V

,�) �V 	�.��.  
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2/25   �����II  ���� ����	�
�� ������� ! �"#���� �"$���� ���%�"� ��		
��� ��� ���   

  � �& ��
%'�� �"�(��� �#)*� +", -.�/��� ��0��(�kHz 4 0001 
1

kHz 27 500 

1.2/25     "�&'�� ! ������ ��""����1 �JJq ��""�$ `+ ) :���� �8��148.1 ( :;��� ! 	"O�� `+ �&V

I ?2¨� 4� B ���*��� 4� 17 .���� :�O (�)� ���e� ""���� (�) ��L" 7H�� 75 S'��$ ""�$ �V� 	�):;��� �8�� I ! 

 ?2¨�B ���*��� 4� 17.(  

2.2/25     ���c�� ���J. �)
��� �������� ! ����"���� �#$�%�� ! ����'�� ���.�;�� ���� (�) M�

 75 	O�J�� ������� �������kHz 4 000� kHz 27 500�%���= ����� ������ ��
j�� Q��J�� 	O���� ,�c�;$ R/ G .

%��) M�� ��#$ 	�OF 	O�� l�. X/ ! ,�c�;$ �L/ �kW 10 	��� �-� ) :���� �8��219.52.(  

3.2/25     :;��� ! "�� ?��@�� ����w ���*��� �*+ ! 	"O���� ���� 7�> :��I���*��� �*+ 4� .  

4.2/25  (WRC-03)  

  

  

  

                                                      

1

   7%�-'� ����� [PU��� �	 ��o� #Uk�� 7�f*�� �+-��N� q��l��� d�l(WMARC-74) 1974 #	  ���))l�N� ��R���6 �W+Pl� �����6

�R��e6 ^)*�� �y6 G��--���� T)l� ��n ����� � �+%�� ta ��e h�� ��o� �+P: �1 �)��+ 2008 �W+Pl��� #Uk�� �U� G(��U� 

(��U� �+%���� �,� ta ��e �)Y�)Y �)����e ��w)�� ON� �*�����.  

2

   b�Pe � C�	��� ��~ -��"^r���� ""�4\)��� �-\PA� ^r���� " ��--��N� �)�P�� �)	W�'� ������ �	P�	 � �-%����(BR IFIC).  

3

  ADD   84��� R��e6 ^)*�� �y6 ��o� � T)l��� �,� �n-31�)+,��� �,� #	 .  

 �����1  �����2  �����3 

/"g�� --����  

)�	�}� --����(  

)������ 8�%(  

T)l��� ����	
2

 ��`aW	
3
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AP25-7 

 

1 2 3 

4 358,4 AFS  

(4 357) AUS ADD 

 CHL  

(401) CKH  

 CUB  

 D1  

 DNK  

 E  

 GEO  

 GRC  

 HRV  

 INS  

 J  

 KOR  

 LVA  

 NIU  

 PNR ADD 

 PRG  

 RUS EO  

 RUS NW  

 S  

 SMO  

 SOM  

 TKM  

 TUR  

 UKR  

 URG  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 YEM  

4 361,4 ALB  

(4 360) ALS  

 ARG  

(402) AZE  

 BEN ADD 

 CHN  

 G  

 GUM  

 HWA  

 I  

 IRN  

 J  

 KAZ  

 MDG  

 PNG  

 PNR  

 POL  

 PTR  

 RUS AS  

 RUS NW  

 THA  

 TKM  

 TUN  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

1 2 3 

4 364,4 AFS  

(4 363) ARG  

 CAN CL ADD 

(403) CAN E  

 CAN NO  

 CAN W  

 DNK  

 E  

 GRC  

 HWA  

 IND E  

 IRQ  

 MAC  

 MCO  

 NOR  

 PNR ADD 

 PTR  

 RUS EO  

 S  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

4 367,4 ALS  

(4 366) AUS  

 B  

(404) CHL SO  

 CHN  

 COG  

 F  

 IRN  

 ISR  

 J  

 MCO ADD 

 NCL  

 OMA  

 PAQ  

 POL  

 SEN  

 THA  

 USA CL  

 USA E  

 USA W  

4 370,4 AFS  

(4 369) ALS  

 AUS E  

(405) AZE  

 B  

 CHL  

 CHN  

 CME  

 CNR  

 D2  

 F  

 GMB  

 GRC  

 HOL  

 >>  >>  

1 2 3 

(405) <<  <<  

 HWA  

 IRN  

 LTU  

 LVA  

 ROU  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS SW  

 SNG  

 URG  

 USA CL ADD 

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

4 373,4 ALB  

(4 372) ALS  

 ARG  

(406) ARS  

 CHN  

 CLM  

 COG  

 CYP  

 E  

 FJI  

 FIN  

 G  

 GUM  

 HWA  

 ISL  

 MDG  

 PNR  

 POL  

 PTR  

 TUN  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

4 376,4 AFS  

(4 375) ALS  

 ARG  

(407) AUS ADD 

 BRB  

 CAN CL  

 CME  

 D2  

 E  

 GUM  

 HOL  

 HWA  

 I ADD 

 IND E  

 IRN  

 J  

 NOR  

 PTR  

 RUS AN  

 >>  >>  
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1 2 3 

(407) <<  <<  

 RUS NW  

 SNG  

 TUR  

 USA E  

 USA W  

4 379,4 ALS  

(4 378) ARG  

 ATN  

(408) B ADD 

 BEL  

 CAN E  

 CAN W  

 CHN  

 GUM  

 HRV  

 HWA  

 I  

 INS  

 IRN  

 J  

 MLD ADD 

 MOZ  

 NZL  

 POL  

 SMA ADD 

 SUI  

 USA E  

 USA W  

4 382,4 ARS  

(4 381) B  

 CHN  

(409) CUB  

 DNK  

 GHA ADD 

 I  

 IND W  

 NOR  

 PNG  

 QAT ADD 

 S  

 THA  

 TUR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

4 385,4 ALG  

(4 384) ARG SO  

 CAN W  

(410) CHN  

 CNR  

 D2  

 G  

 GRC  

 GUM  

 HNG  

 HOL  

 >>  >>  

1 2 3 

(410) <<  <<  

 IRN  

 ISR  

 MLT  

 MTN  

 NZL  

 ROU  

 SEY  

 USA E  

4 388,4 AMS ADD 

(4 387) ARG NO  

 BEL  

(411) E  

 EQA ADD 

 FLK  

 HKG  

 I ADD 

 INS  

 IRN  

 J  

 KIR ADD 

 RUS NW  

 TUR  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA W  

4 391,4 AUS  

(4 390) D1  

 EST  

(412) GEO  

 I  

 IND W  

 IRQ  

 J  

 LTU  

 LVA  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 YEM  

   

4 394,4 AGL  

(4 393) ALG  

 ALS  

(413) ARG  

 AZR  

 BHR  

 CAN E  

 CAN W  

 CPV  

 D1  

 FIN  

 >>  >>  

1 2 3 

(413) <<  <<  

 GNB  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 J  

 MCO  

 MDR  

 PNR  

 POR  

 PTR  

 RUS EO  

 TMP  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

4 397,4 ALS  

(4 396) CYP  

 D1  

(414) E  

 FIN  

 INS  

 ISL  

 J  

 KEN  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS SW  

 RUS W  

 SHN  

 USA E  

 USA SO  

4 400,4 ALS  

(4 399) ARG  

 AUS  

(415) CHN  

 DNK  

 EST  

 F  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 IRN  

 LTU  

 LVA  

 MDG  

 MLA  

 PNR  

 PTR  

 ROU  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  
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AP25-9 

 

1 2 3 

4 403,4 ALS  

(4 402) ARG CL  

 B  

(416) EST  

 F  

 G  

 GRC  

 HNG  

 INS  

 IRN  

 ISL  

 J  

 LTU  

 LVA  

 MAU  

 OCE  

 RUS SW  

 USA CL  

 USA E  

 USA W  

4 406,4 ARG  

(4 405) AUS  

 BEL  

(417) CZE  

 FIN  

 G  

 HKG  

 HRV  

 IND W  

 J  

 MLA  

 MRC  

 PNG  

 RUS EO 

SCG 

 

 SVK  

 TUR  

 TZA ADD 

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 YEM  

4 409,4 ARG  

(4 408) AZE  

 B ADD 

(418) BUL  

 CAN E  

 CAN W  

 CUB  

 DJI  

 DNK  

 E  

 EGY  

 HWA  

 I ADD 

 INS  

 ISR  

 >>  >>  

1 2 3 

(418) <<  <<  

 J  

 KAZ  

 MTN  

 ROU  

 RUS AS  

 S  

 TKM  

 USA CL  

4 412,4 AUS  

(4 411) B  

 CHL  

(419) CHN  

 CZE  

 D2  

 F  

 GUM  

 HOL  

 HRV  

 HWA  

 ISL  

 J  

 KOR  

 LBY  

 PTR  

 RUS NW  

 SVN  

 TZA ADD 

 USA SO  

 USA W  

4 415,4 ALS  

(4 414) AZE  

 BUL  

(420) CME  

 DNK  

 GUM  

 HWA  

 I  

 IND E  

 IRN  

 J  

 JOR  

 KAZ  

 MLA  

 MRC  

 PNR  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS AS  

 S  

 TKM  

 TUR  

 USA E  

 USA W  

4 421,4 ALS  

(4 420) BEL  

 CAN W  

(422) CHN  

 >>  >>  

1 2 3 

(422) <<  <<  

 CNR  

 CUB  

 EST  

 FIN  

 G  

 GRC  

 HNG  

 INS  

 IRQ  

 J  

 LBY  

 LTU  

 LVA  

 MRC  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 SUI ADD 

 USA E  

 USA W  

   

4 424,4 ALS  

(4 423) B ADD 

 CHN  

(423) D1  

 I  

 INS  

 ISR  

 J  

 MLT ADD 

 PNG  

 PNR  

 POL  

 QAT ADD 

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

4 427,4 ALG  

(4 426) ALS  

 ARG  

(424) AUS E ADD 

 AUS W  

 CHN  

 DNK  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 MRC  

 PNR ADD 

 PTR  

 S  

 SUI  

 THA  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  
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1 2 3 

4 430,4 ALS  

(4 429) B ADD 

 BEL  

(425) CHL  

 DNK  

 E  

 GRC  

 GUM  

 HNG  

 HOL  

 HWA  

 J  

 JOR ADD 

 LBY  

 MLA  

 NZL  

 PNR  

 PTR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

4 433,4 AGL  

(4 432) ALG  

 ALS  

(426) ARG  

 AZR  

 BUL  

 CHN  

 CPV  

 CYP  

 DNK  

 G  

 GNB  

 GUM  

 HWA  

 J  

 MDR  

 MOZ  

 NOR  

 PNR  

 POR  

 PTR  

 THA  

 TMP  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

4 436,4 ALS  

(4 435) AUS  

 BUL  

(427) CHL  

 CHN  

 DGA  

 E  

 G  

 HWA  

 I  

 >>  >>  

1 2 3 

(427) <<  <<  

 J  

 MDG  

 PAQ  

 POR  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW 

SCG 

 

 UAE  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VIR  

 VTN  

4 352,4 ARG CL  

(4 351) ARG SO  

 AZE  

(428) CHN  

 GRC  

 I  

 J  

 OMA  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 TKM  

 UKR  

 USA SO  

4 355,4 ALS  

(4 354) ARG SO  

 AUS  

(429) AZE  

 B  

 BLR  

 CLM  

 DGA  

 E  

 G  

 GRC  

 GUM  

 HKG  

 HWA  

 I  

 J  

 KAZ  

 MDG  

 MDW  

 PTR  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 >>  >>  

1 2 3 

(429) <<  <<  

 TKM  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

6 502,4 ALG  

(6 501) ALS  

 ARG CL  

(601) ARG SO  

 ARS  

 AZE  

 CAN W  

 CHL CL  

 CHL NO  

 CHN  

 COG  

 CZE  

 D1  

 EST  

 GEO  

 GRC  

 GUM  

 HNG  

 HRV  

 HWA  

 I ADD 

 INS  

 IRN  

 IRQ  

 ISL  

 J  

 KAZ  

 LBY  

 LTU  

 LVA  

 MLA  

 MLD ADD 

 NCL ADD 

 NZL  

 PTR  

 ROU  

 RUS AS  

 RUS SW  

 RUS W 

SCG 

 

 SVK  

 TKM  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

6 505,4 AFS  

(6 504) ALS  

 AUS E ADD 

(602) AZE  

 B ADD 

 >>  >>  
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1 2 3 

(602) <<  <<  

 BEL  

 BUL  

 CAN E  

 CAN W  

 EQA ADD 

 EST  

 FJI ADD 

 GEO  

 GHA ADD 

 GUM  

 HOL  

 HRV  

 HWA  

 I  

 INS  

 IRN  

 KAZ  

 KOR  

 LTU  

 LVA  

 MCO  

 MDG  

 POL  

 POR  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 SNG  

 TKM  

 TUN  

 TUR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

6 508,4 ALB  

(6 507) ALG  

 ALS  

(603) ARG  

 ARS  

 AUS ADD 

 CAN NO  

 CAN W  

 CYP  

 DNK  

 E  

 GRC  

 GUM  

 HNG  

 HWA  

 IND E  

 INS  

 IRN  

 >>  >>  

1 2 3 

(603) <<  <<  

 IRQ  

 ISL  

 ISR  

 J  

 LBY  

 MLT ADD 

 MTN  

 PTR  

 ROU  

 RUS EO  

 RUS NW  

 S  

 SMO  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

6 511,4 ALS  

(6 510) ATN ADD 

 AUS  

(604) B ADD 

 BUL  

 CAN W  

 CHL  

 CHN  

 CME  

 E  

 GUM  

 HKG  

 HRV  

 HWA  

 I  

 INS  

 IRN  

 ISR  

 MDG  

 MTN  

 PNG  

 POL  

 PTR  

 RUS NW  

 TUN  

 TUR  

 TUV ADD 

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

6 514,4 ALG  

(6 513) ALS  

 B ADD 

(605) BUL  

 CAN E  

 CAN W  

 CNR  

 COG  

 >>  >>  

1 2 3 

(605) <<  <<  

 DNK  

 EGY  

 F ADD 

 GUM  

 HNG  

 HOL  

 HRV  

 HWA  

 IND W  

 INS  

 IRN  

 IRQ  

 J  

 KOR  

 LBY  

 MDG  

 NZL ADD 

 PTR  

 RUS EO  

 S  

 SVN  

 UKR  

 URG  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

6 520,4 ARG  

(6 519) AUS  

 CHN  

(607) CLM  

 CUB  

 DGA  

 F  

 GRC  

 HKG  

 J  

 MDG  

 OMA  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW  

 UAE  

 USA SO  

 VTN  

6 523,4 ALS  

(6 522) ARG CL  

 ARG SO  

(608) AUS  

 B  

 BLR  

 CHN  

 DGA  

 E  

 EST  

 G  

 GRC  

 >>  >>  
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1 2 3 

(608) <<  <<  

 GUM  

 HWA  

 J  

 KOR  

 LVA  

 MDW  

 MOZ  

 PTR  

 RUS AS  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

8 720,4 AFS  

(8 719) ALS  

 BHR  

(801) CHL  

 DNK  

 E  

 GUM  

 HWA  

 ISR  

 J  

 MLA  

 PNR  

 PTR  

 ROU  

 RUS AN  

 S  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

8 723,4 AGL  

(8 722) ALG  

 ALS  

(802) ARG  

 AUS  

 AZR  

 CHN  

 CLN  

 CPV  

 D2  

 FIN  

 G  

 GNB  

 GRC  

 HOL  

 HWA  

 IND E  

 IRQ  

 MDR  

 >>  >>  

1 2 3 

(802) <<  <<  

 MOZ  

 POR  

 USA E  

 USA SO  

8 726,4 AFS  

(8 725) ATN  

 BEL  

(803) CAN E  

 CUB  

 E  

 KOR  

 LTU  

 LVA  

 PNG  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 S  

 SEN  

 SUI ADD 

 TUR  

 USA CL  

8 729,4 ARG  

(8 728) E  

 FIN  

(804) GRC  

 IRQ  

 J  

 JOR ADD 

 MCO  

 POL  

 QAT ADD 

 RUS AS  

 RUS EO  

 SNG  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

8 732,4 AFS  

(8 731) ALB  

 BEL  

(805) E  

 EQA ADD 

 FIN  

 HOL  

 IRN  

 ISL  

 ISR  

 J  

 LVA  

 NCL  

 PNG  

 RUS EO  

 RUS SW  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

1 2 3 

8 735,4 ALS  

(8 734) ARG  

 AUS ADD 

(806) BEL  

 BHR  

 E  

 GRC  

 GUM  

 HOL  

 HWA  

 I  

 J  

 PNR  

 POL  

 PTR  

 SMA ADD 

 UKR  

 USA E  

 USA W  

8 738,4 AZE  

(8 737) CAN W  

 CHL  

(807) COG  

 CUB  

 CYP  

 CZE  

 I ADD 

 ISL  

 J  

 MDG  

 MTN  

 NZL  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS SW  

 RUS W  

 SHN  

 TKM  

 USA CL  

8 741,4 AFS  

(8 740) ALS  

 ARG  

(808) ARS  

 DNK  

 E  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 I ADD 

 J  

 ROU  

 S  

 USA E  

 USA W  

8 744,4 ALG  

(8 743) AUS W  

 CHL  

(809) CNR  

 >>  >>  
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AP25-13 

 

1 2 3 

(809) <<  <<  

 CUB  

 CZE  

 D2  

 FIN  

 GRC  

 ISL  

 J  

 MCO  

 NOR  

 SVK  

 THA  

 USA E  

 USA W  

8 747,4 ARG  

(8 746) BUL  

 CAN E  

(810) CHN  

 E  

 FJI  

 HRV  

 INS  

 IRN  

 J  

 MOZ  

 NOR  

 POL  

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

8 750,4 ARG  

(8 749) ARS  

 AUS  

(811) BEN ADD 

 DNK  

 F  

 HKG  

 HNG  

 HRV  

 J  

 MNE  

 NOR  

 S  

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

8 753,4 ALS  

(8 752) ARG SO  

 BEL  

(812) CAN NO  

 CHN  

 E  

 GEO  

 HWA  

 I ADD 

 INS  

 >>  >>  

1 2 3 

(812) <<  <<  

 ISR  

 J  

 LTU  

 LVA  

 NZL  

 POL  

 RUS NW  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

8 756,4 AGL  

(8 755) ALG  

 ALS  

(813) AUS  

 AZR  

 BEL  

 CHL NO  

 CHN  

 CPV  

 DNK  

 GNB  

 GRC  

 GUM  

 HNG  

 HWA  

 IND W  

 MDR  

 MOZ  

 NOR  

 PNR  

 POR  

 PTR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

8 759,4 ALS  

(8 758) ARG  

 AZE  

(814) CAN W  

 CUB  

 EST  

 GEO  

 GRC  

 HWA  

 I  

 INS  

 J  

 KIR ADD 

 LTU  

 LVA  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS SW  

 RUS W  

 >>  >>  

1 2 3 

(814) <<  <<  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

8 762,4 AUS W  

(8 761) BEL  

 CHL  

(815) CHN  

 D1  

 EST  

 GRC  

 IRQ  

 J  

 JOR ADD 

 MRC  

 RUS NW  

 RUS SW  

 SNG  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

8 765,4 ALS  

(8 764) ARG  

 BRB  

(816) CHN  

 COG  

 E  

 G  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 INS  

 LTU  

 LVA  

 PTR  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 TUN  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

8 768,4 ALS  

(8 767) AUS  

 CAN E  

(817) CHL  

 D1  

 EGY  

 F  

 GUM  

 HWA  

 IRN  

 PNR ADD 

 PTR  

 ROU  

 RUS EO  

 RUS SW  

 >>  >>  
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1 2 3 

(817) <<  <<  

 THA  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 YEM  

8 771,4 ALS  

(8 770) ARG  

 BUL  

(818) CHN  

 CME  

 CYP  

 DNK  

 GUM  

 HWA  

 LBY  

 MLA  

 PNR  

 PTR  

 S  

 SEY  

 UKR  

 USA E  

 USA W  

8 774,4 ALS  

(8 773) AZE  

 B  

(819) CAN W  

 EST  

 G  

 GEO  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 I  

 INS  

 J  

 KAZ  

 LVA  

 PAQ  

 PNR ADD 

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS NW  

 RUS SW  

 THA  

 TKM  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 YEM  

8 777,4 ALS  

(8 776) ARG  

 CYP  

(820) D1  

 D2 ADD 

 >>  >>  

1 2 3 

(820) <<  <<  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 I  

 IND E  

 IRN  

 J  

 PNR  

 PTR  

 RUS NW  

 SMO  

 TZA ADD 

 USA E  

 USA W  

8 783,4 AUS ADD 

(8 782) B  

 CHN  

(822) G  

 HNG  

 HRV  

 IRN  

 KEN  

 MRC  

 SUI  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

8 786,4 ARG  

(8 785) CAN E  

 DNK  

(823) GRC  

 I  

 IND W  

 IRQ  

 J  

 ROU  

 RUS EO  

 RUS NW  

 S  

 TLS  

 TZA ADD 

 USA W ADD 

8 789,4 B  

(8 788) CHN  

 D1  

(824) GRC  

 IRN  

 MRC  

 OMA  

 POL  

 RUS NW  

 SNG  

 SUI  

 TUN  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

1 2 3 

8 792,4 ALG  

(8 791) ALS  

 AMS ADD 

(825) ARG  

 BRB  

 CAN CL  

 CKH  

 DNK  

 F  

 GHA ADD 

 HNG  

 IND E  

 IRN  

 KAZ  

 KGZ  

 RUS EO  

 S ADD 

 TKM  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

8 795,4 CAN W  

(8 794) CHN  

 CLM  

(826) CME  

 D2  

 G  

 GUM  

 HOL  

 I  

 INS  

 J  

 QAT ADD 

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

   

8 798,4 ALS  

(8 797) ARG  

 DJI  

(827) DNK  

 E  

 GUM  

 HRV  

 HWA  

 IRN  

 ISR  

 KOR  

 MAC  

 NIU  

 PNR  

 PTR  

 S  

 SVN  

 USA E  

 USA W  
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AP25-15 

 

1 2 3 

8 801,4 ALB  

(8 800) ALS  

 B  

(828) D1  

 F  

 GUM  

 HNG  

 HWA  

 INS  

 J  

 MAU  

 MRC  

 MTN  

 NOR  

 PNR  

 PTR  

 UKR  

 USA E  

 USA W  

   

8 804,4 AUS  

(8 803) BEL  

 BRM ADD 

(829) CHN  

 CYP  

 DNK  

 FIN  

 GMB  

 IRN  

 LBY  

 MLD ADD 

 NOR  

 OCE  

 PRG  

 S  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

8 807,4 AZE  

(8 806) B  

 BUL  

(830) CHN  

 F  

 HRV  

 IND W  

 INS  

 IRN  

 KAZ  

 MCO ADD 

 PNG  

 POL  

 PTR  

 RUS AS  

 RUS EO  

 USA SO  

 YEM  

   

1 2 3 

8 810,4 CHN  

(8 809) COG  

 D2  

(831) FLK  

 G  

 I  

 IRN  

 ISL  

 J  

 MDG  

 MLA  

 MRC  

 PTR  

 SUI  

 TUR  

 USA SO  

 USA W  

8 813,4 ALS  

(8 812) B  

 BUL  

(832) CHN  

 CLM  

 GUM  

 HKG  

 HWA  

 KOR  

 MDG  

 MLT  

 PTR  

 QAT  

 RUS AN  

 RUS EO  

 TUR  

 UAE  

 URG  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VTN  

8 708,4 AUS  

(8 707) CHL  

 CHN  

(834) CLM  

 DGA  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 J  

 KOR  

 MDW  

 POR  

 PTR  

 RUS AS  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

1 2 3 

8 711,4 ALS  

(8 710) ARG CL  

 ARG SO  

(835) AZE  

 DGA  

 E  

 F  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 J  

 KOR  

 MDW  

 OMA  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW 

SCG 

 

 SUI  

 THA  

 TKM  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

8 714,4 AUS  

(8 713) AZE  

 CHL  

(836) CHN  

 E  

 I  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 TKM  

 UKR  

 URG  

 USA SO  

8 717,4 ARG CL  

(8 716) ARG SO  

 AZE  

(837) BLR  

 CHN  

 CUB  

 G  

 GRC  

 J  

 KAZ  

 MDG  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 >>  >>  
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AP25-16 

 

1 2 3 

(837) <<  <<  

 RUS W  

 TKM  

 UKR  

 USA SO  

13 078,4 ARG  

(13 077) CAN NO  

 CHN  

(1201) CYP  

 E  

 G  

 INS  

 QAT ADD 

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 081,4 ARS  

(13 080) CHL  

 D2  

(1202) FJI  

 G  

 GRC  

 HNG  

 J  

 MRC  

 RUS AN  

 SUI  

 TUN  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 084,4 AGL  

(13 083) ALS  

 AUS E  

(1203) AZR  

 CHN  

 CLM  

 CPV  

 DNK  

 GNB  

 GRC  

 HWA  

 IRQ  

 LBY  

 MDR  

 MOZ  

 POR  

 RUS EO  

 S  

 TMP  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

1 2 3 

13 087,4 ALS  

(13 086) D2  

 F  

(1204) GRC  

 GUM  

 HWA  

 ISR  

 J  

 LVA  

 MAC  

 NOR  

 PNR  

 PTR  

 RUS SW  

 RUS W  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

13 090,4 ALS  

(13 089) ARG  

 D1  

(1205) E  

 GEO  

 GUM  

 HWA  

 I  

 J  

 LTU  

 LVA  

 MOZ  

 NCL  

 NOR  

 PTR  

 TMP  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 YEM  

   

13 093,4 ALB  

(13 092) AUS W  

 CHN  

(1206) D2  

 E  

 FIN  

 G  

 I  

 IRN  

 ISL  

 J  

 MDG  

 MRC  

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

1 2 3 

13 096,4 AGL  

(13 095) ALG  

 ATN  

(1207) AZR  

 BEL  

 CAN W  

 CHN  

 CPV  

 EQA ADD 

 GRC  

 HOL  

 IRN  

 ISR  

 J  

 MDR  

 MOZ  

 POR  

 RUS NW 

SCG 

 

 TMP  

   

13 099,4 ARG  

(13 098) CHN  

 CYP  

(1208) D1  

 EST  

 GRC  

 HNG  

 I ADD 

 ISL  

 J  

 LTU  

 LVA  

 RUS SW  

 RUS W  

 USA E  

 USA SO  

   

13 102,4 AFS  

(13 101) ALS  

 B  

(1209) BHR  

 CAN W  

 E  

 EST  

 FIN  

 I  

 INS  

 J  

 NZL  

 POL  

 RUS NW  

 RUS SW  

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  
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AP25-17 

 

1 2 3 

13 105,4 CHL  

(13 104) DJI  

 DNK  

(1210) E  

 GRC  

 GUM  

 IND W  

 INS  

 ROU  

 RUS AN  

 RUS EO  

 S  

 SUI ADD 

 URG  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 108,4 ALS  

(13 107) B  

 CHN  

(1211) CUB  

 DNK  

 E  

 I  

 IRQ  

 J  

 KAZ  

 MLA  

 NOR  

 PAQ  

 RUS AN  

 RUS AS  

 S  

 TKM  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 111,4 ALS  

(13 110) D1  

 GRC  

(1212) HWA  

 INS  

 J  

 MAU  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS SW  

 RUS W  

 USA E  

 USA SO  

13 114,4 ARG  

(13 113) BEL  

 BRB  

(1213) CAN E  

 CHN  

 CNR  

 FIN  

 >>  >>  

1 2 3 

(1213) <<  <<  

 GRC  

 HOL  

 I  

 IND E  

 IRN  

 IRQ  

 ISR  

 KOR  

 NOR  

 RUS AN  

 SMO  

 USA W ADD 

13 117,4 ALS  

(13 116) AUS  

 B  

(1214) CAN W  

 CUB  

 DNK  

 GRC  

 GUM  

 HNG  

 IRN  

 PTR  

 RUS EO  

 S  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 120,4 ALG  

(13 119) BEL  

 CME  

(1215) DNK  

 E  

 GRC  

 HOL  

 IND W  

 ISL  

 ISR  

 J  

 PNR  

 PTR  

 ROU  

 S  

 SEY  

 USA SO  

 USA W  

13 123,4 ALB  

(13 122) ALS  

 ARG  

(1216) CHN  

 EGY  

 FIN  

 GUM  

 HWA  

 IRN  

 MRC  

 >>  >>  

1 2 3 

(1216) <<  <<  

 PNR  

 POL  

 PTR  

 SNG  

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 126,4 ALG  

(13 125) AZE  

 BUL  

(1217) CUB  

 DNK  

 GRC  

 GUM  

 IND E  

 IRQ  

 J  

 KAZ  

 NOR  

 RUS AS  

 RUS EO  

 S  

 SHN  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 129,4 ALS  

(13 128) BEL  

 CHL  

(1218) CME  

 CNR  

 D1  

 GUM  

 HWA  

 I  

 IRN  

 J  

 NIU  

 NOR  

 PNR  

 PTR  

 RUS SW  

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 132,4 ALS  

(13 131) B  

 BEL  

(1219) BUL  

 DNK  

 HOL  

 J  

 LTU  

 LVA  

 >>  >>  
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AP25-18 

 

1 2 3 

(1219) <<  <<  

 MRC  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 S  

 SNG  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 135,4 ALS  

(13 134) ARG  

 D2 ADD 

(1220) FJI  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 IRN  

 ISL  

 J  

 JOR ADD 

 PNR  

 POL  

 PTR  

 TUN  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 141,4 ALS ADD 

(13 140) ARG  

 BEN ADD 

(1222) CAN E  

 CKH  

 F  

 HWA  

 IND W  

 IRN  

 J  

 NOR  

 ROU  

 RUS EO  

 TUR  

 USA W ADD 

13 144,4 ARS  

(13 143) B  

 CZE  

(1223) DNK  

 GRC  

 GUM  

 J  

 MRC  

 S  

 SVK  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

1 2 3 

13 147,4 AFS  

(13 146) ALS  

 CHL  

(1224) D1  

 FIN  

 G  

 GHA ADD 

 GUM  

 HRV  

 HWA  

 J  

 MCO  

 NZL  

 PNR  

 PTR  

 USA E  

 USA W  

13 150,4 CHN  

(13 149) E  

 GRC  

(1225) IRN  

 JOR ADD 

 MDG  

 NOR  

 PNG  

 ROU  

 RUS NW  

 USA E  

 USA SO  

13 153,4 AUS  

(13 152) CHL  

 CZE  

(1226) DNK  

 F  

 IRN  

 J  

 MCO ADD 

 RUS NW  

 S ADD 

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 156,4 ALS  

(13 155) AUS  

 E  

(1227) FIN  

 GUM  

 HRV  

 HWA  

 IND E  

 PNR  

 POL  

 PTR  

 RUS EO  

 SUI  

 TZA ADD 

 USA E  

 USA W  

1 2 3 

13 159,4 B  

(13 158) CHL  

 CHN  

(1228) CUB  

 EST  

 G  

 GEO  

 HNG  

 I ADD 

 LVA  

 MLD ADD 

 NOR  

 RUS SW  

 RUS W  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA W  

13 162,4 ARG  

(13 161) AUS  

 AZE  

(1229) BUL  

 CAN E  

 F  

 HRV  

 J  

 KAZ  

 KGZ  

 KOR  

 LTU  

 LVA  

 POL  

 QAT ADD 

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 USA W  

13 165,4 ARG  

(13 164) CYP  

 FIN  

(1230) G  

 HWA  

 I  

 J  

 MTN  

 SUI  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 168,4 ALS  

(13 167) AUS  

 F  

(1231) GRC  

 GUM  

 HKG  

 >>  >>  
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AP25-19 

 

1 2 3 

(1231) <<  <<  

 HWA  

 IRN  

 LBY  

 NOR  

 PNR  

 POL  

 PRG  

 PTR  

 USA E  

 USA W  

13 171,4 ALG  

(13 170) ALS  

 ARG  

(1232) AZE  

 D2  

 G  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 J  

 KAZ  

 MTN  

 PNR ADD 

 SMA ADD 

 TKM  

 USA E  

 USA W  

13 174,4 AZE  

(13 173) B  

 CHN  

(1233) CLM  

 E  

 G  

 GEO  

 GRC  

 J  

 LVA  

 MLT  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 TKM  

 TUR  

 UKR  

 USA SO  

 VTN  

13 177,4 ALS  

(13 176) AUS  

 CHN  

(1234) CLM  

 E  

 HWA  

 KOR  

 MDG  

 >>  >>  

1 2 3 

(1234) <<  <<  

 OMA  

 RUS EO  

 USA SO  

 USA W  

13 180,4 ARG  

(13 179) CHN  

 F  

(1235) G  

 HOL  

 J  

 KOR  

 LVA  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 THA  

 TUR  

 UKR  

 USA SO  

 UZB  

13 183,4 BRM ADD 

(13 182) CHN  

 I  

(1236) RUS EO  

 UAE  

 UKR  

 USA SO  

13 186,4 CHN  

(13 185) F  

 ISR  

(1237) J  

 LVA  

 PTR  

 RUS AS  

 RUS SW  

 SUI  

 TUR  

 UAE  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 VIR  

13 189,4 ALS  

(13 188) B  

 BLR  

(1238) CHL  

 CHN  

 EST  

 GUM  

 HWA  

 KOR  

 MCO ADD 

 PAQ  

 PTR  

 RUS AN  

 >>  >>  

1 2 3 

(1238) <<  <<  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 TKM  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 192,4 ALS  

(13 191) AZE  

 B  

(1239) BUL  

 CAN E  

 CHN  

 E  

 F  

 GUM  

 HWA  

 J  

 KAZ  

 MDG  

 PTR  

 QAT  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS SW  

 RUS W 

SCG 

 

 TKM  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

13 195,4 ARG CL  

(13 194) ARG SO  

 AUS  

(1240) CHN  

 DGA  

 GRC  

 GUM  

 HKG  

 HWA  

 KGZ  

 MDW  

 POR  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  
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AP25-20 

 

1 2 3 

13 198,4 ALS  

(13 197) CHN  

 D2  

(1241) DGA  

 GUM  

 HWA  

 IND E  

 IND W  

 J  

 MDW  

 PTR  

 UKR  

 USA E  

 USA W  

   

17 243,4 ALS  

(17 242) ARG  

 DNK  

(1601) HWA  

 J  

 LTU  

 NOR  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 S  

 SEY  

 TUN  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

   

17 246,4 ARS  

(17 245) AUS E  

 CME  

(1602) G  

 GRC  

 MRC  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS SW  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

17 249,4 ALS  

(17 248) ARG NO  

 CHN  

(1603) CYP  

 DNK  

 HNG  

 I  

 MLT ADD 

 NOR  

 S  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

1 2 3 

17 252,4 AUS  

(17 251) BEN ADD 

 CAN E  

(1604) F  

 GRC  

 J  

 NOR  

 ROU  

17 255,4 DNK  

(17 254) F  

 IND W  

(1605) IRN  

 J  

 OCE  

 RUS SW  

 S  

 UKR  

 USA E  

 USA W  

17 258,4 B  

(17 257) CUB  

 FIN  

(1606) G  

 I  

 ISL  

 J  

 NZL  

 PTR  

 RUS SW  

 TUR  

 USA SO  

 USA W  

17 261,4 ALS  

(17 260) ATN  

 CAN E  

(1607) GRC  

 IND E  

 IRN  

 MCO  

 NOR  

 POL  

 RUS EO  

 RUS NW  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

17 264,4 AFS  

(17 263) CAN W  

 CHN  

(1608) CZE  

 DNK  

 EQA ADD 

 I  

 MTN  

 S  

 SVK  

 TUR  

   

1 2 3 

17 267,4 ARS  

(17 266) BEL  

 CKH  

(1609) E  

 GRC  

 IND E  

 ISR  

 J  

 RUS NW  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

17 270,4 AUS  

(17 269) CHN  

 D1  

(1610) EGY  

 INS  

 IRN  

 MTN  

 NOR  

 RUS NW  

 TUN  

 UKR  

 URG  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

17 273,4 B  

(17 272) FIN  

 G  

(1611) HRV  

 J  

 LBY  

 MLA  

 SUI  

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

17 276,4 ALS  

(17 275) AUS  

 CUB  

(1612) GEO  

 GUM  

 HWA  

 JOR ADD 

 MRC  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  
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AP25-21 

 

1 2 3 

17 279,4 ALS  

(17 278) B  

 BEL  

(1613) E  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 IRN  

 ISR  

 NOR  

 PNR  

 PTR  

 ROU  

 RUS EO  

 SNG  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 282,4 CAN W  

(17 281) CHN  

 DNK  

(1614) FIN  

 I  

 MLD ADD 

 NIU  

 RUS AN  

 S  

17 285,4 AGL  

(17 284) AZR  

 CPV  

(1615) FIN  

 G  

 GNB  

 IRN  

 ISL  

 MDR  

 MOZ  

 POR  

 RUS EO  

 SUI  

 TMP  

17 288,4 ALS  

(17 287) D1  

 HWA  

(1616) I  

 IRN  

 J  

 MRC  

 RUS NW  

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 291,4 B  

(17 290) CNR  

 DNK  

(1617) F  

 GRC  

 >>  >>  

1 2 3 

(1617) <<  <<  

 HNG  

 IRN  

 ISR  

 RUS EO  

 S  

17 294,4 ARG  

(17 293) BHR  

 DNK  

(1618) G  

 HRV  

 IND W  

 J  

 MRC  

 S  

 TUR  

17 297,4 ALS  

(17 296) D2  

 F  

(1619) GRC  

 GUM  

 HWA  

 MAU  

 NOR  

 PNR  

 PTR  

 RUS EO  

 USA E  

 USA W  

17 300,4 J  

(17 299) LBY  

 LTU  

(1620) LVA  

 NOR  

 RUS SW  

 RUS W  

 TUR  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

17 306,4 ALS ADD 

(17 305) AUS  

 DNK  

(1622) F  

 GHA ADD 

 GRC  

 HWA ADD 

 J  

 PNR ADD 

 ROU  

 S  

 SUI ADD 

17 309,4 ALS  

(17 308) CHN  

 E  

(1623) FIN  

 G  

 GUM  

 >>  >>  

1 2 3 

(1623) <<  <<  

 HOL  

 HWA  

 PNR  

 PRG  

 PTR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 312,4 D1  

(17 311) E  

 I  

(1624) J  

 LTU  

 LVA  

 RUS SW  

 RUS W  

 SMO  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 315,4 ALS  

(17 314) BEL  

 GRC  

(1625) GUM  

 HWA  

 IRN  

 ISL  

 J  

 POL  

 PTR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 318,4 CAN W  

(17 317) CUB  

 GRC  

(1626) HOL  

 IRQ  

 J  

 QAT ADD 

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW  

 USA E  

17 321,4 ALS ADD 

(17 320) BEL  

 E  

(1627) EST  

 GRC  

 HNG  

 HRV  

 J  

 LTU  

 LVA  

 NOR  

 RUS SW  

 RUS W  
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AP25-22 

 

1 2 3 

17 324,4 CUB  

(17 323) EQA ADD 

 F  

(1628) GRC  

 IRQ  

 ISR  

 MCO ADD 

 ROU  

 RUS EO  

 RUS NW  

17 327,4 ALG  

(17 326) AUS  

 BRM ADD 

(1629) CAN E  

 D2  

 GRC  

 IRN  

 J  

 NOR  

 SEN  

17 330,4 ALS  

(17 329) BEL  

 E  

(1630) GEO  

 GUM  

 HWA  

 IND W  

 ISL  

 J  

 LTU  

 LVA  

 PNR  

 PTR  

 RUS SW  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 333,4 ALG  

(17 332) BUL  

 CHL  

(1631) CHN  

 GRC  

 IRQ  

 POL  

 SUI  

 USA E  

17 336,4 ALS  

(17 335) ARG  

 AZR  

(1632) CYP  

 G  

 HNG  

 J  

 MDG  

 MDR  

 POR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

1 2 3 

17 339,4 AFS  

(17 338) ALS  

 AZE  

(1633) B  

 CHN  

 D2  

 F  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 KAZ  

 KGZ  

 PNR  

 POL  

 PTR  

 RUS AS  

 TKM  

 USA E  

 USA W  

   

17 342,4 CAN NO  

17 341 CHN  

 D1  

(1634) E  

 GRC  

 J  

 KOR  

 ROU  

   

17 345,4 AGL  

(17 344) AUS  

 AZR  

(1635) BUL  

 CPV  

 DNK  

 GNB  

 I ADD 

 J  

 MAC  

 MDR  

 MOZ  

 PNR ADD 

 POR  

 S  

 TMP  

17 348,4 ALG  

(17 347) ALS  

 FIN  

(1636) GRC  

 GUM  

 HOL  

 HWA  

 IND E  

 J  

 PNR  

 PTR  

 USA E  

 USA W  

   

1 2 3 

17 351,4 AZE  

(17 350) CHN  

 E  

(1637) G  

 HKG  

 KAZ  

 KOR  

 MDG  

 NZL  

 RUS AS  

17 354,4 ALS  

(17 353) BUL  

 D2 ADD 

(1638) FIN  

 GUM  

 HWA  

 MRC  

 POL 

SCG 

 

 SMA ADD 

 USA E  

 USA W  

17 357,4 ALB  

(17 356) ALS  

 CHN  

(1639) D1  

 E  

 GUM  

 HOL  

 HWA  

 PNR  

 PTR  

 USA E  

 USA W  

17 360,4 BRB  

(17 359) CHL  

 D2  

(1640) EST  

 G  

 GRC  

 J  

 LVA  

 PNR ADD 

17 363,4 ALG  

(17 362) DNK  

 IRQ  

(1641) J  

 S  

 SNG  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 366,4 ALS  

(17 365) AUS  

 CLM  

(1642) F  

 HWA  

 >>  >>  
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AP25-23 

 

1 2 3 

(1642) <<  <<  

 J  

 PTR  

 RUS EO  

 UAE  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VIR  

   

17 369,4 AZE  

(17 368) CHN  

 CLM  

(1643) F  

 KAZ  

 QAT  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW  

 TKM  

 UKR  

 USA SO  

   

17 372,4 ALS  

(17 371) B  

 HWA  

(1644) I  

 RUS EO  

 RUS NW  

 UAE  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

(17 375,4) ARG  

(17 374) CHN  

 ISR  

(1645) KGZ  

 KOR  

 LVA  

 OMA  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 TUR  

 UKR  

 USA SO  

 UZB  

17 378,4 CHN  

(17 377) I  

 RUS EO  

(1646) RUS SW  

 RUS W  

 USA W  

   

1 2 3 

17 381,4 ALS  

(17 380) CAN E  

 CHN  

(1647) EST  

 HWA  

 KOR  

 LTU  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 TUR  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 384,4 ALS  

(17 383) BLR  

 CHN  

(1648) HWA  

 KOR  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 UKR  

 USA CL  

 USA W  

 VIR  

17 387,4 ALS  

(17 386) B  

 BUL  

(1649) GUM  

 HWA  

 J  

 MDG  

 PTR  

 RUS AN  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 390,4 ALS  

(17 389) ARG CL  

 ARG SO  

(1650) AZE  

 CHN  

 E  

 GRC  

 HKG  

 HWA  

 J  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS NW  

 RUS SW  

 UKR  

 >>  >>  

1 2 3 

(1650) <<  <<  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 393,4 ALS  

(17 392) BLR  

 CHN  

(1651) DGA  

 E  

 GUM  

 HWA  

 J  

 MDW  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS SW  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 396,4 CHN  

(17 395) GUM  

 HOL  

(1652) J  

 MDG  

 MDW  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW 

SCG 

 

 TKM  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

17 399,4 B  

(17 398) CHN  

 E  

(1653) PTR  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VTN  

17 402,4 CHN  

(17 401) G  

 HWA  

(1654) J  

 PTR  

 RUS SW  

 UKR  

 >>  >>  
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1 2 3 

(1654) <<  <<  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 405,4 ALS  

(17 404) CHL  

 CHN  

(1655) DGA  

 E  

 G  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 KGZ  

 MDW  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS NW  

 RUS SW  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

17 408,4 AUS  

(17 407) CHN  

 GUM  

(1656) HWA  

 LVA  

 MDW  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 SUI  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

19 756,4 ALS  

(19 755) AUS  

 CHN  

(1801) E  

 G  

 HWA  

 J  

 JOR  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW  

 TUR  

 UAE  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VIR  

1 2 3 

19 759,4 CHN  

(19 758) G  

 HOL  

(1802) ISL  

 J  

 MOZ  

 PTR  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 VIR  

19 762,4 ALS  

(19 761) AZE  

 B  

(1803) CHN  

 G  

 HWA  

 J  

 JOR  

 KOR  

 LTU  

 POR  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 TKM  

 UAE  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA W  

 VIR  

19 765,4 ALS  

(19 764) CAN W  

 CHN  

(1804) D2  

 HWA  

 J  

 RUS EO  

 S ADD 

 TUR  

 USA SO  

 USA W  

19 768,4 ALS  

(19 767) CHN  

 HWA  

(1805) I  

 J  

 LVA  

 RUS EO  

 RUS SW  

 RUS W  

 TUR  

 USA W  

1 2 3 

19 774,4 ARG CL  

(19 773) ARG SO  

 CHN  

(1807) D2  

 GEO  

 ISL  

 J  

 LVA  

 RUS AN  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 TKM  

 TUR  

 USA SO  

19 777,4 ALS  

(19 776) BLR  

 CHN  

(1808) CUB  

 HWA  

 ISR  

 MCO ADD 

 MDG  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 TUR  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VIR  

19 780,4 ALS  

(19 779) B  

 CHN  

(1809) E  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 POL ADD 

 RUS NW  

 RUS W  

 SUI  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

19 783,4 ALS  

(19 782) ARG  

 BUL  

(1810) CHN  

 EST  

 HKG  

 HWA  

 >>  >>  
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1 2 3 

(1810) <<  <<  

 J  

 LTU  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS SW  

 UKR  

 USA W  

19 786,4 ALS  

(19 785) B  

 CAN E  

(1811) CHN  

 DGA  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 J  

 KOR  

 MDG  

 MDW  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS NW  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

19 789,4 ALS  

(19 788) ARG  

 AZE  

(1812) CAN E  

 CHN  

 HWA  

 J  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS NW 

SCG 

 

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

19 792,4 ALS  

(19 791) CHN  

 E  

(1813) F  

 HWA  

 IND E  

 IND W  

 J  

 PTR  

 S ADD 

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

1 2 3 

19 795,4 ALS  

(19 794) AUS  

 AZE  

(1814) B  

 CHN  

 DGA  

 E  

 GUM  

 HWA  

 ISL  

 MDW  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS NW 

SCG 

 

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

19 798,4 ARG CL  

(19 797) ARG SO  

 AZE  

(1815) BLR  

 CHN  

 GUM  

 J  

 KAZ  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 TKM  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 697,4 AUS  

(22 696) CHN  

 CME  

(2201) E  

 GRC  

 GUM  

 HNG  

 RUS NW  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 700,4 ARG  

(22 699) BRM ADD 

 CAN E  

(2202) HNG  

 I  

 IRN  

 MTN  

 NOR  

 RUS EO  

 UKR  

1 2 3 

22 703,4 AUS E  

(22 702) BUL  

 DNK  

(2203) IRN  

 J  

 MRC  

 PNR ADD 

 S  

22 706,4 AFS  

(22 705) ARG  

 CAN NO  

(2204) F  

 FIN  

 HRV  

 ISR  

 RUS EO  

 RUS NW  

22 709,4 ALG  

(22 708) AUS  

 EST  

(2205) GRC  

 HOL  

 IRN  

 LTU  

 LVA  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS W  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 712,4 AFS  

(22 711) ALS  

 BHR ADD 

(2206) G  

 GUM  

 HRV  

 HWA  

 IND W  

 J  

 MRC  

 POL  

 PTR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

22 715,4 AZR  

(22 714) CHN  

 CPV  

(2207) D1  

 ISR  

 LVA  

 MDR  

 POR  

 RUS SW  

 TMP  

 TUN  
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1 2 3 

22 718,4 ARG NO  

(22 717) BUL  

 DNK  

(2208) I ADD 

 IND E  

 J  

 MRC  

 NOR  

 PNR ADD 

 S  

22 721,4 ALS  

(22 720) BEL  

 CHN  

(2209) GRC  

 GUM  

 HWA  

 KOR  

 MRC  

 PNR  

 POL  

 PTR  

 RUS NW  

 USA E  

 USA W  

22 724,4 E  

(22 723) FIN  

 GRC  

(2210) HOL  

 J  

 UKR  

 USA E  

22 727,4 CHN  

(22 726) CUB  

 DNK  

(2211) I  

 J  

 S  

 UKR  

22 730,4 ALS  

(22 729) AUS  

 CYP  

(2212) G  

 GUM  

 HNG  

 HWA  

 MCO ADD 

 PNR  

 PTR  

 SNG  

 USA E  

 USA W  

22 733,4 BUL  

(22 732) CAN E  

 DNK  

(2213) E  

 GEO  

 IRQ  

 LBY  

 >>  >>  

1 2 3 

(2213) <<  <<  

 LTU  

 NZL  

 RUS EO  

 RUS SW  

 RUS W  

 S  

 TUR  

22 736,4 BEL  

(22 735) CHN  

 E  

(2214) FIN  

 IRN  

 RUS NW  

 SUI  

 TUR  

 URG  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 739,4 CHN  

(22 738) F  

 GHA ADD 

(2215) GRC  

 IRQ  

 J  

 NOR  

 POL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 742,4 CAN W  

(22 741) DNK  

 GRC  

(2216) GUM  

 I  

 J  

 MTN  

 USA E  

 USA SO  

22 745,4 ALS  

(22 744) D1  

 E  

(2217) GRC  

 GUM  

 HKG  

 HWA  

 IRN  

 ISR  

 PNR  

 PTR  

 USA E  

 USA W  

22 748,4 ALS  

(22 747) CHN  

 CYP  

(2218) DNK  

 F  

 >>  >>  

1 2 3 

(2218) <<  <<  

 GUM  

 HWA  

 PTR  

 S  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 751,4 BEL  

(22 750) CHN  

 CUB  

(2219) GRC  

 MCO  

 POL  

 SMO  

22 754,4 CAN W  

(22 753) CHN  

 CZE  

(2220) D2  

 G  

 GRC  

 SEN  

 SUI ADD 

 SVK  

22 760,4 ARS  

(22 759) AZR  

 CPV  

(2222) D1  

 FIN  

 GRC  

 KOR  

 MDR  

 MLD ADD 

 POR  

 TMP  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 763,4 ALS  

(22 762) AUS  

 D1  

(2223) HWA  

 I  

 J  

 MLT ADD 

 PTR  

 TUR  

 USA E  

 USA W  

22 766,4 ALS  

(22 765) D2  

 E  

(2224) GRC  

 GUM  

 HWA  

 IRQ  

 MAU  

 >>  >>  
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1 2 3 

(2224) <<  <<  

 PNR  

 PTR  

 USA E  

 USA W  

22 769,4 ALG  

(22 768) BEL  

 CHL  

(2225) GRC  

 IND W  

 ISL  

 J  

22 772,4 ALB  

(22 771) ALS ADD 

 CHN  

(2226) D2  

 EGY  

 F  

 HWA ADD 

 ISL  

 JOR ADD 

 ROU  

 USA W ADD 

22 775,4 ALG  

(22 774) G  

 GRC  

(2227) IND E  

 J  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 778,4 AUS  

(22 777) DNK  

 GRC  

(2228) MRC  

 QAT ADD 

 RUS EO  

 S  

 USA E  

 USA W  

22 781,4 BEN ADD 

(22 780) CAN E  

 E  

(2229) G  

 IND W  

 J  

 UKR  

22 784,4 ALS  

(22 783) AUS  

 AZE  

(2230) D2  

 E  

 GUM  

 HWA  

 KAZ  

 KGZ  

 PNR  

 PTR  

 >>  >>  

1 2 3 

(2230) <<  <<  

 RUS AS  

 S  

 TUR  

 USA E  

 USA W  

22 787,4 ALS  

(22 786) ARS  

 CAN W  

(2231) EST  

 F  

 FIN  

 GRC  

 J  

 LVA  

 MLA  

 NIU  

 RUS SW  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 790,4 CUB  

(22 789) GEO  

 GRC  

(2232) HOL  

 IRQ  

 LTU  

 LVA  

 POL  

 RUS EO  

 RUS SW  

 RUS W  

 SUI  

22 793,4 ALS  

(22 792) CKH  

 GRC ADD 

(2233) GUM  

 HWA  

 IRN  

 NOR  

 PNR  

 PTR  

 ROU  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

22 796,4 ARG  

(22 795) DNK  

 INS  

(2234) J  

 LBY  

 NOR  

 ROU  

 S  

22 799,4 ALS  

(22 798) F  

 GRC  

(2235) GUM  

 >>  >>  

1 2 3 

(2235) <<  <<  

 HWA  

 IRN  

 J  

 PTR  

 QAT ADD 

 RUS NW  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 802,4 DNK  

(22 801) E  

 GRC  

(2236) IRQ  

 J  

 NZL  

 UKR  

 USA E  

 USA W  

22 805,4 AZR  

(22 804) CHN  

 I  

(2237) IRN  

 J  

 MDR  

 NOR  

 POR  

 ROU  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

22 808,4 ALG  

(22 807) AUS  

 B  

(2238) D1  

 GRC  

 HNG  

 IRQ  

 J  

 LTU  

 LVA  

 RUS SW  

 RUS W  

   

22 811,4 ALS  

(22 810) BEL  

 CHN  

(2239) E  

 GUM  

 HRV  

 HWA  

 IND E  

 IRN  

 NOR  

 PNR  

 PTR  

 USA E  

 USA W  

   

- 325 -



AP25-28 

 

1 2 3 

22 814,4 CHL  

(22 813) GRC  

 J  

(2240) MDG  

 NOR  

 TUN  

22 817,4 ALS  

(22 816) AZE  

 CHN  

(2241) CLM  

 GEO  

 HKG  

 HWA  

 J  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 TUR  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VIR  

 VTN  

   

22 820,4 BLR  

(22 819) CLM  

 RUS AN  

(2242) RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 UKR  

 USA SO  

22 823,4 ALS  

(22 822) AUS  

 B  

(2243) BUL  

 HWA  

 J  

 KOR  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS W  

 UAE  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VIR  

22 826,4 ALS  

(22 825) HWA  

 I  

(2244) J  

 RUS AN  

 >>  >>  

1 2 3 

(2244) <<  <<  

 RUS EO  

 UKR  

 USA W  

22 829,4 ALS  

(22 828) ARG CL  

 ARG SO  

(2245) CHN  

 E  

 HWA  

 J  

 RUS EO  

 UAE  

 USA SO  

 USA W  

22 832,4 B  

(22 831) J  

 KGZ  

(2246) KOR  

 LVA  

 RUS EO  

 RUS SW  

 RUS W  

 SUI  

 TUR  

 USA SO  

22 835,4 ALS  

(22 834) CAN E  

 HWA  

(2247) J  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VIR  

22 838,4 ALS  

(22 837) CHN  

 E  

(2248) HWA  

 PTR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 841,4 ALS  

(22 840) CHN  

 HWA  

(2249) I  

 J  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS W  

 >>  >>  

1 2 3 

(2249) <<  <<  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 844,4 ALS  

(22 843) AZE  

 B  

(2250) DGA  

 E  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 KAZ  

 KOR  

 MDW  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW 

SCG 

 

 TKM  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

22 847,4 ALS  

(22 846) B  

 BLR  

(2251) CHN  

 GUM  

 HWA  

 J  

 MCO ADD 

 MDW  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS NW  

 RUS SW  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 850,4 ALS  

(22 849) G  

 GUM  

(2252) HWA  

 J  

 LVA  

 PTR  

 RUS NW  

 RUS SW  

 TKM  

 UAE  

 UKR  

 >>  >>  
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1 2 3 

(2252) <<  <<  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

22 853,4 ALS  

(22 852) AUS  

 AZE  

(2253) CHN  

 DGA  

 E  

 G  

 GEO  

 GRC  

 GUM  

 HWA  

 J  

 KAZ  

 MDW  

 PTR  

 RUS NW  

 RUS W  

 TKM  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

26 146,4 ALS  

(26 145) AZE  

 B  

(2501) CAN E  

 CHN  

 D1  

 HNG  

 HWA  

 JOR  

 RUS EO 

SCG 

 

 TUR  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

26 149,4 ALS  

(26 148) AUS  

 BLR  

(2502) CHN  

 G  

 HWA  

 J  

 MOZ  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS SW  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VIR  

1 2 3 

26 152,4 ARG CL  

(26 151) BUL  

 CHN  

(2503) J  

 RUS EO  

 SUI  

 UAE  

 USA SO  

26 155,4 ALS  

(26 154) ARG SO  

 B  

(2504) BLR  

 CHN  

 HWA  

 J  

 PTR  

 RUS AN  

 RUS AS  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 TKM  

 UKR  

 USA CL  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

 VIR  

   

26 158,4 ALS  

(26 157) B  

 CHN  

(2505) E  

 GUM  

 HWA  

 IND E  

 IND W  

 ISR  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS NW  

 RUS SW  

 RUS W  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

26 161,4 ALS  

(26 160) ARG  

 CHN  

(2506) HWA  

 I  

 J  

 S ADD 

 TUR  

 USA SO  

 USA W  

   

1 2 3 

26 164,4 ALS  

(26 163) ARG  

 AZE  

(2507) CAN E  

 CHN  

 DGA  

 E  

 GRC  

 GUM  

 HKG  

 HWA  

 J  

 KAZ  

 MDW  

 PTR  

 RUS EO  

 TKM  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

26 167,4 ALS  

(26 166) AUS  

 B  

(2508) CAN W  

 CHN  

 DGA  

 GRC  

 GUM  

 HNG  

 JOR  

 MDW  

 POR  

 PTR  

 RUS EO  

 RUS SW  

 TUR  

 UKR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  

   

26 170,4 ALS  

(26 169) ARG CL  

 ARG SO  

(2509) CHN  

 D2  

 GUM  

 HWA  

 J  

 MDW  

 PTR  

 RUS EO  

 S ADD 

 TUR  

 USA E  

 USA SO  

 USA W  
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 ����� ���	WMARC-74  

������ �	
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!�*+$��.(  

2   /0�� �	 12�3�4$��.  

3  /�15� /0�� 67�.  

1.3  /���8��� /�15� /0��.  

   3� �9�: ���1� 22 ;�##�$2� /���1�� /����<� 
�=��� /�1� � 
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4  /�15� /4��@.  

5  K�L�<� 6�7.  

6   ;�1M9��� 
��+�� 
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 '����DJ� � �8��5� I04F� #9R4�� �+, �  
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�=��� %� g�5� ���� ���BR IFIC/ Xi��F) [�j�MAR/10/1305/280278.((WRC-03)       

  

  

  

  

  

- 328 -



AP25-31 

 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  3.1 3.2    7.1 7.2

a) 

7.2

b) 

7.2

c)

 9a) 9b)  

401 AUS 12 800 CV J3E 20.0 ND 2200-1000 2200-1000 30 MAR/54/1640/021084 

401 PNR 9, 18 500 CP J3E 30.0 ND 0000-1200  25 AR16/84/1838/160888 

            

402 BEN 19 – CP J3E 30.0 ND 0000-2359 2000-0800 40 AP25/133/2520/010604

            

403 CAN CL 2, 16 1 000 CV J3E 30.0 ND 0000-2359 0800-2000 360 AR16/120/2318/100398

403 PNR 9, 18 500 CP J3E 30.0 ND 0800-1200  25 AR16/84/1838/160888 

            

404 MCO 17 300 CP J3E 40.0 ND 0700-2200 0800-1000 

1500-1700 

50 AP25/125/2379/250599

            

405 USA CL 16 800 CP J3E 30.0 ND 1100-2300 1200-1800 180 MAR/50/1609/280284 

      15.0  2300-1100    

407 AUS 11, 12 800 CO/CP J3E 37.0 ND 0000-2400   MAR/48/1602/100184 

407 I 17 1 200 CO J3E 31.8 ND 0500-2200 0700-1100 60 MAR/58/1682/300785 

            

408 B 18, 20 800 CV J3E 21.8 ND 0000-2400  120 MAR/69/1712/040386 

408 CHN 5 200 OT J3E 26.0 D 340 60 3 1100-1900 1200-1300 190  

408 MLD 6 – CO J3E 30.0 D 300 120 5 0000-2400   AR16/79/1816/150388 

408 SMA 8, 12, 13 1 000 CP J3E 30.0 ND 1800-0400  30 MAR/10/1305/280278 

            

409 GHA 19 500 CP J3E 30.0 ND

D

D 

110

330

30

30

10

10

0000-2359   AR16/114/2237/230796

409 QAT 6 2 500 CP J3E 30.0 ND 0000-2400   AR16/89/1886/250789 

            

411 AMS 10 – CP J3E 24.8 ND 0430-0445

0830-0845

1230-1245

 25 MAR/15/1347/191278 

411 EQA 9 800 CP J3E 24.0 ND 0030-0530  30 AR16/90/1895/260989 

411 I 17 – CO J3E 31.8 ND 0500-2200 0700-1100 60 AR16/75/1747/041186 

411 KIR 7, 8 500 CP J3E 27.0 ND 0800-1800   MAR/59/1686/270885 

            

416 ARG CL 14, 20 1 000 CP J3E 30.0 D 90 60 2 0000-2400 1100-1700 490  

            

417 TZA 6, 10, 19, 21 3 200 CO/CP J3E 37.0 ND 0700-1800 0800-1000 

1500-1700 

240 MAR/66/1707/280186 

            

418 B 18, 20 800 CV J3E 21.8 ND 0000-2400 0700-1100 240 MAR/69/1712/040386 

418 I 17 – CO J3E 31.8 ND 0500-2200 0700-1100 60 AR16/75/1747/041186 

            

419 TZA 6, 10, 19, 21 3 200 CO/CP J3E 37.0 ND 0700-1800 0800-1000 

1500-1700 

240 MAR/57/1680/160785 

            

422 SUI 15, 17 4 000 CP J3E 37.0 D ROT 30 8 1900-0200 2000-2200 20 MAR/62/1694/221085 

            

423 B 18, 20 800 CV J3E 27.0 ND 0000-2400   MAR/16/1350/160179 

423 MLT 6, 15, 17 3 000 CP J3E 31.8 ND 1700-0500 2000-2100 60 MAR/41/1565/190483 

423 QAT 6 

6 

6 

6 

800 

1 500 

1 500 

1 500 

CP 

CP 

CP 

CP 

J3E

J3E

J3E

J3E 

37.0

37.0

37.0

37.0

ND

D

D

D 

130

200

310

60

60

60

9

9

9

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-2400

 200 

200 

200 

200 

MAR/23/1412/010480

 

            

424 AUS E 12 800 CO/CP J3E 30.0 ND 0000-2400   MAR/48/1602/100184 

424 PNR 9, 18 500 CP J3E 30.0 ND 0800-1200  25 AR16/73/1742/300986 

            

425 B 18, 20 800 CV J3E 27.0 ND 1000-2300 1900-2200 100 MAR/16/1350/160179 

425 JOR 6, 15, 17 5 000 CP J3E 37.0 ND 1700-0500   MAR/49/1604/240184 

            

601 I 17 – CO J3E 31.8 ND 0400-2200 0600-1400 60 AR16/75/1747/041186 

601 MLD 6 – CO J3E 30.0 D 300 120 5 0000-2400   AR16/79/1816/150388 

601 NCL 7, 8, 12 2 500 CP J3E 27.0 ND 0000-2400   AR16/71/1737/260886 

            

602 AUS E 12 1 000 CV J3E 26.0 ND 0000-2359 1900-0700  AP25/128/2406/301199
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AP25-32 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  3.1 3.2    7.1 7.2

a) 

7.2

b) 

7.2

c)

 9a) 9b)  

602 B 18, 20 800 CP J3E 30.0 ND 0000-2400   MAR/69/1712/040386 

602 EQA 9 800 CP J3E 24.0 ND 0630-1000  30 AR16/90/1895/260989 

602 FJI 12 1 000 CP J3E 30.0 ND 1800-0600 2000-0500 120 MAR/37/1519/180582 

602 GHA 19 500 CP J3E 30.0 ND

D

D 

110

330

30

30

10

10

0000-2359   AR16/114/2237/230796

            

603 AUS 11, 12 4 000 CP J3E 30.0 ND 0000-2400 2100-0900 30 MAR/55/1651/181284 

603 MLT 6, 15, 17 3 000 CP J3E 31.8 ND 0500-1700 0900-1100 60 MAR/41/1565/190483 

            

604 ATN 18 1 500 CP J3E 30.0 ND 0000-0200

0600-1000

 120 MAR/35/1495/171181 

604 B 18, 20 800 CP J3E 30.0 ND 1000-1300

1700-2000

  MAR/69/1712/040386 

604 TUV 8, 12 450 CP J3E 30.0 ND 1800-1200 2000-0400 30 AR16/91/1897/101089 

            

605 B 18, 20 800 CP J3E 30.0 ND 1000-1300

1700-2000

  MAR/69/1712/040386 

605 F 15, 17 2 500 CP J3E 40.0 ND 0600-0900

1700-2200

1800-2200 300 MAR/56/1679/090785 

605 NZL 7, 8, 11, 12, 13 6 000 CP J3E 37.0 ND 0000-2400 0400-0900 90 MAR/63/1695/291085 

            

803 SUI 15, 16, 17, 18, 19 6 000 CP J3E 40.0 D ROT 30 8 0600-0200 0600-1000 

1700-2200 

50 MAR/62/1694/221085 

            

804 JOR 6, 15, 17 5 000 CP J3E 37.0 ND 0500-1700   MAR/49/1604/240184 

804 QAT 6 

6 

6 

6, 17 

1 500 

2 500 

2 500 

2 500 

CP 

CP 

CP 

CP 

J3E

J3E

J3E

J3E 

37.0

37.0

37.0

37.0

ND

D

D

D 

130

200

310

60

60

60

10

10

10

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-2400

 200 

200 

200 

200 

MAR/23/1412/010480

 

            

805 EQA 9 800 CP J3E 24.0 ND 1130-1730  30 AR16/90/1895/260989 

            

806 AUS 11 2 000 CP J3E 30.0 ND 2100-0500 2100-0500 90 MAR/52/1631/310784 

806 SMA 8, 12, 13 3 000 CP J3E 30.0 ND 1800-0400  30 MAR/11/1310/040478 

            

807 I 15, 17 – CO J3E 31.8 ND 0000-2400 0500-1300 60 AR16/75/1747/041186 

            

808 I 15, 17 – CO J3E 31.8 ND 0000-2400 1300-2100 60 AR16/75/1747/041186 

            

811 BEN 19 – CP J3E 30.0 ND 0000-2359 0800-2000 40 AP25/133/2520/010604

            

812 I 15, 17 – CO J3E 31.8 ND 0000-2400 2100-0500 60 AR16/75/1747/041186 

            

814 KIR 7, 8 500 CP J3E 27.0 ND 1800-0800   MAR/65/1702/171285 

            

815 JOR 6, 17 3 000 CP J3E 37.0 ND 0700-2000 0800-1200 60 AR16/100/2084/060793

            

817 PNR 9, 18 2 000 CP J3E 30.0 ND 1200-2300  25 AR16/84/1838/160888 

            

819 PNR 9, 18 2 000 CP J3E 30.0 ND 1200-2300  25 AR16/84/1838/160888 

            

820 D2 6, 15, 16, 17, 18, 19 6 000 CP J3E 40.0 ND 0400-2000  30 AR16/82/1827/310588 

820 TZA 6, 10, 19, 21 3 200 CO/CP J3E 37.0 ND 0700-1800 0800-1000 

1500-1700 

240 MAR/66/1707/280186 

            

822 AUS 11, 12 3 000 CP J3E 30.0 ND 2100-0900 2100-0900 90 MAR/64/1696/051185 

            

823 TZA 6, 10, 19, 21 3 200 CO/CP J3E 30.0 ND 0700-1800 0800-1000 

1500-1700 

240 MAR/66/1707/280186 

823 USA W 9 1 200 CO J3E 30.0 ND 1600-0400 1600-1800 

0000-0200 

180 AR16/92/1910/230190 

            

825 AMS 10 – CP J3E 24.8 ND 0445-0500

0845-0900

1245-1300

 25 MAR/15/1347/191278 

825 GHA 19 500 CP J3E 30.0 ND

D

D 

110

330

30

30

10

10

0000-2359   AR16/114/2237/230796
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AP25-33 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  3.1 3.2    7.1 7.2

a) 

7.2

b) 

7.2

c)

 9a) 9b)  

825 S 

 

5, 15 

5, 15 

6, 10, 17 

6, 10, 17, 19, 21

15, 16, 17, 18, 19, 21 

15, 16, 18, 19 

15, 16 

– 

 

CP 

 

J3E

 

40.0

40.0

40.0

40.0

40.0

40.0

40.0

D

D

D

D

D

D

D 

10

50

130

170

210

250

310

60

60

60

60

60

60

60

11

11

11

11

11

11

11

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0800-1000 

0800-1000 

0800-1000 

0800-1000 

0800-1000 

0800-1000 

0800-1000 

90 

90 

90 

90 

90 

90 

90 

AR16/70/1730/080786

 

            

826 QAT 6 2 500 CP J3E 30.0 ND 0000-2400   AR16/89/1886/250789 

            

829 BRM 5, 6, 7 3 300 CP J3E 24.0 ND 2330-1130 0330-0430 30 AR16/112/2223/160496

829 MLD 6 – CO J3E 30.0 D 300 120 5 0000-2400   AR16/79/1816/150388 

            

830 CHN 5, 6, 7, 8 8 000 CP J3E 38.5 ND 0000-2400 0000-0800 400  

830 MCO 15, 17 800 CP J3E 40.0 ND 0700-2200 0800-1000 

1500-1700 

50 AP25/125/2379/250599

            

1 201 QAT 6 2 500 CP J3E 30.0 ND 0400-0600

1400-1600

  AR16/89/1886/250789 

            

1 207 EQA 9 800 CP J3E 24.0 ND 1830-2330  30 AR16/90/1895/260989 

            

1 208 I 6, 15, 16, 17, 18 – CO J3E 31.8 ND 0300-2200 0600-1100 30 AR16/75/1747/041186 

            

1 210 SUI 6, 10, 15, 16, 17, 18, 

19, 20, 21 

9 000 CP J3E 40.0 D ROT 30 8 0600-0200 0800-1200 

1600-2100 

60 MAR/62/1694/221085 

            

1 213 USA W 9 1 600 CO J3E 30.0 ND 1800-2300 2100-2200 180 AR16/95/1996/011091 

            

1 220 D2 6, 15, 16, 17, 18, 19 6 000 CP J3E 40.0 ND 0400-2000  30 AR16/82/1827/310588 

1 220 JOR 6, 15, 17 5 000 CP J3E 37.0 ND 0500-1700   MAR/49/1604/240184 

            

1 222 ALS 4 1 600 CO J3E 30.0 ND 2000-0100 2300-2400 180 AR16/95/1996/011091 

1 222 BEN 19 – CP J3E 30.0 ND 0000-2359 0800-2000 20 AP25/133/2520/010604

1 222 USA W 9 1 600 CO J3E 30.0 ND 1800-2300 2100-2200 180 AR16/95/1996/011091 

            

1 224 GHA 19 500 CP J3E 30.0 ND

D

D 

110

330

30

30

10

10

0000-2359   AR16/114/2237/230796

            

1 225 JOR 6, 10 5 000 CP J3E 37.0 D 144 60 9 0900-1700 1300-1500 30 AR16/100/2084/060793

            

1 226 MCO 01, 02, 06, 15, 16, 17, 

18, 19 

6 000 CP J3E 40.0 ND 0700-2200 0800-1000 

1500-1700 

50 AP25/125/2379/250599

1 226 S 5, 15 

5, 15 

6, 10, 17 

6, 10, 17, 19, 21

15, 16, 17, 18, 19, 21 

15, 16, 18, 19 

15, 16 

– CP J3E 40.0

40.0

40.0

40.0

40.0

40.0

40.0

D

D

D

D

D

D

D 

10

50

130

170

210

250

310

60

60

60

60

60

60

60

11

11

11

11

11

11

11

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0000-2400

0800-1000 

0800-1000 

0800-1000 

0800-1000 

0800-1000 

0800-1000 

0800-1000 

90 

90 

90 

90 

90 

90 

90 

AR16/70/1730/080786

 

            

1 227 TZA 6, 10, 19, 21 3 200 CO/CP J3E 37.0 ND 0700-1800 0800-1000 

1500-1700 

240 MAR/66/1707/280186 

            

1 228 I 6, 15, 16, 17, 18 – CO J3E 31.8 ND 2200-0500 2300-0200 30 AR16/75/1747/041186 

1 228 MLD 6 – CO J3E 30.0 D 300 120 5 0000-2400   AR16/79/1816/150388 

               

1 229 QAT 6, 17 

 

6 

 

6, 17 

 

6, 17 

2 000 

 

3 000 

 

3 000 

 

3 000 

CP 

 

CP 

 

CP 

 

CP 

J3E

 

J3E

 

J3E

 

J3E 

37.0

 

37.0

 

37.0

 

37.0

ND

 

D

 

D

 

D 

130

200

310

60

60

60

11

11

11

0400-0600

1400-1600

0400-0600

1400-1600

0400-0600

1400-1600

0400-0600

1400-1600

 200 

 

MAR/23/1412/010480

 

               

1 232 PNR 9, 14, 16, 18 4 000 CP J3E 30.0 ND 1200-2400  25 AR16/84/1838/160888 

1 232 SMA 8, 12, 13 3 000 CP J3E 30.0 ND 1800-0400  30 MAR/11/1310/040478 

            

1 236 BRM 5, 6, 7 3 300 CP J3E 24.0 ND 2330-1130 0330-0430 30 AR16/112/2223/160496

            

1 238 MCO 15, 16, 17 5 000 CP J3E 40.0 ND 0700-2200 0800-1600 120 AP25/129/2445/290501
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AP25-34 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  3.1 3.2    7.1 7.2

a) 

7.2

b) 

7.2

c)

 9a) 9b)  

1 603 MLT 15, 17 3 000 CP J3E 31.8 ND 0000-1159   MAR/21/1379/070879 

            

1 604 BEN 19 – CP J3E 30.0 ND 0000-2359  20 AP25/133/2520/010604

            

1 608 EQA 9, 14 800 CP J3E 27.0 ND 1800-2300 2000-2300 40 AR16/111/2221/020496

            

1 612 JOR 6, 10 6 000 CP J3E 37.0 D 144 60 9 1000-1600 1300-1500 20 AR16/100/2084/060793

            

1 614 MLD 6 – CO J3E 30.0 D 300 120 5 0000-2400   AR16/79/1816/150388 

            

1 622 ALS 4 2 400 CO J3E 30.0 ND 2000-0600 0200-0300 180 AR16/95/1996/011091 

1 622 GHA 19 500 CP J3E 30.0 ND

D

D 

110

330

30

30

10

10

0000-2359   AR16/114/2237/230796

1 622 HWA 8 2 400 CO J3E 30.0 ND 2000-0600 0200-0300 180 AR16/95/1996/011091 

1 622 PNR 9, 14, 16, 18 4 000 CP J3E 30.0 ND 1200-2400  25 AR16/84/1838/160888 

1 622 SUI 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 15, 

16, 17, 18, 19, 20, 21 

10 000 CP J3E 40.0 D ROT 30 8 0600-0200 0800-1700 60 MAR/62/1694/221085 

            

1 626 J 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,

10, 11, 12, 13, 14 

– CR J3E 37.0 ND 0000-2400 0800-1000 500  

1 626 QAT 6, 17 

 

6 

 

6, 10, 17 

 

6, 15, 17 

4 000 

 

6 000 

 

6 000 

 

6 000 

CP 

 

CP 

 

CP 

 

CP 

J3E

 

J3E

 

J3E

 

J3E 

40.0

 

40.0

 

40.0

 

40.0

ND

 

D

 

D

 

D 

130

200

310

60

60

60

11

11

11

0600-0800

1200-1400

0600-0800

1200-1400

0600-0800

1200-1400

0600-0800

1200-1400

 200 

 

MAR/23/1412/010480

 

            

1 627 ALS 4 2 400 CO J3E 30.0 ND 2000-0600 0200-0300 180 AR16/95/1996/011091 

            

1 628 EQA 9, 14 800 CP J3E 27.0 ND 1800-2300 2000-2300 40 AR16/111/2221/020496

1 628 MCO 01, 02, 06, 15, 16, 17, 

18, 19 

6 000 CP J3E 40.0 ND 0700-2200 0800-1000 

1400-1600 

50 AP25/125/2379/250599

            

1 629 BRM 5, 6, 7 3 300 CP J3E 24.0 ND 2330-1130 0330-0430 30 AR16/112/2223/160496

            

1 630 J 3, 4, 5, 6,  7,  8, 9, 10,  

11, 12, 13, 14 

– CR J3E 37.0 ND 0000-2400 0300-0700 650  

            

1 634 CHN 8,  9, 10, 11, 12, 13, 

14, 15, 17, 19, 20, 21 

19 

000 

CP J3E 40.0 ND 0000-1000 0200-0600 200  

            

1 635 I 5,  6, 7, 9, 10, 14, 

15, 16, 18, 20, 21 

– CO J3E 31.8 ND 0400-2400 0600-1600 30 AR16/75/1747/041186 

1 635 PNR 9, 14, 16, 18 4 000 CP J3E 30.0 ND 1500-2400  25 AR16/84/1838/160888 

            

1 637 CHN 8,  9, 10, 11, 12, 13, 

14, 15, 17, 19, 20, 21 

19 000 CP J3E 40.0 ND 0000-1000 0200-0600 200  

            

1 638 SMA 8, 12, 13 4 000 CP J3E 30.0 ND 1800-0400  30 MAR/10/1305/280278 

1 638 D2 6, 15, 16, 17, 18, 19 6 000 CP J3E 40.0 ND 0400-2000  30 AR16/82/1827/310588 

            

1 639 CHN 5 800 OT J3E 31.8 D 90 60 3 0000-1200 0100-0230 300  

            

1 640 PNR 9, 14, 16, 18 4 000 CP J3E 30.0 ND 1500-2400  25 AR16/84/1838/160888 

            

1 804 S 06, 15, 16, 17, 18, 19 7 000 CP J3E 38.5 ND 0000-2359 0600-1900 120 AP25/126/2388/270799

            

1 808 MCO 15, 16, 17 5 000 CP J3E 40.0 ND 0700-2200 0800-1600 120 AP25/129/2445/290501

            

1 809 POL 5, 11, 21 20 000 CP J3E 40.0 ND 0000-2230 1730-2230 90 AR16/119/2310/130198

            

1 813 S 06, 15, 16, 17, 18, 19 7 000 CP J3E 38.5 ND 0000-2359 0600-1900 120 AP25/130/2445/290501

            

2 202 BRM 5, 6, 7 3 300 CP J3E 24.0 ND 2330-1130 0330-0430 30 AR16/112/2223/160496

            

2 203 PNR 9, 14, 16, 18 4 000 CP J3E 30.0 ND 1500-2400  25 AR16/84/1838/160888 
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AP25-35 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  3.1 3.2    7.1 7.2

a) 

7.2

b) 

7.2

c)

 9a) 9b)  

2 206 BHR 6, 10, 15, 17, 19, 21 – CP J3E 34.8 ND 0000-2359   AR16/100/2084/060793

            

2 208 I 5,  6, 7, 9, 10, 14, 

15, 16, 18, 20, 21 

– CO J3E 31.8 ND 0500-2400 0700-2200 30 AR16/75/1747/041186 

2 208 PNR 9, 14, 16, 18 4 000 CP J3E 30.0 ND 1200-2400  25 AR16/84/1838/160888 

            

2 209 CHN 4, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 

15, 17, 19, 20, 21 

19 000 CP J3E 40.0 ND 0000-1000 0200-0600 200  

            

2 211 CHN 4, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 

15, 17, 19, 20, 21 

18 000 CP J3E 40.0 ND 0000-1000 0200-0600 240  

            

2 212 MCO 01, 02, 06, 10, 15, 16, 

17, 18, 19, 20, 21 

8 000 CP J3E 40.0 ND 0700-2200 0800-1000 

1400-1600 

50 AP25/125/2379/250599

            

2 215 CHN 4, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 

15, 17, 19, 20, 21 

19 000 CP J3E 40.0 ND 0000-1000 0200-0600 200  

2 215 GHA 19 500 CP J3E 30.0 ND

D

D 

110

330

30

30

10

10

0000-2359   AR16/114/2237/230796

            

2 218 CHN 4, 9, 10, 11, 12, 13, 14,  

15, 17, 19, 20, 21 

19 000 CP J3E 40.0 ND 0000-1000 0200-0600 200  

            

2 220 CHN 4, 9, 10, 11, 12, 13, 14,  

15, 17, 19, 20, 21 

19 000 CP J3E 40.0 ND 0000-1000 0200-0600 240  

2 220 SUI 6, 10, 18, 20, 21 14 000 CP J3E 40.0 D ROT 70 8,5 0600-1800 0900-1600 60 MAR/27/1431/120880 

            

2 222 MLD 6 – CO J3E 30.0 D 300 120 5 0000-2400   AR16/79/1816/150388 

            

2 223 MLT 15, 17 3 000 CP J3E 31.8 ND 0000-1159   MAR/20/1372/190679 

            

2 226 ALS 4 2 400 CO J3E 30.0 ND 2000-0400 0100-0200 180 AR16/95/1996/011091 

2 226 HWA 8 2 400 CO J3E 30.0 ND 2000-0400 0100-0200 180 AR16/95/1996/011091 

2 226 JOR 6, 10, 11 8 000 CP J3E 37.0 D 144 60 9 1100-1400   AR16/100/2084/060793

2 226 USA W 9 2 400 CO J3E 30.0 ND 1800-0200 2300-2400 180 AR16/95/1996/011091 

            

2 228 QAT 6, 10, 11 2 500 CP J3E 33.0 D 140 60 10 0000-1800 0400-1100  AR16/96/1997/081091 

            

2 229 BEN 19 – CP J3E 30.0 ND 0000-2359  20 AP25/133/2520/010604

            

2 233 GRC 17 2 600 CO J3E 30.0 ND 0500-2200 0600, 1000, 

2200 

30 MAR/51/1621/220584 

            

2 235 QAT 6, 17 

6, 10, 11 

6, 10, 17, 21 

17, 15 

5 000 

8 000 

8 000 

8 000 

CP 

CP 

CP 

CP 

J3E

J3E

J3E

J3E 

40.0

40.0

40.0

40.0

ND

D

D

D 

130

200

310

60

60

60

11

11

11

0800-1200

0800-1200

0800-1200

0800-1200

 200 

200 

200 

200 

MAR/23/1412/010480

 

            

2 237 CHN 4, 9, 10, 11, 12, 13,  

14, 15, 17, 19, 20, 21 

19 000 CP J3E 40.0 ND 0000-1000 0200-0600 200  

            

2 239 CHN 7 2 700 CP J3E 20.0 ND 0100-0930 0200-0400 280  

            

2 251 MCO 15, 16, 17 5 000 CP J3E 40.0 ND 0700-2200 0800-1600 120 AP25/129/2445/290501

            

2 506 S 06, 15, 16, 17, 18, 19 7 000 CP J3E 38.5 ND 0000-2359 0600-1900 120 AP25/130/2445/290501

            

2 509 S 06, 15, 16, 17, 18, 19 7 000 CP J3E 38.5 ND 0000-2359 0600-1900 120 AP25/126/2388/270799
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AP26-1 

 

������� 	26 (WRC-2000)*
 

 ������ ��	
��� ����� �������� ���� ���� �����(OR)  

���� �!" #��$� �%&'�� ��(��
�� )  

 �*kHz 3 025� kHz 18 030 

) ��	�� ����43(  

 ����I  �� �	
 �	���	������   

1/26   ������ ������ ����� !�" #�$%��� �%& '	*+, -.�/(OR)� 0 ���	��� ������ �	1	�:  

kHz 3 155-3 025  

kHz 3 950-3 900)  2��13�14�� (  

kHz 4 750-4 700  

kHz 5 730-5 680  

kHz 6 765-6 685  

kHz 9 040-8 965  

kHz 11 275-11 175  

kHz 13 260-13 200  

kHz 15 100-15 010 

kHz 18 030-17 970.  

2/26  #�$%��� �%& 6��78 ���	��� �	9��;�� '�<�=/:  

1.2/26  �������� ���� ���  

 ������ ������ ����� ��> ?&(OR) @AB� 0 ��C�D�� III#�$%��� �%& E� .  

2.2/26   ������ ��!"�#� ��$%� & ����(OR)  

 ������ ������ ����� 0 �������� F��/ #GH$(OR)?�$ 	� :  

I  �D�D�� ��D��� J�/�/ 0 ��C�D�� ��D��� E� �	1 21��� 0 �3/26K  

I   �� #;$ �, E*L M	�� 6�"kHz 2,8K�N���� �	��� 0 O��	*P Q1�� R  

I   21��� 0 ����� ���S� EGT �CD;U �C�14.4/26K�N���� �	��� #P	�� ��C�� �,   

I  .�� ?T�C, #�	V !�" -.�/� R������ ��W� 	X�>�� Q�/ �, E*L Y�� ����� ?& F��/ ���� ����� �, ��

�������� F��/ 4> 0 �N���� �	��� #P	�� F.� D& 	GV R	X� @A� !�" �, R�����ZB�.  

                                                      

*

  /k�7 /4l���� �+, %RS$F &'f2� /m1: III &'(� � V*�l	 n�� ;�*14$�� o�p 3�F III &'(� ;�&��lC ?��0F �mC V q*��F rM 

1  9�s9*2008F I2� /�F�$�� ;�*14$�� %RS$F �Rc O[��Rt [��Rt q*��$�� �+, rM ;�l /�L��L /�u��kl ;�v�k.  
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AP26-2 

 

 ����II � '� ������ ��!"�#� ��$(�� �������� ���� ��� )*+� ��"!��� ,-(OR) 

 �. ��$%� /01 2��3 �
4+#� �	5	�"�� &kHz 3 025� kHz 18 030  

3/26  "!�� 6������+  

1.3/26   ���B� #[L1������ ����� 0 ������ �	�W� 	X�G��=/ �, J\ Y�� �������� ��D��� J�/�/   ������

(OR)  FP ����� ]%^ _��;+ �"`D�� �	1	��� 0kHz 3 025� kHz 18 030.  

 ���B�1  

 �������� �	
�3 025�3 155 kHz :43 + 1	��  

13 023  

3 053  

3 083  

3 113  

3 143  

3 026 

3 056 

3 086 

3 116 

3 146 

3 029 

3 059 

3 089 

3 119 

3 149 

3 032 

3 062 

3 092 

3 122 

3 152 

3 035 

3 065 

3 095 

3 125 

3 038 

3 068 

3 098 

3 128 

3 041 

3 071 

3 101 

3 131 

3 044 

3 074 

3 104 

3 134 

3 047 

3 077 

3 107 

3 137 

3 050 

3 080 

3 110 

3 140 

������ �	
� ��3 900�3 950 kHz)  ������1���  :(16	��  

3 900 

3 930 

3 903 

3 933 

3 906 

3 936 

3 909 

3 939 

3 912 

3 942 

3 915 

3 945 

3 918 3 921 3 924 3 927 

 �������� �	
�4 700�4 750 kHz :16	��  

4 700 

4 730 

4 703 

4 733 

4 706 

4 736 

4 709 

4 739 

4 712 

4 742 

4 715 

4 745 

4 718 4 721 4 724 4 727  

 �������� �	
�5 680�5 730 kHz :15 + 1	��  

1

5 680 

5 711 

5 684 

5 714 

5 687 

5 717 

5 690 

5 720 

5 693 

5 723 

5 696 

5 726 

5 699 5 702 5 705 5 708 

 �������� �	
�6 685�6 765 kHz :26	��  

6 685 

6 715 

6 745 

6 688 

6 718 

6 748 

6 691 

6 721 

6 751 

6 694 

6 724 

6 754 

6 697 

6 727 

6 757 

6 700 

6 730 

6 760 

6 703 

6 733 

6 706 

6 736 

6 709 

6 739 

6 712 

6 742 

 �������� �	
�8 965�9 040 kHz :25	��  

8 965 

8 995 

9 025 

8 968 

8 998 

9 028 

8 971 

9 001 

9 031 

8 974 

9 004 

9 034 

8 977 

9 007 

9 037 

8 980 

9 010 

8 983 

9 013 

8 986 

9 016 

8 989 

9 019 

8 992 

9 022 

 �������� �	
�11 175�11 275 kHz :33	��  

11 175 

11 205 

11 235 

11 265 

11 178 

11 208 

11 238 

11 268 

11 181 

11 211 

11 241 

11 271 

11 184 

11 214 

11 244 

11 187 

11 217 

11 247 

11 190 

11 220 

11 250 

11 193 

11 223 

11 253 

11 196 

11 226 

11 256 

11 199 

11 229 

11 259 

11 202 

11 232 

11 262 

 �������� �	
�13 200�13 260 kHz :20	��  

13 200 

13 230 

13 203 

13 233 

13 206 

13 236 

13 209 

13 239 

13 212 

13 242 

13 215 

13 245 

13 218 

13 248 

13 221 

13 251 

13 224 

13 254 

13 227 

13 257 

 �������� �	
�15 010�15 100 kHz :30	��  

15 010 

15 040 

15 070 

15 013 

15 043 

15 073 

15 016 

15 046 

15 076 

15 019 

15 049 

15 079 

15 022 

15 052 

15 082 

15 025 

15 055 

15 085 

15 028 

15 058 

15 088 

15 031 

15 061 

15 091 

15 034 

15 064 

15 094 

15 037 

15 067 

15 097 

 �������� �	
�17 970�18 030 kHz :20	��  

17 970 

18 000 

17 973 

18 003 

17 976 

18 006 

17 979 

18 009 

17 982 

18 012 

17 985 

18 015 

17 988 

18 018 

17 991 

18 021 

17 994 

18 024 

17 997 

18 027 

1   ����� ����4.3/26  	
��� �������� ������� ����)	������ (kHz 3 023� kHz 5 680. 
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2.3/26   21��� 0 ��.�� ��������1.3/26 ���	S� �������� ?& )�������.(  

3.3/26   F��	S� E$������ @	[�a	P)F������ (kHz 3 023� kHz 5 680)  21��� ����4.3/26(*L R �+, b�;c E

 ���B� 0 ��C�D�� ��������1��/ ��� _	�.d ��e	d ��W �, ������ ��W 	X� ��" �, @AB� 0 ��C�D�� �������� F III 

#�$%��� �%& E�.  

4.3/26   �f�	S� ��������)�	������ (kHz 3 023� kHz 5 680 g��H� ?�	" '��<�ah �iN�X� ) _	
$, ����

 E� '	1C8�232/27 �� 238/27 #�$%��� 0 27.  

5.3/26  � 4�� '�<�=/ �, ������ �$D$����� ��j/	^� �	�W� !�" J\ M	��� �h	aC	B�?.�  ��+D��(J3E) .

 M	��� '��<�a� J\�	B�?.�  b;<�� ������ �D*$ �, J\� RkD����) 21��� ����148.1 ( C��P !�",Hz 1 400 E� 

 #�	S� ������)?�����.(  

6.3/26   21��� 0 ��W� ��D��� J�/�/ J.=$ h1.3/26W �	;�;c �	a� 0 ��C��3� -S C�T k,  0 �	�

 ������ ������ �����(OR) ]%& E" l��.��� 0 	X�S h� �$D$����� �j/	X�� '�<�=/ Y�� �	;�;<��� �7 �D*/ 

	�	d R��������:  

I   �DZH�� M	��� 6�" `�	m�$ hHz 2 800K��+�� ���/ �	1 #>�� O��	*P Q�$�   

I   nD���� �7 o.�� ���p ������ 2�$) 21��� ����74/27 #�$%��� 0 27.((WRC-2000)       

4/26  ������� 	
���� 
���  

1.4/26   ������ ������ ����� 0 �D*$(OR) �	1	��� 0 OP _	+DG=� ]	��, ������ �	aC3� q	r, �	G��a� 

*+sP ������ ��$�t _	
$, OP _	+DG=� u�>, �h	aC� �	G��a� �D*$ v�w MD�� R#�$%��� �%^ ��T	�� 21��� '	6.3/26.  

2.4/26  ���	7#�  

I  J3E)  M	��	�?.��/D.*� ���	+ ��D� R��+� .(  

3.4/26   8��.9�);	�+��'� �	���#� <	-=> ?�@ 	A(  

I  A1A� A1B� F1BK  

– (A,H)2(A,B)K  

– (R,J)2(A,B,D)K  

– J(7,9)(B,D,X).  
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 ����III �  ������ ��!"�#� ��$(�� �������� ���� 6����(OR)  

 �. 	1 2��3 �
4+#� �	5	�"�� &kHz 3 025� kHz 18 030  

1.5/26  C$D
'� �	�-�=  

   �DG���1:    #�	S� ������)?����� ( ���+DPkHz.  

   �DG���2:    F����� ����)  ���	��� �	�+f�� ����� (�� (��(.(  

2.5/26  TD� u�>, �C��� ��jHP �"D.�� F����� ���� �D*/ ��� #V 0 �	Z��.��� 'f�a� �D*$ RFaD1 FP �"D

 C����� _	�.d RM	j/� �� _��	�a� �C��3� ]%& E� _	*x1 (Rev.WRC-97).  

 ������ � (:  /���1�� ;�##�$�� /R8�� /�1� � #1x� /�u��k(� /0��� �	 12��� '��� 3�4$�� /0�� BC '��* . � #��� vy z�$�� '�����

 9,� /�1��\4*:  

  CG7  CUB) 9���$s�9y ((7) !�*+$�� � {�4� 9, �Rc O26 6��l O9*#���� |8�92� 1959 }(7)\4F " : 
1>$�� ;�*E9�� ;�0:

/�H*��J�."  

  �������(:  ;E��F�� z�1�� #��E� �����	 %� ��2�C !H� ;����4$�� G�F�F dN1� O/�9`�2� . e9���� K1F�REG1� REG2� REG3 

4F I2� �����J� ;��*�1� 2� 3 '���� d�1�$L�� }z�9$�� I2� REGY 3�4$�� /0�� ATA) �9�(� G0�� /0�� ( �����J� I2� 1$� n��

/m�j��.  

 �������(:   /Rf��� /��� X4�$F 3�4F !c)* ( ��A	 
��#C o� ?���$�� &��lC BC oSi) /���� �L�$�� ;����F� I2� ;��M��� ��s�

����FE� �2F n�.(  
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1 2 

3 026 REG1 ARS BEN G KAZ KGZ LIE MCO RUS  

 REG2 ATG DMA GRD JMC KNA LCA VCT  

 REG3 BRU KOR TON  

3 029 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARS AZR BLR COG E F G I IRQ KAZ MDA NOR POL RUS SEN TUN UKR UZB  

 REG2 ALS ARG B BER(USA) CLM HWA USA  

 REG3 AUS CHN GUM IND J KOR MHL(USA) NZL PNG VTN  

3 032 REGY ATA(ARG) 

 REG1 ALG AZR BLR COG CTI E EGY F HNG IRQ KAZ MDA MDG MLT MRC NOR OMA 

POL RUS SEN TUN UKR UZB 

 REG2 ALS ARG B BER(USA) CAN CLM DOM GRL HWA SLV USA  

 REG3 AUS CBG CHN GUM IND J J(USA) LAO MHL(USA) NZL PNG VTN VUT 

3 035 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARM ARS BFA BHR(USA) BLR COG F G G(USA) GEO HRV I(USA) ISL KAZ KGZ 

LVA MLT MRC NOR RUS SEN TCD TJK TKM TUN TUR 

 REG2 ALS ARG B BER(USA) BRB(USA) CG7 HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS CHN GUM IND INS J(USA) NZL PNG  

3 038 REGY ATA(ARG) 

 REG1 ARM ARS BFA BHR(USA) BLR COG CTI CYP(G) EGY F G G(USA) GEO GRC HRV 

I(USA) ISL KAZ KGZ LVA MDG MNE MRC MTN* NOR OMA REU RUS SEN SRB 

SVN TCD TJK TKM TUN  

 REG2 ALS ARG ATG(USA) B BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CAN CG7 GRL HWA MDW 

MRT NCG PNR PTR TCA(USA) TRD(USA) USA 

 REG3 AUS CBG CHN GUM IND INS J(USA) LAO MHL(USA) NCL NZL OCE PNG VTN VUT 

3 041 REG1 ALG G I ISL KWT NMB RUS TJK  

 REG3 HKG IRN KRE PHL TUV  

3 044 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AFS ALG CME COG CZE DJI(F) F G GAB I ISR KAZ LTU MDA MDG MLI* MTN POR 

ROU RUS SEN* TCD TJK TKM UKR 

 REG2 ARG CAN CLM JON MEX  

 REG3 AUS BGD CHN GUM IRN J NCL NZL OCE PAK PNG 

3 047 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AFS ALG AZE BLR CME COG CTI CZE DJI(F) E F GAB IRL ISL ISR KAZ LTU MDA 

MDG MLI* MLT MTN NIG POR RUS SEN* TCD TKM TUR UKR 

 REG2 ARG CAN CLM CTR HTI HWA JON MEX  

 REG3 AUS BGD CBG CHN FJI GUM INS J(USA) LAO NCL NZL OCE PNG VTN VUT  

3 050 REGY ATA(ARG) 

 REG1 AZE AZR BLR CME COG DNK F G GIB I KAZ MDG MLI MLT MRC POR REU RUS 

SEN* TCD TJK UKR UZB 

 REG2 ALS ARG B BER(USA) CAN CUB HWA MDW PNR PTR USA 

 REG3 AUS CHN DGA(USA) FJI GUM IND IRN J(USA) MHL(USA) NZL PAK PNG  

3 053 REGY ATA(ARG) 

 REG1 ALB AZR CME COG CTI DNK F G GIB HNG KAZ MDG MLI MRC POR RUS SEN* 

TCD TJK UKR UZB  

 REG2 ALS ARG ATN B BER(USA) CAN CUB GTM HWA MDW PNR PTR USA 

 REG3 AUS CHN FJI GUM IND INS IRN J(USA) MHL(USA) NZL PNG VTN  

3 056 REG1 BLR COG D EST F G GAB GIB KAZ MDG MLI ROU RUS SEN* TCD TJK UAE UKR 

UZB 

 REG2 ATN B CAN HWA JON MEX MRT USA  

 REG3 AUS GUM IND INS J(USA) KOR PNG  
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1 2 

3 059 REG1 AZR BLR COG CTI D E F G GAB GRC I KAZ MDG MLI REU ROU RUS SEN* SYR 

TCD TKM UKR UZB 

 REG2 B CAN CHL HWA JON MEX MRT USA  

 REG3 AUS IND INS J J(USA) KOR NZL PNG VTN  

3 062 REG1 G GUI I ROU RUS SWZ TKM  

 REG3 IRN J  

3 065 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARM AZE AZR D F G JOR LVA POR ROU RUS S TJK TKM UKR  

 REG2 ALS ARG B BER(USA) CUB GRL HWA JON PNR USA  

 REG3 AUS GUM IND IRN J MHL(USA) PNG  

3 068 REGY ATA(ARG) 

 REG1 ARM AZE AZR ERI ETH F G HOL ISL LTU LVA MNE POR RUS S SRB SYR TJK 

TKM UAE UKR 

 REG2 ALS ARG B BER(USA) CAN CG7 CUB HWA JON PNR PRU USA  

 REG3 AUS CBG GUM INS J(USA) LAO MHL(USA) PNG VTN  

3 071 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AGL AZE BUL DJI(F) F G GRC HOL I ISL KAZ KGZ LTU LVA MOZ POR REU RUS 

STP TKM TUN UKR UZB 

 REG2 ALS ARG B BER(USA) CLM JON MDW USA  

 REG3 AUS BGD CHN HKG J MHL(USA) PAK PNG  

3 074 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AGL AZE AZR BUL CPV EGY F G GIB GRC HNG I KAZ KGZ LVA MLT MOZ NIG 

POR RUS S STP TUN UKR UZB 

 REG2 ALS ARG B BER(USA) CAN CLM GRL GTM HTI JON MDW USA  

 REG3 AUS BGD CHN CLN GUM HKG J MHL(USA) MLA PAK PNG SNG* 

3 077 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARS AZR CYP(G) D F G GRC KGZ LVA MLT POR RUS UKR  

 REG2 ALS ARG B CAN HWA PRG URG USA VEN  

 REG3 AUS CHN HKG J KOR NZL PNG SNG  

3 080 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARS AZR CYP(G) D EGY F FIN G GIB KEN KGZ LBY LVA MLT POR ROU RUS SOM 

TUR UKR  

 REG2 ALS ARG B CAN CUB HWA PRG PRU SLV URG USA VEN  

 REG3 AUS CHN CLN FJI GUM HKG IND J J(USA) KOR MLA* NZL PNG SNG 

3 083 REG1 CYP(G) G GMB GRC I KGZ QAT RUS  

 REG3 HKG J MLD  

3 086 REG1 AFS BLR CYP(G) D F G GRC KAZ KGZ MDA OMA ROU RUS SVK UKR UZB  

 REG2 ALS B BER(USA) CAN CG7 CHL HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM J(USA) MHL(USA) PNG  

3 089 REGY ATA(USA)  

 REG1 ALG AZE BLR D EGY G GRC GRC(USA) I I(USA) KAZ MDA MRC POR ROU RUS 

SEY SUI SVK UAE UKR UZB 

 REG2 ALS B BER(USA) CG7 CHL GRL HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN GUM J(USA) MHL(USA) PNG  

3 092 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG ARS AZE AZR DJI(F) F G GEO GIB ISL KAZ POL REU RUS TJK TKM UZB 

 REG2 ALS ARG B BER(USA) CAN CG7 DOM HWA MDW MEX PNR PTR USA 

 REG3 AUS BGD CHN GUM J MHL(USA) NZL PNG  
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1 2 

3 095 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG ARS CYP(G) E EGY F G GEO GIB GRC(USA) I ISR KAZ KEN LBY MLT POL 

RUS SOM TJK TKM UZB ZWE 

 REG2 ALS ARG B CAN CG7 CTR DOM HWA MDW MEX PNR PRU PTR USA  

 REG3 AUS BGD CHN CLN FJI GUM HKG J MHL(USA) MLA NZL PNG SNG*  

3 098 REG1 ALB AZE AZR BHR(USA) BLR CNR E G GEO GIB I I(USA) KAZ NIG RUS TJK UKR 

 REG2 ALS ATG(USA) B BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CHL HWA MDW MRT PNR PTR 

TCA(USA) TRD(USA) USA 

 REG3 AUS BGD GUM HKG J MHL(USA) PAK PNG  

3 101 REG1 AFS ALB AZE AZR BHR(USA) BLR CNR D E EGY ERI ETH G GEO GIB GRC(USA) 

HNG I I(USA) ISL KAZ LBY MLT RUS SUI TJK TUN UKR 

 REG2 ALS B BER(USA) BRB(USA) CAN CHL GRL HND HWA MDW MRT PNR PTR 

TRD(USA) USA  

 REG3 AUS BGD CHN CLN GUM HKG J MHL(USA) MLA PAK PNG SNG* 

3 104 REG1 E GEO GIB I IRL ISL RUS SDN TUN UAE UKR  

 REG2 ALS  

 REG3 J NPL  

3 107 REG1 CNR D E F G GRC(USA) I KAZ LTU MDA MNG RUS S UKR ZMB  

 REG2 ALS B BER(USA) CG7 CHL HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM IND INS J MHL(USA) PAK PNG  

3 110 REG1 AFS ALB AZR CNR D E EGY G GRC(USA) I ISL KAZ LTU MDA MNG MRC NIG RUS 

S TJK TUR UKR UZB  

 REG2 ALS B BER(USA) CAN CG7 CHL GRL HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN DGA(USA) GUM IND INS J(USA) MHL(USA) PAK PNG 

3 113 REG1 ALB ALG AZE BLR E F G G(USA) GRC ISL KAZ KEN KGZ MDA RUS SVK TJK TKM 

TUN UKR UZB  

 REG2 B CAN CHL DOM MEX USA VEN  

 REG3 AUS CHN GUM HKG J(USA) PAK PNG SNG  

3 116 REG1 AFS ALG AZE BLR D EGY G GIB I ISL KAZ KGZ MDA MLT MNG RUS SVK TJK 

TKM TUN UKR UZB 

 REG2 B CAN CHL CTR DOM EQA MEX USA VEN  

 REG3 AUS CHN CLN HKG IND J J(USA) MLA NZL PAK PNG SNG*  

3 119 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALB BLR DJI F G GRC(USA) HOL I I(USA) KAZ MRC ROU RUS SVN UKR UZB 

 REG2 ALS ARG B BER(USA) HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS BGD CHN FJI GUM IND INS J KIR MHL(USA) PNG  

3 122 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AZR BLR E EGY F G GEO GRC(USA) HOL I I(USA) KAZ MRC ROU RUS TUR UKR  

 REG2 ALS ARG B BER(USA) BOL CAN GRL HWA MDW PNR PTR USA 

 REG3 AUS BGD CHN FJI GUM INS J KIR MHL(USA) NZL PAK PNG 

3 125 REG1 BLR CYP(G) G GEO HOL KAZ LBR MLT MNG MWI ROU RUS SMR  

 REG2 BLZ  

 REG3 J PAK SMO  

3 128 REG1 BEL BLR G GRC HNG HOL I KAZ LVA NIG ROU RUS UKR  

 REG2 ALS ATN CAN CUB HWA MDW PNR PTR URG USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM HKG IND INS J MHL(USA) NCL NZL OCE PAK PNG  

3 131 REG1 BEL EGY G GRC HOL I LSO LVA MNG RUS SRL TKM UKR  

 REG2 ALS ATN BOL CAN CHL CUB EQA GTM HWA MDW PNR PTR SUR URG USA  

 REG3 AUS CHN CKH FJI GUM IND INS J MHL(USA) NCL NZL OCE PAK PNG VUT 
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1 2 

3 134 REG1 ARM ARS(USA) AZE AZR BUL D(USA) E G HOL I KAZ LVA OMA RUS TJK TKM 

TUR(USA) UKR UZB 

 REG2 ALS B BER(USA) DOM HWA JON PRG USA VEN  

 REG3 AUS CHN GUM IND J MHL(USA) PNG TLS 

3 137 REG1 ARM ARS(USA) AZE AZR BHR BUL D(USA) E EGY F G G(USA) I ISL KAZ LVA 

MDA MNG MRC NIG RUS TJK TKM TUR(USA) UKR UZB  

 REG2 ALS B BER(USA) CAN CHL DOM EQA GRL GTM HWA JON PRG SUR USA VEN 

 REG3 AUS CHN GUM IND J(USA) MHL(USA) PHL(USA) PNG TLS 

3 140 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG AZE CME COG D F G GAB GEO GRC I KAZ LVA MDA MDG MKD MLI ROU 

RUS SEN* TCD TJK UKR  

 REG2 ALS ARG B BER(USA) GRL HWA JON PNR USA  

 REG3 AUS CHN GUM J J(USA) MHL(USA) PNG  

3 143 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG AZE BIH CME COG CTI CYP(G) D EGY F G GAB GEO GIB GRC HRV KAZ KGZ 

LVA MDG MKD MLI* MLT MNE MRC ROU RUS SEN SRB SVN TCD TJK TUN UKR  

 REG2 ALS ARG B BER(USA) CAN GRL HWA JON PNR USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM J J(USA) MHL(USA) PNG  

3 146 REG1 AZE BEL COM CYP G GHA I KGZ MLT MNG RUS  

 REG2 BAH  

 REG3 J NRU PAK  

3 149 REG1 AGL ALG AZE BLR BUL CME COG D D(F) EST G GAB GHA GRC I KAZ MDG MLI* 

MLT MTN ROU RUS SEN* TCD TUN UKR 

 REG2 ALS CAN DOM HWA MDW MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM INS J PAK PNG WAK  

3 152 REG1 ALG BLR BUL CME COG CTI D D(F) EGY G GAB KAZ MDG MLI* MRC NIG ROU 

RUS SEN TCD TUN UAE UKR 

 REG2 ALS ARG B BOL CAN CHL CLM DOM EQA HWA MDW MEX PNR PRG PRU PTR 

SUR URG USA VEN 

 REG3 AUS CHN GUM INS J NZL PNG WAK  

3 900 REG1 ALG BIH CME COG CZE D E F G ISL KAZ KGZ LTU MDA MDG MLI* OMA RUS 

SEN TCD TJK TKM TUN TUR UKR 

3 903 REG1 AFS ALG CME COG CTI CZE D EGY F G HRV ISL KAZ KGZ LTU MDA MDG MLI 

MNE  MRC REU RUS SEN* SRB SVN TCD TJK TKM TUN TZA UGA UKR 

3 906 REG1 ALB AZE BEL GMB HOL HRV IRL KAZ MLT NIG RUS TZA UGA UKR YEM  

3 909 REG1 AZE BLR COG DJI(F) E F G GIB HRV KAZ LVA MDG REU RUS SEN TCD UKR UZB  

3 912 REG1 BLR COG CTI EGY F G GIB HRV KAZ LVA MDG MNE MRC RUS  SEN SRB SVN 

TCD UKR UZB  

3 915 REG1 ALB ALG BLR COM CZE F G GRC KAZ LTU LVA MNG ROU RUS SVK TJK TKM 

UKR UZB YEM  

3 918 REG1 AFS ALB ALG BLR CZE EGY ERI ETH F G I KAZ LTU LVA MRC NIG ROU RUS 

SVK TJK TKM UKR UZB 

3 921 REG1 ALG DJI F G GRC KWT LVA MLT POR ROU RUS UKR UZB ZMB  

3 924 REG1 AZR BEN CYP(G) D EGY F G GEO GIB GRC LSO LVA MLT POR ROU RUS SEY UAE 

UKR  

3 927 REG1 BUL GEO GIB HOL IRL LBR LIE MWI RUS SDN TUR  

3 930 REG1 AFS ALG BUL CAF CME CYP(G) DJI(F) G GIB GRC HOL LVA MDG MLI MLT ROU 

RUS SMR SVK TUN UKR 

3 933 REG1 ALG AUT CAF CME CTI CYP(G) D DJI(F) E F G GIB GRC I KAZ LVA MDG MLI MLT 

MRC QAT ROU RUS SVK TUN UKR 

3 936 REG1 AFS AZE BEL CNR E G I KAZ NIG POL RUS TJK TUR UZB YEM  
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3 939 REG1 AFS AZE CNR CYP(G) D E F G GRC I KAZ MLT POL RUS TJK TUN UZB YEM  

3 942 REG1 CYP CZE F G GIB ISL KAZ LVA NOR POL RUS SRL SWZ UKR UZB YEM  

3 945 REG1 AFS ALG CZE ERI ETH F G GIB GRC ISL KAZ LVA MRC NOR POL RUS SEN UKR 

UZB  

4 700 REG1 ARM ARS AZE BEN BHR(USA) CYP(G) G GIB I KAZ KEN LBY MLT POL RUS SWZ 

TJK TKM  

 REG2 ALS B CAN DOM HWA MDW MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS BGD BRM CHN DGA(USA) FJI GUM HKG IND J(USA) KOR MAC MHL(USA) 

NZL PAK PNG TLS 

4 703 REG1 AFS ALG ARM ARS AZE AZR BHR(USA) CYP(G) DNK E EGY F G GEO GIB I KAZ 

KEN LBY MLT MRC POL RUS SOM TJK TKM TUR 

 REG2 ALS B CAN CHL DOM HWA MDW MEX PNR PTR SUR USA  

 REG3 AUS BGD BRM CHN CLN FJI GUM HKG IND J J(USA) KOR MAC MHL(USA) MLA 

NZL PAK PNG TLS 

4 706 REGY ATA(USA)  

 REG1 ALG BLR CYP(G) D F G GEO HRV I I(USA) KAZ KEN KGZ LBY LSO LTU MDA 

MLT RUS TJK TKM TUR UKR YEM 

 REG2 ALS B BER(USA) CAN CG7 HWA MDW PAQ PNR PRG PTR URG USA 

 REG3 AUS CHN DGA(USA) GUM IND J(USA) MHL(USA) NZL SNG THA 

4 709 REG1 AFS ALG ARS BLR CYP(G) D F G GRC I I(USA) KAZ KEN KGZ LBR LBY LTU MDA 

MLT MNE OMA RUS SRB TJK TKM TUR UKR 

 REG2 ALS B BER(USA) CG7 CHL HWA MDW PAQ PNR PRG PTR URG USA 

 REG3 AUS CHN GUM IND INS J MHL(USA) NZL THA  

4 712 REGY ATA(USA)  

 REG1 AZR BLR CYP(G) EGY F GIB I(USA) IRL ISL KAZ MLT MRC MWI POL ROU RUS 

SOM SRL UKR YEM  

 REG2 ALS BER(USA) CAN CG7 GRL HWA MDW PNR PRU PTR USA  

 REG3 AUS CBG FJI GUM J(USA) KRE LAO MHL(USA) NPL PHL PNG VTN  

4 715 REGY ATA(ARG) ATA(USA)  

 REG1 AGL ALB AZR BHR(USA) BLR CME DJI(F) F G GMB GRC HOL I ISL ISR KAZ LTU 

MDA MNG MOZ POL POR RUS STP TCD TUN TUR UKR UZB 

 REG2 ALS ARG ATG(USA) ATN BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CAN CLM HWA MDW 

PNR PTR TCA(USA) TRD(USA) USA 

 REG3 AUS BGD BRM FJI GUM HKG IND J(USA) MHL(USA) MLA PAK THA  

4 718 REGY ATA(ARG) ATA(USA)  

 REG1 AGL ALB ALG AZR BHR(USA) CME CPV DJI(F) F G HOL I ISL ISR KAZ KGZ LTU 

MDA MDG MLT MOZ POR RUS STP TCD TUN UKR UZB 

 REG2 ALS ARG ATN BER(USA) BRB(USA) CAN CLM GRL HWA MDW PNR PRU PTR 

TRD(USA) USA 

 REG3 AUS BGD BRM CLN FJI GUM HKG IND J(USA) MHL(USA) MLA NZL PAK PNG 

SNG* THA 

4 721 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AGL ALG BLR CME CNR D D(USA) DJI(F) E F G GEO I KAZ KGZ MLT MOZ POR 

ROU RUS STP TCD TJK TUR(USA) UKR 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CUB GRL HWA JON PNR PRU USA  

 REG3 AUS BGD CHN GUM IND J(USA) MHL(USA) NCL NZL OCE PAK PNG THA TLS 
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4 724 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AGL ALG AZR BEL BLR CME CNR CPV D D(USA) DJI(F) E EGY EST F G G(USA) 

GEO HNG I KAZ MDG MOZ POR REU RUS STP TCD TJK TUR(USA) UAE UKR 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 CUB GRL HWA JON PNR USA  

 REG3 AUS BGD CBG CHN GUM IND INS J(USA) LAO MHL(USA) NCL NZL OCE PAK 

PHL(USA) PNG THA TLS VTN VUT 

4 727 REG1 AZE BEL BUL COG CYP(G) CZE DJI(F) F G GEO KAZ LVA MDG QAT ROU RUS 

SEN TCD TJK TUN TUR UKR 

 REG2 ALS BER(USA) CAN CUB FLK GRL HWA JON URG USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM IND J MHL(USA) THA TON  

4 730 REG1 AFS AZE BUL COG CTI CYP(G) CZE F G GEO I KAZ LVA MDG MNG ROU RUS SEN 

TJK TUN UKR YEM  

 REG2 ALS ATG BER(USA) CAN CUB DMA EQA FLK GRD GRL HWA JMC JON KNA LCA 

URG USA VCT  

 REG3 AUS BRM CHN GUM IND INS J(USA) MHL(USA) NZL THA  

4 733 REG1 ALG BDI BEL COM DJI E G GUI KWT LBN LIE MLT MRC NMB RUS S SDN SMR 

TKM UAE  

 REG2 BAH HND HWA NCG PRU USA  

 REG3 AUS BTN GUM J MLD NRU SMO VUT  

4 736 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AFS ALB ALG ARS AUT AZE AZR BLR BUL COG D DJI(F) E ERI ETH F GRC I IRL 

KAZ LBN MDG MLI MRC NOR OMA POR REU RUS SEN* TCD TJK TKM UKR UZB 

 REG2 ALS ARG B BER(USA) CAN CG7 HND HWA JON MDW MEX MRT PNR PTR USA 

 REG3 AUS CHN GUM IND J MHL(USA) NZL THA TUV WAK  

4 739 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALB ALG ARS AUT AZE AZR BLR COG CTI D EGY F G GIB I ISL KAZ LBN MDG 

MLI NOR POR ROU RUS SEN* TCD TJK TKM UKR UZB 

 REG2 ALS ARG B BOL CAN CG7 HWA JON MDW MRT PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM IND J MHL(USA) MLA* NZL PAK PNG SNG THA WAK 

4 742 REG1 ALG CME COG CYP DJI(F) F G GEO GIB I KAZ MDG MKD MLI MNG POL POR REU 

ROU RUS SEN* TCD TGO TUN UZB YEM 

 REG2 ALS BER(USA) CAN CHL GRL HND HWA JON PRG URG USA VEN  

 REG3 AUS BRU CHN FJI GUM HKG IND IRN J J(USA) KOR MHL(USA) PAK PNG  

4 745 REG1 AZR BEL CME COG CTI D DJI(F) EGY F G GEO I ISL KAZ MDG MLI* MRC POL 

POR REU RUS SEN SUI TCD TGO TUN TUR UZB YEM ZMB 

 REG2 ALS BER(USA) CAN CHL GRL HND HWA JON PRG URG USA VEN  

 REG3 AUS CBG CHN FJI GUM IND IRN J(USA) KOR LAO MHL(USA) NZL PNG VTN  

5 684 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AGL ALB AZE AZR BLR CPV CYP D F G GEO I KAZ KWT LVA MOZ POR RUS SRL 

STP TJK TKM UKR UZB YEM 

 REG2 ARG ATN CAN MEX PRG USA  

 REG3 AUS CHN GUM HKG IND J(USA) KOR SMO THA VTN  

5 687 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AFS AGL ALB AZE AZR BLR CPV D E EGY G GEO GIB HRV I KAZ LVA MNE MOZ 

NIG OMA POR RUS  SRB STP SVN TJK TKM UKR UZB 

 REG2 ARG ATN CAN EQA MEX PRG USA  

 REG3 AUS CHN GUM IND INS IRN J KOR NZL PNG THA VUT  

5 690 REG1 BDI DJI E GMB GNE GRC HOL I IRL ROU RUS SWZ TUR UAE  

 REG2 HTI  

 REG3 CHN IRN J TON  
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5 693 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AFS ARS AZR CME COG CYP(G) F G GIB I IRQ ISL ISR KAZ LVA MLI MRC ROU 

RUS SVK TUN TUR UKR YEM 

 REG2 ALS ARG ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CAN CG7 HWA MDW PNR 

PTR TCA(USA) TRD(USA) USA VEN 

 REG3 AUS BGD BRM GUM HKG J J(USA) MLA NZL PAK PNG THA 

5 696 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARS BEL CME COG CTI CYP(G) EGY G GIB GRC(USA) IRQ ISL KAZ KEN LBY LVA 

MCO MDG MLI MLT OMA ROU RUS SOM SVK TUR UKR 

 REG2 ALS ARG BER(USA) BOL BRB(USA) CAN CG7 GRL GTM HWA MDW MEX PNR 

PTR TRD(USA) USA VEN 

 REG3 AUS BGD BRM CLN FJI GUM J(USA) NZL PAK SNG THA 

5 699 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG AZR BFA BLR CME DJI(F) F G GAB KAZ LTU LVA MDA MLI MNE MWI RUS  

SRB TCD TUR UKR 

 REG2 ALS ARG CAN GRL GTM HWA MEX PTR USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM IND IRN J MAC MHL(USA) NZL PAK THA VTN  

5 702 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG AZR BFA BLR CME CTI DJI(F) E EGY ERI ETH F G G(USA) GAB GRC HOL 

KAZ LSO LTU LVA MDA MDG MLI* MNE MRC MTN OMA POR REU ROU RUS  

SEN* SRB TCD TJK UKR UZB 

 REG2 ALS ARG BOL CAN CLM GRL MEX USA  

 REG3 AUS BRM CHN FJI IND INS IRN J(USA) MAC NZL PNG THA  

5 705 REG1 BEN CYP(G) ERI ETH F G GIB GRC HOL KAZ MLT QAT ROU RUS TJK UAE UKR 

UZB ZMB 

 REG2 ATG B BLZ DMA GRD JMC KNA LCA VCT  

 REG3 BRU HKG J MLD NPL NRU  

5 708 REG1 AFS AGL COG F GRC HNG IRL IRQ KAZ KGZ LBN MTN* NOR OMA POL ROU RUS 

SEN SEY SYR TJK TKM TUN TUR YEM 

 REG2 ALS B BER(USA) BOL CAN CHL CLM GRL HWA MDW USA  

 REG3 AUS BRM CHN IND J KOR MHL(USA) NZL PNG SNG THA TLS 

5 711 REG1 AGL COG CTI F G GIB GRC IRQ ISL KAZ KGZ LBN MDG MRC MTN* NOR POL 

RUS SEN SYR TJK TKM TUN TUR UAE UKR YEM 

 REG2 ALS B BER(USA) BOL CAN CHL CLM GRL HWA MDW USA  

 REG3 AUS BRM CHN IND J(USA) KOR MHL(USA) MLA NZL PNG THA TLS 

5 714 REGY ATA(USA)  

 REG1 AFS ARM AUT AZE BLR BOT BUL CME CTI CYP(G) D D(F) DJI(F) F G GIB HRV I 

KAZ MLI MLT MNG NMB(AFS) REU ROU RUS TCD TGO TJK TKM TUN UKR UZB 

 REG2 ALS B CAN CUB HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN DGA(USA) FJI GUM J(USA) MHL(USA) NZL PAK THA 

5 717 REGY ATA(USA)  

 REG1 AFS ARM AUT AZE AZR BLR BOT BUL CME CTI CYP(G) D D(F) DJI(F) E EGY EST 

ERI ETH F G GRC KAZ MDG MLI MLT MRC NMB(AFS) OMA REU ROU RUS SEN* 

TCD TGO TJK TKM TUN UKR UZB 

 REG2 ALS B BOL CAN CHL CUB GTM HWA MDW MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS CBG CHN DGA(USA) FJI GUM J(USA) LAO MHL(USA) NZL PAK PNG THA 

VTN 

5 720 REG1 ALG BEL COM CYP(G) G GIB ISL LBR LIE MLT NMB OMA ROU RUS SDN SMR 

TKM UAE  

 REG2 BAH BOL GTM  

 REG3 HKG IND J KRE PHL TUV  
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5 723 REGY ATA(USA)  

 REG1 AFS ALG AZE BHR(USA) BLR COG F G GRC(USA) HNG I ISL KAZ LVA MRC MTN 

NMB(AFS) POR RUS SEN* SOM SVK TKM UAE UKR 

 REG2 ALS ATG(USA) B BER(USA) BRB BRB(USA) CAN CG7 CHL HND HWA MDW PNR 

PTR TCA(USA) URG USA 

 REG3 AUS CHN GUM IND J J(USA) KOR MHL(USA) NCL OCE PNG THA 

5 726 REGY ATA(USA)  

 REG1 AFS ALG AZE AZR BHR(USA) BLR COG CTI EGY F G GIB I ISL KAZ LVA MDG 

MTN NMB(AFS) POR ROU RUS S SEN* SVK TKM UKR YEM 

 REG2 ALS ATG(USA) B BAH(USA) BER(USA) BRB CAN CG7 CHL GRL HND HWA MDW 

PNR PTR TCA(USA) URG USA 

 REG3 AUS CBG CHN GUM IND J J(USA) KOR LAO MHL(USA) NCL NZL OCE THA VTN 

VUT  

6 685 REG1 AFS AGL ALB ARS AZE BHR(USA) CPV D EGY G GEO GNB GRC(USA) I I(USA) ISL 

KAZ MOZ MNE MRC NIG NOR POR RUS SRB STP SUI SVK TJK TUR UZB 

 REG2 ALS B BER(USA) CAN CG7 DOM EQA HWA MDW MEX PNR PTR URG USA 

 REG3 AUS CBG CHN CLN GUM HKG IND J LAO MHL(USA) MLA PAK PNG SNG* VTN  

6 688 REG1 ALB ALG AZR EGY F FIN G GRC(USA) HRV I I(USA) ISL MLT MRC RUS SVK TJK 

TUN YEM ZMB 

 REG2 ALS CG7 DOM HWA MDW NCG PNR PTR USA  

 REG3 AFG AUS BGD FJI GUM J KRE MHL(USA) PAK VUT  

6 691 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG ARS AZR BUL CYP(G) CZE E G GHA GIB HNG I I(USA) KAZ KEN LBY MLT 

ROU RUS TJK TKM UZB  

 REG2 ALS ARG CAN CLM HWA MDW MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS BGD BRM CHN GUM HKG IND J J(USA) KOR PAK SLM SNG WAK 

6 694 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG ARS AZR BLR BUL CYP(G) CZE EGY ERI ETH G GIB I I(USA) KAZ KEN LBY 

NIG OMA ROU RUS SOM TKM UZB 

 REG2 ALS ARG CAN HWA MDW MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS BRM CHN CLN FJI GUM HKG IND J(USA) KOR MLA NZL PNG SNG* WAK  

6 697 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARS BDI BHR(USA) BLR CYP(G) D G I I(USA) ISL MLT MRC RUS SMR  

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 HWA MDW PNR PTR TRD USA  

 REG3 AUS BGD GUM HKG J(USA) PAK THA  

6 700 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARS AZR BHR(USA) CYP(G) D EGY F G GIB GRC I I(USA) ISL KEN LBY MLT MRC 

RUS SOM TUR 

 REG2 ALS ARG ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB CAN CG7 GRL HWA MDW PNR 

PTR TCA(USA) TRD USA 

 REG3 AUS BGD CLN GUM HKG J(USA) MHL(USA) MLA NZL PAK PNG SNG* THA 

6 703 REG1 ALB BEN ERI ETH I IRL ISL LUX NMB QAT RUS SVN UKR  

 REG2 HTI  

 REG3 J MLD NPL PHL SMO  

6 706 REG1 AFS BLR CYP(G) EGY G GIB GNE GRC KAZ MDA MLT MNE RUS  SRB SVK UKR 

UZB YEM  

 REG2 ALS B CAN CUB HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS BGD CHN DGA(USA) FJI GUM HKG IND INS J KIR MAC MHL(USA) NZL PAK 

THA 
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6 709 REG1 BEL BIH BLR CYP(G) G GEO HRV KAZ KEN LBY LSO MDA MLT MNE ROU RUS 

SOM SRB SVN UKR UZB  

 REG2 ALS B CAN CUB HWA MDW PNR PTR SUR USA  

 REG3 AUS BGD CHN CLN FJI GUM HKG IND INS J KIR MAC MHL(USA) NZL PAK PNG 

THA VTN  

6 712 REG1 AFS ALG AUT AZE BLR CME COG CYP(G) D D(F) DJI(F) F G GEO ISL ISR KAZ 

LVA MDG MLI* MLT MTN OMA REU ROU RUS SEN* TCD TGO TJK TKM TUN 

TUR TUR(USA) UKR UZB 

 REG2 B CAN HWA MEX PNR USA  

 REG3 AUS BRM CHN IND J(USA) KOR PAK THA TLS VTN  

6 715 REG1 AFS ALG AUT AZE BLR CME COG CTI D D(F) DJI(F) E F G G(USA) HNG ISR KAZ 

LVA MDG MLI MRC MTN* REU ROU RUS SEN* TCD TGO TJK TKM TUN 

TUR(USA) UAE UKR UZB 

 REG2 B CAN GRL HWA MEX PNR SUR USA  

 REG3 AUS BRM CHN FJI GUM IND INS J(USA) KOR NZL PAK PHL(USA) PNG THA TLS 

6 718 REG1 AGL ALG CYP F HOL IRL MLT NIG ROU TUR TZA UZB YEM 

 REG2 BAH  

 REG3 IND NRU PAK  

6 721 REGY ATA(ARG) ATA(USA)  

 REG1 AGL ARS AZR BHR(USA) F G GEO GRC(USA) HOL I I(USA) JOR KAZ LTU MDA 

MRC RUS SRL TJK TZA UKR UZB 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 HWA MDW MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM IND J(USA) MHL(USA) NZL SNG THA  

6 724 REGY ATA(ARG) ATA(USA)  

 REG1 AFS ARS BHR(USA) CNR E EGY G GEO GRC GRC(USA) HRV I I(USA) KAZ LBR 

LTU MDA MNE MRC RUS  SRB SVN TJK UKR UZB 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CG7 GRL HWA MDW MEX PNR PTR SUR USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM IND J(USA) MHL(USA) MLA* NZL PNG SNG THA 

6 727 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AGL ALG ARS ARS(USA) AZR D(USA) ERI ETH G GRC KAZ LIE MOZ RUS STP 

TUR(USA) UKR UZB 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CUB GRL GUY HWA JON MDW PNR USA  

 REG3 AUS CHN GUM IND J MHL(USA) THA  

6 730 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AGL ALG ARM ARS ARS(USA) AZR CPV D D(USA) DNK E ERI ETH F G GNB GRC 

ISL KAZ MOZ NIG POR ROU RUS STP SYR TUR(USA) UKR UZB 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 CUB GRL GUY HWA JON MDW PNR USA  

 REG3 AUS CHN GUM IND J J(USA) MHL(USA) MLA NZL PAK PNG SNG* THA 

6 733 REG1 ALG ARM F G GUI I KEN NIG RUS SWZ TUR UAE YEM  

 REG2 B  

 REG3 IND J TUV VTN  

6 736 REG1 AFS ARM ASC(USA) AZE CYP(G) CZE G GIB GRC I ISL KEN MLT MRC NMB(AFS) 

OMA ROU RUS SEY(USA) TJK TKM 

 REG2 ALS B BER(USA) CAN CHL CLM GTM HWA PNR PTR URG USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM J KOR MHL(USA) PAK SNG THA VTN 

6 739 REG1 AFS ARM ASC(USA) AZE CYP(G) CZE EGY F G G(USA) I MLT NMB(AFS) ROU RUS 

TJK TKM TUR(USA) UKR YEM 

 REG2 ALS BER(USA) CHL CLM GRL GTM HND HWA PNR PTR SUR URG USA  

 REG3 AUS BRM CHN CLN GUM J(USA) KOR MHL(USA) MLA NZL PAK PNG THA VTN 

VUT  
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6 742 REG1 BFA BLR CAF CME COG CYP(G) DJI(F) F FIN G GIB GRC KAZ LVA MDG MLI* 

NGR POL REU RUS SEN TCD TGO TUN TUR UKR 

 REG2 ALS BER(USA) CAN CG7 CHL CUB GTM HWA JON MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN GUM HKG IND IRN J MHL(USA) NZL SNG THA VTN WAK  

6 745 REG1 ALG ASC(USA) BFA BLR CAF CME CNR COG CTI CYP(G) CZE DJI(F) E EGY F FIN 

G GIB GRC HNG KAZ LVA MDG MLI MLT MRC NGR POL REU RUS SEN* 

SEY(USA) TCD TGO TUN UKR 

 REG2 ALS BER(USA) BOL CAN CG7 CHL CUB GTM HWA JON MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS BGD CBG CHN FJI GUM HKG IND IRN J LAO MHL(USA) NZL PNG SNG THA 

VTN WAK  

6 748 REG1 BEL BUL CYP(G) E G GMB GRC KWT MLT POR REU RUS SDN UAE UKR ZWE 

 REG2 ATG DMA GRD JMC KNA LCA VCT  

 REG3 BGD BRU J TON  

6 751 REG1 ASC(USA) BFA BUL CME COG COM CTI CYP(G) D DJI E F G HNG KGZ LVA MNE 

MTN OMA POR RUS SEN* SRB TCD TUN UAE UKR 

 REG2 B CAN CHL HWA JON MEX USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM IND INS J J(USA) MHL(USA) NZL THA VTN 

6 754 REG1 ALG ASC(USA) BFA COG CTI D EGY ERI ETH F G GRC KGZ LVA MDG MRC NIG 

RUS SEN TCD TUN UAE UKR 

 REG2 B BOL CAN CHL HWA JON MEX SUR USA  

 REG3 AUS CBG FJI GUM IND INS J LAO MHL(USA) NZL THA VTN VUT  

6 757 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARS AZE BLR COG F G GIB KAZ KGZ LVA MLT MWI RUS SEN SVK TCD TJK TKM 

TUN UKR  

 REG2 ARG ATN BER(USA) BOL HWA JON USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM IND J MHL(USA) THA TLS 

6 760 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG ARS AZE BLR COG CTI F G ISL ISR KAZ KGZ LVA MDG MRC RUS SEN SVK 

TCD TJK TKM TUN UKR 

 REG2 ALS ARG ATN BER(USA) HWA JON USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM IND J J(USA) MHL(USA) MLA NZL PNG SNG* THA TLS 

8 965 REG1 AFS ASC(USA) CTI CYP(G) D EGY ERI ETH G GIB KEN NMB(AFS) RUS SMR TUR  

 REG2 ALS B CAN GRL HWA MEX PNR USA  

 REG3 AUS BRM FJI HKG J(USA) KRE MHL(USA) NZL PAK PNG  

8 968 REG1 AFS ARS CYP(G) D G GIB HRV KEN LBY MLT MNE NIG NMB(AFS) OMA RUS 

SOM SRB SVN  

 REG2 ALS B BOL CAN GRL HWA MEX PNR USA  

 REG3 AUS BRM CLN FJI HKG INS J(USA) MHL(USA) MLA NZL PNG SNG*  

8 971 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARS AZE AZR BHR(USA) BLR E F G GEO GRC(USA) HOL HRV I I(USA) ISL ISR 

KAZ KGZ LVA MRC RUS S TJK TKM UKR ZMB 

 REG2 ALS ARG ATG(USA) ATN BAH(USA) BER(USA) BOL BRB(USA) CG7 DOM HWA 

MDW PNR PTR TCA(USA) TRD(USA) USA 

 REG3 AUS BRM CHN DGA(USA) GUM J(USA) MHL(USA) PNG VTN 

8 974 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AFS AZE AZR BLR E GEO GNE GRC(USA) HOL I I(USA) IRL ISL ISR KAZ KGZ LVA 

MRC RUS TJK TKM UKR YEM 

 REG2 ALS ARG ATG(USA) ATN BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CG7 DOM HWA MDW 

PNR PTR TCA(USA) USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM J(USA) MHL(USA) NZL PNG VTN  
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8 977 REG1 ALB ARS BHR(USA) G GRC(USA) I ISL MRC MWI OMA RUS UKR  

 REG2 ALS BRB(USA) HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS CBG CLN DGA(USA) GUM INS J(USA) LAO  

8 980 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALB ALG ARS AZR BFA BHR(USA) CME COG CYP(G) D DJI(F) F G I KAZ LBN 

MDG REU RUS SEN TCD TGO TUN UZB 

 REG2 ALS ARG ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB BRB(USA) CG7 HWA MDW PNR 

PTR TCA(USA) USA  

 REG3 AUS CHN GUM HKG IND INS J(USA) MHL(USA)  

8 983 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG BFA BHR(USA) CME COG CYP(G) D DJI(F) F G HNG I KAZ LBN MDG MLT 

MNG MRC MTN OMA REU RUS SEN* TCD TGO TUN UZB 

 REG2 ALS ARG BER(USA) BRB(USA) CG7 GRL HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CBG CHN GUM IND J(USA) LAO MHL(USA) NZL PNG VTN 

8 986 REG1 ALG BHR(USA) CYP(G) F G GRC KGZ MDG MLT ROU RUS TUR UKR YEM  

 REG2 BRB(USA) CG7  

 REG3 J J(USA) PHL TUV  

8 989 REG1 AGL BEL BLR G KAZ KGZ LVA MCO MDA MOZ POL POR ROU RUS STP UKR UZB 

YEM 

 REG2 ALS BER(USA) CAN GRL HWA MEX USA  

 REG3 AUS BRM FJI IND J J(USA) NZL  

8 992 REG1 AGL ASC(USA) BLR CPV F G GNB GRC ISL KAZ LVA MDA MOZ POL POR RUS S 

SDN STP UKR UZB  

 REG2 ALS BER(USA) CAN CHL HWA MEX USA  

 REG3 AUS BRM CHN FJI GUM IND J(USA) NZL PNG  

8 995 REG1 ARS AZR COM CYP(G) G GIB GRC ISL LBR MLT MNG RUS UKR YEM  

 REG2 BLZ  

 REG3 BRU HKG TON  

8 998 REGY ATA(USA)  

 REG1 AGL AZR BHR(USA) BLR COG F G GRC(USA) HOL ISL LVA MDG MTN NOR SEN* 

TUN UAE UKR  

 REG2 ALS B BER(USA) CG7 CUB HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA 

 REG3 AUS CHN GUM IND J(USA) MHL(USA) NZL  

9 001 REGY ATA(USA)  

 REG1 AGL ALG ARM BHR(USA) BLR COG CTI CYP(G) EGY F G GRC(USA) HOL I(USA) 

ISL JOR LVA MDG MLT MRC MTN NOR SEN* TUN UKR 

 REG2 ALS B BER(USA) CG7 CUB HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS CHN DGA(USA) GUM HKG IND J(USA) MHL(USA) NZL  

9 004 REG1 ARM BDI BEN BLR CYP(G) IRL ISL KWT LSO LUX MLT ROU  

 REG2 B BAH  

 REG3 HKG IRN J MLD NRU  

9 007 REG1 AZR BUL CME COG G GIB GRC GRC(USA) I(USA) ISL KAZ MDG MLT MNE REU 

ROU RUS  SEN SRB TCD 

 REG2 ALS B CAN HWA MDW MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS BRM CHN FJI GUM INS IRN J KIR VTN WAK  

9 010 REG1 ARS AZR BEL BUL CME COG CTI G KAZ LIE MDG REU RUS SEN TCD TUR 

 REG2 ALS ARG B CAN HWA MDW MEX PNR PTR USA VEN  

 REG3 AUS BRM FJI GUM INS IRN J KIR NZL PAK VTN WAK 

9 013 REG1 AFS ARS ERI ETH G GMB GRC HRV MLT MOZ RUS UKR  

 REG2 ARG ATG DMA GRD GTM JMC KNA LCA VCT  

 REG3 AUS FJI IND J  
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9 016 REG1 AUT COG F G GIB HNG MDG RUS SEN TCD TUN TUR UKR  

 REG2 BER(USA) CHL CUB  

 REG3 AUS CHN FJI HKG IRN J(USA) NZL PAK SNG THA  

9 019 REG1 ALG AUT CNR COG CTI E F G GIB GRC MDG MLT MRC NIG RUS SEN TCD TUN 

UKR 

 REG2 ALS BER(USA) BOL CHL CUB HWA  

 REG3 AUS CHN IRN J MLA* NZL PAK PNG SNG THA VUT  

9 022 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AFS ALG ARM AZE AZR COG CYP(G) CZE D(USA) EGY ERI ETH F G GEO KAZ 

MDG MLT REU RUS SEN SOM TJK TKM UZB 

 REG2 ARG BER(USA) CAN GRL HWA JON PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN GUM HKG IND J MHL(USA) NZL  

9 025 REGY ATA(ARG) ATA(NZL)  

 REG1 AFS ALG ARM AZE AZR COG CYP(G) CZE D D(USA) E EGY G GEO GIB KAZ MDG 

MLT REU ROU RUS SEN TJK TKM UZB 

 REG2 ARG BER(USA) CUB HWA JON MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM HKG IND J(USA) MHL(USA) NZL PAK PHL(USA) PNG SNG THA 

9 028 REG1 COD E G G(USA) GIB GRC MLT MRC QAT ROU RUS UAE UZB  

 REG2 ALS CAN CG7 CUB GRL HWA MEX USA  

 REG3 AUS J MLA SMO  

9 031 REGY ATA(USA)  

 REG1 CYP(G) G G(USA) GIB GRC(USA) I I(USA) MLT MRC POL RUS SVK SWZ TUR 

 REG2 ALS BER(USA) CAN CHL CLM HWA MDW PNR PTR URG USA  

 REG3 AUS BGD BRM CHN GUM J MHL(USA) MLA NZL PAK TLS WAK 

9 034 REGY ATA(USA)  

 REG1 AUT DNK G G(USA) GHA GRC(USA) I I(USA) MRC NIG POL RUS SEY TUR YEM 

 REG2 ALS BER(USA) CHL CLM EQA HWA MDW PNR PTR URG USA  

 REG3 BGD BRM CHN GUM INS J MHL(USA) MLA NZL PAK SMO TLS WAK  

9 037 REGY ATA(USA)  

 REG1 AUT CYP DJI G I I(USA) LTU MRC NMB RUS SRL TUR UAE  

 REG2 ALS CAN HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS DGA(USA) GUM J(USA) MHL(USA) NPL WAK  

11 175 REG1 ASC(USA) G GRC MLT SDN TUR(USA) UAE  

 REG2 ALS HWA USA  

 REG3 AUS GUM J(USA)  

11 178 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AGL G GRC MOZ NIG NOR POL POR RUS STP TUN TUR(USA)  

 REG2 ALS ARG ATN CLM HWA JON USA  

 REG3 AUS CHN GUM IND INS J J(USA) MHL(USA) NZL  

11 181 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AGL AZR CPV E EGY G GNB ISL MOZ NOR POL POR RUS STP TUR TUR(USA)  

 REG2 ALS ARG ATN CLM JON USA  

 REG3 AUS CHN GUM IND INS J(USA) MHL(USA) NZL  

11 184 REG1 CYP(G) E G GNE ISL MKD MLT MNG ROU TUR  

 REG2 BLZ  

 REG3 J MLD TON  
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11 187 REGY ATA(USA)  

 REG1 ALG BEL BHR(USA) BLR CME COG DJI(F) ERI ETH F GEO GRC(USA) ISL ISR KAZ 

LVA MDG ROU RUS SEN TCD TJK TKM UKR UZB 

 REG2 ALS ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CAN CHL HWA MDW MEX PNR 

PTR TCA(USA) TRD(USA) USA 

 REG3 AUS CHN DGA(USA) GUM IRN J(USA) MHL(USA)  

11 190 REGY ATA(USA)  

 REG1 ALG BHR(USA) BLR CME COG DJI(F) GEO GRC ISR KAZ LVA MDG MRC ROU 

RUS SEN TCD TJK TKM UKR UZB 

 REG2 ALS ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CAN CHL HWA MDW MEX PNR 

PTR TCA(USA) TRD(USA) USA 

 REG3 AUS BRM CHN DGA(USA) GUM INS IRN J(USA) MHL(USA) NZL  

11 193 REG1 CYP(G) G GRC MNG NIG RUS  

 REG2 MEX URG  

 REG3 IND PHL TUV  

11 196 REG1 ARS BHR(USA) CYP(G) D G KEN RUS  

 REG2 ALS ATG(USA) B BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CG7 HWA MDW PNR PTR 

TCA(USA) TRD(USA) URG USA 

 REG3 AUS CHN GUM HKG J(USA) MHL(USA) WAK  

11 199 REG1 ARS BHR(USA) CYP(G) D EGY G GIB I(USA) KEN LBY MLT MRC OMA RUS SOM 

 REG2 ALS ATG(USA) B BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CG7 HWA MDW PNR PTR 

TCA(USA) TRD(USA) USA 

 REG3 AUS CHN CLN GUM HKG IRN J(USA) MLA PNG SNG* WAK  

11 202 REG1 BHR(USA) CYP IRL SMR TUN YEM  

 REG2 ALS ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CG7 HWA MDW PTR TCA(USA) 

TRD(USA) USA  

 REG3 AUS GUM J(USA) WAK  

11 205 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AZR CME COG DJI(F) F G KAZ MDG MNG REU RUS SEN TGO TUN 

 REG2 ALS ARG CAN CUB HWA JON MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS GUM J WAK  

11 208 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG AZR CME COG CYP(G) DJI(F) F G GIB GRC(USA) HNG KAZ LBY MDG MRC 

REU RUS SEN TGO TUN TUR 

 REG2 ALS ARG CAN CUB HWA JON MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CBG GUM IRN J LAO PNG VTN WAK  

11 211 REG1 BEL E G OMA RUS SWZ TUN  

 REG2 ALS HWA JON MDW PNR PTR  

 REG3 GUM IRN J MHL(USA) WAK  

11 214 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AUT COG DJI(F) F G GAB GIB ISL MDG MLT REU RUS SEN TCD TUN 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN HWA MRT USA  

 REG3 AUS BRU NCL NPL OCE  

11 217 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ASC(USA) AUT COG D DJI(F) F G GRC MDG MRC RUS SEN SEY(USA) TCD TUN  

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN GRL HWA MRT USA  

 REG3 AUS CHN NCL NZL OCE  

11 220 REG1 BDI BEL GMB KWT ROU RUS  

 REG2 CAN USA  

 REG3 AUS CBG CHN J LAO VTN VUT  
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11 223 REG1 BEN G MLT ROU S UKR YEM  

 REG2 ALS ATG CAN DMA GRD JMC KNA LCA VCT  

 REG3 AUS IRN J KRE  

11 226 REG1 ARS(USA) AZR D D(USA) G MNE RUS SRB SRL TUR(USA) UKR  

 REG2 ALS BER(USA) CHL CUB GRL HWA JON MDW PNR USA  

 REG3 AUS BGD CHN GUM J(USA) MHL(USA) NZL PAK PHL(USA)  

11 229 REG1 ARS(USA) AZR D D(USA) G MNE MRC RUS SRB TUR(USA)  

 REG2 ALS BER(USA) CAN CG7 CUB GRL HWA JON MDW PNR USA  

 REG3 AUS BGD CHN GUM J MHL(USA) NZL PAK  

11 232 REG1 HOL IRL LIE NIG QAT RUS UAE YEM  

 REG2 BAH CAN  

 REG3 AUS J SNG  

11 235 REG1 AFS ARM AZE BLR CYP(G) D F G KAZ KGZ LVA MNG RUS SEN TJK TKM TUN 

UKR UZB  

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN GRL HWA MEX USA  

 REG3 AUS BRM GUM J PNG SNG  

11 238 REG1 ALG ARM AZE BLR D KAZ KGZ LSO LVA MRC RUS SEN TJK TKM TUN UKR UZB 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN HWA MEX  

 REG3 AUS CHN IRN J J(USA) NZL  

11 241 REG1 CYP(G) DJI G GIB LBR MLT RUS TUR(USA)  

 REG2 USA  

 REG3 CHN HKG NRU  

11 244 REG1 ALG COM CYP(G) DNK G G(USA) GIB KAZ MNG RUS TUR(USA) UZB  

 REG2 B BER(USA) CAN USA  

 REG3 AUS FJI IRN J(USA) NZL PNG  

11 247 REG1 ALG CYP(G) EGY G GIB KAZ LBY MLT RUS UZB ZMB  

 REG2 B BER(USA) CAN HWA MEX  

 REG3 AUS CHN CLN FJI GUM HKG J(USA) MLA NZL  

11 250 REG1 ALG F G GIB GUI I NIG RUS SEY TUR  

 REG2 CAN  

 REG3 AUS CHN  

11 253 REGY ATA(USA)  

 REG1 AZE AZR BHR(USA) BLR ERI ETH F G GRC(USA) I I(USA) KAZ MOZ MRC RUS TJK 

TKM UKR UZB 

 REG2 ALS B BER(USA) BRB(USA) CG7 HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 CHN GUM J(USA) MHL(USA)  

11 256 REGY ATA(USA)  

 REG1 AZE BHR(USA) BLR ERI ETH G GRC(USA) HOL I I(USA) ISL KAZ MRC RUS TJK 

TKM UKR UZB  

 REG2 ALS B BRB(USA) CG7 HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS BRM CHN FJI GUM INS IRN J(USA)  

11 259 REGY ATA(USA)  

 REG1 AZR BHR(USA) CYP(G) G ISL MLT MWI UAE UKR  

 REG2 ALS ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CG7 HWA MDW PNR PTR 

TCA(USA) TRD(USA) USA  

 REG3 GUM J(USA) SMO  

11 262 REGY ATA(ARG) ATA(USA)  

 REG1 CZE D E G GRC(USA) I I(USA) ISL KAZ LTU MDA MRC RUS TUR UKR  

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN DGA(USA) GUM IND J(USA) MHL(USA)  
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11 265 REGY ATA(ARG) ATA(USA)  

 REG1 AZR BEL CZE D EGY GRC(USA) I I(USA) ISL KAZ LTU LVA MDA MNG MRC OMA 

POR RUS UKR UZB  

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 CHN GUM IND J(USA) MHL(USA)  

11 268 REGY ATA(USA)  

 REG1 ALG ARS BEL COG G ISL KAZ LVA MDG MLT REU RUS SEN SVN UZB 

 REG2 ALS BER(USA) HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS GUM IRN J(USA) MHL(USA)  

11 271 REG1 ALG ARS AZE BLR BUL COG F G GEO KAZ MDA MDG MLT MRC REU ROU RUS 

SEN TJK UKR UZB  

 REG2 B CAN MEX  

 REG3 AUS J(USA)  

13 200 REG1 AFS ALG BEL CYP G GMB RUS UAE YEM  

 REG2 ALS GRL HWA USA  

 REG3 AUS J(USA) KRE NPL  

13 203 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG ARS CYP(G) D EGY G GIB KEN NIG ROU RUS SVN TUR TUR(USA) UZB  

 REG2 ALS ARG ATN HWA JON MEX USA  

 REG3 AUS HKG IRN J J(USA) PNG  

13 206 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG ARS CYP(G) D E G GIB ISL KEN LBY MLT ROU RUS SOM SUI TUR TUR(USA) 

UZB  

 REG2 ALS ARG ATN GRL HWA JON MEX USA  

 REG3 AUS CLN HKG IRN J MLA NZL SNG*  

13 209 REG1 CYP(G) G GIB LIE LSO MLT MNG RUS SDN  

 REG2 BAH  

 REG3 HKG J MLD SMO  

13 212 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARS(USA) AZR CAF CME COG CZE D(USA) ERI ETH GRC IRL MDG RUS SEN 

TUR(USA)  

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CUB GRL HWA JON PNR PTR USA  

 REG3 AUS BGD CHN GUM J J(USA) MHL(USA) NZL PAK  

13 215 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ARS(USA) AZR CAF CME COG CZE D(USA) E EGY F G MDG MRC OMA RUS SEN 

TUR(USA) 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 CUB GRL HWA JON MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS BGD CHN GUM IRN J(USA) MHL(USA) NZL PAK  

13 218 REG1 CYP(G) DJI G KAZ LBR MLT MWI RUS SMR  

 REG2 ALS CAN HWA MDW MEX URG USA  

 REG3 AUS HKG J MHL(USA)  

13 221 REG1 ALG AZE BLR CME COG D DJI(F) GEO GRC(USA) KAZ KGZ LVA MDG MLI REU 

RUS SEN* TCD TGO TJK TKM TUN UKR UZB 

 REG2 ALS B CAN HWA MDW PNR PTR URG USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM J(USA) KIR MHL(USA) NZL  

13 224 REG1 ALG ASC(USA) AZE BLR CME COG CTI D DJI(F) F G GEO HNG JOR KAZ KGZ LVA 

MDG MLI MNG REU RUS S SEN* SEY(USA) TCD TGO TJK TKM TUN UKR UZB 

 REG2 ALS B CAN CUB HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM IRN J(USA) KIR MHL(USA) NZL PNG  

- 353 -



AP26-20 

 

1 2 

13 227 REG1 BEL COM GNE IRL KAZ MRC QAT RUS TUR  

 REG2 ALS CAN CUB HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CBG GUM HKG J(USA) LAO VTN  

13 230 REG1 G GRC KAZ LTU MLT RUS SRL UAE YEM ZMB  

 REG2 ALS CAN CG7 HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 GUM J(USA) MHL(USA) PHL TON  

13 233 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AUT AZR CME COG D D(F) DJI(F) E F ISL KAZ MDG MLI MNG REU RUS SEN* TCD 

TGO TJK TKM TUN UZB 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 HWA MDW MRT PNR PTR USA  

 REG3 CHN GUM J(USA) MHL(USA) NCL OCE  

13 236 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AUT AZR CME COG CTI D D(F) DJI(F) F G GRC(USA) I(USA) KAZ MDG MLI MRC 

NIG REU RUS SEN* TCD TGO TJK TKM TUN UZB 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 GRL HWA MDW MRT PNR PTR USA  

 REG3 AUS CBG CHN GUM J(USA) LAO MHL(USA) NCL NZL OCE VTN VUT 

13 239 REG1 AZR BEN G HOL KAZ KWT LUX NMB ROU RUS  

 REG2 ATG DMA GRD JMC KNA LCA VCT  

 REG3 BRU IRN J NRU  

13 242 REG1 ALG ARM AZE BLR CAF CME COG F G G(USA) GEO KAZ MDG POL REU ROU 

RUS SEN TJK TKM TUN UKR UZB 

 REG2 B BER(USA) HWA JON USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM J(USA) MHL(USA) NZL OCE  

13 245 REG1 ALG ARM ASC(USA) AZE BLR CAF CME COG E F G GEO GRC ISR KAZ MDG MNG 

POL REU RUS SEN TJK TKM TUN UKR UZB 

 REG2 B BER(USA) CAN HWA JON USA  

 REG3 AUS BRM CHN FJI GUM J J(USA) MHL(USA) NZL OCE VTN  

13 248 REG1 ALG BLR COD CYP(G) G G(USA) MLT MNE RUS SRB UKR 

 REG2 USA  

 REG3 AUS HKG J SNG TUV  

13 251 REGY ATA(ARG) ATA(USA)  

 REG1 AGL ALB AZR BHR(USA) BLR CYP(G) F GRC(USA) I I(USA) MOZ MRC NOR POR 

RUS STP UKR  

 REG2 ALS ARG CAN CG7 HWA JON MDW MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN GUM IND IRN J(USA) NZL WAK  

13 254 REGY ATA(ARG) ATA(USA)  

 REG1 AGL AZR BHR(USA) GRC(USA) HOL I I(USA) MNG MOZ MRC NOR POR RUS STP 

UZB 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 HWA JON MDW MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS BRM CHN GUM IND J(USA) NZL WAK  

13 257 REGY ATA(USA)  

 REG1 BEL BHR(USA) CPV G GNB HRV MRC ROU SWZ UZB  

 REG2 CAN CG7 HWA JON MDW PTR USA  

 REG3 AUS GUM INS J(USA) MHL(USA) WAK  

15 010 REG1 BEL BEN DJI IRL MLT RUS  

 REG2 BLZ CAN HWA  

 REG3 AUS GUM KRE NPL  
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15 013 REGY ATA(ARG)  

 REG1 D(USA) G GRC MLT NIG RUS TUR(USA) UZB  

 REG2 ALS ARG BER(USA) CUB GRL HWA JON PNR USA  

 REG3 GUM J J(USA) MHL(USA)  

15 016 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ASC(USA) CNR D(USA) E G MRC ROU RUS TUR(USA) UZB  

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN CG7 CUB GRL HWA JON PNR PRU USA  

 REG3 AUS CHN GUM IRN J(USA) MHL(USA) NZL PHL(USA)  

15 019 REG1 ARS F LBR MLT ROU RUS UKR  

 REG2 ALS CAN GRL URG USA  

 REG3 AUS J  

15 022 REGY ATA(USA)  

 REG1 AGL ALB ARS BHR(USA) BLR GEO ISL KAZ LVA MDA MOZ MRC POR RUS S STP 

TJK TUR UKR UZB  

 REG2 ALS BRB(USA) CAN HWA MDW PNR PTR TRD(USA) URG USA  

 REG3 AUS CHN DGA(USA) GUM IND IRN J(USA) MAC TLS WAK  

15 025 REGY ATA(USA)  

 REG1 AGL ARS AZR BHR(USA) BLR CPV G GEO GNB ISL KAZ LVA MDA MLT MOZ 

MRC OMA POR RUS STP TJK TUR UKR UZB 

 REG2 ALS ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) CHL HWA MDW MEX PNR PTR 

TCA(USA) TRD(USA) USA 

 REG3 AUS FJI GUM IND J(USA) MAC NZL TLS WAK  

15 028 REGY ATA(USA)  

 REG1 ALG BHR(USA) GRC(USA) ISL MLT RUS TJK  

 REG2 ALS BRB(USA) HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS GUM J(USA) WAK  

15 031 REG1 ALG COM CYP(G) G MLT RUS TJK  

 REG2 ATG CAN DMA GRD JMC KNA LCA VCT  

 REG3 AUS J J(USA)  

15 034 REG1 ALG ARS(USA) AZE AZR BLR CME COG D(USA) DJI(F) F G GEO GRC ISR KAZ 

LTU MDA MDG MLI REU RUS SEN* TCD TJK TKM TUR(USA) UKR UZB 

 REG2 B CAN GRL HWA USA  

 REG3 AUS GUM IRN NZL PHL  

15 037 REG1 ALG ARS(USA) AZE AZR BLR CME COG CTI D(USA) G GEO KAZ LTU MDA MDG 

MLI MNE MRC REU RUS SEN* SRB TCD TJK TKM TUR(USA) UKR UZB 

 REG2 ALS B CAN HWA MEX USA  

 REG3 AUS J(USA)  

15 040 REG1 CYP(G) G GUI LIE QAT RUS  

 REG2 USA  

 REG3 AUS J MLD NRU  

15 043 REGY ATA(ARG)  

 REG1 CYP(G) DNK ERI ETH G GMB KAZ  

 REG2 ALS ARG CUB  

 REG3 AUS BGD FJI IRN J(USA) PAK  

15 046 REGY ATA(ARG)  

 REG1 CYP(G) E ERI ETH G ISL KAZ MLT MNE RUS SRB SUI  

 REG2 ALS ARG CUB USA  

 REG3 AUS BGD FJI J NZL PAK PNG  
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15 049 REG1 COD CYP(G) G GIB RUS SMR UAE  

 REG2 USA  

 REG3 AUS HKG J TUV  

15 052 REGY ATA(ARG)  

 REG1 BHR(USA) G GRC(USA) I I(USA) MRC NOR RUS  

 REG2 ALS ARG BER(USA) HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 CHN GUM IND J(USA) MHL(USA) NZL VTN  

15 055 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AFS ALG ARM BHR(USA) G G(USA) GRC(USA) I I(USA) ISL MRC NOR RUS  

 REG2 ALS ARG BER(USA) HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS CHN GUM IND J(USA) MHL(USA) NZL VTN  

15 058 REG1 ALG ARM BHR(USA) G GRC(USA) I(USA) RUS SWZ  

 REG2 ALS HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS GUM J(USA) MHL(USA)  

15 061 REG1 ALG CNR E F G GRC LSO RUS UZB  

 REG2 ALS BRB(USA) CG7 HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS GUM J(USA) MHL(USA)  

15 064 REG1 AZR CME COG DJI(F) F G GRC ISL KAZ KGZ MDG MLI* MTN REU RUS SEN* TCD 

TGO TJK TKM TUN UZB 

 REG2 ALS ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB BRB(USA) CG7 CHL HWA MDW PNR 

PTR TCA(USA) USA  

 REG3 AUS DGA(USA) GUM J(USA) PNG  

15 067 REG1 ALG AZR CME COG CTI DJI(F) F KAZ KGZ MDG MLI* MRC REU RUS SEN TCD 

TGO TJK TKM TUN UZB  

 REG2 ALS ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB BRB(USA) CG7 HWA MDW PNR PTR 

TCA(USA) USA  

 REG3 AUS CBG GUM J(USA) LAO VTN  

15 070 REG1 BEL BHR(USA) GEO RUS SRL TUR  

 REG2 ALS HWA JON MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS GUM J  WAK  

15 073 REGY ATA(ARG)  

 REG1 BHR(USA) COG D DJI(F) E F GEO GRC(USA) ISL MDG MNG RUS SEN TUN UKR 

 REG2 ALS ARG BER(USA) CAN HWA JON MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN GUM IND J MHL(USA) NCL OCE WAK  

15 076 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AUT BHR(USA) COG CTI D DJI(F) F G MDG MRC RUS SEN TUN UKR 

 REG2 ALS ARG BER(USA) HWA JON MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CBG CHN GUM IND IRN J LAO MHL(USA) NCL NZL OCE VTN VUT WAK  

15 079 REG1 BDI E G GRC KWT ROU RUS TKM  

 REG2 PTR USA  

 REG3 BRU J TON  

15 082 REG1 AZE BHR(USA) BLR CNR E GRC(USA) I I(USA) KAZ KGZ LVA MRC POL ROU RUS 

TJK TKM UKR  

 REG2 ALS B BER(USA) BRB(USA) HWA MDW MEX PNR PTR USA  

 REG3 AUS FJI GUM J(USA) KIR NZL  

15 085 REG1 AZE BHR(USA) BLR CNR DNK E G GRC(USA) HOL I I(USA) KAZ KGZ LVA MNG 

MRC NIG POL RUS TJK TKM UKR 

 REG2 ALS B BER(USA) BRB(USA) HWA MDW MEX PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM J(USA) KIR MHL(USA) NZL PNG  
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15 088 REG1 BEL BHR(USA) BLR E RUS UAE  

 REG2 ALS ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB(USA) HWA MDW PNR PTR TCA(USA) 

USA  

 REG3 AUS GUM HKG J(USA)  

15 091 REG1 E G HRV MLT RUS ZMB  

 REG2 B MEX USA  

 REG3 AUS HKG IRN J J(USA)  

15 094 REGY ATA(ARG)  

 REG1 E HOL MLT MNG MWI RUS TUR  

 REG2 ALS ARG ATN BER(USA) GTM HWA USA  

 REG3 AUS CHN GUM J  

15 097 REG1 CYP IRL RUS SDN TUR  

 REG2 ALS ARG BAH BER(USA)  

 REG3 INS J SMO  

17 970 REG1 AFS ALG CYP DJI G KWT MCO RUS  

 REG2 ATG DMA GRD JMC KNA LCA VCT  

 REG3 BRU PHL SMO  

17 973 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AGL ALG ARM ARS(USA) AZE AZR BLR CYP(G) D F G I KAZ LTU LVA MDA MNG 

MOZ NIG POR ROU RUS STP SVN TJK TKM UKR UZB 

 REG2 ALS ARG BER(USA) GRL HWA JON USA  

 REG3 AUS GUM IND IRN J(USA) MAC MHL(USA) TLS 

17 976 REG1 CPV D G G(USA) I MNE MRC ROU RUS SRB SWZ TUR(USA) UAE UZB  

 REG2 CAN GRL URG USA  

 REG3 AUS J(USA) MLD  

17 979 REG1 BHR(USA) CYP(G) E G GIB GRC(USA) I I(USA) LSO MRC RUS UZB 

 REG2 ALS B BER(USA) CG7 HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS BGD GUM HKG J(USA) NZL PAK  

17 982 REG1 ARS AZR BHR(USA) CYP(G) EGY G GIB GRC(USA) I I(USA) ISL JOR KEN MLT 

MRC OMA RUS S UKR  

 REG2 ALS B BER(USA) CAN CG7 HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS BGD GUM HKG IRN J(USA) MHL(USA) NZL PAK PNG  

17 985 REG1 BEN BHR(USA) D G ISL LBY MNG SOM UKR  

 REG2 ALS BER(USA) CG7 HWA MDW PNR PTR TRD(USA) USA  

 REG3 AUS CLN GUM J(USA) MLA SNG  

17 988 REG1 CYP(G) G GIB LIE MLT NIG RUS TUN  

 REG2 BAH  

 REG3 AUS HKG IND J  

17 991 REGY ATA(ARG)  

 REG1 AFS CME COG D D(F) DJI(F) F GAB GRC HOL ISL MDG MLI* MTN* REU RUS SEN 

TCD TGO TUN  

 REG2 ALS ARG BER(USA) GRL HWA JON MRT USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM J NCL NZL OCE  

17 994 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG AUT CME COG CTI D D(F) DJI(F) F ISR MDG MLI MNG MRC REU RUS SEN* 

TCD TGO TKM TUN UKR  

 REG2 ALS ARG CAN GRL HWA JON MRT USA  

 REG3 AUS CBG CHN FJI GUM IRN J LAO NCL NZL OCE VTN VUT  

17 997 REG1 ALG CYP(G) G GIB LUX MLT MWI RUS TKM UKR  

 REG3 HKG J TON  
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18 000 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG BLR G GEO GRC KAZ LVA POL RUS TJK TUR UKR UZB ZMB  

 REG2 ARG CAN MEX USA  

 REG3 AUS BGD J J(USA) NZL PAK  

18 003 REGY ATA(ARG)  

 REG1 ALG BLR COM CYP(G) G GEO KAZ LVA MLT MNG POL RUS TJK TUR UAE UKR 

UZB  

 REG2 ALS ARG MEX USA  

 REG3 AUS J(USA) NZL PNG  

18 006 REG1 BEL G HOL LBR MLT RUS SMR  

 REG2 BLZ  

 REG3 AUS IRN J(USA)  

18 009 REGY ATA(USA)  

 REG1 BHR(USA) CME COG CYP(G) D DJI(F) E F G GRC(USA) I I(USA) ISL MDG MLI MLT 

MRC REU ROU RUS SEN* TCD TGO TUN 

 REG2 ALS ATG(USA) BAH(USA) BER(USA) BRB BRB(USA) CAN CG7 HWA MDW PNR 

PTR TCA(USA) USA  

 REG3 AUS CHN FJI GUM J MHL(USA) NZL  

18 012 REGY ATA(USA)  

 REG1 BHR(USA) CME COG CTI D DJI(F) E F G GRC(USA) I I(USA) MDG MLI* MRC MTN 

REU ROU RUS SEN* TCD TGO TUN 

 REG2 ALS BER(USA) BRB(USA) CAN CG7 CHL HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 CHN FJI GUM J(USA) MHL(USA) NZL  

18 015 REGY ATA(USA)  

 REG1 ALG BHR(USA) CNR E F G GRC(USA) I(USA) MNG MRC RUS UKR 

 REG2 ALS BRB(USA) CAN CG7 GRL HWA MDW PNR PTR USA  

 REG3 AUS CHN GUM HKG J(USA)  

18 018 REG1 ASC(USA) E G G(USA) HRV RUS SRL UKR  

 REG2 CAN  

 REG3 AUS HKG IRN J(USA)  

18 021 REG1 AZE BEL BLR E G GEO GHA GRC KAZ KGZ LVA OMA RUS TJK TKM UKR  

 REG2 B BER(USA) USA  

 REG3 GUM J TUV  

18 024 REG1 AZE BLR E G GEO KAZ KGZ LVA MNG MOZ POR RUS S SUI TJK TKM TUR UKR 

 REG2 B BER(USA) CAN GRL USA  

 REG3 AUS FJI INS J(USA)  

18 027 REG1 BEL G GMB NMB QAT RUS SDN TUR  

 REG2 CAN USA  

 REG3 AUS KRE NPL NRU  

������  

��	
� ������ ������� ���  

1   	���P, 	Gy, �$D$����� �h	;/h� J�*� ��9��� �	$hD��� ��V 	/C��� zZ�P, F/C��{� |��$ 2a	�/ M	j/�

 @AB� E� �Z�;�� ]%& 0 2a	���	P ��m=�� �	������ '��<�a�III#�$%��� �%& E� .  
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2  ?�$ 	� !�" O�	*+, b/ _	���ZH/ _	1	j/� 	��	�$CD�� }	�� �	Z=�� ��C��� z��P,:  

1.2  � �	Z=�� ~C��� Q� -�=/ �� ���	��� �	������ }	� '��<�a� Q
�	��	�$CD� :3 044� 3 047� 3 143 

�3 149� 3 152 �3 900� 4 745� 5 702� 6 712� 6 742� 15 064� 15 067� 17 991� kHz 18 012K  

2.2  }	�� �	Z=�� ~C��� Q� -�=/ �� ���	��� �	������ 	��	�$CD� '��<�a� Q
� :3 038� 5 708� 5 711 

�6 715� kHz 17 991K  

3.2  �� '��<�a� Q
�	��	�$CD�� }	� ~C��� Q� -�=/ �� ���	��� �	������ �	Z= :3 044� 3 047� 3 050 

�3 053� 3 056� 3 059 �3 140 �3 149 �3 903 �4 736� 4 739� 4 742� 5 702� 5 717� 5 723� 5 726� 6 712 

�6 715� 6 745� 6 751� 8 983� 8 998� 9 001� 13 221� 13 224� 13 233� 13 236� 15 034� 15 037 

�15 064� 17 994� 18 009� kHz 18 012.  

3   ��C��� z��P,���P?�$ 	� !�" O�	*+, b/ _	���ZH/ _	1	j/� 	$A��	�� �CD�	Za� 'f=�� C�� :  

1.3  	$A��	� �C��� Q� -�=��� �� ���	��� �	������ �CD�	Za '��<�a� Q
� :3 074� 3 095� 3 101� 3 116 

�4 718� 6 685 �6 694� 6 700� 6 730� 6 760� 8 968� 11 199� kHz 13 206K  

2.3  D�	Za �C��� Q� -�=��� �� ���	��� �	������ 	$A��	� '��<�a� Q
�C� :3 080� 4 739� 6 724   

�kHz 9 019.  

  

  

  

 ����IV  � ����+#� ��$!� ��	��   

6/26  FP 2a	���� ���	*�� �$���� ���	��� �$	��� '�<�=/ @AB� 0 ��C�D�� �	������ III #V� #�$%��� �%& E� 

�	> F���� _	"DTD� ��� �$�� b�;c:  

1.6/26   �=N���� �	aC3� be	;> '�<�=/� 	� F��/ 0 ��>�� z=�� ��$�� ��U #V)J3E R36 dBW (PX) (

}	��� C	���� 0D�=/ z�	V �w� ���� Q� �Ge�D�� ���/ :��� #V E� ��;j� 	y� ���� 0 �CDV%� R	� F��/ ���� E" �
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 ����� #�ZH��� ���HP ���W� �$C��*��� ��	=�� q	;�sP R�N���� �	���) 0��ZB� Q1D��� R#G��=�� �������� M	��

C	H��h� ]	��� R��9G�� (?�$ 	G�� �	����:  

2.6/26  1�D�� ���=G�� �$C��*��� ��	=�� �;� �.a	�� �G���� |9;/ ��TC8� ��*�� �;� 0 	X� @A� Q

?��� ?�>���� �	G*�ah� '��<�a	P �DB� ��TC8� ��*�� �;� 0 �>�� @AB�� }	GH�� . @���3� �%& #G��=$�

?���S� �	GH�� �� �.=�	P C	H��h� �=� !�" zG=�� |�9;/ n	=S.  

3.6/26  9��� �$C��*��� ��	=�� �;� �.a	�� �G���� |9;/ 21��� _	��� 	X��" #;2.6/26R %>s$ _	9�9;/ 

 ������� ��H�� �C����� b�;<��� E" �C�	;�� ��H�� �C���� FP M�j�� R'�A��� �" R�	.=S	P)dBW 30 ��H�� �C���� R

��aD���( ]C�1 ��H�� �C���� 0 _��Z/ �sP _	G�" RdB 1 ]C�1 �$C��*��� ��	=�� 0 _��Z/ #P	�$ %4.  

��� �V  �  ���� E�$�� ���F> III?"��G�   

7/26   @AB� F�9�P J�*�� 'D�$III}	��� @���{� _	��� :  

1.7/26   �(   @AB� 0 F��/ O� ��� k%�� ����.�� �+, J��$ 	��"III J�*�� ?��$ RO�� F��/ O� �D*$ �, 

 @AB� 0 O�>�$� _	.a	� _	���/ �$D��sPIIIK  

2.7/26  �(  ��/ �" @AB� C	��� J�*�� -.�$ R0	T� F���� J�d �IV 0 #P	��� F����� #>�$� R

@AB� IIIKJa	$ o�+ R  

3.7/26  �(   F����� J�*�� ?Z�$ R�	������ �+, �	G��a� E" !�<�/ 	y, J�*�� ��C��3� u�+� 2��/ 	��"

 @AB� E� ����III.  

8/26  E� �N�U ��a	a, �<=P J�*�� �j�� @AB� III #V 0 ��� E� #1, ��� E*�� R�$C�� �CD;P ��X$� R

 2=��� !�" ,��/ Y�� �f$����� Q�� ���/ ��	" ��;�<�/ -e	�� R�aIII.  

9/26   @AB� E� �N�U �Z�r '	��� F�8� �H$III��Da QPC, #V #18� !�" _��� Ja	� #*HP .  

  

 ��������� ��	��� !	"�#(km) 

 ���� $"�%	&'�� ��*�,� -.�/� ��*�,� ���� $"� 
�	
��	���� �� 

(kHz) 

0	1�2.�3 ��4�2�5 0	1�2.�3 ��4�2�5  

3 025�  3 155 550  600 550 600 

3 900�  3 950 650 650 650 650 

4 700�  4 750 725 775 725 775 

5 680�  5 730 1 175 1 325 1 150 1 300 

6 685�  6 765 1 350 1 600 1 225 1 425 

8 965�  9 040 2 525 3 525 2 225 3 075 

11 175�11 275 3 375 5 575 2 675 3 925 

13 200�13 260 4 550 6 650 3 475 5 625 

15 010�15 100 5 050 7 450 4 800 7 100 

17 970�18 030 5 750 8 250 5 675 7 475 
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������� 	27 (Rev.WRC-07)
*

  

��� ���� 	
� ��
�� 	������ 	����� �����(R)  

�� 	������ ��������� 

) ����� ��	�43(  


������  

 ����I  �� �	
 �	��  

������  

 �����I ���
���.....................................................................................  3 

 �����II  ������ ������� ����� ! �������� "#�� ��$ ���%& ! ���'���� �#�#*+���, �#����� -��/��(R)  

  A  0������� 12�3$ �4���'�5�, ...........................................................  4 

 B  06$����� ��
�� "/� 7�� ��89� ..........................................................  7  

 �#�#2��� �#����� �
�:� ;���� <=��� >2��$(MWARA))  >2����

1?  (,1@  (,4, 6(  

 �#�=���, �#A#�BC� �
�:� ;���� <=��� >2��$(RDARA)�4�=���,  

 �#%����) >2����2? (, D2@  (,5, 7(  6���� E�*�  

�� <=��� >2��$ F�/��5G� <=���, "#��VOLMET)  �#��H �������

���2���� �
�:� ��HI9� J%) ( >2����3? (, 3@  (,8, 9(  

 KL%? �I�8M�� >2���� N� 6A���� O��+�5� P�I,?  

 C  0Q�I�B, F�5IC� O��H? ..................................................................  22  

 D  0@����� �R S/�� �G�5IC �I���� ��
�5 �,�T ........................................  24 

  E 0U�$? �#��� V�WT? .......................................................................  25 

                                                      

*

   ����� ����	�
� : ������� 	
 ����� ��� 	����27  ����� ������ ��� �����!�� "#�$����WARC-Aer2 ������� % 27 Aer2.  

 ������� % &'()��� (������ *+�(� ,�-/� 0��271����/ $����� $�$2� 3�4����  . 5� ��) �������27  �67�8 "�9���� ;��� ��/�< 	
 	����

 ,���� �6
 ��=�>� ��?��@�� "�A�B��� 	C D��6�� $�$2� %��B2� 0E(�� 1�FGH �?�6�� 5�A��� IJ�6�1979 . 0K��
 L��) 	���� M<� ��)

 &����� 1�FGH N�?'O� P�6=� 	C �67�82.(WRC-03)       
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 ����II � ������ ������� ������ �������� ���! ��" (R) #��$�� �	%	���� &   

 �'2 850( 22 000 kHz)��*   

������  

 �����I �#%���� <=����, <=���� �,�T EH,  

  �����1    �#�#2��� �#����� �
�:� ;���� <=��� �,�T EH,(MWARA).......................  26 

   �����2   �� <=��� �,�T EH, �#�=���, �#A#�BC� �
�:� ;��(RDARA)......................  29 

   �����3    F�/��5G� <=���, "#���� <=��� �,�T EH,VOLMET............................. 45 

   �����4   �#����� "#���� <=���..................................................................  47 

 �����II  ������ ������� ����� ! �������� "#��(R) 

  �����1   <=���� X�T �������� "#�� ��$...................................................  48 

  �����2   $ �������� "#�� ��)�������� �#�� Y����� X#����� <Z, (.............................  57 

  �����3 ������[��+�� F�A��5L� ...........................................................  78 
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���� I   �  ��	
 �	��  

 +,���I ��	-.��!   

1/27  1  ��		
��� ��� ��� : �
�] �,� J� ����� ! �4���'�5� X^���� �������� "/� ��$ _`

a 13b 7�� ������������ KM` �.  

2/27  2 �#����� c���� �������� �#��� <2��= E��d �e+f 6#
M��� �M` ! ���'���� ��g��3�� 6A]:  

  

  

3/27 3  ���� ���� ��� �� :N��� J� E�e�
 F���� �/8 >$ �` Q�h#� DN=��� ��% J� ,? �T�, 

��Z���� ��#�f �G�3�� <Z��� X���
, D����f ��% i�% ��j k,� Q	? �#5�59� .  

4/27 4   ���� ���� ���� ���� ���!"(MWARA) : �
�:� ;���� J� ��% i�% Y��] ����� _`

^ �I,�l�� ��W�, D�8�m� >�d n�	 ���% N/�� 7�� �#�#2��� �#����� J� �o5p9� n�	 �4��b �? JWj S#q r�#Z��*

��������.  

5/27  5  �!#$$ �%&'( ���� ���� : ������ ������� ����� 6A���� 7�� �
�:� ;���� N#s _`(R) 

 �B��� ! �I���� _�#2��� _����� Y�:� >�� E
��� �4�A+
 G 7��,3/27.  

6/27  6 �!#$$ �%&'( ���� ���� ���!" (RDARA) : �
�:� ;���� J� ��% i�% Y��] ����� _`

 �B��� ! �Z����5/27.  

7/27 7   ��� ���!"VOLMET: �4#Z X���� JWj 7�� ;����� N#s �`�,�T 6$�� 6A+� ����� _` 

 �
����W
��� ��^��� i�% �%�tu� ����� �e+�� v&(HF) ����A�� ��#�� �������� J� ��5w? i�% N
M� �? �5,I��� .  

8/27  8   )�*��+� ���!"VOLMET: JWA�� �? Xx ����� _`  �G�5IC� F�/��5� J� �4�$�� ���2����

 "#�� ����� ! ��B�, ���y ,? ��y J% �I��3��VOLMET�4/T�3� 7��  .  

 �������� �	
��  

��:  
�	������ �	
������ ���	������ �	������� 

"�
$Q� 0�R(�  

)TR(�( 

Attribution  

(attribuer) 

Allocation 

(to allocate) 

Atribución  

(atribuir) 

IJ�6�� V���  

)V��( 

Allotissement

(allotir) 

Allotment 

(to allot) 

Adjudicación 

(adjudicar) 

"��W� )X�!Y(  

X!Z 

Assignation 

(assigner) 

Assignment 

(to assign) 

Asignación 

(asignar) 
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9/27 9  ���� ��� ���!":�� ��#�f �G�3�� �Z�� _W� ��z#�� �4#Z �������� ��W� ����� _`  ��Z��

{���� J� ��W� Y? ! ����% ��2�= "f, KM` "#���� ����� 6$�� ��B�, ������ ��y "f
1

.  

10/27  10   ,�-�&� �&�!��� �"./� 0 ��		
� 1
+23(R) : J
���� J� E�e��)�|8? ,? ( J� �}~���	� Y�x

 ������ ������� ����� ! ����d ��B��	(R)��BC ��z�o��� �}, D F�A��5G� ����� 6$�� �B, Y? ! �G�3�G� �

 �� 1$���) J� V�BI9� ��	�213/27 v& 231/27 (�a ��f���� ������ ���y, ���2���� ���y "f.  

  

 +,���II  � �����,�� ����/0���( ������� 1�	2��   

&  ������ ������� ���3� & �������� ���! ��" ���
4(R)  

A  �56	*" 	7�����8�( ��9����   

  1  �������� �	 
�����  

11/27  1.1   ����m� �������� "f ��%�/��)�#�^��� ( Y,���3 kHz . �G�3�G� ���BC �O�8 I���� �M`,

 J� V�BI9� ! �4#�& I�+�� F�5IC� O��H? V��'�5�f56/27 v& 59/27 "f �I�3� ������ ��B��	 ! kHz 2 850   

,22 000 kHz ������ ������� ���'�� r��3T ��z#��� (R) . 6��m� ������,)_�^��� ( r��%��� Y,��
 ���� ! �������

 ������ r�g#gH1 kHz.  

12/27  2.1   "f �
�
����� �#���a� �G�5IC� ! �#�A��� �������� �3g�� �? Xx300 Hz, 2 700 Hz D

Iu� F�*+�� P����� ��% �,�l�
 �G?, E�3�� �G�5IC Y����� z�m� U�$9� �� 1$��� �G�5J3E .��t N�,D 

 E�3�� �R J� U�$? �G�5I& 1� �A#Z �`�
�A�� �##�� Y? i�% Y���
 G �,�m� KM` "#�� ��ZJ3E ��
�� D

 @����� �R S/�� �G�5I& �,�T ���#�5�) "AB��� ��	�73/27, 74/27.(  

13/27        �����  [ 7$/ ��\ 	C ����@�� "������� 3 000 Hz %H "��+���� "��8 % "#?��� ]�^� 5_`a b

 �4 &�
 NH� c)' ��� 5�A��� "��81 ���dG 1983.  

14/27  3.1   F�5IC, �
�
����� ����4A�� ��#�� ���B 6A���� �G? _*/�
 D�L$����� �,�T F�A�T� X/�f

"#���� ����� n�	 ! ��#����.  

15/27  4.1   ! F�5IC� J� O��H? ���� ������ n�	 F�A��5� J� ���	 I�� 6$��� �,�T Y���� 6#/5 !

 �B��� ! �I�8M�� �������� J� ���+�� ������� F�A��5� N�� �? _*/�
 D�B��� n�	18/27 �%���� F�5I& O��H9 

 "��3�� �RJ3E, H2B��I��C�, �#���� ��I��C� "f �H�$ ��/#���� D���� �R r���e� ���e��� .  

                                                      

1

   1.9/27   5� "�'��e� 	-f 34��� M��g ��h i��� "j�!�j� k^ 3l6�9/27.  
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16/27  5.1   �������� �A2�B J� ���+�� �I,��� ������� "�� { D�L$��� �,�T F�A�T� Y���� 6#/5 !

 �B��� F,�^ ! ��I����18/27 <=���� n��� D���% �I�3f DMWARA ,? RDARA ,? VOLMET .��t N�,D JWj 

�#�T� �#/�� 6#/5 ! D�#���� ��I��u� J� ���+�� �I,��� ������� ��3#3b �e+f �H�$ ��B���� ���� �? D��#�� ��^

I�8M�� F,�:� ! ��#/�� ��������.  

17/27  6.1   "AB��� ! ���3��� ��/#����� ��% _*/�
15/27, 16/27 k,��� ��]G� I��5� ���� X^�� 

 �	����� Q#Z �
����� �2���, Q�#B����, �G�3�L�"����H�$ ��B�."
*

(WRC-03)       

  2  ������� ��������  

18/27    k���� F,�:� ! �^�

2

 ����m� �������� �A2�B )�#�^��� ( r��3T �%���� ��B����� ! ��z#���

 ������ ������� ���'��(R) �B��� ! ���� �
������ ��%�/�� v& r�����5� D11/27.  

  

                                                      

*

    ����� ����	�
�: &���� ,(��� m� �4#��� "�n (������ *+�(� &��
 6 �<(6��� "�=�� "�4�9��."  

2

  1.18/27     �
�/ ���� pg �@6��a X!q�� ������ r�@/ ��? %)m�K�
 ( ,�4's� pg T(K��� mB6� bNH$2� % �'�H75/27 

H77/27 H78/27.  
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2 850-3 025 kHz  

    

2 851  2 938  

2 854  2 941  

2 857  2 944  

2 860  2 947  

2 863  2 950  

2 866  2 953  

2 869  2 956  

2 872  2 959  

2 875  2 962  

2 878  2 965  

2 881  2 968  

2 884  2 971  

2 887  2 974  

2 890  2 977  

2 893  2 980 57 

2 896  2 983 chan-

2 899  2 986 nels

2 902  2 989  

2 905  2 992  

2 908  2 995  

2 911  2 998  

2 914  3 001  

2 917  3 004  

2 920  3 007  

2 923  3 010  

2 926  3 013  

2 929  3 016  

2 932  3 019  

2 935   

    

 (R)

 3 023 and

 (OR)

    

3 400-3 500 kHz 

    

3 401  3 452  

3 404  3 455  

3 407  3 458  

3 410  3 461  

3 413  3 464  

3 416  3 467  

3 419  3 470  

3 422  3 473 33 

3 425  3 476 chan-

3 428  3 479 nels

3 431  3 482  

3 434  3 485  

3 437  3 488  

3 440  3 491  

3 443  3 494  

3 446  3 497  

3 449   

    

    

  

    

4 650-4 700 kHz 

    

4 651  4 675  

4 654  4 678  

4 657  4 681 16 

4 660  4 684 chan- 

4 663  4 687 nels 

4 666  4 690  

4 669  4 693  

4 672  4 696  

    

5 450-5 480 kHz 

Region2 

    

5 451  5 466  

5 454  5 469 9 

5 457  5 472 chan- 

5 460  5 475 nels 

5 463    

    

5 480-5 680 kHz 

    

5 481  5 580  

5 484  5 583  

5 487  5 586  

5 490  5 589  

5 493  5 592  

5 496  5 595  

5 499  5 598  

5 502  5 601  

5 505  5 604  

5 508  5 607  

5 511  5 610  

5 514  5 613  

5 517  5 616  

5 520  5 619  

5 523  5 622  

5 526  5 625  

5 529  5 628 66 

5 532  5 631 chan- 

5 535  5 634 nels 

5 538  5 637  

5 541  5 640  

5 544  5 643  

5 547  5 646  

5 550  5 649  

5 553  5 652  

5 556  5 655  

5 559  5 658  

5 562  5 661  

5 565  5 664  

5 568  5 667  

5 571  5 670  

5 574  5 673  

5 577  5 676  

    

   (R) 

  5 680 and 

   (OR) 

    

6 525-6 685 kHz 

    

6 526  6 607  

6 529  6 610  

6 532  6 613  

6 535  6 616  

6 538  6 619  

6 541  6 622  

6 544  6 625  

6 547  6 628  

6 550  6 631  

6 553  6 634  

6 556  6 637  

6 559  6 640  

6 562  6 643 53 

6 565  6 646 chan-

6 568  6 649 nels 

6 571  6 652  

6 574  6 655  

6 577  6 658  

6 580  6 661  

6 583  6 664  

6 586  6 667  

6 589  6 670  

6 592  6 673  

6 595  6 676  

6 598  6 679  

6 601  6 682  

6 604    

    

8 815 -8 965 kHz 

    

8 816  8 891  

8 819  8 894  

8 822  8 897  

8 825  8 900  

8 828  8 903  

8 831  8 906  

8 834  8 909  

8 837  8 912  

8 840  8 915  

8 843  8 918  

8 846  8 921  

8 849  8 924  

8 852  8 927 49 

8 855  8 930 chan-

8 858  8 933 nels 

8 861  8 936  

8 864  8 939  

8 867  8 942  

8 870  8 945  

8 873  8 948  

8 876  8 951  

8 879  8 954  

8 882  8 957  

8 885  8 960  

8 888  
  

    

    

10 005-10 100 kHz 

    

10 006  10 054  

10 009  10 057  

10 012  10 060  

10 015  10 063  

10 018  10 066  

10 021  10 069  

10 024  10 072 31 

10 027  10 075 chan- 

10 030  10 078 nels 

10 033  10 081  

10 036  10 084  

10 039  10 087  

10 042  10 090  

10 045  10 093  

10 048  10 096  

10 051    

    

11 275-11 400 kHz 

    

11 276  11 339  

11 279  11 342  

11 282  11 345  

11 285  11 348  

11 288  11 351  

11 291  11 354  

11 294  11 357  

11 297  11 360  

11 300  11 363  

11 303  11 366 41 

11 306  11 369 chan- 

11 309  11 372 nels 

11 312  11 375  

11 315  11 378  

11 318  11 381  

11 321  11 384  

11 324  11 387  

11 327  11 390  

11 330  11 393  

11 333  11 396  

11 336    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

13 260-13 360 kHz 

    

13 261  13 312  

13 264  13 315  

13 267  13 318  

13 270  13 321  

13 273  13 324  

13 276  13 327  

13 279  13 330  

13 282  13 333 33 

13 285  13 336 chan-

13 288  13 339 nels 

13 291  13 342  

13 294  13 345  

13 297  13 348  

13 300  13 351  

13 303  13 354  

13 306  13 357  

13 309    

    

17 900-17 970 kHz 

    

17 901  17 937  

17 904  17 940  

17 907  17 943  

17 910  17 946  

17 913  17 949 23 

17 916  17 952 chan-

17 919  17 955 nels 

17 922  17 958  

17 925  17 961  

17 928  17 964  

17 931  17 967  

17 934    

    

21 924-22 000 kHz 

    

21 925  21 964  

21 928  21 967  

21 931  21 970  

21 934  21 973  

21 937  21 976  

21 940  21 979 25 

21 943  21 982 chan-

21 946  21 985 nels 

21 949  21 988  

21 952  21 991  

21 955  21 994  

21 958  21 997  

21 961    
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19/27  3   k,��� c��� ������ �A��� J���(ICAO) ������ ������� ����� ! �
�
����� �G�3�G� <#��� 

(R)k,��� ������ ��#�A% N�  . ! ��I���� �������� V��'�5� 1b 7�� �G�m� N#s ! �A���� KM` �I�+�5� _*/�
,

6#*+��� ��#�A% ! ����.  

  4  ������ ����� �����  

20/27    6#
M��� �M` ! ��I���� "#���� ��$ ! ������ { �5����� ��#	�W�& N#s �? Qf ����� J� . Q#�%,

 13b �? D�$� @��5ef �4�#/�� J� ���� KM` JWA�� G 7�� �H��� 6#*+��� ��^�#�T� �#/�� �#*f D��I��C� N#����

�� ����� ��B��	 J� ������ ������ �����(R)���� KM` ! �a ��#��� <=���� �R U�$? <=��� !  . F��T9� 68 !,

�G? Xx  D�4#Z ���� �4�#�� 7�� <=���� ! �������� n�	 �
�� J� �g��� �M` i�% 13b 7�� �������� F�A��5� ���

 ����� ! O���� ���^C� <#/��f ���� �
�Am� J� 6B? v&B II �h:� J� I6#
M��� �M` ! .  

21/27  5   Ez#W� �? �4�Wj D�#�,��� �
�:� ;���� 6#*+� ��^�#�T� �#/�� v& ��I��C� ���� ����%

 ������ ������� ����� J� ������ 13b _W� "#���� ���^&(R) . J� ��3#3'��� KMa ��/�� ��Z��� �Z�� �? Xx,

�e�� �? 6A�� 7�� ��I��C������ �R r���e� �����$ �.  

22/27  6   �B��� ! �,�+�� <#����� ���^& v& ��l��� ��
19/27 DQ#Z r�f�R��, r�/5��� ��W
 "T D

 ! ���� �����^C� �4#Z ��W� G 7�� �G�m� ! �A#5 G, Dr��#�I r����'�5� �I��� ����� �������� V��'�5G

 �B���21/27�#��� .  

B  �:-;<� ="����� �	.�� �2! >�� �  

23/27  1 ��� ����  

24/27  1.1  ���3� ?��  

     ������ ��y "f �B���� �
�
��I �G�3�� ���B& �`��% JWj 7�� �Z��A�� z�T r�A2�� �^�


�`�R, ������� �
�5, I�+�	G�f �I����, 65��� �I�B �4�� �z�% 6���% X/�f ��t, D��2�= ��y, .Z���� KM` �

 ����� U�� iA�� 7�� _` ?�59� I�+�	G� ��� i�% �/� 7�� �
z�m�)�#��� U��� .( �Z���� ��W� �? r�/��R ����
,

�
�:� ;���� ����� �,�T _` �
z�m� .  

25/27  2.1 ="����� ?��  

    ����� X/�� �B ��y "f, �f���� ��y F�5IC ����� U�� z�T "f �#	��� �Z���� �` _`, D6$

 �`I�B �
�� �/�	 "�e�� ���L�� �Z����15 dB . ��2�= ��y �4�/���� 7�� �f����� �I��C� �/�	 _` KM` �
�Am� �/�	,

������ n�	 i�% 6A�� �	�8 �t& 6$����� X/�� �? 6A�� ������ ��y J� ������� �I��C� v& ����� U�� ��% .
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^? J� 6$����� ��
�� @��T U�^, J� V�BI9� ! ���^��� ��#���� F,��^ ! ��#/� _`, ����d ������ 646/27 

 v&55/27 J�, D>5���� _�A+�� ;�+��� O,�� !, ��5���� ����� �2�,� ��%, Dr�I��, rL#� I�+�	G� O,�� JA� D

 �`I�B ��5��� ����Z ��+� �I�B 6^?1 kW������ ��y ��% .  

26/27  3.1  ��� �@	,���.A���  

     N� ����� U�� ��A  Y,��� _`, D��l�f �� ���� �5��� �`��% JWj 7�� �Z���� _` KM`

6$����� U��.  

27/27  4.1   6W+�� "/
1 �Z���� �
�] i�% �2���� �������� >#�b ��% 6$����� U�� V�4�� F�A��5� 

�
I��W���.  

  

  

 

  

  

28/27  5.1   �` �A8 �I�8M�� �������� 6$����� U�� 6#
M��� �M` N� 6A����� O��+�5G� P�I,? "/�

 �B��� ! Oz���25/27�4���$ U�� z�T ��% 6A�� ��2�= ��y, 6$����� X/�� ������ ��y "f  . O,�� �*� X/�f,

�, 6#��� ����? �%�5 v& �%�5 J� >�Z n#� DI�+�	G� ;�+��� �
�5, F�3��� X�T V�
 v& V�
 J� r��
? JW�, DI�4��

AP27-01

FA1

MA

FA2

A

B

C

1

2

3

FA1 : aeronautical station in communication with aircraft station MA

FA2  : aeronautical station in communication with aircraft stations other than MA

MA : aircraft station in communication with aeronautical station FA1

1 : service range AB

2 : interference range CB

3 : repetition distance AC

FA1  :  ����� ��	 
� ���� ��� ������ ��	MA 

FA2  :   ���� �� ����� ���	 
� ���� ��� ������ ��	MA  

MA   :   ������ ��	 
� ���� ��� ����� ��	FA1  

1  :   ����� ���AB  

2  :   ������� ���CB  

3  :   ��!��"��� �#�$%�AC  

6W+��1 

�������	� �
���� �����	� ���� ����� ���  
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 �*��/�� �
�Am� �/��� NB��
 D!��*:� NB���, _�A+��15 dB �/�	 �Z��� �? JWj k����f, D���g�� ���*� J� c��� �? 

�4���$ U�� z�T ��% 6A�� ��2���� ��W� G ����% �A#5 G D��#T9� X�R? ! ¡8? �
��.  

29/27  (SUP – WRC-03)  

30/27  7.1   >2��$ N� k����� i�% �LA���
 DO��+�5G� P�I,? J� ��%�	 �^�
"I���8�� " �#�����

 >2��$ N�, D�#�I9� ��W�� _�3	 ;��5�f"�¡�G "������ Y,���� 7¢ ;��5�f �#/���� <=��A�� . P�I,? ��£

 ;��5�f >2���� O��+�5�"I���8�� "<=���� i�% k�A+�� ����� >$ "f �I�3� °60 ¤��:� ����� >$,   

°60 . ;��5�f >2���� O��+�5� P�I,? ��£ �A�#f"�¡�G " k�A+�� ����� >$ F�¥ ��B���� <=���� i�%°30 @��^, 

 ¤��:� ����� >$°30 .¦�2�� "f I���8�� ;��5C� >2��$ N� X8���� �¡�G ;��5C� >2��$ ��Z �MW`, ����� 

°30, rG�¥ °60 ����� ¦�2��, rG�¥ °30, r�f��^ °60r�f��^  . P�I,? "f �
I��A�5G� J�e�� ��/8����� KM�,

;��5C� _����� O��+�5G�.  

  2  ��!��"�� #$��%� &'�  

31/27     "AB��� ! �I�8M�� O��+�5G� P�I,? V��'�5� JWj G28/27, 30/27��% ��
�$ i�% �G&  �#

 O��+�5G� �BI, ;��5C "�f��� �4¢I ��#��, �4=��5& ��W
 D�#/�B ��
�$ i�% ,? �#�I9� ��W�� _�3	 ;��5�f

�4#�% "o�§#/�� �4¢I ��#��, .�4¢I ��#��, �4=��5& N� <f���� G >2��$ i�% P�I,9� 6A���� �G? Xx Q#�%, . �&

� �Ma �/T�3�� �#/����, �#����� >2���� <=���� �,�T �4#Z �4�� 7�� 6#
M��MWARA, RDARA, VOLMET 

6$����� U�� ���8? "/� 7�� O��+�5G� P�I,? ����/� �4#�% 6A���� _W� X5���� ��#���f ���5�� . <�+�� <=���,

�#/���� >2���� i�% ��|¨ ©����.  

  3  ()* +�,� -� &,./� �01 2�3�  

32/27  1.3  � ! ��/RI �t& �5I Xx D�4¢I ��#�� ! ,? �4=��5& V��	 ! ����d U�$? >2��$ V��'�5

�5��� ��#�� ,? ;��5C� �#*� ��/�m�f M$�
 _W� D��f �A#Z ��I���� F,��:� J� r�BL�	� D��
�^ ���8?.  

33/27  2.3  ������ I�y N=��� ���	 N��� �? Xx DO��+�5G� P�I,? i�% ��
�:� ���89� �5I ��% �

 F���� ��2�� �` YM�� _5?���)F�,h�� >$ ( Y��A��� I�� N�)_�Z9� ( ����� >$ i�% D����� ��2�� 6|j YM��  

°00 O��W�� 6^? J� °00 ����� >$ ��%, D°20 O��W�� 6^? J� rG�¥ °20 ����� >$ ��%, D°40 6^? J� rG�¥ 

 O��W��°40�MW`, D.  

34/27  3.3  �� �#Z��*:� ��#���TC� J� V�BI9� ! ���^��� F,��:� ! ��I��46/27 v& 55/27 ����� 

 F�,h�� >$ v& �/����f)F���� ��2�� (°180���89� ��+	& ! ������� I�y ¡���� .  
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  4  45��� �	 6.,��� &-�7  

  1.4   �' #A9*B� ������ �	%	�C3( 11,3 MHz  

35/27  1.1.4  r�����5� �e+�� O��+�5G� P�I,?�#����� �5����� ;,�� v& :  

36/27  2.1.4   �#Z��& ���8? �^��"I�4��� " ��% ������ ��B��	 �e+f3 MHz, 3,5 MHz, 4,7 MHz J� 

� �5����� ��#	�W�& �
�] 6^?r�I� .  

  2.4   �' #A9*B� ������ �	%	�C13( 22 MHz  

37/27  1.2.4   ������ ��B��	 1� �A#Z ��^���� �������� "#�� ��$ ����5�13 MHz, 18 MHz   

,22 MHz>�Z �
I�4��� �
�Am� v&  .�#����� �5����� ��#	�W�& �4�% ���
 ��M�,:  

38/27  2.2.4   P����� I��W��� 6��% ª�/
13 MHz  �A#���3 Y,��
 �` �A�#f D6B9� i�% 4 "B�����   

18, 22 MHz . Y,��
 I��W� 6��% �T��C �4�#�b Xx �#����� ��%�/�� �ef ��TL�� I�«,4)  P�����13 MHz (  

,6)  "B�����18, 22 MHz(¬�#��, �#�#*+��� O,���� r��%��� D  

39/27  3.2.4  B��� r�/��R ��/�m�f �5����� M$e
<=���� �,�T _%��
 �¨ �|8? ������ ���� N.  

  5   �	 
*89:� �;<��� =>?�.@� A�*-� B!��.� �,C�53- 11,3 MHz  

40/27  1.5   <=���� >2��$ U�T& Mo$���MWARA ,? RDARA ,? VOLMET 6#
M��� �Ma �/T�3�� 

,��, ������ ¡8 �/�I X�T �/5���� O��+�5G� �BI, i�o�®���,�4�5�I� @����� �5����� O .  

41/27  2.5   ;��5�f O��+�5G� P�I,?, >2��$ V�'���"�¡�G " ��2�� F�¥ ��B���� �#�/��� <=��A��

 �����°60 ����� ��2�� @��^, rG�¥ °60 ;��5�f O��+�5G� P�I,?, >2��$ V�'���, Dr�f��^ "I���8�� " <=��A��

 ����� ¦�2�� "f ��B����°60rG�¥ , °60r�f��^  .  

!"�#$�   %� ��&�'#��(MHz)  ������� ()�*  

 �F�6
 VaMWARA H� VOLMET  

 �F�6
 VaHMWARA H� VOLMET 

3H 6,6  

9H 11,3  

m��� '�`�<�  

i'�t '�`�<�  

����� [  �u�n m� 3?�F��� ]H�v d���

 	�������6,6 MHzH 5,6 MHz.  

 �F�6
 VaMWARA H� VOLMET 

VaH �F�6
 MWARA H� RDARA  

3H 5,6  

6,6H 11,3  

m��� '�`�<�  

i'�t '�`�<�  

 �F�6
 VaRDARA  

 �F�6
HRDARA  

3H 4,7  

5,6H 11,3  

m��� '�`�<�  

i'�t '�`�<�  
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AP27-11 

 

42/27  3.5   O��+�5G� �BI, h8�� N��
)_�Z9� I�� N� _5?��� ������� I�y N=��� ���	 Y? ( i�%

 ������ �,�T >$) <=���� ���T ! F�/��5G� ����� �,�T V�'���VOLMET ( J� >�� �M` i�% ���	 @�B? ��%

� n�	 i�% ,? 6$����� X/�
 �? Q� 6A�� 65���6$����� X/�
 �? 6A�� 65��� NB� . ������ ��% >$ 6zl�


�M` ����� >� 6f���� 6$����� U�� O��8 V�'��
, D������� .  

43/27  4.5   �B��� ! �Z���� �
�Am� �/�	 ��W�25/27 J� ¡8? 15 dB ��2�8 ���	 Y? ! NB�, 65�� 6W� D

O��W�� ¯I�$ .  

44/27  5.5  H? �
�Am� �/�	 ��W� J� �*15 dBO��W�� 6$�� ��2�8 ���	 Y? ! NB�, 65�� 6W� D . N�,

 �I��C� "`�� Y��
 �? ����
 D�#��� ����� ���x I�+�	G� ��� JW�, DO��W�� 6$�� r��B�, 65��� ��8 �t& ��t

 J� ¡8? �
�� �/�	 v& ������ KM` 6$��15 dB.  

45/27  6.5  �� ;��5�f O��+�5G� P�I,9 _*/�
 ��
 �? k�A+�� �#�I9� ��W�� E3�f °��� I���8

 E3�� 6A���� "T X��
 �? _*/�
 �44#^�� �? �R DQ#Z �I�+��� _�#/��� �44#^�� <Z, �%���� _`, �4���'�5�

¤��:� �#�I9� ��W�� . >$ ¡�� 7�� <=���� �,�T ��f��� ��9� X���
 ����% �
��% 6Wf ������ KM` ��%��� _*/�
,

��$±� v& �#�I9� ��W�� _�3	 �T? J� ����5G.  
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AP27-12 

 

  6  DE����� �F>G� 6.�� ��<��  

46/27  3,0, 3,5 MHzr�I��   

     ���	� ��� �����	� ����� ���	 ��!�"�700 km  

+���� ,-  °00  °10  °20  °30  °40 

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+����

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0  6,3  180,0 16,3 180,0 26,3 180,0 36,3 180,0 46,3 

 178,9  6,2 178,9 16,2 178,8 26,2 178,6 36,2 178,4 46,2 

 177,8  5,9 177,8 15,9 177,6 25,9 177,3 35,9 176,9 45,9 

 176,8  5,5 176,7 15,4 176,5 25,4 176,1 35,4 175,5 45,4 

 175,9  4,8 175,8 14,8 175,5 24,8 175,1 34,7 174,3 44,7 

175,2  4,0 175,0 14,0 174,7 24,0 174,2 33,9 173,3 43,9 

174,5  3,1 174,4 13,1 174,1 23,0 173,5 33,0 172,5 42,9 

174,1  2,2 173,9 12,1 173,6 22,0 173,0 32,0 172,0 41,9 

"��w�$/g  

3?' 

�9)s�  
173,8  1,1 173,7 11,0 173,4 21,0 172,8 30,9 171,8 40,8 

 173,7  0,0 173,6 9,9 173,3 19,9 172,7 29,8 171,8 39,7 

 173,8 1,1−  173,7 8,8 173,4 18,8 172,9 28,7 172,0 38,6 

 174,1 2,2− 174,0 7,8 173,8 17,7 173,3 27,7 172,5 37,6 

 174,5 3,1− 174,5 6,8 174,3 16,8 173,9 26,7 173,2 36,6 

 175,2 4,0− 175,2 5,9 175,0 15,9 174,6 25,8 174,1 35,8 

 175,9 4,8− 175,9 5,2 175,8 25,1 175,5  25,1 175,1 35,1 

 176,8 5,5− 176,8 4,5 176,8 14,5 176,5 24,5 176,2 34,5 

 177,8 5,9− 177,8 4,1 177,8 14,1 177,6 24,1 177,4 34,0 

 178,9 6,2− 178,9 3,8 178,9 13,8 178,8 23,8 178,7 33,8 

 180,0 6,3− 180,0 3,7 180,0 13,7 180,0 23,7 180,0 33,7 

  

+���� ,- °50  °60  °70  °80  °90  

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+����

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0 56,3 180,0 66,3 180,0 76,3 180,0 86,3  83,7 

 178,0 56,2 177,3 66,2 175,4 76,2 163,9 86,1  83,7 

 176,2 55,9 174,7 65,8 171,2 75,8 152,2 85,4  83,7 

 174,5 55,3 172,5 65,3 167,7 75,1 145,2 84,5  83,7 

 173,0 54,6 170,6 64,5 164,9 74,3 141,9 83,4  83,7 

171,8 53,8 169,1 63,6 162,9 73,4 140,8 82,4 0�x 83,7 

171,0 52,8 168,1 62,7 161,8 72,3 141,3 81,3  ](��83,7 

170,4 51,8 167,5 61,6 161,3 71,2 142,8 80,2 N(��� 83,7 

"��w�$/g  

3?' 

�9)s�  

170,2 50,7 167,3 60,5 161,5 70,1 144,9 79,2  83,7 

 170,3 49,6 167,5 59,4 162,1 69,1 147,6 78,2  83,7 

 170,6 48,5 168,1 58,3 163,2 68,0 150,5 77,3  83,7 

 171,2 47,5 169,0 57,4 164,6 67,1 153,8 76,5  83,7 

 172,1 46,6 170,1 56,4 166,4 66,2 157,3 75,8  83,7 

 173,1 45,7 171,4 55,6 168,3 65,5 160,8 75,2  83,7 

 174,3 45,0 172,9 55,0 170,4 64,9 164,6 74,6  83,7 

 175,6 44,5 174,6 54,4 172,7 64,4 168,4 74,2  83,7 

 177,0 44,0  176,3 54,0 175,1 64,0 172,2 739  83,7 

 178,5 43,8 178,2 53,8 177,5 63,8 176,1 73,8  83,7 

 180,0 43,7 180,0 53,7 180,0 63,7 180,0 73,7  83,7 

- 372 -



AP27-13 

 

47/27  3,0 MHzrL#�   

    "� ���	� ��� �����	� ����� ���	 ��!�3 500 km  

+���� ,-  °00  °10  °20 °30 °40 

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0   31,5 180,0  41,5 180,0  51,5 180,0  61,5 180,0 71,5 

 173,9   31,0 173,1  40,9 171,7  50,8 169,3  60,7 164,3 70,4 

 168,2   29,4 166,7  39,2 164,2  48,9 160,1  58,4 152,1 67,5 

 163,0   26,9 161,1  36,4  158,0  45,8 153,0  54,9 144,2 63,5 

 158,5   23,6 156,4  32,8 153,2  41,9 148,0  50,6 139,7 58,7 

154,9   19,6 152,9  28,6 149,8  37,4 144,9  45,8 137,5 53,6 

152,0   15,1 150,3  23,9 147,6  32,5 143,3  40,7 137,0 48,4 

150,1   10,3 148,7  18,9 146,4  27,4 142,9  35,5 137,6 43,2 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
148,9   5,2 148,0  13,7 146,3  22,1 143,4  30,3 139,1 38,1 

 148,5   0,0  148,1  8,5  146,9  17,0 144,7  25,2 141,3 33,2 

 148,9 5,2− 149,0  3,4  148,3  11,9 146,7  20,9 144,1 28,6 

 150,1 10,3−  150,6   1,6−  150,3  7,1 149,3  15,8 147,4 24,3 

 152,0 15,1−  152,9 6,3− 153,1  2,6 152,5  11,5 151,1 20,4 

 154,9 19,6−  156,0 10,5− 156,4  1,4−  156,2  7,8 155,3 16,9 

 158,5 23,6−  159,7 14,2− 160,3 4,8− 160,3  4,6 159,8 14,0 

 163,0 26,9−  164,1 17,3− 164,7 7,7− 164,8  2,0 164,5 11,6 

 168,2 29,4−  169,1 19,6− 169,6 9,8− 169,7  0,1 169,5  9,9 

 173,9 31,0−  174,4 21,0− 174,7 11,1− 174,8 1,1−  174,7  8,9 

 180,0 31,5−  180,0 21,5− 180,0 11,5− 180,0 1,5− 180,0  8,5 

  

+���� ,- °50  °60  °70  °80  °90  

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0 81,5 0  88,5 0 78,5 0 68,5  58,5  

 149,5 79,7 78,0 84,7 25,3 77,7 14,2 68,3  58,5 

 133,9 75,6 90,4 79,7 46,5 75,7 28,0 67,7  58,5 

 127,6 70,7 97,5 74,7 62,9 72,9 41,3 66,7  58,5 

 125,7 65,6 103,3 69,8 75,9 69,7 53,8 65,4  58,5 

126,0 60,3 108,7 65,0 86,6 66,4 65,5 63,9 58,5 

127,6 55,2 113,9 60,3 95,8 62,9 76,4 62,3 58,5 

129,9 50,2 118,9 55,9 104,1 59,6 86,7 60,5 58,5 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
132,9 45,4 124,1 51,6 111,9 56,3 96,5 58,8 

0�x  

](�� 

N(��� 
58,5 

 136,4 40,8 129,2 47,6 119,2 53,2 105,8 57,1  58,5 

 140,2 36,5 134,5 43,9 126,2 50,4 114,8 55,5  58,5 

 144,4 32,6 139,8 40,5 133,1 47,7 123,4 54,0  58,5 

 148,8 29,0 145,3 37,4 139,9 45,4 131,9 52,6  58,5 

 153,6 25,9 150,8 34,8 146,6 43,3 140,1 51,4  58,5 

 158,5 23,3 156,5 32,6 153,3 41,6 148,2 50,4  58,5 

 163,7 21,2 162,3 30,8 160,0 40,3 156,2 49,6  58,5 

 169,1 19,7 168,1 29,5 166,6 39,3 164,2 49,0  58,5 

 174,5 18,8 174,1 28,8 173,3 38,7 172,1 48,6  58,5 

 180,0 18,5 180,0 28,5 180,0 38,5 180,0 48,5  58,5 
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AP27-14 

 

48/27  3,5 MHzrL#�   

     ���	� ��� �����	� ����� ���	 ��!�"�4 000 km 

+���� ,-  °00  °10  °20 °30 °40 

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0   36,0 180,0 46,0 180,0  56,0 180,0 66,0 180,0 76,0 

 172,8   35,4 171,7 45,3 169,7  55,1 166,1 64,9 157,6 74,5 

 166,0   33,5 164,0 43,2 160,6  52,7 154,7 62,0 142,8 70,6 

 160,0   30,6 157,5 39,9 153,4  49,0 146,6 57,7 134,9 70,6 

 155,0   26,8 152,3 35,7 148,1  44,4 141,5 52,6 131,2 59,9 

150,9   22,2 148,4 30,8 144,5  39,2 138,7 47,0 129,9 54,0 

147,8   17,1 145,7 25,5 142,3  33,6 137,4 41,2 130,2 48,2 

145,7   11,6 144,1 19,8 141,4  27,7 137,4 35,4 131,6 42,4 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
144,4   5,9 143,4 13,9 141,4  21,9 138,3 29,5 133,8 36,7 

 144,0   0,0  143,6  8,1 142,3  16,1 140,0 23,9 136,5 31,3 

 144,4 5,9−  144,6  2,3 143,9  10,4 142,4 18,4 139,8 26,2 

 145,7 11,6−  146,4 3,3−  146,3  5,0 145,4 13,3 143,6 21,5 

 147,8 17,1−  149,0 8,6− 149,4  0,0 149,0 8,6 147,8 17,2 

 150,9 22,2−  152,4 13,4− 153,1  4,5−  153,2 4,4 152,4 13,3 

 155,0 26,8−  156,6 17,6− 157,5 8,4− 157,8 0,8 157,4 10,1 

 160,0 30,6−  161,6 21,2− 162,5 11,6− 162,9 2,1−  162,8  7,5 

 166,0 33,5−  167,3 23,8− 168,0 14,0− 168,4 4,2− 168,3  5,6 

 172,8 35,4−  173,5 25,4− 173,9 15,5− 174,1 5,6− 174,1  4,4 

 180,0 36,0−  180,0 26,0− 180,0 16,0− 180,0 6,0− 180,0  4,0 

  

+���� ,- °50  °60  °70 °80  °90  

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0 86,0 0  84,0 0  74,0 0 64,0  54,0 

 126,9 82,7 46,5 81,9 20,9 73,4 13,4 63,8  54,0 

 115,7 77,1 69,8 77,6 39,7 71,6 26,5 63,2  54,0 

 113,9 71,3 83,0 72,8 55,5 69,1 39,2 62,3  54,0 

 114,9 65,4 92,2 67,8 68,8 66,1 51,3 61,0  54,0 

117,1 59,6 99,7 62,8 80,1 62,8 62,8 59,6 54,0 

120,1 54,0 106,4 57,9 90,1 59,4 73,7 58,0 54,0 

123,5 48,5 112,6 53,2 99,0 56,0 84,1 56,3 54,0 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
127,4 43,3 118,6 48,7 107,3 52,7 93,9 54,5 

0�x  

](�� 

N(��� 
54,0 

 131,5 38,3 124,5 44,5 115,2 49,5 103,4 52,8  54,0 

 135,9 33,7 130,4 40,5 122,8 46,5 112,6 51,2  54,0 

 140,7 29,4 136,3 36,9 130,1 43,7 121,5 49,6  54,0 

 145,7 25,5 142,3 33,6 137,4 41,3 130,2 48,2  54,0 

 150,9 22,1 148,4 30,8 144,5 39,1 138,7 47,0  54,0 

 156,4 19,3 154,6 28,4 151,6 37,3 147,1 45,9  54,0 

 162,1 17,0 160,8 26,5 158,7 35,9 155,4 45,1  54,0 

 168,0 15,3 167,2 25,1 165,8 34,8 163,6 44,5  54,0 

 174,0 14,3 173,6 24,3 172,9 34,2 171,8 44,1  54,0 

 180,0 14,0 180,0 24,0 180,0 34,0 180,0 44,0  54,0 
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AP27-15 

 

49/27 4,7 MHzr�I��   

     ���	� ��� �����	� ����� ���	 ��!�"�1 200 km 

+���� ,-  °00  °10  °20 °30 °40 

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

�+��� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0   10,8 180,0  20,8 180,0 30,8 180,0 40,8 180,0 50,8 

 178,1   10,6 178,0  20,6 177,8 30,6 177,5 40,6 177,1 50,6 

 176,3   10,1 176,1  20,1 175,8 30,1 175,2 40,1 174,3 50,0 

 174,6   9,3 174,3  19,3 173,8 29,2 173,1 39,2 171,8 49,1 

 173,0   8,3 172,7  18,2 172,2 28,1 171,2 38,0 169,7 47,8 

171,7   6,9 171,4  16,8 170,3 26,7 169,7 36,5 168,0 46,4 

170,6   5,4 170,3  15,2 169,7 25,1 168,6 34,9 166,8 44,7 

169,8   3,7 169,6  13,5 168,9 23,3 167,9 33,1 166,1 42,9 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
169,4   1,9 169,1  11,7 168,6 21,5 167,5 31,3 165,8 41,0 

 169,2   0,0  169,0  9,8 168,5 19,6 167,6 29,4 166,0 39,2 

 169,4 1,9−  169,3  8,0 168,8 17,8 168,0 27,6 166,6 37,3 

 169,8 3,7−  169,8  6,2 169,4 16,0 168,7 25,8 167,5 35,6 

 170,6 5,4−  170,6  4,5 170,4 14,4 169,8 24,2 168,7 34,0 

 171,7 6,9−  171,7  3,0 171,5 12,9 171,0 22,8 170,2 32,6 

 173,0 8,3−  173,1  1,7 172,9 11,6 172,6 21,5 171,9 31,4 

 174,6 9,3−  174,6  0,6  174,5 10,6 174,3 20,5 173,8 30,5 

 176,3 10,1−  176,3 0,2−  176,3  9,8 176,1 19,8 175,8 29,8 

 178,1 10,6−  178,1 0,6− 178,1  9,4 178,0 19,3 177,9 29,3 

 180,0 10,8−  180,0 0,8− 180,0  9,2 180,0 19,2 180,0 29,2 

  

+���� ,- °50  °60  °70 °80  °90  

   ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

'��/0 

 ,-

+���� 

 180,0 60,8 180,0 70,8 180,0 80,8 0 89,2  79,2 

 176,2 60,6 174,4 70,6 168,7 80,5 71,1 88,0  79,2 

 172,6 60,0 169,3 69,8 159,4 79,5 87,5 86,3  79,2 

 169,5 59,0 165,0 68,7 152,9 78,1 96,6 84,6  79,2 

 167,0 57,6 161,8 67,3 149,1 76,4 103,6 82,9  79,2 

165,1 56,1 159,6 65,6 147,2 74,6 109,9 81,2 79,2 

163,8 54,4 158,4 63,8 146,8 72,8 115,8 79,6 79,2 

163,2 52,5 158,0 62,0 147,4 70,9 121,4 78,1 79,2 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
163,1 50,7 158,3 60,1 148,9 69,1 126,9 76,7 

0�x  

](�� 

N(��� 
79,2 

 163,5 48,8 159,1 58,3 150,8 67,4 132,3 75,3  79,2 

 164,3 47,0 160,4 56,6 153,3 65,8 137,7 74,1  79,2 

 165,5 45,3 162,1 54,9 156,0 64,3 143,0 73,0  79,2 

 167,0 43,8 164,2 53,5 159,1 63,0 148,3 72,0  79,2 

 168,3 42,5 166,4 52,2 162,3 61,9 153,6 71,2  79,2 

 170,3 41,3 168,9 51,2 165,7 60,9 158,9 70,5  79,2 

 172,9 40,4 171,6 50,3 169,1 60,2 164,2 69,9  79,2 

 175,8 39,7 174,3 49,7 172,7 59,6 169,4 69,5  79,2 

 177,6 39,3 177,1 49,3 176,3 59,3 174,7 69,3  79,2 

 180,0 39,2 180,0 49,2 180,0 59,2 180,0 69,2  79,2 
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AP27-16 

 

50/27 4,7 MHz, rL#� 10,0 MHz r�I��   

     ���	� ��� �����	� ����� ���	 ��!�"�5 500 km  

+���� ,-  °00  °10  °20 °30 °40 

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0   49,5 180,0  59,5 180,0  69,5 180,0  79,5 178,7   89,5 

 168,5   48,5 165,5  58,2 159,6   67,8 144,9  76,7  97,0   82,4 

 158,2   45,6 153,2  54,7 144,6  63,3 128,3  70,7  98,4   74,8 

 149,7   41,2 144,1  49,6 135,4  57,2 121,5  63,5 101,0   67,2  

 143,0   35,6 137,8  43,3 130,1  50,3 119,0  56,0 104,1   59,7 

138,1   29,3 133,6  36,5 127,3  43,0 118,6  48,4 107,5   52,4 

134,6   22,3 131,1  29,2 126,1  35,4 119,5  40,8 111,0   45,1 

132,3   15,1 129,8  21,6 126,1  27,8 121,2  33,4 114,8   38,1 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
130,9   7,6 129,5  14,1 127,0  20,3 123,5  26,0 118,9   31,2 

 130,5   0,0 130,1  6,5  128,7  12,8 126,5  18,9 123,2   24,7 

 130,9 7,6−  131,5 1,0−  131,2  5,6 130,0  12,1 127,9   18,4 

 132,3 15,1−  133,8 8,2− 134,4 1,3−  134,1  5,7 132,9   12,6 

 134,6 22,3−  137,0 15,2− 138,3 7,8− 138,8 0,3−  138,4   7,3 

 138,1 29,3−  141,2 21,6− 143,2 13,7− 144,2 5,7− 144,3   2,5 

 143,0 35,6−  146,6 27,4− 148,9 19,0− 150,2 10,4− 150,7 1,6−  

 149,7 41,2−  153,2 32,4− 155,5 23,4− 156,9 14,2− 157,6 5,0−  

 158,2 45,6−  161,2 36,2− 163,1 26,7− 164,2 17,1− 164,8 7,5−  

 168,5 48,5−  170,3 38,7− 171,3 28,8− 172,0 18,9− 172,3 9,0−  

 180,0 49,5−  180,0 39,5− 180,0 29,5− 180,0 19,5− 180,0 9,5−  

  

+���� ,- °50  °60  °70 °80  °90  

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 0  80,5 0  70,5 0  60,5 0  50,5  40,5 

 40,2 78,2 22,2 69,5 15,3 60,0 11,9 50,3  40,5 

 63,5 73,1 41,5 66,9 30,1 58,7 23,8 49,8  40,5 

 77,1 67,0 57,1 63,1 43,8 56,7 35,4 48,9  40,5 

 86,6 60,7 69,8 58,6 56,4 54,0 46,7 47,8  40,5 

94,2 54,3 80,4 53,8 67,8 51,0 57,7 46,4 40,5 

100,8 47,9 89,6 48,8  78,4 47,8 68,3 44,9 40,5 

107,0 41,7 97,9 43,8 88,2 44,4 78,7 43,2 40,5 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
112,9 35,6 105,7 38,9 97,5 41,0 88,7  41,5 

0�x  

](�� 

N(��� 
40,5 

 118,8 29,8 113,1 34,2 106,3 37,6 98,4 39,8  40,5 

 124,7 24,4 120,4 29,8 114,8 34,4 108,0 38,1  40,5 

 130,8 19,3 127,6 25,6 123,1 31,4 117,3 36,5  40,5 

 137,1 14,7 134,8 21,9 131,3 28,7 126,5 35,0  40,5 

 143,7 10,6 142,1 18,5 139,5 26,3 135,6 33,7  40,5 

 150,5  7,1 149,5 15,7 147,6 24,3 144,5 32,6  40,5 

 157,6  4,3 157,0 13,5 155,7 22,6 153,5 31,7  40,5 

 164,9  2,2 164,6 11,8 163,8 21,5 162,3 31,0  40,5 

 172,4  0,9 172,3 10,8 171,9 20,7 171,2 30,6  40,5 

 180,0  0,5 180,0 10,5 180,0 20,5 180,0 30,5  40,5 
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AP27-17 

 

51/27 5,6 MHzr�I��   

    	� ����� ���	 ��!�"� ���	� ��� �����1 500 km  

+���� ,-  °00  °10 °20 °30 °40 

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0   13,5 180,0 23,5 180,0 33,5 180,0 43,5 180,0 53,5 

 177,6   13,3 177,5 23,3 177,2 33,3 176,8 43,3 176,1 53,2 

 175,3   12,7 175,0 22,6 174,6 32,6 173,8 42,5 172,5 52,5 

 173,2   11,7 172,8 21,6 172,1 31,5 171,0 41,4 169,3 51,3 

 171,2   10,3 170,8 20,2 170,0 30,0 168,7 39,9 166,6 49,6 

169,6   8,6 169,1 18,5 168,3 28,3 166,9 38,0 164,6 47,7 

168,3   6,7 167,8 16,5 167,0 26,2 165,5 36,0 163,2 45,6 

167,3   4,6 166,9 14,3 166,1 24,1 164,7 33,7 162,4 43,3 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
166,7   2,3 166,4 12,1 165,7 21,8 164,4 31,4 162,3 41,0 

 166,5   0,0 166,3  9,7 165,7 19,4 164,5 29,1 162,6 38,7 

 166,7 2,3−  166,6  7,4 166,1 17,1 165,1 26,8 163,4 36,4 

 167,3 4,6−  167,3  5,2 166,9 14,9 166,0 24,6 164,6 34,3 

 168,3 6,7−  168,3  3,1 168,0 12,9 167,3 22,6 166,1 32,4 

 169,6 8,6−  169,7  1,2 169,5 11,0 169,0 20,9 168,0 30,7 

 171,2 10,3−  171,4 0,4−  171,2  9,5 170,8 19,3 170,1 29,2 

 173,2 11,7−  173,3 1,7− 173,2  8,2 172,9 18,1 172,4 28,0 

 175,3 12,7−  175,4 2,7− 175,4  7,3 175,2 17,2 174,8 27,2 

 177,6 13,3−  177,7 3,3− 177,7  6,7 177,6 16,7 177,4 26,7 

 180,0 13,5−  180,0 3,5− 180,0  6,5 180,0 16,5 180,0 26,5 

  

+���� ,- °50  °60  °70 °80  °90  

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0 63,5 180,0 73,5 180,0 83,5 0  86,5  76,5 

 174,8 63,2 172,0 73,1 160,8 82,9 35,2 86,0  76,5 

 170,1 62,4 164,9 72,1 147,7 81,4 59,4 84,7  76,5 

 166,1 61,0 159,4 70,6 140,7 79,4 75,5 83,1  76,5 

 162,9 59,3 155,6 68,7 137,6 77,1 87,2 81,4  76,5 

160,7 57,3 153,3 66,5 137,0 74,8 96,7 79,6 76,5 

159,3 55,1 152,3 64,2 137,8 72,5 104,9 77,9 76,5 

158,7 52,8 152,3 61,9 139,6 70,2 112,4 76,3 76,5 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
158,8 50,4 153,0 59,6 142,0 68,1 119,3 74,7 

0�x  

](�� 

N(��� 
76,5 

 159,5 48,1 154,4 57,4 144,9 66,0 125,9 73,3  76,5 

 160,7 46,0 156,2 55,3 148,2 64,1 132,2 71,9  76,5 

 162,3 43,9 158,4 53,3 151,7 62,4 138,4 70,7  76,5 

 164,2 42,1 161,0 51,6 155,4 60,9 144,5 69,6  76,5 

 166,4 40,4 163,8 50,1 159,3 59,6 150,5 68,7  76,5 

 168,9 39,0 166,8 48,8 163,3 58,5 156,5 67,9  76,5 

 171,5 37,9 170,0 47,8 167,4 57,6 162,4 67,3  76,5 

 174,3 37,1 173,3 47,1 171,6 57,0 168,3 66,9  76,5 

 177,1 36,7 176,6 46,6 175,8 56,6 174,1 66,6  76,5 

 180,0 36,5 180,0 46,5 180,0 56,5 180,0 66,5  76,5 
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AP27-18 

 

52/27  5,6, 6,6 MHzrL#�   

     ���	� ��� �����	� ����� ���	 ��!�"�6 500 km  

+���� ,-  °00  °10 °20 °30 °40 

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

�+��� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0   58,5 180,0  68,5 180,0  78,5 180,0  88,5 0    81,5 

 164,2   57,1 158,1  66,6 144,0  75,4 102,4  81,3 46,7   78,3 

 150,8   53,2 142,2  61,6 126,6  68,7 100,1  72,8 68,5   71,7 

 140,8   47,6 132,2  54,9 119,2  60,8 101,1  64,3 80,1   64,4 

 133,6   40,8 126,2  47,2 116,0  52,4 102,9  55,8 88,0   56,7 

128,7   33,2 122,7  39,1 114,9  43,9 105,3  47,4 94,2   49,1 

125,3   25,2 120,8  30,7 115,1  35,4 108,0  39,1 99,7   41,5 

123,1   17,0 120,1  22,2 116,0  26,9 110,9  30,9 104,9   34,0 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
121,9   8,5 120,2  13,7 117,7  18,5 114,3  22,9 110,0   26,7 

 121,5   0,0 121,1  5,2 119,9  10,3 118,0  15,1 115,1   19,6 

 121,9 8,5−  122,8 3,2−  122,8  2,3 122,1  7,6 120,5   12,9 

 123,1 17,0−  125,2 11,3− 126,4 5,5−  126,8  0,5 126,3   6,5 

 125,3 25,2−  128,6 19,2− 130,8 12,8− 132,0 6,2−  132,4   0,5 

 128,7 33,2−  133,0 26,7− 136,1 19,7− 138,0 12,3− 139,0  4,8−  

 133,6 40,8−  138,9 33,5− 142,5 25,8− 144,9 17,7− 146,2  9,5− 

 140,8 47,6−  146,4 39,5− 150,2 31,0− 152,6 22,2− 154,0  13,3− 

 150,8 53,2−  156,0 44,3− 159,1 35,0− 161,1 25,6− 162,3  16,1− 

 164,2 57,1−  167,4 47,4− 169,2 37,6− 170,4 27,8− 171,0  17,9− 

 180,0 58,5−  180,0 48,5− 180,0 38,5− 180,0 28,5− 180,0  18,5− 

  

+���� ,- °50  °60  °70 °80  °90  

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 0    71,5 0  61,5 0  51,5 0  41,5  31,5 

 25,7   70,1 17,6 60,7 13,6 51,1 11,4 41,3  31,5 

 46,4   66,2 34,0 58,6 26,9 49,9 22,7 40,8  31,5 

 61,7   61,0 43,4 55,3 39,6 48,0 33,8 40,0  31,5 

 73,3   55,1 61,0 51,2 51,6 45,6 44,8 38,9  31,5 

82,7   48,8 71,9 46,6 62,8 42,7 55,5 37,6 31,5 

90,7   42,4 81,7 41,7 73,8 39,6 66,0 36,1 31,5 

98,0   36,0 90,6 36,7 83,2 36,2 76,2 34,4 31,5 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
104,8   29,7 99,0 31,8 92,7 32,8 86,2 32,7 

0�x  

](�� 

N(��� 

31,5 

 111,6   23,6 107,0 26,9 101,8 29,4 96,1 31,0  31,5 

 115,1   17,8 114,9 22,2 110,7 26,1 105,7 29,3  31,5 

 124,9   12,3 122,7 17,9 119,5 23,0 115,3 27,6  31,5 

 131,8   7,3 130,5 13,8 128,1 20,2 124,7 26,1  31,5 

 139,2   2,7  138,4 10,3 136,7 17,7 134,0 24,9  31,5 

 146,8 1,1−  146,5  7,2 145,3 15,5 143,3 23,6  31,5 

 154,7 4,3−  154,7  4,8 154,0 13,8 152,5 22,7  31,5 

 162,9 6,6−  163,0  3,0 162,6 12,5 161,7 22,1  31,5 

 171,4 8,0−  171,5  1,9 171,3 11,8 170,8 21,6  31,5 

 180,0 8,5−  180,0  1,5 180,0 11,5 180,0 21,5  31,5 
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AP27-19 

 

53/27  6,6 MHzr�I��   

     ���	� ��� �����	� ����� ���	 ��!�"�1 900 km  

+���� ,-  °00  °10 °20 °30 °40 
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+���� 
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 ,-

+���� 

 ,-
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 ,-

+���� 

 ,-
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 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0 17,1 180,0 27,1 180,0 37,1 180,0 47,1 180,0 57,1 

 176,9 16,8 176,7 26,8 176,3 36,8 175,7 46,8 174,7 56,7 

 174,0 16,0 173,6 26,0 172,9 35,9 171,7 45,8 169,7 55,7 

 171,3 14,8 170,7 24,6 169,7 34,5 168,1 44,3 165,5 54,0 

 168,8 13,0 168,2 22,8 167,0 32,6 165,2 42,3 162,2 51,9 

166,7 10,9 166,1 20,6 164,9 30,3 162,9 39,9 159,8 49,4 

165,1 8,5 164,5 18,1 163,3 27,7 161,3 37,2 158,2 46,6 

163,9 5,8 163,3 15,4 162,3 24,9 160,4 34,4 157,5 43,7 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
163,1 2,9 162,7 12,5 161,8 22,0 160,2 31,5 157,5 40,8 

 162,9 0,0 162,7 9,6 161,9 19,1 160,4 28,5 158,1 37,9 

 163,1 2,9−  163,1 6,6 162,4 16,2 161,3 25,7 159,3 35,1 

 163,9 5,8−  163,9 3,8 163,5 13,4 162,5 23,0 160,9 32,5 

 165,1 8,5−  165,2 1,2 165,0 10,9 164,2 20,5 162,9 30,1 

 166,7 10,9−  167,0 1,2−  166,8  8,6 166,3 18,3 165,2 28,0 

 168,8 13,0−  169,1 3,2−  169,0  6,6 168,6 16,4 167,8 26,2 

 171,3 14,8−  171,5 4,9−  171,5  5,0 171,2 14,9 170,7 24,8 

 174,0 16,0−  174,2 6,1−  174,2  3,9 174,1 13,8 173,7 23,7 

 176,9 16,8−  177,1 6,8−  177,1  3,1 177,0 13,1 176,8 23,1 

 180,0 17,1−  180,0 7,1−  180,0  2,9 180,0 12,9 180,0 22,9 

  

+���� ,- °50  °60  °70 °80  °90  

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0 67,1 180,0 77,1 180,0 87,1 0  82,9  72,9 

 172,6 66,7 167,3 76,5 137,0 85,7 23,2 82,5  72,9 

 166,0 65,5 157,1 75,0 123,8 83,1 43,5 81,6  72,9 

 160,7 63,6 150,3 72,8 120,8 80,1 60,0 80,2  72,9 

 156,8 61,3 146,2 70,1 121,4 77,2 73,5 78,6  72,9 

154,4 58,6 144,4 67,3 123,5 74,3 84,9 76,9 72,9 

153,1 55,8 144,0 64,3 126,5 71,5 94,8 75,2 72,9 

152,8 52,8 144,7 61,4 130,1 68,8 103,6 73,5 72,9 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
153,3 49,9 146,3 58,6 133,9 66,3 111,8 71,8 

0�x  

](�� 

��N(� 

72,9 

 154,4 47,1 148,4 55,9 138,0 63,9 119,4 70,3  72,9 

 156,1 44,4 151,0 53,3 142,3 61,7 126,8 68,8  72,9 

 158,2 41,9 153,9 51,0 146,7 59,7 133,8 67,5  72,9 

 160,7 39,6 157,2 49,0 151,3 58,0 140,7 66,3  72,9 

 163,5 37,6 160,7 47,2 155,9 56,5 147,4 65,3  72,9 

 166,5 36,0 164,3 45,7 160,7 55,2 154,0 64,4  72,9 

 169,7 34,6 168,1 44,5 165,4 54,2 160,6 63,8  72,9 

 173,1 33,7 172,0 43,6 170,3 53,5 167,1 63,3  72,9 

 176,5 33,1 176,0 43,1 175,1 53,0 173,5 63,0  72,9 

 180,0 32,9 180,0 42,9 180,0  52,9 180,0 62,9  72,9 
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AP27-20 

 

54/27  9,0 MHzr�I��   

     ���	� ��� �����	� ����� ���	 ��!�"�3 800 km  

+���� ,-  °00  °10 °20 °30 °40 

  ,-
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 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0  34,2 180,0 44,2 180,0  54,2 180,0  64,2 180,0 74,2 

 

173,3  33,6 172,3 43,5 170,6  53,4 167,5  63,2 160,6 72,9 

 

166,9  31,9 165,1 41,6 162,1  51,2 157,0  60,6 146,8 69,4 

 

161,2  29,1 158,9 38,5 155,3  47,8 149,3  56,6 138,8 64,8 

 

156,4  25,5 154,0 34,6 150,2  43,4 144,2  51,9 134,6 59,5 

152,5   21,2 150,2 30,0 146,6   38,5 141,2  46,6 133,0 53,9 

149,5   16,3 147,6 24,9 144,4   33,2 139,8  41,1 132,9 48,3 

147,4   11,1  145,9 19,4 143,4   27,6  139,6  35,5  134,0 42,8 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
146,2  5,6 145,2 13,9 143,3  22,0 140,3  29,9 135,9 37,3 

 

145,8  0,0 145,4  8,3 144,1  16,4 141,9  24,4  138,4 32,1 

 

146,2 5,6− 146,3  2,7 145,7   11,0 144,1  19,2 141,5 27,2 

 

147,4 11,1− 148,1 2,6− 147,9  5,9 147,0  14,3 145,1 22,6 

 

149,5 16,3− 150,6 7,7− 150,9  1,1 150,4   9,8  149,1 18,4 

 

152,5 21,2− 153,9 12,3− 154,5  3,2− 154,4   5,8 153,6 14,8 

 

156,4 25,5− 157,9 16,3− 158,7  7,0− 158,8   2,3 158,4 11,6 

 

161,2 29,1− 162,6 19,6− 163,4  10,1− 163,7 0,5−  163,5  9,1 

 

166,9 31,9− 168,0 22,1− 168,7  12,3− 168,9 2,5− 168,8  7,3 

 

173,3 33,6− 173,9 23,7− 174,2  13,7− 174,4 3,8− 174,4  6,2 

 

180,0 34,2− 180,0 24,2− 180,0  14,2− 180,0 4,2− 180,0  5,8 

  

+���� ,- °50  °60 °70 °80  °90  
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/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

���+� 

 180,0 84,2 0  85,8 0  75,8 0  65,8  55,8 

 137,8 81,6 56,0 83,2 22,4 75,1 13,7 65,6  55,8 

 123,5 76,7 77,1 78,6 42,0 73,3 27,0 65,0  55,8 

 119,5 71,2 88,4 73,7 58,2 70,7 39,9 64,0  55,8 

 119,2  65,6 96,4 68,7 71,4 67,6 52,2 62,8  55,8 

120,6 60,0 103,2 63,8 82,5 64,3 63,8 61,3 55,8 

123,0 54,5 109,3 59,0 92,2 60,8 74,7 59,7 55,8 

126,0 49,2 115,1 54,3 101,0 57,5 85,1 58,0 55,8 

"��w�$/g  

3?'  

s��9)  
129,5 44,1 120,7 49,9 109,1 54,2 94,9 56,2 

0�x  

](�� 

N(��� 

55,8 

 133,4 39,3 126,3 45,7 116,7 51,0 104,3 54,5  55,8 

 137,6 34,8 132,0 41,9 124,1 48,1 113,4 52,9  55,8 

 142,1 30,7 137,7 38,3 131,3 45,4 122,2 51,4  55,8 

 146,9 26,9 143,5 35,2 138,3 42,9 130,8 50,0  55,8 

 152,0 23,7 149,3 32,4 145,3 40,8 139,2 48,7  55,8 

 157,2 20,9 155,3 30,1 152,3 39,0 147,5 47,7  55,8 

 162,7 18,7 161,4 28,2 159,2 37,6 155,7 46,9  55,8 

 168,4 17,1 167,6 26,9 166,1 36,6 163,8 46,3  55,8 

 174,2 16,1 173,3 26,1 173,1 36,0 171,9 45,9  55,8 

 180,0 15,8 180,0 25,8 180,0 35,8 180,0 45,8  55,8 
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AP27-21 

 

55/27  11,3 MHzr�I��   

     ���	� ��� �����	� ����� ���	 ��!�"�6 000 km  

+���� ,-  °00  °10 °20 °30 °40 

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 180,0   54,0 180,0   64,0 180,0   74,0 180,0   84,0 0   86,0 

 166,6   52,8 162,3   62,5 153,3   71,8 128,2   79,7 66,2   81,2 

 154,8   49,5 148,2   58,3 136,6   66,3 115,0   72,2 82,1   73,8 

 145,5   44,5 138,5   52,4 127,7   59,3 111,4   64,2 90,0   66,1 

 138,5   38,3 132,2   45,4 123,2   51,6 111,0   58,2 95,7   58,5 

133,5   31,3 128,2   37,9 121,1   43,6 111,9   48,1 100,6   50,9 

130,0   23,9 126,0   30,0 120,6   35,5 113,6   40,1 105,2   43,4 

127,7   16,1  124,9   22,0  121,1   27,5  116,0   32,2  109,7   36,1  

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
126,4   8,1 124,8  13,9 122,3  19,5 118,8  24,6 114,3  29,0 

 126,0    0,0125,6    5,9 124,3   11,6 122,2   17,1 119,1   22,2 

 126,4  8,1−  127,1  2,1− 127,0   4,0 126,0    9,9 124,2   15,7 

 127,7  16,1−  129,5  9,8− 130,4  3,4−  130,4    3,1 129,6    9,5 

 130,0  23,9− 132,8  17,2−  134,6  10,3−  135,4  3,2−  135,4    3,9 

 133,5  31,3− 137,2  24,2− 139,7  16,7−  141,1  9,0− 141,7  1,2−  

 138,5  38,3− 142,9  30,5− 145,8  22,4− 147,6  14,1−  148,5  5,6− 

 145,5  44,5− 150,0  36,0− 152,9  27,2− 154,8  18,2− 155,6  9,1− 

 154,8  49,5− 158,7  40,3− 161,2  30,9− 162,7  21,4− 163,6   11,8−  

 166,6  52,8− 163,9  43,0− 170,3  33,2− 171,2  23,3− 171,7   13,4− 

 180,0  54,0− 180,0  44,0− 180,0  34,0− 180,0  24,0− 180,0   14,0− 

  

+���� ,- °50  °60  °70 °80  °90  

  ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 ,-

/0'�� 

 ,-

+���� 

 0 76,0 0 66,0 0 56,0 0 46,0  36,0 

  31,1 74,2  19,5 65,1  14,4 55,6  11,6 45,8  36,0 

  53,5 69,9  37,2 62,8  28,3 54,3  23,2 45,3  36,0 

  68,6 64,2  52,3 59,2  41,5 52,4  34,5 44,5  36,0 

  79,4 58,1  65,0 55,0  53,7 49,8  45,7 43,4  36,0 

 88,1 51,7  75,8 50,3  65,1 46,9  56,5 42,0 36,0 

 95,5 45,3  85,4 45,3  75,7 43,7  67,1 40,5 36,0 

102,3 38,9   94,1 40,3  85,6 40,3  77,4 38,3 36,0 

"��w�$/g  

3?'  

�9)s�  
108,7 32,7 102,2 35,4  95,0 36,9  87,4 37,1 

0�x  

](�� 

N(��� 

36,0 

 115,0 26,3 110,0 30,6 104,0 33,5  97,2 35,4  36,0 

 121,4 21,1 117,5 26,0 112,7 30,3 106,8 33,7  36,0 

 127,8 15,8 125,1 21,8 121,2 27,2 116,2 32,1  36,0 

 134,5 11,0 132,6 17,9 129,7 24,5 125,5 30,6  36,0 

 141,4  6,7 140,2 14,4 138,1 22,0 134,7 29,2  36,0 

 148,6  3,0 148,0 11,5 146,4 19,9 143,9 28,1  36,0 

 156,1 0,0− 155,8  9,1 154,8 18,2 152,9 27,2  36,0 

 163,9 2,2−  163,8  7,4 163,2 17,0 162,0 26,5  36,0 

 171,0 3,5−  171,9  6,4 171,6 16,3 171,0 26,1  36,0 

 180,0 4,0−  180,0  6,0 180,0 16,0 180,0 26,0  36,0 
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C  �D!A�%( E	8AF� G	�H�   

  1 B.*/� =�H�  

56/27     ������ ������� ����� ! �A�
(R) ��Z��� ��
�� D_�
 �A#Z ������ F�5IC� ���	? F�A��5�f 

�� V�WT9�f ������ J
�$±� "�A�����f r�I�� rL$��� F�A��5G� �M` X/�
 G? ��
��, D���T 68 ! </��� 7�� �H�

�4��	 .  

57/27  1.1  �-!	7�� �I
	,!J� =��0��� :  

  0   P��	�^_/	¯,�h�   A3E
*

  

  0   P��	�^_/	����8 ����T �^�� D�#T,   H3E
*

  

  0   P��	�^_/	���/W� ����T �^�� D�#T,   J3E  

 2.1   L��'F�)<� �	����� E	8A4 =$0.((N	�9!(  

58/27  1.2.1  #$��%&� �!�'�	�:  

  0   _�¢ 6#W+� ���� V��'�5� �,� P��fC�)N����, 6H���f P��fC� ( A1A DA1B
**

  

  0   _�A��� ������ N�B, 6H, <
�= J% P��fC�)�#�A��� �������� ,? ( 6#W+���

IC� N�B, 6H, <
�= J% ,? _%���G� �#2���	G� ������� Q#Z �� D6�W+�� F�5

 P���f�^_/	����8 ����T �^��, �#T,  H2B  

  0   P��	, ������� ����� ¦�H ����f P��fC��^_/	���/W� ����T �^��, �#T,  J7B  

  0   P���f ¦����,9� ��#���� �G�5I& 6|� U�$? �G�5I&�^_/	  �#T,

���/W� ����T �^��,  JXX 

59/27 2.2.1  P������ =��0���:  

  0   P��fC� J
������ �T? ��W
, D_�¢ 6#W+� ���� F�A��5� �,� ������ �T���f

��m 68 ! 65�
  
**

F1B  

                                                      

*

   N�?'O� �96= ����@� jA3EH H3E 	������� y�C zjg 3 023 kHzH 5 680 kHz.  

**

   N�?'O� P�6=� N����?�a *�@�A1AH A1BH F1B N�?'O� P�6=s &'�E "#��$� {@� zj� ����v H2BH J3EH J7B 

HJXX .L�n y�C &H#CHb N�?'O� P�6=� 5(-� 5� {\ A1AH A1BH F1B 	
 ,�4's� ,�-/s �Fa��
 70/27 pg 74/27 mB6�H 

M6
 1���4 H� &�6F�� |)�
 % "j�?'O� ��� 0E(a ,����j� .N�/ �) y�CHb }<�2� ~��6�� "#?�
 % m��@�� ��-`��� ����a *�@� 

 34��� 1�FGH ��(-
 ��
�>� �K(�� 5(-� ��/ $�/(��27/69.  
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  2 
*�,��  

60/27  1.2   DK�	�? F,�:� ! ��#/�� U�3��� �#��� _2��a� �
M*� >$ v& ������ �,IM�� ��I�B �,�l�� G

��  �h:� ! ��t �R v& �+
 {II6#
M��� �M` J�  . ��I���� KMa ��f���� ������� ��+�� �,IM�� ��I�B �#B �? ����
,

��I���� �M` �#B _|�� Y,���.  

61/27  2.2   ��+�� �I���� ������ ��� KL%? F,�:� ! ���� U�3��� �,IM�� �I�B ���� �? ������ J�

 �*��/�� ��5���� �������1 kW6$����� ��
�� ���8? �5�� �A��� 7��  .  

62/27  3.2   <=���� V�b 7�� ������ ���y J��� _W�MWARA, VOLMET �#����� "#���� <=���, 

 �B��� ! ���� U�3��� ��I���� J� i�%? ��I�B V��'�5� �4�Wj D���2���� N� �#��� �G�3��60/27 ���T ! �G& D

 J
������3 023 kHz, 5 680 kHz J� V�BI9� ! ��I���� �H��� V�WT²� ����� J
M��� 232/27 v& 238/27 . �t&,

 �B��� V�WTef r�A�% �#2����� �4����� �#���� ������ ��y N�b 7�� �I��C� M$e� D��M8 F�m� �	�82.15 O�3��, 

���T 68 ! k���� �g��� i�% :  

63/27   �(  L$����� ��W� ����%¬�#���� �I��C� N� <#����� U�l�
 D��A�y �I���� �  

64/27  �(   ��I���� ��3�� ��t V�WT9 r��/= �������� V�'��� 7�� ���gA�� I�� 6$��� Y? X/��
 �G?

¬���##���� ��$ !  

65/27  �(   U�$9� <=����f �H��� �
�Am� X�	 i�% ³��m� ��
 �?MWARA,?  RDARA ,? 

VOLMETW
 7�� ¬�a ��#�� �������� n�	 ��W� ,? �a r��#�� ������ n�	 ��  

66/27  � (   �R ��`�«G� ! �T i3B? v& ����C� ��'�
 S#q _2��a� �#`�«� 12�3$ ��W� �?

 U�$9� <=���� �´ �H�$ D���L��MWARA,?  RDARA ,? VOLMET ,? ������ n�	 ��W
 7�� 

¬�a ��#�� ��������  

67/27  �(   �H��� �L#3���� 6��8 D�
����� �2��� V�WT9 r��/= D�
�
����� �G�3�G� X�W� v& ª�/� �?

F�5IC� _2��` 12�3$ �4#Z �� D1#3b 6Wf.  

68/27  4.2   �,�m� r�#�A% �,�l�� �? �4�Wj ���2���� �L5�� �4�A���� 7�� �I���� �? Qf O����� J�

 �B��� ! �I����60/27 .��t N�,D ��2�h�� �I���� KM` 6|� V��'�5� X/�
 �G? Xx ) �,IM�� ! �,�l�� �G? Xx 7��

 ���%W 600) PX (("#���� ��$ �4#�% �#�f 7�� �#����� -��/A�� ��f��� ������ 6A���� 7�� ����f r�I�� rL$���.  

/��2�� 3#4 ��'5� 607��� 8)29�� 82;& 

5�A��� "��8  kW 6  H2Bb J3Eb J7Bb JXX 

*

A3Eb 
*

H3E  

) ��-`���%100(  
&�+���� "��8  W 400 

��
 ;��� "j�?'g  �85�A��� "�  kW 1,5 

A1AH A1BH F1B &�+���� "��8  W 100 

*  N�?'O� �96= ����@� jA3E HH3E 	������� y�C zjg 3 023 kHzH 5 680 kHz.  
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D  �Q9���� �R S2�� �J	8AF #A���� �	.98 �(�   

  1 ���,��� ���I� A<��� �@.*� ���J�.	 �H%� K�L�1���8��   

69/27  1.1  ���	T� �U9�� �	.98 V.��!  

  2 �MN�� A<��� O�� P*E B.*/� �C8. Q (	 R8!"�� �->���  

70/27  1.2   P���f F�5I& Y? J� ������ ��5���� �I���� ��W��^_/	 �
M*� >$ v& D�� ���� i�% D�#T, 

�� 65��� �I�B J� 6B? D��2�= ��y ! ,? ������ ��y ! _2��a� ��5��(PY) ! �I���� F,�:� Q�#/
 I����   

 �B���71/27.  

71/27  2.2   �
�¡Z J� F,9� 6/B ��� F,9 �/8��� ���2���� ���y ! �L5��� ;�µ91983:  

72/27    �����  [  ���dG 	
 NHs� $�a &�
 NHs �
$Q� % �C(E(�� "#?��� 0�x y�C1983 "�9=�(��� �Fa��
 5(-� 5� 

(��� 34��� % &�'74/27.  

73/27  3.2   �,IM�� �I�B ��W�(PX)����  P���f F�5I& Y? J� ���^_/	 >$ v& D�� ���� i�% D�#T, 

 �,IM�� ! 65��� �I�B J� 6B? D��2�= ��y ! ,? ������ ��y ! _2��a� �
M*�(PX) ! �I���� F,�:� Q�#/
 I����   

 �B���74/27.  

������ ��	
�  
 ��	��(dB) N ������ ��	��   

����� ���� �� ������ 

 ������� ����	� �
���) ��H2B(  0  ≥  N  ≥  – 6 

 ������� ����	� �
���) ��J3E(  �������� ���� N  <  – 26 

� ���������   N  <  – 40 

� ����� ����Δ�!  

 "#$
� �����  

(kHz) 

 %�&� '(	��  

 �)*	�
� ���+� ,-(PY) 

(dB)  

2  ≤  Δ  <  6 25 

6  ≤  Δ  <  10 35 

 

10  ≤  Δ 

�������� ����:    40 

������ ����:    (W)  (PY)  0 log
10

  +  43  
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74/27  4.2  ¡Z J� F,9� ��f ��� F,9 �/8��� ���2���� ���y ! �L5��� ;�µ9 �
�1983 �L5���, 

 �
�¡Z J� F,9� ��f ��A����� ������ ���y !1983:  

  

  

E  �?�"� ����! �	��   

  1  �99J�� ��������  

75/27  1.1   P����� �G�5I& ! 13'�� ������ �A#B ��W��:�_/	 5IC� E�H ��% �� D�#T��� F�H2B D

 I��f i�%?1 400 Hz 6��m� ������ �A#B J� )_�^��� .(  

76/27  2.1   F�5IC� E�H �8M
 D�#2���	G� ������� �A�	ef �h4�� ������ ���y !H2B ��A% ! 

 ª#�/��� �B��f J� �#Z��C� ��������) 6#
M��� ��	�4.(  

77/27 3.1   F�5IC� O��H? ! 13'�� ������ I���A1A, A1B, F1B �#����� �#��m� V�WT9 r��/= 

 "AB��� ! ��I����58/27, 59/27.  

78/27  4.1   P����� �G�5I& V�'��� �� 13'�� ������ ��W
�:�_/	  ¯,�h��)A3E ( ������ �`

 6��m�)_�^���.(  

  

  

  

  

  

  

  

� ����� ����Δ   

�!  "#$
� �����  

(kHz) 

 %�&� '(	��  

 ,- ����� ����(PX) 

(dB)  

1,5  ≤  Δ  <  4,5 30 

4,5  ≤  Δ  <  7,5 38 

 

7,5  ≤  Δ  
�������� ����:    43 

������ ����:    * 

* ��� pg �u'$4 �!� ��� "#?�50 W1�6�E :43 + 10 log
10

 (PX)  (W) . y�C �u'$4 $�|� ��� "#?����H50 W 

 V�(��� 5(-�60 dB�4s� y�C .  
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 ����II � ������ ������� ������ �������� ���! ��" (R) 

%	���� & �' #��$�� �	2 850( 22 000 kHz )��*   

 +,���I ���
�-�� WX	���( WX	��� �(� VH(   

79/27  1  "#�� ��$ X^�� �������� �a ��#% 7�� <=���� ��] ��f �A#Z ��I���� �,�m� O�H,?

�������� .  

80/27  2  6#
M��� �Ma �/T�3�� >2���� i�% r�#	�#f ��|¨ <=���� KM` .�Z 6#|A��� "f OL�$� Y? NB, �t

@��W�� EH��� �A��
 D��f �A#Z @��W�� ������ KM` EH, "f, <=���� U�TC ��
��� i�% c�#/�� .  

81/27  3   �5I G, D>2���� i�% ,? <=���� O�H,? ! �� �#Z��*^ ����� ,? �� ��f �5� �8t Y���
 G

	�^ J� EB�� Y? i�% D>2���� i�% �� �,�T ��]G� X(ITU) D�#Z��*:� ������ KMa ,? ��/�� �Ma _5�#��� N���� ���& 

�,�m� KM� Q�� _¢I O���%� Y? i�% G, .  

82/27  4  �#�#2��� �#����� �
�:� ;���� <=��� EH, !(MWARA) �` "���	 "f 63
 >$ 68 D

��t �*f r�Z��� JW
 { �� DiA�% ��2�� J� ��B .  

83/27    ! �#�=���, �#A#�BC� �
�:� ;���� <=��� EH, (RDARA) >$ 68 D�#%���� �4�=���, 

 ;��5�f ��
�$ i�% �#���� >$ �` "���	 "f 63
"I���8��"��t �*f r�Z��� JW
 { �� D .  

84/27     <=���� EH, !VOLMET) ���2���� �
�:� ��HI9� J% �#��H �������( 63
 >$ 68 D

` "���	 "fiA�% ��2�� J� ��B �.  

��� ���1  

��"�$��� ������ �C8K� &8<%� 45�� �-�� �H-  

 (MWARA)   

85/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������ ��������	 (MWARA-CAR)  

 ������ J�°20 rG�¥ °120 ;�����f r�I,�� Dr�f�R °35 rG�¥ °120, r�f�R °35 rG�¥ °85, r�f�R °43�¥  rG°74 r�f�R   

,°40 rG�¥ °60, r�f�R °00 °80  ������ v& Dr�f�R°20 rG�¥ °120r�f�R .  

86/27 �������� ��	
��� ���� ���� ����� � 
���� ��� ��� �� (MWARA-CEP)  

 ������ J�°50 rG�¥ °122 ;�����f r�I,�� Dr�f�R °38 rG�¥ °120, r�f�R °15 rG�¥ °110�R , r�f°20 r�f��^ °145 r�f�R 

,°20 r�f��^ °152, r�f�R °30, rG�¥ °165 ������ v& Dr�f�R °50 rG�¥ °122r�f�R .  
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87/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������ 
���� ��� ��� �� (MWARA-CWP)  

 ������ J�°40 rG�¥ °117 ;�����f r�I,�� Dr�B�� °25 rG�¥ °155f�R , r�°17 rG�¥ °155, r�f�R °00 °165 r�f�R   

,°00 °170, r�B�� °12 r�f��^ °165, r�B�� °12 r�f��^ °136, r�B�� °09 rG�¥ °115, r�B�� °23 rG�¥ °114 v& r�B�� 

 ������°40 rG�¥ °117r�B�� .  

88/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������  ������(MWARA-EUR)  

��� J� ���°33 rG�¥ °12 ;�����f r�I,�� Dr�f�R °54 rG�¥ °12, r�f�R °70 rG�¥ °00, °74 rG�¥ °40, r�B�� °74 rG�¥ 

°52, r�B�� °60  rG�¥°52, r�B�� °40  rG�¥°36, r�B�� °29 rG�¥ °35  '30, r�B��°32 rG�¥ °13 ������ v& r�B��   

°33 rG�¥ °12r�f�R .  

89/27  �� �������� ��	
��� ���� ���� ����  ����� ���(MWARA-INO)  

 ;�����f r�I,�� D¤��:� X���� J�°30 r�f��^ °26, r�B�� °20 rG�¥ °35, r�B�� °30 rG�¥ °60, r�B�� °30 rG�¥   

°90, r�B�� °30 r�f��^ °120, r�B�� °40 r�f��^ °160¤��:� X���� v& r�B�� .  

90/27  �������� ��	
��� ���� ���� ������  ���� �����(MWARA-MID)  

 ������ J�°51 rG�¥ °30 ;�����f r�I,�� Dr�B�� °57 rG�¥ °37, r�B�� °50 rG�¥ °80, r�B�� °44 rG�¥ °94 r�B��   

,°08 rG�¥ °76, r�B�� °11 '45 rG�¥ °42, r�B�� °16 rG�¥  °42, r�B��°30�¥  rG°30 ������ v& r�B�� °51 rG�¥   

°30r�B��  .  

91/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������ ���!�� ��� "�# (MWARA-NAT)  

 ;�����f r�I,�� Dk�A+�� X���� J�°60 rG�¥ °135, r�f�R °49 rG�¥ °120, r�f�R °49 rG�¥ °74, r�f�R °39 rG�¥   

°78, r�f�R °18¥  rG�°66, r�f�R °05 rG�¥ °55, r�f�R °16 rG�¥ °26, r�f�R °32 rG�¥ °08, r�f�R °44 rG�¥ °02 r�B�� 

,°60 rG�¥ °20k�A+�� X���� v& r�B��  .  

92/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������  ���$ �� "�#(MWARA-NCA)  

 ;�����f r�I,�� Dk�A+�� X���� J�°75¥  rG�°10, r�B�� °60 rG�¥ °25, r�B�� °30 rG�¥ °25, r�B�� °30 rG�¥   

°73, r�B�� °37 rG�¥ °73, r�B�� °49 rG�¥ °85, r�B�� °42 rG�¥ °97, r�B�� °42 rG�¥ °110, r�B�� °45 rG�¥   

°113, r�B�� °46 '30 rG�¥ °120, r�B�� °49 rG�¥ °116, r�B�� °54rG�¥  °123, r�B�� °45 rG�¥ °133 r�B��   

,°40 rG�¥ °124, r�B�� °30 rG�¥ °124, r�B�� °25 rG�¥ °135, r�B�� °65 rG�¥ °170k�A+�� X���� v& r�f�R  .  

93/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������  
���� ��� "�#(MWARA-NP)  

�����f r�I,�� Dk�A+�� X���� J� ;°60 rG�¥ °135, r�f�R °47 rG�¥ °118, r�f�R °30 rG�¥ °165, r�f�R °30 rG�¥ 

°115, r�B�� °41 rG�¥ °116, r�B�� °55 rG�¥ °135k�A+�� X���� v& r�B�� .  
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94/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������  ��%	�&'(MWARA-AFI)  

 ������ J�°40 rG�¥ °35Dr�f�R  ;�����f r�I,�� °37 rG�¥ °03, r�f�R °37 rG�¥ °44 �
I�4s, P����� "f �,�m�, r�B�� 

 ;�����, D�#�L5C� ���
&°29 rG�¥ °48, r�B�� °26 rG�¥ °56, r�B�� °20 rG�¥ °62, r�B�� °22 r�f��^ °60 r�B��   

,°35 r�f��^ °30, r�B�� °35 r�f��^ °16, r�B�� °05 rG�¥ °03, r�f�R °05 rG�¥ °35 ������ v& r�f�R °40 rG�¥   

°35r�f�R .  

95/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������  ���!�� ��� �(�)(MWARA-SAT)  

 ;�����f r�I,�� D¤��:� X���� J�°30 r�f��^ °75, r�f�R °19 r�f��^ °53, r�f�R °00 °60, r�f�R °20 rG�¥ °60r�f�R  

,°25 rG�¥ °25, r�f�R °41 rG�¥ °15, r�f�R °41 rG�¥ °03, r�f�R °15 rG�¥ °03, r�f�R °20 r�f��^ °32 v& r�B�� 

¤��:� X���� .  

96/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������  ��	�*� �(�)(MWARA-SAM)  

 ;�����f r�I,�� D¤��:� X���� J�°15 rG�¥ °125 r�f�R ,°15 rG�¥ °60, r�f�R °10 rG�¥ °60, r�f�R °05 r�f��^   

°30, r�f�R °36 r�f��^ °52¤��:� X���� v& r�f�R  .  

97/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������ ���$ ��� �(�) (MWARA-SEA)  

 D������ J�°26 rG�¥ °130 ;�����f r�I,�� Dr�B�� °00 °130, r�B�� °00 °135� , r�B�°12 r�f��^ °145 r�B��   

,°12 r�f��^ °160, r�B�� °25 r�f��^ °155, r�B�� °40 r�f��^ °150 r�B�� °35 r�f��^ °115, r�B�� °18 rG�¥ °62 r�B�� 

,°26 rG�¥ °65 ������ v& r�B�� °26 rG�¥ °130r�B�� .  

98/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������  ��� �(�) 
����(MWARA-SP)  

 ;�����f r�I,�� ¤��:� X���� J�°38 r�f��^ °145, r�B�� °00 °167, r�B�� °00 °175, r�f�R °22 rG�¥ °158 r�f�R 

,°22 rG�¥ °156, r�f�R °00 °120¤��:� X���� v& r�f�R .  

99/27   �������� ��	
��� ���� ���� ������  ���$ ���(MWARA-EA)  

�� J� ����°55 rG�¥ °124 ;�����f r�I,�� Dr�B�� °37 rG�¥ °145, r�B�� °26 rG�¥ °130, r�B�� °00 °130 r�B��   

,°00 °80, r�B�� °18 rG�¥ °62, r�B�� °37 rG�¥ °67, r�B�� °55 rG�¥ °80 ������ v& r�B�� °55 rG�¥ °124r�B�� .  
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��� ���2  

K� &8<%� 45�� �-�� �H-���58��- ��!��;/� �C8  

 (RDARA)   

100/27   ������� �������� ���� ���� ����� � 1 (RDARA-1)  

 F�,h�� >$ N� ��
, Dk�A+�� X���� J� X`M
 >$ ������ KM` z��)F���� ��2�� (°15 ;�����f �A#� Dr�f�R °72 rG�¥ 

°15, r�f�R °40 rG�¥ °50, r�f�R °30 rG�¥ °39r�f�R , °30 rG�¥ °10, r�f�R °31 rG�¥ °10, r�f�R °31 rG�¥ °10r�B��  .

 6T��5 F�= i�% Nf��
 ¶ >5���� �g/�� ·T n	�� N� �#/#��� �#f���� �
�`�A:� �,�T F�= i�% k���� ���� Nf��
 ¶

�
I��W5C� ��
�� ·T �3�, �#/#��� �#f���� �
�`�A:� .�� �´ ��t ��f Q^��
, F�= i�% P�+�� �´ [��` J�, ��`��

 F���� ��2�� N� N=����� ·T ��`���� ��% ��2��°40 F���� ��2�� F�= i�% F�A+�� �´ ¶ Dr�B�� °40 ·T r�B�� 

�#8���� �,�m� ·T �,�m� KM` F�= i�% ¶ DP�����, �
I���� �#f���� �
I�4A:� "f �,�m� N� N=����� . ��
 M2��f,

 F�= i�%�#����� ����/��, �#8�� "f �,�m� : �g/�� 6T�5 v& rG�H, �#^I�^, �#�#�I?, �#�L5C� ���
& �
I�4s, P�����

 F���� ��2�� N� N=���
 ·T ��59� �g/�� i�% _8���� 6T���� _��j ¶ D��59�°30 ��2�� i�% M2��f ��
, Dr�B�� 

 F����°30�#	��8,?, �#	��,I �,�T v& r�B�� . "f, �Z,����, �#	��,I "f, �#	��8,?, �#	��,I "f �,�m� N� Nf��
, 

�#	��8,?, �#	��,I .�����f, �#8�Z��5, �
I�*�` �#����� ����/��, �#	��8,? �,�T N� ��
 ¶ . ����/��, �����f �,�T M2��f,

�#����� :i�% _B�+�� F�A+�� �´ Ql�
 ¶ D_5,��� ��]G�, �#	���#�, �,IL#f "f �,�m� ·T <#��/�� �q 6T�5 F�= 

 ������f �j [��` J�, D_5,��� ��]G�, �
,���� "f, _5,��� ��]G�, �����Z°70 rG�¥ °32 ��2�� i�% Nf��
 �4��, r�B�� 

 F����)F�,h�� >$ (°32k�A+�� X���� v& r�B��  .  

101/27   ������� ����	�1A  

 ������ J�°65 rG�¥ °26f�R  ;�����f r�I,�� Dr�°40 rG�¥ °50, r�f�R °40 rG�¥ °20, r�f�R °60 rG�¥ °20 r�f�R   

,°60 rG�¥ °26 ������ v& Dr�f�R °65, rG�¥ °26r�f�R  .  

102/27   ������� ����	�1B 

 F���� ��2�� N� ��
, k�A+�� X���� J� X`M
 >$ ������ KM` z��°15 ������ v& r�f�R °72, rG�¥ °15 �j ¶ r�f�R 

 ;�����f°65 rG�¥ °26, r�f�R °60 rG�¥ °26, r�f�R °60 rG�¥ °20, r�f�R °50 rG�¥ °20, r�f�R °50 rG�¥ °10 r�f�R 

 F����� Ih^ "f �#A#�BC� K�#�� ¡% P�+�� v& Ql�
 �`��f,)¸	��� �q ( _�	���� 6T���� ª�/
 ·T _�	���� 6T����,

�% F�,h�� >$ �)F���� ��2�� (°03r�f�R  . �W#l�f N� ��	�Z �,�T, _B�+�� F�A+�� K�«G� ! _�	���� 6T���� Nf��
 ¶

�#	��?, ¹¡A�W�, .�#����� ����/�� N� �#	��? �,�T _��j ¶ : �q K�«� ! �����f, �#W#+��� �
I�4A:�, ��A���, ���
�5

<#��/�� . @�*�� �´ Ql�
 M2��f,[I�µ����, �#	��? "f �,�m� v& c��9� 6T���� F�= i�% . �,�m� KM` _��j M2��f,

 ����� ��2�� F�= i�% ��
, ��59� �g/�� v&°55 ������ v& rG�¥ °55 rG�¥ °04 ;�����f �j �4��, r�B�� °56 rG�¥ 

°03, r�B�� °59 rG�¥ °02, r�B�� °62 rG�¥ °01r�B��  .�
, F�,h�� >$ F�= i�% M2��f �)F���� ��2�� (°01 r�B�� 

k�A+�� X���� v& .  

103/27   ������� ����	�1C  

 F���� ��2�� F�= i�% k�A+�� X���� J� X`M
 >$ �#%���� ������ KM` ��°01 ������ v& r�B�� °62 rG�¥   

°01r�B��  . ;�����f �j ¶°59 rG�¥ °02, r�B�� °56rG�¥  °03, r�B�� °55 rG�¥ °04 P�+�� v& Ql�
 �`��f, Dr�B�� 

 ����� ��2�� F�= i�%°55 �#	��? 6T�5 F�= i�% M2��f, D<#��/�� �q ·T �#	��?, [I�µ���� "f �,�m� _��j ¶ rG�¥ 

 i�%
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�����f N� �#	��? �,�T v& <#��/�� �q . �#f�*�� �,�m�, �,�m� KM` i�% ��
 ¶ �,�T, ��A��� N� �#W#+��� �
I�4Al��

���
�5 N� ��A���, J
��+��'#� �I��& N� ��A���, ���
�5 N� ��A��� . �#f��:� �,�m� F�= i�% r�B�� Ql�
 �`��f,

�#	��,I, �
I�*�` "f �,�m� i�% ��
 [��` J�, D�
I�*�` N� ��A��� . F,���, �#	��8,? "f �,�m� N/�
 ��t ��f,

�#�����:�����f, �#8�Z��5, �
I�*�`  .�#����� F,��� N� �����f �,�T N/�
 ¶ : �q ·T _5,��� ��]G�, �#	���#�, �,IL#f

<#��/�� . �
,���� "f, _5,��� ��]G�, �����Z "f �,�m� r��/�� <#��/�� �q 6T�5 F�= i�% _B�+�� F�A+�� �´ ��
 ¶

 ������ ·T _5,��� ��]G�,°70�¥  rG°32 F���� ��2�� i�% ��
 ¶ Dr�B�� °32k�A+�� X���� v& r�B�� .  

104/27   ������� ����	�1D  

 F�= i�% @�*�� �´ r�4l�� �#	��I, �
I�*�`, �#	��8,? "f �,�m� _BL� ���	 J� X`M
 >$ �#%���� ������ KM` z��

�#���
&, ���
�5 "f �,�m� v& ��A��� N� �
I�*�` �,�T>5���� �g/�� ·T �#���
&, ��	�Z "f �,�m�,  . �j [��` J�,

 ������f°43 rG�¥ °10 "������f, r�B�� °41 rG�¥ °10, r�B�� °41 rG�¥ °07 F���� ��2�� F�= i�% ��
 ¶ Dr�B��   

°07f��=, n	�� ���� 6A+
 YM�� 6T���� �M` N� ��
, D�#��A+�� �#�
�Z& 6T�5 v& r�B��  �,�m� v& Y��*�f, n�

�3�, �#/#��� �#f���� �
�`�A:� "f �#�T���� . ��% ��2�� J�, D��`���� v& ¶ �
I��W5C� v& 6T���� F�= i�% J�,

 F���� ��2�� N� �A4�=��� ���	 v& ��`����°40r�B��  . F���� ��2�� i�% F�A+�� v& ��t ��f Ql�
,°40 v& r�B�� 

,�m� N� �A4�=����#8���� �,�m� ·T �,�m� KM` F�= i�%, P�����, �
I���� �#f���� �
I�4A:� "f ��H���� � . ¶

�#����� ����/��, �#8�� "f �,�m� F�= i�% ��
 : �g/�� 6T�5 ·T �#^I�^, �#�#�I?, �#�L5C� ���
& �
I�4s, P�����

��59� .g/�� 6T�5 i�% �#8���� �,�m� N� ��
 ��t ��f, F���� ��2�� N� N=���� ·T ��59� �°30r�B��  . Nf��
,

 F���� ��2�� i�%°30 ���	 ·T �#	��8,?, �#	��,I �,�T, �Z,����, �#	��,I �,�T, �#	��8,?, �#	��,I �,�T v& r�B�� 

�#	��,I, �
I�*�`, �#	��8,? "f �,�m� _BL�.  

105/27   ������� ����	�1E  

#%���� ������ KM` z�� ������ J� X`M
 >$ �°50 rG�¥ °20 ;�����f �j, Dr�f�R °40 rG�¥ °20, r�f�R °40 rG�¥   

°50, r�f�R °30 rG�¥ °39, r�f�R °30 rG�¥ °10, r�f�R °31 rG�¥ °10 ������ v& 63
, Dr�f�R °31 rG�¥ °10r�B��  .

�#f���� �
�`�A:� "f �,�m� F�= i�% ��t ��f Nf��
, 6T���� F�= i�% ��
 ¶ D>5���� �g/�� ·T n	��, �#/#��� 

 F���� ��2�� N� N=���
 ·T _�	����°10r�B��  . ������ v& KM` F���� ��2�� _��j ¶°43 rG�¥ °10 v& ¶ J�, rG�¥ 

�I��&, ��A��� "f, ���
�5, ��A��� "f, ���
�5, �#���
& "f, ��	�Z, �#���
& "f �,�m� ��A��� "f, J
��+��'#� 

�#	��?, ���
�5 "f, ���
�5, . 6T�5 ·T �W#l�f, ��	�Z "f, ¹¡A�W�, ��	�Z "f, �#	��?, ��	�Z "f �,�m�,

 F�����)¸	��� �q .( F����� Ih^ "f �#A#�BC� K�#�� ¡% r�f�R [��` J� Ql�
,)¸	��� �q ( v& rG�H, _�	���� 6T����,

 "������°50 rG�¥ °10, r�f�R °50 rG�¥ °20r�f�R .  

106/27   ������� �������� ���� ���� ����� � ��� 2 (RDARA-2)  

 F���� ��2�� F�= i�% k�A+�� X���� J� X`M
 >$ ������ KM` z��°32 ����� ��2�� ·T r�B�� °70 ��
 ¶ DrG�¥ 

5,��� ��]G�, �
,���� "f �,�m� F�= i�%<#��/�� �q 6T�5 v& F�H��� ·T _5,��� ��]G�, �����Z "f, _ . Ql�
 ¶

 �,�m� i�% ��j ¶ D�����f, _5,��� ��]G� "f �,�m� v& 63
 ·T <#��/�� �q 6T�5 F�= i�% ¤�*�� @��:� �´
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������� ��	
���� �	��� �� �
����� :���� ������� ��������� ������ ���������� . �������� �� ��	�� !" #$% &'	(��

������� ��	
���� :�)�	��"� ����"��� �������� ��	* �+�, �-/� 0* ����"��� �%��12� ����)�
�� �	��� . 	�3 4 5"�

�'�� !" !6�/��� 	7 ���8� �9��� ;*�� <= >���� ��������� ����"�� ��� �)�	��"� ����"�� ��	* ?�6 @
7 ?�-�� A

°30>�+�B  . ?��C�� DE ?�6 @
7 F�G 	(� !���%�)?�-�� A�'�� (°30���8� �9��� @
7 ������ ;*�$�� 0* >�+�B  .

��J��J� ����, ��	* !6�/, 0* ���8� �9��� @
7 ������ ;*�$�� ?�6 @
7 	�3� . �� ��	�� ?�6 @
7 !���%�

������� ��	
���� ����, :G�� ���"��� ��J��J��K���G�� ��"��L� ���%= �%��MN �� ��	�� !" �+���� 0* ��K��� .

 �O 5" P��%L� ;*�$�� @
7 !����) 5%�C+ �O <= ;Q%� ��"��L� ���%= �%��MRS ����RT�� ��	�� @
7 &'	(� 	�3�

���$��R��, !" ��	�� 0* 5%�C+ .S� ��	�� ?�6 @
7 #$%� U�T�� �V WK�% 4 5"� ���$X�Y��� ���$��R���� ����

 ������ ���$E�Y�� �� ��	�� !" �+���� 0* ���$E�Y�X� ��+�T�� ��	�� ?�6 @
7� Z����C�[#+� ���$X�J�6�

�Q��� ������ . �Q��� ����1" ��	* !6�/, �-/� 0* �Q��� ������ ����� �� ��	�� ?�6 @
7 !���% F�G 	(��

7 ������ ������ �-/�� 	°49 >��\ °88>�+�B  . ?��C�� DE ?�6 @
7 #$% &'	(��)?�-�� A�'�� (°88 0* >�+�B 

 ]�(�� A�'�� �/�
%°55 ?�-�� A�'�� �/�
% 0* �^�6 @
7 #$%� >��\ °60_�RT�� `-/�� <= W�
7 #$�) >�+�B  .  

107/27   ������� �	
���2A  

`2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d ?�-�� A�'�� ?�6 @
7 _�RT�� `-/�� 5" °32 ]�(�� A�'�� <= >�+�B °70>��\  .  

 &'	7 WK�%� e�-
��� �O ;*�� 0* ������ ������ �	
) ��� ������ ������ f%���� �� ��	�� ?�6 @
7 #$% 4

 �-/�� <= ;Q% 0* e�-
��� �O ;*�� ?�6 @
7 g�1�� h�S� �V°55\  >��°20�X��" <= e
-% �M"� >�+�B  .  

 �-/��� �3 4°55 >��\ °60 ?�-�� A�'�� >�(��" _�RT�� `-/�� <= ;Q%� >�+�B °60>�+�B .  

108/27   ������� �	
���2B  

 �-/�� 5" e
-% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°55 >��\ °88 �-/�� i �3� >�+�B °55 >��\ °60 >�+�B  <= ;Q% 0*

 �-/��°47 >��\ °53 ;*�� !" #$% 4 ZP��%L� ;*�$�� j
�% 0* 5%�C+ �O 5" �+�T�� k6�T�� !�c�% �2	(�� l>�+�B 

 ����S� ��	�� ?�6 @
7 >�+�B WK�%� Z���$��R��, ��	* <= ;Q% 0* 5%�C+ �O @
7 ��"��L� ���%= �%��MN

$X�J�6� ���$X��Y�� ���$��R���� ���$E�Y�� ��	* �+�, �-/� 0* ���$E�Y�X� ��+�T�� ��	��� ����C�[#+� ���

�Q��� ������ ����� !" . ����1" ��	�� !6�/, <= >���� �Q��� ������ ����� �� ��	�� F
$% 4 m �Q�� m 

 �-/�� 	7 n	d o&�� ������ �����°49 >��\ °88 #$" F
$% �M"� p>�+�B  ?�-�� A�'��°88 �-/�� 0* >�+�B   

°55 >��\ °88>�+�B .  

109/27   ������� �	
���2C  

 �-/�� 5" �	�% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°55 >��\ °60 �-/�� <= �M" �X��" <= `2&%� >�+�B °55 >��\   

°20>�+�B  .����� ��	
���� �	��� �� ��	�� ?�6 @
7 >���J WK�% 4�� :��������� ������� ��������� ������ ����� .

������� ��	
���� �������� �� ��	�� ?�6 @
7 F�G 	(�� : �� ��	�� !" !6�/��� 0* ����"��� �%��12� ����)�
�� �	���

�)�	��"� ����"��� �������� . ����"�� ��� �)�	��"� ����"�� �� ��	�� ?�6 @
7 #$% F�G 	(��;*�� 0* ��������� 

- 391 -



AP27-32 

 

 ?�-�� A�'�� 	7 ���8� �9���°30>�+�B  . ?�-�� A�'�� ?�6 @
7 #$%�°30 @
7 ������ ;*�$�� <= ;Q% 0* >�+�B 

���8� �9��� . @
7 #$% F�G 	(�� Z��J��J� ����, �� ��	�� !" !6�/��� 0* �
*�$�� e%�-�� �&2 @
7 !���%�

� ��	
���� ����, �� ��	�������� : ��"��L� ���%= �%��MN �� ��	�� !" �+���� 0* ��K���G�� ���"��� ��J��J

��K���G�� . ;*�$�� @
7 #$a� !���% 4 5%�C+ �O <= >���� ��"��L� ���%= �%��MRS ����RT�� ��	�� F
$% 4 5"�

�� �+�T�� ;*�$�� ?�6 @
7 >��\ WK�% W"� 5%�C+ �9�� g�S� �-/�� i �3� 5%�C+ �9°47 >��\ °53 0* >�+�B 

 �-/�� <= ;Q%°55 >��\ °60>�+�B  .  

110/27   ������� �������� ����� ��
�� �	
�� � ��� 3 (RDARA-3)  

 �-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	d°55 >��\ °60 ]�(�� A�'�� ?�6 @
7 #$%� >�+�B °55 �M(6�/, 0* >��\  !"

 ?�-�� A�'��°88 �Q��� ����1" �� ��	�� !" !6�/��� 0* b&2 ?�-�� A�'�� ?�6 @
7 b#� !���% �2 5"� Z>�+�B 

 �-/�� _��* i ������ ������°49 >��\ °88 0* ������ ������ �Q��� ����1" �� ��	�� @
7 #$% 4 Z>�+�B 

 b��a� �� �3 &'	7� Z;*�$�� ;Q% �-/�� <= ;Q% 0* �������� ������ ����� ��R�
+L�°43 >��\ °147 �� 	(�� >�+�B 

 ��-/��� �3°50 >��\ °164� >�+�B °65 >��\ °170 ?�-�� A�'�� @
7 #$�� !���% �2� _�RT�� `-/�� <= ;Q% >���[ 

°170>���[ .  

111/27   ������� �	
���3A  

7���� �/-a� b&2 c	d ?�-�� A�'�� @
7 #$%� _�RT�� `-/�� 5" e
-% DE ��°60 ]�(�� A�'�� <= ;Q% 0* >�+�B 

°55 ?�-�� A�'�� !" W(6�/, 0* Dq� �&2 @
7 #$�) >��\ °88 ��-/��� �3 r�2 5"� Z>�+�B °60 >��\ °88 >�+�B 

�°60 >��\ °110A�'�� >�(�s�" _�RT�� `-/�� <= ;Q%� >�+�B  ?�-�� °110>�+�B .  

112/27   ������� �	
���3B  

 ?�-�� A�'�� !�s�%� _�RT�� `-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°110 �-/�� 0* >�+�B °60 >��\   

°110 t�/��� &'	(� �3� Z>�+�B °60 >��\ °147� >�+�B °43 >��\ °147� >�+�B °50 >��\ °164� >�+�B °65�\  >�  

°170 ?�-�� A�'�� >�(�c�" _�RT�� `-/�� <= ;Q%� >���[ °170>���[ .  

113/27   ������� �	
���3C  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°60 >��\ °88 �Q��� ����1" �� ��	�� �+�, �-/� <= ;Q�) >�+�B 

 �-/�� _��* 	7 ������ ������°49 >��\ °88B  ����� �� ��	��� �Q��� ����1" �� ��	�� !" !���%� Z>�+�

;*�$�� <= ;Q% 0* �Q��� ������ . �-/�� <= ;Q% 0* �������� ������ ����� ��R�
+L� b��a� �� &'	(� �3 4  

°43 >��\ °147 �-/��� �3 4 Z>�+�B °60 >��\ °147 u	��� �-/� <= ��(%� >�+�B °60 >��\ °88>�+�B  .  

114/27   ������� �������� ����� ��
�� �	
�� � ��� 4 (RDARA-4)  

 �-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	d°30 >��\ °39 ��-/��� �3� >���[ °10 >��\ °20� >���[ °05 >���J °20 >���[ 

 �-/�� <= ;Q% 0*°05 >���J °12�	�� !" #$% 4 >�+�B  ��	�� !���%� Z��1��� �1��X�� �%��MN �� �
����� �

 Z����$��� @-���� ��/%�)= �%��MN� �1��X�� �%��MN ��	* ?�6 @
7 `2&%� ��6��/3	�� �1��X�� �%��MRS ����RT��

a ����1�� ��	�� Dq� �&2 !��% F�G 	(�� Z����$
� ����1�� ��	�� ?�6 @
7 ?�RT�� �V WK�% �2 5"� �V !���%� Z�Q

 <= ;Q�) �$
68� D�v�� D���a� �9��� @
7 ����RT�� ��/%�)= ;*��� �%�$%� D���a� �9��� <= ;Q% 0* ?�RT��

 �-/��°30 >��\ °10 ]�(�� A�'�� @
7 #$% F�G 	(�� Z>���[ °30 W+�-�� �-/� <= ��(% 0* h�1�� b�w� i >��\   

°30 >��\ °39>���[ .  
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115/27   ������� �	
���4A  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 	d°30 >��\ °39 �-/��� �3� >���[ °21 >��\ °31 x%	y 4 >���[ "Gao" 

�"Zinder" . ��T,� �%#K�� �� ��	�� !" !6�/��� 0* �%#K�� ����RT�� ��	�� >�(���" �%	a� b&2 5" e
-%�

��#"�X��� . �%	" 5" h�1�� <= !/, �-/� 0* ��#"�X��� ��T, �� ��	�� �V WK�% 4 5"�"��"�{" @
7 #$% 4 Z

 ]�7 A�'�� ?�6"��"�{ " �-/�� 0*°12 >��\ °22>�+�B  . ����1�� ����$�� ��	* >�(��" ?�RT�� �V WK�% �2	(��

��a� |��8� �9��� <= ;Q, 0* ����1�� �Q" ��	*� �9��� @
7 ����RT�� ��/%�)= ;*��� ?�6 @
7 #$% }�* ZD�

 �-/�� <= ;Q�) �$
68� D�v�� D���a�°30 >��\ °10 ]�(�� A�'�� @
7 !���% �M"� >���[ °30 <= ��(% 0* >��\ 

 W+�-�� �-/�°30 >��\ °39>���[ .  

116/27   ������� �	
���4B  

 DE ��7���� �/-a� b&2 c	d �-/�� 5" `2&%°21 >��\ °31 ��-/��� �3� Z>���[ °10 >��\ °20� >���[ °05 >���J   

°20 �-/�� <= ;Q% 4 >���[ °05 >���J °12 ��/%�)= �%��MN� �1��X�� �%��MRS ����S� ��	�� !" #$% �M"� Z>�+�B 

��/3	�� �1��X�� �%��MN ��	* !" �+���� �-/� 0* @-����@-���� ��/%�)= �%��MN� ����$��� ��6 . !���% r�2 5"�

 �-/�� 0* ����$
� ����1�� ��	�� ?�6 @
7°12 >��\ °22 �%	" ]�7 A�'�� @
7 F�G 	(� #$% �X� Z>�+�B "��"�{ "

 �-/�� 0* ��	�� b&2 >�(�c�" h�1�� �V &'	7 WJ��%� Z�%#K�� ��	* 0*°13 '12 >��\ °10 '45 �R�� ��(%� >�+�B 

 x%	" i"�	�Y "�"��[ " W+�-�� �-/� <= ��(% 4°21 >��\ °31>���[  .  

117/27   ������� �������� ����� ��
�� �	
�� � ��� 5 (RDARA-5)  

 �-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	d°41 >��\ °40 �-/��� �R�) >�+�B °37 >��\ °40 	(� 	�R�� Z>�+�B  @
7 F�G

 ����Ta� ��	�� ;Q�, }�* <= ;Q% r�2 5"� ZD���a� �9��� ;*�� 0* �%���� ����, �� �
����� ��	�� ?�6

�/-a� b&2 ~��E ��+ A�%CJ @/�, �� @
7 Z����RT�� ��/%�)= ;*�$� �Q"� ����
�� ����(�� �%��MRS� �� . �&2 WK�% 4

�1�� ��	�� >�(��" h�S� �V Dq� ��	�� �%�$% �2� U�T�� �V WK�% r�2 5"� Z���� ��	* 0* ����$��� �Qa ���

 ��/%�)L �+�T�� ;*�$�� ;Q% �X� ?�"�Q��� ���� �� �
����� ��	�� !���% Zh�S� �V W2�w� i� Z���X� ����RT��

 �-/�� 	7°02 >���J °41>�+�B  . ��-/��� �R�) b#� !���%�°02>���J  °73� >�+�B °37 >��\ °73 b�w� i 	�3� Z>�+�B 

 !" ���$��1)8 ����RT�� ��	�� !" h�1�� b�w� i #$% r�2 5"� Z���$���� ���$��1)� �� ��	�� ?�6 @
7 U�T��

5%�C+ �O 0* ��"��L� ���%= �%��MN .��L� ���%= �%��MRS ����RT�� ��	�� ?�6 @
7 F�G 	(� 	�3 4 ����, !" ��"

 W+�-�� �-/� <= ��(% 0*°41 >��\ °40>�+�B .  

118/27   ������� �	
���5A  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 	d°37 >��\ °40 ����(�� �%��MRS�� ����, �� �
����� ��	�� !����� >�+�B 

, �-/� <= ;Q% r�2 5"� ZD���a� �9��� ;*�� 0* �%��$�� �Q" ��	* !6�/m ;*��� ����
�� ����(�� �%#2�RS� 

��+ A�%C� ���a� ��� Z����RT�� ��/%�)= . �Q" �� ����Ta� ��	�� ?�6 @
7 #$�� h�S� �V F�G 	(� WK�%�

 �-/�� <= ;Q%� ����$���°24 >��\ °37 t�/��� >���" b#$" !���%� Z>�+�B °11 '45 >��\ °42� >�+�B °11 '45 >��\ 

°55� >�+�B °20 >��\ °52� >�+�B °26 >��\ °52 U��(��� ��"��L� ���%= �%��MN �� �
����� ��	�� �B�3� >�+�B 

 W+�-�� �-/� <= ��(% �X� ����,� U��(�� ���°37 >��\ °40>�+�B .  
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119/27   ������� �	
���5B  

� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d �-/�°41 >��\ °40 �-/��� �R�� >�+�B °37 >��\ °40 U�T�� �V WK�% 4 >�+�B 

 U��(�� �� �
����� ��	��� U��(��� ����, ��� �%��$�� ����(�� �%��MRS�� ����, �� �
����� ��	�� ?�6 @
7 #$��

 �-/�� <= ;Q% 0* ��"��L� ���%= �%��MN�°30 >��\ °49 >�+�B  ��-/��� >���" f�
q� �Q�" <= `2&% �2 5"�

°26 >��\ °52� >�+�B °24 >��\ °60 �-/�� <= ;Q% 0* o��"�y� >�+�B °37 >��\ °73 U�T�� �V WK�% 4 >�+�B 

��1)8 ����RT�� ��	�� ?�6 @
7 h�1�� �V #$%� Z���$���� ���$��1)� �� �
����� ��	�� ?�6 @
7 !���%� !" ���$

5%�C+ �O <= ;Q%� ��"��L� ���%= �%��MN . !" ��"��L� ���%= �%��MRS ����RT�� ��	�� ?�6 @
7 #$% r�2 5"�

 �-/�� 	7 ��7���� �/-a� e
1% 0* ����,°41 >��\ °40>�+�B  .  

120/27   ������� �	
���5C 

 �-/�� 5" �	�% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°26  >��\°52 t�/��� �R�� >�+�B °13 >��\ °52� >�+�B °13 >��\ °54>�+�B  

�°02 >���J °54� >�+�B °02 >���J °73 <= >���� >�+�B "� o��" �-/�� <= �M"�°24 >��\ °60 �-/�� b&2 5"� >�+�B 

 �-/�� <= ��(% 4 f�
q� �Q�" <= `2&%°26 >��\ °52>�+�B  .  

121/27   ������� �	
���5D  

 h�S� �V WK�% 4 ����$��� ����
�� ����(�� �%#2�RS�� �Q" ��	* �+�, �-/� 5" �	�% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d

���� ��	* <= ;Q% 0* ����$
� ����1�� ��	�� !" #$�� . �V WK�% �X� ���X� ����RT�� ��	�� ?�6 @
7 !���% 4

>�(�c�" h�S� �-/�� i �+�T�� ��/%�)= ;*�� <= ;Q% 0* ?�"�Q��� ���� �� �
����� ��	�� °02 >���J °42 4 >�+�B 

 t�/��� �3°02 >���J °54� >�+�B °13 >��\ °54� >�+�B °13 >��\ °52 �-/�� i Dd� >�+�B °12 >��\ °44 5"� >�+�B 

�� >�(6�+ g�1�� ?�RT�� �V WK�% r�2 �-/�� j
�% 0* W�Q�" i ��8� �9�°24 >��\ °37>�+�B  . @
7 #$% F�G 	(��

W+�-�� �-/� <= ��(% �X� �Qa ����S� ��	�� ?�6 .  

122/27   ������� �������� ����� ��
�� �	
�� � ��� 6 (RDARA-6)  

 �-/�� 5" >��%�/, �	�% DE �/-a� b&2 c	d°49 >��\ °88>�+�B  �Q�� �� ��	�� ?�6 @
7 #$�� U�T�� �V WK�%� 

������� ��	
���� :���$��1)�� ���$X�J�6� ����C�[#+� ���$E�Y��� ������ ����� . ���$��1)� �� ��	�� !���% 4

 �-/�� <= ;Q% 0* ���$���� ��"��L� ���%= �%��MN �� ��	��� ���$����°23 >��\ °61M"� >�+�B  4 o��"�y �3 �

 ?�-�� A�'�� ?�6 @
7 #$%°73 �-/�� 0* >�+�B °02 >���J °73 t�/��� �3� >�+�B °02 >���J °92� >�+�B °10>���J  

°92� >�+�B °10>���J °141 � >�+�B °141°00� >�+�B °00 °160� >�+�B '30 °03 >��\  °160� >�+�B°03 '30 >��\ °170>���[  

�°10�\  >�°170� >���[ °50 >��\ °164 �-/�� 0* >�+�B °43 >��\ °147>�+�B  . �� �R�� h�1�� �V WK�% r�2 5"�

 W+�-�� �-/� <= ��(% �X� �Q
� ����RT��� ��+�T�� ����RT�� ��	�� �B�3� Z������ ������ �����
� ��R�
+L� b��a�

 �-/�� 5" ��%�/��°49 >��\ °88+�B >�.  

123/27   ������� �	
���6A  

 �-/�� 5" �	�% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°37 >��\ °75 ���$��� �� �
����� ��	�� ?�6 @
7 #$%� >�+�B 

 �-/�� <= ;Q% 0* ���$���� ��"��L� ���%= �%��MN ��� ���$��1)��°23 >��\ °61 0* !���% r�2 5"� >�+�B 

��"�" <= ;Q% �-/�� <= �M"� o°24 >��\ °80�,�X��� <= 4 >�+�B  . 0* �����"� �%��1� ;*�� ?�6 @
7 #$% 4

 ��� �����" �� ��	�� @
7 4 ?�RT�� b�w�� ��	�� b&2 ?�6 @
7 !���%� 	��%�,� �����" �� ��	��) �� �%��MN

���(T�� ��6��/3	�� .(�� ��	�� !���% 4 5"������"� �Q��  . �Q
� ����S� ��	�� ?�6 @
7 >��2�G h�1�� �V WK�% 4

 U�-��� �-/� <= ��(% 0*°37 >��\ °75>�+�B .  
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124/27   ������� �	
���6B  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°39 '49 41 " >��\°124 '10 06 " ��-/��� �R�� >�+�B°39 '31 51 "

\ >��°124 '06 "31� >�+�B °39 >��\ °124 �-/�� j
�%� >�+�B °32 '30 >��\ °124>�+�B  . ��7���� �/-a� b&2 ��	*�

 �-/�� �� ��(" #[°32 '30 >��\ °124 �-/��� >�+�B °25 >��\ °123>�+�B  . �-/�� 	(��°25 >��\ °123 �3 >�+�B 

 t�/��� Dq�°21 >��\ °121 '30� >�+�B °20 >��\ °120� >�+�B °20 >��\ °176� >���[ °50 >��\ °164 >�+�B   

�°43 >��\ °147 �� ��	�� ?�6 @
7 !���% 4 ������ ������ �����
� ��R�
+L� b��a� �� >���" h�1�� �V WK�% 4 >�+�B 

 4 ������ ������ ��6��/3	�� ���(T�� �%��� �%��MN ��(% 0* Z��6��/3	�� ���(T�� �%��� �%��MN� �Q�� �� ��	��

 W+�-�� �-/� <=°39 '49 "41 >��\ °124 '10 "06>�+�B .  

125/27   ������� �	
���6C  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°20 >��\ °130 �-/��� �R�� >�+�B °04 >��\ °130 <= ;Q%� >�+�B 

�� �-/°04 >��\ °118 �V WK�% 4 Z;*�$�� 0* r������� ���� x%��� ����S� ��	�� ?�6 @
7 !���% �M"� >�+�B 

 ?��C�� DE <= ;Q% 0* ������ A�%CS g�1�� ;*�$�� @
7 #$% �2� h�S�)?�-�� A�'�� (°110 <= W(" #$�) >�+�B 

 �-/��°10 >���J °110>�+�B  . F�G 	(�� t�/��� �3°10 >���J °141� >�+�B °00 °141� >�+�B °00 °160 >�+�B   

�°03 '30 >��\ °160� °03 '30 >��\ °170� >���[ °10 >��\ °170� >���[ °20 >��\ °176 A#E8� �-/�� b&2 5"� >���[ 

 �-/�� <= ��(%°20 >��\ °130>�+�B .  

126/27   ������� �	
���6D  

&2 c	d ��	�� �B�3 �2� h�S� �V WK��� �����"� 	^�� �Q�� ��	* �+�, �-/� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b

 �-/� ��� 0* �����" ;*�� @
7 !���% r�2 5"� ?�1��� f�
E <= ;Q% 0* �%��1�� �����" ��� 	^�� �����" ��

 A�%CJ �V F�G 	(� WK�%� ZW�) ����J"W%� ")��,�"�� A�%CS _�RT�� ;*�$�� 	7 �9��� ]�7 i( �-/��� �3 4 Z

°02 >���J °92 �-/���� >�+�B °10 >���J °92 �-/�� <= ;Q% 0* >�+�B °10 >���J °110 WK�% �-/�� b&2 	(�� Z>�+�B 

 �-/�� ;Q% 0* U�T�� �V°10 >���J °141 �-/�� <= ?�RT�� �V WK�% 4 >�+�B °00 °141 �-/��� �3� >�+�B   

°04 >��\ °130 �-/�� �7 ;Q%� >�+�B °20 >��\ °130 �-/�� <= >�+�B °20 >��\ °113>�+�B  . <= WK�% F�G 	(��

 A�%CJ ?�* >���
" h�S�"���2 " ��� �Q�� �� ��	��� Z����)� �Q�� �� ��	�� ?�6 @
7 !���% 4) �� �%��MN

3	�����(T�� ��6��/ (�����"� 	^�� �Q�� ��	* �+�, 	7 �%�	��� �-/� <= ��(%� �����"� �Q�� ��� .  

127/27  ������� �	
���6E  

 �-/�� 5" e
-% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°20 >��\ °73 ��-/��� �R�� >�+�B °02 >���J °73� >�+�B °02 >���J 

°92�%C� 4 >�+�B  A"W%�) "��,�"�� A�%CS _�RT�� ;*�$�� 	7 �9��� ]�7 i ( �-/�� <= ;Q�)°10 >��\ °97 Z>�+�B 

 �-/�� �7 �2	(� !����� �,�X��� <= ;Q%� 	^�� �%��1�� �����" ;*�� ?�6 @
7 #$% �M"�°24 >��\ °80 >�+�B 

 �%�	��� �-/� <= ;Q% 0*°20 >��\ °73>�+�B  .  

128/27   ������� �	
���6F  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°25 >��\ °123t�/��� �R�� >�+�B  :°21 >��\ °121 '30 >�+�B   

�°20 >��\ °120� >�+�B °20 >��\ °113 �� ��	�� ?�6 @
7 #$% 4 ���J 5" ���2 A�%CJ ?�* ��
% 4 Z>�+�B 

��� ����)� �Q�� �� )���(T�� ��6��/3	�� �� �%��MN ( WK�% 4 Z�����"� 	^�� �Q�� ��	* �+�, �-/� 0* �����"�

?�1��� f�
E 0* �%��1�� 	^� 57 �����" ;Q�, x�� ��	�� ?�6 @
7 #$%� h�S� �V . ;*�� ?�6 @
7 !���% 4
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V WK�% &'	(�� ZW�) ����J �-/� ��� 0* �����" A�%CJ �"W%�) " A�%CJ 5" _�RT�� ;*�$�� 	7 �9��� ]�7 i

��,�"�� .( �-/��� �3 4°02 >���J °92 �-/��� �2	(�� >�+�B °10 >���J °92 �-/�� <= ;Q%� >�+�B °10 >���J   

°110 ?�-�� A�'�� >�(�c�" ?�RT�� �V WK�% 4 >�+�B °110a� ��	* ?�6 @
7 &'	(� #$%� >�+�B  ��7���� �/-6C 0* 

 ��-/��°20 >��\ °130� >�+�B °43 >��\ °147>�+�B . ������ ������ �����
� ��R�
+L� b��a� �� h�1�� �V WK�%�

 �Q�� �� �
����� ��	�� 4 ������ ������ ��6��/3	�� ���(T�� �%��� �%��MN �� �
����� ��	�� ?�6 @
7 !���%�

 �%��MN� t�/�� 0* ��6��/3	�� ���(T�� �%���°39 '49 "41 >��\ °124 '10 "06� >�+�B °39 '31 "51 >��\   

°124 '06 "31� >�+�B °39 >��\ °124 �-/�� <= >�#E�� >�+�B °32 '30 >��\ °124>�+�B  .  

 ��-/�� �� ��(" #[ ��7���� �/-a� b&2 ��	*�°32 '30 >��\ °124�B � >�+°25 >��\ °123>�+�B  .  

129/27   ������� �	
���6G  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°32 '30 >��\ °124 ��-/�� <= ?�RT�� �V WK�%� >�+�B °39 >��\ 

°124� >�+�B °39 '31 "51 >��\ °124 '06 "31 �-/�� <= ;Q% 4 >�+�B °39 '49 "41 >��\ °124 '10 "06 @
7 >�+�B 

��6��/3	�� ���(T�� �%��� �%��MN� �Q�� �� ��	�� . !" �+���� �-/� 0* �Q�� ��	* ?�6 @
7 &'	(� #$%�

 f�
E 0* �����"� �%��1� ��� �����"� 	^� �� ��	�� >��%�$" h�S� �V WK�% r�2 5"� �����"� 	^� �� ��	��

?�1��� .#$% 4 A�%CJ �V WK�%� ZW�) ����J �-/� ��� 0* �����" ;*�� ?�6 @
7 "W%�) " 	7 �9��� ]�7 i

��,�"�� A�%CS _�RT�� ;*�$�� ( �-/�� �7 �2	(� 5" !�����°02 >���J °92 �-/��� >�+�B °10 >���J °92 ;Q�) >�+�B 

 �-/�� <=°10 >���J °110>�+�B  .0* U�T�� �V WK�% 4 �-/�� °10 >���J °141 0* ?�RT�� <= �2	(�� Z>�+�B 

 �-/��°00 °141 �-/��� �3� >�+�B °04 >��\ °130 �-/���� >�+�B °20 >��\ °130 �-/�� 0* >�+�B °20 >��\   

°120 '40>�+�B  . ��-/�� 0* ?�RT�� �V WK�% r�2 5"�°21 >��\ °121 '30� >�+�B °25 >��\ °123>�+�B  .  

 ��-/�� �� ��(" #[ ��7���� �/-a� b&2 ��	*�°25 >��\ °123� >�+�B °32 '30 >��\ °124>�+�B .  

 ��7���� e6�a� ��X, x�� e6�a� i6D� 6F� 6G �������� �	��$, �� �Q�� i ��#-�� ��-v ��= Y�� � Z����T" 

 ��7���� �/-R
� ��(a�6G .���� ���7���� ��/-R
� ��(a� �����6D� 6F �(����� ��#-�� ��-� ��= �M"	��$, �� Y�� � 

����Ta� �/-a� ~��E �(+���� ��E8� ��	
��� �����L . �Q�� ��	���� �Q9% �� ����Ta� e6�a� b&2 i `� �R�

 ��7���� �/-R
� ��(a� ������
� �
�1T���6G�	d �/-" 5R�  �-/�� 5" `2&% o&�� DE� �2°21 '32 "52 >��\   

°108 t�/��� �3� >�+�B °20 >��\ °108� >�+�B °20 >��\ °107� >�+�B °18 >��\ °107� >�+�B °18 >��\   

°108� >�+�B °15 >��\ °110� >�+�B °10 >��\ °110� >�+�B °06 >��\ °108� >�+�B °03 '30 >��\ °112�B  Z>�+  

°04 >��\ °113� >�+�B °08 >��\ °116� >�+�B °10 >��\ °118� >�+�B °14 >��\ °119� >�+�B °18 >��\ °119 0* >�+�B 

 �-/��°20 >��\ °120 '40 ��7���� �/-a� ��	* ?�6 @
7 #$% �M"� >�+�B 6D �-/�� 0* °21 '32 "52 >��\ °108>�+�B .  

130/27  � �	
�� ������� �������� ����� ��
� � ��� 7 (RDARA-7)  

 ?�-�� A�'�� @
7 #$%� g�S� `-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	d)?��C�� DE (°20 ]�(�� A�'�� 0* >���[   

°05>���J  . ?�-�� A�'�� 0* A�'�	�� b&2 @
7 #$%�°12 �1��X�� �%��MN �� ��	�� ?�6 @
7 !���%� Z>�+�B  ��1���

 ��	
���� ���� �� ��	��� ����$��� �	[�� �� ��	�� @
7� ��6��/3	�� �1��X�� �%��MN 5" ����RT�� ��	�� @
7�

������� : �-/�� 0* ?�"�Q��� ������=� ����$��°02 >���J °42>�+�B  . �-/��� &'	(� �3�°02 >���J °06 #$%� >�+�B 
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 ?�-�� A�'�� @
7°60�B  ]�(�� A�'�� <= ;Q% 0* >�+°11 �-/��� >����" g�S� `-/�� <= >�#E� ��(% 4 Z>���J   

°11 >���J °65� >�+�B °40 >���J  °65� >�+�B°40 >���J °60>�+�B .  

131/27   ������� �	
���7A  

 ?�-�� A�'�� @
7 #$%� Zg�S� `-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d)E?��C�� D (°20 <= ;Q% 0* >���[ 

 ]�(�� A�'��°05 ��-/��� &'	(� �3� Z>���J °05 >���J °10� >�+�B °40 >���J °10 �-/�� <= ;Q%� >�+�B °40 >���J 

°60 ?�-�� A�'�� >�(�c�" g�S� `-/�� <= ��(%� >�+�B °60>�+�B .  

132/27   ������� �	
���7B  

� �/-a� b&2 c	d �-/�� 5" `2&% DE ��7���°05 >���J °10 �-/��� �3� >�+�B °05 >���J °12 @
7 #$% 4 >�+�B 

 ��	* �+�, �-/� 0* ��6��/3	�� �1��X�� �%��MRS ����RT�� ��	�� 4 ��1��� �1��X�� �%��MN �� ��	�� ?�6

����$��� ��6��/3	�� �1��X�� �%��MN� �	[�� .$% r�2 5"� ��6��/3	�� �1��X�� �%��MRS ��+�T�� ��	�� @
7 #

��6��/3	�� �1��X�� �%��MN 	%	J 5" 4 o	������ �	����� . �%��MN �� ����S� ��	�� ?�6 @
7 F�G 	(� #$%�

 �-/��� �3� Zg�S� �$
68� D�v� ;*�� 0* ��1��� ��6��/3	�� �1��X��°17 >���J °10(%� >�+�B  �-/� <= ��

 W+�-��°05 >���J °10>�+�B .  

133/27   ������� �	
���7C  

 @
7 !���%� ����$��� ��6��/3	�� �1��X�� �%��MN� �	[�� ��	* �+�, �-/� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d

� �	[�8 ����1�� ��	��C,���� ����S� ��	�� ?�6 @
7 #$%� ��C����*�$�� 0* ; . t�/��� �3 r�2 5"�°11 >���J 

°41� >�+�B °11 >���J °60� >�+�B °02 >���J °60 �-/�� <= >�+�B °02 >���J °41��/%�)L �+�T�� ;*�$�� 0* >�+�B  .

<= ��(%� �	[��� ���X� ����RT�� ��	�� ?�6 @
7 h�1�� �V 4 ��+�T�� ���� ��	* >�(�c�" ?�RT�� �V WK�% 4 �/-a� 

�	[��� ����$��� ��6��/3	�� �1��X�� �%��MN ��	* �+�, �-/� ��7����.  

134/27   ������� �	
���7D  

 �� �
����� ��	�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	dC,���� >�(��" h�S� �V WK�%� �c���� A#O @
7 e��"�Y�"� 

 ����1�� e��"�Y�" ��	� ;"�X�� ?�-�� t�/��� �3 4 Z�+�T�� ��/%�)= ;*�� 0*°27 >���J °33� >�+�B °40 >���J   

°33� >�+�B °40 >���J °65� >�+�B °11 >���J °65 �-/�� <= ;Q%� >�+�B °11 >���J °41 ?�6 @
7 ;cRX%� >�+�B 

�c���� A#O 0* ����RT�� e��"�Y�" ��	*.  

135/27   ������� �	
���7E  

 b&2 c	d �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a�°17 >���J °10 ��-/��� �3� >�+�B °40 >���J °10� >�+�B °40 >���J 

°33 �-/�� <= ;Q%� >�+�B °27 >���J °33 5" uCJ @
7 4 ����1�� e��"�Y�" ��	� ;"�X�� ?�-�� @
7 #$% 4 >�+�B 

 ��	* ?�6C,����� A��&�� <= >��2�G ����1�� �c���� A#O 5" ����RT� .� o��" �� ��	�� !�c�% r�2 5"�C,���� ��	��� 

� ���"�Y ��C,���� ��� ���"�Y� ��1�� ��� ���"�Y� ��6��/3	�� �1��X�� �%��MN �� ��	�� ?�6 @
7 F�G 	(� #$�� 

 �+�-�� �-/� <= ��(%� ;*�$�� <= ;Q% 0* ����"��� ��1��°17>���J  °10>�+�B .  
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136/27   ������� �	
���7F  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°05 >���J °10 �-/��� �R�) >�+�B °05 >���J °12 @
7 #$%� >�+�B 

 �1��X�� �%��MN� ��1��� �1��X�� �%��MN ��	* �+�, �-/� 0* ��1��� �1��X�� �%��MN �� �
����� ��	��

3	�� �$
68� D�v� ;*�� <= >���� ��6��/3	�� �1��X�� �%��MN� ��1�� �� ��	�� @
7 #$% r�2 5"� Z��6��/

 D�v� h�J ;*�� <= >���� ����S�� ��+�T��� ����RT�� ��1�� ��	* @
7 #$% 4 Z#'�Y �� 0* W(���% o&��

 �-/�� i �3� �$
68�°17 >���J °10� >�+�B  U�-��� �-/� <= ��(%°05 >���J °10>�+�B .  

137/27   ������� �������� ����� ��
�� �	
�� � ��� 8 (RDARA-8)  

 ?�-�� A�'�� @
7 #$%� g�S� `-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	d)?��C�� DE (°60 A�'�� <= >���� >�+�B 

 ]�(��°40 t�/��� &'	(� �3� >���J °40��J  >�°65� >�+�B °11 >���J °65� >�+�B °11 >���J °60� >�+�B °02 >���J 

°60� >�+�B °02 >���J °92� >�+�B °10 >���J °92� >�+�B °10 >���J °110 #$% �2� g�S� `-/�� <= >���� >�+�B 

 ?�-�� A�'�� @
7°110>�+�B .  

138/27   ������� �������� ����� ��
�� �	
�� �  ���9 (RDARA-9)  

 ?�-�� A�'�� @
7 #$%� g�S� `-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	d°160 ]�(�� A�'�� <= >���� >�+�B °27 Z>���J 

 t�/��� �3 r�2 5"�°19 >���J °153� >�+�B °10 >���J °145� >�+�B °10 >���J °141� >�+�B °00 °141 >�+�B   

�°00 °160� >�+�B °03 '30 >���J °160� >�+�B °03 '30 >���J °120 @
7 #$% �2� g�S� `-/�� <= ;Q% 0* >���[ 

 ?�-�� A�'��°120>���[ .  

139/27   ������� �	
���9B  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°00 °141 t�/��� �R�) >�+�B °10 >���J °141� >�+�B °10 >���J   

°145� >�+�B °27 >���J °160� >�+�B °27 >���J °157� >���[ °03 '30 >��\ °157� >���[ °03 '30 >��\ °160 >�+�B   

�°00 °160 �-/�� <= >���� >�+�B °00 °141>�+�B .  

140/27   ������� �	
���9C  

 ?�-�� A�'�� @
7 #$%� g�S� `-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°170 >���[  ]�(�� A�'�� <= ;Q% 0*

°03 '30 �-/��� �R�) >��\ °03 '30 >��\ °120 ?��C�� DE >�(��" g�S� `-/�� <= ��(%� >���[ °120>��\  .  

141/27   ������� �	
���9D  

 ?�-�� A�'�� @
7 #$%� g�S� `-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°160'�� <= >���� >�+�B  ]�(�� A�  

°27 �-/��� �3 4 >���J °27 >���J °170 ?�-�� A�'�� >�(�c�" g�S� `-/�� <= ��(%� >���[ °170>���[ .  

142/27   ������� �������� ����� ��
�� �	
�� � ��� 10 (RDARA-10)  

 �-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	d°50 >��\ °164 �-/��� �R�) >�+�B °66\  >��°169 A�'�� ?�6 @
7 #$% 4 >���[ 

 ?�-��°169_�RT�� `-/�� <= >���� >���[  . t�/��� �3 &'	(��°82 >��\ °30� >�+�B °82 >��\ °00� °73 >��\   

°00� °73 >��\ °15>���[  . ?�-�� A�'�� @
7 !���% 4°15 �-/�� <= >���� >���[ °72>��\  .� F�G 	(� �3� t�/��  

°40 >��\ °50� >���[ °40 >��\ °65� >���[ °44 '30 >��\ °73 � �����°41 ���	 °81� ����� °41 ���	 °88 �����   

�°48 ���	 °91� ����� °48 ���	 °127� ����� °50 ���	 °130 
���� ��� �� ����� �� ��� ��� ����� 
��!"� �����   

°50 ���	 °164# ����.  
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143/27   ������� �	
���10A  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°50 >��\ °164 �-/�� <= >���� >�+�B °66 >��\ °169 �M"� Z>���[ 

 ?�-�� A�'�� @
7 #$%°169 ?�-�� A�'�� <= `2&% W"� _�RT�� `-/�� <= ;Q% 0* >���[ °130 �M�
7 #$%� >���[ 

<= �-/�� °50 U�-��� �-/� <= >���� h�1�� �V &'	(� ��(%� >��\ °50 >��\ °164>�+�B .  

144/27   ������� �	
���10B  

 �-/�� 5" �	�% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°57 >��\ °140 ?�-�� A�'�� @
7 #$�) >���[ °140 `-/�� <= >���� >���[ 

_�RT�� .'�� <= ;/�% 4 ?�-�� A�°91 �-/�� <= �M�
7 #$�) >���[ °48 ��-/��� �3 �M"� Z>��\ °48 >��\ °127 >���[ 

�°57 >��\ °139 �%�	��� �-/� <= ��(%� >���[ °57 >��\ °140>���[ .  

145/27   ������� �	
���10C  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°57 >��\ °140>���[  t�/��� �R�) °60 >��\ °140� >���[ °60 >��\   

°91� >���[ °48 >��\ °91� >���[ °48 >��\ °127� >���[ °57 >��\ °139 �-/�� <= >���� >���[ °57 >��\ °140>���[  .  

146/27   ������� �	
���10D  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°48 >��\ °98�[  ?�-�� A�'�	� �R�) >��°98 `-/�� <= ;Q%� >���[ 

_�RT�� . ?�-�� A�'�� <= ;/�% 4°45 ]�(�� A�'�� @
7 �-/�� <= >���� >���[ °69>��\  . t�/��� �3 r�2 5"�  

°61 >��\ °70� >���[ °45 >��\ °72� >���[ °41 >��\ °81� >���[ °41 >��\ °88� >���[ °48>��\  °91 <= >���� >���[ 

 �-/��°48 >��\ °98>���[ .  

147/27   ������� �	
���10E  

 �-/�� 5" �	�% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°45 >��\ °74 �-/��� �R�) >���[ °61 >��\ °72 �-/�� <= ;Q%� >���[   

°69 >��\ °47 ?�-�� A�'�� @
7 ;/�% 4 Z>���[ °47 ;Q�) >���[ _�RT�� `-/�� <= . ?�-�� A�'�� @
7 #$% 4°15 >���[ 

 ]�(�� A�'�� <= ;Q% 0*°72>��\  . ��-/��� �3 r�2 5"�°40 >��\ °50� >���[ °40 >��\ °65 �-/� <= ��(�� >���[ 

 W+�-��°45 >��\ °74>���[ .  

148/27   ������� �	
���10F  

% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d t�/��� �3� _�RT�� `-/�� 5" `2&°82 >��\ °30� >�+�B °82 >��\ °00� °73 >��\ 

°00� °73 >��\ °20� >���[ °70 >��\ °20� >���[ °63 '30 >��\ °39� >���[ °58 '30 >��\ °43� >���[ °58 '30 >��\ 

°50� >���[ °63 '30 >��\ °55 '44� >���[ °65 '30 >��\ °58 '39� >���[ °74 >��\ °68 '18� >���[ °76 >��\ °76 >���[ 

�°78 >��\ °75� >���[ °82 >��\ °60_�RT�� `-/�� i U�-��� �-/� <= ��(%� >���[  .  

149/27   ������� �������� ����� ��
�� �	
�� � ��� 11 (RDARA-1)  

 �-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	d°29>��\  °180 ��-/��� �R�� °50 >��\ °164� >�+�B °50 >��\ °127 4 >���[ 

 �-/�� <= >���� �	�� ��X%�"8� A	9�a� ��%���� �� �
����� ��	�� ?�6 @
7 #$%°46 >��\ °67 	(� �3� Z>���[ 

 t�/��� F�G°40 >��\ °65� >���[ °40 >��\ °50� >���[ °25 >��\ °35 � >���[°25 >��\ °98� >���[ °33 >��\   

°119� >���[ °33 >��\ °153� >���[ °29 >��\ °153 U�-��� <= ��(%� >���[ °29 >��\ °180.  
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150/27   ������� �	
���11A  

 �-/�� 5" e
-% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°29 >��\ °180 t�/��� �R�� °50 >��\ °164>�+�B � °50 >��\   

°130� >���[ °33 >��\ °130� >���[ °33 >��\ °153� >���[ °29 >��\ °153 U�-��� �-/� <= ��(% 4 >���[   

°29 >��\ °180.  

151/27   ������� �	
���11B  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°50 >��\ °130 t�/��� �R�� >���[ °33 >��\ °130� >���[ °33 >��\ 

°119� >���[ °25 >��\ °98� >���[ °25 >��\ °65� >���[ °40 >��\ °65� >���[ °46 >��\ °67>���[  . !���% r�2 5"�

 �-/��� �3 0* �	�� ��X%�"8� A	9�a� ��%���� �� ��	�� @
7 b#�°50 >��\ °127 u	��� �-/� <= ��(% 4 >���[ 

°50\  >��°130>���[ .  

151/27   ������� �	
���11C  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°25 >��\ °65 t�/��� �3� >���[ °40 >��\ °65� >���[ °40 >��\   

°50� >���[ °25 >��\ °35 U�-��� �-/� <= ��(% 4 >���[ °25 >��\ °65>���[  .  

153/27  ��
�� �	
�� ������� �������� �����  � ��� 12 (RDARA-12)  

 �-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	d°03 '30 >��\ °170 �-/��� �R�� >���[ °10 >��\ °170 ?�6 @
7 #$% 4 >���[ 

 �R�
+L� �� ;����� Dq�2� 3 ���Q,�� _�	�� ����� i 5%�	v� (ITU) �-/�� <= >���� °29\  >��°180 �3 4 

 t�/���°33 >��\ °120� >���[ °35� >��\ °120� >���[ °32 >��\ °104� >���[ °25 >��\ °91� >���[ °26 >��\ °91 >���[ 

�°26 >��\ °79� >���[ °27 >��\ °79� >���[ °27 >��\ °76 '30� >���[ °25 >��\ °70� >���[ °25 >��\ °35��� >���[  >�

 ��-/�� <=°29 >��\ °153� >���[ °33 >��\ °153 �R�
+L� �� ;����� Dq� ?�6 @
7 F�G 	(� #$�� >���[ 1� 2 

 ���Q,�� _�	�� ����� i 5%�	v�(ITU) �-/�� <= >����  °20 °00>���[ .��-/��� �3 r�2 5"�  

°44 °00� >���[ '24 °04  >��\ °39 °50>���[ ��%���� ��$����� �����[� ;%Y���� �� �
����� ��	�� @
7 b#� !���%� 

� ����[�C)�%� �� �
����� ��	�� ?�6 @
7 b#� !���% 4 Z���"����� �#�� ;%Y���� ��	* �+�, �-/� 0* ���"����� 

 �-/�� <= >���� Z������L�� ���"����� �#�°04 >���J °93>���[  . 5"� ��-/��� �3 r�2°05 >���J °120 >���[ 

�°03 '30 >��\ °120 �-/�� 0* >���[ °05 >���J °93 W+�-�� �-/� <= ��(% &'	(�� >���[ °03 '30 >��\ °170>���[  .  

154/27   ������� �	
���12A  

 �-/�� 5" e
-% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°03 '30 >��\ °170<= >���[  �-/�� °10 >��\ °170 #$% �2	(�� >���[ 

 �R�
+L� �� ;����� Dq� @
72� 3 �-/�� <= >���� ���Q,�� _�	�� ����� i 5%�	v� °29 >��\ °180 5"� 

 ��-/��� �3 r�2°29 >��\ °153� >���[ °03 '30 >��\ °153 U�-��� �-/� <= ��(%� >���[ °03 '30�\  >�°170>���[ .  

155/27   ������� �	
���12B  

 5" e
-% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°03 '30 >��\ °153 �-/�� <= >���[ °33 >��\ °153 t�/��� �3 4 >���[   

°33 >��\ °120� >���[ °17 >��\ °115� >���[ °14 >��\ °93� >���[ °02 >��\ °86� >���[ °02 >��\ °93 >���[   

�°05 >���J °93� >���[ °05 >���J °120� >���[ °03 '30 >��\ °120 U�-��� �-/� <= ��(% 4 >���[ °03 '30 >��\ 

°153>���[  .  
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156/27   ������� �	
���12C  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 	d°33 >��\ °120 t�/��� �R�� >���[ °35 >��\ °120 Z>���[ °32 >��\ 

°104� >���[ °25 >��\ °91� >���[ °23 >��\ °83� >���[ °22 >��\ °83� >���[ °13 >��\ °90� >���[ °16 >��\   

°116 u	��� �-/� <= ��(% 4 >���[ °33 >��\ °120>���[  .  

157/27   ������� �	
���12D  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� c	d°20 >��\ °91 t�/��� �R�� >���[ °26 >��\ °91� >���[ °26 >��\ °79 >���[ 

�°27 >��\ °79� >���[ °27 >��\ °76 '30� >���[ °26 >��\ °73� >���[ °17 >��\ °58 <= >���� >���[ °10 >��\   

°58>���[  .�
� �%	"� ���� �CJ� ������ �"���� x%	y �3 �2	(�� U�-��� �-/� <= ��(% 4 C°20 >��\ °91>���[ .  

158/27   ������� �	
���12E  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°15 >��\ °95 t�/��� �R�� >���[ °23 >��\ °92� >���[ °23 >��\   

°85� >���[ °19 >��\ °85� >���[ °09 >��\ °77� >���[ °02 >��\ °79>���[  . �-/��� �3 4°01 >��\ °75 !���%� >���[ 

 �-/�� <= >���� ����S�� ��+�T�� ������L� ��	* @
7 b#�°04 >���J °81 t�/��� �3 �M"� >���[ °02 >��\   

°81� >���[ °02 >��\ °86� >���[ °14 >��\ °93 W+�-�� �-/� <= ��(�� >���[ °15 >��\ °95[ >���.  

159/27   ������� �	
���12F  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°02 >��\ °79 �-/��� �R�� >���[ °08 >��\ °83 ?�6 @
7 #$%� >���[ 

 t�/��� �3 4 �X%������� �R� �� �
����� ��	��°10 >��\ °83� >���[ °13 >��\ °83� >���[ °13 >��\ °70�[  >��

�°08 >��\ °70� >���[ °06 >��\ °67� >���[ °01 >��\ °66>���[  . ;%Y���� �� �
����� ��	�� ?�6 @
7 b#� !���%�

 �-/�� <= >���� ���"�����°04 >���J °70 @
7 4 �#�� ���"���� �� �
����� ��	�� @
7 #$% r�2 5"� >���[ 

� ���"���� �� �
����� ��	�� U�-��� �-/� <= ��(% �X� ������L�°02 >��\ °79>���[  .  

160/27   ������� �	
���12G  

 �-/�� 5" e
-% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°07 >��\ °73 t�/��� �R�� >���[ °14 >��\ °73� >���[ °14 >��\   

°58� >���[ °01 '31 >��\ °58 ��	�� ?�6 @
7 #$%� >���[ � ���c�[� ;%Y���� ��C)�%� ��-/��� �3� ���"�����   

°01 '57 >��\ °68� >���[ °05 >��\ °69 U�-��� �-/� <= ��(�� >���[ °07 >��\ °73>���[ .  

161/27   ������� �	
���12H  

 �-/�� 5" �	�% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°05 >��\ °70 t�/��� �3� >���[ °08 '45 >��\ °60� >���[ °08 >��\   

°58� >���[ °08 >��\ °49� >���[ °04 '10 >��\ °51 '36 ���c�[� ;%Y���� �� �
����� ��	�� ?�6 @
7 #$% 4 >���[ 

� ����[� ��%���� ��$�����C)�%�� <= ��(%� �#�� ���"����� ;%Y���� ��	* �+�, �-/� <= >���� ���"�����  �-/

 U�-���°05 >��\ °70>���[ .  

162/27   ������� �	
���12I  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°25 >��\ °70 �-/��� �R�� >���[ °25 >��\ °35 Dq� !" #$% 4 >���[ 

 �R�
+L� �� ;�����1� 2 ���Q,�� _�	�� ����� i 5%�	v� (ITU) <= >����  �-/��°00 °20>���[  . F�G 	(� �3�

 t�/���°00 °44� >���[ °08 >��\ °54� >���[ °08 >��\ °58� >���[ °17 >��\ °58 U�-��� �-/� <= ��(% 4 >���[   

°25 >��\ °70>���[ .  
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163/27   ������� �	
���12J  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°04 >���J °93 ��-/��� �R�� >���[ °02 >��\ °93 >���[ °02 >��\   

°79>���[ . �#�� ���"���� ��	* �+�, �-/� <= >���� ���"����� ������L� �� �
����� ��	�� ?�6 @
7 #$%� 

 U�-��� �-/� <= ��(% �X� ������L�� �#� �� �
����� ��	�� ?�6 @
7 4 ������L��°04>���J  °93>���[ .  

164/27   ������� �������� ����� ��
�� �	
�� � ��� 13 (RDARA-13)  

 @
7 #$%� g�S� `-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	dA�'�� ?�-�� °120 ]�(�� A�'�� <= ;Q% 0* >���[   

°05>���J . ��-/��� �3 4 °05 >���J °93� >���[ °04 >���J °82 #$%� >���[  �������� ����S� ��	�� @
7

� ���"�����C)�%� �-/�� <= >���� ��$����� ����[� ��%���� ���c��[� °04 '24 >��\ °50 '39>���[  . �3 F�G 	(��

 t�/���°04 '24 >��\ °47� >���[ °00 °32� >���[ °00 °20'�� @
7 b#� !���% �2� g�S� `-/�� <= ��(% 0* >���[  A�

 ?�-��°20>���[ .  

165/27   ������� �	
���13A  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°05 >���J °120 t�/��� �R�� >���[ °05 >���J °93� >���[ °04 >���J   

°82� >���[ °19 >���J °81� >���[ °57 >���J °81 �-/�� <= >���[ °57 >���J °90/��� �3 4 >���[  <= ��(�� g�S� `-

 U�-��� �-/�°05 >���J °120>���[  .  

166/27   ������� �	
���13B  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°29 >���J °111 t�/��� �R�� >���[ °24 >���J °111� >���[ °24 >���J   

°104� >���[ °29 >���J °104-��� �-/� <= ��(% 4 Z>���[  U�°29 >���J °111>���[  .  

167/27   ������� �	
���13C  

 �/-a� b&2 c	d ��7���� �-/�� 5" `2&% DE°15 >���J °47 t�/��� �3� >���[ °20 >���J °44� >���[ °23 '19 >���J 

°42� >���[ °25 >���J °45� >���[ °22 '30 >���J °50 '39� >���[ °19 '52 >���J °58>���[ Z ��	�� ?�6 @
7 #$% 4 

� ���"����� �#�� �������� o��[����� ;%Y���� ��C)�%���$����� ����[� ��%���� ����[�  . ��-/��� �3 4  

°04 '24 >��\ °50 '39� >���[ °04 '24 >��\ °47 U�-��� �-/� <= F�G 	(� ��(% �X� >���[ °15 >���J °47>���[  .  

168/27  �� ������� �	
�13D  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°11 >���J °69 '30 ;%Y����� ������� �� ��	�� ?�6 @
7 #$%� >���[ 

 �R���-/��� °20 '10 >���J °58 �-/�� <= >���� o��[����� ������� �� ��	�� ?�6 @
7 b#� !���% 4 >���[   

°22 '30 >���J °62 '30>���[ . �-/��� �R�) ��J�8�� ������� �� ��	�� ?�6 @
7 #$% 4 °23 >���J °67 >���[ 

 �-/��� �3 0* �
�B� ������� �� ��	�� �B�3 �2	(��°16 '30 >���J °69 '30 �� ��	�� @
7 b#� !���% 4 >���[ 

 W+�-�� �-/� <= ��(�� �#�� �������°11 >���J °69 '30>���[ .  

169/27   ������� �	
���13M  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°19 >���J °81 ��-/��� �R�) >���[ °04 >���J °82� >���[ °03 >���J 

°80>���[ Z �-/�� <= >���� ;%Y����� ���"���� ��� ������L�� �#� �� ��	�� ?�6 @
7 #$% 4 °11 >���J   

°69 '30 �-/�� <= ;Q�� �������� �#� �� ��	�� @
7 b#� !���% }�* >���[ °17 '30 >���J °69 '30 @
7 4 >���[ 

 W+�-�� �-/� <= ��(% �X� �
�B� �#� �� ��	��°19 >���J °81>���[ .  

- 402 -



AP27-43 

 

170/27   ������� �	
���13N  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°22 '30 >���J °62 '30 o��[���� �� ��	�� ?�6 @
7 #$�� >���[ 

 �-/�� <= >���� ��������°20 '10 >���J °58 �-/�� <= ;Q�� ;%Y����� o��[���� �� ��	�� @
7 b#� !���% 4 Z>���[ 

°25 '50 >���J °54 '30� <= ��(% �X� ��J�8�� o��[���� �� ��	�� @
7 4 >���[  U�-��� �-/°22 '30 >���J   

°62 '30>���[ .  

171/27   ������� �	
���13E  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°32 >���J °81 �-/��� �3� >���[ °19 >���J °81 �-/� <= ;Q% 4 >���[ 

 ��	�� @
7 b#� !���% 4 �#�� �
�B �� �
����� ��	�� !" ;*�$�� !6�/, �������� �#�� �
�B �� �
�����

 ]�(�� A�'�� <= >���� ��J�8��°32 U�-��� �-/� <= ��(�� >���J °32 >���J °81>���[  .  

172/27   ������� �	
���13F  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°57 >���J °81 �-/��� �3� >���[ °32 >���J °81�/, 0* >���[  A�'�� !6

 ]�(��°32 t�/��� �3 4 ��J�8�� �
�B �� ��	�� !" >���J °52 >���J °67� >���[ °57 >���J °67 >���[   

�°57 >���J °40 U�-��� �-/� <= ��(% �X� g�S� `-/��� �3 �2	(�� >���[ °57 >���J °81>���[  .  

173/27   ������� �	
���13G  

�/-a� b&2 c	d �-/�� 5" `2&% DE ��7���� °36 >���J °55 ]�(�� A�'�� !6�/, �-/� 5" �3� >���[ °32 !" >���J 

 ;%Y����� o��[����� �������� ��J�8� �� �
����� ��	�� >�(�c�" ?�RT�� �V WK�% 4 �
�B� ��J�8� �� ��	��

 U�-��� �-/� <= ��(% �X� o��[����°36 >���J °55 >���[ .  

174/27   ������� �	
���13H  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°57 >���J °90 ��-/��� �3� >���[ °57 >���J °70� >���[ °52 >���J   

°70>���[  . ]�(�� A�'�� !" �M(6�/, 0* ��J�8�� �
�B �� ��	�� ?�6 @
7 #$% 4°32 t�/��� �3 4 >���J   

°36 >���J °55� >���[ °57 >���J °55� >���[ °57 >���J °25 U�-��� �-/� <= ��(�� g�S� `-/��� �3� >���[ °57 >���J 

°90>���[ .  

175/27   ������� �	
���13I  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°40 >���J °50 �-/��� �R�� >���[ °36 >���J °55 >���[  ?�6 @
7 #$% 4

 �-/��� �3 4 ;%Y����� ��J�8�� o��[���� �� ��	��°35 >���J °45 U�-��� �-/� <= ;Q% 4 >���[ °40 >���J 

°50>���[ .  

176/27   ������� �	
���13J  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°15 >���J °47 t�/��� �R�� >���[ °20 >���J °44� >���[ °23 '19 >���J 

°42� >���[ °29 >���J °40� >���[ °35 >���J °45 ��J�8�� o��[���� ;%Y���� �� ��	�� ?�6 @
7 #$% 4 Z>���[ 

 �-/�� <= >���� �������� o��[�����°19 '52 >���J °58>���[  . �-/��� F�G 	(� �3 4°18 >���J °57 '37 >���[   

 ��(% 4 U�-��� �-/� <=°15 >���J °47>���[ .  
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177/27   ������� �	
���13K  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°22 '30 >���J °50 '39 t�/��� �R�� >���[ °25 >���J °45 >���[   

�°29 >���J °40� >���[ °20 >���J °32� >���[ °00 °32� >���[ °04 '24 >��\ °47�[ � >��°04 '24 >��\ °50 '39 >���[ 

 U�-��� �-/� <= ��(��°22 '30 >���J °50 '39>���[  .  

178/27   ������� �	
���13L  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°00 °32 �-/��� �R�� >���[ °00 °20 t�/���� g�S� `-/���� >���[   

°57 >���J °55� >���[ °36��J  >�°55� >���[ °40 >���J °50� >���[ °20 >���J °32 U�-��� �-/� <= ��(%� >���[   

°00 °32>���[ .  

179/27   ������� �������� ����� ��
�� �	
�� � ��� 14 (RDARA-14)  

 ?�-�� A�'�� @
7 #$%� g�S� `-/�� 5" `2&% DE �/-a� b&2 c	d)?��C�� DE (°110>���� >�+�B  �-/� <= 

 ]�(�� A�'�� !" !6�/���°10 t�/��� �3 r�2 5"� Z>���J °10 >���J °145� >�+�B °19 >���J °153� >�+�B °27 >���J 

°160 ?�-�� A�'�� >�(��" g�S� `-/�� <= ��(% 4 >�+�B °160>�+�B .  

180/27   ������� �	
���14A  

 �/-a� b&2 c	d ��7������ 5" `2&% DE ?�-�� A�'�� @
7 #$%� g�S� `-/°110 ]�(�� A�'�� <= ;Q% 0* >�+�B 

°19 t�/��� �3 r�2 5"� Z>���J °19 >���J °118� >�+�B °24 >���J °120� >�+�B °24 >���J °131 <= ��(% 4 >�+�B 

 ?�-�� A�'�� >�(�c�" g�S� `-/��°131>�+�B .  

181/27   ������� �	
���14B  

d �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	°19 >���J °110 t�/��� �3� >�+�B °10 >���J °110� >�+�B °10 >���J 

°131� >�+�B °24 >���J °131� >�+�B °24 >���J °120� >�+�B °19 >���J °118 U�-��� �-/� <= ��(�� >�+�B   

°19 >���J °110>�+�B .  

182/27  �� �	
��� �����14C  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°24 >���J °131 t�/��� �3� >�+�B °10 >���J °131� >�+�B °10 >���J 

°139� >�+�B °24 >���J °139 W+�-�� �-/� <= ��(�� >�+�B °24 >���J °131>�+�B .  

183/27   ������� �	
���14D  

DE ��7���� �/-a� b&2 c	d ?�-�� A�'�� @
7 #$%� g�S� `-/�� 5" `2&% °131 ]�(�� A�'�� �/�
% 0* >�+�B   

°24 t�/��� �3 r�2 5"� Z>���J °24 >���J °139� >�+�B °27 >���J °139� >�+�B °27 >���J °142� >�+�B °34 >���J 

°142� >�+�B °34 >���J °139>�(�c�" g�S� `-/�� <= ��(�� >�+�B  ?�-�� A�'�� °139>�+�B  .  

184/27   ������� �	
���14E  

 �-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°24 >���J °139 ?�-�� A�'�� @
7 #$%� >�+�B °139 <= >���� >�+�B 

 ]�(�� A�'��°10 ��-/��� �3� Z>���J °10 >���J °145� >�+�B °19 >���J °153= ��(% 4 >�+�B  W+�-�� �-/� <  

°24 >���J °139>�+�B .  
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185/27   ������� �	
���14F 

 �-/�� 5" `2&% ��7���� �/-a� b&2 c	d°27 >���J °139 ?�-�� A�'�� @
7 #$%� >�+�B °139 <= ;Q% 0* >�+�B 

 ]�(�� A�'��°24 ��-/��� &'	(� �R�) >���J °19 >���J °153� >�+�B °27 >���J °160 W+�-�� �-/� <= ��(�� >�+�B 

°27 >���J °139>�+�B .  

186/27   ������� �	
���14G  

 ?�-�� A�'�� @
7 #$%� g�S� `-/�� 5" `2&% DE ��7���� �/-a� b&2 c	d°139 ]�(�� A�'�� <= ;Q% 0* >�+�B 

°34 t�/��� �R�) >���J °34 >���J °142� >�+�B °27 >���J °142>�+�B � °27 >���J °160 `-/�� <= ��(% 4 >�+�B 

 ?�-�� A�'�� >�(��" g�S�°160>�+�B .  

  

��� ���3 

 �������	 
���� �����	 
��� ���� ���VOLMET   

)�	������ ���!	 ���"#	 $% ��&�� �����(  

   �	
��VOLMET � ��	����  � ����� ��	� (AFI-MET)  

187/27  ��!�� �	
�� "#$ %AFI-MET  �-/�� 5" `2&% DE°29 >��\ °20 t�/��� �3� >���[ °37 >��\ °03 >���[ 

�°37 >��\ °36� >�+�B °30 >��\ °35� >�+�B °10 >��\ °52� >�+�B °22 >���J °60� >�+�B °35 >���J °35 >�+�B   

�°35 >���J °15� >�+�B °08 >���J °15� >���[ °12 >��\ °20[  U�-��� �-/� <= ��(�� >���°29 >��\ °20>���[ .  

188/27   &�'	!()� �	
�� #$AFI-MET  �-/�� 5" `2&% DE°37 >��\ °03 t�/��� �3� >���[ °37 >��\   

°36� >�+�B °30 >��\ °35� >�+�B °10 >��\ °52� >�+�B °10 >��\ °100 ��-/���� g�S� `-/��� 4 >�+�B °29 >��\ 

°40� >���[ °29 >��\ °20 �-/�� <= �2	(� ��(�� >���[ °37 >��\ °03>���[ .  

   �	
��VOLMET � 
���� ��	� ��� (NAT-MET)  

189/27   %��!�� �	
�� #$NAT-MET  �-/�� 5" `2&% DE°41 >��\ °78 t�/��� �3� >���[ °51 >��\   

°55� >���[ °24 >��\ °50� >���[ °24 >��\ °74 �-/�� <= ��(% 4 >���[ °41 >��\ °78>���[ .  

190/27   &�'	!()� �	
�� *$NAT-MET  �-/�� 5" `2&% DE°24 >��\ °97 t�/�� 5" �3� >���[ °24 >��\ 

°85� >���[ °75 >��\ °85� >���[ °75 >��\ °20� >���[ °00 °20� >���[ °00 °954 >���[  �-/�� <= ��(% °24 >��\   

°97>���[ .  

   �	
��VOLMET � ������ (EUR-MET)  

191/27   %��!�� �	
�� #$EUR-MET �-/�� 5" `2&% DE °33 >��\ °12 t�/��� �3� >���[ °54 >��\   

°12� >���[ °70 >��\ °00� °74 >��\ °40� >�+�B °40 >��\ °36 >�+�B °29 >��\ °35 '30� >�+�B °32 >��\ °13 >�+�B 

 �-/�� <= ��(% 4°33 >��\ °12>���[ .  
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192/27   &�'	!()� �	
�� #$EUR-MET  �-/�� 5" `2&% DE°15 >��\ °20 t�/��� �3� >���[ °40 >��\   

°50� >���[ °75 >��\ °50� >���[ °75 >��\ °45� >�+�B °15 >��\ °45 ��(% 4 >�+�B  �-/�� <=°15 >��\ °20>���[ .  

   �	
��VOLMET � ����� ����� (MID-MET)  

193/27   %��!�� �	
�� #$MID-MET  �-/�� 5" `2&% DE°50 >��\ °80 t�/��� �3� >�+�B °29 >��\   

°80� >�+�B °27  >��\°85� >�+�B °16 >��\ °78� >�+�B °22 >��\ °56� >�+�B °16>��\  °42� >�+�B °30 >��\   

°30� >�+�B °51 >��\ °30� >�+�B °57 >��\ °37 �-/�� <= ��(% 4 >�+�B °50 >��\ °80>�+�B  .  

194/27   &�'	!()� �	
�� #$MID-MET �-/�� 5" `2&% DE °50 >��\ °80 t�/��� �3� >�+�B °50 >��\   

°90� >�+�B °35 >��\ °90� >�+�B °27  >��\°85� >�+�B °16 >��\ °78� >�+�B °22 >��\ °56� >�+�B °16 >��\   

°42� >�+�B °30 >��\ °30� >�+�B °51 >��\ °30� >�+�B °57 >��\ °37 �-/�� <= ��(% 4 >�+�B °50 >��\ °80>�+�B .  

   �	
��VOLMET � ���� ��� ��� (NCA-MET)  

195/27  %��!�� �	
�� "#$ NCA-MET  �-/�� 5" `2&% DE°76 >��\ °32 t�/��� �3� >�+�B °80 >��\   

°90� >�+�B °75 >��\ °168� >���[ °66 >��\ °168� >���[ °48 >��\ °160� >�+�B °42 >��\ °135� >�+�B °50 >��\ 

°130� >�+�B °50 >��\ °90� >�+�B °35 >��\ °70� >�+�B °45 >��\ °30� >�+�B °60 >��\ °20 �-/�� <= ��(% 4 >�+�B 

°76 >��\ °32>�+�B .  

196/27   &�'	!()� �	
�� "#$NCA-MET  t�/��� �3� _�RT�� `-/�� 5" `2&% DE°40 >��\ °168 >���[ 

�°30 >��\ °140� >�+�B °35 >�+�B °70� >�+�B °30 >��\ °20�RT�� `-/�� <= ��(% 4 >�+�B _ .  

   �	
��VOLMET � ����� ��	� (PAC-MET)  

197/27   %��!�� �	
�� "#$PAC-MET  �-/�� 5" `2&% DE°52 >��\ °132 t�/��� �3� >�+�B °63 >��\   

°149� >���[ °38 >��\ °120� >���[ °50 >���J °120� >���[ °50 >���J °145� >�+�B °28 >���J °145� >�+�B °03��J  >�

°129� >�+�B °22 >��\ °112 �-/�� <= ��(% 4 >�+�B °52 >��\ °132>�+�B  .  

198/27   &�'	!()� �	
�� "#$PAC-MET �-/�� 5" `2&% DE °60 >��\ °100 t�/��� �3� >�+�B °75 >��\ 

°160� >���[ °75 >��\ °110� >���[ °65 >���J °110� >���[ °65 >���J °145�B � >�+°28 >���J °145� >�+�B °03 >���J 

°129� >�+�B °05 >��\ °80� >�+�B °40 >��\ °80 �-/�� <= ��(% 4 >�+�B °60 >��\ °100>�+�B  .  

   �	
��VOLMET � ���� ��� �!�" (SEA-MET)  

199/27   %��!�� �	
�� #$SEA-MET  �-/�� 5" `2&% DE°55 >��\ °75�� �3� >�+�B  t�/�°55 >��\   

°135� >�+�B °45 >��\ °135� >�+�B °35 >��\ °130� >�+�B °10 >��\ °130� >�+�B °10 >���J °155>�+�B   

�°35� >���J °155� >�+�B °35 >���J °116� >�+�B °08 >��\ °75� >�+�B °26 >��\ °65 �-/�� <= ��(% 4 >�+�B   

°55 >��\ °75>�+�B .  
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200/27   &�'	!()� �	
�� #$SEA-MET �-/�� 5" `2&% DE °55 >��\ °50 t�/��� �3� >�+�B °55 >��\ 

°180� °50 >���J °180� °50 >���J °70� >�+�B °08 >��\ °70� >�+�B °08 >��\ °50 �-/�� <= ��(% 4 >�+�B   

°55 >��\ °50>�+�B .  

   �	
��VOLMET � ��#���
$% (CAR-MET)  

201/27   %��!�� �	
�� "#$CAR-MET  �-/�� 5" `2&% DE°30 >��\ °110 ��-/��� �3� >���[ °30 >��\   

°75� >���[ °00 °50 �-/�� <= ;Q% 0* u������ DE @
7 #$%� >���[ °00 °80 �-/�� <= ��(% 4 >���[ °30 >��\   

°110>���[ .  

202/27  '	!()� �	
�� "#$ &�CAR-MET �-/�� 5" `2&% DE °40 >��\ °120 t�/��� �3� >���[ °40 >��\ 

°20� >���[ °25 >���J °20� >���[ °25 >���J °120 �-/�� <= ��(% 4 >���[ °40 >��\ °120>���[ .  

   �	
��VOLMET �  &��!�'� �#%�(�)
���� ��	� �!�"( (SAM-MET)  

203/27  �� �	
�� "#$ %��!SAM-MET �-/�� 5" `2&% DE °15 >��\ °83 t�/��� ��3� >���[ °15 >��\   

°60� >���[ °05 >���J °35� >���[ °55 >���J °60� >���[ °55 >���J °83 �-/�� <= ��(% 4 >���[ °15 >��\ °83>���[  .  

204/27   &�'	!()� �	
�� "#$SAM-MET �-/�� 5" `2&% DE °30\  >��°120 �-/��� �3� >���[ °30 >��\ 

°00 �-/�� <= ��(% 4 g�S� `-/���� °30 >��\ °120>���[ .  

  

��� ���4 

��'���	 �����	 
���  

205/27   ������� �	
���I  

 e6�a� �7�R� ��	* b&2 ��(��� �/-" ��	* ;RT,RDARA ��+�8� ���G 1� 2� 3.  

206/27  �� �	
��� �����II  

 e6�a� �7�R� ��	* b&2 ��(��� �/-" ��	* ;RT,RDARA ��+�8� ���G 10� 11� 12A� 12B� 12C� 12D.  

207/27   ������� �	
���III  

 �7�R� ��	* b&2 ��(��� �/-" ��	* ;RT,RDARA ��+�8� ���G 6� 8� 9� 14.  
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208/27   ������� �	
���IV  

��(��� �/-" ��	* ;RT, e6�a� �7�R� ��	* b&2 RDARA 5" ��+�8� ���G 12E <= 12J �+���� >�R� 13.  

209/27   ������� �	
���V  

 e6�a� �7�R� ��	* b&2 ��(��� �/-" ��	* ;RT,RDARA ��+�8� ���G 4� 5� 7.  

  

 �����II  � ��	
�� ������ ����� � �������� ���� (R)  

��� ���1 

210/27    �������	 
�� 	�����	 ���� �  

211/27     ������ � (   ������ ��	
 ��)*( ������ � ������ ���� ������ ������ ������� � ���� �!
 3 "�� ��# $� 

 %����� &'*�� +,- .�������) $� �&/01�218/27 23 231/27.(  

212/27     �������(  ������ ���&��� ��4&��� 5�6 7 8�9�!� "�!����� "����!� ":��6�� $�(R)- (OR) �;<= >&��� � 

 &?-3 023 kHz- 5 680 kHz . A�&�� � �0�- $������� $�BC "��-2.  

213/27  (WRC-2000)   

  

  

  

 ��	
�� ����  

(MHz)  

������
3 3,5 4,7  5,4 

) ������2(

5,6  6,6 9 10 11,3 13,3 18 

 kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz 

AFI 2 851

2 878 

3 419

3 425

3 467

4 657 
 

5 493

5 652

5 658 

6 559

6 574

6 673

8 894

8 903

 
11 300

11 330 

13 273 

13 288 

13 294 

17 961

CAR 2 887 3 455
  

5 520

5 550

6 577

6 586

8 846

8 918

 
11 387

11 396 

13 297 17 907

CEP 2 869 3 4134 657 
 

5 547

5 574

6 6738 84310 05711 282 13 300 17 904

CWP 2 998 3 4554 666 
 

5 652

5 661

6 532

6 562

8 90310 08111 384 13 300 17 904

EA  3 016 3 485

3 491

  
5 655

5 670

6 5718 89710 04211 396 13 297 

13 303 

13 309 

17 907

EUR 
 

3 479
  

5 6616 598
 

10 084
 

13 288 17 961

INO  
 

3 476
  

5 634
 

8 879
  

13 306 17 961

);D& �EF�(
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);D&( 

 ��	
�� ���� 

(MHz) 

������ 3  3,5 4,7 5,4 

) ������2(

5,6 6,6 9 10 11,3 13,3 18 

 kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz 

MID 2 944

2 992 

3 467

3 473 

4 669  5 658

5 667 

6 625

6 631 

8 918

8 951 

10 01811 37513 288

13 312

17 961

NAT 2 872

2 889

2 962

2 971

3 016 

3 476 4 675  5 598

5 616

5 649 

6 622

6 628 

8 825

8 831

8 864

8 879

8 891

8 906 

 11 279

11 309

11 336

13 291

13 306

17 946

NCA 3 004

3 019 

 4 678  5 646

5 664 

6 592  10 096 13 303

13 315

17 958

NP 2 932    5 628 6 655

6 661 

 10 04811 33013 30017 904

SAM 2 944 3 479 4 669  5 526 6 649 8 855 10 024

10 096

11 36013 29717 907

SAT 2 854

2 935 

3 452   5 565 6 535 8 861  11 29113 315

13 357

17 955

SEA  3 470

3 485 

  5 649

5 655 

6 556 8 942 10 06611 39613 309

13 318

17 907

SP  3 467   5 559

5 643 

 8 867 10 08411 32713 30017 904

1      6 556  10 02111 363  

1B   2 860*

  2 881*

2 890 

3 458*

3 473*

3 488*

  5 484

5 568 

6 550

6 595 

 10 066   

1C 2 977

2 983 

3 464

3 470 

4 666  5 577

5 595 

6 544 8 840  11 366  

1D 2 974

2 980

2 989 

3 410

3 416

3 446 

4 651  5 622

5 628

5 637 

6 604

6 610 

8 828 10 06011 384  

1E 2 965 3 491   5 583 6 667  10 036   

2 2 938

2 950 

 4 696  5 556 6 583

6 601 

8 846

8 855

8 888 

10 015

10 045

11 297

11 360

11 390

13 321

13 357

17 964

2A   2 851*

2 863

2 869

2 875

2 881

  2 887*

2 896

2 917

2 926

2 932

2 941 

  3 416*

3 422

3 434

3 440

3 455

 

  4 657*

4 672

4 690 

 5 481

5 490

5 496

5 502

5 523

5 547

5 559

5 604 

6 526

6 532

6 547

6 553

6 559

6 565

6 574

6 673 

  8 822*

8 876

8 909

8 939 

10 048

10 054

11 276

11 285

11 294

  

*  G/��� �EF�.211/27 );D& �EF�( 
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);D&( 

 ��	
�� ���� 

(MHz) 

������3 3,5 4,7 5,4 

) ������2(

5,6 6,6 9 10 11,3 13,3 18 

 kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz 

2B 2 857

2 869

2 875

2 881

  2 887*

2 896

2 902

2 908

2 914

2 920

2 929 

3 401

3 407

  3 416*

3 422

3 428

3 449

 

4 660

4 672

4 681

4 690

4 693

 

 5 490

5 496

5 502

5 508

5 520

5 526

5 550

5 574

5 595

5 607

5 613

5 619 

6 526

6 532

6 562

6 568

6 577

6 655

6 661

6 667 

8 819

8 834

8 864

 

10 009

10 024

11 279

11 333

11 339

  

2C 2 857

2 863

2 866

2 884

2 893

2 902

2 908

2 914

2 920

2 926

2 932 

3 401

3 407

3 428

3 434

3 440

3 449

3 455 

  4 657*

4 660

4 681

4 693

 

 5 481

5 487

5 508

5 514

5 520

5 526

5 550

5 562

5 574

5 586

5 604 

6 535

6 541

6 547

6 553

6 562

6 568

6 577

6 586 

8 819

8 834

8 882

8 939 

10 009

10 024

10 054

11 276

11 333

11 372

  

3 2 893

2 935 

 4 693  5 556 6 583

6 589 

8 846

8 954 

10 08711 318

11 336

11 360

13 267

13 321

17 952

3A 2 854

2 860

2 869

2 875

2 881

  2 887*

2 896

2 905

  2 911*

  2 923*

2 959 

3 404

  3 416*

3 422

  3 431*

3 443

3 452 

4 672

4 684

4 690 

 5 484

5 490

5 496

5 502

5 511

5 517

5 568

5 580

5 601

5 625 

6 526

6 532

6 538

6 544

6 550

6 556

6 607

6 613

6 619

6 649 

8 837

8 861

8 900

8 942 

10 045

10 057

11 309

11 324

11 330

  

3B 2 851

2 854

2 872

2 878

  2 884*

2 902

2 908

2 914

  2 968*

3 401

3 407

3 413

3 419

3 425

  3 431*

  3 437*

3 443

 

4 657

4 681 

 5 493

5 499

5 505

5 514

5 520

5 526

5 550

5 562

5 580

5 601 

6 529

6 538

6 544

6 559

6 568

6 577

6 595

6 625

6 631 

8 822

8 852

8 861

8 879

8 957 

10 024

10 039

11 285

11 291

11 327

11 372

  

);D& �EF�(

- 410 -



AP27-51 

 

 

  

);D&( 

 ��	
�� ���� 

(MHz) 

������3 3.5 4.7  5,4 

) ������2(

5.6 6.6 9 10 11.3 13.3 18 

 

kHz kHz kHz 

kHz 

kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz 

3C 2 851

2 860

  2 866*

2 878

2 905

2 950

2 974

2 980

2 986 

3 404

3 410

3 419

3 425

3 452 

4 684  5 484

5 514

5 562

5 568

5 586

5 637

5 643 

6 550

6 556

6 595

6 658

6 664

6 670 

8 837

8 852

8 894

8 915 

10 03911 291

11 303

11 324

11 378

  

4      6 565 8 873   13 30017 904

4A    2 926*

2 953 

3 437

3 491 

4 672* 5 547

5 559 

6 526

6 532

6 616 

8 816

8 837

8 858 

10 039

10 081

11 282

11 318

  

4B 2 866

2 893 

3 443   5 481

5 574

5 604 

6 553

6 577

6 598 

 10 06311 324   

5       8 870

8 885 

10 01211 312

11 327

13 35417 949

17 967

5A 2 986 3 452   5 577

5 583 

6 544

6 664 

8 822

8 915 

 11 288  

5B 2 911

2 968 

3 431

3 488 

  5 511

5 568

5 625 

6 550

6 595 

8 912 10 093   

5C 2 905 3 452   5 583 6 544 8 822     

5D 2 899

2 971 

3 482   5 526

5 550 

6 535

6 547 

8 843 10 048   

6       8 840  11 38113 29117 943

6A 2 872

2 923

2 947

3 001 

3 479   4 657*

4 675 

 5 484

5 580

5 601 

6 607

6 613

6 658 

8 891

8 906

8 948 

10 006

10 051

*10 081

11 321

11 357

  

6B 2 857

2 920 

3 479

3 488 

  5 502

5 595

5 625 

6 607

6 613

6 619 

8 864

8 885 

10 021

10 093

11 339

11 366

 17 955

6C 2 881

2 956 

3 473 4 651  5 550

5 580 

6 544

6 631 

8 834

8 918 

10 015   

6D  2 866

2 884 

3 416   5 490

5 520

5 568

5 574

5 631 

6 550

6 568

6 577

6 595 

8 882

8 957 

 11 309

11 372

  

);D& �EF�(  

- 411 -



AP27-52 

 

  

  

);D&( 

 ��	
�� ���� 

(MHz) 

������ 3 3,5 4,7 5,4 

) ������2(

5,6 6,6 9 10 11,3 13,3 18 

 kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz 

6E 2 854

2 872

2 917

3 001 

3 443   4 657*

4 675 

 5 514

5 526

5 550 

6 583

6 655

6 661 

  8 861*

8 906

8 909 

10 036 

10 051 

10 084 

11 357 

11 363 

  

6F 2 926

2 941 

3 434

3 440 

  5 496

5 508 

6 526

6 667 

8 864

8 939 

10 060 11 279 

11 366 

  

6G   2 869*

  2 875*

2 890

  2 896*

2 899

  2 902*

  2 911*

  2 917*

2 938

2 953

2 962

  2 968*

2 971

2 977

2 983

2 989

2 995 

  3 413*

  3 422*

  3 431*

3 437

3 446

  3 449*

3 464

3 482 

  4 651*

  4 663*

  4 669*

  4 672*

  4 690*

  4 696*

 5 481

5 487

  5 493*

  5 499*

  5 505*

  5 511*

  5 517*

5 523

5 547

5 553

5 559

5 565

5 571

5 577

5 583

5 592

5 598

5 604 

6 529

6 535

6 541

6 547

6 553

6 559

6 565

6 574

6 580

6 586

6 598

6 604

6 610

6 616

6 622

6 628

6 634

6 649 

8 816

8 825

8 831

8 843

8 858

8 867

  8 870*

8 873

  8 888*

  8 912*

8 960 

10 018*

10 054*

10 063*

11 276*

11 282*

11 288 

11 294*

11 300*

11 306 

11 315 

11 369 

13 270

13 276

17 913

     5 610

5 616

5 622

  5 628*

  5 634*

  5 640*

6 652

6 673

6 682 

     

7     5 508 6 586 8 888  11 285 13 354 

7B 2 863

2 965 

3 455   5 577

5 583 

6 652 8 906 10 009    

7C 2 950 3 407   5 592 6 568

6 604 

8 834 10 081 11 294   

7D 2 998    5 481   10 096    

7E 2 887 3 485   5 520 6 580

6 628 

8 864  11 306   

7F 2 956 3 461   5 547

5 568 

6 622 8 846

8 960 

    

9   4 696  5 583 6 553 8 846

8 852 

10 018 11 339   

);D& �EF�(  

- 412 -



AP27-53 

 

  

  

);D&(

 ��	
�� ���� 

(MHz) 

������3 3,5 4,7 5,4 

) ������2(

5,6 6,6 9 10 11,3 13,3 18 

 

kHz kHz kHz kHz 

kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz 

9B 2 860

2 905

 2 929*

  3 401*

3 419

3 425

 3 476*

4 660  5 484

5 508

5 523

5 565 

6 538

6 547

6 598

6 622 

8 819

8 837

8 861

8 906 

10 009

10 024

10 039

11 393  

9C 2 851 3 404

3 461 

4 675  5 481 6 580 8 873 10 04211 279

11 312

  

9D 3 016 3 404   5 592 6 535 8 873  11 312  

10   4 696 5 454 5 604 6 553 8 819

8 834 

10 006

10 012

11 333

11 390

13 28517 910

10A 2 866

2 875

2 911

2 944

2 956

2 992 

3 449

3 470 

 5 472 

5 475 

5 484

5 490

5 496

5 565

5 631 

6 535

6 580

6 604 

8 855

8 876 

10 06611 357

11 363

11 375

  

10B 2 854

2 860 

3 404

3 467

3 488 

4 651

4 666

4 681

4 690

4 693 

5 460 

5 466 

5 553

5 568

5 583 

6 547

6 574

6 598 

8 837

8 903

8 939 

    

10C 2 926

2 965 

3 491 4 660

4 669 

5 457 5 481

5 487

5 502

5 562

5 595 

6 541

6 556

6 568 

8 867     

10D 2 893

2 935 

3 419

3 425

3 458 

4 666

4 669

4 678 

5 472 

5 475 

5 484

5 490

5 496

5 586

5 625 

6 535

6 544

6 562 

8 858

8 900 

    

10E 2 869

2 944

2 992 

3 446

3 473 

4 651

4 666

4 684 

5 460 5 481

5 559

5 577 

6 547

6 598 

8 843

8 954 

 11 276  

10F 2 950  4 663 5 451 5 526 6 673 8 945 10 042   

11B 2 851

2 878

3 004

3 019 

3 410

3 428

3 434

3 443 

4 672 5 451 

5 463 

5 469 

5 508

5 514

5 523

5 571 

6 538

6 550

6 559

6 565 

8 822

8 885

8 912 

10 045

10 093

11 288

11 306

13 31217 964

12  3 440   5 568   10 054  17 901

12A 2 950    5 604       

);D& �EF�(  

- 413 -



AP27-54 

 

  

);D&(

 ��	
�� ���� 

(MHz) 

������ 3 3,5 4,7 5,4 

) ������2(

5,6 6,6 9 10 11,3 13,3 18 

 

kHz kHz kHz kHz 

kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz 

12C 2 920

2 980 

3 401

3 464 

4 693 5 460 5 484

5 490

5 496

5 502

5 589

5 613 

6 535

6 571

6 592

6 622

6 628 

8 816

8 948

8 957 

10 021

10 039

11 324  

12D  3 407   5 562 6 673 8 876 10 015   

12E 2 860

2 956

2 998 

3 461

3 488 

4 681 5 454 

5 475 

5 481

5 487

5 583

5 595

5 604 

6 547

6 553

6 598 

8 852

8 873 

10 063

10 090

11 381

11 393

  

12F 2 893

2 956

2 965

2 998 

3 461

3 488 

 5 451 

5 475 

5 508

5 556

5 583

5 604 

6 532

6 553 

8 873

8 894 

10 09011 297  

12G 2 875

2 956

2 998 

3 461

3 488 

  5 484

5 523

5 559

5 646 

6 526

6 616 

     

12H 2 956

2 998 

3 461

3 488 

 5 451 5 583       

12J 2 860

2 902

2 926

2 965 

3 419   5 481

5 496

5 619 

6 535

6 547 

8 954  11 381

11 384

  

13          13 31817 913

12A        10 048  17 967

13B        10 048  17 967

13C 2 863

2 869

2 992 

3 413

3 458

3 473 

  5 490

5 514

5 553

5 571

5 577 

6 541

6 556

6 562

6 568

6 580 

8 819

8 834

8 843

8 939 

10 04211 327

11 375

13 309 

13D 2 914

2 983 

3 425

3 467 

4 660 5 460 5 562 6 622

6 628

6 673 

8 867

8 912

8 957 

10 08411 318  

13E 2 851 3 491 4 651

4 663 

 5 481

5 583

5 604 

6 553

6 577 

8 858  11 303 17 967

13F 2 851

2 956

2 998 

3 446

3 476 

4 651

4 663 

5 454 5 481

5 583

5 604 

6 547

6 553 

8 831

8 858

8 864 

10 08111 321

11 330

 17 967 

)�;D& �EF(

- 414 -



AP27-55 

 

 

);D&( 

  ��	
�� ���� 

(MHz)  

������3 3,5 4,7 5,4 

) ������2(

5,6 6,6 9 10 11,3 13,3 18 

 

kHz kHz kHz kHz 

kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz 

13G 2 872

2 971

3 016 

3 434

3 470 

4 675*5 469 

5 475 

5 574 6 586

6 613 

8 822

8 885

8 900 

10 006

10 021

10 036

11 369  

13H 2 899

2 965 

3 455

3 485 

4 657 5 463 

5 472 

 5 484

5 547 

6 598 8 825

8 906 

10 036

10 045

11 282

11 300

13 267 

13I 2 860

2 878

2 887 

3 419 4 678

4 693 

5 451 

5 466 

5 496

5 523 

6 574 8 873 10 051   

13J 2 857

2 863

2 878

2 890

2 920 

3 410

3 428

3 458 

4 684

4 696 

5 451 

5 454 

5 559

5 568

5 577 

6 550

6 559

6 580 

8 816

8 843 

10 012

10 018

10 042

11 276  

13K 2 863

2 932

3 004

3 019 

3 401

3 458

3 464 

4 663

4 672 

5 463 5 481

5 547

5 577

5 604 

6 547

6 553

6 580 

8 843

8 849

8 945 

10 009

10 018

10 042

10 060

11 339

11 366

13 309 

13M 2 908

2 977 

3 437

3 449 

4 660

4 690 

5 463 5 502 6 574

6 628 

8 837

8 867

8 903 

10 06611 378  

13N 2 986 3 443  5 457 5 508 6 604 8 828 10 093   

14 2 851

2 878 

3 446

3 461

3 479 

  5 526

5 604 

6 580

6 628 

8 822

8 855

8 870 

10 045

10 087

11 36013 26417 946

14A 2 950 3 413 4 678*  6 547

6 553 

8 816

8 894 

    

14B  3 488 4 684*  6 535

6 604

6 673 

8 900

8 954 

    

14C 2 887 3 452 4 684*  6 541

6 586 

8 885

8 912 

    

14D 2 950 3 407 4 693* 5 481 6 559

6 574 

8 843

8 858 

    

14E  3 413    6 565

6 616 

8 891

8 945 

    

14F  3 488    6 526

6 610 

8 825

8 831 

    

14G 2 869

2 944 

 4 678* 5 481

5 550

5 580 

 8 876

8 957 

    

VAFI2 860 3 404   5 499 6 538 8 852 10 057 13 261 

VCAR2 950    5 580    11 315  

);D& �EF�(
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AP27-56 

 

  

 

 ��	
�� ���� 

(MHz) 

������ 3 3,5 4,7 5,4 

) ������2(

5,6 6,6 9 10 11,3 13,3 18 22 

 

kHz kHz kHz kHz 

kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz 

VEUR2 9983 413  5 6406 5808 957 11 37813 264  

VMID2 956   5 589 8 945  11 393  

VNAT2 9053 485  5 5926 6048 87010 051 13 270

13 276

  

VNCA 3 4614 663 5 676  10 090 13 279  

VPAC2 863    6 6798 828  13 282  

VSAM2 881   5 601  10 087 13 279  

VSEA 2 9653 458  5 6736 6768 849 11 38713 285  

W I 3 010 4 654

4 687

 5 529

5 532

5 535

5 541

6 637

6 643

8 921

8 924

8 930

8 936

10 027

10 030

10 069

10 072

10 078

11 345

11 351

13 324

13 327

13 333

13 336

13 342

13 345

13 351

17 916

17 922

17 931

21 940

21 946

21 952

21 958

21 967

21 973

21 979

21 988

21 997

W II 3 007

3 013

3 494

3 497

4 654

4 687

 5 529

5 538

5 544

6 637

6 640

6 646

8 927

8 933

8 936

10 027

10 033

10 075

11 342

11 348

11 354

13 330

13 339

13 348

17 919

17 925

17 934

17 940

21 964

21 985

W III 3 007 4 687  6 6378 921

8 930

10 072

10 078

11 342

11 351

13 324

13 333

13 342

13 351

17 916

17 922

17 928

17 934

17 940

21 949

21 970

W IV 3 010   5 535

5 541

6 6438 92410 030

10 069

11 34513 327

13 336

13 345

17 919

17 928

17 937

21 955

21 976

21 991

W V 3 013   5 532

5 538

5 544

6 640

6 646

8 927

8 933

10 033

10 075

11 348

11 354

13 330

13 339

13 348

17 925

17 931

17 937

21 943

21 961

21 982

21 994

- 416 -



AP27-57 

 

��� ���2 

�������� �	
� ��  

)�������� �	�� ���
�� �	����� ���(  

  

���� ����	�:  

214/27  1  ��-v� �� :FD  

  
���� ����� : ��+�8� ����56/27 <= 59/27.  

  ������:+ ��X,  5" ��+�8� i A���� �2 �R� A�'�-�� ��-�� ��#-�� ��-v A�	/�� ��60/27  <=

68/27�-q� i F�G #[ <= �T% � �" Z.  

  �������: 24F�G #[ <= �T% � �" Z�7��  .  

215/27  2   A���(� W��= ��Ta� ������ ��	���� 5X3"o��� ?�R(��� "A	*�� �7�� 	(� 5" 	�� A��) u��� 5" 

����[ 5" A	*�� �7�� ;�+ <= �RT�� U��B .  

216/27  3  "����Ta� A�/�� " t��B 57 ���� ��Q� ���� �� ��/-a >����T" >���(, ��(" A�+ �2

��(a� �����L� �/)��a ����Ta� A�/�� ��	���� ;� � Z?����a� ;E�	��� .  

217/27  4  � !N� ��(
� �������� ����(, �= �+��� ?��	J i ���a213/27  5" ��+�8��218/27 <= 

231/27 �
"��� 5%������ �	7 �" Z)��(J�a� (3 023 kHz� 5 680 kHz �2��/, x�� ��Q�Q��
� AY�K� ��X, Z

���L� �^ �M9� x�� U�/�� `J�y �M" >��(� �� ���'�-�� ;�1T, ����� �	*= �	¡ x�� ��-9R
� �����L� A

��(a� . A�'�-�� b&2 !+�" ��� �R%� ZA�'�6 �-�� ���E ��#6 �-� �� ���Q,�� �"�+= <= ��Q�Q���� b&2 �	¢�

A�'�-�� �"�� @
7 �M$��� �
*��� ������ ��+��" ��1� Z��(�� i . ��(
� ��(a� �������� £Q¡ ��� �����L� @
7 `��

 e6�a� i �^�R(��� !N�MWARA �� RDARA �� VOLMET . �M
"�X� �(+�� A�'�-�� ;�1T, �/-" ��X, �"	7�

 �/-" ;E��RDARA �/-" ;E�� �� RDARA e6�R
� ��(a� �������� ��	���� `� Z��7�) RDARA e6�a �� 

RDARA��7���� .  
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AP27-58 

 

  

  

�����	 

(kHz) 

���	 ����������	 ����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

2 851 M AFI 

R 2A 3B 3C 9C 11B 13E 13F 14 

 CC 3B 3C 

 CC 13E 13F 

  C001/2A 

2 854 M SAT 

R 3A 3B 6E 10B 

 CC 3A 3B 

2 857 R 2B 2C 6B 13J  CC 2B 2C 

2 860 R 1B 3A 3C 9B 10B 12E 12J 13I 

V VAFI 

 CC 3A 3C 

 CC 12E 12J 

  C001/1B 

2 863 R 2A 2C 7B 13C 13J 13K 

V VPAC 

 CC 2A 2C 

 CC 13C 13J 13K 

2 866 R 2C 3C 4B 6D 10A   C001/3C 

2 869 M CEP 

R 2A 2B 3A 6G 10E 13C 14G 

 CC 2A 2B 3A 

  C009/6G 

2 872 M NAT 

R 3B 6A 6E 13G 

 CC 6A 6E 

2 875 R 2A 2B 3A 6G 10A 12G  CC 2A 2B 3A 

  C009/6G 

2 878 M AFI 

R 3B 3C 11B 13I 13J 14 

 CC 3B3C 

  CC 13I 13J 

2 881 R 1B 2A 2B 3A 6C 

V VSAM 

 CC 2A 2B 3A 

  C001/lB 

2 884 R 2C 3B 6D   C001/3B 

2 887 M CAR 

R 2A 2B 3A 7E 13I 14C 

 CC 2A2B 3A 

  C001/2A 2B 3A 

2 890 R 1B 6G 13J  

2 893 R 2C 3 4B 10D 12F  CC 2C 3 

2 896 R 2A 2B 3A 6G  CC 2A 2B 3A 

  C009/6G 

2 899 M NAT 

R 5D 6G 13H 

 

2 902 R 2B 2C 3B 6G 12J  CC 2B 2C 3B 

  C009/6G 

2 905 R 3A 3C 5C 9B 

V VNAT 

 CC 3A 3C 

2 908 R 2B 2C 3B 13M  CC 2B 2C 3B 

*  �HIJ�� �EF�AP27-78.  );D& �EF�( 

  

218/27     U�-��3 025-2 850 kHz MHz 3  

- 418 -



AP27-59 

 

 U�-��3 025-2 850 kHz MHz 3  

)����( 

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 

�����	
*

 

1 2 3 

2 911 R 3A 5B 6G 10A   C001/3A 

  C010/6G 

2 914 R 2B 2C 3B 13D  CC 2B 2C 3B 

2 917 R 2A 6E 6G   C010/6G 

2 920 R 2B 2C 6B 12C 13J  CC 2B 2C 

2 923 R 3A 6A   C001/3A 

2 926 R 2A 2C 4A 6F 10C 12J  CC 2A 2C 

  C001/4A 

2 929 R 2B 9B   C001/9B 

2 932  M NP 

R 2A 2C 13K 

 CC 2A 2C 

2 935 M SAT 

R 3 l0D 

 

2 938 R 2 6G   C009/6G 

2 941 R 2A 6F  

2 944 M MID SAM 

R l0A l0E 14G 

 

2 947 R 6A  

2 950 R 2 3C 7C l0F 12A 14A 14D 

V VCAR 

 CC 2 3C 

 CC 14A 14D 

2 953 R 4A 6G  

2 956 R 6C 7F 10A 12E 12F 12G 12H 13F 

V VMID 

 CC 12E 12F 12G 12H 

2 959 R 3A  

2 962  M NAT 

R 6G 

 

2 965 R 1E 7B l0C 12F 12J 13H 

V VSEA 

 CC 12F 12J 

2 968 R 3B 5B 6G   C001/3B 

  C009/6G 

2 971 M NAT 

R 5D 6G 13G 

 

2 974 R 1D 3C  

2 977 R 1C 6G 13M  

*

 �HIJ�� �EF� AP27-78.  );D& �EF�( 

  

 

- 419 -



AP27-60 

 

 U�-��3 025-2 850 kHz MHz 3 

 )!��,( 

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

  �����	
*

 

1 2 3 

2 980 R 1D 3C 12C  

2 983 R 1C 6G 13D  

2 986 R 3C 5A 13N  

2 989 R 1D 6G  

2 992 M MID 

R 10A l0E 13C 

 

2 995 R 6G  

2 998 M CWP 

R 7D 12E 12F 12G 12H 13F 

V VEUR 

 CC 12E 12F 12G 12H 

 

3 001 R 6A 6E  CC 6A 6E 

3 004 M NCA 

R 11B 13K 

 

3 007 W WORLDWIDE   C100/II III 

3 010 W WORLDWIDE   C100/I IV 

3 013 W WORLDWIDE   C100/II V 

3 016 M EA NAT 

R 9D 13G 

 

3 019 M NCA 

R 11B 13K 

 

219/27  

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

  �����	
*

 

1 2 3 

3 023 W ��a�7 

(R) �� (OR) 

 A��a� ����3 �$/�� i II 5" 

 uCS�II  

* �HIJ�� �EF� AP27-78.  

 

- 420 -



AP27-61 

 

220/27     U�-��kHz 3 500-3 400MHz 3,5 

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

  �����	
*

 

1 2 3 

3 401 R 2B 2C 3B 9B 12C 13K  CC 2B 2C 3B 

  C001/9B 

3 404 R 3A 3C 9C 9D 10B 

V VAFI 

 CC 3A 3C 

 CC 9C 9D 

3 407 R 2B 2C 3B 7C 12D 14D  CC 2B 2C 3B 

3 410 R 1D 3C 11B 13J  

3 413 M CEP 

R 3B 6G 13C 14A 14E 

V VEUR 

 CC 14A 14E 

  C009/6G 

3 416 R 1D 2A 2B 3A 6D  CC 2A 2B 3A 

  C001/2A 2B 3A 

3 419 M AFI 

R 3B 3C 9B 10D 12J 13I 

 CC 3B 3C 

3 422 R 2A 2B 3A 6G  CC 2A 2B 3A 

  C001/6G C004/6G 

3 425 M AFI 

R 3B 3C 9B 10D 13D 

 CC 3B 3C 

3 428 R 2B 2C 11B 13J  CC 2B 2C 

3 431 R 3A 3B 5B 6G  CC 3A 3B 

  C001/3A 3B 

  C009/6G 

3 434 R 2A 2C 6F 11B 13G  CC 2A 2C 

3 437 R 3B 4A 6G 13M   C001/3B 

3 440 R 2A 2C 6F 12  CC 2A 2C 

3 443 R 3A 3B 4B 6E 11B 13N  CC 3A 3B 

3 446 R 1D 6G 10E 13F 14  

3 449 R 2B 2C 6G 10A 13M  CC 2B 2C 

  C001/6G C004/6G 

3 452 M SAT 

R 3A 3C 5A 5C 14C 

 CC 3A 3C 

 CC 5A 5C 

3 455 M CAR CWP 

R 2A 2C 7B 13H 

 CC 2A 2C 

3 458 R 1B 10D 13C 13J 13K 

V VSEA 

 CC 13C 13J 13K 

  C001/1B 

3 461 R 7F 9C 12E 12F 12G 12H 14 

V VNCA 

 CC 12E 12F 12G 12H 

3 464 R 1C 6G 12C 13K  

* �HIJ�� �EF�AP27-78 .  );D& �EF�(
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AP27-62 

 

U�-�� kHz 3 500-3 400 MHz 3,5

 

)����( 

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

3 467 M AFI MID SP 

R 10B 13D 

 CC AFI MID 

3 470 M SEA 

R 1C 10A 13G 

 

3 473 M MID 

R 1B 6C 10E 13C 

  C001/1B 

3 476 M INO NAT 

R 9B 13F 

  C001/9B 

 

3 479 M EUR SAM 

R 6A 6B 14 

 

3 482 R 5D 6G  

3 485 M EA SEA 

R 7E 13H 

V VNAT 

 CC EA SEA 

3 488 R 1B 5B 6B 10B 12E 12F 12G 

 12H 14B 14F 

 CC 12E 12F 12G 12H 

CC 14B 14F 

  C001/lB 

3 491 M EA 

R 1E 4A 10C 13E 

 CC 1E 4A 

3 494 W WORLDWIDE   C100/II 

3 497 W WORLDWIDE   C100/II 

* �HIJ�� �EF� AP27-78.  
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AP27-63 

 

221/27      U�-��kHz 4 700-4 650 MHz 4,7

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

4 651 R 1D 6C 6G 10B 10E 13E 13F  CC 13E 13F 

  C001/6G 

4 654 W WORLDWIDE   C100/I II 

4 657 

M AFI CEP 

R 2A 2C 3B 6A 6E 13H 

 

 CC 2A 2C 

  C001/2A 2C 

 CC 6A 6E 

  C001/6A 6E 

4 660 R 2B 2C 9B 10C 13D 13M  CC 2B 2C 

 CC 13D 13M 

4 663 R 6G 10F 13E 13F 13K 

V VNCA 

 CC 13E 13F 13K 

  C001/6G 

4 666 M CWP 

R 1C 10B 10D 10E 

 CC 10B 10D 10E 

4 669 M MID SAM 

R 6G 10C 10D 

 CC 10C 10D 

  C001/6G 

4 672 R 2A 2B 3A 4A 6G 11B 13K  CC 2A 2B 3A 

  C001/4A C001/6G 

4 675 M NAT 

R 6A 6E 9C 13G 

 CC 6A 6E 

  C001/13G 

4 678 M NCA 

R 10D 13I 14A 14G 

 CC  14A 14G 

  C001/14A 14G 

4 681 R 2B 2C 3B 10B 12E  CC 2B 2C 3B 

4 684 R 3A 3C 10E 13J 14B 14C  CC 3A 3C 

 CC 14B 14C 

  C001/14B 14C 

4 687 W WORLDWIDE   C100/I II III 

4 690 R 2A 2B 3A 6G 10B 13M  CC 2A 2B 3A 

  C001/6G 

4 693 R 2B 2C 3 10B 12C 13I 14D  CC 2B 2C 3 

  C001/14D 

4 696 R 2 6G 9 10 13J   C001/6G 

*

 �HIJ�� �EF�AP27-78 .  

  

- 423 -



AP27-64 

 

(WRC-2000)     222/27   U�-��kHz 5 480-5 450 )	 !�"#$2( MHz 5,4 

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

5 451 R l0F 11B 12F 12H 13I 13J  CC 12F 12H 

CC 13I 13J 

5 454 R 10 12E 13F 13J  

5 457 R l0C 13N  

5 460 R l0B l0E 12C 13D  

5 463 R 11B 13H 13K 13M  

5 466 R l0B 13I  

5 469 R 11B 13G  

5 472 R l0A l0D 13H  

5 475 R l0A l0D 12E 12F 13G  CC 12E 12F 

  

223/27     U�-��kHz 5 680-5 480 MHz 5,6 

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

5 481 R 2A 2C 4B 6G 7D 9C l0C l0E  12E

 12J 13E 13F 13K 14D 14G 

 CC 2A 2C 

CC 10C 10E 

CC 12E 12J 

CC 13E 13F 

CC 14D 14G 

5 484 R 1B 3A 3C 6A 9B 10A 10D 12C 

 12G 13H 

 CC 3A 3C 

5 487 R 2C 6G 10C 12E  

5 490 R 2A 2B 3A 6D 10A 10D 12C 13C  CC 2A 2B 3A 

5 493 M AFI 

R 3B 6G 

  C002/6G 

5 496 R 2A 2B 3A 6F 10A 10D 12C 12J 13I  CC 2A 2B 3A 

5 499 R 3B 6G 

V VAFI 

  C002/6G 

5 502 R 2A 2B 3A 6B 10C 12C 13M  CC 2A 2B 3A 

5 505 R 3B 6G   C003/6G 

5 508 R 2B 2C 6F 7 9B 11B 12F 13N  CC 2B 2C 

5 511 R 3A 5B 6G   C002/6G 

*

 �HIJ�� �EF� AP27-78.  );D& �EF�(
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AP27-65 

 

 U�-��kHz 5 680-5 480 MHz 5,6

 

)!��,(  

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

5 514 R 2C 3B 3C 6E 11B 13C  CC 3B 3C 

5 517 R 3A 6G   C002/6G 

5 520 M CAR 

R 2B 2C 3B 6D 7E 

 CC 2B 2C 3B 

5 523 R 2A 6G 9B 11B 12G 13I  

5 526 M SAM 

R 2B 2C 3B 5D 6E 10F 14 

 CC 2B 2C 3B 

5 529 W WORLDWIDE   C100/I II 

5 532 W WORLDWIDE   C100/I V 

5 535 W WORLDWIDE   C100/I IV 

5 538 W WORLDWIDE   C100/II V 

5 541 W WORLDWIDE   C100/I IV 

5 544 W WORLDWIDE   C100/II V 

5 547 M CEP 

R 2A 4A 6G 7F 13H 13K 

 

5 550 M CAR 

R 2B 2C 3B 5D 6C 6E 14G 

 CC 2B 2C 3B 

5 553 R 6G 10B 13C  

5 556 R 2 3 12F  CC 2 3 

5 559 M SP 

R 2A 4A 6G 10E 12G 13J 

 

5 562 R 2C 3B 3C 10C 12D 13D  CC 3B 3C 

5 565 M SAT 

R 6G 9B 10A 

 

5 568 R 1B 3A 3C 5B 6D 7F 10B 12 13J  CC 3A 3C 

5 571 R 6G 11B 13C  

5 574 M CEP 

R 2B 2C 4B 6D 13G 

 CC 2B 2C 

5 577 R 1C 5A 6G 7B 10E 13C 13J 13K  CC 13C 13J 13K 

5 580 R 3A 3B 6A 6C 14G 

V VCAR 

 CC 3A 3B 

5 583 R 1E 5A 5C 6G 7B 9 10B 12E 12F 

 12H 13E 13F 

 CC 5A 5C 

 CC 12E 12F 12H 

 CC 13E 13F 

5 586 R 2C 3C 10D  

*

  �HIJ�� �EF�AP27-78.  );D& �EF�(

 

- 425 -



AP27-66 

 

 U�-��kHz 5 680-5 480MHz 5,6

)����( 

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

5 589 R 12C 

V VMID 

 

5 592 R 6G 7C 9D 

V VNAT 

 

5 595 R 1C 2B 6B 10C 12E  

5 598 M NAT 

R 6G 

 

5 601 R 3A 3B 6A 

V VSAM 

 CC 3A 3B 

5 604 R 2A 2C 4B 6G 10 12A 12E 12F 

 13E 13F 13K 14 

 CC 2A 2C 

 CC 12E 12F 

 CC 13E 13F 

5 607 R 2B  

5 610 R 6G  

5 613 R 2B 12C  

5 616 M NAT 

R 6G 

 

5 619 R 2B 12J  

5 622 R 1D 6G  

5 625 R 3A 5B 6B 10D  

5 628 M NP 

R 1D 6G 

 

  C003/6G 

5 631 R 6D 10A  

5 634 M INO 

R 6G 

 

  C002/6G 

5 637 R 1D 3C  

5 640 R 6G 

V VEUR 

  C002/6G 

5 643 M SP 

R 3C 

 

5 646 M NCA 

R 12G 

 

5 649 M NAT SEA  

5 652 M AFI CWP  

5 655 M EA SEA  CC EA SEA 

5 658 M AFI MID  CC AFI MID 

*

 �HIJ�� �EF�AP27-78 .  );D& �EF�(
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AP27-67 

 

 U�-��kHz 5 680-5 480 MHz 5,6

 )!��,( 

  

�����	 

(kHz) 

����������	 �������	 
*

  �����	
*

 

1 2 3 

5 661 M CWP EUR  

5 664 M NCA  

5 667 M MID  

5 670 M EA  

5 673 V VSEA  

5 676 V VNCA  

  

224/27  

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

5 680 W ��a�7 

 (R) �� (OR) 

 A��a� ����3 �$/�� i II 5" 

uCS� II  

  

225/27     U�-��kHz 6 685-6 525 MHz 6,6 

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

  �����	
*

 

1 2 3 

6 526 R 2A 2B 3A 4A 6F 12G 14F  CC 2A 2B 3A 

6 529 R 3B 6G  

6 532 M CWP 

R 2A 2B 3A 4A 12F 

 CC 2A 2B 3A 

6 535 M SAT 

R 2C 5D 6G 9D 10A 10D 12C 12J 14B 

 

6 538 R 3A 3B 9B 11B 

V VAFI 

 CC 3A 3B 

6 541 R 2C 6G 10C 13C 14C  

6 544 R 1C 3A 3B 5A 5C 6C 10D  CC 3A 3B 

CC 5A 5C 

*

 �HIJ�� �EF�AP27-78 .  );D& �EF�( 
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AP27-68 

 

  

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

6 547 R 2A 2C 5D 6G 9B 10B 10E 12E 12J 

 13F 13K 14A 

 CC 2A 2C 

CC 12E 12J 

6 550 R 1B 3A 3C 5B 6D 11B 13J  CC 3A 3C 

6 553 R 2A 2C 4B 6G 9 10 12E 12F 13E 

 13F 13K 14A 

 CC 2A 2C 

CC 12E 12F 

CC 13E 13F 

6 556 M SEA 

R 1 3A 3C 10C 13C 

 CC 3A 3C 

6 559 M AFI 

R 2A 3B 6G 11B 13J 14D 

 

6 562 M CWP 

R 2B 2C 10D 13C 

 CC 2B 2C 

6 565 R 2A 4 6G 11B 14E  

6 568 R 2B 2C 3B 6D 7C 10C 13C  CC 2B 2C 3B 

6 571 M EA 

R 12C 

 

6 574 M AFI 

R 2A 6G 10B 13I 13M 14D 

 

6 577 M CAR 

R 2B 2C 3B 4B 6D 13E 

 CC 2B 2C 3B 

6 580 R 6G 7E 9C 10A 13C 13J 13K 14 

V VEUR 

 CC 13C 13J 13K 

6 583 R 2 3 6E  CC 2 3 

6 586 M CAR 

R 2C 6G 7 13G 14C 

 

6 589 R 3  

6 592 M NCA 

R 12C 

 

6 595 R 1B 3B 3C 5B 6D  CC 3B 3C 

6 598 M EUR 

R 4B 6G 9B 10B 10E 12E 13H 

 

6 601 R 2  

6 604 R 1D 6G 7C 10A 13N 14B 

V VNAT 

 

6 607 R 3A 6A 6B  

6 610 R 1D 6G 14F  

6 613 R 3A 6A 6B 13G  

*

 �HIJ�� �EF�AP27-78 .  );D& �EF�( 

  

U�-�� kHz 6 685-6 525 MHz 6,6 

 )!��,( 
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AP27-69 

 

 U�-��kHz 6 685-6 525 MHz 6,6

)����( 

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3  

6 616 R 4A 6G 12G 14E 
 

6 619 R 3A 6B  

6 622 M NAT 

R 6G 7F 9B 12C 13D 

 

6 625 M MID 

R 3B 

 

6 628 M NAT 

R 6G 7E 12C 13D 13M 14 

 CC 13D 13M 

6 631 M MID 

R 3B 6C 

 

6 634 R 6G  

6 637 W WORLDWIDE   C100/I II III 

6 640 W WORLDWIDE   C100/II V 

6 643 W WORLDWIDE   C100/I IV 

6 646 W WORLDWIDE   C100/II V 

6 649 M SAM 

R 3A 6G 

 

6 652 R 6G 7B  

6 655 M NP 

R 2B 6E 

 

6 658 R 3C 6A  

6 661 M NP 

R 2B 6E 

 

6 664 R 3C 5A  

6 667 R 1E 2B 6F  

6 670 R 3C  

6 673 M AFI CEP 

R 2A 6G 10F 12D 13D 14B 

 

6 676 V VSEA  

6 679 V VPAC  

6 682 R 6G  

*

 �HIJ�� �EF�AP27-78 .  
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AP27-70 

 

 

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

8 816 R 4A 6G 12C 13J 14A  

8 819 R 2B 2C 9B 10 13C  CC 2B 2C 

8 822 R 2A 3B 5A 5C 11B 13G 14  CC 5A 5C 

C005/2A 

8 825 M NAT 

R 6G 13H 14F 

 

8 828 R 1D 13N 

V VPAC 

 

8 831 M NAT 

R 6G 13F 14F 

 

8 834 R 2B 2C 6C 7C 10 13C  CC 2B 2C 

8 837 R 3A 3C 4A 9B 10B 13M  CC 3A 3C 

8 840 R 1C 6  

8 843 M CEP 

R 5D 6G 10E 13C 13J 13K 14D 

 CC 13C 13J 13K 

8 846 M CAR 

R 2 3 7F 9 

 CC 2 3 

8 849 R 13K 

V VSEA 

 

8 852 R 3B 3C 9 12E 

V VAFI 

 CC 3B 3C 

8 855 M SAM 

R 2 10A 14 

 

8 858 R 4A 6G 10D 13E 13F 14D  CC 13E 13F 

8 861 M SAT 

R 3A 3B 6E 9B 

 CC 3A 3B 

C011/6E 

8 864 M NAT 

R 2B 6B 6F 7E 13F 

 CC 6B 6F 

8 867 M SP 

R 6G 10C 13D 13M 

 CC 13D 13M 

8 870 R 5 6G 14 

V VNAT 

  C004/6G 

8 873 R 4 6G 9C 9D 12E 12F 13I  CC 9C 9D 

CC 12E 12F 

8 876 R 2A 10A 12D 14G  

*

 �HIJ�� �EF�AP27-78 .  );D& �EF�( 

226/27     U�-��kHz 8 965-8 815MHz 9 
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AP27-71 

 

  

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �����	
*

 

1 2 3 

8 879 M INO NAT 

R 3B 

 

8 882 R 2C 6D  

8 885 R 5 6B 11B 13G 14C  

8 888 R 2 6G 7   C009/6G 

8 891 M NAT 

R 6A 14E 

 

8 894 M AFI 

R 3C 12F 14A 

 

8 897 M EA  

8 900 R 3A 10D 13G 14B  

8 903 M AFI CWP 

R 10B 13M 

 

8 906 M NAT 

R 6A 6E 7B 9B 13H 

 CC  6A 6E 

8 909 R 2A 6E  

8 912 R 5B 6G 11B 13D 14C   C004/6G 

8 915 R 3C 5A  

8 918 M CAR MID 

R 6C 

 

8 921 W WORLDWIDE   C100/I III 

8 924 W WORLDWIDE   C100/I IV 

8 927 W WORLDWIDE   C100/II V 

8 930 W WORLDWIDE   C100/I III 

8 933 W WORLDWIDE   C100/II V 

8 936 W WORLDWIDE   C100/I II 

8 939 R 2A 2C 6F 10B 13C  CC  2A 2C 

8 942 M SEA 

R 3A 

 

8 945 R 10F 13K 14E 

V VMID 

 

8 948 R 6A 12C  

8 951 M MID  

8 954 R 3 10E 12J 14B  

8 957 R 3B 6D 12C 13D 14G 

V VEUR 

 

8 960 R 6G 7F  

*

 �HIJ�� �EF�AP27-78 . 

 U�-��kHz 8 965-8 815 MHz 9 

 )����( 
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AP27-72 

 

 

�����	 

(kHz) 

�����	 �������	 �����
*

 �	����
*

 

1 2 3 

10 006 R 6A 10 13G  

10 009 R 2B 2C 7B 9B 13K  CC 2B 2C 

10 012 R 5 10 13J  

10 015 R 2 6C 12D  

10 018 M MID 

R 6G 9 13J 13K 

 CC 13J 13K 

C003/6G 

10 021 R 1 6B 12C 13G  

10 024 M SAM 

R 2B 2C 3B 9B 

 CC 2B 2C 3B 

10 027 W WORLDWIDE   C100/I II 

10 030 W WORLDWIDE   C100/I IV 

10 033 W WORLDWIDE   C100/II V 

10 036 R 1E 6E 13G 13H    CC 13G 13H 

10 039 R 3B 3C 4A 9B 12C    CC 3B 3C 

10 042 M EA 

R 9C 10F 13C 13J 13K 

   CC 13C 13J 13K 

10 045 R 2 3A 11B 13H 14    CC 2 3A 

10 048 M NP 

R 2A 5D 13A 13B 

   CC 13A 13B 

10 051 R 6A 6E 13I 

V VNAT 

   CC 6A 6E 

10 054 R 2A 2C 6G 12  CC 2A 2C 

C004/6G 

10 057 M CEP 

R 3A 

V VAFI 

 

10 060 R 1D 6F 13K  

10 063 R 4B 6G 12E   C004/6G 

10 066 M SEA 

R 1B 10A 13M 

 

10 069 W WORLDWIDE   C100/I IV 

10 072 W WORLDWIDE   C100/I III 

10 075 W WORLDWIDE   C100/II V 

10 078 W WORLDWIDE   C100/I III 

10 081 M CWP 

R 4A 6A 7C 13F 

  C006/6A 

10 084 M EUR SP 

R 6E 13D 

 

*

 �HIJ�� �EF�AP27-78 .  );D& �EF�( 

227/27     U�-��kHz 10 100-10 005 MHz 10 
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AP27-73 

 

  

������ 

(kHz) 

�� �	
���� ���������
*

 �	�����
*

 

1 2 3 

10 087 R 3 14 

V VSAM 

 

10 090 R 12E 12F 

V VNCA 

 CC 12E 12F 

10 093 R 5B 6B 11B 13N  

10 096 M NCA SAM 

R 7D 

 

  

228/27     ������kHz 11 400-11 275 MHz 11,3

  

������ 

(kHz) 

������ �	
���� �����
*

 �	�����
*

 

1 2 3 

11 276 R 2A 2C 6G 10E 13J  CC 2A 2C 

C002/6G 

11 279 M NAT 

R 2B 6F 9C 

 

11 282 M CEP 

R 4A 6G 13H 

  C003/6G 

11 285 R 2A 3B 7  CC 2A 3B 

11 288 R 5A 6G 11B  

11 291 M SAT 

R 3B 3C 

 CC 3B 3C 

11 294 R 2A 6G 7C   C002/6G 

11 297 R 2 12F  

11 300 M AFI 

R 6G 13H 

  C002/6G 

11 303 R 3C 13E  

11 306 R 6G 7E 11B  

11 309 M NAT 

R 3A 6D 

 

11 312 R 5 9C 9D    CC 9C 9D 

11 315 R 6G 

V VCAR 

 

11 318 R 3 4A 13D  

*

 ������ �	
�AP27-78 .  )��� �	
�( 

  

 ������kHz 10 100-10 005 10  MHz 

 )�	�
( 
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AP27-74 

 

 

 

  

������ 

(kHz) 

������ �	
���� �����
*

 ������	
*

 

1 2 3 

11 321 R 6A 13F  

11 324 R 3A 3C 4B 12C  CC 3A 3C 

11 327 M SP 

R 3B 5 13C 

 

11 330 M AFI NP 

R 3A 13F 

 

11 333 R 2B 2C 10  CC 2B 2C 

11 336 M NAT 

R 3 

 

11 339 R 2B 6B 9 13K  

11 342 W WORLDWIDE   C100/II III 

11 345 W WORLDWIDE   C100/I IV 

11 348 W WORLDWIDE   C100/II V 

11 351 W WORLDWIDE   C100/I III 

11 354 W WORLDWIDE   C100/II V 

11 357 R 6A 6E 10A  CC 6A 6E 

11 360 M SAM 

R 2 3 14 

 CC 2 3 

11 363 R 1 6E 10A  

11 366 R 1C 6B 6F 13K  CC 6B 6F 

11 369 R 6G 13G  

11 372 R 2C 3B 6D  

11 375 M MID 

R 10A 13C 

 

11 378 R 3C 13M 

V VEUR 

 

11 381 R 6 12E 12J  CC 12E 12J 

11 384 M CWP 

R 1D 12J 

 

11 387 M CAR 

V VSEA 

 

11 390 R 2 10  

11 393 R 9B 12E 

V VMID 

 

11 396 M CAR EA SEA  CC EA SEA 

*

 ������ �	
�AP27-78 .  

 ������kHz 11 400-11 275 MHz 11,3

  )�	�
(  
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AP27-75 

 

 

 

������ 

(kHz) 

������ �	
���� �����
*

 �	�����
*

 

1 2 3 

13 261 V VAFI  

13 264 R 14 

V VEUR 

 

13 267 R 3 13H  

13 270 R 6G 

V VNAT 

 

13 273 M AFI  

13 276 R 6G 

V VNAT 

 

13 279 V VNCA VSAM  

13 282 V VPAC  

13 285 R 10 

V VSEA 

 

13 288 M AFI EUR MID  CC AFI EUR MID 

13 291 M NAT 

R 6 

 

13 294 M AFI  

13 297 M CAR EA SAM  CC CAR SAM 

13 300 M CEP CWP NP SP 

R 4 

 CC CEP CWP NP SP 

13 303 M EA NCA  CC EA NCA 

13 306 M INO NAT  

13 309 M EA SEA 

R 13C 13K 

 CC EA SEA 

CC 13C 13K 

13 312 M MID 

R 11B 

 

13 315 M NCA SAT  

13 318 M SEA 

R 13 

 

13 321 R 2 3  CC 2 3 

13 324 W WORLDWIDE   C100/I III 

13 327 W WORLDWIDE   C100/I IV 

13 330 W WORLDWIDE   C100/II V 

13 333 W WORLDWIDE   C100/I III 

13 336 W WORLDWIDE   C100/I IV 

13 339 W WORLDWIDE   C100/II V 

13 342 W WORLDWIDE   C100/I III 

 

*

 ������ �	
�AP27-78 . )��� �	
�( 

229/27     ������kHz 13 360-13 260 MHz 13,3
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������ 

(kHz) 

������ �	
���� �����
*

 �	�����
*

 

1 2 3 

13 345 W WORLDWIDE     C100/I IV 

13 348 W WORLDWIDE     C100/II V 

13 351 W WORLDWIDE     C100/I III 

13 354 R 5 7  CC   5 7 

13 357 M SAT 

R 2 

 

 

230/27     ������kHz 17 970-17 900 MHz 18 

 

������ 

(kHz) 

������ �	
���� �����
*

 �	�����
*

 

1 2 3 

17 901 R 12  

17 904 M CEP CWP NP SP 

R 4 

 CC CEP CWP NP SP 

17 907 M CAR EA SAM SEA  CC CAR SAM 

CC EA  SEA 

17 910 R 10  

17 913 R 6G 13  

17 916 W WORLDWIDE  C100/I III 

17 919 W WORLDWIDE  C100/II IV 

17 922 W WORLDWIDE  C100/I III 

17 925 W WORLDWIDE  C100/II V 

17 928 W WORLDWIDE  C100/III IV 

17 931 W WORLDWIDE  C100/I V 

17 934 W WORLDWIDE  C100/II III 

17 937 W WORLDWIDE  C100/IV V 

17 940 W WORLDWIDE  C100/II III 

17 943 R 6  

17 946 M NAT 

R 14 

 

17 949 R 5  

*

 ������ �	
�AP27-78 .  )��� �	
�( 

  

 ������kHz 13 360-13 260 MHz 13,3

 
)�	�
(  
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 ������kHz 17 970-17 900 MHz 18 

 )�	�
(  

  

������ 

(kHz) 

������ �	
���� �����
*

  �	�����
*

 

1 2 3 

17 952 R 3  

17 955 M SAT 

R 6B 

 

17 958 M NCA  

17 961 M AFI EUR INO MID  CC AFI EUR INO  MID 

17 964 R 2 11B  

17 967 R 5 13A 13B 13E 13F  CC 13A 13B 13E 13F 

 

231/27     ������kHz 22 000-21 924 MHz 22 

 

������ 

(kHz) 

������ �	
���� �����*

 �	�����*

 

1 2 3 

21 940 W ����  C100/I 

21 943 W ����  C100/V 

21 946 W ����  C100/I 

21 949 W ����  C100/III 

21 952 W ����  C100/I 

21 955 W ����  C100/IV 

21 958 W ����  C100/I 

21 961 W ����  C100/V 

21 964 W ����  C100/II 

21 967 W ����  C100/I 

21 970 W ����  C100/III 

21 973 W ����  C100/I 

21 976 W ����  C100/IV 

21 979 W ����  C100/I 

21 982 W ����  C100/V 

21 985 W ����  C100/II 

21 988 W ����  C100/I 

21 991 W ����  C100/IV 

21 994 W ����  C100/V 

21 997 W ����  C100/I 

*

 ������ ����AP27-78 .  
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��������� ������ ���  

 ������2   M   =  MWARA 

    R   =  RDARA 

    V   =  VOLMET 

    W   =  ����  

 ������3   CC   =  �� ������ ���  

  C001/...  ��!�� �"���� #�� ���$�� �%&��� ' *%+ ,-/ 0�#1�2�  

 C002/6G   �%&��� '6G23� 4 5�&�� ��!�� 6�7 8�� -��%� 0�#1�°95 9��7   

 C003/6G   �%&��� '6G 5�&�� ��!�� :�; 8�� -��%� 0�#1�23� 4°959��7   

 C004/6G   5�&�� ��!�� 6�7 8�� -��%� 0�#1�23�°1109��7   

 C005/2A     <���� ��!�� 5> 8�� -��%� 0�#1�23�°6093>   

 C006/6A  � -��%� 0�#1�23� 5�&�� ��!�� 6�7 8�°75 9��7   

 C007   ?���@� A;  

 C008   ?���@� A; 

  C009/6G   �%&��� '6G 5�&�� ��!�� 6�7 8�� -��%� 0�#1�23� 4°110 <���� ��!�� :��B 8��C 9��7 °2593>   

  C010/6G   �%&��� '6G 5�&�� ��!�� 6�7 8�� -��%� 0�#1�23� 4°118� 5> 8��C 9��7  <���� ��!�°4093>   

  C011/6E   �%&��� '6E <���� ��!�� :��B 8�� -��%� 0�#1�23� 4°2093>   

  C100/...    D���� #�� ���$� ������ E����� �%&�� . �	
�217/27 ���1��� F�G��BH IJ��. 

��� ���3 

������ �	
���� ������  

232/27 1  ������ ��������)������� (3 023 kHz� 5 680 kHz ����� � !��"� #�$��%�� ��&'�� 

�*+.  

233/27 2 ����� ,� -/� 0+ � ,1������ ,123 #�$��%�	 45�1:  

  1.2  6�+ ,� 7�8�9 ;� <=�:  

 � (   >?@A� BC�'�� D���EF� �@E��� �� GF��
F�)H	�I�(J  

�(  �5K� G������� �?L
 ��'�� ��M��� ��N �� #��
F�J�O���� MP �+ 7�Q��� MP ��R� S2A T  

  2.2  ������� >��"�� ,$U H	�I�� D���EF� �@E��� 6�+ ,� ��M��� G��N �:  

 � (   ,� '1/
 F �$�V	 7��'N ��%?�� 7C'V��20 WJW8�?A� 7C�� �   

�(  X�'Y 0���
 ��Z	 [6$��Q� W8�?A� H\ �%�C'� ���Y 6] � ^�5 _�$�3� -�1`JC�U 65�'
   

�(   _aF 'Y <�E+ b` [�V	�Q�� >��"=� c�V@9 ,1������ ,123 _'d�Q
 e�� ��M��� G��N 7C'E 7��1a ,Lf

 �gh�
 �+ 6$�i e�� G�C��j�� 7�k�@� �&���� G�C��j� l	 m�Q���� ��1�k [6�Z"��� G�@=��� n�	 -����%F

oG�p� MP ��gh
 �q��'5.  
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234/27  3  ��� <=�� ������ #�$��%� c�r1+ ,Lf [�V	�Q�� _�LYK� ,� sP5 680 kHz ��M��� G��N � 

�O���� MP �+ 7�Q��� MP ��M��� G��R T�5K� G������� �?L
 ��'�� [G��8���� G��N �� #��
�� .t�u ���[ 

C�U 65�'
 X�'Y �I�O ,Lf e�� v������ m9��� <=� #�$��%F� �23 ���V1 �+ wx T�5K� #��
F� G��=$�� 

��M�=� �=V��� ��'y� � G���$=� �z 45�� .  

235/27  4   {�'�� |'� ��M��� �$��� G���$��� W}?
 �+ ,Lf(ICAO) 4~ ��O�U` G�����	 

S��+ 7C?]2� ���P�� l
��V�� l
�3 _�'d�%� .  

236/27  5  Q
 �+ T�5K� �=V��� G��'y� G��R 45�1 ,1������ 6$��3 023 kHz� 5 680 kHz �u` 

 S23 l	 GF��
�� t�2]� [�CK� ��% <=� �+ ?�� � [�VQ�� u�V�j�� ��@�� G��=$� � �]C�"� ���]

�]C�"� �1��� G��R�� G��R� . 6�� �� GF��
� ���Ej ,1������ S23 6$��Q
 �+ ��M��� G��R t�2] 45�1�

G��R� S23 .  

237/27  6   #�%Cj� v��}K l
��V�� l
�3 #�$��%� ,LfA1A�+  A1B�+  A3E�}�5 G�@�
��� c�V@9 [ .

l
��V�� l
�3 6�� �8/� a?x F� .  

238/27  7   6$��Q
 e��� �VQ�� u�V�j�� ��@�� G��=$� � 7�k�@� �]C�"� G��R� ��* <=� l��1

 ,1������3 023 kHz� 5 680 kHz%�
 �+  ������ � HVO 6���W@� � �I�=� ^?��� GF��� � �F` [0?=���   

 sE���57/27.  
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�	
���� 30 (Rev.WRC-07)
*

  

�� ������	 �
���	� �����	� �����	 ��� ���� �����	
1

 ���	!"	 ����	 ���� 

##$�	 ��%��& ' ��()�*	�	 GHz 12,2-11,7)  ,�(%"	 '3(� GHz 12,5-11,7   

         ) ,�(%"	 '1(� GHz 12,7-12,2)  ,�(%"	 '2((WRC-03)       

        ) l
��� ����9 �11((WRC-03)       

�������	  

����	
  

 7���1  ���� G��1��
..............................................................................  3  

 7���2  ������ G�E���.............................................................................  4  

 7���2A  �%C��� G�E����� #�$��%�..................................................................  4  

 7���3  � _�LYK� 2���
�A l�@Y��� l��y�.......................................................  5  

 7���4   s�=Ej� ��5 <=� �8C���� G�1'����	 �V=��� G�-���j�2 � ��O�Uj� G���'d�%F� <=��   

 l$�=Ej�1� 3.............................................................................  6  

 7���5   S23 4��
� ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�r��� G���$=� ������ G����~ ,� ��=@���

6�Q�� � �I�1�'
� G����d���G�����=� {�'�� W%�%K� ..................................  18  

 7���6   ��=
�Q�� ��	���� ��'y� � ��UC+ G��R �+ �C+ G��R ������ G����~ m�Q�
)�C+�-�rO (

 ������ G�E��� � ��=
�Q�� ���uj� G��R ���
 G����~ � �gp
12,2-11,7 GHz)  s�=Ej� �3( 

�12,5-11,7 GHz)  s�=Ej� �1 (�12,7-12,2 GHz)  s�=Ej� �2 ( S23 ,� ��=@����

G�����=� {�'�� W%�%K� 6�Q�� � �I�1�'
� G����d���..................................  22  

 7���7   ��=
�Q�� ��	���� ��'y� G��R ���d� G������� m�Q�
)-�rO ��C+ ( G�E����� ,$U  

12,2-11,7 GHz)  s�=Ej� �2 (�12,7-12,2 GHz)  s�=Ej� �3 (�12,7-12,5 GHz) � 

s�=Ej� 1([ ������ ,$U ��=
�Q�� ����uj� ��'y� G��R� 12,7-12,5 GHz)  s�=Ej� �3 (

 6$"
 ��'�� [G�����=� {�'�� W%�%K� 6�Q�� � �I�1�'
� [G����d��� S23 ,� ��=@����

 G�E����� ,$U ��=
�Q�� ����uj� ��'y� G��R ���� G����
GHz 12,5-11,7 s�=Ej� � 1 

�12,7-12,2 GHz s�=Ej� � 2� 12,2-11,7 GHzs�=Ej� �  3...............................  23 

                                                      

*

   ������� 	
�� � ��"���������� ��� ���� " ���! �#��$ �$ ���� ���� %& ���#& �'� ()* +,�-./�� �.0 1 2��3 �45�# +

67��$ 8��9$ . ;<)!� �=>�7�-��9!� ����!� ()* �?��!� ���?�� @AB C��-� .(WRC-2000)      

1

   D4�)�E� ����FG� 2�$�9H/IJ� �4���13 3� K39�� LI�IM� ,NO��B �?<)$  2����/)) ���?�� �=>�
**

542 (WRC-2000)((WRC-03)       

**  ������ �� �	
�� : R��� �-�-����� 2J���S� L!���� �TU!� 1 ���?�� �.0 LV��2003 (WRC-03).  

  

 �	
�� �������� :� ��� ������� �� ������� �������� ������! "�!�#$� �%&�� '� ���(� )*
 � ���
+����,#�� �,- ���� )*
 .  
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����	
  

 7���8  G�-���j�	 m=��
 �E���� _�LY+.............................................................  24  

 7���9  (SUP – WRC-03)  

 7���10   ������ ���� � ��=
�Q�� ����uj� ��'y�	 �}�y� ��y�GHz 12,7-12,2 s�=Ej� � 2............  25  

 7���11  ��'y�	 �}�y� ��y� ������ ���� � ��=
�Q�� ����uj� GHz 12,2-11,7 s�=Ej� � 3 ������� 

GHz 12,5-11,7 s�=Ej� � 1...............................................................  64 

 7���12   C��V��	 �E����507.........................................................................  92 

 7���13  G�5�'���.................................................................................  92 

 7���14  �A l�@Y��� l��y�� _�LYK� ��Y�} 7'�................................................  92  

  

  

  

�	
���  

 m�=�1  1'��� ����� ��'�� 7�gh�� G�C��j� T'Yj ��	�
 ��'5 ���] �u` �� ' � ���V� 61'�
 ,�

 s�=Ej� ��52 l$�=Ej� �$8�E � #�'�� �+ '1'� ���V� 4��~ ,� �+ 1� 3 '�� �+ 

 �����6�12��� �23 w�?� T�5+ 7C��` 0+ �VO�?� ��$��� b`..................................  93  

 m�=�2  � G�E��	 � �If'V
 w��?�� ��%�%K� 48��y� ��'y� � ��8�r��� G��R�	 �V=��� ��=@��

��=
�Q�� ����uj�............................................................................  98  

 m�=�3  ��'Y '�� 65�'�=� �@@Q� 7C'V�� mO'
 �O��L� �1'�� �$�V�� l���	 �$Q
 �V1�9  

������ G�E��� ,$U ��=
�Q�� ���uj� � ��8�rO ��R ��'y� �V��� GHz 12,2-11,7)  �

 s�=Ej�(3� GHz 12,5-11,7)  s�=Ej� �(1 �GHz 12,7-12,2)  s�=Ej� �(2 D�Q� �$Q
� [

mO'
 �O��] ��N �+ �CK� ��N G�E����� S23 � �I���
 e�� 7C'V��  ��'y� � ��UC+ #�%C`

��=
�Q�� ��	����  ������ ,$UGHz 12,7-12,5................................................  98  

 m�=�4  
�Q�� ��	���� ��'y� � ��8�rO #�%C` ��N m�Q�
 7C��U ��'�� ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � �+ ��=

F ��y ��U�5 ��'y� S23 �?L
 : s�=Ej� �2 (GHz 12,2-11,7) l$�=Ej� ��5 b` �@Q���	 

1� 3 �Y��V� G����~ b` �+ �$I�$8�E b` �+  ���'�� �+ 7'1'�� s�=Ej� �� [�$I�$8�E 1 

(GHz 12,7-12,5) ��  s�=Ej�3 (GHz 12,7-12,2) s�=Ej� ��5 b` �@Q���	 2 b` �+ 

 s�=Ej� ��5 � �Y��V� G�1'�
2 s�=Ej� �� J3 (GHz 12,5-12,2) s�=Ej� ��5 b` �@Q���	 

1��$8�E � ���'�� �+ 7'1'� �Y��V� G����~ b` �+ ��$8�E �+ ...............................  109  

 m�=�5  �� l��y�� _�LYK� ��'�` � �=$��Q� ���V��� G����@�� l$�=Ej� �$8�E t�2]� �A l�@Y�1 

�3 m�@���� '�� �A�$��%� WZ@�1 e���........................................................  111  

 m�=�6  G��'y� l	 s%�V��� M1���.................................................................  147  

 m�=�7  �1C�'� �E�?� <=� m@��
 �?�E..............................................................  153 
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           ������ 1 (Rev.WRC-03)      

���� ����	
�  

1 �12��� �23 ���PK ������� G��=��� v��
W=1 �$] 6:  

1.1   ���1977: WE��� ,$U ��=
�Q�� ����uj� ��'d=� ��5 �U?	 �=L� ?1���=� W�� 0C��` ��p� ?3 

 ������GHz 12,2-11,7)  l$�=Ej� �2� (3� GHz 12,5-11,7)  s�=Ej� �(1 . W���� 0C��j� ��p� c�C���5� <$Q1�

��=
�Q�� ����uj� ��'y�	 ��� ?1���=�)  [����(1977 (WARC-77).  

2.1   ���1983 : s�=Ej� � ��5 �U?	 �=L� ?1���=� W$�=E` 0C��` ��p� ?32 ��=
�Q�� ����uj� ��'d=� 

 ������ ���� ,$UGHz 12,7-12,2 ������ ���� ,$U �A ��	���� �12Z��� G�}?� t�2]� GHz 17,8-17,3 . <$Q1�

W$�=Ej� 0C��j� ��p� c�C���5� s�=Ej� � ��=
�Q�� ����uj� ��'y� H��~ #?Y 2 [) [����1983( (RARC Sat-R2).  

3.1  ���1983:  6
�?Q�� C�'� _�'d�%� #?Y ?1���=� W���� 0C��j� ��p$=� b�K� 7C�'�� ?3  

 C�'� �23 6$��Q
 e�� ��8�r��� G��'y� H��~� �CK� b` �@Q���	 7�V�Q�) [����(1985  <$Q1�  

 c�C���5�WARC Orb-85.  

3A.1   ���1997: �1?1����� GF��
F� ��$��� W���� ��p� ?3 ) [����(1997 c�C���5� <$Q1� [WRC-97.  

3B.1  ���2000: �1?1����� GF��
F� ��$��� W���� ��p� ?3 )#?@��%� [(2000 <$Q1� [  

 c�C���5�WRC-2000.  

4.1   ������
 ���1� 3: ������ WE��� � ��=
�Q�� ����uj� ��'d=� ��U� e�� ��y� W3 GHz 12,2-11,7 

 s�=Ej� �3� GHz 12,5-11,7 s�=Ej� � 16�12��� �23 �I�$r�1 ����� .  

5.1  �����
 ���2: s�=E�� ��=
�Q�� ����uj� ��'d=� ��U� e�� ��y� W3 2G������� ���� �   

GHz 12,7-12,21 e���  7��� G�-���` �I}?�� �V@9 e�� G�1'���� ��* �I��� [6�12��� �23 �I�$r�4 c�V�@�
 

c�����.  

6.1 ����	 ����� ���� ���!:  

�   l$�=Ej� ��5 � �C�?�� 4��d��� ?31� 3 J��  

�   s�=Ej� ��5 � �C�?�� 4��d��� ?32 7��� G�-���` �}?�� �V@9 02�� �+ 4c����� c�V�@�
 .  

7.1   ������
 " "�#$ %
&�')
1� 3 : l$�=Ej� � ��O�Uj� G���'d�%F�1� 3 �23 _�LY+ m�@�
 '�� 

W3 6�12���:  

�   l$�=Ej� ��5 � 7�C�?�� 48��y� ,� ��=�� 48��5 �A G����~ _�'d�%�1� 3 w@Q
 �+ �I�Lf� [

J��y� � ���'� �q�	�V� �I@@Q
 �� ��]+ G�5�'
  

�  ���y� � 7�C�?�� G����d��� b` v�r
 G����~ _�'d�%.  
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8.1  �����*	 ��+�#�
 ,��
&�')-
 ��.��1� 3)  0
1��'�
 2�3��"��.�5	
(" : G����d��� �$8�E W3

 l$�=Ej� � ��O�Uj� G���'d�%��1� 3 ��p� �I�U� e�� WRC-2000) C��V�� ���� 542 (WRC-2000)
*

([ ��� 

I���� 7�V��� -���j ������ m�@���� �g` �1.4 7��� ,� 4.(WRC-03)       

9.1  ��.�5�	 ����� ���� ���! : -���j ������ m�@���� �g` �I���� '�	 �$8�V�� � �I�1 ���
 4��~ 6]

 7�V���1.4 7��� ,� 4.(WRC-03)       

10.1 �'�6
 7&8� �9#�6
 �����3	
 ��;
<�
 ��&6
 :y� l��y� T'Yj ��U�y� ��=
�Q�� ����uj� ��'

 ������ � �=Z"� ��=
�Q�� ����uj� ��'y� W3 6�12��� �23 � l
�?�V�GHz 12,5-11,7 s�=Ej� � 1 ������ �� [

GHz 12,7-12,2 s�=Ej� � 2 ������ �� [GHz 12,2-11,7 s�=Ej� � 3.(WRC-03)       

  

             ��� ���2 (WRC-03)      

��	�� ������  

1.2  l	 7C?�R� G�E����� ,$U ��=
�Q�� ����uj� ��'y� <=� 6�12��� �23 _�LY+ m@��
GHz 11,7 

�GHz 12,2 s�=Ej� � 3 l	� GHz 11,7� GHz 12,5 s�=Ej� � 1 l	� GHz 12,2� GHz 12,7 s�=Ej� � 2 m@�
� [

K� G��'y� <=� t�2] _�LYK� S23 s���EK� � �IQ�� G�E����� t=
 �I�=� ��a� e�� T�51� 2� 3 4� �$�O 

G�E����� t=
 � ��=
�Q�� ����uj� ��'y�	 G��'y� S23 G�E��.  

2.2 (SUP – WRC-03)   

  

              ������2A (Rev.WRC-07)      

������ �������� ���
��  

1.2A  R� [�%C��� G�E����� #�$��%� �r� F 7�V��� � 7�'9.3 m�=� ,� 5 G��=$��� �8��� n�	 l�h�� 

 sE�=� c�V@9 ��8�r���23.1 m�@��� [��=
�Q�� ����uj� ��'y� � �CK� b` �@Q���	 7�V�Q� ��=
�Q�� G�L@"�� 6�Z"
 s�'� 

 sQV��I 7��� ,� 9.  

1.1.2A  ��=$��� �8��� l�h�� 7'�� G����d��� l	 m�Q���� s�1 ��=
�Q�� ����uj� ��'y� G����~� ��8�r��� G

 7��� _�LYK c�V@9 �� ��y ��U�y�7.  

2.1.2A   �� ��y ��U�y� MP G��'y�� ��8�r��� G��=$��� �8��� l�h�� 7&'�� G����d��� l	 m�Q���� s�1

 _�ECK� _�LYK c�V@97.9 �17.9 �18.9 sQV�� ,� �=��� G�u _�LY��� II �  7���9 7�V��� �+ [1.1.4 �( 7�V��� �+ 

3.2.4 �( 7��� ,� 4����� wQY [.  

                                                      

*

  �	
�������� ��:LV�� .0  ���?�� � R��� �-�-����� 2J���S� L!���� �TU!� 12003 (WRC-03). 
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3.1.2A   s�=Ej� ��5 G�1'�
 m�Q�
 s�12 l$�=Ej� �$8�E � �I��C�` w��?�� G����d��� �+ 1� 3 �� 

 7�V��� m�@��	 �8��?�� S23 l�h�� 7'�� G����d���1.1.4 =( �+ 3.2.4 =( 7��� ,� 4 wQY [�����.  

4.1.2A   �$8�� G��?=��	 ��?�"� [�]2�� ���% m�Q���� G�@=9 w�L� b` 6%�
 �+ G�C��j� <=� wx

 6�12��� � ��C'�4. 

2.2A  c�$�� �8��?�� S23 l�h�� '�� 4��~ 0+ ,� ��=@��� wx  b` �@Q���	 7�V�Q� ��=
�% �L@k 6�Z"��

� �CK�  ��=
�Q�� ����uj� ��'y� 7��� w�?�11S���+ ����@� 6I� ,$U ��'y� � ��U�� :  

1.2.2A   �(  �?L
 ��'�� �� G����d��	 ��@
����=
�Q�� ����uj� ��'y��C'�  ����K� H�y� T'Y` � 

) s�=Ej� H�52 ��p� � ?1����� �8�?� � ��$r�� WARC Orb-85 l$�=Ej� ��5� 1� 3�p� � 7'$���  �  

WRC-2000( 7�V��� � �I�=� ^?��� �������� �=I� ,$U [3.1.4 �+ 6.2.4 7��� ,� 4 w�L� _��%� �1C�
 ,� c�C�@��� 

G����@�� 6�12��� w�?� ��'V� �=��L�� 4J��8�r��� G��=$��� �8��� l�h�� 7&'�� G����d���	 m=��1 �$�O t�u� [  

2.2.2A  �(  ����d��� �?L
 ��'�� 7�V��� w�?� ��'V� ��=
�Q�� ����uj� ��'y�	 ��@
�� G3.1.4 �+ 

 7�V���6.2.4 7��� ,� 4 l$�=Ej� �$8�E � �I��C�j 1� 3 s�=Ej� ��5 61'��� �+ 2 ^?��� �������� �=I� ,$U [

 7�V��� � �I�=�3.1.4 7�V��� �+ 6.2.4 7��� ,� 4�'y�	 ��@
�� G����d��� S2A J��=
�Q�� ����uj� �  

3.2.2A  �(  �?L
 ��'�� �� G����d��	 ��@
����=
�Q�� ����uj� ��'y�I�U� �  �8�?=� c�V@9 ��'y� � 

 7�V��� � �I�=� ^?��� �������� �=I� ,$U ?1�����3.1.4 7�V��� �+ 6.2.4 7��� ,� 4[ w�L� _��%� �1C�
 ,� c�C�@��� 

G����@�� �=��L�� � 6�12��� w�?� ��'V4 ��8�r��� G��=$��� �8��� l�h�� 7&'�� G����d��� ,�.  

3.2A   sQV�� m@��1 FII 7��� ,� 23 7C?]2� �8��?�� l�h�� 7&'�� �%C��� G�E����� � G����d��� <=� 

S��+.  

  

           ������3 (WRC-2000)      

�� ������� ����! "�#�$� %&���  

1.3   s���EK� � ���F� � -�r�K� #�'��  @�
1� 2� 3 �@%��� ��$�=Ej� ��y� � ��U?� 48��y� 

��8�r��� �q��N 6�+ ,� [�A �VO��� _�LYK��
2

6�12��� �23 ¡?U?� ������ G�E��� ,$U �=����� ��=
�Q�� ���u�� .  

2.3  � #'�
 �+ ���F� � -�r�K� #�'=� a?x F l$�=Ej� ��5 � ��U?� 48��y1� 3 s�=Ej� ��5 � �+ 

2 �I�=� ��a� e�� T�5K� G��'y� G��N G����~ �+ ��=
�Q�� ���u�� ��8�r��� G��R� G����~ 6Z"
 �+ �+ [

3 � 7�?�?� �@%��� G�V�=�� ��?� �� ?1����� �8�?� � 7�'R� >��"�� ,$U F` [G�E����� S236�12��� �2.  

                                                      

2

  ��)��O�� �/B�5�� �$9W� 1 X�I�E� Y�.Z 2���� [.0 R9H/O� � 6\])^���_`�� (	��)� C�?�b 492.5.  
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3.3   l$�=Ej� ��51� 3�CK� b` �@Q���	 7�V�Q� 6
�?Q�� C�'� ,� ���9?�� ���Z��� <=� ���@�  . W��
�

 �+ �� '=	 C�L�Y� w�� b`� '��@�� T'� <=� ��y� ����� 7��1a b` 6�12��� �23 � 7�?�?� �@Y��� G�-���j�

G�E���=� ��'=@�� ,� ��?$¢A H�d� C�'$=� �3C�L�Y�� �.  

  

             ������4 (Rev.WRC-03)       

 '&(�)� ��* +(� �,����� �-�.
��/ �0(
�� ��1�	2)�2   

 ��&(�)� 3 �&4�5)� ����.6�7� +(�!1! 
3

3  

1.4   ������� 	�
 ���� �����1� 3 

1.1.4  '�� �+ '1'� ���
 4��~ ,1�'
 _/��
 7C��` 6] <=� l��1 <=� #?��=� <�Q
 �+ [�$8�V�� � #

G�C��j� t=
 0+ [oG�p� MP c��gh
 7�gh�� �q��'5 ���
 e�� G�C��j� �VO�?�:  

 � (   l$�=Ej� G�C��` ,�1� 3 ��5 � �C�� ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�rO ��R 4�� ���
 �A e�� [

 l$�=Ej�1� 3 �� -/� �V1 _aF ���� ��� ��  J���V� 4��d�=� _a��� ������ ��� 65�� �����  

�(   l$�=Ej� G�C��` ,�1� 3 ��h"	 �1?1����� GF��
F� w�L� s=�%� �+ �$8�V�� � �C�� ���
 4��~ �A e�� [

 6�12��� w�?� �=��L�� G��?=��4 7�V��� _�LYK c�V@9 [3.1.4 _a��� ������ ��� 65�� ��� �� -/� �V1� [

�=� J���V� 4��d��  

�(   s�=Ej� G�C��` ,�2 s�=Ej� ��y m	���� ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�rO ��R 4�� ���
 �A e�� [2 �+ [

 7�V��� _�LYK c�VO� [��y� <=� �Y��V� G�1'�
 ��h"	 w�L� s=�%�6.2.4 -/� �V1 _aF ���� ��� �� 

�=� _a��� ������ ��� 65�� ��� �� J���V� 4��d��  

 �(   ������ ��� 65�� ��� �� -/� �V1 _aF ���� ��� �� ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � 4�� ���
 �A £�� e��

 4��d��� 6��	 ����� '�� a����
 �I�U�C+ �?O 7C'V�� mO'
 �O��] ,L�� [���V� 4��d�=� _a���

� ���'5 �V��� W�Z
 F 4��~ �A �+ [���V� e�� 7C'V�� mO'
 �O��] �?L
� [7C��j� WU�C+ 6��] �@Y��

 6��	 ����� '�� a����
 S23 ��'y� �V��� BC�5 ��E�?�� �I�U�C+ �?O ���V� 4��d��� �I���1

 J���V� 4��d�����  

 =(   ������ ,� ���
 �A e��12,2-11,7 GHz s�=Ej� � 2 ������ ,� �+ 12,5-12,2 GHz=Ej� �  s�3 4�� 

 G�����=� {�'�� W%�%K� 6�Q�� � 6�Q�� ��=
�Q�� ��	���� ��'y� � ��8�rO ��R)W%�%K� 6�Q��( �+ [

 sE��� w�?� �V�Q�
 ��Z	 �=��] m�Q�
 G��?=�� ��h"	 w�L� s=�%�7.9 7�V��� w�?� �+ 1.7 7��� ,� 7.  

                                                      

3

   ���?�� R�\#� ;��c�49 (Rev.WRC-03)
*

.(WRC-03)       

*

   �� ����������� : R��� �-�-����� 2J���S� L!���� �TU!� 1 ���?�� �.0 ��d��$ eT2007 (WRC-07).  
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2.1.4  � MP c��gh
 7�gh�� �� 7C��` G��'5 ���
 m�=� � ���@� ��'�� a��� s�1 ��'�� [oG�p1.  

3.1.4  7C��` <=� �+ [7C��` 0+ <=� l��1
4

 B�C�` _/��
 [�I8�¤h	 7�$Q� G�C��j� ,� ��?$¢ s%�	 6$�
 

 6�12��� � ��C'� �@%��� G��?=�� w�L� b` 6%�
 �+ [�$8�V�� � #'�� �+ '1'� ���
 4��~4 �� 6@E t�u� [

F ��'y� � 4��d��� �U� �1C�
 ,� l��% ,� 6V1 F+ 6r�1� G�?�% |�¥ ,� '1/1 . � BC'1 4��~ 0+ <Z=1�

�=��� G�u �=��L�� G��?=�$=� w�L� s=Q
 �1C�
 ,� G�?�% |�¥ �?rP � ��'y� � �U?1 � �u` �$8�V��
5

 . �$]

F #'�� �+ '1'� 4��d�	 ����E� 0+ <Z=1 8�V�� � BC'1 w�L� s=Q
 �1C�
 ,� G�?�% |�¥ �?rP � �$

�=��� G�u �=��L�� G��?=�$=�
5

.(WRC-07)       

3.1.4 ����   G�?�% X�g �'� �+ ��'y� � �U?1 WL� �$8�V�� � 6�Q� 4��d�� <��
 e�� �������� �=I$=� ,Lf

������� GF��� � ��9j� � 6"O w@Q	 7'Y�� 7�� ��]K� <=�:  

�  ` J��'y� � 4��d��� �r�% ��] 02�� 6
�Q�� M�'
 b` 6"��� �23 T�+ �u��  

�   ��U?� 7���` wx� [c��O ��'y� � ��] �5¦ 6
�% 6N 6��� m=9+ 6
�% M�'
 b` 6"��� �23 T�+ �u`

 J��'y� � �5¦ 4��~ �U?���  

�   4�d� 0C�'� �E?� �=@1 � ��L�� m=9+ 'E 6
�Q�� ��] �u`��.  

 G����� _��%� �1C�
 ,� 6EK� <=� G�?�% £§ '�	 X'Y 'E ��9j� 6"O �?L1 �+ wx ['1'$��� �23 ��f WL��

 6�12��� w�?� �=��L��4 . X���� G�?�Q�� 7��O l	 ����� ,� �]+ �������� �=I� '1'� �?L1 �+ #�Y 0+ � a?x F�

�9j� 6"O �1C�
 l	 ��V@�� 7�������=I� �1�¨� �
6

��������  . �Ik �=I� <��
 ['1'$��� �23 ,� 7C��j� '���Q
 WL��

 '�	 �Ik �=I� �+ ��9j� 6"O ,� +'@
5 ?��?1 2003 6"�	 �	��] w�L� ��=@
 WL� [c��5h
 ��]+ �?L
 �$I1+ [

��� � ���@� �������� �=I� -�I��� 6@E ������� G��?=�� �� _'V
� [��9j� 7�V3.1.4:  

�  J��9j� 6"O �1C�
  

�   C��V=� c�V�@�
 w��?�� >���YF� +'@� w�?� �	?=�� G��?=��49 (Rev.WRC-03)
* m=��� 4��d�=� [

'©�ª	 _'V
 � G��?=�� S23 ���] �` [�E�9` 6"O 02�� 6
�Q��	.  

'1'$��� w=9 W=
 e�� ��Q�� -��g+ [w�L� b` 7C��j� _'V
 � �u`� C��V�� � 7�?�V� G��?=�� [49 (Rev.WRC-03)
* 

��Z=� �@�
 �=	�V� ������ G����~ �«O [�
a��Y �1C��� '1'�� 6
�Q�� �h"	 [��&�N.(WRC-03)       

4.1.4   7�V��� w�?� w�L� �I$=�Q1 e�� G��?=�� �+ l@
 �u`3.1.4 b` c�C?O w=���	 w�L� _?V1 [�=��] MP 

��j���'V� MP G��?=�� �+ ��a��� G�Y�r1j� ¬'V
 ����� 7C.  

                                                      

4

    ;f �*�4g� [.0 ^��*� ��h i�/j +�
��k@B ��4O$ 2����G� 6$ �*�4l 	I�B 2����G� m9#& ,4�� �$9c* +	\n� �.0 �d�o

p �$ ,Z 1 �B�N/IJ��q�W� 	
/4=>� 3� 	r�\�s �.(WRC-03)       

5

   ���?�� R�\#� ;��c�533 (Rev.WRC-2000).(WRC-03)       

6

    ,�� t9# 9� uSbG� ,A� �\- �$9c*5 ����- 2003 6$ C����/*� 2��cI tSv w����� (��M� 9-94/�� ;��- +

5 ����- 2003.(WRC-03)      

*

   �� ����������� :��d��$ eT R��� �-�-����� 2J���S� L!���� �TU!� 1 ���?�� �.0 2007 (WRC-07). 
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5.1.4   m�=� <=� -��	 [w�L� �'i17�gh�� ���d� �q����
 ���
 e�� G�C��j� [ .w�L� �"�1�
7

 G��?=�� 

 7�V��� w�?� �I$=�Q1 e�� �=��L��3.1.4G�����=� ����'�� �����j� �
�"� ,� ^�5 sQE �  (BR IFIC) -�¤+ �I��� [

����uj� ��'y� G����~� �=	�V� ��=
�Q�� ��	���� ��'y� G�L@k� 7�gh�� G�C��j�  [�CK� G��N� �=	�V� ��=
�Q��

����� wQY . b` �I3�@��� c�����Q� 4��d��� ���V
 e�� 7C��j� b` £]����	 ���%C �+ ��E�	 c�C?O w�L� 6%�1 �$]

�?=��G�����=� ����'�� �����j� 7�"��� � 7�C�?�� �=��� G�u G�.(WRC-07)       

6.1.4   ����'�� �����j� �
�"� ,� ^�y� sQV�� � ��C'� G�C��j� b` £]����	 ���%C �+ ��E�	 w�L� ��?1

��O 7�C�?�� G��?=�� b` �I3�@��� c�����Q� [G�����=�.(WRC-07)       

7.1.4  ��` 6] 7�V��� � 7C?]2� 7�"��� � BC'1 �+ wx ��] �I¤� �+ T�
 7C5.1.4 w�L� b` w=�
 [S��+ 

 [�I@=9 s�'
 e�� ���V��� D�@%K� �� [�=��� G�u G�����=� ����'�� �����j� 7�"��� C�'} �1C�
 ,� �Ik+ ��	C+ #�5�

7�"��� b` �I¤� ��r1 WL� . G��?=�� S23 w�L� �C'�O m�=� b` c�����%�1�
������%�	 l
C��j� �=@1�  . ��] �u`�

 7�V��� w�?� 7�"�=� �O�U` C'�1 [7C��j� w=9 <=� mO�?15.1.4.  

7.1.4 ����   l$�=Ej� �$8�E � #'�� �+ '1'� 4��~ ,1�'
 �`1� 3 m�=� � ���@� ��'�� a��� W�'�Q1 02�� 

1?��� v����� � F` [�r� [ ,� G��V��� � �I�=� ^18.1.4 b` 20.1.4 �q��'5 ���
 e�� G�C��j� ��* �VO�? [

7�gh��.(WRC-03)       

8.1.4   w=�
 �+ �VO�?� �I�� w=�
 e�� 7C��j� �+ �VO�?� <=� #?��� b` <�Q
 e�� 7C��j� ,� 6L� ,Lf

�1C��U �3��
 ��O�U` ���V
 G��?=�� .� ��
C��j� H���G�@=��� S23 6�� c�$=� w�L.  

9.1.4   7�V��� <=� -��	 7C?"�� G��?=��	 �V=��� G�C��j� G��Y�� ��?
5.1.4 ���V
 e�� 7C��j� b` 

w�L� ��%�?	 ��`� 7�k�@� ��` [61'���� .�1'	+ 'E G��Y�� �h	 w�L� ®�	` #�?YK� ��* � wx�.  

10.1.4  �Y�� ��?
 F 7C��` 6] �9�%?	 _+ 7�k�@� -�?% [�VO�?� <=� #?��� b` <�Q
 e�� 7C��j� b` �q�

 7�V��� � 7C?]2� G�����=� ����'�� �����j� 7�"��� C�'} �1C�
 '�	 �Ik+ ��	C+ �3��E+ �=I� � [w�L�5.1.4 ���
 [

���V� 4��d��� <=� �I�VO�?� ���+ �¨h] .�=I� S23 '1'� ,Lf�:  

�  �	 7�V�=� c�VO� ��O�U` G��?=�� �@=9 �?L
 e�� 7C��j� b` �@Q���	 <�E+ '�] �Ik+ �g�8.1.4 J��  

�   w=�� �3���+ 'E �?L1 e�� ������� ��O �=	+ 'E w�L� �?L1 02�� �1C���� '�	 <�E+ '�] �Ik+ �g��	

 7�V�=� c�V@9 �
'��Q� l
C��j� T'Y`21.1.4.  

                                                      

7

    	�� x)g� ��?$ R�\#M C�?�b 2�*��9!� RS/I� 	/- y �z&482 6* w�)�/�� 2����B �{��$ |���\� ����/I� @AB +��9�!� }/V�q 1 +

G� 	)�- � 9�B +�Ac�� ��)4* �/\!� LV)- +��)��O�� 2�\�A����c�!� ���� . L*�� J @B3 ^��dG� Y�.B C�4)* 2����G� ��h �/\!� ~�j3

��c�!� ��Ac�� 1 ��9�� �\�A�� ��On� 1 m��M� 2����G�3 �/\!� .�@- M . ()* 6-�
s ,�� �V)�!� ����G� %& C��Z.� �/\!� ,I�-3

� ��?! C�?�b �9�� ��9�� u�?</I� �-��� 6$ ,�M� 	�� x)g482y �$ +[S*� ��Z.!�  ��.>� � 9� ��9�� 6\-.(WRC-07)      
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10.1.4 �	
�  6%�1�L� ��E�	 [c��?1 lg��	 �q�u �Ik+ ��	CK� �=I� -�rV�� 6@E w/ T'Y` M]2�� £]����	 ���%C

 7�V��� w�?� �q��Y�� G'	+ 'E �?L
 F e�� G�C��j�10.1.4��hQ� S23 b` �I3�@��� -����%F .(WRC-03)       

10.1.4 �	
� �����  � G��Y�� -�'	j �Y?�$� �=I� -�I��� '�� c�V@9 w�L� �"�1 [���V� 4��d���	 �}�y

 7��� -���` m�@��� �I�VO�?� _/=
 e�� G�C��j� �$8�E ,$r�1 c�}�5 c�$QE �
��=4_��1 �� <=� .(WRC-03)       

11.1.4   m@�
 �+ �I�=� wx [���
� b` #?}?�� 6�@% � [W=}K� �IY���E� 61'��	 G�C��j� T'Y` _?V
 ��'��

c��'¢ 7�V��� _�LY+ 1.4���] �u` mY��� -���j�� :  

−   l
�V�=� c�VO� w�L� �I$=�Q1 T�5+ 7C��` 0+ G����~3.1.4 �+ 6.2.4 7�V��� �+ 1.7 7��� ,� 7 sE��� �+ 

7.9 7�V��� w�?� ���V� 61'���� �23 _��%� 6@E 12.1.4J  

−  8�V�� �+ l��y� � 7�C�� T�5+ 7C��` 0+ G����~ �+Jl�$  

−  [T�5+ 7C��` 0+ � �C�� G��'y� �+  

W=}K� ����EF� ����1 �� ��]+ G�5�'
 ,� G�1'��=� ����� |��
� 7�gh�� ���
.(WRC-07)       

12.1.4   7�V��� � 7�'R� 6I� -�rV�� '�� G�V�=�
 0+ #'�� �+ '1'�� 4��d��� ���V
 e�� 7C��j� s=�Q
 � �u`

10.1.4 �+ [ S23 �«O [c�1C��U �I�� ���
F� ���1 e��� G�V�=����	 ���+ ���] e�� G�C��j� �� ���
� b` 6}?��� � �u`

 7��� � �C�?�� w%��� -���j� m�@�
 � �$�Q
 �+ �I�Lf 7C��j�5 48��y� ���@� t�2	 w�L� s=�
 �+ �I�=�� [

� G�C��j� -�¤+ �� 4�d� ����=� ��8�I����I�� ���
� _�	+ e�.  

12.1.4 ����   7�V��� G�C��j� T'Y` m@�
 ��'��12.1.4 b` �Z=@� G��?=�� <=� �=5'� G�1'���� l@
 �+ �I�Lf 

 7�V��� w�?� w�L�3.1.4 7�V��� w�?� 7C?"��� 5.1.4.(WRC-03)       

13.1.4  j� �VO�?� <=� 7��� S23 w�?� #?��� c�r1+ ,Lf t�u� [oG�p� MP c��gh
 �q��'5 �gh�
 e�� G�C��

7�'N 7���� . �$8�V�� � ��@�� '�E 4��d���	 °��i [�$8�V�� � �C�� 4��d�	 �}�y� 7�'R� 7����� S23 -�rV�� '���

 7�V��� � 7�'R� 7����� �1�¨ ±Y3.1.4�C��j� �'� � �� [c��Z=� 4��d��� ���1 t�u '�	� [S��+  7�gh�� G

�IE��
�.(WRC-03)       

14.1.4   �$��+ �1?�
 ,�p1 W=$� 6Y 6] ,� G�C��j� ��@
 [����� c���'=	 ��1 ���V� 4��d��� �?L1 ��'��

�1����E� >��"	 ��'=@�� S23 � ��=
�Q�� ���uj�.  

15.1.4  w�L� �"�1
8

G��?=�� G�����=� ����'�� �����j� �
�"� ,� ^�5 sQE �  7�V��� w�?� �I$=�Q1 e�� 

12.1.4c����� c�V�@�
 7��� S23 _�LY+ �I�� �V@9 e�� G�C��j� -�¤h	 �VO�� [ . ������ 4��~ �$8�V�� � ��'1�

���.(WRC-03)       

                                                      

8

   	�� x)g� ��?$ R�\#M C�?�b 2�*��9!� RS/I� 	/- y �z&482 6* w�)�/�� 2����B �{��$ |���\� ����/I� @AB +��9�!� }/V�q 1 +

G� 	)�- � 9�B +�Ac�� ��)4* �/\!� LV)- +��)��O�� 2�\�A����c�!� ���� . L*�� J @B3 ^��dG� Y�.B C�4)* 2����G� ��h �/\!� ~�j3

��c�!� ��Ac�� 1 ��9�� �\�A�� ��On� 1 m��M� 2����G�3 �/\!� .�@- M . ()* 6-�
s ,�� �V)�!� ����G� %& C��Z.� �/\!� ,I�-3

g� ��?! C�?�b �9�� ��9�� u�?</I� �-��� 6$ ,�M� 	�� x)482y �$ +[S*� ��Z.!�  ��.>� � 9� ��9�� 6\-.(WRC-07)      
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16.1.4   7C��j� <=� l��1 [�I�VO�?� -���` <=� [�I�� �VO�?� w=�
 e�� G�C��j� T'Y` mO�?
 F ��'�� �@�����

�q�����Y� �A ²=
 e�� �Y��� 68�%?�� ��* ,� ��@��	 �=L"� 6� cF�+ �3'I� #2@
 �+ . C2��1 �=L"� 6Y 6� �u`�

 [��L�j� C'E D����� <=� w=Z�=� �3'I� #2@
 �+ �I�VO�?� <=� #?��� D?=�� 7C��j� <=� l��1 [68�%?�� S2z

_'�� ���V��� D�@%K� W��
 �+��VO�?� <=� #?��� b` <�Q
 e�� 7C��j� t�u �I�� �@=9 �u` [�I�VO�?� .  

17.1.4   7'Y�� 0+ ��� �I@=�
 'E �%�C� 0h	 w�L� _?V1 [l����� l
C��j� l	 ���
� 0+ b` 6}?��� s�1 � �u`

� ,L$�1 'E e�� G��}?��� �$A _'V1� [�%�C'�� S23 �����	 �$I$=�1� [l
C��j� ,��=L"� 6� �I�P��} ,.  

18.1.4   l
�V��� m�@�
 ,� sP��� <=� [���
F� _'� �$�%� �u`16.1.4� 17.1.4 ¡?U?� 4��d��� ��] �u`� [

 l$�=Ej� ��5 � c��C�� c����~ £�� ���
F� _'�1� 3 s�=Ej� ��5 � F� 2 -���` m�@��	 ¡�k c����~ ��] �+ 

 7�V���2.4j� G�}+ �u`� [��h"	  l$�=Ej� �$8�E � ���V� 4��d��� ,1�'
 <=� �Z=@� 7C��1� 3 w�L� �&�'1 [

���
F� _'� ��%+ �q����~ ���] e�� G�C��j� b` 7C�kj� �� [��Ep� 7C?�	 7C?]2� �$8�V�� � 4��d��� .

F� i � �� [�$8�V�� � W8�¨ 6��Q
 b` #�?YK� 6] � �Ep� 6��Q��� MZ�1 '1'�� 4��d��� �h	 c�$=� w�L� H

 ��� ,� [6EK� <=� �Ik+ ��	C+ 7' ��'d�%� 'E ���
F� _'� ��%+ ��] 02�� 4��d���� 7C?]2� �$8�V�� � 6�Q�

C�U 65�'
 X�'Y ,� T?Lk 0+ _�'V
 �+.(WRC-03)       

18.1.4 1�>�   7�V��� m�@�
 �Z=@� 7C��j� w=�
 ��'��18.1.4 �¨«O  7�V��� G�@=��� '�V���	 'I��
20.1.4 b` _'V
 �+� [

 7�V��� �A��Y m@�
 e�� 7C��j�18.1.4 w�L� b` 6%�
 �+� [w=��� S23 -����%F �3u�~�	 'I��
 e�� M	�'�=� c��}� 

�}?�� �23 ,� �dQ� . 7�V��� _�LYK c�V�@�
 [��Ep� 7C?�	 �$8�V�� � 4��~ �&�'1 ��'���18.1.4 D�QY �«O [

 �³O�L� �1�$�� ´��3(EPM)
9

 l$�=Ej� �$8�E � �C�� 4��d�� 1� 3 7��� -���` m�@��	 ¡�k �+ 4 ��] �+ ��h"	 

 _�LY+ m�@�
 �U?� ��] 02�� 4��d��� �3'�?1 e�� G�5�'��� ��@Q��	 25h1 F+ wx [���
F� _'� ��%+  

 7�V���18.1.4.(WRC-03)       

19.1.4  � �u` sE��� � 7�'R� �=I� ,$U [���
F� _'� ��%+ ���] e�� G����d��� ��'y� � �U?
 44.11 

)�A H�d� MP G��'d=� ( 7�V��� � �+1.4)  � C?]2� -���j� � �¨h"	 ¡�k e�� �+ �$8�V�� � 7�C�?�� G����d�=�

 7�V���1.4(U?�� � t�2� ����� ����� ���1 [����� wQY [�$8�V�� � 4��d�=� |?��V�� �.  

20.1.4   7�V�=� c�VO� �$8�V�� � �C�� 4��~ w@% �u`18.1.4 6�Q�� � 6�Q� 4��d�� 7C�U G�5�'
 

 w�?� �$8�V�� � 6�Q� ������ 4��~ _'d�Q
 e�� 7C��j� <=� l��1 [���
F� _'�� c�%�%+ ��]� W%�%K�  

 7�V���18.1.45�'��� S23 61/
 �+ �z �I���` ���� c�C?O 7C�r�� G�.  

21.1.4  �V�@��	 -'@�� 6@E �+ [C?]2� -���j� 6Y��� ,� �=Y�� 0+ � w�L� 7'��Q� w=�
 �+ 7C��` 6L� mi.  

22.1.4   7��� ,� �=��� G�u _�LYK� m�@�
 wx5w�L� b` ������ G����~ ��=@
 '�� .  

                                                      

9

    ��?��� �=>�4.3 ;<)!� 6$ 5 ����\!� �-�4n� �$�0 |-��� @AB (EPM).(WRC-03)       
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23.1.4  ~ b` ����� WI��
 ��'��c�C?O t�2	 w�L� _��«	 ����� 7C��j� _?V
 [�$8�V�� � �C�� �� ���
 4�� .

�$8�V�� ,� 4��d��� WZ=1� G�����=� ����'�� �����j� �
�"� ,� ^�5 sQE � ��?=�� S23 w�L� �"��O.  

24.1.4   <=� '1/
 6�Z"
 7��O �$8�V�� � 4��~ 0+ <��1 F+ wx151C�
 ,� c�-'	 [��%  �+ ��'y� � ��U� �

 ,�2 ?��?1 2000c��5h
 ��]+ �$I1+ [ . 7' 7����� S23 '1'� ,Lf�15 7C��j� ,� w=�	 [��]K� <=� ��% 

[���pQ�  4��d��� 48��5 ��* <V@
 �+ ��1�k� [6EK� <=� G�?�% X��	 7����� S23 -�rV�� 6@E w�L� �$=�Q1

M�Z
 ���.  

25.1.4  T'Y` _'V�
 ��'�� �$8�V�� � l���~ �=�% �+ �A m@% e�� G�C��j� ) �$��K� t�u � 65'
 F�

 ��p� �I=�% e��� [�I8�¤h	 7�$Q� G�C��j� ,� ��?$¢ s%�	 �I�� �=@�WRC-2000�$8�V�� �  ( 7��V�� £�� �

� � c�'1'� c����~ �$8�V�� � 6�Q
 �+ ����E�	 [��'y� �V��� £�� ����Z1� wx [�q�u ��'y� �V��� �?O� �q�u 7��V�

 c����~ 6�Q
 �+ ���V
� 7��V�� £�� � �$8�V�� � 4��~ 0+ �A £�� T�5+ 7C��` b` �@Q���	 W=1 �� m@�
 �+ �I�=�

�$8�V�� � c�'1'�:  

  �(   7�V�=� ������� 7C��j� m�@��� c��@
 �1C��U b�K� 7C��j� �VO�?� ���] �u`1.4�Z	 [ '1'�� 4��d��� �1�µ �

 ��=] <=� wx [������� 7C��j� �Y��V
 02�� 4��d��� �I@@Q1 e�� G�5�'��� ,� b�K� 7C��j� �Y��V
 02��

J�¶��=] �	 ��@V
 �$I��L@k <=� H@U -���«	 D����� <=� w=Z�=� ¡���Q� 'I� 6] #2	 l
C��j�  

�(   7C��j� H� �� [���
F� _'� �$�%� �u` m�=� � 7�'R� G��?=��	 c�$=� w�L� b�K�2C��V��	   

49 (Rev.WRC-2000)
* � ������� 7C��j� �Y��V
 02�� 4��d��� ,1�'
 <=� �VO�?� ���
 7C��j� S23 �«O [

�$8�V��.  

26.1.4  7'1'� G����~ 6��Q
 ��Z	 [-���j� �23 m@�
 �+ ���F� � ?r� 7'1'� ���� 7C��j ,Lf � 

�$8�V�� . ���'� G����d��� l	 �$�O [���1 �+ �1?1����� GF��
�� {���� W���� ��p$=� ,Lf [-���j� 6$�L1 ��'�	�

 B�C�` � [c����� c�V�@�
 -���j� m�@�
 '�	 �$8�V�� �10 ��y� � ��]K� <=� G�?�E ) s�=E��1 (�12 ��]K� <=� 7��E 

) s�=E��3(�CK� �?O [���F� � ?r��� 7'1'�� ���'=� ���9?�� WU.(WRC-03)       

27.1.4  G�VO�?� ��* s=�Q
� [����	 -���j� �23 G�C��j� T'Y` m@�
 ��'�	
10

B�C�` ��Z	 �	?=��   G����~

� 0C�'� �E?� '�� [���9?�� �I�U�C+ �?O �$8�V�� �/��y� � 7�C�?�� G�?�V�� ,� �=�~ G�?�E � �+ A �A mi ['=@�� �2

 B�C�` � ���1 �+ �1?1����� GF��
�� {���� W���� ��p� ,� w=�
 �+10 S23 ,� ��]K� <=� G����~ 

 s�=E�� ��y� � G����d���1� 12 s�=E�� ��]K� <=� �I�� c����~ 3��y� � 7�C�?�� �q����~ ,� c�U?� [.  

                                                      

*

  ����� ��������:  R��� �-�-����� 2J���S� L!���� �TU!� 1 ���?�� �.0 ��d��$ eT2007 (WRC-07).  

10

   ��?��� R�\#� ;��c� J +���n� [.0 ,5$ 118.1.4.  
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27.1.4 ����  �'y� � �U?
 � �u` l
�V��� � 7C?]2� G����d��� �26.1.4� 27.1.4 7C���� ���9?�� WU�CK� �?O 

 7�V��� � �I�=� ^?��� �������� �=I� ,$U3.1.4 GF��
�� W���� ��p� -�I��� ±Y �$8�V�� � �z c����N <V@
 [

V��� � �?�V� -����� ������ m�@���� 7�k�@� W=1 02�� �1?1����� l
�26.1.4� 27.1.4 ,� �I@�% t�u '�	 wx� 

�$8�V��.(WRC-03)       

28.1.4  ?���� �23 <=� ��&�R� �$8�V�� �"�	 �1C�� 7C?�	 w�L� _?V1.  

29.1.4  W$E��� 6�L"��� F` �$8�V�� � �=�Q� ��'�� �+ 7'1'�� G����d��� _'d�Q
 F+ wx.  

2.4   ������ ��	 
��� �����2 

1.2.4  61'�
 #�5�` G�C��j� T'Y` _/��
 ��'��
11

 s�=Ej� ��5 � 20+ [:  

 � (   s�=Ej� ��5 � 7�C�?�� ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�rO ��R ���d� �q����
 'Y+ 48��5 61'�
 ��`2 [

� ��R� S23 ���] -�?% [c����� c�V�@�
 7��� S23 � v��� -���j� ��=� m@9 02�� �+J,L
 � _+ ��'y�   

�(   s�=Ej� ��5 � '1'� 4�� ���
 6��Q
 ��`�2J��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�rO ��R   

�(  [��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�rO ��R 4�� ���
 -�Z�` ��`�  

 w�L� b` 4�d� ������ ,� ��=@
 0+ 6@E {���� -���j� m�@�
 wx) 7��� ����5.(  

2.2.4   7��� � �1 7C�@��� �1��
 "��d=� m	��� ���
 4��~ "������� ��?� �� 7��� S23 � �=$��Q�.  

3.2.4   s�=Ej� ��y m	��� 4�� ���
 48��5 <=� 61'�
 -���` ���V
 7C��` 6] <=� l��12 ���V
 �+ [

=� #?��=� <�Q
 �+ [7C?]2� ��y� � '1'� 4�� ���
 6��Q
T�5+ 7C��` 6] �VO�?� <:  

 � (   l$�=Ej� G�C��` ,�1� 3 l$�=Ej� ��5 � �C�� ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�rO ��R 4�� ���
 �A [1 

�3 J���V� 4��d�=� _a��� ������ ��� 65�� ��� �� -/� �V1 _aF ���� ��� �� ��  

�(   l$�=Ej� G�C��` ,�1� 3 ���
 4��~ �A [ w�?� �=��L�� G��?=�� ��h"	 w�L� s=�%� �+ �$8�V�� � �C��

 6�12���4 7�V��� _�LYK c�V@9 [3.1.4 J���V� 4��d�=� _a��� ������ ��� 65�� ��� �� -/� �V1� [��  

                                                      

11

   R�9H/I� R9* R��/*� �/�- +L)v�4/�� ,�\A/�� R9H/O� ��� 2����H/��B ;)�/- �4��e/A� ��?�)� C�?�3 ������ 18.3 ;<)!� 6$ 5 

���!� [.0 6$ ��I�c!� R�\#M� }�)* ;��c� K�/��B3 +,-9�� }>@Z.  
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�(   s�=Ej� G�C��` ,�2 s�=Ej� ��5 � 4�� ���
 �A [2 ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�rO ��R  7��V�� �

 c�V@9 ��y� S23 <=� �Y��V� G�1'�
 ��h"	 w�L� s=�%� �+ ��y� S2A m	��� [7C��¸� 7��V�� � �+ �IQ��

 7�V��� _�LYK6.2.4 J��  

 �(   �I�U�C+ �?O 7C'V�� mO'
 �O��] ,L�� [7���� 7��V�� � ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ���
 4��~ 0+ �A £��

�� a����
 WU�C+ 6��] �@Y��� ���'5 �V��� W�Z
 F 4��~ �A �+ [���V� 61'���� 6��	 ����� '

 �?O ��=
�Q�� ���uj� � 61'���� �2A ��U�y� ��8�r��� ��R� �I���
 e�� 7C'V�� mO'
 �O��] �?L
� [7C��j�

� 6��	 ����� '�� a����
 [S23 ��'y� �V��� BC�5 ��E�?�� �I�U�C+ J���V� 61'�����  

 =(   ������ ,� W%�%K� 6�Q�� � �&�'�� ��=
�Q�� ��	���� ��'y� � ��8�rO ��R 4�� ���
 �A  

12,7-12,5 GHz s�=Ej� � 1 ������ ,� �+ 12,7-12,2 GHz s�=Ej� � 3 G��?=�� ��h"	 w�L� s=�%� �+ [

 sE��� w�?� �V�Q�
 ��Z	 �=��L�� m�Q����7.9�+  7�V��� w�?� 1.7 7��� ,� 7 J��  

 �(   s�=Ej� � ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�rO ��R 4�� ���
 �A3 ������ ,� 12,7-12,5 GHz -/� �V1� [

���V� 4��d�=� _a��� ������ ��� 65�� _a��� �E��� ��� ,� ��:  

�   JW%�%K� 6�Q�� � �&�'� ?3���  

�  ��h"	 w�L� s=�%� sE��� w�?� �V�Q�
 ��Z	 �=��L�� m�Q���� G��?=�� 7.9
12

7�V��� w�?� �+  1.7 ,� 

 7���7J  

 ?(  G�p� MP c��gh
 7�gh�� �q��'5 ���
.  

4.2.4  6$��Q� MP.  

5.2.4   m�=� � ���@� ��'�� a��� s�1 ��'�� [oG�p� MP c��gh
 7�gh�� �� 7C��` G��'5 ���
1 .  

6.2.4   l��17C��` <=� �+ [7C��` 0+ <=�
13

 61'�
 #�5�` _/��
 [�I8�¤h	 7�$Q� G�C��j� ,� ��?$¢ s%�	 6$�
 

 s�=Ej� ��5 <=�2 6�12��� � ��C'� �@%��� G��?=�� w�L� b` 6%�
 �+ [4 |�¥ ,� '1/1 F �� 6@E t�u� [

'y� � 4��d��� �U� �1C�
 ,� l��% ,� 6V1 F+ 6r�1� G�?�% �U?1 � �u` ��y� � 61'�
 0+ <Z=1� ��

�=��� G�u �=��L�� G��?=�$=� w�L� s=Q
 �1C�
 ,� G�?�% |�¥ �?rP � ��'y� � 4��d���
14

 . 0+ <Z=1 �$]

 G�u �=��L�� G��?=�$=� w�L� s=Q
 �1C�
 ,� G�?�% |�¥ �?rP � ��y� � BC'1 F 61'�
 �h"	 w=9

�=���
14

.(WRC-07)       
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   ���?�� �d�o 3�33 (Rev.WRC-97)
*

 �)b 3� ;�O!� �Ac�� 2�$�)�$ �'@AB 	)/I� 9� �/\!� �\- ��� 2����H/�� %& ��Oc��B 

 �-�c- 6$ X3M� ,�� ;�Oc/��1999.  

*  ������ �� ����� : R��� �-�-����� 2J���S� L!���� �TU!� 1 ���?�� �.0 ��d��$ eT2003 (WRC-03).  

13

  $9c* +	\n� �.0 �d�o ;f �*�4g� [.0 ^��*� ��h i�/j +�
��k@B ��4O$ 2����G� 6$ �*�4l 	I�B 2����G� m9#& ,4�� �

�q�W� 	
/4=>� 3� 	r�\�s �p �$ ,Z 1 �B�N/IJ�.(WRC-03)       

14

   ���?�� R�\#� ;��c�533 (Rev.WRC-2000).(WRC-03)       
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6.2.4 ����   s�=Ej� ��5 � 4��d�� <��
 e�� �������� �=I$=� ,Lf2 7�V��� m�@�
 ,� �*����� 2.4 � �U?1 WL� 

������� GF��� � ��9j� � 6"O w@Q	 7'Y�� 7�� ��]K� <=� G�?�% X�g �'� �+ ��'y�:  

�  2�� 6
�Q�� M�'
 b` 6"��� �23 T�+ �u`4��d��� �r�% ��] 0J��'y� �   

�   ��U?� 7���` wx� [c��O ��'y� � ��] �5¦ 6
�% 6N 6��� m=9+ 6
�% M�'
 b` 6"��� �23 T�+ �u`

 J��'y� � �5¦ 4��~ �U?���  

�  �� 4�d� 0C�'� �E?� �=@1 � ��L�� m=9+ 'E 6
�Q�� ��] �u`.  

 X'Y 'E ��9j� 6"O �?L1 �+ wx ['1'$��� �23 ��f WL�� G����� _��%� �1C�
 ,� 6EK� <=� G�?�% £§ '�	

 6�12��� w�?� �=��L��4 . X���� G�?�Q�� 7��O l	 ����� ,� �]+ �������� �=I� '1'� �?L1 �+ #�Y 0+ � a?x F�

�=I� �1�¨� ��9j� 6"O �1C�
 l	 ��V@�� 7������
15

��������  .$��� �23 ,� 7C��j� '���Q
 WL�� �Ik �=I� <��
 ['1'

 '�	 �Ik �=I� �+ ��9j� 6"O ,� +'@
5 ?��?1 2003 6"�1 �	��] w�L� ��=@
 WL� [c��5h
 ��]+ �?L
 �$I1+ [

 7�V��� � ���@� �������� �=I� -�I��� 6@E ������� G��?=�� �� _'V
� [��9j�6.2.4:  

�  J��9j� 6"O �1C�
  

�  w�?� �	?=�� G��?=�� C��V=� c�V�@�
 w��?�� >���YF� +'@� 49 (Rev.WRC-03)
* m=��� 4��d�=� 

'©�ª	 _'V
 � G��?=�� S23 ���] �` [�E�9` 6"O 02�� 6
�Q��	.  

 C��V�� � 7�?�V� G��?=�� ['1'���� w=9 W=
 e�� ��Q�� -��g+ [w�L� b` 7C��j� _'V
 � �u`�49 (Rev.WRC-03)
* 

h"	 [��&�N��Z=� �@�
 �=	�V� ������ G����~ �«O [�
a��Y �1C��� '1'�� 6
�Q�� �.(WRC-03)       

7.2.4   7�V��� w�?� w�L� �I$=�Q1 e�� G��?=�� �+ l@
 �u`6.2.4 7C��j� b` c�C?O w=���	 _?V1 [�=��] MP 

��'V� MP G��?=�� �+ ��a��� G�Y�r1j� ¬'V
 �����.  

8.2.4   m�=� <=� -��	 [w�L� �'i1 � �C�?��  ��	 7�gh�� ���d� �q����
 ���
 e�� G�C��j� [

7�V��� 3.2.4 .w�L� �"�1�
16

 7�V��� w�?� �I$=�Q1 e�� �=��L�� G��?=�� 6.2.4�����j� �
�"� ,� ^�5 sQE �  

 G�����=� ����'��(BR IFIC)� G�C��j� -�¤+ �I��� [ ��'y� G����~� [�=	�V� ��=
�Q�� ��	���� ��'y� G�L@k� [7�gh�

                                                      

15

   ,�� t9# 9� uSbG� ,A� �\- �$9c*5 ����- 2003 6$ C����/*� 2��cI tSv w����� (��M� 9-94/�� ;��- +  

5 ����- 2003.(WRC-03)      

16

   RS/I� 	/- y �z& 2�*��9!� 	�� x)g� ��?$ R�\#M C�?�b482 6* w�)�/�� 2����B �{��$ |���\� ����/I� @AB +��9�!� }/V�q 1 +

�B +�Ac�� ��)4* �/\!� LV)- +��)��O�� 2�\�A����c�!� ����G� 	)�- � 9 . L*�� J @B3 ^��dG� Y�.B C�4)* 2����G� ��h �/\!� ~�j3

��c�!� ��Ac�� 1 ��9�� �\�A�� ��On� 1 m��M� 2����G�3 �/\!� .�@- M . ()* 6-�
s ,�� �V)�!� ����G� %& C��Z.� �/\!� ,I�-3

b �9�� ��9�� u�?</I� �-��� 6$ ,�M� 	�� x)g� ��?! C�?�482��.>� � 9� ��9�� 6\- y �$ +[S*� ��Z.!� .(WRC-07)       

*  ������ �� ����� : R��� �-�-����� 2J���S� L!���� �TU!� 1 ���?�� �.0 ��d��$ eT2007 (WRC-07).  
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����� wQY [�CK� G��N� �=	�V� ��=
�Q�� ����uj� . e�� 7C��j� b` £]����	 ���%C �+ ��E�	 c�C?O w�L� 6%�1 �$]

 s�=Ej� ��5 <=� 61'�
 #�5�` ���V
2 7�C�?�� G��?=�� b` �I3�@��� c�����Q�  ����'�� �����j� 7�"��� �

G�����=�.(WRC-07)       

9.2.4   ����'�� �����j� �
�"� ,� ^�y� sQV�� � ��C'� G�C��j� b` £]����	 ���%C �+ ��E�	 w�L� ��?1

��O 7�C�?�� G��?=�� b` �I3�@��� c�����Q� [G�����=�.(WRC-07)       

10.2.4   �I¤� �+ T�
 7C��` 0+ <=� 7�V��� � 7C?]2� 7�"��� � BC'1 �+ wx ��]8.2.4 b` w=�
 �+ S��+ 

 s�'
 e�� ���V��� D�@%K� �� [�=��� G�u G�����=� ����'�� �����j� 7�"��� C�'} �1C�
 ,� �Ik+ ��	C+ #�5 [w�L�

7�"��� � �I¤� BC'1 �+ [�I@=9 .� b` c�����%� G��?=�� S23 w�L� �C'1� m�=1�
������%�	 l
C��j� ��=] s=��1�  .

 7�V��� w�?� 7�"�=� �O�U` �"�	 _?V1 ��«O 7C��j� w=9 <=� w�L� mO�� �u`�8.2.4.(WRC-07)       

11.2.4     s�=Ej� ��y m	��� 4�� ����� 61'�
 6]2 'E ��y� S23 � '1'� 4�� ���
 6��Q
 6] �+ [

 7C�V� ��'�� a��� W�'�Q1 m�=� �1 ,� G��V��� � �I�=� ^?��� v����� � F` [�r� [21A.2.4 b` 

21D.2.4oG�p� MP c��gh
 7�gh�� �q��'5 ���
 e�� G�C��j� ��* �VO�? [.(WRC-03)       

12.2.4   �+ �VO�?� �I�� w=�
 e�� 7C��j� �+ �VO�?� <=� #?��� b` <�Q
 e�� 7C��j� ,� 6L� ,Lf w=�


�1C��U �3��
 ��O�U` ���V
 G��?=�� .G�@=��� S23 6�� c�$=� w�L� ��
C��j� H���.  

13.2.4   7�V��� <=� -��	 7C?"�� G��?=��	 �V=��� G�C��j� G��Y�� ��?
8.2.4 ���V
 e�� 7C��j� b` 

w�L� ��%�?	 ��`� 7�k�@� ��` [61'���� .�	` #�?YK� ��* � wx��1'	+ 'E G��Y�� �h	 w�L� ®.  

14.2.4   ��%�?	 _+ 7�k�@� -�?% [�VO�?� <=� #?��� b` <�Q
 e�� 7C��j� b` �q��Y�� ��?
 F 7C��` 6]

 7�V��� � 7C?]2� G�����=� ����'�� �����j� 7�"��� C�'} �1C�
 '�	 �Ik+ ��	C+ �3��E+ �=I� � [w�L�8.2.4 ���
 [

��+ �¨h]���V� 4��d��� <=� �I�VO�?� � . e�� 7C��j� b` �@Q���	 <�E+ '�] �Ik+ �g��	 �=I� S23 '1'� ,Lf�

 7�V�=� c�VO� ��O�U` G��?=�� �@=9 �?L
12.2.4 7�V�=� c�VO� w�L� 7'��Q� �@=9 �+ 22.2.4 . ����� S23 ��

��� �2z c�$=� ����� G�C��j� w�L� H�i [7M5K�w=.  

14.2.4 ����  6%�1��E�	 [c��?1 lg��	 �q�u �Ik+ ��	CK� �=I� -�rV�� 6@E w�L� / T'Y` M]2�� £]����	 ���%C

 7�V��� w�?� �q��Y�� G'	+ 'E �?L
 F e�� G�C��j�14.2.4��hQ� S23 b` �I3�@��� -����%F .(WRC-03)       

14.2.4 ���� ���	�
  � �=I� -�I��� '�� c�V@9 w�L� �"�1 [���V� 4��d���	 �}�y� G��Y�� -�'	j �Y?�$

 7��� -���` m�@��� �I�VO�?� _/=
 e�� G�C��j� �$8�E ,$r�1 c�}�5 c�$QE �
��=4_��1 �� <=� .(WRC-03)       

15.2.4  �
� b` #?}?�� 6�@% � W=}K� �IY���E� 61'�
 b` G�C��j� T'Y` ��r
 ��'�� m@�
 �+ �I�=� wx [��

 7�V��� _�LY+ c��'¢2.4 6��	 oG�p� MP c��gh
 �q��'5 �gh�
 'E T�5+ 7C��` 6] S�� t�u <=� �@
��� G�-���j�� 

W=}K� ����EF� <=� �=5'� G�1'����.  
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16.2.4  � 7�'R� 6I� -�rV�� '�� G�V�=�
 0+ 61'���� ���V
 e�� 7C��j� s=�Q
 � �u` 7�V��� 14.2.4 � �u` �+ [

 �+ �I�Lf 7C��j� S23 �«O [c�1C��U �I�� ���
F� ���1 e��� G�V�=����	 ���+ ���] e�� G�C��j� �� ���
� b` 6}?���

 7��� � �C�?�� w%��� -���j� m�@�
 � �$�Q
5 ����=� ��8�I��� 48��y� ���@� t�2	 w�L� s=�
 �+ �I�=�� [

4�d��I�� ���
� _�	+ e�� G�C��j� -�¤+ �� .  

16.2.4 ����   7�V��� G�C��j� T'Y` m@�
 ��'��16.2.4 b` �Z=@� G��?=�� <=� �=5'� G�1'���� l@
 �+ �I�Lf 

 7�V��� w�?� w�L�6.2.4 7�V��� w�?� 7C?"��� 8.2.4.(WRC-03)       

17.2.4  � S23 w�?� #?��� c�r1+ ,Lf t�u� [oG�p� MP c��gh
 �q��'5 �gh�
 e�� G�C��j� �VO�?� <=� 7��

7�'N 7���� . ��y� � ��@�� '�E 4��d���	 °��i [��y� � �C�� 4��d�	 �}�y� 7�'R� 7����� S23 -�rV�� '���

 7�V��� � 7�'R� 7����� �1�¨ ±Y6.2.4�� [c��Z=� 4��d��� ���1 t�u '�	� [S��+  7�gh�� G�C��j� �'� �   

�IE��
�.(WRC-03)       

18.2.4   s�=Ej� ��5 <=� ���V� 61'���� �?L1 ��'��2 W=$� 6Y 6] ,� G�C��j� ��@
 [����� c���'=	 ��1 

�1����E� >��"	 ��'=@�� S23 � ��=
�Q�� ���uj� �$��+ �1?�
 ,�p1.  

19.2.4  w�L� �"�1
17

� �
�"� ,� ^�5 sQE �  w�?� �I$=�Q1 e�� G��?=�� G�����=� ����'�� �����j

7�V��� 16.2.4c����� c�V�@�
 7��� S23 _�LY+ �I�� �V@9 e�� G�C��j� -�¤h	 _�/=�� '�� �VO�� [ . ������ '���Q1�

 s�=Ej� ��5 � 7�C�?�� ���d� G������� �	 ��$�
 02�� �Q�� |?��V�� �U?�� ,� 4�d�2�1� [ ���
 ��h] ��

��y� S2A m	��� 4��.(WRC-03)       

20.2.4   ['1'� 4�� ���
 _�'d�%� �+ 4�� ���
 48��5 61'�
 _/��
 e�� G�C��j� T'Y` s=�Q
 ��'��

 6� cF�+ �3'I� #2@
 �+ 7C��j� S23 <=� l��1 ��«O [�VO�?� �I�� �@=9 'E ���] T�5+ 7C��` ,� �VO�?� _'�	 c�1+C

�q�����Y� �A ²=
 e�� �Y��� 68�%?�� ��* ,� ��@��	 �=L"� . <=� l��1 [68�%?�� S2z C2��1 �=L"� 6Y 6� �u`�

 ���V��� D�@%K� l@
 �+� [��L�j� C'E D����� <=� w=Z�=� �3'I� #2@
 �+ �I�VO�?� <=� #?��� D?=�� 7C��j�

j� t�u �I�� �@=9 �u` [�I�VO�?� _'���VO�?� <=� #?��� b` <�Q
 e�� 7C��.  

21.2.4   ,� 0+ ��� �I@=�
 'E �%�C� 0h	 w�L� _?V1 [l����� l
C��j� l	 ���
� 0+ b` 6}?��� s�1 � �u`

�=L"� 6� �I�P��} ,� ,L$�1 'E e�� G��}?��� �$A _'V1� [�%�C'�� S23 �����	 �$I$=�1� [l
C��j� l
�3.  

21A.2.4  ` l
�V��� m�@�
 ,� sP��� <=� [���
F� _'� �$�%� �u20.2.4� 21.2.4 ¡?U?� 4��d��� ��] �u`� [

 s�=Ej� ��5 � c��C�� c����~ £�� ���
F� _'�2 l$�=Ej� �$8�E �+ ��5 � �+ 1� 3 ��h"	 ¡�k c����~ ��] �+ 

 7�V��� -���` m�@��	1.4 7�V��� �+ 2.4� 7C��j� G�}+ �u`� [ �&�'1 [����� ��y� � ���V� 4��d��� ,1�'
 <=� �Z=@

���
F� _'� ��%+ �q����~ ���] e�� G�C��j� b` 7C�kj� �� [��Ep� ���	 [����� ��y� � 4��d��� w�L� .

                                                      

17

   RS/I� 	/- y �z& 2�*��9!� 	�� x)g� ��?$ R�\#M C�?�b482/V�q 1 + 6* w�)�/�� 2����B �{��$ |���\� ����/I� @AB +��9�!� }

��c�!� ����G� 	)�- � 9�B +�Ac�� ��)4* �/\!� LV)- +��)��O�� 2�\�A�� . L*�� J @B3 ^��dG� Y�.B C�4)* 2����G� ��h �/\!� ~�j3

 ��Ac�� 1 ��9�� �\�A�� ��On� 1 m��M� 2����G�3 �/\!� .�@- M��c�!� . ()* 6-�
s ,�� �V)�!� ����G� %& C��Z.� �/\!� ,I�-3

 	�� x)g� ��?! C�?�b �9�� ��9�� u�?</I� �-��� 6$ ,�M�482��.>� � 9� ��9�� 6\- y �$ +[S*� ��Z.!� .(WRC-07)        
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F�  s�=Ej� ��5 � W8�¨ 6��Q
 b` #�?YK� 6] � �Ep� 6��Q��� MZ�12$=� w�L� Hi � �� [ 4��d��� �h	 c�

 ,� [6EK� <=� �Ik+ ��	C+ 7' ��'d�%� 'E ���
F� _'� ��%+ ��] 02�� 4��d���� ����� ��y� � �C�?�� '1'��

C�U 65�'
 X�'Y ,� T?Lk 0+ _&'V
 �+ ���.(WRC-03)       

21B.2.4  7�V��� m�@�
 �Z=@� 7C��j� w=�
 ��'��21A.2.4��� '�V���	 'I��
 �¨«O [ 7�V��� G�@=21D.2.4 �+� [

 7�V��� �A��Y m@�
 e�� 7C��j� b` _'V
21A.2.4 6%�
 �+� [G�@=��� S23 -����%F �3u�~�	 'I��
 e�� M	�'�=� c��}� 

�}?�� �23 ,� �dQ� w�L� b`.(WRC-03)       

21C.2.4  ,$U [���
F� _'� ��%+ ���] e�� G����d��� ��'y� � �U?
 � �u` sE��� � 7�'R� �=I� 44.11 [

 s�=Ej� ��5 � �C�?�� 4��d�=� |?��V�� �U?�� � t�2� ����� ����� ���12.(WRC-03)       

21D.2.4   s�=Ej� ��5 � �C�� 4��~ w@% �u`2 7�V�=� c�VO� 21A.2.4 � 6�Q� 4��d�� 7C�U G�5�'
 

 l��1 [���
F� _'�� c�%�%+ ��] W%�%K� 6�Q�� s�=Ej� ��5 � 6�Q� ������ 4��~ _'d�Q
 e�� 7C��j� <=�2 

 7�V��� w�?�21A.2.4�z �I���` ���� c�C?O 7C�r�� G�5�'��� S23 61/
 �+ .(WRC-03)       

22.2.4  �V�@��	 -'@�� 6@E �+ [C?]2� -���j� 6Y��� ,� �=Y�� 0+ � w�L� 7'��Q� w=�
 �+ 7C��` 6L� mi.  

23.2.4   7��� ,� �=��� G�u _�LYK� m�@�
 wx5w�L� b` ������ G����~ ��=@
 '�� .  

24.2.4  ��� ���� �	
��  

 s�=Ej� ��y m	��� ���
 4��~ b` ����� WI��
 ��'��2 _��«	 ����� 7C��j� _?V
 [F _+ 61'�
 ,� t�u ¹�� -�?% [

c�C?O t�2	 w�L� .�� S23 w�L� �"��O t�u WZ=1� G�����=� ����'�� �����j� �
�"� ,� ^�5 sQE � ��?=

 s�=Ej� ��5 ,� 4��d���2.  

25.2.4   ����� ��� �� ������� ������2  

1.25.2.4   s�=Ej� ��5 ,� ��&�N ������ �dQ�	 w�L� °��i2 �³O�L� �=��"�� �1�$�� ´��?3 b` c�r1+ �I�O M"1 [

c������ [4��~ 6L�7��� S23 � ���"� -���j� m�@�
  . �³O�L� �=��"�� �1�$�� ´��?3 ������ �dQ��� S23 sr
�

 ��p� �I�U� �$] [��y� ,� ������1983 61'���� G�-���` m�@�
 �g` ��y� G�1'�
 ��* ,� ������ ´��?A�� [

c��U�� c�V�@�
 7��� S23 � �Y��"�.  

2.25.2.4  K� �"�1 s�=Ej� ��5 ,� ��&�N �dQ� _���� l�2t�u v����� �r�E� �$=] .  
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         ������5 (WRC-03)      

 ����� � ��	
��� �
���� ����� �
���� �� ������  

 
�����!� �
���"�� #$% &��!� ���!
'� ����()�  

            ������� *��� +,
,-� ./'� �
18

 (WRC-07)      

1.5 �������  

1.1.5 7C��` 6]
19

 �23 ��=@
 �I�=� wx ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�rO ��R ���
 4��~ _�'d�%� _/��
 

w�L� b` 4�d� ������ .������� _�LYK� m@�
 �+ �Z=@� 7C��j� <=� wx [t�u 6�@% ��.(WRC-03)       

2.1.5  7�V�=� c�2���
 �=@1 ���
 4��~ 6]1.1.5 � �'N �Iº=Lk [�=V�Q� ��=@
 �E��	 � ���C�` wx [

6�12��� 4�	?=�� ��%�%K� 48��y� ��=�d� �I��QE+ ,$r�
� [ . �1h	 c�$=� w�L� �Z=@� 7C��j� H�� �+ <}?1�

7'��� �3��
 T�5+ ��?=��.(WRC-2000)       

2.1.5 ����   7�V�=� c�V�@�
2.1.5 G�C��j� T'Y` ����Q
  � �+ l��y� � 7�C�?�� G����d��� 48��5 ���
 �+

48��y� S23 <=� +��
 e�� G�1'���� w�L� b` 6%�
 �+� [��=@
 �¨h] �$8�V��.(WRC-03)       

3.1.5   [������ 4��~ 6�Z"
 �1C�
 ,� ��]K� � G�?�% X�g 6@E w�L� b` ��=@��� �E��	 6�
 �+ wx

 #�?YK� 6] � wx��1C���� t�u 6@E �Ik+ �g�g ,� ��]+ �A?}� �5h�1 F+
20

.(WRC-2000)       

4.1.5   7�V��� � l
�'R� l�=I� -�rV�� '�	 w�L� b` �Z�=@
 �E��	 6�
 4�� ���
 6]3.1.5 �+ wx [

�V��� _�LY+ m	��
 F �Z�=@
 �E��	 �+ b` M"
 ��?�=� [W%�%K� 6�Q�� � �=��Q
 '�� 6$i 73.1.5.   

5.1.5   7�V�=� c�2���
 7'�� ��=@
 �E��	 6]1.1.5 ��%�%K� 48��y� <=� �1��Y �?L
 F� w�L� �I$=�Q1 

 6�12��� � 7�'R�4¡��Cj� �23 G�C�� �z mO�
� �I�� 7C����� 7C��j� b` 0?�� '1���	 c�C?O �I���1 [. (WRC-2000)       

                                                      

18

   	�� x)g� ��?$ R�\#M C�?�b 2�*��9!� RS/I� 	/- y �z&482/�Vq 1 + 6* w�)�/�� 2����B �{��$ |���\� ����/I� @AB +���9�!� }

 ��?��� 1 +��9�� �Ac�� ��)4* �/\!� LV)- +��)��O�� 2�\�A��6.1.5 2��?�)� C�?�b LI�IM� ,NO�� 1 �)B�?!� 2S�9!�3 2.2.5 3� 

1.2.2.5 3� 2.2.2.5 3� 6.2.5� 1 �d�9!� �)B�?!� 2S�9!�3 +���n� �O# + 6$ C����/*� ��W3 ��>�- 2000 +���n� �O# +�4��?�� 1 3� 

��c�!� ����G� 	�)��- � 9�B . �-��� 6$ ,�M� ()* 6-�
s ,�� �V)�!� ����G� %& C��Z.� ,�I�-3 +Y�.B C�4)* 2����G� ��h �/\!� ~�j3

 	�� x)g� ��?! C�?�3 ��9�� u�?</I�4826\- y �$ +[S*� ��Z.!� ��.>� � 9� ��9��  . ���?�� C��-� �=>�905 (WRC-07).(WRC-07)       

19

  ���� ���� 6* w�)�� � �
��k@B ��74O!� 2����G� 6$ �*�4l 	I�B ,4�� ����G 6\] . 3� ,-9�/B ;)�/� �?#J w�)�� ����B ,Z3

y �$ +2����G� �*�4l 	I�B �$9?$ �/�� +��H!� ���/�� �.0 �p ^�V��B�OZ��$ 2�$�)�$ 9d�� .(WRC-03)      

20

   1 ���� �����B �?)�/!� 3� ��c�!� ��W� ()* �����& �d���� 2S-9�/��B �?)�/!� 2�^��dG� 1 R3�)�� 9c* �V)�!� ����G� ��A�

 D4�)�G� �4���13 3L��
c�� �-��/�� �.� 9�?/)� �I�c!� e���� 1 Y�z3 + . 	�)�G� @AB �=>�2  ���?��42 (Rev.WRC-03) ��?���3 B 

 ;<)!� 6$7.(WRC-03)       
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6.1.5  �	 w�L� s=�Q1 ��'�� � �I���%� �1C�
 �� �E��@�� S23 �I1?�� e�� G��?=�� l$r�	 _?V1 [�=��] �E�

G�����=� ����'�� �����j� �
�"� . �I$=�Q1 e�� �=��L�� ��=@��� G�E��	 ��* � 7�?�?� G��?=�� 7�"��� S23 0?���

�V	�Q�� 7�"��� C�'} 2�� w�L�.(WRC-2000)       

7.1.5 "��� _?V
�=��] ��=@
 �E��	 w�L� _��%�	 C��k` _�V� �Z=@� 7C��j� b` �@Q���	 7�.  

8.1.5 �I���%� w�
��� c��@
 �=��L�� ��=@��� G�E��	 w�L� 4���1 . [������� -���` 6�p1 �F+ w�L$=� WZ@�1�

�'��� �2z C��E u�~F ��O�L�� G��?=�� � 4V� !��3 ��] �u` F` .<=� 7���� c�³�k �V1 �F+ w�L$=� WZ@�1 [t�u 

 2d�1 �+ 6@E [�%�C'�� '�E ���a ��� �I���%� m@% T�5+ �E��	 <=� ���V
 G�QL��� �A ��=@
 �E��	 �U� ^?��

7M5K� �E��@�� S23 ^?�� c�C��E.  

2.5 	�
����� ������  

1.2.5  ��� �� !��"� ��	�# $% &'(�� �)*'+:  

  �(  � C?�%'=� �I�V	��� �=��� G�u ?1����� �8�?� _�LY+� ��E��
F�) G��V���	 �V=��� _�LYK� -����%�	�(� �( 

�	 (� 
 (������� (J  

�(   l$�=Ej� �$8�V� �+ �$8�� ��$�=Ej� ��d=� �I�V	���1� 3 J����� wQY ��  

�(   7��� ,� G��Y�� �?$� � 7�'R� m�Q���� G�����Y�10 7��� ,� �+ 11J ��  

 	(   l$�=Ej� �$8�V� �+ �$8�� ��$�=Ej� ��d=� �I�V	���1� 3 ,� �=�~ 48��� �IO��
� ,� ����� nZ	 

 l$�=Ej� �$8�E � �+ ��$�=Ej� ��y� t=
 � 7�C�?�� 48��y�1� 3������� w��?�� ,� ��]+ �+ w��� � [:  

�   �³O�L� ��Y���� ��"� 7C'E _�'d�%�(e.i.r.p.)�� [�r  

�   � �+ �$8�� ��$�=Ej� ��y� � 7�C�?�� ���Z��� �V��� ,$U �I=��L	 �V
 �r�� ���Z
 �V��� _�'d�%�

 l$�=Ej� �$8�E1� 3[ 

�   7�V��� _�LYK c�VO� T�5+ 6�L"
 G�C�k` _�'d�%�3.1.3 m�=� ,� 5[ 

�  =� c�V@9 ��=
�Q�� ��	���� ��'y� � GF�%C�� 4��d��� _�'d�%� sE�492.5[ 

�   s�=Ej� ���Y �2 7�V��� � 7�'R� >��"�� ,$U 0C�'� �E?� _�'d�%� [B m�=� ,� 7[  

�   mO'
 �O��] '�?
 ��Y���� �³O�L� ��"� 7C'E _�'d�%� [��y� � 7�C�� G����~ ,� ��=@��� ���Y �

 ���@�� &'�� a����
 7C'EdB(W/(m
2

 · 27 MHz)) 103,6− �V��� � <���7 1 m�=� ,� 1 6�12���	 30 

 � 4��~ 6] ���E >�V� '�� �	?QR� 7C'V�� mO'
 �O��] �?L
 �+ ��1�k [�Z=@� 7C��j� WU�C+ �?O

 7��� w�?� _'V� �� H�� 4��~ �+ �$8�V�� � 4��~ �+ ��y�4 mO'
 �O��] ,� 6V
 �+ 0��Q
 [

�=}K� ��y� � 7�C�?�� G����d��� ,� 7C'V�� S23 m@�
 e�� 7C��j� �� 7��V�� £�� � 7�?�?� [�

7�V���J ��  

 
(   C��V�� _�LYK �I�V	���42 (Rev.WRC-03).(WRC-03)       
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2.2.5   G��V��� �h"	 ��
�p� ����� b` w�L� 6}?�1 ��'�� 1.2.5 �(� 1.2.5 �(� 1.2.5 �( 4��~ �&�'1 

� 6�Q�� � �� 7C��` ��� �Z�=	 02�� ������W%�%K .W%�%K� 6�Q�� � ��=@��� �E��	 w�L� _��%� �1C�
 ��'1� . ��+

 ���'�� �$8�� ��$�=Ej� ��d=� c�VO� ��'y� � ��?U?� ������ G����~ ��* �«O [G�C��j� l	 G�E���� 4� �$�O

�%F� �1C�
 ��] �$I� [�Q�� �U?��	 ��$�
 �¨+ <=� 6���
 W%�%K� 6�Q�� � ,� 0K W%�%K� 6�Q�� � ��'� _�

G����d��� S23.(WRC-07)       

1.2.2.5   G��V��� �h"	 ��
�p� ����� b` w�L� 6}?�1 ��'��1.2.5 �(� 1.2.5 �(� 1.2.5 	( 4��~ �&�'1 [

W%�%K� 6�Q�� � ��=@��� �E��	 w�L� _��%� �1C�
 ��'1� [W%�%K� 6�Q�� � ������ .� �$�O ��+ l	 G�E���� 4

 W%�%K� 6�Q�� � ���'�� �$8�� ��$�=Ej� ��d=� c�VO� ��'y� � ��?U?� ������ G����~ ��* �«O G�C��j�

G����d��� S23 ,� 0K W%�%K� 6�Q�� � ��'� _��%F� �1C�
 ��] �$I� [�Q�� �U?��	 ��$�
 �¨+ <=� 6���
 .

�d��� S23 w�L� ��'1 ��'��� � 7�C�?�� s�V�� ,� �I$�E �=�~ e�� 48��y� b` w%��� /��	 M"1 ��«O G���

����� ��$�=Ej� ��y�.(WRC-07)       

2.2.2.5   s�=Ej� ���Y �2 l
�V��� �h"	 ��
�p� ����� b` w�L� 6}?�1 ��'�� [1.2.5 � (� 1.2.5 �( ����� b`� [

 l
�V��� �h"	 ��
�p� MP1.2.5 �( �1.2.5 	( C��V�� _�LYK ������ m�@���� ��Y ,� ��=@��� �E��	 4��
 ��=� �«O [

42 (Rev.WRC-03).  C��V�� _�LY+ �}?�� �V@9 02�� ������ 4��~ �&�'1�42 (Rev.WRC-03)  c����� c�V�@�


�Ep� ��U� b` M"1 s8�� /�C �� [W%�%K� 6�Q�� � .��	 w�L� _��%� �1C�
 �&�'1� 6�Q�� � ��=@��� �E

W%�%K� . ������ m�@���� '�	 ��'y� � ��?U?� ������ G����~ ��* �«O [G�C��j� l	 G�E���� b` �@Q���	 ��+

 C��V�� _�LYK42 (Rev.WRC-03)  �1C�
 ��] �$I� [�Q�� �U?��	 ��$�
 �¨+ <=� 6���
 W%�%K� 6�Q�� � ���'��

�� � ��'� _��%F�G����d��� S23 ,� 0K W%�%K� 6�Q.(WRC-07)       

3.2.2.5   l$�=Ej� ���Y � [w�L� ®?�1 ��'��1� 3 ��
�V��� ��Y ,� ��
�p� ����� [1.2.5 �(� 1.2.5 �( [

 ��
�V��� ��Y ,� ��
�p� MP ����� ®?�1 ��L��1.2.5 �(� 1.2.5 	(b` 0?�� '1���	 c�C?O ���
 ��=@��� �E��	 �«O [ 

 6Y b` 6}?��� 6�+ ,� w�L� �I�'V1 'E e�� G�Y��V�� ������� S23 b` G�+ e�� D�@%K� ��� �� [�Z=@� 7C��j�

�=L"$=� »���.(WRC-2000)       

3.2.5  W%�%K� 6�Q�� � ���
 4��~ 6] ,1�'
 T'� �I��` 6}?
 e�� ������� w�L� ,&�@1.(WRC-07)      

4.2.5  ®?�1 ��'����Y ,� ��
�p� MP ����� w�L� :  

�   7�V���1.2.5  �( [��  

�   7�V���1.2.5 �( [��  

�   ��
�V���1.2.5 �(� 1.2.5  	( 7�V��� ��Y ,� t�2]� 1.2.5  
([_�/=�� '��   

 ������� S23 b` G�+ e�� D�@%K� ��� �� [�Z�=@� 7C��j� b` 0?�� '1���	 c�C?O ���
 ��=@��� �E��	 �«O e�� G�Y��V��

�=L"$=� »��� 6Y b` 6}?��� 6�+ ,� w�L� �I�'V1 'E.(WRC-2000)       
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5.2.5  m=��1 �$�O ��
�p� ����� b` 2³��Y w�L� 6}?�1� ['1'� ,� ��=@��� �E��	 �Z�=@� 7C��j� _'V
 ��'��

 7�V��� ,� �@%��� -�/�K�	1.2.5?��� ?3 �� mO� 6���
 �E��@�� �«O [ G��V��� � ��=� ^2.2.5 �+ 1.2.2.5 �+ 2.2.2.5 

���Y 6L� c��@
.  

6.2.5  ����� <V@
� ['1'� ,� �I���
 <=� ��
� [61'�
 ��� '1'� ,� ��=@��� �E��	 �Z�=@� 7C��j� _'V
 ��'��

 7�V���	 m=��1 �$�O ��
�p� MP w�L�1.2.5O� �Z�=@� 7C��j� b` ���
 ��=@��� �E��	 �«O [ 7�V�=� c�V4.2.5 . 7C��j� 'I��
�

 7�V��� � ��=� ^?��� >�"�� mV��1 � ��9 4�d� ������ 6�Z"
 _'�	 [����� S23 � �Z�=@�5.2.5 . b` �@Q���	 ��+

 s���EK�1� 2� 3 7�'N 7���� ��y� 61'�
 #����1 ���
� 'V�	 w�L� ®�	` #�Y �� [ 7��$=� c�V@94 4��~ �«O [

HVO 7C?]2� 7���=� �F` �=�1 F �23 ������ 4��~ �+ b` M"
 ��?�=� �� W%�%K� 6�Q�� � 6�Q1 ������ .

 _�'d�%F� �2z 6@V�Q� � ¡C2�
 �F+ [7����� S23 #�5 4�d� ������ �23 _'d�Q
 e�� �Z�=@� 7C���� WZ@�1�

��� S23 -�I��� '�	 4��d��� �23 �I=�Z"
 '1'$������� G�C��j� �+ 7C��j� �VO�?� <=� 6�� �+ ��� [7��.  

7.2.5   7�V��� _�LYK c�V@9 ��'y� � ��U� 6@E [��� ��=@� 4�d� ������ ��] �u`3.1.5 ������ c��?U?� [

 7�V��� _�LY+ ��Y ,� w�L� �3C'}+ ��
�p�1.2.5 �� [W%�%K� 6�Q�� � c��Ep� 6�Q1 4��d��� �23 �«O [ /�C

6��Q��� �2A �Ep� �	���� b` M"1 G��Y�� �?$� � ^�5.  

8.2.5  6�Q�� � ��'� ^�y� /���� WZ=�
 [��'y� � ������ 4��~ �U� �¼@��1 c�'�]h
 ���=�� s=�Q
 ��'��

W%�%K�.  

9.2.5   7C��j� ��� �Z=	+ 02�� ��'y� � 4��d��� �U� �1C�
 W%�%K� 6�Q�� � ���'1�����.(WRC-07)       

3.5  ��������
�������� 	
��� ��   

1.3.5   7��� � 7�C�?�� G�-���j� ��=� �V¼@9� ��� �=	+ ���
 4��~ 6] ��'y� � �U?1 �+ wx4 �� 

 7�V��� w�?� c��Ep� �=��Q
7.2.5 7�V��� w�?� �Y?�$� �=I� �1�¨ a����1 F '�?� � 3.1.47�V��� �+  6.2.4 ,� 

 7���4 . 7�V��� w�?� c��Ep� ���'� �5¦ ���
 4��~ 6] ��'y� � �U?1 �+ wx�7.2.5 � �'R� �1C���� #?=� 

��=@��� �E��	 . 7�V��� w�?� ��'y� � 4��d��� �U?	 w�L� �Z½=@� 7C��j� ��d�
 � ���8.2.5 � w�L� _?V1 [

�?1 �"� �Q§ a����1 F '�?� 7�V��� w�?� 7C�V� ��$������ 7����� �1�¨ �+ ��'y� � �U?=� ��=@� �1C���� 6@E c�3.1.4 

 7�V��� �+6.2.4 7��� ,� 4 � �¾U�� 'E 4��d��� �h	 '�]h��� �I�O w=�1 M]2
 ���%C #�%C«	 [-�r�EF� wQY [

��$������ 7����� ,$U ��'y� .]h��� �23 w�L� s=�Q1 � �u`� � �U?=� ��=@� �1C���� wV� c��?1 lg�g �?rP � '�

 7�V��� � �I�=� ^?��� 7����� �+ ��'y�3.1.4 7�V��� �+ 6.2.4 7��� ,� 4 ,1�'��� -�Z�«	 w�L� _?V1 [����� wQY [

W%�%K� 6�Q�� �.(WRC-07)       

2.3.5  6�Q� 4�� ���
 _�'d�%� ,� �Z�=@� 7C��` <=d�
 ��'�� �+ �I�=� wx [c��8�¨ c��=~ W%�%K� 6�Q�� � 

W%�%K� 6�Q�� � �?�?� 6��Q��� �3'�	 <Z=�� �Ik+ �g�g �=I� � t�2	 w�L� s=�
.  
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                ��� ���6 (WRC-2000)      

 ���!
'� ��0
1� ����� � ��234 �
�5 �4 634 �
�5 ����� �
���� 7�'�!)6349:
�; (

=! ����� �
>
�? � ���!
'� ���()� �
�5 ���! �
���� � �@12,2-11,7 GHz)  A��>)� �3( 

�12,5-11,7 GHz)  A��>)� �1 (�12,7-12,2 GHz)  A��>)� �2 ( #$% �� �������

������� *��� +,
,-� ./'� � 
�����!� �
���"��
21

  

1.6   sE��� _�LY+ m@��
19.9�u _�LYK��  l
��� ,� �=��� G9� 11 � G��R ���d� G������� #��Y 

 G�E����� ,$U ��=
�Q�� ����uj� ��'y�12,5-11,7 GHz s�=Ej� � 1� 12,7-12,2 GHz s�=Ej� � 2   

�12,2-11,7 GHz s�=Ej� � 3<=� [:  

 � (   G������� ���� � #�%C�� �CK� G��N12,7-11,7 GHz��EK� ��* � Js�  

�(   ������ � ��=
�Q�� ��	���� ��'y� � ��UCK� #�%Cj� G��N12,7-12,5 GHz)  s�=Ej� �1.(  

2.6   7�V��� � �I��` C�"� G�-���j� m�@�
 '��1.6 6�12��� _�LY+ ,� ����Q1 [5W=1 �� :  

1.2.6  'y� �V��� �I�U�C+ W�Z
 e�� G�C��j� #��Y G�-���j� S23 m�@�
 wx�@Y��� ��:  

  �(   6�12��� ,� �@%��� ��$�=Ej� ��d=� �V	��� G����d�=�30J  

�(   l$�=Ej� �$8�E � 7�C�?�� G����d�=�1� 3J  

�(   7��� -���` � �¨h"	 ¡�k e�� G����d�=�4 6�12��� � �	?=�� �=��L�� G��?=�� _��%� �1C�
 ,� c�-'	 [4 

 7�V��� w�?�1.4 �+ 2.4.  

2.2.6   m�=� � 7���� M1��� W3 �IV�@�
 D?=�� M1���3.  

                                                      

21

    D���!� 1 �
�)* ���c!� 2�^��dG� ;���� 6$ 2�^��dG� [.0 L��� J93 11`�M� 2��� ���� .  
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           ��� ���7 (Rev.WRC-03)      

 ���!
'� ��0
1� ����� �
�5 ���"B� ������� 7�'�!):
�;9634 ( �
>
��� ��2  

12,2-11,7 GHz)  A��>)� �2 (�12,7-12,2 GHz)  A��>)� �3 (�12,7-12,5 GHz   

) A��>)� �1(��2 ���!
'� ����()� ����� �
�5� C  D
���12,7-12,5 GHz)  A��>)� �3( C

 .�E! 
���� C������� *��� +,
,-� ./'� � 
�����!� C�
���"�� #$% �� �������

�
�5 ���F �����!  �
>
��� ��2 ���!
'� ����()� �����GHz 12,5-11,7 A��>)� � 1 C  

�12,7-12,2 GHz A��>)� � 2� 12,2-11,7 GHz A��>)� � 
22

3  

1.7   sE��� _�LY+ m@��

23

7.9 l
��� ,� �=��� G�u _�LYK�� 9� 11 � G��R ���d� G������� #��Y 

 G�E����� ,$U ��=
�Q�� ����uj� ��'y�12,5-11,7 GHz s�=Ej� � 1� 12,7-12,2 GHz s�=Ej� � 2   

�12,2-11,7 GHz s�=Ej� � 3<=� [:  

  �(   G�E����� ,$U ��=
�Q�� ��	���� ��'y� � ��8�r��� #�%Cj� G��NGHz 12,2-11,7)  s�=Ej� �2 (  

�GHz 12,7-12,2)  s�=Ej� �3 (�12,7-12,5 GHz)  s�=Ej� �1(J  

�(   ������ � ��=
�Q�� ����uj� ��'y� � ��8�r��� #�%Cj� G��N12,7-12,5 GHz)  s�=Ej� �3.(  

2.7   7�V��� � �I��` C�"� G�-���j� m�@�
 '��1.7 6�12��� _�LY+ ,� ����Q1 [5W=1 �� :  

1.2.7  W3 ��@Q��	 25p
 e�� ������ G����~:  

  �(   6�12��� ,� �@%��� ��$�=Ej� ��d=� �V	��� G����d���30J  

�(  �=Ej� �$8�E � 7�C�?�� G����d��� l$1� 3J  

�(   7��� -���` � �¨h"	 ¡�k e�� G����d���4 6�12��� � �	?=�� �=��L�� G��?=�� _��%� �1C�
 ,� c�-'	 [4 

 7�V��� w�?�3.1.4 �+ 6.2.4.(WRC-03)       

2.2.7   m�=� � 7���� M1��� W3 �IV�@�
 D?=�� M1���4.  

                                                      

22

  2�^��dG� 6* 2�^��dG� [.� `��/O- J D���!� 1 �F3��!� 93 11 �� m��� 2��<o �$M� ;)�/- �$9c* + �$9W� 2���

��)��O�� ��*�zG�.(WRC-03)      

23

   ���?�� R�\#� ;��c�33 (Rev.WRC-97)
*

 �'@AB 	)/I� 9� �/\!� �\- ��� ��)��O�� ��*�zG� �$9W� 1 �������� 2���� ()* 

 �-�c- 6$ X3M� ,�� +;�Oc/�� �)b 3� ;�O!� �Ac�� 2�$�)�$1999.  

*

  ������ �� �	
�� :d��$ eT R��� �-�-����� 2J���S� L!���� �TU!� 1 ���?�� �.0 ��2003 (WRC-03).  
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��� ���8  

 7�G�! �>���� H
IJ4��:��K)
0
*

  

1.8   _'� �+ _�LYK� S23 G����� � �I@"�� GF�Y �%�C'	 [G�C��j� T'Y` w=9 <=� -��	 [���=�� _?V


v���=� �$8��� �A �Y��� 68�%?�� ��* t�u 6�+ ,� ��'d�Q� [7C�r�� G�5�'��� GF�Y �+ [�q�����.  

2.8  e�� ¹8����� ��$r
 c��1�V
 t�u '�	 ���=�� &'�
 6%�
� [�=L"� 6� �I�'V
 e�� G��}?���� �I��` �=}?
 

����� G�C��j� ��* b` �1�V��� �23.  

3.8  [��E�	 M5h
 ��� �I���%�	 ��"�
 [�=L"� 6Y #?Y ���=�� G��}?
 G�C��j� T'Y` s=�Q
 ��'��

�3u�~� 0?�
 e�� M	�'��� b` M"
� .+ ���=�� G�Y��V� �?L
 F ��'��� b` �?�1 [����� G�C��j� T'� ��?@V� �q��}?
 �

�=L"$=� #?@V� 6Y ��x` 6�+ ,� ��O�U` c��?I� #2@
 �+ ���=��.  

4.8  n�	 b` �+ 7C��` b` ����� �=L"� 6Y #?Y G��}?
 �+ G�Y��V� �%�C'�� '�	 ���=�� _'V�
 ��'��

� ,� ��]+ �+ 7'Y�� ,� �¨h"	 c��C <V=�
 F� [G�C��j� S23 �+ ���=�� ���
 [�Ik+ �g�g �=I� #�5 [����� G�C��j

�	��` 6%�
 � e�� G�C��j� �+ 7C��j� T'� ��?@V� �Q�� G��}?��� �+ G�Y��V� . �@Y�} 7C��j� w�� F ��'���

�%�C'�� �	��
 F ���=�� �«O [�=I� S23 #�5 �q�u w=���.  

5.8 �	 G�C��j� T'Y` _'V�
 ��'��F [���=�� b` 7'��Q� w=  7'��Q� b` B��i 7C��j� '=	 ��] �u` �$�%

������� 7'��Q� ¬'V�� v���=� �$8��� �A �Y��� 68�%?�� ��* _�'d�%�	 ���=�� _?V
 [�}�5:  

 � (   G�V�=� m�@��� ��a��� ��	�Q�� G��=$���1� 3� 4J  

�(  	 �$Q
 �V
 �	�9 G�u T�5+ 7'��Q� �1+_��1 �� <=� 6�12��� �23 � ��U?� G�-���j� m�@��.  

6.8  7�V��� w�?� ���=�� b` w=�	 G�C��j� T'Y` _'V�
 ��'��5.8�1C��r�� G��?=��	 �VO�
 .  

  

  

  

             ��� ���9 (SUP – WRC-03)       

                                                      

*

   �	
�� �������� : �TU!� �d��- yWRC-97���!� [.0  . D���!� 1 C��-� }/{��$ eT �
*�F�$3133 14 �4
�d�� D/)��   

 �TU!�WRC-97.  
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������ 10  

 ���!
'� ����()� ����
0 �L
�� ����  

D
�? �  �����GHz 12,7-12,2 A��>)� � 2 

1.10        ��������� 	
�� ���� ������  

 �?$���1  �������� ���
 �)  �?$��� 0?�i1 #�'�� ,� u?5h� ��O��Z�� �V��� �+ '=@�� 6�f 02�� /���� <=� 1B 

��'y� �V��� <=� #'1 02�� /���� ��=1� [G�����=� ����'�� �$8�V�� ��'V� �.(  

 �?$���2  ���� ������ �������C'�� ,� �1?³� -�/�K�� G��C'��	 [.  

 �?$���3  ���� 	����!"� #$%&'� )#$%&�� *��( [) #�'�� ����4 G�������� G�?�V�� _�EC+ l	 6	�V��� 6�+ ,� {���� 

���d�.(  

 �?$���4  +$",��-.� ��O��Z�� �/&%�� ,� �1?³� -�/�K�	� G��C'��	 '1'Q��� ��C'�.  

 �?$���5  �0��1� ���- �2�3 . ��V� ,� MZ��� C?R�� M@L�� C?R� {�?��� <=� ���� l�$�E <=� �?$��� 0?�i

7C'V�� ��� >�V� l	 �$�O ���=�=3j� ��/�=� s8�V�� . �1?³� -�/�K�	� G��C'��	 ���$�V�� ��
�3 C'V
�

��C'�� ,�.  

 �?$���6  4'"'
.� 5"6��c��'N ¿À�]  : ¹=�=3�� M@L�� C?R� S��� v��1 [��/�� C?N <=� 0�?$� »?�Q� �

 -�I���� W8�?�%F� 0?�Q$=� »a�?� s�V�Q� ,� c�-'	 [���Q�� DC�V� S��� £L� � ��V
 e�� �1��/��	

��C� D�E+ b` w1�V���	 7C'V� W3� [¹=�=3�� M@L�� C?R�	.  

 �?$���7  �$/&�7�� = 1)@�  [�k� = 2�k�@� MP(
24

.  

 �?$���8   �83$��� �"-$%��� �9�� #��&��(e.i.r.p.) G�'Y?	 7C'V� [<�EK� ¡��kj� S��� � dBW.  

 �?$���9  +$:-;��.  

  

2.10   ���� � ������� ���� ��� ����!"� #�$%"����!"� "	
'�� ()�*��  

1  8�rO ��R �	�
 �1�% 4E��
 �u #�%C�� W8�?3 7�V��� � v&��� ?3 �$] [��3.13.3 m�=� ,� 5.  

2  �u |?1/�=��� C����625 c��aF »���� ª�©�ª�� [�]+ c�1?1'�O ���� ��� _'d�Q1 02�� c��5   

 SC'EMHz 27.  

3 _'d�Q� MP.  

                                                      

24

   ��?��� �=>�2.3 ;<)!� 6$ 5,�-./�� �.� .  
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4  �1?Z�+ �V��� � 4��d��� �23 _'d�Q1 �+ ,Lf(AIA) ��O��Z�� )��'y� �V��� 65�� W3 e���(.  

5  ?L1C?
C?	 WU�C+ <=� 4��d��� �2z �V=��� �12Z��� G�}?� ��UCK� G��R� �V
 �+ c�r1+ ,Lf

��L1��K� 7'��� G�1F?�� � -�C2��� C/��� . �� �]+ �1�µ w=��1 �+ ��]+ c�5�'
 _�'d�%F� �23 w@Q1 F+ WZ@�1�

��y� � �C�?�� 4��d��� W�'�Q1.  

6   �+ c�r1+ ,Lf0���3� �L%F+ e1F� � 4��d��� �2z �V=��� �12Z��� G�}?� ��UCK� G��R� �V
 .

��y� � �C�?�� 4��d��� W�'�Q1 �� �]+ �1�µ w=��1 �+ ��]+ c�5�'
 _�'d�%F� �23 w@Q1 F+ WZ@�1�.  

7  '�� 4��d��� �2z �V=��� �12Z��� �=}?� ��UCK� ��R� �V
 �+ c�r1+ ,Lf l�O��Z�� l�g�'Yj� ��V�

'31 °3� c�	�P '46 °48cF�Á  . 4��d��� W�'�Q1 �� �]+ �1�µ w=��1 �+ ��]+ c�5�'
 _�'d�%F� �23 w@Q1 F+ WZ@�1�

��y� � �C�?��.  

8  G��g�'Yj� G�u >�V��� '�� 4��d��� �2z �V=��� �12Z��� G�}?� ��UCK� G��R� �V
 �+ c�r1+ ,Lf

�������� ��O��Z�:  

��y� � �C�?�� 4��d��� W�'�Q1 �� �]+ �1�µ w=��1 �F+� ��]+ c�5�'
 _�'d�%F� �23 w@Q1 �F+ wx�.  

9/GR . . .  C��d� /���� W=1 �I$EC [7��a ,� -/� ?3 4��d��� �23 . G�?�V�� ,� �'� �A� [_/Y ,� 7��/�� �&?L�
�

 #�'�� � �U?� ?3 �$] [�I�=� ¡a?�1S���+ .  

� (    7��� m�@�
 '�� ���'d�%� w��?�� �³O�L� �=��"�� �1�$�� ´��3 wQi4 C��V��� 42 (Rev.WRC-03) <=� 

������� £%K�:  

�   HVO C�@��F� � 25p
 �+ wx [����� 7��/� ��	�
 G����~ �I����
 e�� G�5�'��� D�QY '��

� ��C�y� G����d��� ,� 7C����� 65�'��� � G���I%j�J7��/�� S23 ,  

�   [7��/�� S2A ��	�
 MP G����~ <=� ����� 7��/� ��	�
 G����~ �I@@Q
 e�� G�5�'��� D�QY '���

F ��%K� <=� 7���� 7��/�� ,� C����� 65�'��� � +?%K� _�I%j� �F` _'d�Q1 : ��V� b` ���E ��V� ,�

���E.(WRC-03)      

�(   ,� �� 7C��` ��=@
 ��'�� �@Q��� �«O [c���Â�� c���'d�%� ���'d�%F 7��/�� 65�� ��/Y ,� ��]+ � �Q�� ������

 ��=L���'�$- �6��/=>��� �@Q��� a����
 �F+ wx 7��/�� S23 ,� 7C����� GF�%Cj� ��* ,� ������  �6��

�'�$-/=>��� 7�V��� � S��+ ��U?� £%�� c��@
 �	?QR� �(.  

10  ��� �23 �U?1 #�'�� � ��U?� ��'�� a��� s�1 F ��'�� HVO ��'y� � 4��d2 mO�?
 ��'�� �+ [

 #�'�� � �O&��� G�C��j� t�u <=�3oG�p� MP c��gh
 7�gh�$] .  

48��y� <=� �=5�+ e�� G�1'����	 G�C��j� t=
 C��5` wx [��'y� � ����� _/�� �U?
 �+ 6@E�.  

  '53 °34c�	�P   '04 °08c�	?��   

  '02 °60c�	�P   '06 °03c�	?��   

  '31 °38c�	�P   '56 °12c�	?��   

 '15 °49c�	�P  '40 °16c�	?��   

  '55 °47c�	�P   '47 °15c�	?��   

  '13 °43c�	�P   '55 °22c�	?��   

  '38 °46c�	�P   '33 °23c�	?��   

  '13 °51c�	�P  '02 °30c�	?��  
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 #�'��1  

  

 #�'��2  

���� ��� 	
���  

�����  _ �TU!� �$� WRC-2000 ��?��� 5 ;<)!� 6$ 1 ��?���B 4 . X39{� �=#S$ C��-� �=>�3.(WRC-2000)       

11   �³O�L� ��Y���� ��"� 7C'V�� a����
 � �u` �F` ��'y� � 4��d��� �23 �U?1 ,�(e.i.r.p.) '�� 

dBW 26,8 ��* S��� �  v��L�� 65��� ��'y� �V��� 65�� ��E�?�� >�V���dB 3− ��/�=� "Metropole" 

)-�rO/�C+ ( �L@"=� ��	����VIDEOSAT-3 ^�y� sQV�� � �O?}?� AR11/C/766 ���=� ���?@%K� 7�"��� ,� 

IFRB sEC c�V	�% 1678 �1C�
� 2 ?��?1 1985.  

12  � �u` �F` ��'y� � 4��d��� �23 �U?1 ,� �³O�L� ��Y���� ��"� 7C'V�� a����
(e.i.r.p.) '�� 

dBW 26,8 v��L�� 65��� ��'y� �V��� 65�� ��E�?�� >�V��� ��* S��� � dB 3− ��/�=� "Metropole" 

)-�rO/�C+ ( �L@"=� ��	����VIDEOSAT-3 ^�y� sQV�� � �O?}?� AR11/C/766 ���=� ���?@%K� 7�"��� ,� 

� �	
�����  

������ ��
 �
���� 

������ ������� ���� ������ 

32��c�  ALS00002 HWA00002 USAPSA02 GR1  

32��c�  ALS00003 HWA00003 USAPSA03 GR2  

16��c�  ARGINSU4 ARGSUR04 GR3  

12��c�  ARGINSU5 ARGSUR05 GR4  

16��c�  BOLAND01 CLMAND01 EQACAND1 

EQAGAND1 PRUAND02 VENAND03 

GR5  

32��c�  B SU111 B SU211 GR6  

32��c�  B CE311 B CE411 B CE511 GR7  

32��c�  B NO611 B NO711 B NO811 GR8  

32��c�  B SU112 B SU212 B CE312 B CE412 GR9  

32��c�  CAN01101 CAN01201 GR10 

 ������� �	 GR11 

32��c�  CAN01203 CAN01303 CAN01403 GR12 

32��c�  CAN01304 CAN01404 CAN01504 GR13 

32��c�  CAN01405 CAN01505 CAN01605 GR14 

 ������� �	 GR15 

16��c�  CHLCONT4 CHLCONT6 GR16 

16��c�  CHLCONT5 PAQPAC01 CHLPAC02 GR17 

16��c�  CRBBER01 CRBBLZ01 CRBJMC01 

CRBBAH01 CRBECO01 

GR18 

16��c�  EQACOO01 EQAGOO01 GR19 

32��c�  PTRVIR01 USAEHO02 GR20 

32��c�  PTRVIR02 USAEHO03 GR21 

42��c�   VEN02VEN VEN11VEN GR22 

��	��� ��	! ���"#� 	�� $%��� ����� 

  ��?���3 ;<)!� 6$ 1 a 

  ��?���5 
( ;<)!� 6$ 1 b 

  ��?���5 �( ;<)!� 6$ 1 c 

 ���?��5�( ;<)!� 6$ 1 d 
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IFRB�%  sEC c�V	1678 �1C�
� 2 ?��?1 1985 �³O�L� ��Y���� ��"� 7C'V�� a����
 � �u` t�2]� [(e.i.r.p.) '�� 

dBW 29,5 lO��L�� l	 ��� ��'y� �V��� 65�� ��E�?�� >�V��� ��* S��� � dB 3−� dB 6−�IQ�� ��/�� � .  

 #�'��3 

                                                      

*

  � ��� ��������: �TU!� �V- y WRC-97X39{� �.0  . ��$��� �� }�)*3ETH3 TCH3 URS3 YUG �9)��� ()* X9�   

��W� ��9*& e�3 1 ����!� �����V{� ;b�c!� 3�.  

&'�  

�����  
������ 

 �(	�� $%���

)* +,�% 

 -(	.�2 

�/���0.� �1��� (2 3�	�4��  

5�6�� $7 �89��� ��:
*

  

ALS00002 13 43 53 63 93 103 113 143 153 16 

2��c?�� ��h 

 6$ 2��c?��20 %& 32 

a 

c 

d 

URS 

MNG/URS 

URS 

ALS00003 13 43 53 63 93 103 113 143 153 16 

2��c?�� ��h 

 6$ 2��c?��20 %& 32 

a 

c 

d 

URS 

URS 

URS 

ARGINSU533 73 113 153 173 19 b NOR 

ARGNORT423 43 63 83 103 123 143 163 183 20 b AOE/ASC/AZR/CPV/E/GMB/GNB/GUI/

MRC/MTN/POR/SEN 

ARGNORT523 43 63 83 103 123 143 163 183 20 b AFS/AGL/BOT/NMB/NOR/OCE/PTC/ 

TKL/COD/ZMB/ZWE 

ARGSUR0413 33 53 73 93 113 133 153 173 19 b ASC 

ARGSUR0533 73 113 153 173 19 b NOR 

B  CE311  6$ 2��c?��1 %& 20 b AGL/ALG/CAF/CME/COG/GAB/GNE/ 

NGR/NIG/NMB/STP/TCD/COD 

B  CE312  6$ 2��c?��1 %& 20 

 

 6$ 2��c?��1 %& 20 

2��c?�� ��h  

b 

 

c 

c 

AFS/BDI/BOT/LSO/RRW/TZA/UGA/ 

ZMB/ZWE 

MOZ/MWI/TZA 

ETH/KEN/SDN 

B  CE411  6$ 2��c?��1 %& 20 b AGL/ALG/CAF/CME/COG/CVA/E/ 

GAB/GNE/I/LBY/MLT/NGR/NIG/SMR/

STP/TCD/TUN/COD 

B  CE412  6$ 2��c?��1 %& 20 

2��c?�� ��h 

c 

c 

CYP/TUR 

ARS/EGY/ISR/SDN/URS 

B  CE511  6$ 2��c?��1 %& 20 b CAF/CME/COG/GAB/GNE/NIG/NMB/ 

NOR/STP/COD 

B  NO611  6$ 2��c?��1 %& 20 b BEN/GHA/TGO 

B  NO711  6$ 2��c?��1 %& 20 b BEN 

B  SE911 23 43 63 83 103 123 143 163 183 20 b CPV 

B  SU111  6$ 2��c?��1 %& 20 b BFA/CTI/GHA/GUI/LBR/MTN/SHN/ 

TRC 
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AP30-29 

 

 #�'��3 )�?$�(  

  

  

  

&'�  

�����  
������ 

� $%��� �(	�

 )* +,�%

 -(	.�2 

�/���0.� �1��� (2 3�	�4��  

5�6�� $7 �89��� ��:
*

  

B  SU211  6$ 2��c?��1 %& 20 b ALG/BFA/CTI/GHA/GUI/LBR/MLI/ 

MRC/MTN/SHN/TRC 

BERBER02 13 53 17 

53 93 13 

a 

a 

CNR/E 

ISL 

BOL00001 33 73 113 153 19 b ALG/AOE/ASC/E/GMB/GNB/GUI/LBR/ 

MLI/MRC/MTN/POR/SEN/SRL/TRC 

CAN01101 2��c?�� ��h 

 6$ 2��c?��20 %& 32 

c 

d 

URS 

URS 

CAN01201 2��c?�� ��h c URS 

CAN01203 2��c?�� ��h c URS 

CAN01303 2��c?�� ��h c URS 

CAN01403 2��c?�� ��h c URS 

CAN01404  6$ 2��c?��1 %& 20 b ISL/POR 

CAN01405 ��c?�� 6$ 21 %& 20 b F/G/IRL/ISL 

CAN01504  6$ 2��c?��1 %& 20 b AOE/AZR/E/ISL/MRC/MTN/POR 

CAN01505  6$ 2��c?��1 %& 20 b ALG/E/F/G/IRL/ISL/MRC/POR 

CAN01605  6$ 2��c?��1 %& 20 b E/F/G/IRL/ISL/MRC/POR 

CAN01606  6$ 2��c?��1 %& 20 b BEL/F/G/HOL/IRL/ISL/LUX/NOR 

CLMAND01 213 233 253 273 293 31 c URS 

CLM00001 13 33 53 73 93 113 133 153 173 19

3213 233 253 273 293 31 

b 

c 

AZR/CPV 

URS 

CRBEC001 23 43 63 83 103 123 143 163 183 20b ASC/AZR/GMB/GNB/GUI/ISL/MTN/ 

SEN/SRL 

FLKANT01 13 53 93 13 b NOR 

GRLDNK01 33 73 11 3153 19 b D/DNK/G/HOL/ISL/NOR/POL/S/TCH 

GUFMGG02 43 83 123 163 20 b NOR 

HWA00002  6$ 2��c?��1 %& 20 

2��c?�� ��h 

b 

c 

CHN/KRE 

MNG/URS 

HWA00003  6$ 2��c?��1 %& 20 

2��c?�� ��h  

b 

c 

CHN 

MNG/URS 

MEX02NTE 2��c?�� ��h c URS 

MEX01SUR 13 33 53 73 93 113 133153 173 19 b KIR 
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AP30-30 

 

 #�'��3 )����$@%(  

�=#S$ _ X39{� 1 �d�9!� 2����G� �7��� � 3 ��*�zG� �$9W� ~��� @AB L4�)�G� 8���G� �TU!� 1 �94/�!� �-��!� %& C���c/I� 

 	�)�G� 1 ��)��O��2)  +|�cd1983 ((RARC Sat-R2) X39{� 1 D�$ �0 �4Z +2 . ��TU!� �d��3WRC-20003 WRC-03 �-��!� 

��v@/!� 2����G� 9-9</� �?��!� . 	�)�G� ��� 1 ���� @AB C�V�)�� 	)/O- �$9c* +��v@/!� �9)��� �9j � �/\!� ()* D�/- }�)*32 +

6$ �94/�!�3 ��d��!� �-��!� %& C���c/I� �TU!� �>�d WRC-03 ������� �*�4g� 6* ��v@/!� 2����G� 6$ ��)/� �*�4l %& 8�U- 9� �� +

 X39{� 1 C����#3.(WRC-07)       

  

A��'!�� B���  

1   � ��O��Z� m9��� �+ c���'=	 6�� e�� a?���� MQ�
 6�+ ,� [G�����=� ����'�� �$8�V�� ��'V� ����

s�=Ej� 2.  

2  �� 'V� /���� �UCRB ��p� v�'3K HVO 1983 �V��� � ��O��Z� �V��� 6½�$�1 WL� [C�L��W@1 . v��
�

C�L�� _/Y �1?3W@1{����] £$y� :  

CRBBAH01� CRBBER01� CRBBLZ01� CRBEC001� CRBJMC01  

������� ��O��Z�� m9��� �+ ��'=@=� ���Z��� l�h
 s�1 WL� [��$�¢ �O&�� 'V� :AIA� ATG �BAH� BER� BLZ 

�BRB� CYM� DMA� GRD� GUY� JMC� LCA� MSR� SCN� SUR� TCA� TRD� VCT� VRG wx� 

����� m9��� �+ ��'=@�� �I�=� �VO�� �u` a?���� S23 _'d�Q
 �+.  

&'�  

�����  
������ 

�(	�� $%���

 )* +,�%

 -(	.�2 

�/���0.� �1��� (2 3�	�4��  

5�6�� $7 �89��� ��:
*

  

MEX02SUR 2��c?�� ��h c URS 

PRU00004 23 43 63 83 103 123 143 163 183 20b ALG/AOE/ASC/BFA/CTI/E/G/GMB/ 

GUI/ISL/LBR/MLI/MRC/MTN/POR/ 

SEN/SHN/SRL/TRC 

SPMFRAN3 13 53 93 133 17 b D/DNK/ISL/NOR/S 

USAEH001  6$ 2��c?��1 %& 20 b ALG/AUT/BEL/CVA/D/DNK/E/F/G/ 

HOL/I/ISL/LBY/LIE/LUX/MCO/MLT/ 

NGR/NIG/NOR/OCE/SMR/SUI/TCH/ 

TUN/YUG 

USAEH002  6$ 2��c?��1 %& 20 

2��c?�� ��h 

b 

c 

AZR/CPV/HWL 

URS 

USAEH003  6$ 2��c?��1 %& 20 

2��c?�� ��h 

b 

c 

MHL 

URS 

USAEH004  6$ 2��c?��1 %& 20 

2��c?�� ��h 

 6$ 2��c?��20 %& 32 

b 

c 

d 

WAK 

URS 

URS 

USAWH101 2��c?�� ��h c URS 

USAWH102 2��c?�� ��h c URS 

VENAND03 213 233 253 273 293 31 c URS 

VEN11VEN 23 43 63 83 103 123 143 163 183 20

203 223 243 263 283 303 32 

b 

c 

AZR/CPV 

URS 
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AP30-31 

 

 #�'��4  

���� ������� ������ ��� �� ������� ���!  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ;<=�� ������  

(MHz) 

����� &>�  ;<=�� ������  

(MHz)  

����� &>� 

12 457,28 17 12 224,00 1 

12 471,86 18 12 238,58 2 

12 486,44 19 12 253,16  3 

12 501,02 20 12 267,74 4 

12 515,60 21 12 282,32 5 

12 530,18 22 12 296,90 6 

12 544,76 23 12 311,48 7 

12 559,34 24 12 326,06 8 

12 573,92 25 12 340,64 9 

12 588,50 26 12 355,22 10 

12 603,08 27 12 369,80 11 

12 617,66 28 12 384,38 12 

12 632,24 29 12 398,96 13 

12 646,82 30 12 413,54 14 

12 661,40 31 12 428,12 15 

12 675,98 32 12 442,70 16 
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AP30-32 

 

 

        
12 224.00 MHz (1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 1 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.7 9/GR1  10 

ALS00003 – 175.20 1 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.0 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 1 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 59.9 9/GR3 
 

ARGSUR04 – 94.20 1 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.7 9/GR3 10 

B CE311 – 64.20 1 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 45.20 1 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 64.20 1 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 45.20 1 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 64.20 1 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.0 8 9/GR7 10 

B NO611 – 74.20 1 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO711 – 74.20 1 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 74.20 1 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 62.8 8 9/GR8 
 

B SU111 – 81.20 1 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 62.8 8 9/GR6 10 

B SU112 – 45.20 1 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.2 8 9/GR9 
 

B SU211 – 81.20 1 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 45.20 1 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.3 8 9/GR9 
 

BAHIFRB1 – 87.20 1 – 76.06 24.16 1.81 0.80 142 1 61.6   

BERBERMU – 96.20 1 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 56.8   

BERBER02 – 31.00 1 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 1 56.9 2 10 

BOLAND01 – 115.20 1 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 67.9 9/GR5  

CAN01101 – 138.20 1 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 1 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 1 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.6   

CAN01203 – 129.20 1 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 1 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.0 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 1 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 1 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 1 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 82.20 1 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 91.20 1 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 82.20 1 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 82.20 1 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.70 1 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.2 10  

CHLCONT5 – 106.20 1 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.4 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 1 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.2 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 1 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 64.9 9/GR5  

CLM00001 – 103.20 1 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.5 10  

EQACAND1 – 115.20 1 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.0 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 1 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.3 9/GR5  

FLKANT01 – 57.20 1 – 44.54 – 60.13 3.54 0.80 12 1 59.3 2 10 

FLKFALKS – 31.00 1 – 59.90 – 51.64 0.80 0.80 90 1 58.1 2  

GRD00002 – 42.20 1 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.8   

HWA00002 – 166.20 1 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 1 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 1 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.5 1  

MEX01SUR – 69.20 1 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.2 1 10 

MEX02NTE – 136.20 1 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.2 1 10 

MEX02SUR – 127.20 1 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.5 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 1 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.2 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 1 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.2   

PRUAND02 – 115.20 1 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 63.9 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 1 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.5 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 1 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.0 1 6 9/GR21  

SPMFRAN3 – 53.20 1 – 67.24 47.51 3.16 0.80 7 1 60.4 2 7 10 

TRD00001 – 84.70 1 – 61.23 10.70 0.80 0.80 90 1 59.4   

URG00001 – 71.70 1 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.0   

USAEH001 – 61.70 1 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 101.20 1 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 1 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.0 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 1 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 1 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.2 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 1 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 1 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.1 10  

USAWH102 – 157.20 1 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.2 10  

VENAND03 – 115.20 1 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.2 9/GR5  

VRG00001 – 79.70 1 – 64.37 18.48 0.80 0.80 90 1 58.3 4  
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AP30-33 

 

 

        12 238.58 MHz (2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 2 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.7 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 2 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.0 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 2 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 65.6 10  

ARGNORT5 – 54.80 2 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.5 10  

ATNBEAM1 – 52.80 2 – 66.44 14.87 1.83 0.80 39 2 61.0   

B CE311 – 63.80 2 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 44.80 2 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 63.80 2 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 44.80 2 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 63.80 2 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 73.80 2 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO711 – 73.80 2 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 73.80 2 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 62.8 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 2 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.3 8 10 

B SU111 – 80.80 2 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 62.8 8 9/GR6 10 

B SU112 – 44.80 2 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 80.80 2 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 44.80 2 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.3 8 9/GR9  

CAN01101 – 137.80 2 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 2 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 2 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.6   

CAN01203 – 128.80 2 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 2 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.0 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 2 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 2 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 2 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 81.80 2 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 90.80 2 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 81.80 2 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 81.80 2 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.30 2 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.2 10  

CHLCONT4 – 105.80 2 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.1 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 2 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.6 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 2 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.7 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 2 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.7 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 2 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.6 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 2 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.2 9/GR18 10 

CRBJMC01 – 92.30 2 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.1 9/GR18  

CTR00201 – 130.80 2 – 84.33 9.67 0.82 0.80 119 2 65.6   

EQAC0001 – 94.80 2 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.0 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 2 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.0 9/GR19  

GUY00302 – 33.80 2 – 59.07 4.77 1.43 0.85 91 2 63.5   

HNDIFRB2 – 107.30 2 – 86.23 15.16 1.14 0.85 8 1 63.4   

HTI00002 – 83.30 2 – 73.28 18.96 0.82 0.80 11 2 60.9   

HWA00002 – 165.80 2 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 2 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 2 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.5 1  

MEX02NTE – 135.80 2 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.2 1 10 

MEX02SUR – 126.80 2 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.5 1 10 

PRU00004 – 85.80 2 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 62.8 10  

PTRVIR01 – 100.80 2 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 2 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.1 1 6 9/GR21  

TCA00001 – 115.80 2 – 71.79 21.53 0.80 0.80 90 2 60.4   

USAEH001 – 61.30 2 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 100.80 2 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 2 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 2 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 2 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.2 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 2 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 64.9 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 2 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.1 10  

USAWH102 – 156.80 2 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.2 10  

VCT00001 – 79.30 2 – 61.18 13.23 0.80 0.80 90 2 58.4   

VEN11VEN – 103.80 2 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.1 10  

 

- 473 -



AP30-34 

 

 

        
12 253.16 MHz (3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 3 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.8 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 3 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.0 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 3 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 59.9 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 3 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.3 9/GR4 10 

ARGSUR04 – 94.20 3 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.7 9/GR3 10 

ARGSUR05 – 55.20 3 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.1 9/GR4 10 

ATGSJN01 – 79.70 3 – 61.79 17.07 0.80 0.80 90 1 58.4   

B CE311 – 64.20 3 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 45.20 3 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 64.20 3 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 45.20 3 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 64.20 3 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 74.20 3 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 62.9 8 9/GR8 10 

B NO711 – 74.20 3 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 74.20 3 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 62.8 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 3 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 62.9 8 9/GR6 10 

B SU112 – 45.20 3 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 81.20 3 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 45.20 3 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.3 8 9/GR9  

BERBERMU – 96.20 3 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 56.8   

BOLAND01 – 115.20 3 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 67.9 9/GR5  

BOL00001 – 87.20 3 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 63.8 10  

BRB00001 – 92.70 3 – 59.85 12.93 0.80 0.80 90 2 59.1   

CAN01101 – 138.20 3 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 3 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 3 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.6   

CAN01203 – 129.20 3 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 3 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.1 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 3 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 3 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 3 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 82.20 3 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 91.20 3 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 82.20 3 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 82.20 3 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.70 3 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.2 10  

CHLCONT5 – 106.20 3 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.4 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 3 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.2 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 3 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.0 9/GR5  

CLM00001 – 103.20 3 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.6 10  

CUB00001 – 89.20 3 – 79.81 21.62 2.24 0.80 168 1 61.1   

EQACAND1 – 115.20 3 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.1 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 3 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.3 9/GR5  

GRD00002 – 42.20 3 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.8   

GRD00059 – 57.20 3 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.5   

GRLDNK01 – 53.20 3 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 60.0 2 10 

HWA00002 – 166.20 3 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 3 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 3 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.5 1  

MEX01SUR – 69.20 3 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.3 1 10 

MEX02NTE – 136.20 3 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.2 1 10 

MEX02SUR – 127.20 3 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.6 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 3 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.2 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 3 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.2   

PRUAND02 – 115.20 3 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.0 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 3 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 3 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.0 1 6 9/GR21  

SURINAM2 – 84.70 3 – 55.69 4.35 1.00 0.80 86 1 63.2   

URG00001 – 71.70 3 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.0   

USAEH001 – 61.70 3 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 101.20 3 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 3 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 3 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 3 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.3 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 3 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 3 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.1 10  

USAWH102 – 157.20 3 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.2 10  

VENAND03 – 115.20 3 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.3 9/GR5  
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AP30-35 

 

 

        12 267.74 MHz (4)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 4 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.8 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 4 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.0 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 4 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 65.7 10  

ARGNORT5 – 54.80 4 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.5 10  

B CE311 – 63.80 4 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 44.80 4 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 63.80 4 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 44.80 4 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 62.8 8 9/GR9 10 

B CE511 – 63.80 4 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 73.80 4 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 62.9 8 9/GR8 10 

B NO711 – 73.80 4 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 73.80 4 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 62.8 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 4 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.3 8 10 

B SU111 – 80.80 4 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 62.9 8 9/GR6 10 

B SU112 – 44.80 4 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 80.80 4 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 44.80 4 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.3 8 9/GR9  

CAN01101 – 137.80 4 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 4 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 4 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.6   

CAN01203 – 128.80 4 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 4 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.1 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 4 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 4 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 4 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 81.80 4 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 90.80 4 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 81.80 4 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.2 9/GR14 10 

CAN01605 – 81.80 4 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.30 4 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.2 10  

CHLCONT4 – 105.80 4 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.1 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 4 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.6 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 4 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.7 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 4 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.8 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 4 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.7 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 4 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.3 9/GR18 10 

CRBJMC01 – 92.30 4 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.1 9/GR18  

CYM00001 – 115.80 4 – 80.58 19.57 0.80 0.80 90 2 59.6   

DOMIFRB2 – 83.30 4 – 70.51 18.79 0.98 0.80 167 2 61.1   

EQAC0001 – 94.80 4 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.0 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 4 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.0 9/GR19  

GUFMGG02 – 52.80 4 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 62.7 2 7 10 

HWA00002 – 165.80 4 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 4 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 58.8 9/GR2 10 

JMC00005 – 33.80 4 – 77.27 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6   

LCAIFRB1 – 79.30 4 – 61.15 13.90 0.80 0.80 90 2 58.4   

MEX01NTE – 77.80 4 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.5 1  

MEX02NTE – 135.80 4 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.2 1 10 

MEX02SUR – 126.80 4 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.5 1 10 

PRU00004 – 85.80 4 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 62.9 10  

PTRVIR01 – 100.80 4 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 4 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.1 1 6 9/GR21  

SLVIFRB2 – 107.30 4 – 88.91 13.59 0.80 0.80 90 1 61.7   

USAEH001 – 61.30 4 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 61.9 1 5 6 10 

USAEH002 – 100.80 4 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 4 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 4 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 4 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.3 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 4 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 4 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.1 10  

USAWH102 – 156.80 4 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.2 10  

VEN11VEN – 103.80 4 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.2 10  
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AP30-36 

 

 

        12 282.32 MHz (5)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 5 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.7 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 5 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.0 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 5 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 59.9 9/GR3  

ARGSUR04 – 94.20 5 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.7 9/GR3 10 

B CE311 – 64.20 5 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 45.20 5 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 64.20 5 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 45.20 5 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 64.20 5 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.0 8 9/GR7 10 

B NO611 – 74.20 5 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO711 – 74.20 5 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 74.20 5 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 62.8 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 5 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 62.8 8 9/GR6 10 

B SU112 – 45.20 5 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.2 8 9/GR9  

B SU211 – 81.20 5 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 45.20 5 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.3 8 9/GR9  

BAHIFRB1 – 87.20 5 – 76.06 24.16 1.81 0.80 142 1 61.6   

BERBERMU – 96.20 5 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 56.8   

BERBER02 – 31.00 5 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 1 56.9 2 10 

BOLAND01 – 115.20 5 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 67.9 9/GR5  

CAN01101 – 138.20 5 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 5 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 5 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.6   

CAN01203 – 129.20 5 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 5 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.0 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 5 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 5 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 5 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 82.20 5 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 91.20 5 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 82.20 5 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 82.20 5 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.70 5 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.2 10  

CHLCONT5 – 106.20 5 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.4 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 5 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.2 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 5 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 64.9 9/GR5  

CLM00001 – 103.20 5 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.5 10  

EQACAND1 – 115.20 5 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.0 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 5 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.3 9/GR5  

FLKANT01 – 57.20 5 – 44.54 – 60.13 3.54 0.80 12 1 59.3 2 10 

FLKFALKS – 31.00 5 – 59.90 – 51.64 0.80 0.80 90 1 58.1 2  

GRD00002 – 42.20 5 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.8   

HWA00002 – 166.20 5 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 5 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 5 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.5 1  

MEX01SUR – 69.20 5 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.2 1 10 

MEX02NTE – 136.20 5 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.2 1 10 

MEX02SUR – 127.20 5 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.5 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 5 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.2 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 5 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.2   

PRUAND02 – 115.20 5 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 63.9 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 5 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.5 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 5 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.0 1 6 9/GR21  

SPMFRAN3 – 53.20 5 – 67.24 47.51 3.16 0.80 7 1 60.4 2 7 10 

TRD00001 – 84.70 5 – 61.23 10.70 0.80 0.80 90 1 59.4   

URG00001 – 71.70 5 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.0   

USAEH001 – 61.70 5 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 101.20 5 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 5 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.0 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 5 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 5 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.2 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 5 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 5 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.1 10  

USAWH102 – 157.20 5 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.2 10  

VENAND03 – 115.20 5 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.2 9/GR5  

VRG00001 – 79.70 5 – 64.37 18.48 0.80 0.80 90 1 58.3 4  
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AP30-37 

 

 

        12 296.90 MHz (6)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 6 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.7 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 6 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.0 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 6 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 65.6 10  

ARGNORT5 – 54.80 6 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.5 10  

ATNBEAM1 – 52.80 6 – 66.44 14.87 1.83 0.80 39 2 61.0   

B CE311 – 63.80 6 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 44.80 6 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 63.80 6 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 44.80 6 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 63.80 6 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 73.80 6 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO711 – 73.80 6 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 73.80 6 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 62.8 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 6 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.3 8 10 

B SU111 – 80.80 6 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 62.8 8 9/GR6 10 

B SU112 – 44.80 6 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 80.80 6 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 44.80 6 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.3 8 9/GR9  

CAN01101 – 137.80 6 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 6 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 6 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.6   

CAN01203 – 128.80 6 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 6 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.0 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 6 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 6 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 6 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 81.80 6 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 90.80 6 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 81.80 6 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 81.80 6 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.30 6 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.2 10  

CHLCONT4 – 105.80 6 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.1 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 6 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.6 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 6 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.7 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 6 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.7 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 6 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.6 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 6 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.2 9/GR18 10 

CRBJMC01 – 92.30 6 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.1 9/GR18  

CTR00201 – 130.80 6 – 84.33 9.67 0.82 0.80 119 2 65.6   

EQAC0001 – 94.80 6 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.0 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 6 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.0 9/GR19  

GUY00302 – 33.80 6 – 59.07 4.77 1.43 0.85 91 2 63.5   

HNDIFRB2 – 107.30 6 – 86.23 15.16 1.14 0.85 8 1 63.4   

HTI00002 – 83.30 6 – 73.28 18.96 0.82 0.80 11 2 60.9   

HWA00002 – 165.80 6 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 6 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 6 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.5 1  

MEX02NTE – 135.80 6 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.2 1 10 

MEX02SUR – 126.80 6 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.5 1 10 

PRU00004 – 85.80 6 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 62.8 10  

PTRVIR01 – 100.80 6 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 6 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.1 1 6 9/GR21  

TCA00001 – 115.80 6 – 71.79 21.53 0.80 0.80 90 2 60.4   

USAEH001 – 61.30 6 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 100.80 6 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 6 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 6 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 6 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.2 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 6 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 64.9 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 6 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.1 10  

USAWH102 – 156.80 6 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.2 10  

VCT00001 – 79.30 6 – 61.18 13.23 0.80 0.80 90 2 58.4   

VEN11VEN – 103.80 6 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.1 10  
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AP30-38 

 

 

        12 311.48 MHz (7)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 7 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.8 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 7 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.0 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 7 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 59.9 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 7 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.3 9/GR4 10 

ARGSUR04 – 94.20 7 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.7 9/GR3 10 

ARGSUR05 – 55.20 7 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.1 9/GR4 10 

ATGSJN01 – 79.70 7 – 61.79 17.07 0.80 0.80 90 1 58.4   

B CE311 – 64.20 7 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 45.20 7 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 64.20 7 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 45.20 7 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 64.20 7 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 74.20 7 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 62.9 8 9/GR8 10 

B NO711 – 74.20 7 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 74.20 7 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 62.8 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 7 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 62.9 8 9/GR6 10 

B SU112 – 45.20 7 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 81.20 7 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 45.20 7 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.3 8 9/GR9  

BERBERMU – 96.20 7 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 56.8   

BOLAND01 – 115.20 7 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 67.9 9/GR5  

BOL00001 – 87.20 7 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 63.8 10  

BRB00001 – 92.70 7 – 59.85 12.93 0.80 0.80 90 2 59.1   

CAN01101 – 138.20 7 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 7 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 7 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.6   

CAN01203 – 129.20 7 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 7 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.1 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 7 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 7 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 7 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 82.20 7 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 91.20 7 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 82.20 7 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 82.20 7 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.70 7 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.2 10  

CHLCONT5 – 106.20 7 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.4 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 7 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.2 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 7 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.0 9/GR5  

CLM00001 – 103.20 7 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.6 10  

CUB00001 – 89.20 7 – 79.81 21.62 2.24 0.80 168 1 61.1   

EQACAND1 – 115.20 7 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.1 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 7 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.3 9/GR5  

GRD00002 – 42.20 7 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.8   

GRD00059 – 57.20 7 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.5   

GRLDNK01 – 53.20 7 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 60.0 2 10 

HWA00002 – 166.20 7 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 7 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 7 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.5 1  

MEX01SUR – 69.20 7 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.3 1 10 

MEX02NTE – 136.20 7 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.2 1 10 

MEX02SUR – 127.20 7 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.6 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 7 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.2 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 7 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.2   

PRUAND02 – 115.20 7 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.0 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 7 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 7 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.0 1 6 9/GR21  

SURINAM2 – 84.70 7 – 55.69 4.35 1.00 0.80 86 1 63.2   

URG00001 – 71.70 7 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.0   

USAEH001 – 61.70 7 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 101.20 7 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 7 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 7 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 7 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.3 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 7 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 7 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.1 10  

USAWH102 – 157.20 7 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.2 10  

VENAND03 – 115.20 7 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.3 9/GR5  

 

- 478 -



AP30-39 

 

 

        12 326.06 MHz (8)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 8 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.8 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 8 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.0 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 8 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 65.7 10  

ARGNORT5 – 54.80 8 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.5 10  

B CE311 – 63.80 8 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 44.80 8 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 63.80 8 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 44.80 8 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 62.8 8 9/GR9 10 

B CE511 – 63.80 8 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 73.80 8 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 62.9 8 9/GR8 10 

B NO711 – 73.80 8 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 73.80 8 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 62.8 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 8 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.3 8 10 

B SU111 – 80.80 8 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 62.9 8 9/GR6 10 

B SU112 – 44.80 8 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 80.80 8 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 44.80 8 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.3 8 9/GR9  

CAN01101 – 137.80 8 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 8 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 8 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.6   

CAN01203 – 128.80 8 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 8 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.1 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 8 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 8 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 8 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 81.80 8 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 90.80 8 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 81.80 8 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.2 9/GR14 10 

CAN01605 – 81.80 8 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.30 8 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.2 10  

CHLCONT4 – 105.80 8 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.1 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 8 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.6 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 8 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.7 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 8 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.8 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 8 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.7 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 8 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.3 9/GR18 10 

CRBJMC01 – 92.30 8 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.1 9/GR18  

CYM00001 – 115.80 8 – 80.58 19.57 0.80 0.80 90 2 59.6   

DOMIFRB2 – 83.30 8 – 70.51 18.79 0.98 0.80 167 2 61.1   

EQAC0001 – 94.80 8 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.0 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 8 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.0 9/GR19  

GUFMGG02 – 52.80 8 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 62.7 2 7 10 

HWA00002 – 165.80 8 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 8 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 58.8 9/GR2 10 

JMC00005 – 33.80 8 – 77.27 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6   

LCAIFRB1 – 79.30 8 – 61.15 13.90 0.80 0.80 90 2 58.4   

MEX01NTE – 77.80 8 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.5 1  

MEX02NTE – 135.80 8 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.2 1 10 

MEX02SUR – 126.80 8 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.5 1 10 

PRU00004 – 85.80 8 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 62.9 10  

PTRVIR01 – 100.80 8 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 8 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.1 1 6 9/GR21  

SLVIFRB2 – 107.30 8 – 88.91 13.59 0.80 0.80 90 1 61.7   

USAEH001 – 61.30 8 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 61.9 1 5 6 10 

USAEH002 – 100.80 8 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 8 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 8 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 8 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.3 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 8 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 8 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.1 10  

USAWH102 – 156.80 8 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.2 10  

VEN11VEN – 103.80 8 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.2 10  
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AP30-40 

 

 

        12 340.64 MHz (9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 9 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.7 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 9 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.0 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 9 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 59.9 9/GR3  

ARGSUR04 – 94.20 9 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.7 9/GR3 10 

B CE311 – 64.20 9 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 45.20 9 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 64.20 9 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 45.20 9 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 64.20 9 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.0 8 9/GR7 10 

B NO611 – 74.20 9 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO711 – 74.20 9 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 74.20 9 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 62.8 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 9 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 62.8 8 9/GR6 10 

B SU112 – 45.20 9 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.2 8 9/GR9  

B SU211 – 81.20 9 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 45.20 9 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.3 8 9/GR9  

BAHIFRB1 – 87.20 9 – 76.06 24.16 1.81 0.80 142 1 61.6   

BERBERMU – 96.20 9 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 56.8   

BERBER02 – 31.00 9 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 1 56.9 2 10 

BOLAND01 – 115.20 9 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 67.9 9/GR5  

CAN01101 – 138.20 9 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 9 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 9 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.6   

CAN01203 – 129.20 9 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 9 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.0 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 9 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 9 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 9 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 82.20 9 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 91.20 9 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 82.20 9 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 82.20 9 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.70 9 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.2 10  

CHLCONT5 – 106.20 9 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.4 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 9 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.2 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 9 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 64.9 9/GR5  

CLM00001 – 103.20 9 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.5 10  

EQACAND1 – 115.20 9 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.0 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 9 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.3 9/GR5  

FLKANT01 – 57.20 9 – 44.54 – 60.13 3.54 0.80 12 1 59.3 2 10 

FLKFALKS – 31.00 9 – 59.90 – 51.64 0.80 0.80 90 1 58.1 2  

GRD00002 – 42.20 9 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.8   

HWA00002 – 166.20 9 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 9 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 9 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.5 1  

MEX01SUR – 69.20 9 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.2 1 10 

MEX02NTE – 136.20 9 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.2 1 10 

MEX02SUR – 127.20 9 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.5 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 9 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.2 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 9 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.2   

PRUAND02 – 115.20 9 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 63.9 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 9 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.5 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 9 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.0 1 6 9/GR21  

SPMFRAN3 – 53.20 9 – 67.24 47.51 3.16 0.80 7 1 60.4 2 7 10 

TRD00001 – 84.70 9 – 61.23 10.70 0.80 0.80 90 1 59.4   

URG00001 – 71.70 9 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.0   

USAEH001 – 61.70 9 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 101.20 9 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 9 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.0 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 9 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 9 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.2 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 9 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 9 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.1 10  

USAWH102 – 157.20 9 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.2 10  

VENAND03 – 115.20 9 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.2 9/GR5  

VRG00001 – 79.70 9 – 64.37 18.48 0.80 0.80 90 1 58.3 4  
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AP30-41 

 

 

        12 355.22 MHz (10)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 10 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.7 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 10 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.0 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 10 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 65.6 10  

ARGNORT5 – 54.80 10 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.5 10  

ATNBEAM1 – 52.80 10 – 66.44 14.87 1.83 0.80 39 2 61.0   

B CE311 – 63.80 10 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 44.80 10 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 63.80 10 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 44.80 10 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 63.80 10 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 73.80 10 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO711 – 73.80 10 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 73.80 10 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 62.8 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 10 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.3 8 10 

B SU111 – 80.80 10 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 62.8 8 9/GR6 10 

B SU112 – 44.80 10 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 80.80 10 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 44.80 10 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.3 8 9/GR9  

CAN01101 – 137.80 10 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 10 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 10 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.6   

CAN01203 – 128.80 10 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 10 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.0 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 10 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 10 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 10 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 81.80 10 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 90.80 10 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 81.80 10 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 81.80 10 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.30 10 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.2 10  

CHLCONT4 – 105.80 10 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.1 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 10 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.6 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 10 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.7 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 10 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.7 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 10 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.6 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 10 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.2 9/GR18 10 

CRBJMC01 – 92.30 10 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.1 9/GR18  

CTR00201 – 130.80 10 – 84.33 9.67 0.82 0.80 119 2 65.6   

EQAC0001 – 94.80 10 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.0 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 10 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.0 9/GR19  

GUY00302 – 33.80 10 – 59.07 4.77 1.43 0.85 91 2 63.5   

HNDIFRB2 – 107.30 10 – 86.23 15.16 1.14 0.85 8 1 63.4   

HTI00002 – 83.30 10 – 73.28 18.96 0.82 0.80 11 2 60.9   

HWA00002 – 165.80 10 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 10 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 10 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.5 1  

MEX02NTE – 135.80 10 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.2 1 10 

MEX02SUR – 126.80 10 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.5 1 10 

PRU00004 – 85.80 10 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 62.8 10  

PTRVIR01 – 100.80 10 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 10 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.1 1 6 9/GR21  

TCA00001 – 115.80 10 – 71.79 21.53 0.80 0.80 90 2 60.4   

USAEH001 – 61.30 10 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 100.80 10 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 10 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 10 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 10 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.2 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 10 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 64.9 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 10 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.1 10  

USAWH102 – 156.80 10 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.2 10  

VCT00001 – 79.30 10 – 61.18 13.23 0.80 0.80 90 2 58.4   

VEN11VEN – 103.80 10 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.1 10  
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AP30-42 

 

 

        12 369.80 MHz (11)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 11 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.8 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 11 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.0 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 11 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 59.9 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 11 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.3 9/GR4 10 

ARGSUR04 – 94.20 11 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.7 9/GR3 10 

ARGSUR05 – 55.20 11 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.1 9/GR4 10 

ATGSJN01 – 79.70 11 – 61.79 17.07 0.80 0.80 90 1 58.4   

B CE311 – 64.20 11 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 45.20 11 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 64.20 11 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 45.20 11 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 64.20 11 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 74.20 11 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 62.9 8 9/GR8 10 

B NO711 – 74.20 11 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 74.20 11 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 62.8 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 11 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 62.9 8 9/GR6 10 

B SU112 – 45.20 11 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 81.20 11 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 45.20 11 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.3 8 9/GR9  

BERBERMU – 96.20 11 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 56.8   

BOLAND01 – 115.20 11 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 67.9 9/GR5  

BOL00001 – 87.20 11 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 63.8 10  

BRB00001 – 92.70 11 – 59.85 12.93 0.80 0.80 90 2 59.1   

CAN01101 – 138.20 11 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 11 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 11 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.6   

CAN01203 – 129.20 11 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 11 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.1 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 11 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 11 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 11 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 82.20 11 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 91.20 11 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 82.20 11 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 82.20 11 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.70 11 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.2 10  

CHLCONT5 – 106.20 11 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.4 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 11 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.2 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 11 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.0 9/GR5  

CLM00001 – 103.20 11 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.6 10  

CUB00001 – 89.20 11 – 79.81 21.62 2.24 0.80 168 1 61.1   

EQACAND1 – 115.20 11 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.1 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 11 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.3 9/GR5  

GRD00002 – 42.20 11 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.8   

GRD00059 – 57.20 11 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.5   

GRLDNK01 – 53.20 11 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 60.0 2 10 

GUY00201 – 84.70 11 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 63.5   

HWA00002 – 166.20 11 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 11 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 11 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.5 1  

MEX01SUR – 69.20 11 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.3 1 10 

MEX02NTE – 136.20 11 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.2 1 10 

MEX02SUR – 127.20 11 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.6 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 11 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.2 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 11 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.2   

PRUAND02 – 115.20 11 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.0 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 11 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 11 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.0 1 6 9/GR21  

URG00001 – 71.70 11 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.0   

USAEH001 – 61.70 11 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 101.20 11 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 11 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 11 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 11 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.3 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 11 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 11 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.1 10  

USAWH102 – 157.20 11 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.2 10  

VENAND03 – 115.20 11 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.3 9/GR5  
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AP30-43 

 

 

        12 384.38 MHz (12)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 12 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.8 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 12 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.0 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 12 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 65.7 10  

ARGNORT5 – 54.80 12 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.5 10  

B CE311 – 63.80 12 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 44.80 12 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 63.80 12 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 44.80 12 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 62.8 8 9/GR9 10 

B CE511 – 63.80 12 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 73.80 12 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 62.9 8 9/GR8 10 

B NO711 – 73.80 12 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 73.80 12 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 62.8 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 12 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.3 8 10 

B SU111 – 80.80 12 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 62.9 8 9/GR6 10 

B SU112 – 44.80 12 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 80.80 12 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 44.80 12 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.3 8 9/GR9  

CAN01101 – 137.80 12 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 12 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 12 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.6   

CAN01203 – 128.80 12 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 12 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.1 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 12 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 12 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 12 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 81.80 12 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 90.80 12 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 81.80 12 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.2 9/GR14 10 

CAN01605 – 81.80 12 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.30 12 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.2 10  

CHLCONT4 – 105.80 12 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.1 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 12 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.6 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 12 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.7 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 12 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.8 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 12 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.7 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 12 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.3 9/GR18 10 

CRBJMC01 – 92.30 12 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.1 9/GR18  

CYM00001 – 115.80 12 – 80.58 19.57 0.80 0.80 90 2 59.6   

DOMIFRB2 – 83.30 12 – 70.51 18.79 0.98 0.80 167 2 61.1   

EQAC0001 – 94.80 12 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.0 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 12 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.0 9/GR19  

GUFMGG02 – 52.80 12 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 62.7 2 7 10 

HWA00002 – 165.80 12 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 12 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 58.8 9/GR2 10 

JMC00005 – 33.80 12 – 77.27 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6   

LCAIFRB1 – 79.30 12 – 61.15 13.90 0.80 0.80 90 2 58.4   

MEX01NTE – 77.80 12 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.5 1  

MEX02NTE – 135.80 12 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.2 1 10 

MEX02SUR – 126.80 12 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.5 1 10 

PRU00004 – 85.80 12 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 62.9 10  

PTRVIR01 – 100.80 12 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 12 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.1 1 6 9/GR21  

SLVIFRB2 – 107.30 12 – 88.91 13.59 0.80 0.80 90 1 61.7   

USAEH001 – 61.30 12 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 61.9 1 5 6 10 

USAEH002 – 100.80 12 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 12 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 12 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 12 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.3 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 12 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 12 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.1 10  

USAWH102 – 156.80 12 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.2 10  

VEN11VEN – 103.80 12 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.2 10  
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AP30-44 

 

 

        12 398.96 MHz (13)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 13 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.7 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 13 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.0 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 13 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 59.9 9/GR3  

ARGSUR04 – 94.20 13 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.7 9/GR3 10 

B CE311 – 64.20 13 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 45.20 13 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 64.20 13 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 45.20 13 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 64.20 13 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.0 8 9/GR7 10 

B NO611 – 74.20 13 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO711 – 74.20 13 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 74.20 13 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 62.8 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 13 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 62.8 8 9/GR6 10 

B SU112 – 45.20 13 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.2 8 9/GR9  

B SU211 – 81.20 13 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 45.20 13 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.3 8 9/GR9  

BAHIFRB1 – 87.20 13 – 76.06 24.16 1.81 0.80 142 1 61.6   

BERBERMU – 96.20 13 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 56.8   

BERBER02 – 31.00 13 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 1 56.9 2 10 

BOLAND01 – 115.20 13 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 67.9 9/GR5  

CAN01101 – 138.20 13 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 13 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 13 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.6   

CAN01203 – 129.20 13 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 13 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.0 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 13 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 13 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 13 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 82.20 13 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 91.20 13 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 82.20 13 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 82.20 13 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.70 13 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.2 10  

CHLCONT5 – 106.20 13 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.4 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 13 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.2 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 13 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 64.9 9/GR5  

CLM00001 – 103.20 13 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.5 10  

EQACAND1 – 115.20 13 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.0 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 13 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.3 9/GR5  

FLKANT01 – 57.20 13 – 44.54 – 60.13 3.54 0.80 12 1 59.3 2 10 

FLKFALKS – 31.00 13 – 59.90 – 51.64 0.80 0.80 90 1 58.1 2  

GRD00002 – 42.20 13 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.8   

HWA00002 – 166.20 13 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 13 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 13 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.5 1  

MEX01SUR – 69.20 13 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.2 1 10 

MEX02NTE – 136.20 13 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.2 1 10 

MEX02SUR – 127.20 13 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.5 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 13 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.2 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 13 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.2   

PRUAND02 – 115.20 13 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 63.9 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 13 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.5 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 13 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.0 1 6 9/GR21  

SPMFRAN3 – 53.20 13 – 67.24 47.51 3.16 0.80 7 1 60.4 2 7 10 

TRD00001 – 84.70 13 – 61.23 10.70 0.80 0.80 90 1 59.4   

URG00001 – 71.70 13 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.0   

USAEH001 – 61.70 13 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 101.20 13 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 13 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.0 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 13 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 13 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.2 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 13 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 13 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.1 10  

USAWH102 – 157.20 13 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.2 10  

VENAND03 – 115.20 13 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.2 9/GR5  

VRG00001 – 79.70 13 – 64.37 18.48 0.80 0.80 90 1 58.3 4  
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AP30-45 

 

 

        12 413.54 MHz (14)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 14 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.7 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 14 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.0 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 14 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 65.6 10  

ARGNORT5 – 54.80 14 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.5 10  

ATNBEAM1 – 52.80 14 – 66.44 14.87 1.83 0.80 39 2 61.0   

B CE311 – 63.80 14 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 44.80 14 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 63.80 14 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 44.80 14 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 63.80 14 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 73.80 14 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO711 – 73.80 14 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 73.80 14 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 62.8 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 14 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.3 8 10 

B SU111 – 80.80 14 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 62.8 8 9/GR6 10 

B SU112 – 44.80 14 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 80.80 14 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 44.80 14 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.3 8 9/GR9  

CAN01101 – 137.80 14 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 14 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 14 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.6   

CAN01203 – 128.80 14 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 14 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.0 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 14 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 14 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 14 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 81.80 14 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 90.80 14 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 81.80 14 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 81.80 14 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.30 14 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.2 10  

CHLCONT4 – 105.80 14 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.1 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 14 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.6 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 14 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.7 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 14 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.7 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 14 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.6 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 14 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.2 9/GR18 10 

CRBJMC01 – 92.30 14 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.1 9/GR18  

CTR00201 – 130.80 14 – 84.33 9.67 0.82 0.80 119 2 65.6   

EQAC0001 – 94.80 14 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.0 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 14 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.0 9/GR19  

GUY00302 – 33.80 14 – 59.07 4.77 1.43 0.85 91 2 63.5   

HNDIFRB2 – 107.30 14 – 86.23 15.16 1.14 0.85 8 1 63.4   

HTI00002 – 83.30 14 – 73.28 18.96 0.82 0.80 11 2 60.9   

HWA00002 – 165.80 14 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 14 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 14 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.5 1  

MEX02NTE – 135.80 14 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.2 1 10 

MEX02SUR – 126.80 14 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.5 1 10 

PRU00004 – 85.80 14 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 62.8 10  

PTRVIR01 – 100.80 14 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 14 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.1 1 6 9/GR21  

TCA00001 – 115.80 14 – 71.79 21.53 0.80 0.80 90 2 60.4   

USAEH001 – 61.30 14 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 100.80 14 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 14 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 14 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 14 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.2 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 14 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 64.9 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 14 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.1 10  

USAWH102 – 156.80 14 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.2 10  

VCT00001 – 79.30 14 – 61.18 13.23 0.80 0.80 90 2 58.4   

VEN11VEN – 103.80 14 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.1 10  
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AP30-46 

 

 

        12 428.12 MHz (15)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 15 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.8 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 15 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.0 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 15 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 59.9 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 15 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.3 9/GR4 10 

ARGSUR04 – 94.20 15 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.7 9/GR3 10 

ARGSUR05 – 55.20 15 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.1 9/GR4 10 

ATGSJN01 – 79.70 15 – 61.79 17.07 0.80 0.80 90 1 58.4   

B CE311 – 64.20 15 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 45.20 15 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 64.20 15 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 45.20 15 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 62.7 8 9/GR9 10 

B CE511 – 64.20 15 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 74.20 15 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 62.9 8 9/GR8 10 

B NO711 – 74.20 15 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 74.20 15 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 62.8 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 15 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 62.9 8 9/GR6 10 

B SU112 – 45.20 15 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 81.20 15 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 45.20 15 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.3 8 9/GR9  

BERBERMU – 96.20 15 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 56.8   

BOLAND01 – 115.20 15 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 67.9 9/GR5  

BOL00001 – 87.20 15 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 63.8 10  

BRB00001 – 92.70 15 – 59.85 12.93 0.80 0.80 90 2 59.1   

CAN01101 – 138.20 15 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 15 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 15 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.6   

CAN01203 – 129.20 15 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 15 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.1 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 15 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 15 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 15 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 82.20 15 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 91.20 15 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 82.20 15 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.1 9/GR14 10 

CAN01605 – 82.20 15 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.70 15 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.2 10  

CHLCONT5 – 106.20 15 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.4 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 15 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.2 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 15 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.0 9/GR5  

CLM00001 – 103.20 15 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.6 10  

CUB00001 – 89.20 15 – 79.81 21.62 2.24 0.80 168 1 61.1   

EQACAND1 – 115.20 15 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.1 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 15 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.3 9/GR5  

GRD00002 – 42.20 15 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.8   

GRD00059 – 57.20 15 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.5   

GRLDNK01 – 53.20 15 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 60.0 2 10 

GUY00201 – 84.70 15 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 63.5   

HWA00002 – 166.20 15 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 15 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.8 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 15 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.5 1  

MEX01SUR – 69.20 15 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.3 1 10 

MEX02NTE – 136.20 15 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.2 1 10 

MEX02SUR – 127.20 15 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.6 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 15 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.2 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 15 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.2   

PRUAND02 – 115.20 15 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.0 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 15 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 15 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.0 1 6 9/GR21  

URG00001 – 71.70 15 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.0   

USAEH001 – 61.70 15 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 61.8 1 5 6 10 

USAEH002 – 101.20 15 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 15 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 15 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 15 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.3 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 15 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 15 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.1 10  

USAWH102 – 157.20 15 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.2 10  

VENAND03 – 115.20 15 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.3 9/GR5  
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AP30-47 

 

 

        12 442.70 MHz (16)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 16 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.8 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 16 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.0 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 16 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 65.7 10  

ARGNORT5 – 54.80 16 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.5 10  

B CE311 – 63.80 16 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.6 8 9/GR7 10 

B CE312 – 44.80 16 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.0 8 9/GR9 10 

B CE411 – 63.80 16 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.6 8 9/GR7 10 

B CE412 – 44.80 16 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 62.8 8 9/GR9 10 

B CE511 – 63.80 16 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.1 8 9/GR7 10 

B NO611 – 73.80 16 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 62.9 8 9/GR8 10 

B NO711 – 73.80 16 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 62.8 8 9/GR8 10 

B NO811 – 73.80 16 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 62.8 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 16 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.3 8 10 

B SU111 – 80.80 16 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 62.9 8 9/GR6 10 

B SU112 – 44.80 16 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.3 8 9/GR9  

B SU211 – 80.80 16 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.5 8 9/GR6 10 

B SU212 – 44.80 16 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.3 8 9/GR9  

CAN01101 – 137.80 16 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.5 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 16 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.6 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 16 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.6   

CAN01203 – 128.80 16 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.5 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 16 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.1 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 16 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 59.8 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 16 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 61.8 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 16 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.4 9/GR13 10 

CAN01405 – 81.80 16 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01504 – 90.80 16 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.2 9/GR13 10 

CAN01505 – 81.80 16 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.2 9/GR14 10 

CAN01605 – 81.80 16 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.30 16 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.2 10  

CHLCONT4 – 105.80 16 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.1 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 16 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.6 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 16 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.7 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 16 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.8 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 16 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.7 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 16 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.3 9/GR18 10 

CRBJMC01 – 92.30 16 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.1 9/GR18  

CYM00001 – 115.80 16 – 80.58 19.57 0.80 0.80 90 2 59.6   

DOMIFRB2 – 83.30 16 – 70.51 18.79 0.98 0.80 167 2 61.1   

EQAC0001 – 94.80 16 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.0 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 16 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.0 9/GR19  

GUFMGG02 – 52.80 16 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 62.7 2 7 10 

HWA00002 – 165.80 16 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 58.8 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 16 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 58.8 9/GR2 10 

JMC00005 – 33.80 16 – 77.27 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6   

LCAIFRB1 – 79.30 16 – 61.15 13.90 0.80 0.80 90 2 58.4   

MEX01NTE – 77.80 16 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.5 1  

MEX02NTE – 135.80 16 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.2 1 10 

MEX02SUR – 126.80 16 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.5 1 10 

PRU00004 – 85.80 16 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 62.9 10  

PTRVIR01 – 100.80 16 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.6 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 16 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.1 1 6 9/GR21  

SLVIFRB2 – 107.30 16 – 88.91 13.59 0.80 0.80 90 1 61.7   

USAEH001 – 61.30 16 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 61.9 1 5 6 10 

USAEH002 – 100.80 16 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 61.7 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 16 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.1 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 16 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.6 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 16 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.3 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 16 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.0 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 16 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.1 10  

USAWH102 – 156.80 16 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.2 10  

VEN11VEN – 103.80 16 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.2 10  
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AP30-48 

 

 

        12 457.28 MHz (17)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 17 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 17 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.2 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 17 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 60.1 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 17 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.5 9/GR4 10 

ARGSUR04 – 94.20 17 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.9 9/GR3 10 

ARGSUR05 – 55.20 17 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.2 9/GR4 10 

B CE311 – 64.20 17 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.9 8 9/GR7 10 

B CE312 – 45.20 17 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.2 8 9/GR9 10 

B CE411 – 64.20 17 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.9 8 9/GR7 10 

B CE412 – 45.20 17 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 63.0 8 9/GR9 10 

B CE511 – 64.20 17 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.4 8 9/GR7 10 

B NO611 – 74.20 17 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 63.1 8 9/GR8 10 

B NO711 – 74.20 17 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 63.1 8 9/GR8 10 

B NO811 – 74.20 17 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 63.1 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 17 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 63.2 8 9/GR6 10 

B SU112 – 45.20 17 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.5 8 9/GR9  

B SU211 – 81.20 17 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.8 8 9/GR6 10 

B SU212 – 45.20 17 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.6 8 9/GR9  

BERBERMU – 96.20 17 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 57.0   

BERBER02 – 31.00 17 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 1 57.1 2 10 

BOLAND01 – 115.20 17 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 68.0 9/GR5  

CAN01101 – 138.20 17 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 17 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 17 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.8   

CAN01203 – 129.20 17 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 17 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.2 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 17 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 17 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 17 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.6 9/GR13 10 

CAN01405 – 82.20 17 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.5 9/GR14 10 

CAN01504 – 91.20 17 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.4 9/GR13 10 

CAN01505 – 82.20 17 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.3 9/GR14 10 

CAN01605 – 82.20 17 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.5 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.70 17 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.4 10  

CHLCONT5 – 106.20 17 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.6 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 17 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.4 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 17 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.3 9/GR5  

CLM00001 – 103.20 17 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.9 10  

EQACAND1 – 115.20 17 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.4 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 17 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.5 9/GR5  

FLKFALKS – 31.00 17 – 59.90 – 51.64 0.80 0.80 90 1 58.2 2  

HWA00002 – 166.20 17 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 17 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.9 9/GR2 10 

JMC00002 – 92.70 17 – 77.30 18.12 0.80 0.80 90 2 60.1   

KNA00001 – 79.70 17 – 62.46 17.44 0.80 0.80 90 1 58.6   

MEX01NTE – 78.20 17 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.7 1  

MEX01SUR – 69.20 17 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.5 1 10 

MEX02NTE – 136.20 17 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.4 1 10 

MEX02SUR – 127.20 17 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.8 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 17 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.4 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 17 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.4   

PRUAND02 – 115.20 17 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.3 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 17 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 17 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.3 1 6 9/GR21  

SPMFRAN3 – 53.20 17 – 67.24 47.51 3.16 0.80 7 1 60.6 2 7 10 

SURINAM2 – 84.70 17 – 55.69 4.35 1.00 0.80 86 1 63.5   

URG00001 – 71.70 17 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.2   

USAEH001 – 61.70 17 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 62.1 1 5 6 10 

USAEH002 – 101.20 17 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 17 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.3 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 17 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 17 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.5 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 17 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 17 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.3 10  

USAWH102 – 157.20 17 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.5 10  

VENAND03 – 115.20 17 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.6 9/GR5  
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AP30-49 

 

 

        12 471.86 MHz (18)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 18 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 18 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.2 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 18 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 66.0 10  

ARGNORT5 – 54.80 18 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.8 10  

ATNBEAM1 – 52.80 18 – 66.44 14.87 1.83 0.80 39 2 61.3   

B CE311 – 63.80 18 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.9 8 9/GR7 10 

B CE312 – 44.80 18 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.2 8 9/GR9 10 

B CE411 – 63.80 18 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.9 8 9/GR7 10 

B CE412 – 44.80 18 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 63.0 8 9/GR9 10 

B CE511 – 63.80 18 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.4 8 9/GR7 10 

B NO611 – 73.80 18 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 63.1 8 9/GR8 10 

B NO711 – 73.80 18 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 63.1 8 9/GR8 10 

B NO811 – 73.80 18 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 63.1 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 18 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.7 8 10 

B SU111 – 80.80 18 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 63.1 8 9/GR6 10 

B SU112 – 44.80 18 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.6 8 9/GR9  

B SU211 – 80.80 18 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.8 8 9/GR6 10 

B SU212 – 44.80 18 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.6 8 9/GR9  

BLZ00001 – 115.80 18 – 88.68 17.27 0.80 0.80 90 2 59.2   

CAN01101 – 137.80 18 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 18 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 18 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.8   

CAN01203 – 128.80 18 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 18 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 18 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 18 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 18 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.6 9/GR13 10 

CAN01405 – 81.80 18 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.5 9/GR14 10 

CAN01504 – 90.80 18 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.4 9/GR13 10 

CAN01505 – 81.80 18 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.3 9/GR14 10 

CAN01605 – 81.80 18 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.5 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.30 18 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.4 10  

CHLCONT4 – 105.80 18 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.3 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 18 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.7 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 18 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.9 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 18 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.9 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 18 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.9 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 18 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.6 9/GR18 10 

CRBJMC01 – 92.30 18 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.3 9/GR18  

CTR00201 – 130.80 18 – 84.33 9.67 0.82 0.80 119 2 66.0   

DMAIFRB1 – 79.30 18 – 61.30 15.35 0.80 0.80 90 2 58.7   

EQAC0001 – 94.80 18 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.3 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 18 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.2 9/GR19  

HWA00002 – 165.80 18 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 18 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 18 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.7 1  

MEX02NTE – 135.80 18 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.4 1 10 

MEX02SUR – 126.80 18 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.8 1 10 

NCG00003 – 107.30 18 – 84.99 12.90 1.05 1.01 176 1 63.6   

PRU00004 – 85.80 18 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 63.1 10  

PTRVIR01 – 100.80 18 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 18 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.4 1 6 9/GR21  

USAEH001 – 61.30 18 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 62.1 1 5 6 10 

USAEH002 – 100.80 18 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 18 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.3 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 18 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 18 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.5 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 18 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 18 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.3 10  

USAWH102 – 156.80 18 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.5 10  

VEN11VEN – 103.80 18 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.5 10  
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AP30-50 

 

 

        12 486.44 MHz (19)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 19 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 60.0 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 19 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.2 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 19 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 60.1 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 19 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.5 9/GR4 10 

ARGSUR04 – 94.20 19 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.9 9/GR3 10 

ARGSUR05 – 55.20 19 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.3 9/GR4 10 

B CE311 – 64.20 19 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.9 8 9/GR7 10 

B CE312 – 45.20 19 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.3 8 9/GR9 10 

B CE411 – 64.20 19 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.9 8 9/GR7 10 

B CE412 – 45.20 19 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 63.1 8 9/GR9 10 

B CE511 – 64.20 19 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.4 8 9/GR7 10 

B NO611 – 74.20 19 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 63.2 8 9/GR8 10 

B NO711 – 74.20 19 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 63.2 8 9/GR8 10 

B NO811 – 74.20 19 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 63.1 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 19 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 63.2 8 9/GR6 10 

B SU112 – 45.20 19 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.6 8 9/GR9  

B SU211 – 81.20 19 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.8 8 9/GR6 10 

B SU212 – 45.20 19 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.6 8 9/GR9  

BERBERMU – 96.20 19 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 57.0   

BOLAND01 – 115.20 19 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 68.1 9/GR5  

BOL00001 – 87.20 19 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 64.2 10  

BRB00001 – 92.70 19 – 59.85 12.93 0.80 0.80 90 2 59.4   

CAN01101 – 138.20 19 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 19 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 19 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.8   

CAN01203 – 129.20 19 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 19 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 19 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 60.1 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 19 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 19 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.6 9/GR13 10 

CAN01405 – 82.20 19 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.5 9/GR14 10 

CAN01504 – 91.20 19 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.4 9/GR13 10 

CAN01505 – 82.20 19 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.4 9/GR14 10 

CAN01605 – 82.20 19 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.5 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.70 19 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.5 10  

CHLCONT5 – 106.20 19 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.6 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 19 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.4 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 19 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.4 9/GR5  

CLM00001 – 103.20 19 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.9 10  

CUB00001 – 89.20 19 – 79.81 21.62 2.24 0.80 168 1 61.3   

EQACAND1 – 115.20 19 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.4 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 19 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.6 9/GR5  

GRD00059 – 57.20 19 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.7   

GRLDNK01 – 53.20 19 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 60.2 2 10 

GUY00201 – 84.70 19 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 63.8   

HWA00002 – 166.20 19 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 19 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 19 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.8 1  

MEX01SUR – 69.20 19 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.5 1 10 

MEX02NTE – 136.20 19 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.5 1 10 

MEX02SUR – 127.20 19 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.8 1 10 

MSR00001 – 79.70 19 – 61.73 16.75 0.80 0.80 90 1 58.9 4  

PAQPAC01 – 106.20 19 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.4 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 19 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.5   

PRUAND02 – 115.20 19 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.3 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 19 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 19 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.3 1 6 9/GR21  

URG00001 – 71.70 19 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.2   

USAEH001 – 61.70 19 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 62.1 1 5 6 10 

USAEH002 – 101.20 19 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 19 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.4 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 19 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 19 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.6 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 19 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.4 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 19 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.4 10  

USAWH102 – 157.20 19 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.5 10  

VENAND03 – 115.20 19 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.7 9/GR5  
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AP30-51 

 

 

        12 501.02 MHz (20) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 20 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 20 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.2 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 20 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 66.1 10  

ARGNORT5 – 54.80 20 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.9 10  

B CE311 – 63.80 20 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.9 8 9/GR7 10 

B CE312 – 44.80 20 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.3 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 63.80 20 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.9 8 9/GR7 10 

B CE412 – 44.80 20 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 63.1 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 63.80 20 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.4 8 9/GR7 10 

B NO611 – 73.80 20 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 63.2 8 9/GR8 10 

B NO711 – 73.80 20 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 63.2 8 9/GR8 10 

B NO811 – 73.80 20 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 63.2 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 20 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.7 8 10 

B SU111 – 80.80 20 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 63.2 8 9/GR6 10 

B SU112 – 44.80 20 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.6 8 9/GR9 11 

B SU211 – 80.80 20 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.8 8 9/GR6 10 

B SU212 – 44.80 20 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.6 8 9/GR9 12 

CAN01101 – 137.80 20 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 20 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 20 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.8   

CAN01203 – 128.80 20 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 20 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 20 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 20 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 20 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.6 9/GR13 10 

CAN01405 – 81.80 20 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.5 9/GR14 10 

CAN01504 – 90.80 20 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.4 9/GR13 10 

CAN01505 – 81.80 20 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.4 9/GR14 10 

CAN01605 – 81.80 20 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.5 9/GR14 10 

CAN01606 – 70.30 20 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.5 10  

CHLCONT4 – 105.80 20 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.3 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 20 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.8 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 20 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 62.0 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 20 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 57.0 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 20 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.9 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 20 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.6 9/GR18 10 

CRBJMC01 – 92.30 20 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.4 9/GR18  

EQAC0001 – 94.80 20 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.3 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 20 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.3 9/GR19  

GRD00003 – 79.30 20 – 61.62 12.34 0.80 0.80 90 2 58.9   

GTMIFRB2 – 107.30 20 – 90.50 15.64 1.03 0.80 84 1 61.4   

GUFMGG02 – 52.80 20 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 63.0 2 7 10 

HWA00002 – 165.80 20 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 20 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 20 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.8 1  

MEX02NTE – 135.80 20 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.5 1 10 

MEX02SUR – 126.80 20 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.8 1 10 

PNRIFRB2 – 121.00 20 – 80.15 8.46 1.01 0.80 170 1 65.1   

PRU00004 – 85.80 20 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 63.2 10  

PTRVIR01 – 100.80 20 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.9 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 20 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.4 1 6 9/GR21  

USAEH001 – 61.30 20 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 62.1 1 5 6 10 

USAEH002 – 100.80 20 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 20 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.4 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 20 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 20 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.6 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 20 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 20 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.4 10  

USAWH102 – 156.80 20 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.5 10  

VEN02VEN – 103.80 20 – 63.50 15.50 0.80 0.80 90 2 60.1 9/GR22  

VEN11VEN – 103.80 20 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.6 9/GR22 10 
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AP30-52 

 

 

        12 515.60 MHz (21) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 21 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 21 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.2 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 21 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 60.1 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 21 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.5 9/GR4  

ARGSUR04 – 94.20 21 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.9 9/GR3  

ARGSUR05 – 55.20 21 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.2 9/GR4  

B CE311 – 64.20 21 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 45.20 21 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.2 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 64.20 21 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 45.20 21 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 63.0 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 64.20 21 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 74.20 21 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 63.1 8 9/GR8  

B NO711 – 74.20 21 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 63.1 8 9/GR8  

B NO811 – 74.20 21 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 63.1 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 21 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 63.2 8 9/GR6  

B SU112 – 45.20 21 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.5 8 9/GR9 11 

B SU211 – 81.20 21 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 45.20 21 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.6 8 9/GR9 12 

BERBERMU – 96.20 21 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 57.0   

BOLAND01 – 115.20 21 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 68.0 9/GR5  

CAN01101 – 138.20 21 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 21 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 21 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.8   

CAN01203 – 129.20 21 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 21 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.2 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 21 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 21 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 21 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 82.20 21 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 91.20 21 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 82.20 21 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.3 9/GR14  

CAN01605 – 82.20 21 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.70 21 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.4   

CHLCONT5 – 106.20 21 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.6 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 21 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.4 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 21 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.3 9/GR5 10 

CLM00001 – 103.20 21 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.9 10  

EQACAND1 – 115.20 21 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.4 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 21 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.5 9/GR5  

HWA00002 – 166.20 21 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 21 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.9 9/GR2 10 

JMC00002 – 92.70 21 – 77.30 18.12 0.80 0.80 90 2 60.1   

KNA00001 – 79.70 21 – 62.46 17.44 0.80 0.80 90 1 58.6   

MEX01NTE – 78.20 21 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.7 1  

MEX01SUR – 69.20 21 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.5 1  

MEX02NTE – 136.20 21 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.4 1 10 

MEX02SUR – 127.20 21 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.8 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 21 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.4 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 21 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.4   

PRUAND02 – 115.20 21 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.3 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 21 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 21 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.3 1 6 9/GR21  

SPMFRAN3 – 53.20 21 – 67.24 47.51 3.16 0.80 7 1 60.6 2 7  

SURINAM2 – 84.70 21 – 55.69 4.35 1.00 0.80 86 1 63.5   

URG00001 – 71.70 21 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.2   

USAEH001 – 61.70 21 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 101.20 21 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 21 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.3 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 21 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 21 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.5 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 21 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 21 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.3 10  

USAWH102 – 157.20 21 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.5 10  

VENAND03 – 115.20 21 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.6 9/GR5 10 
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AP30-53 

 

 

        12 530.18 MHz (22) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 22 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 22 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.2 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 22 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 66.0   

ARGNORT5 – 54.80 22 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.8   

ATNBEAM1 – 52.80 22 – 66.44 14.87 1.83 0.80 39 2 61.3   

B CE311 – 63.80 22 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 44.80 22 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.2 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 63.80 22 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 44.80 22 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 63.0 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 63.80 22 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 73.80 22 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 63.1 8 9/GR8  

B NO711 – 73.80 22 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 63.1 8 9/GR8  

B NO811 – 73.80 22 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 63.1 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 22 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.7 8  

B SU111 – 80.80 22 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 63.1 8 9/GR6  

B SU112 – 44.80 22 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.6 8 9/GR9 11 

B SU211 – 80.80 22 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 44.80 22 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.6 8 9/GR9 12 

BLZ00001 – 115.80 22 – 88.68 17.27 0.80 0.80 90 2 59.2   

CAN01101 – 137.80 22 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 22 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 22 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.8   

CAN01203 – 128.80 22 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 22 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 22 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 22 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 22 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 81.80 22 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 90.80 22 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 81.80 22 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.3 9/GR14  

CAN01605 – 81.80 22 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.30 22 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.4   

CHLCONT4 – 105.80 22 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.3 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 22 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.7 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 22 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.9 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 22 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.9 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 22 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.9 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 22 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.6 9/GR18  

CRBJMC01 – 92.30 22 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.3 9/GR18  

CTR00201 – 130.80 22 – 84.33 9.67 0.82 0.80 119 2 66.0   

DMAIFRB1 – 79.30 22 – 61.30 15.35 0.80 0.80 90 2 58.7   

EQAC0001 – 94.80 22 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.3 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 22 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.2 9/GR19  

HWA00002 – 165.80 22 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 22 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 22 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.7 1  

MEX02NTE – 135.80 22 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.4 1 10 

MEX02SUR – 126.80 22 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.8 1 10 

NCG00003 – 107.30 22 – 84.99 12.90 1.05 1.01 176 1 63.6   

PRU00004 – 85.80 22 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 63.1   

PTRVIR01 – 100.80 22 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 22 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.4 1 6 9/GR21  

USAEH001 – 61.30 22 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 100.80 22 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 22 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.3 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 22 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 22 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.5 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 22 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 22 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.3 10  

USAWH102 – 156.80 22 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.5 10  

VEN11VEN – 103.80 22 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.5 10  
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AP30-54 

 

 

        12 544.76 MHz (23) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 23 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 60.0 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 23 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.2 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 23 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 60.1 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 23 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.5 9/GR4  

ARGSUR04 – 94.20 23 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.9 9/GR3  

ARGSUR05 – 55.20 23 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.3 9/GR4  

B CE311 – 64.20 23 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 45.20 23 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.3 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 64.20 23 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 45.20 23 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 63.1 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 64.20 23 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 74.20 23 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 63.2 8 9/GR8  

B NO711 – 74.20 23 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 63.2 8 9/GR8  

B NO811 – 74.20 23 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 63.1 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 23 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 63.2 8 9/GR6  

B SU112 – 45.20 23 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.6 8 9/GR9 11 

B SU211 – 81.20 23 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 45.20 23 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.6 8 9/GR9 12 

BERBERMU – 96.20 23 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 57.0   

BOLAND01 – 115.20 23 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 68.1 9/GR5  

BOL00001 – 87.20 23 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 64.2   

BRB00001 – 92.70 23 – 59.85 12.93 0.80 0.80 90 2 59.4   

CAN01101 – 138.20 23 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 23 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 23 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.8   

CAN01203 – 129.20 23 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 23 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 23 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 60.1 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 23 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 23 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 82.20 23 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 91.20 23 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 82.20 23 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.4 9/GR14  

CAN01605 – 82.20 23 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.70 23 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.5   

CHLCONT5 – 106.20 23 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.6 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 23 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.4 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 23 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.4 9/GR5 10 

CLM00001 – 103.20 23 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.9 10  

CUB00001 – 89.20 23 – 79.81 21.62 2.24 0.80 168 1 61.3   

EQACAND1 – 115.20 23 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.4 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 23 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.6 9/GR5  

GRD00059 – 57.20 23 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.7   

GRLDNK01 – 53.20 23 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 60.2 2  

GUY00201 – 84.70 23 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 63.8   

HWA00002 – 166.20 23 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 23 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 23 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.8 1  

MEX01SUR – 69.20 23 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.5 1  

MEX02NTE – 136.20 23 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.5 1 10 

MEX02SUR – 127.20 23 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.8 1 10 

MSR00001 – 79.70 23 – 61.73 16.75 0.80 0.80 90 1 58.9 4  

PAQPAC01 – 106.20 23 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.4 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 23 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.5   

PRUAND02 – 115.20 23 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.3 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 23 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 23 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.3 1 6 9/GR21  

URG00001 – 71.70 23 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.2   

USAEH001 – 61.70 23 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 101.20 23 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 23 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.4 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 23 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 23 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.6 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 23 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.4 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 23 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.4 10  

USAWH102 – 157.20 23 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.5 10  

VENAND03 – 115.20 23 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.7 9/GR5 10 
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AP30-55 

 

 

        12 559.34 MHz (24) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 24 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 24 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.2 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 24 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 66.1   

ARGNORT5 – 54.80 24 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.9   

B CE311 – 63.80 24 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 44.80 24 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.3 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 63.80 24 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 44.80 24 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 63.1 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 63.80 24 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 73.80 24 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 63.2 8 9/GR8  

B NO711 – 73.80 24 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 63.2 8 9/GR8  

B NO811 – 73.80 24 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 63.2 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 24 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.7 8  

B SU111 – 80.80 24 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 63.2 8 9/GR6  

B SU112 – 44.80 24 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.6 8 9/GR9 11 

B SU211 – 80.80 24 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 44.80 24 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.6 8 9/GR9 12 

CAN01101 – 137.80 24 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 24 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 24 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.8   

CAN01203 – 128.80 24 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 24 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 24 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 24 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 24 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 81.80 24 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 90.80 24 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 81.80 24 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.4 9/GR14  

CAN01605 – 81.80 24 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.30 24 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.5   

CHLCONT4 – 105.80 24 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.3 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 24 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.8 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 24 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 62.0 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 24 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 57.0 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 24 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.9 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 24 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.6 9/GR18  

CRBJMC01 – 92.30 24 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.4 9/GR18  

EQAC0001 – 94.80 24 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.3 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 24 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.3 9/GR19  

GRD00003 – 79.30 24 – 61.62 12.34 0.80 0.80 90 2 58.9   

GTMIFRB2 – 107.30 24 – 90.50 15.64 1.03 0.80 84 1 61.4   

GUFMGG02 – 52.80 24 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 63.0 2 7  

HWA00002 – 165.80 24 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 24 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 24 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.8 1  

MEX02NTE – 135.80 24 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.5 1 10 

MEX02SUR – 126.80 24 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.8 1 10 

PNRIFRB2 – 121.00 24 – 80.15 8.46 1.01 0.80 170 1 65.1   

PRU00004 – 85.80 24 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 63.2   

PTRVIR01 – 100.80 24 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.9 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 24 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.4 1 6 9/GR21  

USAEH001 – 61.30 24 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 100.80 24 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 24 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.4 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 24 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 24 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.6 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 24 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 24 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.4 10  

USAWH102 – 156.80 24 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.5 10  

VEN02VEN – 103.80 24 – 63.50 15.50 0.80 0.80 90 2 60.1 9/GR22  

VEN11VEN – 103.80 24 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.6 9/GR22 10 
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AP30-56 

 

 

        12 573.92 MHz (25) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 25 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 25 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.2 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 25 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 60.1 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 25 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.5 9/GR4  

ARGSUR04 – 94.20 25 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.9 9/GR3  

ARGSUR05 – 55.20 25 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.2 9/GR4  

B CE311 – 64.20 25 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 45.20 25 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.2 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 64.20 25 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 45.20 25 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 63.0 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 64.20 25 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 74.20 25 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 63.1 8 9/GR8  

B NO711 – 74.20 25 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 63.1 8 9/GR8  

B NO811 – 74.20 25 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 63.1 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 25 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 63.2 8 9/GR6  

B SU112 – 45.20 25 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.5 8 9/GR9 11 

B SU211 – 81.20 25 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 45.20 25 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.6 8 9/GR9 12 

BERBERMU – 96.20 25 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 57.0   

BOLAND01 – 115.20 25 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 68.0 9/GR5  

CAN01101 – 138.20 25 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 25 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 25 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.8   

CAN01203 – 129.20 25 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 25 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.2 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 25 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 25 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 25 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 82.20 25 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 91.20 25 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 82.20 25 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.3 9/GR14  

CAN01605 – 82.20 25 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.70 25 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.4   

CHLCONT5 – 106.20 25 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.6 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 25 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.4 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 25 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.3 9/GR5 10 

CLM00001 – 103.20 25 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.9 10  

EQACAND1 – 115.20 25 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.4 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 25 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.5 9/GR5  

HWA00002 – 166.20 25 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 25 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.9 9/GR2 10 

JMC00002 – 92.70 25 – 77.30 18.12 0.80 0.80 90 2 60.1   

KNA00001 – 79.70 25 – 62.46 17.44 0.80 0.80 90 1 58.6   

MEX01NTE – 78.20 25 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.7 1  

MEX01SUR – 69.20 25 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.5 1  

MEX02NTE – 136.20 25 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.4 1 10 

MEX02SUR – 127.20 25 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.8 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 25 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.4 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 25 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.4   

PRUAND02 – 115.20 25 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.3 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 25 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 25 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.3 1 6 9/GR21  

SPMFRAN3 – 53.20 25 – 67.24 47.51 3.16 0.80 7 1 60.6 2 7  

SURINAM2 – 84.70 25 – 55.69 4.35 1.00 0.80 86 1 63.5   

URG00001 – 71.70 25 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.2   

USAEH001 – 61.70 25 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 101.20 25 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 25 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.3 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 25 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 25 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.5 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 25 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 25 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.3 10  

USAWH102 – 157.20 25 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.5 10  

VENAND03 – 115.20 25 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.6 9/GR5 10 
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AP30-57 

 

 

        12 588.50 MHz (26) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 26 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 26 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.2 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 26 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 66.0   

ARGNORT5 – 54.80 26 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.8   

ATNBEAM1 – 52.80 26 – 66.44 14.87 1.83 0.80 39 2 61.3   

B CE311 – 63.80 26 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 44.80 26 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.2 8 9/GR9 10    11 

B CE411 – 63.80 26 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 44.80 26 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 63.0 8 9/GR9 10    12 

B CE511 – 63.80 26 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 73.80 26 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 63.1 8 9/GR8  

B NO711 – 73.80 26 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 63.1 8 9/GR8  

B NO811 – 73.80 26 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 63.1 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 26 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.7 8  

B SU111 – 80.80 26 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 63.1 8 9/GR6  

B SU112 – 44.80 26 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.6 8 9/GR9 11 

B SU211 – 80.80 26 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 44.80 26 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.6 8 9/GR9 12 

BLZ00001 – 115.80 26 – 88.68 17.27 0.80 0.80 90 2 59.2   

CAN01101 – 137.80 26 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 26 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 26 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.8   

CAN01203 – 128.80 26 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 26 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 26 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 26 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 26 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 81.80 26 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 90.80 26 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 81.80 26 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.3 9/GR14  

CAN01605 – 81.80 26 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.30 26 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.4   

CHLCONT4 – 105.80 26 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.3 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 26 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.7 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 26 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.9 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 26 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.9 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 26 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.9 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 26 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.6 9/GR18  

CRBJMC01 – 92.30 26 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.3 9/GR18  

CTR00201 – 130.80 26 – 84.33 9.67 0.82 0.80 119 2 66.0   

DMAIFRB1 – 79.30 26 – 61.30 15.35 0.80 0.80 90 2 58.7   

EQAC0001 – 94.80 26 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.3 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 26 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.2 9/GR19  

HWA00002 – 165.80 26 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 26 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 26 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.7 1  

MEX02NTE – 135.80 26 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.4 1 10 

MEX02SUR – 126.80 26 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.8 1 10 

NCG00003 – 107.30 26 – 84.99 12.90 1.05 1.01 176 1 63.6   

PRU00004 – 85.80 26 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 63.1   

PTRVIR01 – 100.80 26 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 26 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.4 1 6 9/GR21  

USAEH001 – 61.30 26 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 100.80 26 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 26 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.3 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 26 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 26 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.5 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 26 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 26 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.3 10  

USAWH102 – 156.80 26 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.5 10  

VEN11VEN – 103.80 26 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.5 10  
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AP30-58 

 

 

        12 603.08 MHz (27) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 27 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 60.0 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 27 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.2 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 27 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 60.1 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 27 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.5 9/GR4  

ARGSUR04 – 94.20 27 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.9 9/GR3  

ARGSUR05 – 55.20 27 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.3 9/GR4  

B CE311 – 64.20 27 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 45.20 27 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.3 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 64.20 27 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 45.20 27 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 63.1 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 64.20 27 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 74.20 27 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 63.2 8 9/GR8  

B NO711 – 74.20 27 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 63.2 8 9/GR8  

B NO811 – 74.20 27 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 63.1 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 27 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 63.2 8 9/GR6  

B SU112 – 45.20 27 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.6 8 9/GR9 11 

B SU211 – 81.20 27 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 45.20 27 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.6 8 9/GR9 12 

BERBERMU – 96.20 27 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 57.0   

BOLAND01 – 115.20 27 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 68.1 9/GR5  

BOL00001 – 87.20 27 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 64.2   

BRB00001 – 92.70 27 – 59.85 12.93 0.80 0.80 90 2 59.4   

CAN01101 – 138.20 27 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 27 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 27 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.8   

CAN01203 – 129.20 27 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 27 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 27 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 60.1 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 27 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 27 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 82.20 27 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 91.20 27 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 82.20 27 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.4 9/GR14  

CAN01605 – 82.20 27 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.70 27 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.5   

CHLCONT5 – 106.20 27 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.6 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 27 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.4 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 27 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.4 9/GR5 10 

CLM00001 – 103.20 27 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.9 10  

CUB00001 – 89.20 27 – 79.81 21.62 2.24 0.80 168 1 61.3   

EQACAND1 – 115.20 27 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.4 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 27 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.6 9/GR5  

GRD00059 – 57.20 27 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.7   

GRLDNK01 – 53.20 27 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 60.2 2  

GUY00201 – 84.70 27 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 63.8   

HWA00002 – 166.20 27 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 27 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 27 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.8 1  

MEX01SUR – 69.20 27 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.5 1  

MEX02NTE – 136.20 27 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.5 1 10 

MEX02SUR – 127.20 27 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.8 1 10 

MSR00001 – 79.70 27 – 61.73 16.75 0.80 0.80 90 1 58.9 4  

PAQPAC01 – 106.20 27 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.4 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 27 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.5   

PRUAND02 – 115.20 27 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.3 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 27 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 27 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.3 1 6 9/GR21  

URG00001 – 71.70 27 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.2   

USAEH001 – 61.70 27 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 101.20 27 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 27 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.4 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 27 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 27 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.6 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 27 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.4 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 27 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.4 10  

USAWH102 – 157.20 27 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.5 10  

VENAND03 – 115.20 27 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.7 9/GR5 10 
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AP30-59 

 

 

        12 617.66 MHz (28) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 28 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 28 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.2 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 28 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 66.1   

ARGNORT5 – 54.80 28 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.9   

B CE311 – 63.80 28 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 44.80 28 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.3 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 63.80 28 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 44.80 28 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 63.1 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 63.80 28 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 73.80 28 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 63.2 8 9/GR8  

B NO711 – 73.80 28 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 63.2 8 9/GR8  

B NO811 – 73.80 28 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 63.2 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 28 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.7 8  

B SU111 – 80.80 28 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 63.2 8 9/GR6  

B SU112 – 44.80 28 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.6 8 9/GR9 11 

B SU211 – 80.80 28 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 44.80 28 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.6 8 9/GR9 12 

CAN01101 – 137.80 28 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 28 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 28 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.8   

CAN01203 – 128.80 28 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 28 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 28 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 28 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 28 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 81.80 28 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 90.80 28 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 81.80 28 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.4 9/GR14  

CAN01605 – 81.80 28 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.30 28 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.5   

CHLCONT4 – 105.80 28 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.3 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 28 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.8 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 28 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 62.0 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 28 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 57.0 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 28 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.9 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 28 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.6 9/GR18  

CRBJMC01 – 92.30 28 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.4 9/GR18  

EQAC0001 – 94.80 28 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.3 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 28 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.3 9/GR19  

GRD00003 – 79.30 28 – 61.62 12.34 0.80 0.80 90 2 58.9   

GTMIFRB2 – 107.30 28 – 90.50 15.64 1.03 0.80 84 1 61.4   

GUFMGG02 – 52.80 28 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 63.0 2 7  

HWA00002 – 165.80 28 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 28 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 28 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.8 1  

MEX02NTE – 135.80 28 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.5 1 10 

MEX02SUR – 126.80 28 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.8 1 10 

PNRIFRB2 – 121.00 28 – 80.15 8.46 1.01 0.80 170 1 65.1   

PRU00004 – 85.80 28 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 63.2   

PTRVIR01 – 100.80 28 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.9 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 28 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.4 1 6 9/GR21  

USAEH001 – 61.30 28 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 100.80 28 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 28 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.4 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 28 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 28 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.6 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 28 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 28 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.4 10  

USAWH102 – 156.80 28 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.5 10  

VEN02VEN – 103.80 28 – 63.50 15.50 0.80 0.80 90 2 60.1 9/GR22  

VEN11VEN – 103.80 28 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.6 9/GR22 10 

 

- 499 -



AP30-60 

 

 

        12 632.24 MHz (29)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 29 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 29 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.2 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 29 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 60.1 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 29 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.5 9/GR4  

ARGSUR04 – 94.20 29 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.9 9/GR3  

ARGSUR05 – 55.20 29 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.2 9/GR4  

B CE311 – 64.20 29 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 45.20 29 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.2 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 64.20 29 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 45.20 29 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 63.0 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 64.20 29 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 74.20 29 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 63.1 8 9/GR8  

B NO711 – 74.20 29 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 63.1 8 9/GR8  

B NO811 – 74.20 29 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 63.1 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 29 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 63.2 8 9/GR6  

B SU112 – 45.20 29 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.5 8 9/GR9 11 

B SU211 – 81.20 29 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 45.20 29 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.6 8 9/GR9 12 

BERBERMU – 96.20 29 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 57.0   

BOLAND01 – 115.20 29 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 68.0 9/GR5  

CAN01101 – 138.20 29 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 29 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 29 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.8   

CAN01203 – 129.20 29 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 29 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.2 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 29 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 29 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 29 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 82.20 29 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 91.20 29 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 82.20 29 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.3 9/GR14  

CAN01605 – 82.20 29 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.70 29 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.4   

CHLCONT5 – 106.20 29 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.6 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 29 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.4 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 29 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.3 9/GR5 10 

CLM00001 – 103.20 29 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.9 10  

EQACAND1 – 115.20 29 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.4 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 29 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.5 9/GR5  

HWA00002 – 166.20 29 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 29 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 58.9 9/GR2 10 

JMC00002 – 92.70 29 – 77.30 18.12 0.80 0.80 90 2 60.1   

KNA00001 – 79.70 29 – 62.46 17.44 0.80 0.80 90 1 58.6   

MEX01NTE – 78.20 29 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.7 1  

MEX01SUR – 69.20 29 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.5 1  

MEX02NTE – 136.20 29 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.4 1 10 

MEX02SUR – 127.20 29 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.8 1 10 

PAQPAC01 – 106.20 29 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.4 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 29 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.4   

PRUAND02 – 115.20 29 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.3 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 29 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 29 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.3 1 6 9/GR21  

SPMFRAN3 – 53.20 29 – 67.24 47.51 3.16 0.80 7 1 60.6 2 7  

SURINAM2 – 84.70 29 – 55.69 4.35 1.00 0.80 86 1 63.5   

URG00001 – 71.70 29 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.2   

USAEH001 – 61.70 29 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 101.20 29 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 29 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.3 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 29 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 29 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.5 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 29 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 29 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.3 10  

USAWH102 – 157.20 29 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.5 10  

VENAND03 – 115.20 29 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.6 9/GR5 10 

 

- 500 -



AP30-61 

 

 

        12 646.82 MHz (30)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 30 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 30 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.2 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 30 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 66.0   

ARGNORT5 – 54.80 30 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.8   

ATNBEAM1 – 52.80 30 – 66.44 14.87 1.83 0.80 39 2 61.3   

B CE311 – 63.80 30 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 44.80 30 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.2 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 63.80 30 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 44.80 30 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 63.0 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 63.80 30 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 73.80 30 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 63.1 8 9/GR8  

B NO711 – 73.80 30 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 63.1 8 9/GR8  

B NO811 – 73.80 30 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 63.1 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 30 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.7 8  

B SU111 – 80.80 30 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 63.1 8 9/GR6  

B SU112 – 44.80 30 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.6 8 9/GR9 11 

B SU211 – 80.80 30 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 44.80 30 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.6 8 9/GR9 12 

BLZ00001 – 115.80 30 – 88.68 17.27 0.80 0.80 90 2 59.2   

CAN01101 – 137.80 30 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 30 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 30 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.8   

CAN01203 – 128.80 30 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 30 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 30 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 30 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 30 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 81.80 30 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 90.80 30 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 81.80 30 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.3 9/GR14  

CAN01605 – 81.80 30 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.30 30 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.4   

CHLCONT4 – 105.80 30 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.3 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 30 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.7 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 30 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 61.9 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 30 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 56.9 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 30 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.9 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 30 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.6 9/GR18  

CRBJMC01 – 92.30 30 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.3 9/GR18  

CTR00201 – 130.80 30 – 84.33 9.67 0.82 0.80 119 2 66.0   

DMAIFRB1 – 79.30 30 – 61.30 15.35 0.80 0.80 90 2 58.7   

EQAC0001 – 94.80 30 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.3 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 30 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.2 9/GR19  

HWA00002 – 165.80 30 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 30 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 30 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.7 1  

MEX02NTE – 135.80 30 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.4 1 10 

MEX02SUR – 126.80 30 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.8 1 10 

NCG00003 – 107.30 30 – 84.99 12.90 1.05 1.01 176 1 63.6   

PRU00004 – 85.80 30 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 63.1   

PTRVIR01 – 100.80 30 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 30 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.4 1 6 9/GR21  

USAEH001 – 61.30 30 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 100.80 30 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 30 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.3 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 30 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 30 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.5 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 30 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 30 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.3 10  

USAWH102 – 156.80 30 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.5 10  

VEN11VEN – 103.80 30 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.5 10  

 

- 501 -



AP30-62 

 

 

        12 661.40 MHz (31) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 31 – 149.66 58.37 3.76 1.24 170 1 60.0 9/GR1 10 

ALS00003 – 175.20 31 – 150.98 58.53 3.77 1.11 167 1 60.2 9/GR2 10 

ARGINSU4 – 94.20 31 – 52.98 – 59.81 3.40 0.80 19 1 60.1 9/GR3  

ARGINSU5 – 55.20 31 – 44.17 – 59.91 3.77 0.80 13 1 59.5 9/GR4  

ARGSUR04 – 94.20 31 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 60.9 9/GR3  

ARGSUR05 – 55.20 31 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 60.3 9/GR4  

B CE311 – 64.20 31 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 45.20 31 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 61.3 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 64.20 31 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 45.20 31 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 63.1 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 64.20 31 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 74.20 31 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 63.2 8 9/GR8  

B NO711 – 74.20 31 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 63.2 8 9/GR8  

B NO811 – 74.20 31 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 63.1 8 9/GR8  

B SU111 – 81.20 31 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 63.2 8 9/GR6  

B SU112 – 45.20 31 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 62.6 8 9/GR9 11 

B SU211 – 81.20 31 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 45.20 31 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 61.6 8 9/GR9 12 

BERBERMU – 96.20 31 – 64.77 32.32 0.80 0.80 90 2 57.0   

BOLAND01 – 115.20 31 – 65.04 – 16.76 2.49 1.27 76 1 68.1 9/GR5  

BOL00001 – 87.20 31 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 64.2   

BRB00001 – 92.70 31 – 59.85 12.93 0.80 0.80 90 2 59.4   

CAN01101 – 138.20 31 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 138.20 31 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.70 31 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 59.8   

CAN01203 – 129.20 31 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 129.20 31 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 91.20 31 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 60.1 9/GR13  

CAN01403 – 129.20 31 – 89.75 52.02 4.68 0.80 148 1 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 91.20 31 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 82.20 31 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 91.20 31 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 82.20 31 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 60.4 9/GR14  

CAN01605 – 82.20 31 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.70 31 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 60.5   

CHLCONT5 – 106.20 31 – 72.23 – 35.57 2.60 0.80 55 1 59.6 9/GR17  

CHLPAC02 – 106.20 31 – 80.06 – 30.06 1.36 0.80 69 1 59.4 9/GR17  

CLMAND01 – 115.20 31 – 74.72 5.93 3.85 1.63 114 1 65.4 9/GR5 10 

CLM00001 – 103.20 31 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 63.9 10  

CUB00001 – 89.20 31 – 79.81 21.62 2.24 0.80 168 1 61.3   

EQACAND1 – 115.20 31 – 78.40 – 1.61 1.37 0.95 75 1 64.4 9/GR5  

EQAGAND1 – 115.20 31 – 90.34 – 0.62 0.90 0.81 89 1 61.6 9/GR5  

GRD00059 – 57.20 31 – 61.58 12.29 0.80 0.80 90 1 58.7   

GRLDNK01 – 53.20 31 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 60.2 2  

GUY00201 – 84.70 31 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 63.8   

HWA00002 – 166.20 31 – 165.79 23.42 4.20 0.80 160 1 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 175.20 31 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 1 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 78.20 31 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 60.8 1  

MEX01SUR – 69.20 31 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 62.5 1  

MEX02NTE – 136.20 31 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 61.5 1 10 

MEX02SUR – 127.20 31 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 62.8 1 10 

MSR00001 – 79.70 31 – 61.73 16.75 0.80 0.80 90 1 58.9 4  

PAQPAC01 – 106.20 31 – 109.18 – 27.53 0.80 0.80 90 1 56.4 9/GR17  

PRG00002 – 99.20 31 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 60.5   

PRUAND02 – 115.20 31 – 74.69 – 8.39 3.41 1.79 95 1 64.3 9/GR5  

PTRVIR01 – 101.20 31 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 1 60.8 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 110.20 31 – 65.86 18.12 0.80 0.80 90 1 61.3 1 6 9/GR21  

URG00001 – 71.70 31 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 60.2   

USAEH001 – 61.70 31 – 85.19 36.21 5.63 3.33 22 1 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 101.20 31 – 89.24 36.16 5.67 3.76 170 1 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 110.20 31 – 90.14 36.11 5.55 3.55 161 1 62.4 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 119.20 31 – 91.16 36.05 5.38 3.24 152 1 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 166.20 31 – 117.80 40.58 4.03 0.82 135 1 63.6 9/GR1  

USAPSA03 – 175.20 31 – 118.27 40.12 3.62 0.80 136 1 65.4 9/GR2  

USAWH101 – 148.20 31 – 109.65 38.13 5.53 1.95 142 1 62.4 10  

USAWH102 – 157.20 31 – 111.41 38.57 5.51 1.54 138 1 63.5 10  

VENAND03 – 115.20 31 – 67.04 6.91 2.37 1.43 111 1 67.7 9/GR5 10 

 

- 502 -



AP30-63 

 

 

        12 675.98 MHz (32) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 32 – 149.63 58.52 3.81 1.23 171 2 59.9 9/GR1 10 

ALS00003 – 174.80 32 – 150.95 58.54 3.77 1.11 167 2 60.2 9/GR2 10 

ARGNORT4 – 93.80 32 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 66.1   

ARGNORT5 – 54.80 32 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 63.9   

B CE311 – 63.80 32 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 61.9 8 9/GR7  

B CE312 – 44.80 32 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 61.3 8 9/GR9 10   11 

B CE411 – 63.80 32 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 62.9 8 9/GR7  

B CE412 – 44.80 32 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 63.1 8 9/GR9 10   12 

B CE511 – 63.80 32 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 63.4 8 9/GR7  

B NO611 – 73.80 32 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 63.2 8 9/GR8  

B NO711 – 73.80 32 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 63.2 8 9/GR8  

B NO811 – 73.80 32 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 63.2 8 9/GR8  

B SE911 – 101.80 32 – 45.99 – 19.09 2.22 0.80 62 2 65.7 8  

B SU111 – 80.80 32 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 63.2 8 9/GR6  

B SU112 – 44.80 32 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 62.6 8 9/GR9 11 

B SU211 – 80.80 32 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 62.8 8 9/GR6  

B SU212 – 44.80 32 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 61.6 8 9/GR9 12 

CAN01101 – 137.80 32 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 59.7 9/GR10 10 

CAN01201 – 137.80 32 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 59.8 9/GR10 10 

CAN01202 – 72.30 32 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 59.8   

CAN01203 – 128.80 32 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 59.7 9/GR12 10 

CAN01303 – 128.80 32 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 60.3 9/GR12 10 

CAN01304 – 90.80 32 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 60.0 9/GR13  

CAN01403 – 128.80 32 – 89.70 52.02 4.67 0.80 148 2 62.1 9/GR12 10 

CAN01404 – 90.80 32 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 60.6 9/GR13  

CAN01405 – 81.80 32 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 60.5 9/GR14  

CAN01504 – 90.80 32 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 60.4 9/GR13  

CAN01505 – 81.80 32 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 60.4 9/GR14  

CAN01605 – 81.80 32 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 60.5 9/GR14  

CAN01606 – 70.30 32 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 60.5   

CHLCONT4 – 105.80 32 – 69.59 – 23.20 2.21 0.80 68 2 59.3 9/GR16  

CHLCONT6 – 105.80 32 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 59.8 9/GR16  

CRBBAH01 – 92.30 32 – 76.09 24.13 1.83 0.80 141 1 62.0 9/GR18  

CRBBER01 – 92.30 32 – 64.76 32.13 0.80 0.80 90 1 57.0 9/GR18  

CRBBLZ01 – 92.30 32 – 88.61 17.26 0.80 0.80 90 1 58.9 9/GR18  

CRBEC001 – 92.30 32 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 64.6 9/GR18  

CRBJMC01 – 92.30 32 – 79.45 17.97 0.99 0.80 151 1 61.4 9/GR18  

EQAC0001 – 94.80 32 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 63.3 9/GR19  

EQAG0001 – 94.80 32 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 61.3 9/GR19  

GRD00003 – 79.30 32 – 61.62 12.34 0.80 0.80 90 2 58.9   

GTMIFRB2 – 107.30 32 – 90.50 15.64 1.03 0.80 84 1 61.4   

GUFMGG02 – 52.80 32 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 63.0 2 7  

HWA00002 – 165.80 32 – 165.79 23.32 4.20 0.80 160 2 59.0 9/GR1 10 

HWA00003 – 174.80 32 – 166.10 23.42 4.25 0.80 159 2 59.0 9/GR2 10 

MEX01NTE – 77.80 32 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 60.8 1  

MEX02NTE – 135.80 32 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 61.5 1 10 

MEX02SUR – 126.80 32 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 62.8 1 10 

PNRIFRB2 – 121.00 32 – 80.15 8.46 1.01 0.80 170 1 65.1   

PRU00004 – 85.80 32 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 63.2   

PTRVIR01 – 100.80 32 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 60.9 1 6 9/GR20  

PTRVIR02 – 109.80 32 – 65.85 18.12 0.80 0.80 90 2 61.4 1 6 9/GR21  

USAEH001 – 61.30 32 – 85.16 36.21 5.63 3.32 22 2 62.1 1 5 6  

USAEH002 – 100.80 32 – 89.28 36.16 5.65 3.78 170 2 62.0 1 6 9/GR20 10 

USAEH003 – 109.80 32 – 90.12 36.11 5.55 3.56 161 2 62.4 1 6 9/GR21 10 

USAEH004 – 118.80 32 – 91.16 36.05 5.38 3.24 153 2 62.9 1 5 6 10 

USAPSA02 – 165.80 32 – 117.79 40.58 4.04 0.82 135 2 63.6 9/GR1  

USAPSA03 – 174.80 32 – 118.20 40.15 3.63 0.80 136 2 65.3 9/GR2  

USAWH101 – 147.80 32 – 109.70 38.13 5.52 1.96 142 2 62.4 10  

USAWH102 – 156.80 32 – 111.40 38.57 5.51 1.55 138 2 63.5 10  

VEN02VEN – 103.80 32 – 63.50 15.50 0.80 0.80 90 2 60.1 9/GR22  

VEN11VEN – 103.80 32 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 65.6 9/GR22 10 
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          ��� ���11 (Rev.WRC-03)      

 ������ ��	
 � ������� ������ ������ ����� �	��12,2-11,7 GHz  

 ����� �3 ��	���� 12,5-11,7 GHz ����� � 1  

1.11        ��������� 	
�� ���� ������  

 �?$���1  �CD'!�� #��	.� ���.  

 �?$���2  ����� ���
 ���)  �?$��� 0?�i2  ,� u?5h� ��O��Z�� �V��� �+ 7C��j� 6�f 02�� /���� <=� 7���

 #�'��1B��'y� �V��� b` M"1 /�C ��@�1� [G�����=� ����'�� �$8�V�� ��'V� � .(  

 �?$���3  ���� ������ ����� ´��1�P � #��/�� 0?�Q� b` �@Q���	 ��C'�� ,� �1?³� -�/�K�	� G��C'��	 [

)� M"
 >?�5 b` �@�?� s�V�� M"
� [´��1�P #��a D�P � ��E�?�� #?��� >?�5 b` �@��Q�� s�V�

´��1�P #��a ��k � ��E�?�� #?���.(  

 �?$���4  E�F� �� ����� ��G ���� �H$&���) ���=�=3` MP ��/Y ���Y � '1'Q��� ��V� �+ C?N( #?��� ��5 [

³� -�/�K�	� G��C'��	 ��������C'�� ,� �1?.  

 �?$���5  �"0$IJ�� +$/2K'� L$7�.� �0��
 M0$N>) ���=�=3` _/Y .( �1�'� s�E X�g <=� �?$��� �23 0?�i

 ����� WU���� W�=�=3j� ��V$=� M@L�� C?R� ���?
� MZ��� C?R�� [M@L�� C?R� {�?��� <=� 6	�V


1?³� -�/�K�	� G��C'��	 7C'V�� ���	 ��/����C'�� ,� � .¿À�] ¹=�=3j� ���?
 �'i� : ?�Q� �

 DC�V� S��� £L� � ��V
 e�� �1��/��	 ¹=�=3�� M@L�� C?R� S��� v��1 [��/�� C?N <=� 0�?$�

 D�E+ b` w1�V���	 7C'V� [¹=�=3�� M@L�� C?R� b` W8�?�%F� 0?�Q$=� a�?� s�V�Q� ,� c�-'	 [���Q��

��C�.  

�?$��� 6  �"0$IJ�� �/G� L$7�O �0��1 P$Q.� R/S #�JQ.  

   ��8�r��� #�%Cj� ��N W8�?A ¡��kj� H�� 6�+ ,� �=$��Q� G���"�� �'�)��	�3 �=}� (W=1 �$]:  

   6V�� �?L1 ��'��"��8�r��� ��R� #�%C` W8�?A ¡��kj� H�� 7��k " ��a��� G����� �«O [c�PC�O

7C��j� �I��'E e�� �@�?V� ��/�� G����� �3�O?
 W8�?A� H�d� �}�y� . � G����� S23 6�Q
�

 �?$���7 .@�?V� ��/�� �'��
� 7'$�K� l	 �$��	 ����� �1� 7� 13 . wQL�� ��1 [����� S23 6�� ��

 6V�� � D��V�%F� �9�V�� <�EK�"D��V�%F� �9�V�� wQ] " �?$��� �8.  

  

 ,\A��13 ;<)!� 1 5)  ��q�/��ITU-R BO.1445(  MOD13FRTSS  

 ,\A��9 ��?���3 3.13.3 ;<)!� 1 5   R13TSS  

 ,\A��11  ��?���33.13.3 ;<)!� 1 5  R123FR  
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 6V�� 0?�i ��'���"��8�r��� ��R� #�%C` W8�?A ¡��kj� H�� 7��k " G�$Q��	 +'@
 7��k <=�

"CB_"�@]�� ��/�� �?L
 [ .��]+ �+ l���=�=3` l��/Y ,� �?L�
 �@]�� ��/Y 6]� . ��/Y 6]�

 '1'$��� �� ��/�� s%� £��	 �@]�� _/��	 ^�y� �=� � �Y��"� �@]��GXT)  �@]�� ��/�� ��"O

CB_COMP_BM1 �=� � 6�Q� c��� CB_COMP_BM1.GXT.(  

 �?$���7   �!��&�� ����� ���
 ���) TU�"V'"'
.� �!W��� TU� (�"0$IJ�� �/G� L$7�O �0��1.  

 �?$���8   �"0$IJ�� �/G� L$7�O �0��1 �$/&�7�� �H$&��� �$/&�7�� �2�� XN�F� �-$%��� YZ���) ��$- [

�!��&� ���- (+��-�? ��&�� dBi.  

 �?$���9   �"\�F� �/G� L$!&�7� �0��1 P$Q.� R/S #�JQYZ������ �2�� XN�F� �0��@'� �$/&�7 (dBi).  

   ��R W8�?A� H�� 6�+ ,� �=$��Q� G���"�� �'��
#�@V�%F� ��UCK� )��	�3 �=}� (W=1 �$]:  

 �?$���10  �$/&�7��) CL  ��8�� � [�%��� 0CR� [,���� 0�8�� LEW8�?�%F� 0?�Q� b` �@Q���	 W�5  ( �1��a�

 ��C'�� ,� �1?³� -�/�K�	� G��C'��	 D��V�%F�)HVO W�y� D��V�%F� ���Y �.(  

 �?$���11   �"-$%��� �83$��� �9�� #��&��(e.i.r.p.) � S��� G�'Y?	 7C'V� [<�EK� ¡��kj� dBW.  

 �?$���12 ]!�� ^"�.  

 �?$���13  �"0$IJ�� �/G� ���
.  

 �?$���14  #����� #�JQ)  7��/�� �1?3 v��
 7��k £��	 /�$�
 e�� G����d��� 6] �+ b` M"
 �1?A� v��
 7��k

7��/] 6����%.(  

  7��/�� 7��k :7��/�� ,� c�-/� 4��d��� 6Lk �u`:  

      �(   �+ wx 02�� �³O�L� �1�$�� ´��3 wQi 7��� m�@��� 6$��Q14¿À� ?���� <=� :  

      �   [7��a ,� c�-/� 6L"
 e�� G����d�=� X'� e�� G�5�'��� D�QY 4� �$�O

F  J�IQ�� 7��/�� ,� ��C�5 G����~ ,� �*���� 65�'��� G�¶�Q� T?% BC'
  

      �  G����~ 7��a b` W$��
 G����~ �I@@Q
 e�� G�5�'��� D�QY 4� �$�O 

F  � +?%K� 65�'��� �¶�Q� F` 6$��Q
 F+ wx [�IQ�� 7��/�� S23 ,� c�-/� 6L"


���E ��V� b` ���E ��V� ,� ��%+ <=� 7��/�� S23.  

 ,\A��7 ��?���3 2.7.3 ;<)!� 1 5  R13RES  

 ,\A��7 ���� ��?���3 2.7.3 ;<)!� 1 5)  ��q�/��(ITU-R BO.1213 MODRES  
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    �(   �«O [��Â�� #�$��%F� ��Z	 ����� 7��a ,$U ��/Y ,� ��]+ � ������ £�� ,� 7C��` �Z�=	 �u`

 ��=L�� �@Q��� �$�E"�=��Y ��?�/'
 65�(C/I) " 7��/�� S2z �}�y� GF�%Cj� ��* ,� ������

 �@Q��� a����
 F+ wxC/I 7�V��� ��%+ <=� �	?QR� �(S��+ .  

 �?$���15  M"N`�'� a�b$&�� �\���.  

  {���� ?���� <=� _/�� 6�+ ,� �=$��Q� G����d�=� |?��V�� �U?�� G���k �'�:  

  

  

  

 �?$���16  +$:-;�.  

  

2.11  ������� ���� ��� �����!� "�#$  

                 %��� &"�����!� "�� ()�*��	
+(WRC-03)       

  

1   ��p� m8�g� � ��=� ^?��� W��%j� ¹����=� ��L1WARC SAT-77.  

2  6$��Q� MP.  

3  ��Ep� ��/Y . ��p� BC�+WRC-97 �1��Y 7C?�	 l�Q=O �I=$��Q�%� ��y� � G����d��� S23 

 �1C��	 �?V�� ���Q=��� W=�8��%j� �Ep� ���
�� t�u �r� �+ <=�28 �$�@% 1995 C��V�� ,� sP��� <=� 741 

 C��V��� £=¸� ,� C�����99 lU?�� l	�'�� ��p� ,� C����� ) [£��?	�����1998.(  

4   ��'=@�� �VO�?� '�	 �����1C?�� D�Z�� ��@�=�� ��	���� �1M3�$��� �8�/��� £�?
 ���Z
 l�h�� '�� 4��~

����� .�� '�� ���$��%� ,Lf� ��/�� 48��5 �� ���TUN15000.  

 1 �F�- y ��W� 1 ����3 �$9W�/ }�F3 �-��� �/\4)� 9ZU- y 3�

�$9W� 1.  

 �TU!� �-�� �O> 2����H/�� 6$ ����� [.0 ()* ;��c�3WRC-2000 

)dB 213 �
O�> ��c?�� 1 dB 16��3�g� ��c?�� 1 .(  

P  

 ,�-./�� R�\#M ;B��$ ��W� 1 ����30 1 }�F33 +}c* w�)�/�� � +

F3 �-��� 9�Z@� m�d3 +�$9W� ,�� �/\4)� �$9W� 1 }�12 �-�$ 2000.  

 �TU!� �-�� �O> 2����H/�� 6$ ����� [.0 ()* ;��c�3WRC-97 

)dB 243 �
O�> ��c?�� 1 dB 16��3�g� ��c?�� 1 .(  

PE  
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5   #�'�� � �I��` C�"� ��'�� a��� s�1 F ��'�� F` ��'y� � 4��d��� �23 �U?1 F+ wx1 �+ 

 #�'�� � 7�'R� G�C��j� �VO�?�2�q�L@k �gh�
 �+ ,Lf e�� / #�'�� �23 � 7�'�� �I�/Y) � ��Y�� c�r1+ ����

 7�V���2.11 (	�h":  

 � (   s�=Ej� ��5 � �I�
 G����~2 �1C��	 12 ?1�� 2000 J��  

�(   6@E w�L� �I$=�%� �+ ��
�p� ����� �� W%�%K� 6�Q�� � ���'� �C�� G��'5 � G����~12 ?1�� 

2000 � ���] �$] ��y� b` '��Q
 ��
�p� ����� ¡?U?� c�VYF 6L"
 e��� W%�%K� 6�Q�� � �I�1�'�� 


 �1C�12 ?1�� 2000 [��  

�(  ��=
�Q�� ��	���� ��'y� � G����~:  

�   6@E ��
�p� ����� �� W%�%K� 6�Q�� � ���'�12 ?1�� 2000J ��  

�   sE��� _�LYK c�V�@�
 �IV�Q�
 T��7.9)  sE��� �+1060 ( 7�V��� �+1.2.7 7��� ,� 7 6@E 12 ?1�� 

2000J ��  

�  K c�V@9 �IV�Q�
 c����Y 0�x sE��� _�LY7.9)  sE��� �+1060 ( 7�V�=� �+1.2.7 7��� ,� 7 6@E   

31 ?��?1 2000 6�12��� � �I��` C�"� �=��L�� G����� �¨h"	 w�L� s=�%�� 4)  6�12��� � �+3 wQY [

�����( 7��� � �=��� G�u _�LYK� w�?� [9)  7��� �+11����� wQY [:(  

  �  %� e�� G�@=��� ���Q�� 6@E w�L� �I$=�1700 �1C�
 ,� 12 ?1�� 2000)  ��1' W=R� ��E?���	

#?@��%�( � ���@� 7C'V�� mO'
 �O��] M1��� m�@��	 ��-�?� G��=� '�� ��@Q��	 �325+ wx [

 #�'��1 J��   

  �   ���Q�� '�	 w�L� �I$=�%� e�� G�@=���1700 �1C�
 ,� 12 ?1�� 2000) ���	 ��1' W=R� ��E?

#?@��%� ( 6@E ,L��31 ?��?1 2000 ���@�� s%�V��� C���� m�@��	 ��@Q��	 �325+ wx [

dB(W/m
2

 · 27MHz) 138- �+ M1���7C'V�� mO'
 �O��]  #�'�� � ���@� 1<=�+ �$I1+ [.  

6  �L@"=� ���� G����~ �I@@Q
 G�5�'
 ,� 4��d��� �2A �1�$�� w=�
 F+ wxG/ �O��� _/��

 #�'�� � �q�1?33 s�=Ej� ��y �V	��� ���] e��� 2 �1C��	 12 ?1�� 2000)  7�V��� � ��Y�� c�r1+ ����2.11.(  

7   ��=
�Q�� ��	���� ��'y� � G����~ �I@@Q
 e�� G�5�'��� ,� 4��d��� �2A �1�$�� w=�
 F+ wx

G�L@"=� ����/q�1?3 �O��� _/�� #�'�� � �3)  7�V��� � ��Y�� c�r1+ ����2.11:(  

 � (   6@E ��
�p� ����� �� W%�%K� 6�Q�� � ���'� W3�12 ?1�� 2000J  

�(   6@E �¨h"	 �$=�%�12 ?1�� 2000 6�12��� � �I��` C�"� �=��L�� G����� 4)  6�12��� � �+3����� wQY [ (

� � �=��� G�u _�LYK� w�?� 7��9)  sE��� �+1060 7�V��� �+ 1.2.7 7��� ,� 7����� wQY [( �� [

 6@E ��'y� � �I�U�12 ?1�� 2000 6@E �¨h"	 �$=�%�� [12 ?1�� 2000 w��?�� >���YF� +'@� mO� 

 m�=$=� c�V@9 �=��L�� G��?=��2 C��V��	 49 (WRC-97)
*

.  

                                                      

*

  ����	
 �� ���� : R��� �-�-����� 2J���S� L!���� �TU!� 1 ���?�� �.0 ��d��$ eT2007 (WRC-07).  
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8  �~ ,� 4��d��� �2A �1�$�� w=�
 F+ wx #�'�� � �q�1?3 �O��� G�C��j� G���4 4~ e��� 

 6@E w�L� �I$=�%� �+ [��
�p� ����� �� W%�%K� 6�Q�� � ���'�� �C�� G��'512 ?1�� 2000 � �I�1�'
 ��Z	 

�� t�u � ��O 7�?�?� ���] 02�� 6L"��	 ��y� ��%+ <=� ��
�p� ����� c�VYF <V=�
 v?%� [W%�%K� 6�Q�� �1C��

) 7�V��� � ��Y�� c�r1+ ����2.11.(  

9  ��Ep� ��/Y . ��p� BC�+WRC-2000��y� � G����d��� S23  . C?$�
 �I�'d�Q
 WL� 7'�� W3�

c�1��Y c���'d�%� ��E�"��.  

 #�'��1  

  

����� _ �TU!� ��� 6$ 2����� ����& 9c* WRC-97 �TU!� ��� 1 +2�=#So �?��$ �� WRC-2000 D4�)�E� 13 3 3� 

q�� 6$ X�?/>� 3� +L4�� ,�\A� %& L)v�T ,�\A� 6$ X�?/>� �$ 3� +��V� i�/j +�-�I ���c/B L���0 ��q�� %& 8��* ���c/B L���0 ��

 �TU!� ��� }���� 8.�� ;�Oc/)� ��>�?�� �F���BWRC-97,-9�� 3� .  

 �TU!� ��� 6$ 2����� ����& 9c*3WRC-97 �TU!� ��� 1 +2�=#So �?��$ WRC-2000 D4�)�E� 13 3 �$ 3� +��V� 3� 

L)v�T ,�\A� 6$ X�?/>� +�-�I ���c/B L���0 ~�� %& 8��* ���c/B L���0 ~�� 6$ X�?/>� 3� +L4�� ,�\A� %& �$^��!� 	��?� ���- 

 �TU!� 1 ��d��!� ��N
c!�3 �-��!� X�4�/I�BWRC-2000 �TU!� ��� ���H/� ��#��!� 2�=#S!�B i�/j3 +WRC-97 �=c�� ���- 3� 


���� [� �B 2�=#S!� [.0 1 %& C���c/I� ����/>,�)</�� �.0 .  

 6$ 2�=#S!� 1 �#3�A!� ��N
c!� ;��� +m��M� 2J�n� 135 %& 8.  

  

  

  

  

  

  

��	
�� ���� 

 ��?���3 ;<)!� 6$ 
1

1 a  

 ��?���4 ;<)!� 6$ 
1

1 b 

 ��?���6 ;<)!� 6$ 
1

1 c 

1

  ����� ��	
�� �	 ����
�� ��� � ����� ���� ������� ��� ����WRC-03. 
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AP30-76 

 

 �����5  

�� ������� 	
���� �� �� ��
���� �������  

������ �	
 

���� ������ 

(MHz) 

������ �	
 

���� ������ 

(MHz) 

 1 11 727,48 21 12 111,08 

 2 11 746,66 22 12 130,26 

 3 11 765,84 23 12 149,44 

 4 11 785,02 24 12 168,62 

 5 11 804,20 25 12 187,80 

 6 11 823,38 26 12 206,98 

 7 11 842,56 27 12 226,16 

 8 11 861,74 28 12 245,34 

 9 11 880,92 29 12 264,52 

10 11 900,10 30 12 283,70 

11 11 919,28 31 12 302,88 

12 11 938,46 32 12 322,06 

13 11 957,64 33 12 341,24 

14 11 976,82 34 12 360,42 

15 11 996,00 35 12 379,60 

16 12 015,18 36 12 398,78 

17 12 034,36 37 12 417,96 

18 12 053,54 38 12 437,14 

19 12 072,72 39 12 456,32 

20 12 091,90 40 12 475,50 

�����  � ����� ��	
�� n 19,18 + 11 708,30 = �� �n������ ��� �� .  
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��� ������ �� ����!� "���#��� $������� %

)&'�� (*+ ��,�� -�,. /01 ����!� 2&'�� ��+ ��
&� %�	
�� ���3 4� � ��,�� -�,. �� ������� 2

�	
�� ���3 5�6 �.(  

 ������2  ����	� ������ ���. 

 ������3  ���� ��� ����)  ������ ��	92 �� :�.;!� �&<��=>� �',
!� �? @���A� BCD �E�� ����� /01 @��1 

 ���>�1B� ���F� �',
� BCD ��� G��	�� %$����	0� �&����� ��H�'�� ���'� .(  

 ������4  ��!"#$�) CL I� %�J�&� ��H�� CR  I���&� ��H�� .(  

 ������5  ��%"&� '��/ ()�*	� ��+�� ,��� -�0 &��(EPM) '1"&� 0�+2 3� 4#%#5� 67�� 819:#& ;�<� 

� =&� >�1"&� ?�"@ 
1A B �C�DE	� %1�	� ���� FG �+#%(dB).  
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 ������12  

 ������� 	
����507

*

  

1.12   ������� 	 
������ 
������ 
����� 
���� �� ���������� ������� ��!�"� #�$�1� 3 %����� 	� 2 

 %����&� '(������ ���)� *��� +�,�� -�� .��/� �012 3.�45��� �56 	 789�:���1� 2� 3 ;<:= ����� 1 +:�>� ?� 

� 9�@A�507

*�B����� C�)� D���,�E F�A�G .HI/� �J� 
������ 
������ 
���� D��K 1/>� �J ;���4 L5�� .  

  

  

  

 ������13  

�������  

1.13   N�,O�� 
�PQ�� R������ �B>�� ���S %6�,���� T9�� *!� �68:B< 8�UE� 	 V�W�"� X���� X5��

���� ?� %Y>� �� Z�� 79�W�� DQ)������� �������� ������ ��!�"� [56 \.  

  

  

  

 ������14  

�� �������� ������ ������ 	���� ��!  

1.14  ������� �1/� �� 
������ 
���� ��!�"� ]$^� �A�1� 3 
������ 
������ 
���� D�<�� 
���� 
�I� 

� V����� 3.�"� 	 
>_ 7@/� `a 7�� 
�>$�� D����>�� 	 ?1 @4�>4 1979.  

2.14  %����� �1/� ��J2 
������ 
������ 
���� D�<�� 
���� 
�I� �� 
������ 
���� ��!�"� ]$^� �AS 3

 b� ��c 7@�,� 
�>$�� D����>�� 	1 @4�>4 1994.�"� 	 .  

3.14 �� b� 3X�:�"� .2 	 X:$,�� 
49�_ �� ��������� ������� ��!�"� -A��_ @cd� 	 �B�$<�@� %

��e X:�$�� 
���,�E�� 9:�_��� ?� 
�_�>�� ��!�&� F�A�G '��f 7:���� %�� 3g�h 
4:48�@�� DE���Q�.  

                                                      

*

    ����� ����	�
�:� ������ 	
  ��� �������� ������ ����� �
��� � ����� ��2003 (WRC-03).  
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  �	��� 
1 (Rev.WRC-03)      

 ��"#�! ���$%� &��% 	���' 	!�� ()�* �+, �! �-�.�� 	�/��� $��0�  

 1�2
%� 	�� 3 4���! 5-��' 6!2 6! �7  4���! 8��9  

 �:�2
%� 	:;�
 3 <=��! �7 �-�>1� 3 	>�0� �?/ �7   

    5�-@��� �@A B>CD &��7 ���$, E7 	�F�C! G�:��� H,
25

  

) 78��� @j(�4(  

1   �:�2
%� 	�� 	������ $$���� ����I�� B�J�� 5������ K2/ L��?' M�� $��0�

1� 3 �:�2
%� 	:;��� �7 1� 3 B�J�� �7  	:;�
 3 	���! �7 ��-�> ����I��

 �:�2
%�1� 3 

 ;l 
�m�A�� n@�A� X�$� �J �4�< g��O�� 79�A�� \S�� 
S�o2 �pS 3@q� V�W,�� 	 9�/�(E� r��� s�@�S��

EJ  
��A�� P��Y��dB(W/(m
2

 · 27MHz)) 103,6-.  

 7@A,��� \�$�4 ���S�1.1.4  �( �J �( 78��� ?� 4��f ;�!�� #�$4 3 %����� D�9�8f t1 %����� �J 3 Ru F�@v1� 7@v1�� 

 ?� .�J *6 3'� 
^@$��� .)����� 
���� ���m�W,�� ���w� �� ��(��� 
49���� 7������ ](�2 ��f D�d�°9 J:_J 	 

x�:�� -�� y�,q� z�@{.  

X�:�"� .2 	�3 ?� ���:� ��A��� | ��f 7@v1�� D�9�8�� t��f #�$� E ������� �G@/��:  

  �(   
���� 
A�>� ?� T��� 
�A( LJ 	 379�A�� \S�� 
S�o2 P��Y�� E 3@q� V�W,�� 	 9�/�(E� r��� s�@�S��

 78��� V�@<p� '(1/� ~@� �J 
�m�A�� 	 �J 
��� 	 8:<:�� ������� ��" 
������4
������ %�A�� 3:
26

  

 –147    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for     0°      ≤ θ < 0,23° 

 –135,7 + 17,74 log θ    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for     0,23° ≤ θ < 2,0° 

 –136,7 + 1,66 θ2

    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for     2,0°   ≤ θ < 3,59° 

 –129,2 + 25 log θ    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for     3,59° ≤ θ < 9° 

 .oc ���θ 
4����� 7������  
���� ���m�W,�� ���w� �� 3D�<9���� 79�A��� 3s9"� �2@� 	 �B_J9 Z�� ��(���

+@� [��E� 	 ��B>� .!� x�:�� -�� y�,q� 
�8 7���@� x� 3'� 
^@$��� .)�������@u.  

                                                      

25

   ����� ��! �� "#$%�� ��� � ���&��� �'�(� #%�)�2�(� *�+�� � ��,)-�� /'�0 1��)2�3 �%4�(� ����� #2�� �2�563 ".  

   ����� � ��72(� 8��9 #%�)� �:;2 <��� �(�2 "#$%�� ��� =�  ����% >��2' ?�@A� �B2�6�� �%��,� ���C4.2.2 #$%�� =� 5. 

26

   DEF ���G� � �!�H��� �;%I�C)� ���;�J)� ���K LM,3 ��717 �3�)&7 1997 ���N� =� O'P� Q0 �;�)� R;�� O�C�)S� TU;2 "2015:  

  –147     dB(W/(m
2
 · 27 MHz)) for  0°       ≤  θ  <  0,44° 

    –138  +  25 log θ     dB(W/(m
2
 · 27 MHz)) for  0,44°  ≤  θ  <  9°. 
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�(   ������� 
�m�� 	 X�$� �J �4�< n@�A� g��� -�� ;�@�41� 3 
�S�!�� 
4��q� ���6 �J 3 
��:�� -��


�����
27

 ������� 
�) 	 89�:�� '���O�� 
$��� T��� 
�A>� .��A�� 1� 3 ~@� L5�� �J ��B��m�� 	 �J 

 78��� V�@<f 	 '(1/�4 �,O>4 EJ ;l 3\��_ +�,�� .!� �J \��_ 
�m�A�� .4�$� .!� %2�@��� Rv1��� '�S �= 3

 ?� @o21�0,45 dB 
��A�� ]U 0 dB21� �J 3 ?� @o0,45 dB ]U 3
���_ .�"� 	 ����� 
��� ](�2 �f 3

?� 
��>�� 
��A��:  

�   ������� 
�m��� 
�)1� 3 @cd�� ��B$^� ������ WRC-2000 ���  

�   �.�45��� �5� F�A�G 
�m�A�� 	 X�$� �J �4�< n@�A� g�����  

�   ������� 
�m�� 	 �4�< ?4���1� 3�� D�V�@<f \���� @vf  78�4F��<�( F�A���� .  

����� W ���XY3 ?�@(� *���Z �N! [N! \�� DE�)@�� D]�� �N! ��'�^� ���N�� � '7 �:@�- ��N�� � ��F��� ����X_� `;a �I7 LZ 

�:@�- ��N�� � �B2�6� D]��)% �EE@� ��0�' . ���0�3 �C;�� b�� ���! ����'dB.(WRC-03)      

2  N��O�� $��0� ����I�� L2��- �:�F 	PF���� 	2!�Q�� 	-�:0� R!�A 5-��' K2/ 	

 1�2
%� 	�� 	������ $$����2 

 %����� ?� 79�8f #�$�2 7@A,��� \�$�4 ���S D�d� Ru F�@v1� 7@v1�� 3.2.4 �( 78��� ?� 4 
4��q� ���6 �,O>4 ���>� 3


�S�!�� 
���/��
28

	 �B>4���� T��� 
�A>� .��A�� 3 %����� 
�) 2 %����� 
�� .4�$� .!� %2�@��� Rv1��� '�S �= 32 \��_ 

 ?� @o21� 3\��_ +�,�� .!� �J0,25 dB 
��A�� ]U 30 dB ?� @o21� �J 30,25 dB 	 ����� 
��� �:!� ���>� 3

?� 
��>�� 
��A�� ]U 3
���_ .�"�:  

�   %����� 
�)2 @cd�� �B$^� Z�� 1983 ���  

�  � �.�45��� �5� \����� g��O��� .4�$��  

�   %����� 
�) 	 �4�< ?4���2 78���� F�AS� 4 ���  

�  .�45��� �5� F�A�G '��f .�:��� | +�,�� LJ.  

3   	!��� 	-�S 5>7 6! ������ LF�' 	F�T* 5-��' K2/ 	N��O�� $��0�  

 U��?�� 3 	�2'�J�� 	�/�+%�12,5-12,2 GHz�:�2
%� 5��$  1� 2 U��?�� 3�   

12,7-12,5 GHz 1�2
%� 5��$ 3 

 %����� ?� 79�8f #�$�2 7@A,��� \�$�4 ���S D�d� Ru F�@v1� 7@v1�� 1.1.4 �( 78��� ?� 4 n@�A� g��� ?� ��>4 ���>� 3

 ������� 
�m�� 	 X�$� �J �4�<1� 3>� ?� �� 
�A( 	 79�A�� \S�� 
S�o2 ?� 
������ %�A�� P���  ���88@�� 
���� 
A�


!��/��� 
��O��:  

                                                      

27

   ����� �c-�4.3 #$%�� =� 5�B2�6�� ���C(� 8��� d���� LM,3 . 

28

   ����� �c-�11.1 #$%�� =� 5�B2�6�� �%��,� ���C(� 8��� d���� LM,3 . 

- 534 -



AP30-95 

 

 –147    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  0°        ≤ θ < 0.23° 

 –135,7 + 17,74 log θ    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  0,23°   ≤ θ < 1,8° 

 –134,0 + 0,89 θ2

    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  1,8°     ≤ θ < 5,0° 

 –129,2 + 25 log θ    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  5,0°     ≤ θ < 10,57° 

 –103,6    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  10,57° ≤ θ 

 .oc ���θ 
���� ���m�W,�� ���w� �� D�<9���� 79�A��� s9"� �2@� 	 �B_J9 Z�� ��(��� 
49���� 7������ 

 x�:�� -�� y�,q� 
�8 7���@� x� 3'� 
^@$��� .)�����+@� [��E� 	 ��B>� .!���@u.  

 %����� ?� 79�8f #�$��1 %����� �J 3 7@A,��� \�$�4 ���S D�d� Ru F�@v1� 7@v1�� 3.2.4 �( �J 3.2.4 �( �J 3.2.4 �( ?� 

 78���4 %����� 
�) .4�$�� ~�@/� ?� ��>4 ���>� 3
����� F�$�� 2( 	 79�A�� \S�� 
S�o2 ?� 
������ %�A�� P���  
�A


!��/��� 
��O�� ���88@�� 
���� 
A�>� ?� �� T���:  

 –147    dB(W/(m
2

 · 27 MHz)) for  0°        ≤ θ < 0,23° 

 –135,7 + 17,74 log θ    dB(W/(m
2

 · 27 MHz)) for  0,23°   ≤ θ < 2,0° 

 –136,7 + 1,66 θ2

    dB(W/(m
2

 · 27 MHz)) for  2,0°     ≤ θ < 3,59° 

 –129,2 + 25 log θ    dB(W/(m
2

 · 27 MHz)) for  3,59°   ≤ θ < 10,57° 

 –103,6    dB(W/(m
2

 · 27 MHz)) for  10,57° ≤ θ 

 .oc ���θ 
���� ���m�W,�� ���w� �� D�<9���� 79�A��� s9"� �2@� 	 �B_J9 Z�� ��(��� 
49���� 7������ 

q� 
�8 7���@� x� 3'� 
^@$��� .)�����+@� [��E� 	 ��B>� .!� x�:�� -�� y�,��@u   .(WRC-03)  

4   	������ V��� �!�� 	-�S 5>7 6! ������ LF�' 	F�T* K2/ 	N��O�� $��0�

&��7 ���$%
29�

 

30�

 

31

  

 %����� ?� 79�8f #�$�1 �J 2 �J 3 7@A,��� \�$�4 ���S D�d� Ru F�@v1� 7@v1�� 1.1.4 � ( 78��� ?� 4�>� 3 ?� ��>4 ��

 ������� 
�m�� 	 X�$� n@�A� g���1� 3 ?� @o21� �B�^�9J ?� V�< LJ .)�8 79�A�� \S�� 
S�o2 78�4P dB 0,25 

 ������� 
�m�� �J 
�) 	 789�:�� 88@��� g��� ?� 
��>�� 
��A�� �f 
�>���1� 3 @cd�� ��B$^� ��2 WRC-2000 .

v1�� Ru �B,( 79�8�� #�$�� 8��q� P��Y�� E �B�^�9J ?� 
�A( LJ 	 79�A�� \S�� 
S�o2 ](�2 ��f 3�D�d� Ru F�@v1� 7@

[�(8J 
^�@$��.  

                                                      

29

   ����� �c-�18.3 #$%�� =� 5. 

30

  (� b�� #EeN� � <CF�� � ���&��� �����_� �H��7 f%! �Z �'�494.5' 496.5 R;%F_� � 1 g�eN� =CH' 12,7-12,5 GHz. 

31

   ����� �c-�34.
*

  

*   ����� ����	�
�: ��� �������� ������ ����� �
��� � ����� ��� ������ 	
 2003 (WRC-03). 
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 %����� ?� 79�8f #�$��1 �J 2 �J 3 7@A,��� \�$�4 ���S �D�d� Ru F�@v1� 7@v1�� 3.2.4  �( 78��� ?� 4 ?� ��>4 ���>� 3

��� 
�) 	 8:<:� g��O�� n@�A� .4�$� %��2 [56 *^�9J ?� V�< LJ �f 
���:�� 79�A�� \S�� 
S�o2 	 78�4P 

 ?� @o21� 79�8��0,25 dB %����� 
�) 	 89�:�� g�O�� 88@��� �56 ?� 
��>�� �B���� �f 
�>��� 2 \m�v:�� X:)8 �>� 

 @cd� 
������19855�,>��� ���  .F�@v1� 7@v1�� Ru D�5��� 79�8�� [56 #�$�� 79�A�� \S�� 
S�o2 ](�2 ��f 3�D�d� Ru 

[�(8J 
^�@$�� 8��q� P��Y�� E �B�^�9J ?� 
�A( LJ +:S.  

 %����� ?� 79�8f #�$�1 �J 2 �J 3 7@A,��� \�$�4 ���S D�d� Ru F�@v1� 7@v1�� 1.1.4  �( �J 3.2.4  � ( 78��� ?�4 ��2 ��f 3

������� 
�m�� 	 n@�A�� �4��� g��O��� 1� 3 %����� 
�) 	 n@�A�� �4��� g�O�� 88@��� ��2 �J 2 F�P��� ��>4 

[9�� �B�^�9J ?� 
�A( .2 	� 8�9� 
4��P .!� 379�A�� \S�� 
S�o2 
��� 	:  

 –148     dB(W/(m
2
 ⋅ 4 kHz)) for            θ ≤ 5° 

 –148  +  0,5 (θ – 5)     dB(W(m
2
 ⋅ 4 kHz) for  5°   < θ ≤ 25° 

 –138     dB(W/(m
2
 ⋅ 4 kHz)) for  25° < θ ≤ 90° 

 ���θ8�9:�� 
4��P *6 .(WRC-03)      

5  ).�$�� Ru.(  

6   	�� 3 �$��C�� ����I�2� ������ LF�' 	F�T* 5-��' K2/ 	N��O�� $��0�  

 �:�2
%� 	:;�
 �71� 3 	�2'�J�� 	���T�� 	!��� 	-�S 5>7 6! )X�YFZV�7 (1�2
%� 3 2 

U��?�� 6:N GHz 12,2-11,7
32

  1�2
%� 3 �73 U��?�� 6:N 12,5-12,2 GHz\ 

 1�2
%� 	�� 3 �$��C�� ����I�2��2 	�2'�J�� 	���T�� 	!��� 	-�S 5>7 6! 

)X�YFZV�7 ( 1�2
%� 31 U��?�� 6:N 12,7-12,5 GHz 1�2
%� 3� 3 6:N 

 U��?��12,7-12,2 GHz  

� 7@v1�� �� 79�8f #�$� 7@A,��� \�$�4 ���S D�d� Ru F�@v11.1.4 �( 78��� ?� 4 �J �4�< n@�A� g��� ?� ��>4 ���>� 3

 ������� 
�m�� 	 X�$�1� 3 88@��� D����O�� 
���A�� 
���� 
A�>� ?� V�< LJ +:S 79�A�� \S�� 
S�o2 78�4P 

 %����� 
������ 
���o�� 
���� 	 
!��/���2 %����� �J 3 3 9��A=0,25 dB ?� 
��>�� 
��A�� �f 
�>��� @o2J �J 

 ������� 
�m�� �J 
�) 	 789�:�� 88@��� D�����1� 3 @cd�� ��B$^� ��2 WRC-2000.  

 7@A,��� \�$�4 ���S D�d� Ru F�@v1� 7@v1�� �� 79�8f #�$�3.2.4 �( 78��� ?� 4 
�) .4�$�� ~�@/� ?� ��>4 ���>� 3

 %�����2  
���o�� 
���� 	 
��O�� 
!��/��� ���88@�� 
���A�� 
���� 
A�>� ?� V�< LJ .)�8 79�A�� \S�� 
S�o2 78�4P  

                                                      

32

  �Eh �%i,�� ���;�J)� �:;2 �j RF�% >�485.5. 
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 %����� 
������1 %����� �J 2 9��A= 30,25 dB 
�) 	 789�:�� 88@��� D����� ?� 
��>�� 
��A�� �f 
�>��� @o2J �J 

 %�����2��� \m�v:�� X:)8 �>�  @cd��� 
���19855�,>��� ��� .  

 7@A,��� \�$�4 ���S 3�D�d� Ru F�@v1� 7@v1�� Ru �� 79�8f #�$�1.1.4 �( 7@A,��� �J 3.2.4 �( 78��� ?� 4 DE�q� V�>o�_�� 3

 
j�Q�� �B��I� Z��1 ������� 
�m�� -�� n@�A�� X�$�� �J �4��� g��O��� ��2 ��f 3
������ 1� 3f �J 3 ��2 ��

 %����� 
�) -�� n@�A�� .4�$���2 
!��/��� D�88@��� 
���A�� 
��I��� 
A�>� ?� �� V�< +:S 79�� \S�� 
S�o2 ��>4 

 %����� 
������ 
���o�� 
���� 	 79�8�� [5� 
��O��1 �J 2 �J 3?� �B���� .A� 3:  

 –186,5    dB(W/(m
2

 · 40 kHz))  for  0°        ≤ θ < 0,054° 

 –164,0 + 17,74 log θ    dB(W/(m
2

 · 40 kHz)) for  0,054° ≤ θ < 2,0° 

 –165,0 + 1,66 θ2

    dB(W/(m
2

 · 40 kHz)) for  2,0°     ≤ θ < 3,59° 

 –157,5 + 25 log θ    dB(W/(m
2

 · 40 kHz)) for  3,59°   ≤ θ < 10,57° 

 –131,9    dB(W/(m
2

 · 40 kHz)) for  10,57° ≤ θ 

 .oc ���θ 
���� ���m�W,�� ���w� �� D�<9���� 79�A��� s9"� �2@� 	 �B_J9 Z�� ��(��� 
49���� 7������ 

+@� [��E� 	 ��B>� .!� x�:�� -�� y�,q� 
�8 7���@� x� 3'� 
^@$��� .)�������@u.  

 ������1 W R;%F_� =� ����Z \)�� 3�� kl >��IM� ��IM)� kl  �����3 #%�)� �C;2 ��1.1.4 � ( ����� =� 4 '7 ���m� n;�J)� L�& �oZ "

 <C;%F_� �Cp�F f%! q�)��� O����1' 3 =� ������� r��� � °105 sZ >�F�X °129 �H��7 =� �� *t� g�2 ���F #2�� �2�5& u)N� >�F�X 

)�� �����)% �%3���� �;ei)� ��eN� D]�� �i%E�� ����_� =� ������� r��� =CH �;%��@� �)3�5� ���G� � ����_� b�v ���J�� �63�,°110 

 sZ >�F�X°124=! �:)C;F D�� ">�F�X :  

  –186,5    dB(W/(m
2

 · 40 kHz))  for  0°        ≤ θ < 0,054° 

  –164,0 + 17,74 log θ    dB(W/(m
2

 · 40 kHz)) for  0,054° ≤ θ < 1,8° 

  –162,3 + 0,89 θ
2

    dB(W/(m
2

 · 40 kHz)) for  1,8°     ≤ θ < 5,0° 

  –157,5 + 25 log θ    dB(W/(m
2

 · 40 kHz)) for  5,0°     ≤ θ < 10,57° 

  –131,9    dB(W/(m
2

 · 40 kHz)) for  10,57° ≤ θ 

 .oc ���θ�� D�<9���� 79�A��� s9"� �2@� �B_J9 Z�� ��(��� 
49���� 7������  .)����� 
���� ���m�W,�� ���w� 

+@� [��E� 	 ��B>� .!� x�:�� -�� y�,q� 
�8 7���@� x� 3'� 
^@$�����@u.  

Z�� D�!�/�� -�� Ef 
A���� DE8�$�� \��>� E:  

�   .�� �01/� %��_� �� ;�!�� ��230 T9�� 2002 .�45��� ;<:= �B��A� �:���� \�>��� D��:�$� 4�  

�   .�� 
���� 	 ]$^�30 T9�� 2002�;�!��� 
���� 	 �B$^� �49�� ��21� t@<� 3  

�   .�� �01/� %��_� �� ;�!�� ��230 T9�� 2002 �����E� J��� ;<:= �B��A� �:���� 
���!�� D��:�$�� 

 \����� F�A�G ;<�:��2 9�@A��� 49 (Rev.WRC-2000)
*.(WRC-03)       

                                                      

*

  ����� ����	�
�: ��� �������� ������ ����� �
��� � ����� ��� ������ 	
 2007 (WRC-07).  
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7  N��O�� $��0� 	!��� 	-�S 5>7 6! 	PF���� X�NCY�� ����� 	>�$ ]^' K2/ 	

 	�2'�J�� 	���T��)V�7ZX�YF ( 1�2
%� 31 1�2
%� 	�� 3 �-��' 6! 2 6:N 

 U��?��GHz 12,7-12,5  

 7@A,�� �:B,= 7@v1�� �� 79�8f #�$�3.2.4 �( 78��� ?� 4 %����� 
�) 	 n@�A� .4�$� LH8d4 ���>� 2� �f *�4 �:  

�   
��A��ΔT/T 
������ 
���o�� 
���� 	 
�2�@��� ���88@� D����O��  %����� 	1 n@�A�� .4�$��� ?� 
��>�� 

 
��A�� ?� #2JΔT/T %����� 
�) 	 g��O��� ?� 
��>�� 2 
������ \m�v:�� ��,( V�� �49�� ?� F�9����� 

 @cd���1985�  

�   
��A���ΔT/T@� D����O��  %����� 	 
������ 
���o�� 
���� 	 
�2�@��� ���881 n@�A�� .4�$��� ?� 
��>�� 

 P��Y��%63  

 .�45��� 	 789�:�� 
A4@��� ��O�� ���>� ����8)  
��q�(II.(WRC-07)       

  

  

           ����� �2 (Rev.WRC-03)      

 _�2���� �
��� 3 �`a��' B>�C�� 	�b�b�� 8;���� 	�2����  

	�2'�J�� 	�/�+%� 	!��� 3 	�;�YO�� ��c��  

 .�45��� 	 78:<:� \���� �56 �B4:�� Z�� D���$�� @��>�4.  

  ����� �3 (WRC-03)      

$��� �?/ 5����2� 	��J�� ������ LF�' 	F�T�� 	-�0� 	:���� ����� d:J' 	�-�e  

J�� 	/�+%� 3 	�;�YF 	�c 	!��� 	��?!$$���� �
��) 6:N 	�2'� GHz 12,2-11,7   

) 1�2
%� 3(3� GHz 12,5-11,7)  1�2
%� 3(1 �GHz 12,7-12,2)  1�2
%� 3(2 d:J'� \

LF�' 	F�T* f�Jg 	�h �7 V��� 	�h �
��?�� i@A 3 �`j�?' M�� ������  

	�2'�J�� 	���T�� 	!��� 3 	�N�7 <�b�,  U��?�� 6:NGHz 12,7-12,5  

1  	!�/ �����/�  

1.1   ?� 
�^9J X�_9f D��K �J s9"� DQ_@� '��� �� L5�� .)����� ��q \4@G \���� �56 N�4

 
������ 
���o�� 
����(FSS) 
������ 
������ 
���� ?� 
�^9J X��A�_� D��w (BSS).  
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2.1  ����@� 
A4@��� [56 ?�W��:  

 � (  e n:��� -�j$�� 
��A�� ��� 
$����� 
���� 
A�>� 8��� �>� .)����� 
���� 79�A�� \S�� 
S�o!� �

�
������ 
������ 
���� 	 
�>$�� 
�m�W,�� 
�����  

�(   
���� ?� 
�^9"� X�_9�� D��K �J s9"� ._@� �BY�>4 Z�� 79�A�� \S�� 
S�o!� 
���w� 
��A�� ���

J 79�8� 
$����� 
������ 
������
���� 
A�>� 8��� ?� �� 
�A( 	 3t@).  

3.1   
���o�� 
���� 	 
�^9"� X�_9�� D��K �J s9"� DQ_@� '��� �J ?!� L5�� .)����� gH��,�� ;l

 
�^9J X�_9f 
�K .2 �J s9&� ._@� .2 �BY�>4 Z�� 79�A�� \S�� 
S�o2 �9�A�S 3
��� 
��� 3
������F
p

 
��A��� 3

�o!� 
4H�q� 79�A�� \S�� 
SF 79�8f g� 
������ 
������ 
���� 	 
�w 
$����� 
���� 
A�>� 8��� ?� 
�A( 
4J 	 

t@)J . �$� ._@� 79�A�� \S�� 
S�o2 
��� �:!� ���>��F
p

 �e n:��� 
��A�� ?� .�J F 8��� ?� 
�A( 
4" 78�w� 

� ._@� '��4 L5�� .)����� #�$4 3
���� 
A�>� ?� D�9�8�� -,$�S 3�e n:�� 
��A�� ?� .�J 
������ 
������ 
���

5�,>��� x^:� 
�^9"� X�_9�� D��K �J s9"� 
�K x^� .�� \�>��� V�@<f . 3��� Ru @�"� �:!4 ���>� ��J�

���>$�� ��S@��� �B��A4 7���� -�� 
�8 @o2J D���� V�@<f� \�>���� ���A�� *I�>�S.  

�>�� 7@A,�� X�2 79�A�� \S�� 
S�o!� 
4H�q� 
��A�� ��� F
���� 
A�>� 8��� �>� .  

 7@A,�� X��>���3 79�A�� \S�� 
S�o2 ��� F
p


�^9J X�_9f 
�K �J s9"� 
�K �6��:� Z�� .  

4.1 E �� \S�� 
S�o!� P��� ?� ],/!� ��f \���� �56 	 
S:�:�� D���q� �J �f 79���� ?� �� 79�A

 
�>�� D���q� �" 
������ 
���o�� 
���� �J s9"� 
��) X�)8f 79�@W��� ��� x>� �EJ *I�>4 3�e n:��� t:�A��


������ .��:$�� g� ���S D�^�@�SE� J:_J -�� F����:  

 � (  �.)����� R� -�� s9"� 
$��G  

�(  ������ 
����� X��A�_� D�/>� '_9�c L5�� ��������
��q� �9�) DE�_9�� �1/� 
  

�(  �
������ 
������ 
��O�� 
�PQ�� 
4��q� ;(  

 �(   
������ 
������ 
���� 	 X��A�_E� C�)X�q� [56 	 L8@,�� X��A�_E� .( �4��P �>� �56 X��A�_E� C� Ro4

� X��A�_E� �6Ro4 Z�� DQ!/�� ?� @o2J DQ!/� 7#�$�� ~�,�9E��*����  

 �(  �
������ 
������ 
���� 	 �B�4�� 
�<�:�� 79�A�� \S�� 
S�o2 
���  

 �(   [��� 	 
���$�� 
������ 
���o�� 
���� ?� 
�^9"� X�_9�� 
�K �J s9"� 
�K �� �� 9�/�(E� z�@{


������ 
������ 
���� 
A�>�� `2�$�� X�_9��.  
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2   ��)	-k�0� 	:���� (������ LF�' 	F�T*  

1.2  ���� ����	
��  

 
4�� .<J ?� 3
���� 
A�>� 8��� �>� �6P��� ��� ;<�:��� �e n:��� 79�A�� \S�� 
S�o2 
��� 
���� 
�Q$�� *�$�

D�9�8�� t��� 
$����� 
������ 
������ 
����:  

      F  =  F
0
  –  R  +  D  +  P (1)  

���:  

F:    t:�A�� 
��A�� *6 .)����� 
���� 79�A�� \S�� 
S�o!� �e n:��� (dB(W/m
2

)) +��>�� s@� 	 

�
������ 
����� DE�_9� �PQ��  

F
0

:    
�:���� 79�A�� \S�� 
S�o2(dB(W/m
2

))�
���� 
A�>� 8��� �>�   

R:     
4��q� 
�((dB)
�:��� 79��f /�.)����� 
��� 79��f  

D:     *m�:B�� L����� �������(dB)�
������ 
����� .�A�� *m�:� ~�$��� C�h [@S:4 L5��   

P:      ��A�_E� �������(dB).)����� 
����� 
�:���� ��9���� �� �� .  

2.2   ������ ������ ���� �����(F
0
) 

 
���F
0

L��� :  

 ������� 
�) 
��� 	1� 3 %����� 
�)� ��B��m��� 2�� ;<:= D�I�������  78�4 ��@A,�� F�A�G 3.1.4� 6.2.4:  

 � (  dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) 108− ������� 	 
���� \G�>� 1� 33  

�(  dB(W/(m
2

 ⋅ 24 MHz)) 115− D���:��� ��52� dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) �B>��� Z�� DE�q� g� ���S 

 7@A,�� �B�S �<:� Z�� 
�,��� .,_J 	 78:<:�� 
j�Q��8.3��� ?�  \�5 	 
�PQ�� +��>�� s�@� �1/� 

 %�����2.  

 %����� 
�) 	 789�:�� 
������ 
������ 
���� ?� 
��v����� 
�j(&� D����O��� 
��� 	�2:  

  dB(W/(m
2

 ⋅ 24 MHz)) 107− D���:��� ��52� dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) �B>��� Z�� DE�q� g� ���S 

:� Z�� 
�,��� .,_J 	 
j�Q�� 7@A,�� �B�S �<8.3 \���� ?� 5 %����� 	 
�PQ�� +��>�� s�@� �1/� 2.  

3.2  ������ �	��(R) 

1.3.2  
4��� ���� .)��� 9��� 
4��q� 
�( �:!� 3
������ 
������ 
��O�� 
���@�� D����O��� g� ���S

dB 30.  

2.3.2  �� 
������ 
���� ?� 
��v����� D����O��� g� ���S %����� 
�) 	 
����2 �B>� ¡����� D����O���� 3

 ������� 
�m��� 
�) 	 
������ 
������ 
���� ?�1� 3 .�45��� 	 789�:�� 
�m�A��� ���O�� 
A���� *6 Z��� 330 3

 .�� 
���� 	 �B$^� �49�� ?� ;�!��� ��21��� ¢| Z��� 
���� 	 
�:^:�� D����O��� [569�(:4  :2003 �:!� 3

 78�$�� 
�(:4�,���� 
�j("� DE�_9f V�>o�_�� 3s9&� X�_9�� ���J x�£ .��A� ���� .)��� 9��� 
4��q� 
�(
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4��� 3~��E� .�!/�� .�$�� D�:>A��dB 35 79����� 
�:���� 79���� ����q� ?488@��� �� +@,�� �:!4 ���>� 3

A4 �J L��4 .)����� 
���� ?� .MHz 10± . ?� F���) 
�>�� [56 g��>�� ¤dB 35 �f dB 0 �� +@,�� .A�>4 ���>� 

 ?� ����q� ?488@���MHz 10 �f MHz 35 
4��� 
�>�� [56 -A��� 3dB 0 ����q� ?488@��� +@S P��Y�4 ���>� 

 
��A��MHz 35)  .!/�� @j(�(1 .D�:>A�� 78�$�� 
�(:4�,���� 
�j("� 	 ��J 
���� F�9� ��>�� ~��E� .�!/�� .�$� Z�� 

 
4��q� 
�( �pS 3�PQ�� �B���( s@� ?� R�2 V�< -�� 7@o�>� 79�A�� \S�� 
S�o2 ?�R L��� dB 35 ?!4 ��B� 3

����q� ?488@��� �� +@,��.  

3.3.2  	 789�:�� 88@��� D����� T�_J -�� ����q� ?488@��� �� +@,�� 8�� �J ;l
������ 
����� 
�)  .

'� C�O�� �J %m�A�� ��j>�� gm��) T�_J -�� +@,�� 8�� �J ;Y�S 3�� 
�) 	 
�:�/� D����O��� ?!� ¥ ��f ��J�.  

4.3.2  s@� ��2 ��f �Ef 
������ 
���o�� 
���� 	 
�^9J X�_9f 
�K s9&� 
�K 79��f 9����E� 	 5)d� E

�m�< *�I4 �PQ�� �B���(
������ 
������ 
���� 	 
�w g�O�� 88@��� �PQ�� +��>�� s@� F�.  

  

  

  

  

  

  

AP30A3-01

0–10–20–30–35 35302010

0

10

20

30

40

Protection

ratio R (dB)

Carrier frequency difference Δ f (MHz)

 ������ ��	
(dB) R

.!/��1

 ������ ��	
(dB) (R)�� ���� ��� � ������ ����� ����� � �� ���� �!"�#$%� � #

 &�'% �(#")$��*+�	�,� !�-.$* !�/� 0%� 1�234%� ��#/$( ��
2�56�$%� ��7
8� 9�3:( 

����(MHz) Δ f������ �������� ��  
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4.2  ����!� "#�$�� $%%�
��(D) 

1.4.2   <�%�=8� >�?)���=@%� ��7
8�(  

 ������� 
�:�A�� 
��A��D 
�8�$�� 	 (1)��� 
������ DE8�$�� ?� F��Q�(� ;U  
��:��� �f 7�>ITU-R BO.1213)  @j(�

 \���� F�W4J(5:  

 D = 0,0025((d/λ) ϕ)
2

 dB for  0°  ≤ ϕ < ϕm 

(2) D = Gmax – (29 – 25 log(ϕr)) dB for  ϕm ≤ ϕ < ϕr  

 D = Gmax – (29 – 25 log(ϕ)) dB for  ϕr  ≤ ϕ ≤ 14,45° 

 D = Gmax   dB for          ϕ > 14,45° 

���:  

  ϕ:  4��P ~�,�9E� 
)D�<9���� ( 
���� 
A�>� n@�A�� �J 
���� 	 8:<:�� 
������ 
����� ��j>�


�>$�� 
������ 
������  

  ϕm:  (λ/d)((Gmax 
– G

1
)/(0,0025))

0,5) D�<9����(  

  G
1

:  29 – 25 log(ϕr) (dB)  

  ϕr:  95(λ/d)) D�<9����(  

Gmax:   *m�:B�� -��"� ;!��(dBi) 

   d:  �� @�� *m�:(m)  

  λ:   
<:�� X:G(m). 

 ������1 �  ������	 
���� ��� �� ���� ���� ���ϕ �����	� ��� ������ !"#$� %�$��� ���& �'($) ϕ ���� �� *�+ ,-	 �#��$)� 

./0 ���1� �'($�.  

 ������� 	1� 3 �:!4 3Gmax = 35,5 dBi [@�� *m�:� m 0,6 88@��� -�� .�$4 GHz 11,7  7V�,!��)8�8@� ( �69��

%65 . %����� 	�2 �:!4 3Gmax = 33,3 dBi [@�� *m�:� m 0,45 88@��� -�� .�$4 GHz 12,2 �69�� 7V�,!�� 

%65 . .!/�� @j(� 3*m�:�� 	 ������� �5� ¦��� .�oc -�� X:�����2.  
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AB�2C� 5��DD�����	%� ������ � ���4$�� AB�2C +�6��,� ����E �%,#* 

������� 	
���ϕ) ��������( 

 �����m 0,60

 �����m 0,45
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2.4.2   �( ���F��$%� ��7
'% 1�G�GH$%� <��=�� �I" � ����2%� �����	%� ������� �(#J�2 

 ������� -�� X:�q� %�4D 
�8�$�� ?� F��Q�(� (3) z@q� .o� ��� 3[�(8J ϕ 8:<:�� 
������ 
����� ��j( ~�,�9� 
4��P 


�>$�� 
������ 
������ 
���� 
A�>� n@�A�� �J 
���� 	.  

 ������1 ����� ��	
 ��  ������� �	��� ���� �� ϕ ������� ���� ������� !"#$� %�$��� ��	& �'($) ϕ ��	� �� *�+ ,-� �#��$)� 

./0 ��	1� �'($�.  

D  =  0 dB for  0°      ≤ ϕ ≤ 0,43°

D  =  4,15 ϕ2
dB for  0,43° < ϕ ≤ 1,92°

D  =  8,24  +  25 log ϕ dB for  1,92° < ϕ ≤ 25°

(3)

D  =  43,2 dB for               ϕ > 25°

 ������2 � ������� 	�	3�� D ,-4�� �56� %7��6��8 3 ������� 9�:� ϕ��+;	��8 �;	'� .  

5.2  �������	 
����	(P) 

 
���P:  

 � (   L���dB 3 
������ 
���� .�$��� 3*��� ���A�_E� .)����� 
���� s9"� 
��) .�$�� ���>� 3

�����`!$��� `!$�� �J 3L@m���� ���A�_E� 
��  

�(   L���dB 0 ���A�_E� C� �§���2 
������ 
������ 
����� .)����� 
���� s9"� 
��) .�$�� ���>� 3

F���) �J ��2 F�4@m�8 3',(.  
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 ������ ���	D
������ 
����� � ������ �����   

������ 
���� 
��!"  

������� 	
���ϕ) ��������( 
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3 # 
$% �& '�(� 
$% )*�+� ,�� -�!��� ./!� 
/01 
�2�& ���(F
P
) 

 79�A�� \S�� 
S�o2 8����FP (dB(W/m
2

)) 
A�>� 8��� ?� �� 
�A( 	 
�^9J X�_9f 
�K �J s9&� 
�K �6��:� Z�� 


������ 
�Q$��� 
����:  

(4)    F
p
  =  E  –  A  +  10 log (4π/λ2

) 

���:  

  E:   
�S�!�� 
���>��� 
$/�� 79�A�� *6(dBW)w �J s9"� 
�w  
�A>�� [��� 	 
�^9"� X�_9�� 
�


���� 
A�>� 8��� ?� 7#�$��  

  A:   *�!�� R�� �6:�(dB)  

  λ:   
<:�� X:G(m).  

1.3   ���� ���	 
��	A ��� ����� ���� ���� ��� �	 ����� �!"�# ��� �� $�%& ��� 

���	!�&� ���'(� ) ��*!+,  

�/�(E� ��:� ���O�_� ;l 
�^9"� X�_9�� 
�K �J s9"� ._@� �� R�� -�� �6:� @I�J ��q ¨���� 9


������ 
������ 
���� 
A�>� 8���� .)����� �����.  

2.3 �!-./0� 1'�2  

1.2.3 
/�3� 4�!5  

1.1.2.3  ������ �	�
�� ��  


������ 
�Q$��� ��(��� \�>��� 
S�� ;U:  

      

2

)(

100)(

f

fd
p

min

−β
+= (5) 

���:  

  f:   88@���(GHz)  

  βp:  
�S���� V���� 	 9�/�(E� ?� 7��/�� z�@j�� ©>�� .����� .oc 
4:48�9 
4:< 8��9J 
��$�.  

 
��$�� 
��� N�:���βps@$�� C) -��  . 
��� -�� X:���� '���$�_� ;<�:�� s@$�� C) 
��� 
������ 
�Q$�� *�$��

 
��$��βp
G:�W�� :  

    

°≤ζ
°>ζ−ζ

⎩

⎨

⎧

=ζ
8.1for

8.1for

0

8.1

r

 (6) 

 z@q� .o� ���ζ 
�^9"� 
����� s@$�� C) )D�<9����.(  
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��$�� 8�����βp
�Q$��� 5m�>� :  

   

⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

°>ζ
°≤ζ=

ζ−

70orf17.4

70orf01

β

)015.067.1(

r

r

p

r

 (7) 

2.1.2.3  ������ �	�
�� ��  

 t:�A�� 
S��� P��Y�� EJ ;ldmax  D�R�� x�£ ](�2 �f 3
�_�>�� 
�)�>�� 
A�>��� ¨���� X���� 	 7��$�� 
��A��

� 
�)�>� 
A�>� 	 
$���7��� . t:�A�� 
S��� P��Y�� EJ ;Y�S 378�$�� \G�>� 	 
���O�� D�R�� ]$�� ��f ��J

 ���$�� *6 �B���� �:!� Z�� C��O�� R��� 
�)�>�� 
A�>�� .<J ?� ¨���� X���� 	 7��$�� 
��A�� 
��!��) ���>� FQo�S

 ��A�>�� 	 C��O�� R�� xA41A� 2A 
��� �:!� dmax *6 (km 500.  

2.2.3  678" �9�:�� ;��<  

1.2.2.3   ������ ���(dB)����� ������� ��� �	�
�� !"� #$��% � &'��   

 
����� \S"� ~�,�9� 
4��P ?� 
£�( 3
������ 
������ 
���� 	 
�^9"� D������ 
�S�^f 
4�� LJ s�@�S� ?!� E

�� �6:��� 
��� �f LJ 3
�^9"� 
�^9"� `49�W���� ;Yq� ?� %<�>�� *�!Ah 
4��� �:!� dB 0 . 3X�:�"� .2 	�

E 3
S�@$� X�_9�� 
��= 
���� 
��,�� D���$�� ��2 ��f  ;Yq� -�� 
�>��� DQ)����� ?� N�,O��� D��>A� ���_

\�>��� 
S�� �4�U �>� .��:$�� [56 x�£ 7���@� ;l 3x�:�� `49�W��.  

-�$4 @���� ª�_ +:S @����� L9�«� ��@��� ?� %<�>�� �6:��� ��,� (dB)
�Q$��� :  

      

c

c

d

A

+
=
1

6–

 (8) 

 ���dc �:!� �J -�� 3¬$�� [��E� 	 .���� �f #�� -�� 
�m�� X�_9f 
�K ?� 
S��� .o� dc 	 @,��� 
4��� 

t@)"� DE�q�.  

 �6:��� V�< -�$4�(dB)
�Q$��� t@«�� 9�/�(E� �>� 
S���� \�$�4 E L5�� :  

       

c

AfA ++= log5.1643.122
1

 (9) 

 ������� 	
���
2

d
max

 	����� 	����
1

 

   500 1A
 

   375 2A
 

   900   B 

1 200   C 

1

  ������� �	
�1.5.1� 2.3.5.1 ������ �� 7 ������� ��� �����.  

2

  ������ � ���!" #$ %&'2 ������ �� 7.  
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2.2.2.3   ������ �	
(dB)���� ������� ��� ������ ��� ����� !"��   

 # (   ¨:��� �6:��� -�$4(dB/km)
�8�$��� z��� V�:�� ?� %<�>�� :  

  

3–2

22

3–

0
10 

50.1)57(

81.4

227.0

09.6

10  19.7 ×
⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

+−
+

+
+×=γ f

ff

 (10) 

$(   V��� 9� 
S�o2 
�E�� 3V��� 9� ?� %<�>�� ¨:��� �6:��� -�$4�ρ D���:��� �B>� @H�$�� g/m
3 3


�8�$���:  

  

42

2

10

5.8)2.22(

6.3

0021.0050.0)(
−×ρ

⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

+−
+ρ+=ργ f

f

w

 (11) 

%(   *��� �6:��� -�$4�(dB/km) V�� 9� 
S�o2 ���O�_��� t@«�� 9�/�(E� ��:�>� V��� 9� ?� %<�>�� 

 �B����7,5 g/m
3 ��A�>�� +:S 
4#�� D�R�� 	 1A� 2A
�8�$��� :  

      γ
wdl

  =  γ
w

 (7,5) (12)  

 &(   *��� �6:��� -�$4�(dB/km) V�� 9� 
S�o2 ���O�_��� t@«�� 9�/�(E� ��:�>� V��� 9� ?� %<�>�� 

 �B����10,0 g/m
3 ��A�>�� 9�® +:S D�R��� B� C
�8�$��� :  

      γ
wds

  =  γ
w

 (10.0) (13) 

 
��A�� �J ¯�Q4�10,0 g/m
3 ��A�>��� ]��$�_� B� C 9� 
S�o2 
4RI�� 
���� D���$�� ���u �f F�@j( 3��B���2 

��(��� �B��A� \�$�4 ���S 
��)� 3*��$�� ��$��� -�� V���.  

 �(   *��� �6:��� -�$4�(dB/km)
�8�$��� LP�I�� °����E� ?� %<�>�� :  

      

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−γ+
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

γ+γ=γ
i

t

wds

i

t

wdlg

d

d

d

d

1
0

 (14) 

���:  

  d
t

 (km):  
�2�@��� 
4#�� 
S���) 
A�>��1A +  
A�>��(2A�R�� X:G -��   

  d
i

 (km): t:�A�� 
�:w� 
S���� ��(��� 
�:w� 
S��� �� 9:�w� #�$�� R�� X:G.  

 '(  �8�$��� 
A�>�� -�� N�:�� Z�� D���$�� %�� -�$��
:  

      ( )( )41.24–

)(10  12.4exp1  
lm

d×−−=τ (15) 

���:  

d
lm

 (km):   *�)���� #�� 	 
���:�� 
S�� X:GJ) 
A�>��(2A#�$�� R�� X:G -�� .  
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   ( )
2.0

10τ6.6 – 16

–

1

5
)τ354.0496.0(

10

μ ⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛= +−+
tm

d

 (16) 

���:  

d
tm

 (km):   
4@� 
���:�� 
S�� X:GJ) *�)���� #�� +
������ \G�>�� ( 	) 
A�>��1A +  
A�>��(2A 

#�$�� R�� X:G -��.  

 
����μ
1

 '>� .A� �J ���:�� L��� �0:!� 78��K μ
1
 ≤ 1.  

      τ×=σ 1.3–9

105.8–6.0–
i

d (17) 

 
��� 8�����σ 
�Q$��� σ ≥ –3,4.  

    ( )σ×=μ 24–

2
1048.2

i
d (18) 

 
��� 8�����μ
2

 
�8�$��� μ
2
 ≤ 1.  

  

⎪
⎩

⎪

⎨

⎧

°>ζ

°≤ζ
=μ

μ

μζ+−

70 for   
 

10

      

70   for              

10

                                      log3.0

 log )0.0176935.0(

4

1

1r

 (19) 

 �(  �� -�$4� t@«� 7@6�{ 	 R��� x����� 8�9:β '� 
���@�� 
��$��� 3Γ
1

 
�Q� ��� 	 �Q�$��� 3

���8�$��� 3R�� -�� �6:���� ?���� �� ����9E�:  

      

421
       μ⋅μ⋅μ⋅β=β

e

 (20) 

 ( )( )13.16–2

1.012
1

10) (log0.198  log 8.451.9exp

) log0058.2(

076.1

i
d×β+β−−

β−
=Γ (21) 

�(   �6:��� V�< �:!�S(dB)�>� 
S��� -�� N�:�4 L5�� 
�8�$��� t@«�� 9�/�(E� :  

 

iiigd
C

pp

ddpL
2

3–

5
 12 log )10  3,7  2,1( )γγ()(

1

+
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

β
+

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

β
×+++=

Γ
 (22)  

���:  

  p:   �6P��� X:�A�� .)����� 
���� 79�A�� �B�S �:!� Z�� ]�:�� ?� t:�A�� 
4:��� 
�>��  

 L���%0,3 (p = 0,3%)  

  γ
d

:   *��� �6:���(dB/km) 88@��� 
�E�� t@«� 7@6�{ 	 (f).  

      

3/1

05.0 f
d

=γ (23) 

 ������1 � ������	 
�� ���� ������	 �����	 ����� ������	 ���!	� "�#� �$%&�'	 �����	 ���� (�)&* +& C
2i

 ,����)� 

-.��	.  
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 �(  F�4��� t@«�� 9�/�(E� ?� %<�>�� �6:��� �:!4�:  

      )(
51
pLAA

duct
+= (24) 

3.2.3 �� �����	� 
�����������  

1.3.2.3   ����	
 ��(dB)���������	
 ������
 ��� ����!
 "#� $%��& � �'	
   

  

7.0

02

50

log1.1015.010  36.187
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛−−−+ε+= p

NLA
fh

 (25) 

���:  

  εh:   
�^9"� 
����� \S"� ~�,�9� 
4��P)D�<9����(  

  N
0

:  
�8�$��� -�$�� 3R�� �2@� 	 @���� ª�_ 
4:_ ?� 
49�!(E�:  

      

2

7.32

2

0
e6.62330

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ −ζ−
+=N (26) 

  Lf:   �6:��� V�<(dB)
�8�$��� -�$4� 388@��� x����� :  

      

2

2

log5.2)log(25
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛−= f

fL
f

 (27) 

2.3.2.3   ����	
 ��(dB)���������	
 ������
 ��� ����!
 "#� $%��& �'	
   

 ( ) ( ) ( )( ) ( )
iiwtii

CdddpL
20

4–

6
2cos1511210   73.5log20 +γ+γ+ζ−×+= (28) 

_:��@��� 9�o�(E� ?� %<�>�� *�!�� �6:��� �:!4�LR,:  

      )(
62

pLAA
trop

+= (29) 

3.3.2.3  ��!
 "#� )*+
 ����	
  

 R�� -�� ²8"� �6:��� -�$4Amin 
������ 
��O�� 
���� 
A�>� 8���� .)����� ;��� ._@�� x�:� �� �� 


�Q$��� 
������:  

      Amin = min (Aduct, Atrop) (30) 
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             ����� �4 (Rev.WRC-03)      

 ����� ��	
��� ����� ���� � �� ��	
��� ������ ���� � ������ ����� ��� !���
 "��#$

��� �%$�& ���� '() *+,
 - : .�	/� �2 (GHz 12,2-11,7) 01�	/� ��& 2� �3����� 1 

�3 �4#�5� 6�7�78 2� �� �19�1��/ 2� ��  ��;�%� �� "�<�=� .�	/� �� >�19�1��/ 1   

(GHz 12,7-12,5) ��  .�	/�3 (GHz 12,7-12,2) .�	/� ��& 2� �3����� 2   

 .�	/� ��& � �4#�5� 6?<�%
 2� ��2 .�	/� �� @3 (GHz 12,5-12,2)   

 .�	/� ��& 2� �3�����1 6�7�78 2� �� A�1��/ ��   

A�1��/ � ��;�%� �� "�<�= �4#�5�  

) 78��� @j(�7(  

 
������ 
���o�� 
���� 	 
�m�WS X�_9f 
�w \�>��� ;���³4)V�WS �s9J ( %����� 	2 %����� �J 3 ��@A,��� \�$�4 ���S 

1.7� 2.778��� ?�  7 88@��� D����� 	 
���� 
A�>� ?� V�< LJ 	 7�¢�:�� 79�A�� \S�� 
S�o2 
��� P��Y�� ���>� 3

�2�@��� %����� 	 �� 79�8f t�� 
������ 
������ 
���� 	 
1 %����� �J 3 3@q� V�W,�� z�@{ 	 9�/�(E� s�@�S�� 3


������ %�A��:(WRC-07)         

 –147    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  0°        ≤ θ < 0,23° 

 –135,7  +  17,74 log θ    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  0,23°   ≤ θ < 2,0° 

 –136,7  +  1.66 θ2
    dB(W/(m

2

 ⋅ 27 MHz)) for  2,0°     ≤ θ < 3,59° 

 –129,2  +  25 log θ    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  3,59°   ≤ θ < 10,57° 

 –103,6    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  10,57° ≤ θ 

 ���θ3s9"� �2@� 	 �B_J9 Z�� ��(��� 
49���� 7������ .oc  
���� ���m�W,�� ���w� �� �� 3D�<9���� 79�A� 

+@� [��E� 	 ��B>� .!� x�:�� -�� y�,q� 
�8 7���@� x� 3'� 
^@$��� .)�������@u.  

 %����� ?� 79�8f 
��� 	�3 .�� 
���� 	 �B�$^�� 
������ 
������ 
���� 
�) 	 ������� ?� ]I��� �� �:!�   

9 :�(:4 2003DE���E� ;�!� ��21��� ¢|� 3
���d� 
Y��( x� *_�_"� .Y�� 	 �B>� ¡����� D����O��� ?4��� t@<� 3 
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 7@A,�� g� ���S 3
���� 	 �B$^� �49�� -�� 
4:48�@��1.2.7 , ( 78��� ?� 7 ��@/��� 
A���� ��@/�� ?� s�$�4 3


������:  

�  q� V�W,�� 	 r�� 9�/�(E� s�@�S�� 
A�>� 	 T��A�� ��A( ?� �� 
�A( 	 79�A�� \S�� 
S�o2 -�� ;l 3@


������ %�A�� P��Y�� EJ 
��� 	 
��O�� 
!��/��� D�88@��� 
���A�� 
����
33

:  

 –147     dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  0°        ≤ θ < 0,23° 

 –135,7  +  17,74 log θ    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  0,23°   ≤ θ < 1,8° 

 –134,0 +  0,89 θ2
    dB(W/(m

2

 ⋅ 27 MHz)) for  1,8°     ≤ θ < 5,0° 

 –129,2  +  25 log θ    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  5,0°     ≤ θ < 10,57° 

 –103,6    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  10,57° ≤ θ 

 ���θ�2@� 	 �B_J9 Z�� ��(��� 
49���� 7������ .oc  
���� ���m�W,�� ���w� �� 3D�<9���� 79�A� 3s9"� 

+@� [��E� 	 ��B>� .!� x�:�� -�� y�,q� 
�8 7���@� x� 3'� 
^@$��� .)�������@u.  

 ��@A,�� g� ���S \�>��� ;��4�1.7� 2.7 78��� ?� 7 
������ 
���o�� 
���� ?� 
�m�WS X�_9f 
�w 3)V�WS�s9J (

�� 	 %���1� 3 %����� 	 
�� 
$^��� Ru 
������ 
������ 
���� ?� �J 33 -�� 79�A�� \S�� 
S�o2 P��Y�� ���>� 3

 %����� 	 79�8� 
$����� 
������ 
������ 
��O�� 
��O�� 
!��/��� D�88@��� 
$����� 
���� 
A�>� ?� V�< LJ2 3

q� V�W,�� 	 r�� 9�/�(E� s�@�S���
������ %�A�� 3@:  

 –147    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  0°        ≤ θ < 0,23° 

 –135,7  +  17,74 log θ    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  0,23°   ≤ θ < 1,8° 

 –134,0 +  0,89 θ2
    dB(W/(m

2

 ⋅ 27 MHz)) for  1,8°     ≤ θ < 5,0° 

 –129,2  +  25 log θ    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  5,0°     ≤ θ < 10,57° 

 –103,6    dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  10,57° ≤ θ 

 ���θ 
���� ���m�W,�� ���w� �� 3D�<9���� 79�A� 3s9"� �2@� 	 �B_J9 Z�� ��(��� 
49���� 7������ .oc 

��E� 	 ��B>� .!� x�:�� -�� y�,q� 
�8 7���@� x� 3'� 
^@$��� .)�����+@� [��@u.  
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   ��� ����	 
 �����	 ��������	 ��������	 �����17 ������ 1997 ����� !� "#$	 %& ������	 '�(�	 "��)�*	 +, -2015:  

  –147     dB(W/(m
2 ⋅ 27 MHz)) for  0°      ≤ θ < 0,44° 

 .–138 + 25 log θ     dB(W/(m
2

 ⋅ 27 MHz)) for  0,44° ≤ θ < 9° 
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����� �5  

 0���� B�,4C D��� � �	1%��E ���5�� 6�F��3�  

 01�	/� �1��/ G�(H� �I 0�34�7E1� 3 >  

                 !�3��� ��� �I�1%�� JK3�< L��
34

  (Rev.WRC-03)      

1 6�M<#%
  

1.1  ������ ��	
�� ���� �����  

X:� s9"� ª�_ ?� 
A�>� *6�B��� \,��� 
4��q� ��@� 7���@= ;���� �J �B�S 
���� ?� 
��d�� 79�8�� .  

����� .�(/��	 012 �3	4 45	# ��� �6��� 78��	 �����	 9#�; <��	�= ����/�	 >� ����	 �(/�� ?��)@ !� A���B �6C�  . ����	 �(/�� >E

��$	 F�� �6�G �G��@ >� +, :��� <5�� 7G�@ �G�H� I���	 !� ���J� ��KL "M3 �6��� 78�� ���N ��KL F�� ����� �3	���	 !� ���N# ��*

O�1� �6��� 78��.  

2.1  ������ ��	
�� ������ �����  

 ���u 	 ª�� 3
>�$� 
���v '>� 
�A( LJ 	 79�A�� \S�� 
S�o2 
��� -A�� z�,2 s9"� ª�_ -�� �6�� 
A�>� *6

78:< -�� X:�q�� .)�����
�:���� X��A�_E� .  

 ������1 . >� +, >�P@ Q�P&$ A�(�R -��/S��	 �(/��  '���	13.23!� ����	 �(/�� ��T@ >� F�� -!PU �� �SV� ��4	��	 WX	�� .  

 ������2 . ��Y�	 ZR�(@ !� [��@ -�6���P� ����	 �(/�� <4�� ��T@ \�	 -��/S��	 �(/�� >E )#� ^_���2`	 Z/(�	 �	a #� b�X	��	 

+��(�	 (<5�(�	 7G�@ �G�HP� <�/)� ���(� d�)@# -e5$	 W/* Z� . ���(�	 d�8P�	 �2�f \�	 �(/��	 ^2 >�P�* -"�H�	 ���* F��#

 <�(8�	 
 <4�g ���K�16.37h��	 	12 !�  . �(@ i -����	 �(/�� j5�3 �6�P�# -��/S��	 �(/�� �3	4 Z(@ �(/�� �B�@ ���� <5���#

�6�G ���k� IK�� �3	���	 !� �����	 !P�# -<4�l	 ��L��	 ���(�	 !� �6�G <5�(�	 7G�@ �G�H�.  

 ������3 . ^/S� !�# ���K��	 F�� ��Y�	 <5�(= 7�)��* ��/S��	 �(/�� �f b1�	 d�8P�	 >mG -n�B���� ����� ��Y& ��/S��	 I��� 	aE 

�6���o� ����	 �(/�� <5#�p���.  

3.1  ���� )���(������ ��	
�� �����   

s9"� ª�_ x� 3.���� X�_9f *m�:� 79�A�� N�( 
��� xG�A�� 78��K 
A�>� *6 . 
��q� @vJ �:B,� .�$�_� ���


�Y���6�� ��q� g� ���S C��O��� s�@u" F��:�� 
����� 
��:��.  

����� .�	 �2�q \�	 e5$	 W/* �(/�� iE IK�� ��Y�	 �)�5 >E  �	a 9�(�dB 3-�@�K�	 "�*5E ^X	�r s�);`	 t/u !�  . A	vH�#

��/S��	 �(/�� Z� ��Y�	 �)�5 7��/�@ �� . 9�(��	# �@�K�	 w� �� �	vK�	 "�R 
 ��X	��	 ���#�8��� O�a �K8� -�6�� ?��x �����#

 ��X	��	 �	vS���� y�3� �i�& 
 A�p�� �K8� ��� -��Y�	 �)�5 !� �8����	�(/��	 012 
 5�T�Li	 ��	�� 
 . Z(� �� A	v�� A���G >� ���
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  ����zk�	 
 7h��	 	12 �)B	��  !�WRC-97# WRC-2000 { -���)@ b� ��/� ���(��	 ���/)�	 F�� 7�/�@ \�	 '���`	 �/3 F�� 2. 

nL� v|	 }~ ���G �C&M�	 5�� P�T�	 ����)� �)� >� ��MH�	 '����$�� �&��(�	  '���`	 �/3 F�� �M��)��2 w����`	 ��X�� F��# 

1# 3 ���2 �#�)�	 ���(��	 ���/)�	 !� �8��u >�P@ ��.(WRC-2000)       
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 !� �(@ ��#	Y� �@�K�	 !� A��X�� ����	 �(/�� F��$	 �)��	 >�P� w& ��/S��	 �(/��# ��Y�	 �)�5 w�°0,6 w����`	 
 1# 3 ��#	Y�# -

 !� �(@°0,8 '���`	 
 2) 8� ���� �4� ��� F�� ���(�	 012 ��(@#�6(�(q !PU ��Yh�� <5�(�	 ?�L �h�.(  

4.1  ���� ����� ��
��  

 
��) 	 
�m�WS 
�w g�h 88@�� ;���� 3s9"� �f 
�>��� 7@A��� .��:�� 9��� -�� x�:� X:��� C) :6

*m�W,�� L:48�@�� X���Q� .��>4@u 	 X����� t:�� ?� F�V�� D�<9���� x�:�� �56 9�A4�.  

�����  . !� �	�(8�	 
 <45	��	 ��8��)��	 7�/�@ 6.1 �E 11.1 '���`	 F�� 0�L4� 2.(WRC-2000)      

5.1  ��!�"� ������  

 L:48�9 88@� 7�>� *6(RF) 
��O�� D�88@��� 
�) 	 3�B�U �J 
�$<@�� 7�>A�� +:S 7@���� 88@��� ��� ?� �B$�:� ´14 

D�88@��� 
�) 	 �J 
������ 
������
45I��� DQ�:� 
������ .  

6.1  �#$�%�� ��!�"� ������  

 7�>� *6RF 
�) 	 3
�$<@�� 7�>A�� ��9��«� ���>A�� ?� ��� �J [56 �$� 7@���� 88@��� ��� ?� �B$�:� ´14 


45I��� DQ�:� 
������ D�88@��� 
�) 	 �J 
������ 
������ 
��O�� D�88@���.  

7.1  ����&�� �'*�������+ �,
� /-.�0  


���� 
<:� 
���/�� 
�>�� �f/ .)����� 
���� D�9�A�� .2 ~:�µ �f 
�:���� 
���q� 
<:�� 79�� 
�( *6 .)���

 L:48�@�� 88@��� D��(RF)
>�$� 7�>� 	 
����� DQ�:�� D�9�� �J 
45I��� DQ�� D�9�� �B>� V�:_ 3 . 
�>�� ;U


���� 
<:� 
���/��/�� 
<:� 
�>��  :�A� ~:�µ �:�A� �01� 
�>$�� 7�>A�� '��� L5�� .)����� ?� 
��>�� .)�


����/
���� 
<:� 
�>��� 
45I��� 
��:� .)���/ �>�� .���� .�A�� .)�� �>� ���:K 
����� 
��:�� .)���

¨�:��� -�� 
�^9"� 
�w� .�A�� .)��
35

.  

8.1   ����&�� �1�2�� 3��4�5*6$ ������ 7  


���� 
<:� 
���/�� 
�>�� �� +@,�� :6 
>�$� 7�>� .<J ?� �B,( 7�>A�� 	 
���/�� 
4��q� ���6 �f/ 7�>A�� 	 .)���

 D���:� F�9�A� 3�B,( 7�>A�� 	 
4��q� 
�(� �B,(dB.  

9.1  ��!�"� ������ ����&�� �1�2�� 3��4  

 7�>A�� 
���/�� 
4��q� ���6 �f
���� 
<:� 
���/�� 
�>�� �� +@,�� :6 79��«�/ 
4��q� 
�(� 79��«� 7�>A�� 	 .)���

 D���:� F�9�A� 379��«� 7�>A��dB.  
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  ����& �B�� ����; +KL �� s��� ���2/ ���@�K�	 ���	a`	 ����	 �/3 ���q ��� Q���K@ �3	�@ '���`	 
2 
 +K��	 ^2# -

���8K�	 ��L�H�	 <5#��	 <��(�	 
# -����)�	 ��L�H�	 <5#��	 <��(�	 
# -���8K�	 <5#��	 <��(�	 
# -����)�	 <5#��	 <��(�	 
# -�6K8L <��(�	 .

 w����`	 
 +KL �M� <4�� Q���K@#1# 3)�	 <5#��	 <��(�	 
# �6K8L <��(�	 
 ^2# ���8K�	 <5#��	 <��(�	 
# ���� . �E �CL	 O�a Z�#

 ?��)�� �V��	 ��;��	M
4

# M
5

 <�(8�	 
 11.17h��	 	12 !� . 
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10.1  �#$�%�� ��!�"� ������ ����&�� �1�2�� 3��4  

�� 
<:� 
���/�� 
�>�� �� +@,�� :6 
�(�o�� 79��«� 7�>A�� 
���/�� 
4��q� ���6 �f
��/ 
�(�o�� 79��«� 7�>A�� 	 .)���

 D���:� F�9�A� 
�(�o�� 79��«� 7�>A�� 
4��q� 
�(�dB.  

11.1  �89�:�� ����&�� �1�2�� 3��4
36

  

 D���:� F�9�A� 
�S�!�� 
���/�� 
4��q� ���6 
������ 79��$�� *�$�dB:  

    M =  –10 log 
( )

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛

∑
=

−
5

1

10/

10

i

M
i

 

���:  

  M
1

:  ��� *6 7��:��� �B,( 7�>A�� 	 
���/�� 
4��q� ���6 
dB)  7@A,�� 	 ]S@� ��28.1(�  

M
2

� M
3

:   79��«� 7�>A��� 
4:�$�� 79��«� 7�>A�� LJ 3��9��«� ���>A�� 
���/�� 
4��q� */��6 ����� �§

 7��:��� ¨�:��� -�� 
��,��dB)  7@A,�� 	 ��S@� ��29.1(�  

M
4

� M
5

:  ��� �§ 7�>A��� 
4:�$�� 
�(�o�� 79��«� 7�>A�� LJ 3���(�o�� ��9��«� ���>A�� 
���/�� 
4��q� */��6 ��

 7��:��� ¨�:��� -�� 
��,�� 
�(�o�� 79��«�dB)  7@A,�� 	 ��S@� ��210.1(
37

.  

 
,��� �f"
�S�!� ">A�� ?� �8�A�� 3.)����� 98��� x��� 
4��q� ���:6 �J �f R/� ���>A�� ?�� ��9��«� ���

9����E� 	 D5)J �� 3�B,( 7�>A�� 	 .)����� 98��� ��52� ���(�o�� ��9��«�.(WRC-2000)      

2 �������� 	
���� �����  

 ������� 	1
 3:  

1.2  V�WS R�� -�� 9�/�(E� �6:� �f� s9J)��>��� 
�S�!�� 
$/�� 79�A�� ��q .�$��� 
��:�� 
�


��� 8���f V�>vJ 
49���� x��:�� 9���)� �>� 8��@�_Q�� 
����� ( �6:��� '��f F�S�W� @q� V�W,�� 	 �6:��� L��4

J:_"� @B/�� ?� 
���� ���� XQ) [P��� %�4 L5�� .G�:���� L:�� °����E�� . �6:��� �56 %�� ��� ?!��

.<J ?� ~�,�9E� 
4��P 
�E�� ��!/�� 	 
�^:�� L@��� ·�>�� \G�>� 1� 2 
��:��� ?� ITU-R P.837-1 \����� 

 
��:��� 	 
��@/�� 
A4@���ITU-R P.618-5.  
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   <�(8�	 
 <45	��	 y�3$	 �S���	 �CL	12.1 7h��	 !� 3 ���1��	 
 30A F�� 7�/��	 �JG�P�	 ����T�	 �����	 ���2 ��K& >oT� -

 w����`	1# 3�2 ���  �zk�	 
 d�)� WARC Orb-88. 

37

   7�/� iM
4

# M
5

 '���`	 
 iE <4�)�	 
 2.(WRC-2000)      

- 553 -



AP30-114 

 

  AP30A5-01

45° 15° 0° 15° 45° 75° 105°

30°

0°

30°

60°

60°

45° 15° 0° 15° 45° 75° 105°

30°

0°

30°

60°

60°

.!/��1 

 ������� 	
�� ���� �����1� 3   

���� ��� ��°45� ���
� °105���
�  
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.!/��2 

 ������� 	
�� ���� �����1� 3   

���� ��� ��°60���
�� °150 ���
�  

AP30A5-02

60° 90° 120° 150° 180° 150°

30°

0°

30°

60°

60°

60° 90° 120° 150° 180° 150°

30°

0°

30°

60°

60°

- 555 -



AP30-116 

 

 ������ 	2:  

2.2  V�WS R�� -�� 9�/�(E� �6:� �f �	 �6:��� L��4 s9J °����E�� �6:��� '��f F�S�W� @q� V�W,�� 

 XQ) [P��� %�4 L5�� .G�:��� �6:���� L:��%1J:_"� @B/�� ?� .  

1.2.2  	�� ���!�"  

 L:�� °����E�� �6:��� 
������ 
�Q$�� *�$�)
�S�� V�¸ 	 �6:��� LJ:(  

 Aa  =  

 92.20

cos θ   
⎣

⎡

⎦

⎤ 

 
0.017Fo  +  0.002 ρFw                dB for  θ  <  5° 

���:  

 Fo  =  
⎣

⎡

⎦

⎤ 

 
24.88 tan θ  +  0.339  

 

1 416.77 tan
2
 θ  +  5.51 

 – 1

 

 Fw  =  
⎣

⎡

⎦

⎤ 

 
40.81 tan θ  +  0.339  

 

3 811.66 tan
2
 θ  +  5.51 

 – 1

 

�: 

 Aa  =  

0.042  +  0.003 ρ
sin θ                dB  for  θ  ≥  5° 

���:  

  θ :   ~�,�9E� 
4��P)D�<9����(3  

  ρ :   ��2@�)
S�o2 (��@I��� F�9�A� s9"� ª�_ �>� V��� 9�/ ;$!�� @���(g/m
3

)x� 3:  

    ρ = 10 (g/m
3

) ?� L@��� ·�>�� \G�>� A �f K  

    ρ = 20 (g/m
3

) ?� L@��� ·�>�� \G�>� M �f P)  .!/�� @j(�3.(  

2.2.2  #��$�� �%�!�  

 .G�:��� �6:��� 
������ 
�Q$�� *�$�A
p

 XQ) [P��� %�4 L5��� 3L@m���� ���A�_E� D�� D�9���� -�� %1 ?� 

 �>� J:_"� @B/��GHz 12,5:  

      Ap  =  0.21  γ  L r               dB (31) 

���:  

  L :  .G�:�� ~�,�9� ]U .m��� R�� X:G :6  

    =  

2(hR – h0)

⎩⎪

⎨

⎪⎧

⎭⎪

⎬

⎪⎫

sin
2
 θ  +  2 

hR – h0

8 500
 

 1/2

  +  sin θ
               km 
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  r:  .G�:�� R� X:�� ��,O��� .��� :6  

  =  

90

90  +  4L cos θ 

  h
R

:  � ~�,�9� :6D�@��:��!��� .G�:�  

    =  c  
⎩

⎨

⎧

⎭

⎬

⎫ 

 
5.1  –  2.15 log  

⎝

⎛

⎠

⎞ 

 
1  +  10

(ζ – 27)/25

                km 

  ���:  

c = 0,6 for                  | ζ | ≤ 20° 

c = 0,6 + 0,02 ( | ζ | − 20) for  20° <  | ζ | ≤ 40° 

c = 1,0 for             | ζ | > 40° 

  h
0

:   @���� ª�_ +:S 
�^9"� 
�w� ~�,�9� :6)D�@��:��!���(�  

  ζ:   
�^9"� 
�w� s@� C) :6)D�<9����(�  

  θ:   ~�,�9E� 
4��P *6)D�<9����(�  

  γ:   
�Q$��� -�$4� .G�:��� *��� �6:��� :6 =dB/km 0,0202 R
1,198�  

  R:   .��� 7�� :6(mm/h)) 
����� D�@�����( L@��� ·�>�� \G�>� [�(8J X���� ?� '��� .�º 3

 .!/�� 	 
>����3.  

    )����� � ������	 
��� �� 
���� 
����	� ��� �� R ��� �����! " %0,01
�#$%� 
�# &� .(  

 

 #�$ &'�(R) 	
�� ���� �����   

) �(� �%*��+ , -�%0,01.�/�!� .�/ 0� ()  #23� 
453(  

 .!/�� ��A44 
�8�$�� 
G�_:� 
�:w� D��>�>�� (31) ���A�_E� D�� D�9���� .G�:�� '��� L5�� �6:��� 

 XQ) [P��� %�4� 3L@m����%1:_"� @B/�� ?�  �>� JGHz 12,5 
����� ~�,�9E� 
4��P� s@$�� C) 
�E�� ���� 3

 .!/�� 	 
>���� L@��� ·�>�� \G�>� ?� 7���� .2 	 
�^9"�3.  

A B C D E F G K M N P 

��	
� ��
� ��	�� 

8 12 15 19 22 28 30 42 63 95 145 
��'	�* +��%���� ,�-� /�0 

 (mm/h) 
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3.2.2  #��$�� �%�!� '6  

 %����� 	 
������ 
������ 
���� 
�) .��U �>� 3+�,�E� | �A�2 �69�� t:�� 
��� -�� 3dB 9-�� �6:���  
��:�� 

 z�@{ 	 %_�A��� .�B�� 3
������ .��:�� 79�A�� \S�� 
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4.2.2  .���6 .9�� .:;��� <�;= >
9?/�� A��� .�B5 C #�'D  


���� 
<:� 
�>�� ��� �f/:�� -�� .)��� 
����� 
��) XQ) �6P��� %�4 Z��%99J:_"� @B/�� ?�  ( 
��O���


�A( 	 
�S�!�� 
���/�� 
4��q� ���6 -�� X:���� 
���� 
<:� 
�>�� ��(��� 
��A�� :6 3�� T���/ .�º Z�� .)���


������ D�^�@�SE� ?�^ �B���:  

(i   
�S�� V�¸)L:< °����� x� LJ(� ��  

(ii  � ���( :�) XQ) �6P��� %�4 �6:� 
��� .��A� @��� ?%1J:_"� @B/�� ?� .  

3.2  �������	 
�	�  


4:48�@�� D�9���� ���A�_� 
��Pf ������ @��� ;�4 �J ?!� . xG�A��� ���A�_E�� ������� 
�( *�$��(XPD) 
4:_ 

7����� 
�2@�� e��A�_� .4PJ Z�� 
�2@�� �f 
�>��� ���A�_E�� . 3L@m���� ���A�_E� D�� DE�_9��� \�$�4 ���S ��J

 D���:� *�$� 
������ 
�Q$�� �pSdB 
�>�� XPD XQ) �6P��� %�4 Z�� %99J:_"� @B/�� ?� :  

 XPD  =  30 log f  –  40 log (cos θ)  –  20 log Ap               for 5°  ≤  θ  ≤  60° (32) 

 ���(dB) A
p

 �6:��� :6  XQ) [P��� %�4 L5�� .G�:��� ���A�_E� �����%1 J:_"� @B/�� ?� ) 	 �:w�

 7@A,��2.2 (�f D���:� F�9�A� 88@��� :6 GHz� θ~�,�9E� 
4��P *6  . ���O�_� ;l°60 = θ 
�Q$�� 	 (32) %�A� θ 

 +:,� Z��°60.  
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3 ������� ���	
�� �����  

1.3 ������� 	
  

1.1.3  @cd�� 	WARC-77 ������� 
�) 
$<�@� V�>vJ� 1� 3 @cd�� 	 WRC-97 
��O�� C��O��� ��2 3

 
<:� x� 
4:4��S 79��f ?� 
(:!� 79��f ���O�_� -�� �:A4 
������ 
������ 79��f 88@���� �B�!/� 
����� 
����

 88@��� +��( 	 
���� 
<:� 88@���� .!/� 
�:�«�� 3
��:�GHz 12 .!/�� \���� \��� �4�/��� ��» ¼?�>� x� 35 

) 
��:��� ?� �:)1��ITU-R F.405-1
*( . @cd�� 
�) �:A��WRC-2000 ������� 1� 3 -�� 
��� 79:�� 
�m�A�� x� 

�� .�!/���
�(:4�,����� 
��:��� D�9���� *��@.(WRC-2000)      

  

  

2.1.3   %����� 	 
������ 
������ 
���� C��� �:A42 
�2@�� 
(:�� 
�(:4�,�� 79��f ���O�_� T�_J -�� 3

����:� ����@S ������ ��<:� x� 88@���� 
�!/� 7@,/�� .(1� F�S�@��� ?!�� ���O�_�� n���� L9�@W�� ?� ª��J '

 7�4�<� 
>K .�!/� +�(J� 
�(:4�,�� D�R,/�) X�_9�� 78�$�� 
��v����� 
4:4��,�� D��2@�� D�� D�9����2

FQo� *��@�� R,/��� D�� D���$��� D:��� D�9��f� 3?���� 	 
G:IW��( 
��m@�� 
�>A��� gm���� %�� DR�)� �AS 3

��@4 �=
��� ��!�J 	 7�4��� +�("� [56 \���� *.  

3.1.3   
,��h gm��) D�� t@)J 
�!/� D�9��f 3X�:�"� .2 	 x>c E) D�:>� ?� N�d�� .�!/���2

 F�W4J �J 
�(:4�,����� 
��:��� D�9���� *��@�� .�!/��� �J FQo� 
�(:4�,���� 7�>A�� +��( 	 88@���� X�_9�� 78�$� D:�
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) gm��\��� �4�/��� 
,��h (\m�@G� 
4����� 
$>�J \���� 
�4@�
38

 [56 \S�:�� �J 
�4@� �J 
�_�>� ����� 

 7@A,�� ��!�J x� gm����2.3 78��� ?� 3.  

2.3  �������  

1.2.3  
������ 
������ 
���� C��O�� L@m���� ���A�_E� 78�� ��O�4 . ��O�4 �J ?!� 3��� x��

�� ���A�_E� 78��� ;<:= .4�$��� V�@<f \���� 	 n�Y>�� 
�4@� 
��� 	 789�:�� D����O��� 5�,>�� F�W4J *�4.  

2.2.3  ������� 	 ���A�_E� �:!4 �J ;l1� 3 
���A�� DE�_9�� x�£ .<J ?� 3',( :6 ��!��� 9�A� 

�B,( 
A�>�� ��O�� 
���� 
,��h ��q.  

3.2.3   ������� �f"���@� "�"@���� Ru " 
��A��� D�<:�� ��9�8 
B< -�� 
�E��� ����� 	 ���O���

 ?����� ���A�_E� ���>$4 3F�4@m�8)
���� �9�A� x� ( @_���� ���A�_E� �J)
���� �9�A� `!� ( �,4@$��� ;�

�������:  

 ������ ��	
� ?����� �J)
���� �9�A� x�:(  

�� 
<:�� \S�:4 LJ 	 x��:�� 3*m��@B!�� ���µ 'Y�� �:!4 Z��� F�4@m�8 �J F��Y���6f 
��A��� 
���>I�@B!��� ����� 

 x� 9��4 39�/�(E� -�>� -�� *�{�(����� ��� [����  ����� ����)������( ;��@� �f 
�>��� 3
���� �9�A� [���� LJ 

9�/�(E� 
B< 	 @j>4.  

����� " �# ��$�% &'% ������� �*'�+,� -�/���! �01�,� 	�23�,� 	���4 5�6 �7������ 7���8�� 7�!�0/�9� �10/�;�< ����;� 	���,� 5

 =9� �	���,� >�0;� �?�#,� 	����;,� &'% @AB�? �� =�/�;�� ������ �����
 �� �	�.  

 ������ �� ��	
� @_���� �J)
���� �9�A� `!�:(  

�� \S�:4 LJ 	 x��:�� 3*m��@B!�� ���µ 'Y�� �:!4 Z��� F�4@m�8 �J F��Y���6f 
��A��� 
���>I�@B!�� 
<:��� ����� 

 x� 9��4 39�/�(E� -�>� -�� *�{�(����� ��� [����  ������ ����)������( 
�>��� 3
���� �9�A� [��� `!$� LJ 

9�/�(E� 
B< 	 @j>4 ;��@� �f.  

����� "  &'% ������� �*'�+,� -�/���! �01�,� 	�23�,� 	���4 5�6 �7��9��� 7���8�� 7�!�0/�9� �10/�;�< ����;� 	���,� 5�# ��$�%

 =9� �	���,� >�0;� �?�#,� 	����;,� &'% @AB�? �� =�/�;�� ������ �����
 �� �	�.  

4.2.3   
��:��� 	 *��� ���A�_E� z@$4ITU-R BO.1212 . .��U �>� 
��:��� [56 ���O�_� *I�>4�

F���) 
��A��� D�9����.  

3.3  ����� ���� ������/�����  


���� 
<:� 
�>�� �:!� 
������ 
������ 
���� C��� �>�/ 
4��� V�^:^dB 14 XQ) 
��A�� [56 P��Y�� �J 

%99J:_"� @B/�� ?� .  

                                                      

38

  '��C DE��! $�! F�� G =#H� ��� D�%��� I� J/K���! LA; M�� ���AH� ����N 5O 	������� P �ITU-RD�6��,�  . Q�R ��<

��$%S� $�� ��A����< ��'T�A��� 	�E�US� V! 	WX�$���! �/'��,� 	������� .Y��Z P< [A��;�9 �	WX�$��� =��/�! LA; M�� \���,� 

 �/��] ^�#,����_ N�9N������� L8��� ��` �a$A�%� M�� . 
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��� 
��:�� -�� 78:�� s�,½� #�$4 ������� 	 
45I��� 
��� -�� 
49�@q� V�^:W�� ;�� 
��1� 3 ���ºE F��S�!� 


���� 
�>�� 	/ t�$�4 E V�^:^dB 0,5 XQ) %99J:_"� @B/�� ?�  . %����� 	 ��J2 8��@�_E� .��_ -�� #�$�S 3

9�@q� V�^:W�� ;�� 
����� 
��:�� -�� 78:�� s�,½� �J 3C��O��� .<J ?� ���ºE F��S�!� 3
45I��� 
��� -�� 
4

 -�� �4�4 EdB 0,5
���� 
�>�� 	 F��4@A� / XQ) 
����� 
��:�� -�� V�^:^%99J:_"� @B/�� ?�  . C�) �J ���


���� 
���/�� 
�>�� T�_J -�� 
�>�� *6 
����� DQ�:��� 
45I��� DQ��/ X8�$� Z�� V�^:^dB 14 ���B_�� 

� �µ�>��
45I��� 
���� 
����� 
��:�.  

4.3 ����������� !�"�#$� %& �'�( ���')� ����  


4��q� 
�>� �������� ����A�� ¬�� | �A�
39
� 

40

  
���"� 
��� 8���f .<J ?�(1977) 	 
������ 
������ 
��O�� 

 �������1� 3:  

�  31 dB��B,( 7�>A�� 	 D�9����   

�  15 dB D�9���� 79��«� 7�>A�� 	.  

 ��$� 
4:48�@�� DE���Q� *��$�� @cd�� 	 
��� [56 
$<�@� V�>vJ1997 	 �������� 
���/�� 
4��q� Z�( �4�U t@< 3

 
��:��� 	 
����� 
��:��ITU-R BO.1297
����� 
��:�� 
�S�!�� 
���/�� 
4��q� ���6 ��� .<J ?� 
40
� 

41
� 

42

:  

�  24 dB�� ��B,( 7�>A�� 	 D�9��  

�  16 dB79��«� 7�>A�� 	 D�9���� .  

 ������� 
�) 
$<�@� V�>vJ1� 3 
4:48�@�� DE���Q� *��$�� @cd�� 	 1997 
4��q� 
�( Z��� X��$�_� t@< 3

� 	 ��8�U ��2 79��«� 7�>A�� 	� �B,( 7�>A�� 	 
���/�� 
4��q� ���:6 ��q 
���/����@A,� 8.1� 9.1:  

�  23 dB��B,( 7�>A�� 	 D�9����   

�  15 dB79��«� 7�>A�� 	 D�9���� .  

                                                      

39

  �� ���AH� �1;? ��A�� ��$+�9�5� ^�#,� ='�9�< ��$b� P ��c< M��< [������ ��d �/!�0,�< �2�% e'1,� 	����+��� [�N I� 

 [1� 7�$�Cf27 �!��CN 1997��$b� P �2�c< $%�� 5fg! . 

40

  �h6�#,� ���AH� i��� &0�� M (dB)������� ��W���! :  

M = −10 log (10
−M

1
/10

 + 10
−M

2
/10

 + 10
−M

3
/10

) 

 j�_M
1

� @�  ���AH� i��� �A�(dB)�2;*? D��/�� P  .[1/�;,� [X$� $�% �!�;k 	�E$/�� j�_ �������� DE�1���! F��� ��<:  

  �!�'0,� DE$/��  
  ________________  (dB) "  D��/�� P ���AH� �1;?  �2;*?(dB)  

   [X�$��� 	�E$� m�An  

  �2;*? D��/�� P  

 j�_<M
2

< M
3

 ���AH� @g��� ��A�� �o (dB)p� D��/'� q����� &'% ��'*;�� DE<�p� D��/��< ���'��� DE<�.  

 D��/�� P ���AH� �1;? Q�X�O �$% �� ��2;*? D��/�� P ���AH� i��d &0�,� r;*? ������� �26 �DE<�p� D��/�� P ���AH� i��� ���� ��N

p� D��/�� P 	
�9ES� I% ������ 	WX�$��� m�An< ���_�? I� DE<�p�s�XN ��_�? I� DE<�. 

41

   7�$�Cf ^�#,� ='�9�< ��$b� P ��c< M��< �[������ ��d �/!�0,� �2�% e'1,� 	����+�'� 5��� ���AH� �1;? ��A�� ��$+�9�  

 [1�27 �!��CN 1997< 12 ���� 2000��$b� P �2�c< $%�� 5fg! .(WRC-2000)      

42

   5��� ���AH� �1;? ��A�� ��$+�9�	����+�'���'T�A��� 	
�9ES� I� ��'T�A���< ��A���� .(WRC-2000)      
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 ������� 
�) 
$<�@� g� ���S '(J -�� F�W4J �4����� t@<�1� 3 
�>�� 
��� .A� EJ *I�>4 3C/I .)����� 
���/�� 

 ?� �B,( 7�>A�� 	 ���� 9��� '��4 L5��28 dB.  

S 3��� x�� .�� F���21� ;�!�� %��_�� 
���� 	 ]$^� Z��� .�45��� �5� 
A������ �B>� ¡���� D����O��� g� ���

27 @�:�2J 1997 
4��q� 
�( X��$�_�� 
�S�!�� 
���/�� 
4��q� ���:6 ��� | 3
���� 	 �B$^� ��:� �1/� 

 
I����� �B,( 7�>A�� 	 
���/��30 dB 
4��q� Z�(�  ��I����� 
��,��� 
4:�$�� ��9��«� ���>A�� 	 
���/��dB 14
43

.  

 @cd�� �����WRC-2000 ;l� 3
���@�� DE�_9�� ?� 
���@�� D����O��� 
4��q �������� 
4��q� 
�( Z��� 

 @cd�� 
�) 	 
����� 
��:�� -�� 
�S�!�� 
4��q� ���:6 ��q ��BA����WRC-2000���  ����1� 3:  

�  21 dB��B,( 7�>A�� 	 D�9����   

�  16 dB79��«� 7�>A�� 	 D�9���� .  

 @cd�� 	 C��O��� V�>vJ �����A�� ����6 ]��O�_��WRC-2000 ������� 
�m��� 
�) 	 D����O��� x��� 1� 3 3

��  @cd�� �� ����� Z�� D����O��� ���WRC-2000
��$�� 
,��h F���� C��O��� 
���� 	 
44

.  

 ������� 
�) 
$<�@� D�>�_��1� 3 @cd�� 	 WRC-97 @cd�� 	 C��O���� WRC-2000 
�:�µ �f 3
��� 79:�� 


�S�!�� 
$/�� 79�A�� C_:�� .o� 
�$<@�� D���$�� ?�  
���>���(e.i.r.p.) 
�^9"� X��A�_E� 
�w *$<@�� *m�:��� 3

A�� ��A( x�£� z�,!�� .)�8 T��3- dB ¡����� +��>�� s@�� 327 MHz 
�>�� F�A�� 78�w� 
��A��� 3C/N . 
�)�

 �������1� 3 @cd�� �B$^� Z�� WRC-2000*��@�� .�!/��� X��$�_� �f 
��� D�>�_� .  


����� 
�j(" r�U Z�� DQ)������ \�$�� Z�� 
������ ��q� \m�@G� 
4��q� 
$>�J DE�_9�� 
��� 	 
������ 

 
��:��� 
A���� �:!� �J ;l 
���@��ITU-R BO.1293-2)  ��A����1� 2
45

.(  


�S�!�� 
���/�� 
4��q� ���6 ��� �>� 
������ 
4��q� ;( ¬�� |�
46

 %����� 	 2:  

�  dB 28�B,( 7�>A�� 	 D�9���� �  

�  dB 13,6��«� 7�>A�� 	 D�9���� 79�  

�  dB 9,9−
�(�o�� 79��«� 7�>A�� 	 D�9���� .  

	 C��O��� .<J ?� 8��@�_E� .��_ -�� 3#�$(�  %�����2 
�>�� 	 ��,O��� �J 3C/I ?� %<�>�� 
���/��   

 �B,( 7�>A�� -�� .)�����)
45I��� 
���( P��Y�4 E F����>� ¾S�!4 3dB 0,5�� 
��:�� -�� �B,( 
�>�� ?� F��4@A�  
���

                                                      

43

   D�/*�� P D�E���� t<u� ������ tO �'��g�� ���AH� i��� Y�;_ �/��] $��;12.1 JK',� I� 3 [������! 30A. 

44

   �vw,� P 5�$A��� ���x ��1;? ��'T�A��� 	����+�'� �'A��9�WRC-97 dB 24)US < �2;*? D��/�� 	�E�dB 16 	�E�US   

DE<�p� D��/��.((WRC-2000)      

45

   JK',� J�10 I#y3	�E��S� V! ^?��`� @8��T J�;��'� [A��;,� �����,� [�'K�� z/6 ������� ��{ .(WRC-03)      

46

   	��/*�� P D�E���� 	�*������ J10�7.1< 8.1< 9.1< 10.1< 11.1',� ��� I� 	�!�;H� ��� &'% JK.(WRC-03)      
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 XQ)%99J:_"� @B/�� ?�  . 
���/�� 
4��q� ���6 T�_J -�� 
�>�� 
����� DQ�:��� 
45I��� DQ�� C�) �J ���


45I��� 
���� 
����� 
��:�� �µ�>�� ���B_�� %W� Z�� 
�S�!��.  

 %����� 	 
�S�!�� 
���/�� 
4����� F�/��6 �f2 +:,4 �J L��4 dB 0 �J -�� X�4  ]���9 �� 
,��O�� 
4��q� ;(

���(�o�� ��9��«� ���>A��� ��9��«� ���>A��� �B,( 7�>A�� .<J ?�.(WRC-03)      

1.4.3   ������� �	
�� �������	�� ����� �� �� ����� ����	� ����! �"#� $��%(FMTV)   

&�	%' ( 2
47

  

��«� D�:>A�� 
4��q� ;( �@O�� .!/�� 	 ���� ~�>A�� ?� 796 . 
A���� D�4:��� 9�A�� @{�>�� ~�>A�� �56


���� ;>��/.)���.  

�B,( 7�>A�� 	 
4��q� 
�( 
��A� *AS"� 8����E� �f 79��«� D�:>A�� x�� .�:� ~�>A�� -�� X:�q� %�4 . ?!� E�

 �f 
�>��� 79��«� 7�>A�� 	 
4��q� ;( %�� C�^�B,( 7�>A�� 	 
��A��.  

  

  

                                                      

47

   JK',� �|?�6	�E�US� V! [X�$�'� ���AH� �1;? m��� }~ �A�6 ������! �'#g,� ��?��R*'���  (TV/FM) VA�'�S� P 1< 3. 
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������ D�9��$��� ~�>A�� -�$4�:  

PR  = 

⎩

⎨

⎧

 

  28    dB  for  | F0 |  ≤  8,36 MHz 

– 2,762 | F0 |  +  51,09 dB  for 8,36  < | F0 |  ≤  12,87 MHz 

– 1,154 | F0 |  +  30,4  dB  for 12,87 < | F0 |  ≤  21,25 MHz 

– 2,00 | F0 |  +  48,38 dB  for  | F0 |  >  21,25 MHz 

 ���PR ����	
 ��� �� (dB)� | F0 | ��
���� �����
� ������
 ������
 !�"�� �� �" #�$���
 (MHz).  

5.3 ������� �	 
�����  

1.5.3  ��.0 ���% �� �� �1+�"�  

	 7������ �:!� ������� 1� 3 
4��� ��9��µ ���>A� ���O�� ?488@��� �� �� MHz 19,18.  

 %����� 	 ��J2 L��� ��9��µ ���>A� ���O�� ?488@��� �� �� 7������ �pS 3MHz 14,58 .��A4 �� LJ 332 	 7�>� 

 +��>��MHz 500
������ 
������ 
��O�� ~P:�� .  

88@��� ������ ���7�>� .!� g�O�� .  

 ������� 
�) 	 .�$�� �J ?!� 3'(J ���1� 3 V�@<f \���� 
�4@� D����O��� 5�,>�� D�88@��� �� 
,��h 7����� 

 78��� ;<:= .4�$���4n�Y>�  . D���:��� \���� *I�>4�ITU-RD@S:� ��f 
4��q� 
$>�J .<J ?�  . [56 ���u 	�

� ;�!� \��4 �J ;l D���:���:48�@�� ªm�:� 
>� ������� Z�� 
��� J:_J 
A4@G 
4:48�@�� DE���E.  

2.5.3   2�*�*� �������! 3�� (  

 %����� 	 C��O��� V�>vJ *$�� | �A�1 ��� �A$(� L5�� @cd�� 	 (WARC-77) 1977 
��� D�:>� .2 ���A� �f 

 [9�� D�88@� +��( ?�^ �B,( *m�:��MHz 400���� 3X��A�_E� 7�B<J x�>�� .�B� .<J ?�  . �56 #��� ���

 ������� 
�) 
$<�@� L9�@^ Ru ���A���1� 3 ��$� 
4:48�@�� DE���Q� *��$�� @cd�� 	 1997.  

3.5.3  4���� 56�7 8� 9�:�#* ����� �;;/� ������ �� �� �1+�"�  

���h ?488@� �� �� 7������ �4�� �J ���4 -�� ¿@�/� *m�:6 x� ����O�� ���>A� MHz 40 ��$�� 
�) 	 1977 

 �������1� 3
��� 
$<�@� �>� ���A��� �56 s@,4 ¥� 3.���� ._@� �@�� 79�8 	 
�>A��� D��:$��� �f F�@j( 3.  

- 568 -



AP30-129 

 

6.3   
���� ���(G/T)������� ������� ����� � ������ �!"   

�� C��� 	 ��O�� 78:�� .��$� 
������ 
��A�� 
������ 
������ 
��G/T
�S���� V���� z�@{ .<J ?� :  

 �������1	 3:  

 
���"� 
��� 	 ��O��(1977)%�A�� 
������ 
������ 
��O�� 
48


���� :  

  (
1−

K)dB 6L8@,�� X��A�_Q�   

  (
1−

K)dB 143*����� X��A�_Q�   

 
�����	2:  

  (
1−

K)dB 10Q� L8@,�� X��A�_.  

 ������� 
�) 
$<�@� �>��1� 3 ��� 	 1997 78:�� .��$� 7��:� 
��� �f (G/T) L��� (
1−

K)dB 11.  

D���BY��� �8�A�� ���A�_E� D�Rv1�� �4���� V��)J ?�W�� 
�Q� ?� %�A�� [56 ]��.  

 @4@A��� ��52 @j(�ITU-R BO.473-3)  \����1.(  

7.3  ���#� ��$��%��  

1.7.3  <�"��=> ���6�7 ( ���?	� ��1�� @;� �?�A  

 
���"� 
��� 8���f �>�(1977) ������� .<J ?� 
������ 
������ 
��O�� 1� 3 D��m�:6 @�A� t@I��� 
��A�� ](�2 

 ¡��� Z�� 
����� 79�A�� N�( 
��,� 
A���� X��A�_E�°2� L8@,�� X��A�_Q� °1*����� X��A�_Q� .  

 @cd�� 	 
��� [56 
$<�@� �>�WRC-97 79�A�� N�( 
��,� 
A���� X��A�_E� D��m�:6 @�A� ��(��� 
��A�� ](�2 3

 9��A= 
�����°2,86.(WRC-07)       

 %����� 	 
������ 
������ 
���� C��� �>� 3X��A�_E� D��m�:6 @�A� t@I��� 
��A�� �:!� �J ;l2 
��S .$l �= 3

( 
����� 79�A�� N�ϕ
0

 
4��� °1,7.  

                                                      

48

  � �"�%
 & '()� !�
� ���*��
 
*+ �,����
� �-/$ 0���
 1�2�23��
 �45 6" ��(��� 7�,�
 8*� 9
:� �" ��; <
��=>� ?�@�
 7��A


27 B���=5 1997�"�%
 & �-()� �$�" C>D� . 
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2.7.3  <�"��=> ���6�B ��:C�� ��../�  

 X�!�"� *�$�7� 7 ���� 8X��A�_E� D��m�:� xG�A���� ����� ����A�_Q� 
�$<@�� D���O�� :  

  �(   ������� g� ���S1� 3 @cd��� 
���"� 
��� D�>�_� WARC-77*m�:�� C�h �f 
49

�  	 @Bj4 L5�

 .!/��7*�4 ��2 *m�:B�� ©>�� ;!�� 
��� D��>�>�� *�$� ��� :  

�  ���O�_� ?� 3L8@,�� X��A�_E� 
��� 	:  

�   ¬�>��A����� ���A�_E� 
�2@� .<J ?� �  

�   ¬�>��BxG�A��� ���A�_E� 
�2@� .<J ?� �  

�  ���O�_� ?� *����� X��A�_E� 
��� 	�:  

�  ¬�>�� A' ¬�>�� x� '$G�A� b� C ¬�>�� ¤ ?�� C����� ���A�_E� 
�2@� .<J ?� �  

�   ¬�>��BxG�A��� ���A�_E� 
�2@� .<J ?� .  

 
4:48�@�� DE���Q� *��$�� @cd�� �6�@<J Z�� 
$<�@�� D�>�_�1997 g� ���S 
������ 
������ 
���� 
�� 

 �������1� 3� D���h �f  \���� ;!�(dBi) ¡��4 *m�:6 .<J ?� cm 60
��:��� 	 789��   

ITU-R BO.1213 .!/�� 	 @Bj4 ��2 7 ���.  

�(   .!/�� D��>�>� *�$�8 %����� 	 *m�:B�� ©>�� ;!�� 
��� 2 D���:� '>� F�#$� 3dB X��A�_E� 
��� 	 

���O�_� ?� ��� L8@,��:  

�   ¬�>��A_E� 
�2@� .<J ?� ����� ���A��  

�   ¬�>��BxG�A��� ���A�_E� 
�2@� .<J ?� .  

                                                      

49

   ����;E� �������
 ��$
F�
 �"�%
 ��� & 
*� �G
�+
 H�I ��(���1� 3 ���*��
 
*+ �,����
� �-/$ 0���
 1�2�23��
 �45 6" 

 ��; <
��=>� ?�@�
 7��A
� �"�%
 & '()� !�
�27 B���=5 1997� �"�%
 & �-()� �$�" C>D. 
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 �����A:   
��(��� °:�,�� V�I�f ��8 L8@,�� X��A�_Q� 7����� 
��2@��dB)
��m@�� 
��q� ;2 �f 
�>��� (  

0    for    0 ≤ ϕ  ≤  0,25 ϕ
0
 

2

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
ϕ

0

  12-    for    0,25 ϕ
0
 < ϕ  ≤  0,707 ϕ

0
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⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎣

⎡

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
ϕ20+
0

log0,9   for    0,707 ϕ
0
 < ϕ  ≤  1,26 ϕ

0
 

– 

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎣

⎡

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
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⎝

⎛

ϕ
ϕ25+
0

log5,8   for    1,26 ϕ
0
 < ϕ  ≤  9,55 ϕ

0
 

– 33    for  ϕ  >  9,55 ϕ
0
 

 �����A':  �I�f ��8 *����� X��A�_Q� 7����� 
��2@�� 
��(��� °:�,�� VdB)
��m@�� 
��q� ;2 �f 
�>��� (  

0    for      0 ≤ ϕ  ≤  0,25 ϕ
0
 

– 12  

2

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
ϕ

0

   for      0,25 ϕ
0
 < ϕ  ≤  0,86 ϕ

0
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⎢
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⎟
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⎝

⎛

ϕ
ϕ25+
0

log5,10  for ϕ  >  0,86 ϕ0  

 ¬�>�� x� xG�A��� b�C   

) ¬�>�� ��O�4 ¤(C 

 �����B:   X��A�_E� *��>� 
$G�A��� 
��2@��dB)
��m@�� 
��q� ;2 �f 
�>��� (  

– 25    for      0 ≤  ϕ  ≤  0,25 ϕ
0
 

– 
⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
ϕ
ϕ40+ 1log30

0

  for      0,25 ϕ
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 <  ϕ  ≤  0,44 ϕ
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– 20    for      0,44 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  1,4 ϕ

0
 

– 
⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
ϕ
ϕ+ 1log2530

0

  for      1,4 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  2 ϕ

0
 

− 30      7����� 
�2@�� ¬�>� x� xG�A��� b�)7����� 
�2@�� ¬�>� ��O�4 ¤(  

 �����C:   Rj()79����� 
,��O��� 
4���� 
��A�� ( 
��m@�� 
��q� 9:K -�� ;!��) ¬�>�� .��A4C �>6 �:_@�� 

 [9�� 9:w� -�� ;2 x� *m�:� 
��) 
���(dBi 37. 

�����  �  ���ϕ
0

 ���	
� � ���� 1.7.3.  

  

  

�������� ���� ���:  

2
3−− ⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ ϕ
λ

10×52=)ϕ( D

GG
co

,

���
 for  0 ≤ ϕ < ϕ

m
 

���: 

        

00250
λ=

1−

ϕ
,

GG

D

m

���

  

G
co

 (ϕ)  =  G1  =  29  –  25 log ϕ
r
 for ϕ

m
 ≤ ϕ < ϕ

r
 

���: 

     

D

r

λ95=ϕ 
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G
co

 (ϕ)  =  29  –  25 log ϕ  for  ϕ
r
 ≤ ϕ < ϕ

b
 

���:  

        

(34/25)
10=ϕ

b
 

G
co

 (ϕ)  =  –5 dBi   for  ϕ
b
 ≤ ϕ < 70° 

G
co

 (ϕ)  =  0 dBi   for  70° ≤ ϕ < 180° 

���	
� �� ���: 

G
cross

 (ϕ)  =  G
max

  –  25  for  0 ≤ ϕ < 0.25 ϕ0 

���:  

   ϕ0  =  

0025,0

3

2

D

λ
  =  dB 3 ��� ����	 �
�� 

G
cross

 (ϕ)  =  G
max

  –  25  +  8 

⎝

⎜

⎛

⎠

⎟

⎞

 

ϕ – 0.25 ϕ0

 0.19 ϕ0

  for  0,25 ϕ0 ≤ ϕ < 0,44 ϕ0 

G
cross

 (ϕ)  =  G
max

  –  17  for  0,44 ϕ0 ≤ ϕ < ϕ0 

G
cross

 (ϕ)  =  G
max

  –  17  +  C 

⎪

⎪

⎪

⎪
ϕ – ϕ

0

ϕ
1
 – ϕ

0

 for  ϕ0  ≤  ϕ  <  ϕ1  (WRC-07) 

 

 

���:  

:λ  88@��� .��A�� 
<:�� X:G(m) GHz 12,1 

    C =  21 – 25 log ϕ1 – (G
max

 – 17) 

        1875,10

2

0

1
 

ϕ
=ϕ 

G
cross

 (ϕ)  =  21  –  25 log ϕ for  ϕ1   ≤  ϕ  <  ϕ2 

���:  

     ϕ
2
  =  10

(26/25)

 

G
cross

 (ϕ)  =  –5 dBi   for  ϕ2  ≤  ϕ  <  70° 

G
cross

 (ϕ)  =  0 dBi   for  70° ≤  ϕ  <  180° 

 88@����GHz 12,1�56 *m�:�� C�h D���� 	 .�$��� *$<@�� 88@��� :6 .  

 [@�� *m�:6 C�h 
��� 	�m 0,60 \���� ;!�� \�G �AS 3C��O��� 78��� *$<@� X��A�_� *m�:B2 .�$�_� L5�� 3

 ¡��4 L5��dBi 35,5.(WRC-03)       
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 �����A:   
��(��� °:�,�� V�I�f ��8 7����� 
�2@��dB)
��m@�� 
��q� ;2 �f 
�>��� (  

0    for  0 ≤  ϕ  ≤  0,25 ϕ
0
 

– 12 (ϕ/ϕ0)
2
   for 0,25 ϕ

0
 <  ϕ  ≤  1,13 ϕ

0
 

– {14  +  25 log (ϕ/ϕ0)}  for 1,13 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  14,7 ϕ

0
 

– 43,2    for 14,7 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  35 ϕ

0
 

– {85,2  –  27,2 log (ϕ/ϕ0)} for 35 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  45.1 ϕ

0
 

– 40,2    for 45,1 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  70 ϕ

0
 

– {– 55,2  +  51,7 log (ϕ/ϕ0)} for 70 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  80 ϕ

0
 

– 43,2    for 80 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  180° 

 �����B:  G�A��� 
�2@�� 
$dB)
��m@�� 
��q� ;2 �f 
�>��� (  

– 25    for  0 ≤  ϕ  ≤  0,25 ϕ
0
 

– 
⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
ϕ
ϕ40+ 1log30

0

  for 0,25 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  0,44 ϕ

0
 

– 20    for 0,44 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  1,28 ϕ

0
 

– 
⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛ ϕ25+
0ϕ

log3,17   for 1,28 ϕ
0
 <  ϕ  ≤  3,22 ϕ

0
 

− 30 � 
�2@�� ¬�>� x� xG�A��� b� 7����)7����� 
�2@�� ¬�>� ��O�4 ¤(  

 ������1 � ��� ϕ
0

 ���	
� � ���� 1.7.3.  

AP30A5-08

–50

–40

–30

–20

–10

0

10
2

10110
–1

525252

ϕ

ϕ
0
/2A

B

Relative angle (ϕ/ϕ
0
)

 

.!/��8 

�������	 
������ �������	 ���� �������� �������	 ������	  

 
���!	 
����� "������	 #��$	%& '(��)*	 '2 

������� ��	
��(ϕ/ϕ0) 

 
�
��
�
�
��
 
	



��
� 
�




��

(
d
B
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 ������2 � �� �� ����
� ���� � 0,1 ϕ
0

� 1,13 ϕ
0

 ������ ������� ����� !"�� �#$��� ����� !"� %��&�' () !* +

���,���.  

 ������3 ���� !"-
� %��&�' /() !*  �0�1�� 2�	3 4
� �'��5
� 6,) 7� 8�,��� 9�1,13 ϕ
0

 6,) 7�� +�5:� ;�< => �"�
�� 

%90 7� 8? 4
� ��,��� '��5
� @AB�C	
� 7� 6� � ��D�E� F�G	
� �;H 6� 7� 1,13 ϕ
0

 => 3 ϕ
0

 7�� 3 ϕ
0

 => 6 ϕ
0

 7�� 6 ϕ
0

 

 =>10 ϕ
0

 7�� 10 ϕ
0

 => 20 ϕ
0

 7�� 20 ϕ
0

 => 40 ϕ
0

��  740 ϕ
0

 => 75 ϕ
0

 7�� 75 ϕ
0

 => °180.  

8.3  ����� ��	
�� ��  

 @cd�� 
� \�$�4 ���SWARC-77 ������� 1� 3 @cd�� 
$<�@=� WRC-97 ������� 
�� 1� 3*�4 �� ��O�_� 3:  

�  27 MHz D�� 
�j(&� 625 ������� 	 F��) 1� 3�  

�  27 MHz D�� 
�j(&� 525%����� 	 F��)  3.(WRC-2000)      

 @cd�� 	 t@< L5�� C��O��� �>�_��WRC-2000 [9�� �PE +��( s@� �f 
��� 79:�� 27 MHz.(WRC-2000)       

 %����� 	 
����2 [9�� 7�>A�� +��( s@� -�� 
�>�� 24 MHz
50

 F�A�G ����$�_� ?!� 
,��h +��( s�@� ?!�� 3

�� @S:� 
�4@� .�45��� �56 ��!�" D���:�ITU-R
A��>��  . J:_J 
A4@G ;�!�� \��4 D���:��� @S:�� ¥ �f�


���.(WRC-2000)       

� 
,��h D����( s�@� ]��� ��f '(J ���/ D���:��� F�A�G À�$�S 
,��h D�:>� 7����� �JITU-R g� ���S 
A��>�� 

7@S:�� ](�2 ��f 
4��q� 
$>�J .�$��_ D���:��� [56 ���u 	� ªm�:� 
>� ������� Z�� 
��� J:_J 
A4@G ;�!�� .

:48�@��.(WRC-2000)       

9.3 ������ ����	
��  

1.9.3  �PQ�� +��>�� �� �f ~P:�� +��>�� �� ?� ����� L:48�@�� N���� ?� F�V�< T9�q� +��>�� 79��$� ¬$(

7�>� �@�J 	 X�_9��  

2.9.3  �>�� �f ¨���� X���� 	 9�/4 @cd�� 	 DR�)� Z�� 
_9�q� D���WARC-77 
>�d�� D����� 
4��q 


������ 
������ 
���� C��� �>� 379��«� D����>�� 	.  

  

                                                      

50

   I�'��"� �J� � ����� K����L
 M%N
� 2���
� A�O P�-'27 MHz  4
� �#$��� -L1�� K�,���Q� R��
� S;�T�#
�� �"D�U �

 K�H V'���� M#��"3625I�W�O �X�) 8Y�Y) �'#�U 2��D �� +I��Z  .�J� � !Y��� 5��� [
H => ;�\'. 

 �	
�� �
���  

�
��� ������ ��� ���  

(MHz) 

 �	
�� �
���  

�
��� ������ ��� ���  

(MHz) 

���
��� 

11 14 1 
12 12 2 
11 14 3 
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 �A� ������� 
_9�q� D����>�� ]��1� 3 @cd�� 	 (WARC-77) 
��A�� T�_J -��� 
��v�c DE�_9�� s�@�S�� 

dBW 67) L8@,�� X��A�_E�� \�$�� 
��� *6� ( 
���>��� 
�S�!�� 
$/�� 79�A�� t:�A�� 
��A�� �f 
�>���(e.i.r.p.) �>� 

n��@��� �6:� �f 
�>���� 3
��q� �2@� [9�� 2 dB/MHz . 
���>��� 
�S�!�� 
$/�� 79�A�� @I�J F���� �(#��� ��f ��J

(e.i.r.p.) 9�A� �BW�,� ?!� 
_9�q� D����>�� �pS 0,5 MHz [9�� °�A(f .!� dB 1 
�S�!�� 
$/�� 79�A�� %�� ?� 

[56 
���>��� .<:�:>!��� D�>����� -�� F�W4J 
>!��� ��,O��� 
<98 N�:���.�!/��� C� -��� 
�.(WRC-2000)       

3.9.3  (SUP – WRC-97)    

4.9.3  Nm�{� ��1� .<J ?� 3*�,�� �q� �>� �J L:�$�� �q� �>� V�:_ 3
_9�q� D����>�� ��O�� �J ?!�

 %�@�� F�A�G 3
�m�W,�� D����$�� 
��)23.1"� �f 
�>��� 7@A��� .��:�� D�!�� .�I/�� n���� 
�I� 3 
���� 	 s9


������ 
������.(WRC-03)       

10.3  ������� ������  

 ������� 
�) ]$^� �A�1� 3 L��� 
�¸E� 
49���� x��:�� �� 7����� T�_J -�� °6
��� 7���A2  . 
�) ��J

 %�����2
�j�>� Ru D������ -�� 
�>�� *BS 3.  

11.3 ������ ���� �! "�#��  

¯S�U �J ;l L��� �J +:,� 
��� �B$�:� -�� 
������ 
������ 
���� 	 
�m�W,�� D��w� °0,1±  [��E� 	  

+@���@u . D��,��� �56 7���@= 
�m�W,�� D��w� ��� .o� *�:��°0,1±X�Á [��E� 	 '� n:��� � �J Ef 3�:><

E 7���@�� [56 F�����f .!/�.  

12.3  $%��& '�#��(� ��)��*��+,�(� ��  

 �69�� ~�,�9� 
4��P T�_J -�� ������ ]$^� �A�°20 
�S�!�� 
$/�� 79�A�� ��,� .<J ?� ���� 3.�"� -�� 

 
���>���(e.i.r.p.) DE����� ?� .��A���� .m�:q� 9�vÂ ;>� .<J ?�� 3?!» 9�� -��J �f .���� ?� 
�:���� 3

s9"� D���) ?� 
��>�� .)����� .��� ?� ²8J �:!� �J ���4 ~�,�9E� 
4��P �J °20 �:�) �>� 78:<:�� \G�>�� 	 

 ?� -��J s@�°60 F��4@A� ) 7@A,�� @j(�1.2 ������� 
�) 
��� 	 1� 3 7@A,��� 3.2.2 %����� 
�) 
��� 	 2.(  

 �69�� ~�,�9� 
4��P *,!� E ��� 
����� \G�>�� 	 ��J°20���E� 	 D5)J �AS 3 �69�� ~�,�9� 
4��P ��!��� 9�� 9�

°30
�:�A� 78:< D�� 
��) ��1�� ²8J ��2  . �69�� ~�,�9� 
4��P D#����°40 
^@$�� 
���� \G�>� .�"� -�� 

7@4�u .G�:� . %����� 	 DE�q� �$�� D�V�>o�_E� �$� ]$^� ���2.  

 ~�,�9� �4���� 
�:�A� 78:< D�� 
��) -�� X:�q� ?!� ?� .A�°20
����� Ru� 
S��� \G�>�� �$� 	 .  


A6�/�� ¦���� '��� L5�� .m�q� @vJ ���q�� 5)d4 �J ���4 �AS 3
W,O>�� ~�,�9E� �4��P D�� \G�>�� 	 ��J.  
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 @cd�� 	 ]���9 3s9"� ª�_ �>� t:�� '�S ~�,�9E� �4��P �:!� .���� x�:� R�)� ���>�(WARC-77) 1977 

x�:�� �56 .��A� Z�� z:�� 7@�S . ������� 
�) 
$<�@� V�>vJ�1� 3 
4:48�@�� DE���Q� *��$�� @cd�� 	 (1997) 

¥ L9���� x�:�� 9���)E 7R�2 79:�� F���A� Rv1��� �56 #�$4.  

13.3  *���-� ��$%��.  

1.13.3  �� ������	
��� ���� ���� ���  

C��O��� x^� �A� %����"� 	 1� 2� 3 *^@$�� x�A�� �:!4 .��:�� 	 X�_9f D��m�:6 ���O�_� T�_J -�� 3F��:�� 

F��Y���6f ���_9f ��q.  

 
�S�!�� 
��q� 
��S �pS 3F��Y���6f 
�_@�� 
����� *^@$�� x�A�� ��2 ��fϕ
0

 
4���� 
��8 *6 9����E� 	 �65)J ;<�:�� 

4 L5�� L:��� �� ��9���� '�S �:!� L5�� L:��� ��� 3
���( ?� *^@$�� 
��q� x�A� *�m@�� 9:w�� .���� '�S xA

t@)J 
���( ?� 
�:��� *m�:�� 
��S.  


������ 79��$�� 
G�_:� 79�A�� N�( 
��S� *m�:B�� -��"� ;!�� �� 
�m�A�� 
�Q$�� ��� ?!�:  

        
ab

G
m

84327=  

���:  

a� b �§  *^@$�� x�A�� ?� RI���� R�!�� ��9:w� .���� ?� ��B>�^ t@4 ������ ���4����� ¨�:��� -��

 
����� *Y���6��)D�<9���� ��9�A�( 7V�,2 #�$�� �)8�8@� ( L��� *m�:��%55.  

�� ��q� .o� 
�Y���6�� ��q� Ru ��� 9���)� ������� 5�,>� 
�I� D�9�8�� ?!� 3��� x�� \���� 	 
S:�:2 
�4@� 

n�Y>� .�45��� �56 .4�$� V�@<f \����.  

2.13.3  �	
��� ���� 	����� ������  

 *6 F����� �BA�AU ?!��� 79�A�� N�( D�� 
��,�� ��(��� 
��A�� �J C��O��� V�>vJ .�Ã� �A�°0,6 ������� 1� 3� °0,8 

 %�����2.  

3.13.3   �	����� ���!��� �	��"���	
���  

 x^� �>� 
��O��� 
�m�W,�� D��w�� 
���� X�_9�� D��m�:� xG�A���� ����� ����A�_Q� 
�$<@�� D���O�� �f

 .!/�� 	 �¸9 �� �����9 ������� 1� 3 .!/�� 	� 10 %����� 2.  
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 �����A:   7����� 
��2@��dB)�f 
�>��� 
��m@�� 
��q� ;2 (  

– 12  

2

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
ϕ

0

   for           0 ≤ ϕ  ≤  1,58 ϕ
0

 

– 30    for          1,58 ϕ
0

 < ϕ  ≤  3,16 ϕ
0

 

– 

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎣

⎡

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
ϕ25+
0

log5,17   for  ϕ  >  3,16 ϕ
0

 

 ¬�>�� x� xG�A��� �$��C : ¬�>�� .o�C  

  

 �����B:   
$G�A��� 
��2@��dB)�� 
��m@�� 
��q� ;2 �f 
�>�(  

– 
⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
ϕ
ϕ40+ 1log40

0

  for       0 ≤ ϕ  ≤  0,33 ϕ
0

 

– 33    for       0,33 ϕ
0

 < ϕ  ≤  1,67 ϕ
0

 

– 
⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
ϕ
ϕ40+ 1log40

0

  for  ϕ  >  1,67 ϕ
0

 

 ¬�>�� x� xG�A��� �$��C : ¬�>�� .o�C  

  

 �����C:   Rj()��O��� 
4���� 
��A��79����� 
, ( 
��m@�� 
��q� 9:K �>� ;!��) ¬�>�� .��A4C �56 	 .o��� 

 [9�� 9:w� -�� '�2 *m�:� 
��) 
��� .!/��(dBi 43.  

AP30A5-09
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525252

ϕ

ϕ
0
/2
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Relative angle (ϕ/ϕ
0

)

.!/��9 

 ���� �#	����$ ����� %&	���
'� (	��!��� (	��"��

 %)�*+�� , -.��/�� �	
�01$ 3 

������� ��	
��(ϕ/ϕ0) 
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�
��
 
	



��
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��

(
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 �����A:   ���A�_E� 7���� 
��2@��dB)
��m@�� 
��q� ;2 �f 
�>��� (  

– 12 (ϕ/ϕ
0
)
2
    for               0 ≤ (ϕ/ϕ

0
)  ≤  1,45 

– (22  +  20 log (ϕ/ϕ
0
))  for  (ϕ/ϕ

0
)  >  1,45 

 ¬�>�� x� xG�A��� �$��C : ¬�>��C 

 �����B:   ���A�_E� 
$G�A�� 
��2@��dB)
��m@�� 
��q� ;2 �f 
�>��� (  

– 30    for                0  ≤  (ϕ/ϕ
0
)  <  2,51 

�� x� xG�A��� �$�����A�_E� ���� C�O :���A�_E� ���� C�O��  

 �����C:   9:w� 	 ;!�� Rj() ¬�>�� .��A4C 9:w� -�� '�2 *m�:� 
��) 
��� .!/�� �56 	 .o��� 

(dBi 46.  

 .!/�� C�h ��O�_� �A�11A %����� 	 2 ��� �f R�J ��� 3DQ)����� �,� 79�@^ �B�S D@B{ Z�� DE���� 

@�
��� 	 ;_�>� �� . �J s�@�S�� *�m@�� g,�� 	 x4@_ g��>� D�� 
�Y���6f 
��� ��:4 F��m�:6 C�O�� �56 .��A4

 
����� 79�A�� N�( 
��S"
4@�>$�� " �69��A�°0,8 . ������� g� ���S�1� 3 	 ª^:�� C�O�� X��$�_� t@< 

 .!/��11B 
����� 
��S x� "
4@�>$�� " �69��A�°0,6. 
,��h %�� .<J ?� D��>�>� 
vQv X�o�� .��_ -�� ]��� ��� 

 
4�����ϕ
0

.  

AP30A5-10
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.!/��10 

 �������	 ��

��	��
���	 ������� ��
���	 ����� �������� �� !��"	

#��$%	 & '(	�)�	 *��+,2 

������� ��	
��(ϕ/ϕ0)
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 �����A:   ���A�_E� 7���� 
��2@��dB)
��m@�� 
��q� ;2 �f 
�>��� (  

– 12 (ϕ/ϕ
0
)
2
    for     0    ≤  (ϕ/ϕ

0
)  ≤  0,5 

2

0

0

12

⎟
⎟

⎟

⎟

⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎜

⎜

⎜

⎝

⎛

ϕ

−
ϕ
ϕ

−
min

B

x

   for     0,5  <  (ϕ/ϕ
0
)  ≤  

⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

+
ϕ

xB
min

0

45,1

 

– 25,23    for   
⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

+
ϕ

xB
min

0

45,1

 <  (ϕ/ϕ
0
)  ≤  1,45 

– (22  +  20 log (ϕ/ϕ
0
))  for   (ϕ/ϕ

0
)  >  1,45 

 ¬�>�� x� xG�A��� �$�C : ¬�>��C  

  

 �����B:    ���A�_E� 
$G�A�� 
�2@��dB)m@�� 
��q� ;2 �f 
�>��� 
��(  

– 30    for      0  ≤  (ϕ/ϕ
0
)  <  2,51 

���A�_E� ���� C�O�� x� xG�A��� �$� :���A�_E� ���� C�O��  

AP30A5-11A
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C
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.!/��11A 

 �������	 ��

��	��
���	 ������� ��
���	 ����� ���������  ���!	"#

 $��%&	 ' ��(�!��	 ��)*	 ' +,�(�	 -%�.��	 �	/ 01	"(�	 2��342 

������� ��	
��(ϕ/ϕ0)
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 �����C:   
��m@�� 
��q� 9:K �>� ;!�� Rj() ���>�>�� ��4A� C 
��� �:!� D��m�:6 
vQo� 
�o�J ϕ
0

 �B�S 

 .!/�� 	 �B��f 9�/�� %�A�� ?� 
,��h11A . D��m�:�� [5� 9:w� �>� ;!�� L��434� 40 

�dBi 46F��4@A� 3¨�:��� -�� .(  

���:  

ϕ:  
��m@�� 
��q� 9:K �f 
�>��� 
4�����)D�<9����(  

ϕ
0:   ¬$�� [��E� 	 
����� 
��:�� 
���� 
A�>� *�I4 L5�� ²8"� ����6�� �$�)D�<9����(  

B
min

 = °0,8 %����� 2� B
min

=  °0,6 ������� 1� 3 

 x = 0,5 1 –

0,8

ϕ 0

⎛

⎝

⎜

⎞

⎠

⎟    %����� 	2  

 x = 0,5 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

�

0

6,0

±1   ������� 	1� 3  

  

  

  

 .!/�� 	 8@�12 X�_9�� *m�:6� x4@�� g��>��� L� .���� X�_9�� *m�:6 ��c Z�� gm���� 	 D�SQ�)E� 

�� ������� g� ���S .���� *$<@1� 3.  

AP30A5-11b

0

–10

–30

–40

–50

–20

2 5 2 5 2 5

1 10
2
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Relative angle (ϕ/ϕ
0
)

Beamwidth 0.6° - co-polar

Beamwidth 1.2° - co-polar

Beamwidth 2.4° - co-polar

Beamwidth 0.6° - cross-polar

Beamwidth 1.2° - cross-polar

Beamwidth 2.4° - cross-polar

.!/��11B 

� ����� �	
��� ��� ������ ���� �����1� 3  

)���� ���!��"� �#$%� �&�'(°0,6 

������� ��	
��(ϕ/ϕ0)
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�
�
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��
� 
�




��

(
d
B
)

 

����� ���°0,6 ��� �������� �

 ����� ���°1,2 ��������� ��� 

 ����� ���°2,4 ��������� ��� 

 ����� ���°0,6 � �������������� 

 ����� ���°1,2 � �������������� 

 ����� ���°2,4 � �������������� 
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 @cd�� ��O�_�WRC-2000 	 n�@/�� x4@�� g��>��� D�� .��:�� X�_9f D��m�:� ?Hw� C�O�� C��O��� �>� 

 
��:���ITU-R BO.1445)  .!/�� @j(�(13.(WRC-2000)      

AP30A5-12
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45

40

30
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0

–5

50

Fast roll-off co-polar

Regions 1 and 3 transmitting co-polar

Fast roll-off cross-polar

Regions 1 and 3 transmitting cross-polar

Beamwidth 0.6° (circular)

Beamwidth 1.2° (circular)

Beamwidth 2.4° (circular)

Off-axis angle (degrees)

.!/��12 

(��*�" �
����� +��,� -�
���� �� �.,�/#  

�	
��0" ���� ������1� 3 

����� ���	°0,6) 
����( 
 �

��
�
� 
�
��
�
�
� 
�



�

(
d
B
i
)

 

���� ���
�� �������� ��� ���!"

���!" #$%&�'� ( )��*+� �������� ��� 1� 3

���� ���
�� �������� ������ ���!"

 #$%&�'� ( )��*+� �������� ������ ���!"1� 3

����� ���	°1,2) �
���( 

 �
��

�
� 
�
��
�
�
� 
�



�

(
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B
i
)

 

����� ���	°2,4) �
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����,� *!-� .*�/ �������)1�2*����(
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 �����A:   ���A�_E� ���� ©>�� ;!��dB)*�m@�� g,�� 	 ;!�� �f 
�>��� :(  

( )
21

,min GGG ΔΔ=Δ 

���:  

 
2
)

0
(12 /

1
ϕϕ−=ΔG  for   0 ≤  (ϕ/ϕ

0
)  ≤  0,5 

–35

–30

–25

–20

–15

–10

–5

0

–40

–45

A

B

C

ΔG
2

ΔG
2

ΔG
2

ΔG
2

ΔG
1

ΔG
1

1 1010
–1

10
2

Off-axis angle, ϕ (degrees)

Improved fast roll-off co-polar (Curve A defined as ΔG below)

Regions 1 and 3 transmitting co-polar (Curve ΔG
2

) 

Improved fast roll-off cross-polar (Regions 1 and 3 transmitting cross-polar) (Curve B) 

Regions 1 and 3 transmitting fast roll-off co-polar (Curve ΔG
1
)

Curve C (minus the on-axis gain) 

Note 1 – The diagram gives the example curves in the case of a satellite antenna beamwidth

of ϕ
0 

= 1.2° (circular). AP30A5-13

.!/��13 (Rev.WRC-03)     

� �������� 	
���� ����� ������� ���  

������� � ��!�� "��#$�1% 3 

����� ���	 
�����ϕ) ��������( 

 
�
��
�
�
��
 
	



��
� 
�




��

(
d
B
)

 

�� ����� 	
��� ������� � ������ ������� ��� ���!�� ���"�#$ %�&'��1( 3)  *���ΔG
1

(
  

 ������ ������� ���"�#$ %�&'���� ����� 	
����� ,�-� .&/�) *���A 01� 2�3� ΔG4�567 ( 

 ������� � ���!�� ���"�#$ %�&'���� ����� 	
���1( 3)  *���ΔG
2

( 

,�-� .&/� ������ ������� ���"�#$ %�&'���� 	38�'�� 	
����� ) ������� � ���!�� ���"�#$ %�&'���� 	38�'�� 	
���1( (3)  *���B( 

 *���C) !#-� � 9�:�� ;<5( 

 ������ 1 �  
������ ������ ����� 
��� 
��! 
��" # ��$%�%&'� *+�,� -./0� 1.2�  

°1,2 = ϕ
0

) 
�3��4.(  
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2

0

0

1
12

⎟

⎟

⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎜

⎜

⎝

⎛

ϕ

−
ϕ
ϕ

−=Δ
min

B

x

G  for   0,5 <(ϕ/ϕ
0
)≤

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+ xB
min

0

45,1

ϕ  (WRC-2000) 

 23,25
1

−=ΔG   for   
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+ xB
min

0

45,1

ϕ
 <(ϕ/ϕ0)≤ 1,45 (WRC-03) 

 ( )( )
01

/log2022 ϕϕ+−=ΔG    for   (ϕ/ϕ
0
) > 1,45 

 ( )
axison

GG −−=Δ
1

   C ����� �� �	
��� ���  

 ( )2
0

2
/12 ϕϕ−=ΔG    for   0  ≤ ϕ ≤ 1,58 ϕ

0
 

 30
2

−=ΔG      for   1,58 ϕ
0
 < ϕ ≤ 3,16 ϕ

0
 

 ( ))/(log255,17

0
2

ϕϕ+−=ΔG    for       ϕ > 3,16 ϕ
0
 

 ( )
axison

GG −−=Δ
2

   C ����� �� �	
��� ��� 

  

 �����B:   �
������ �	
��� ���� ����(dB):  

 

⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
ϕ
ϕ+− 1

0

log4040    for   0  ≤ ϕ ≤ 0,33 ϕ
0
 

 33−       for   0,33   ϕ
0
 < ϕ ≤ 1,67 ϕ

0
 

 

⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎝

⎛

−
ϕ
ϕ+− 1

0

log4040    for    ϕ > 1,67 ϕ
0
 

 ( )
axison

G −−     C ����� �� �	
��� ��� 

  

 �����C:   ���)��
��
� !"
#��$ !%$
��� !&'�� ( �*+� ��, ����) ����� -./C !0
1 !
2 -�3� �45 6 

 7$
�% �*+� ��, 89�; <=�*>dBi 42,8(  

?'2:  

  ϕ:   �*+� @�
1 !%$�A�)B��
�C
(  

  ϕ
0

:   D9�� E
F�� 6 !�A�G <HI�� ���&G ����� JK� !��L)C
B��
�(  

  Bmin:   °0,6  �������1	 3  

(WRC-2000)   
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
−=

0

15,0
min

B

x  
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4.13.3  ����� ��	
���  

 ��'2$ !�A2 -.M !9N;I�� !�AO�) 7P"�
;
R !9*�� !�A2 ("P $P D�'SG'G5T D��A2 U�V W� JX�Y �Z*� ��, I.;

D�� 7���� . IM\�� 6 !9N;I�� ]AO� E45 ^G&���� �Z$WRC-2000 !�A2 W� I.;P 
> _
; `� C���V�� !�
, ��*K� 

 IM\�� !�1 6 D�� 7���� �Z*� ��,WRC-97 D&'GZa 1$ 3.(WRC-2000)       

14.3  ������ ��	
��� ��� ���  

1.14.3  2 b�Ic� d$
S�% �P �e !&'�� <f�� 
5�%��Y E
F� W, <=�*>� !�A°0,1C
5
F�� �'g 6  . 
&;

 !&'�� 
5�*R h*2 h
���� !�AO 7$�A� _��$�� d$
S�% �P �e°1± . _*�Y 
���, i
%�$IH j' �O� �45 _P �'�

7I=��� �
������ ]�#��Y ����� !%I=�V ]AO�
51

.  

2.14.3  6 !'
�� -��*�� k5
�Yl�m� n�� ��, -Y
�� !�A2 
o'�pY `� !����� �pY :  

q  r-Y
�� �Z*� sG, t
"O� 6 h
&�� ]�,  

q   
%�$d ��KY `� !'�p�� u	
�� 6 i
2*H$ I.;P n9KY `�$ v8� w*&��� �%���� C$
"Y W, !F
�� C��p��

r��p0 x
"Y��  

q  
�Y V
%Vd� �� E�yXY V�VA% 74� v@I��� X�1!�AO� UG'G5T h$.  

3.14.3   !���5 �'p� ��
Y �
�p�� !����� sG, -�
3� 
5�yXY _m !
2 !
2 !G&�+� C��p�� E45 �yXY I%��Y W�z

C�
O� �'g -BP W� �
�p�� !����� !2A2A ��'2$ !&'Z �%�{ <����� �| W&L }~ W�$ v-Y
�� !�A2.  

4.14.3 �
����
� h
���� ��, !G�I�� !9;I�� !%*�Y 6 !�*�G� !�
�� @I��� �*R sG, X��� k5
�% v<�1 

 �45 �� �	
��� �
����
� i�0P <5 `� �I1m� !G�
O� C
B*�� �� -1���� 6 �V
%d �T 7V\% 
� �	
��� �
����
�

h
����.  

15.3 ������ ���� ����� ��� ��  

I� @I�� ���Z d$
S�Y �P �e W� I.;X� !'f�� 
o�&'Z v!'GY
�� !',���� !���� 6 !'=
�L !�R -�dB 0,25 ��$ v

-Y
�� ]��#��� ��� h�*	.  

                                                      

51

   � ����� �	
�� ������ ����1977 ������ ������� ������� ���!� 1" 3 #$% #�&'�� ��() *"�(� +�'"�� ,"�-.� /0 1

 ���2� �3'$4°2± . 6.78� 9�.&�" ����� � :;<" =�" >��?.� �?@ �2A��8�" �B�� C��8� D�E�E!.� >F0 G� H�I�0 �)� �?3 J���"

 >�� H���KL�27K0  �A$.1997����� � �B;<" ��$� +LMA . 
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16.3  �	����� ����� �!" �# ����� $%� �%�&'  

 !'G0m� !��� -&���Y(1977)!'
�� k'�� !'GY
�� !',���� !��#G 
52

!���� V$�2 ��, ����� uL�Y !L
.�  `� v!'�p�� 

 h�1 
5d$
F k�%%99<G% 
&; vP*�m� Io3� W� :  

dB(W/m
2

) 103− D&'GZ�� 6 7VI"� h
9���� 1$ 3r  

dB(W/m
2

) 107− k'GZ�� 6 7VI"� h
9���� 2 ��, MHz 24 ��, $P vMHz 27 ��*;4�� C�
�G 

 �I�"� !�"0 -"�P 6 �V��*� !�2��� 68.3r  

dB(W/m
2

) 111− D&'GZ�� 6 <,
&�� h
9���� 1$ 3.  

 !�1 !�B�I� C�����1977 D&'GZa 1$ 3 !p
9� !'�p�� !���� V$�2 ��, ����� uL�Y !L
.� ��2*� !&'Z �T i
�*&, 

dB(W/m
2

) 108− ����� !'2
���� !�L
��� !�3�� ����� 6 i
�
, i
�'"� -�
�% ��$ dB 5���� ��*�� �T !9��  �

 �
9� !'2
���� !�L
��� !�3��dBW 63,9 !�1 6 8'T �
3��$ 1977!'GY
�� !',���� !��#G .  

17.3  �(%�)�� �	"����� �*+�� ����� ,- .�/��(e.i.r.p.) ����� ,-! �	����� ����� �!" 0�1�- 

��23� ��4 56# �(%�)�� �	"����� �*+��  

� _P �'�#�� ��, ���% ������ _*�% _P -�Lm� WdB 3 !�L
��� !'2
���� !�3�� ����� D� �I"G !�G��� !&'�� *5 

(e.i.r.p.)!�AO� �*R sG, !�L
��� !'2
���� !�3�� ����� D�$ !'�p�� !���� V$�2 E
F
� .  

 W� -ZP !&'�� E45 n9KY$dB 3!'�p�� !���� W� ��$P !�AO� !�Z� ^�
; ��T v.  

18.3  ������ 7�+� 8�����  

 8HI, �
�� 6 !�'��� ����� uL�� !'"'�� !L
.�� !&'Z -�F !Z
�� ^�3� !&'Z �9Y �'�#�� 6 k�%kHz 4 -�Y 

 �����dB 22�
��� -; 6 !�'��� !L
.�� E45 W,  . �45 -�
�% VVI�
� !G�3�� !'�*%A"G�� C��
��� �� 
&'L$

i
L�Ic� �'"#�� E��Z �$�� �T �$�� W� kHz 600 . <&ZI� -'�3�� -�"� ��
��� !Z
�� ^�3Y sG, h*KO� W�/$

)$ J'�� �'G� -.�/EI%43Y $P.(  

19.3  �9���� :��" ; <�*�� =���� �>/�� ?"  

 IM\�� �&�,�WRC-2000 D&'GZ�� 6 -1���� �
�2 6 7����� -K"G �2 h
&���� 1$ 3 .% �$ 7P _
9�O
� 41\

�O� �45 @�
1 6 -1��Y.  

 _
%$
�Y !%��9� 6 7����� -K"� �2 
�&'Z ^�
;$°15$ �
������ ������ C�
��a °9 !�	
���� C�
��a 

�
������ . IM\�� �&�,� ~WRC-2000 <5 7����� -K"� �O ��'2$ !&'Z !�2� !G2I� 6 °9.(WRC-2000)      

                                                      

52

   H���KL� 6.78� 9�.&�" ����� � :;<" =�" >��?.� �?@ �2A��8�" �B�� C��8� D�E�E!.� >F0 G� H�I�0 9�2� N?3 >�;.��  

 >��27 �A$.K0 1997����� � �B;<" ��$� +LMA . 
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            ����� �6
53

 (WRC-03)      

������ �	 
����� �����  

 @2A�A BCD	���E� F������ 56# $G�� H�� I��*�� �J�� �6D*���� �	����� K�E�   

 ,�J6�� ; �%�L��� �	
�M/�� ���N� ,-1! 4 

 -'%4�G !�H
�� C
Z
��� 6 !�B�I�� <&'
Zm� k�
��� �%
�� ����Y30�T k��
� !'
�� C
H�I�L�� .  

1  ������ ���� � �������� ������ ����� ���!"#� ����"$%�  

1.1  D� 
� 
5�
�ZP IK��% `� !'H�m� !�+� C
'=�*5 �� 
&'L0,45$ I��� W� 2,40 ^G&���� v�
��m� W� 

 !'0*�� 6 !�'9�� !'9�
�� �*K"� 6 ���� k'ZITU-R BO.1213.  

 
5�
�ZP �*"Y `� !'H�m� C
�+� 6 C
'=�*>� C
��� �� 
&'L$2,40 6 ���� k'Z ^G&���� v�
��m� W� 

 !'0*�� 6 !�'9�� !'9�
�� �*K"�ITU-R S.580-5 !'9�
�� �*K"� b�| 6 �V*B*�� v(29 − 25 log θ) 
oG&�%$ v

 u�G�� 6 V��*� <�'=I� �"�3 -'%4�
� 8. bIO� -./$ θC
B��
� ����� �*+� @�
1 !%$�A� .  

2.1  ��
"; ^G&���� v!'GY
�� !��
.� !����$ !'GY
�� !',���� !��#G !��
�� !'H�m� C
�+� �� 
&'L$

)V$VI� ( 
5��Z <=�*5%65 VVI�� ��, GHz 11,7.  

2 &���'�� (��") ��!�*+ �������� ���,-  

 !'GY
�� !��
.� !���� !%
&O �
9�,�� 6 41\Y `�$ 
> !92
K��$ �
H*�� ���I2 C
B�V$ C
'=�*>� �
�ZP ��� s��%

�
�� h$��� u%I	 W, <&'
ZP �
�P sG, !'GY
�� !',���� !����$:  

  

                                                      

53

   +���2O� J����1" 2�� D���P ���� J�;.� �����  �����1 "0 3 . Q�2O� J���� ����A39����� R�S T�� U�� . 

�4 � �V�$@� ��� �

 ��<'�� #��2.&/�(m) 

0,45 
1

 0,60 0,80 1,20 2,40 5 
2

 8 
2

 11 
2

 

 � W�<$I� Q'��% �F'X

 ��<'�� #��2.&/� ��4(K)

110 110 125 150 150 200 250 250 

 W�<$I� Q'��% �F'X

 ���$� ���7� (K) 

174 174 198 238 238 317 396 396 

1
 

 ����� ��	 
 ���� ��� �����)���� ������ 1� 3� (4.  

2
 

�������� ����!"� �#$%� &�� ���� ��� ����� �. 
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N� !'H�m� h
9����� !�R 6 �
H*�� ���I2 !B�V W� i
Z���� !G0*G !'G�� �
H*�� ���I2 !B�V �
�2 ) `�

 �T �A�Y `� �
H*�� �V
%d$ h
9����� 6 k#��� �
H*H ���I2 !B�V$ <=�*>� �
H*H ���I2 !B�V -&3Y

!%4p�� !�1 6 C
,
'�� ( 
o'T J'HP$dB 2� 6 41\Y -�  �I1m� �
H*�� �V
K� �'g _
9�O) sG, �
H*��

 �
H*��$ �	
���� �
������ _�I�Z� �L$ l�m� �T !9��
� �I����� -Y�*�� ���� 6 �
H*��$ ��,
K� !G0*�

C�VVI�� h
&���� �V
,T W, !g
��.(  

3 ���./� �����  

 C�I�"� 6 ����� uL�Y !L
.; !��ZP �%�{ N�1$ 3 $6 u�G�� W� 1 u�G�� 6$ 4 6 !'9��� �V
%A� ^'9.Y �IB _X� 

 
� w*&��� �
H*��(ΔT/T ) !9��� %6vE�,P h$��� 6 �V��*� !'H�m� !�+� <=�*5 �=
K1 �� 
&'L .  

 ����� uL�Y !L
.� 
� w*&��� !%*�� �
�2 N�$(PFD)!V
��� u%I	 W, -1���G !99��� :  

   PFDall(θ) = 10 log(ΔT/T ) + 10 log(k T brf) + Gm – Ga(φ) 

?'2:  

 PFDall(θ):   
5��Z !%���� ��,
9� -BP W� -1���G !99��� ����� uL�Y !L
.� 
� w*&��� !%*��°θ  

  ΔT/T:   h
9����� W, !G0*� �
H*� 
� w*&��� !'9��� �V
%A�%6 =  

  k:   _
�A�*� !��
y(1,38 × 10
–23

 J/K)  

  T:   !'G�� �
H*�� ���I2 !B�V(K) h
9����� ��, ) �I�"� 6 h$��� I���2E�,P (  

  brf:   <�BI�� �
��� lI,MHz 27) D&'GZ�� 6 1$ 3$ MHz 24 k'GZ�� 6 (2  

  Gm:   i
��I� i�I�� �L
�� !��" -�
��� ����1) (m
2

 

(dBi/m
2

)  

  Ga(φ):  
o�P� !%$�A h
9����� <=�*5 ��; 
5��Z$ �Z�I�� φ (dBi)  

  φ:   �Z�I�� 
o�P� !%$�d)C
B��
� ( <5 
&; 8 lI��� -Y
��$ -1���G �9��� -Y
�� D�

 u�G�� 6 !LI��1 -'%4�
� 8.  

4  ��01�2�� ��3�45�+ ��01�2�� �	�6�� ����� 703 ��8�9#� (����� :$�1 �$�6; �����

(*��� �������� ���,- <�  

 D9% !'GY
�� !',����$ !'GY
�� !��
.� D����� 6 !'H�m� C
��&G !�*�+� ����� uL�Y !L
.; C
%*� �
�� h$���

 C�I�"� 6 �V�+� �=
K�� l�I�L� sG, i�V
&�,�$ �V�+� C
'=�*>� �
�ZP 61$ 2$ 3E�,P  . E45 ^��#��� �Z$

 ����� uL�Y !L
.; !��ZP V��,� C
%*�� C�I�"� 6 �V��*�1$ 3$ 6 u�G�� W� 1 u�G�� 6$ 4 b�| �T i�V
����$ v

!GK� C�� C
'=�*>� �
�Zm !G�
��� ����� uL�Y !L
.� !%VI"� !��Zm� JG��.  
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 ����B � ��	
� �� ��� ��� ������
� ������� ����! WARC SAT-77 

1  =��9�� 
���� ���./� >��?@GHz 12A���21 B�� ������ �	   

1.1  �
��� k�
�Y �%
�� V�{ _P �eGHz 12 �=
K1 �
�P sG, v8��#��Y `� !"G�#�� C
���� D� 

&O�<G% 
&'L V��*� h$��� 6 �V�+� !%
.  

2.1 !�*G��� ��
��� !%
&O !%�$I�� k'�� <5 v!*9�� 
�P sG, 
o'T �
3�� k'�� _T . 
o'T �
3�� k'�� 
�P

k�
��� �%
�� �%��� �
������ -'9� sG, 
o���#��� �e `� <oL -1���� 6 �'2$ ]
o�� . �
�2 7�$I�� W�$

�� �'2*� ]
o��� sG, u9��Y `� �%
��� ]�I�2� _P sG, h�% �Z�*� _m v-1���� �V
K� �'g W, kB
�� <G�� -1��

 ��*;4�� !%
&O� �=
K� i
�L�*� ��$I�
� _*�'� <G�� -1���� _X� W&�% � v��K� -; �T !9��
� -1���� 6

E�,P . _X� i
&G,"1���� 6 �'2*� ]
o���- " !���� -9���� 6 
� !�R 
oG�1� Y `� C�
���� !,*&¡ 8�X� b¢I�%


o�%
£ �B�*� �
��� -1�V v!�*G���.  

3.1 !G�
2 !B*� !9��� _T/ -1����(C/I) -1���G !99��� ��
��� ���Z �T !�*G��� ��
��� ���Z !9�� <5 

� n�� sG, -1���
� IyX�% 74� -9����� -1�� W,l�m . !��
.� !���� 6 
o'T �
3�� !&'�� d$
F i
&=�V k�% _P �e

 h�1 !'GY
��%80P*�m� Io3� W�  . !G�
��� !%*��� !9��� _¤L v!'GY
�� !',���� !���� 6$ !',���� !���� 6 
�P

 _*�Y%99.  

4.1  A�I� �3%N� !��� ��, -'�3�� !�dT ��� �
H*�� ���Z �T  !'9��� 
o�%*dBm0 0 6 �
'�� !&p� 

 <"Y
5 ]
�� !��
Y v
� !'Y*0 �
�ZFDM/FM . h�1 ��*;4�� !&'�� d$
F ]�, �e$%80P*�m� Io3� W� .  

 ������ �	�
 �	�� ������������ dB(W(m
2

 ⋅ 27 MHz))  

������ ��� ��� 

 �� ������� ����!��

�!!��� �"#��$%�� �"�&�

 '� �(�)��* +,��"-�

)��/�����( 0,45 m 
1

0,60 m 0,80 m 1,20 m 2,40 cm5 m 
2

 

8 m 
2

 11 m 
2

 

0° 134,2− 136,7− 138,7− 141,4− 147,4− 152,5− 155,7− 158,4− 

θ > 0°  ������� ��	
��� ���� �� � ���θ������� ������ ������ ����
!"�� ��#$� �%  ���� &�"'�% (
�)�� *� 

 �+$� ,�
� -��+.� /��0 �1
�2% 3�4� 5���"6�� ������� ��	
��� �)1�+�� 
7���� �	 �)�#�� ���)�� 81�9 �1
:�

 ��)"�� ;
����1< =
)1� >+�$�1?@	A .  

1
 

 ����� ��	 
 ���� ��� �����) ������ ����1� 3� (4.  

2
 

��� ���� ��� ����� ������!�� ����"#� �$%&� . 
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5.1   !%
&O� !9�� �V�+� k'�� _T)!G�
O� !B*&G ����� !9�� 7P/��*KG !�'�� �V*� !G�
��� -1����( W�/ v

6 vu9�Y _P]�#���� �
'��� W, I��� �p� v!'�*%A"G�� C��
��� sG, v�'�#�� .  

  

  

6.1  ',���� !���� !&��P -BP W� !%
&O� ��� s��Y ��
�T <5 !�*G��� ��
��� 
o'L _*�Y `� !'GY
�� !

!'
�� ¥$I3� 
o�P !0
1 !'�BI� ¥$I� W&H vVVI�
� !G}�3� !'�*%A"GY:  

 � (   !�*G��� ��
��� VVIY b�Ic�MHz 12)�$�� �T �$�� W� (r  

�(   !�*G��� !���� !',*�) !B��� s��Y(4,5
54

r  

�(  o�"� �
��� 6 !G�
2 !B*� 
)!G�
O� C�VVI�� 6 !2A2d �.(  

                                                      

54

   ��C+��� � DE���� 5F�G� ;
H���� I4 ���)��� JK L�MITU-R BT.500-7. 

    
���12� 3��4,2

 

�5�,  

���-�51
 

 ���67

���-�51
 

�!!�5 �5�,  

+,��"-�1
 

 �!!�5 ���67

+,��"-�1
 

 ���!��� +,��"�� �1#�

�%-"8 ������3
 

+,��"�� 9 �#�* :�;�7 �1#� 

BSS TV/FM BSS 5FSS 5FS 5BSTV/FM C/I = 30 dB  
4, 7

 C/I = 35 dB  
4
 

FSS FDM/FM BSSTV/FM N = 500 pW0p  
8
 N = 300 pW0p 

FSS TV/FM BSS 5FSSTV/FM C/I = 32 dB  
5
 C/I = 37 dB  

5
 

FSS 4ϕ-PSK BSS 5FSSTV/FM C/I = 30 dB C/I = 35 dB 

FSS FDM/FM FSSFDM/FM N = 1 000 pW0p N = 400 pW0p 

FS FDM/FM BSSTV/FM N = 1 000 pW0p –125 dB(W/(m
2
 · 4 kHz))  

6
 

BS TV/VSB BSSTV/FM C/I = 50 dB 8�#N� <

 

1

 :BSS �����' ����"( �$%* FM: ++�,�� -�/0� 

FSS: �����' �,	�1 �$%* FDM: ++�,�� 2�!,	 3�'4( +%�� 

BS: ����"( �$%* 4ϕ-PSK: ����� 5��	4 46��� �7878	 9��	( 

FS: �,	�1 �$%* VSB: 9��� �;5�� ��,$. 

TV: <6�8=�� 

2

 %7�� <> 
 ��	�?� ��@6�� �A�!$� B%��C�� ��@6�� �A�!$ +�%�� D�� 5�E�. 

3

 !�%��	 �F�� G��� 2����-*�%,�� ���!�� ��4�H#� ��6IJ ���I�� K!� 2�L 5� -� . ��%76	 �F�� G��� 2����(pW0p)M�N6O�� 2�L 5� P

'Q 
 ��7R��-*�%,�� ���!�� ��4�H#� ��6IS T� �U����� ���6@ B��L Q6.  

4

 ��$�7 �;6$ K!��� +�8� <Q KV/ -*�%�(C/I) 4�%X dB 1 YI��L#� +�%7 %�� ��L�6�� �����!�� ����"#� -��6!�� 1� 3 2��L#�� 2.  

5

  ��@6,�� ����ITU-R S.483-3.  

6

  Z��'��$ ZR�%�� �I��� D�� 3%�� <Q T/[-\�6?� T� 2;���� Y�6,�� B����$ -;Q T$� P��4�%�� �\���� ]( ��!���	 .<��!��	 �*^� <Q Z�O�Q T/[�

_��,'�� 8��`. 

7

 C/I: -*�%,�� ���!�� B4�H#� B4%L ]( �	6���� B4�H#� B4%L ��!�. 

8

 N: M�N6O�� B4%L. 
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7.1  D	I3� W, JG�� ¥$I� sG, i
'�9� ]
��� k'&KY _
; ��T �($ �( ��
�a !%
&O� !9�� _¤L vE�,P 

!'
�� !Z��
� s��Y VVI�
� !G�3�� !'�*%A"G��:  

   R  =  12.5  –  20 log (D
v
/12)  –  Q  +  1.1 Q

 2
               dB 

?'2:  

Dv:   �$�� �T �$�� W� <f�� VVI�� b�Ic�(MHz)r  

Q:  ��L C�1���
� !�G���� ¥
�c�� !%*�.  

8.1  ¥I3� u'9�Y W�/ � vVVI�
� !2A2d !G�
O� C
B*�� �'KY 
���,�( !%
£ ��� �9�Y _P �e$ v

 -�3� 6 D9� *5 
&; VVI�� !2A2d !��� ��$
¦� �
���1 .A2d -BP W&L 
5��Z !2MHz 20 !&'�� _*�Y i�.� 

dB 13 �I1P ��
�� VVI�
� !G}�3� !'�*%A"GY ��
�T 
o99�Y `� C�1���� W� !%
&O� !9�� !*9��� !'G�� !&'�� <5 

 !&'�� _P D2 6 v8�"� �&�� W�dB 18-1���� 6 �'2$ ]
o�� !G�
��� !&'�� <5 n9KY .  

  

  

  

AP30A6-01

A

A

B

B

C C

–30 –20 –10 0 10 20 30

–30

–20

–10

0

Carrier-frequency offset Δf (MHz)

Δf = (f
int.

 – f
wanted

)

Curves   A : TV/VSB-wanted, TV/FM interfering

               B : TV/FM-wanted, TV/FM interfering

               C : TV/FM-wanted, TV/VSB interfering

-�3�1 

�������� ��	
 ���� ������� ������ � ��	��� ���� 

������ ��		
��� ���(MHz) Δf

�
�
�
�
�

� 
�
�
	



 
�
�
�
	

�
�
 

R
 

(
d
B
)

 

�����A: ������ �����TV/VSB ������� ����� �����! TV/FM  

 �����B:   ������ �����TV/FM ������� ����� �����! TV/FM  

 �����C:   ������ �����TV/FM ������� ����� �����! TV/VSB 
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2  � ����� ��	 
���� 
����� ���������� ������� ����� ��! "���#�$� %& '(�� 

�������� ��!�)*� ����� � ����+,�� -��	� �.//�� 0�� -12����� 3��4  

1.2  !Z��� <��Y(32 – 25) log θ�Z !'GY
�� !��
.� !���� 6 <=�*> v!'9�
�� �*K"� ��; �*"% EI 

(m 2,5) λ 100 v -.M 
o'L$θ �%���� !%$�d ) !'0*��(ITU-R S.465-5 .<=�*>� I�Z W, i
�%P -���� ���� �45$.  

2.2  !&��§ ��,
K� !G0*� sG, Iy\% 74� -1���� !%*� _¤L v!'H�m� h
���� C
��� uG��% 
&'L 
�P

>� I�Z ��I� �� i
'��, ��
��Y !'GY
�� �I1m�<=�* .<=�*>� I�Z �%�A�% 
���, _�T �Z
��% -1���
L . E45 _P �'�

 �
��� _T �T v!'GY
�� !',���� !���
� �I�
9� !Z�, 
> ^�' !X���GHz 12,2-11,7 E
F�� 6 C�
��a d*SR 

�
�L/ 6 l�P!'GY
�� !��
.� !����.  

3.2 
'=�*>
� uG��% 
&'L vi
%�$IH $�9% � �4 
5I�Z d$
S�% `� Cλ 100 C
�R C
'=�*> ¨VP I�Z V�z _P v

 k�
���� �
��� W&H !'GY
�� !��
.� !���� 6 !'H�m� h
9�����GHz 12,2-11,7 . EI�Z <=�*5 �
9�,� W�/$4,5 W� 

 8Y�
"; �
��m�%60 89�;$ dB 53�
��� �45 k�
�� �'�#�� ��, i
O
0 v!�AO� �*R sG, .  

3 �������� ��!�)*� ����� � ������ 5�6� 7��#�$�  

1.3  �I1m� C
����$ !'GY
�� !',���� !���� D� k�
��� -'o�Y 6 !Z
�G <,
��0�� ^�3�� k5
�%

�4; �
��� �45 
o'G, xd*��.  

2.3 � 6 *%�'"� ��
�T �T !'y�y ��
�T !L
H¤� v�45 !Z
�� ^�3Y sG, h*KO� W�/ U��%$ v<�
�m� �
��

��,
K� !G0*� sG, !G�
O� !B*&G 7VVI�� -'�3�� 6 E�$�� �'"% �;I� <�
�P �
�� �� W, . VVIY i
9
| W©��A%$

 D� 8�&'Z w$�I�Y$ v!'�*%A"G�� ��
��� -Y� VVI� n'�0 k�
Z �� !'y�.� ��
���Hz 12,5$ Hz 30.  

3.3 � �'"#�� �
�� h$��� D9% �
�� 6 ����� uL�� !'"'�� !L
.�� 6 ���kHz 4 W� b�Ic�� !��� 

!Z
�� ^�3Y ��
�T W, UY
�� �$�� �T �$�� .!Z��� !	
�*� h$��� �45 6 
o'T �
3�� k'�� ^9�2 �Z$:  

   ���� �'"#��(dB) �
�� 6 kHz 4  =  

ΔF f
pp rms

+ δ
4

10 log   

?'2:  

  Δ F
pp

:   !Z
�� ^�3Y ��
�T W, UY
�� �$�� �T �$�� W� b�Ic��(kHz)r  

  δ f
rms

:   ^�3�� W, UY
�� h
¢�"� b�Ic��"<�'9�� " !Z
�G(kHz).  
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 !&'�� C�&�,� �Z$kHz 40 ����&G δ f
rms

 ^�3�G �
���� !&'�� _P �
9�,
� v�
�� h$��� �H$ ��, "<�'9�� " <5

dB 10 h$��� 6 IV I%I��� W� 631
*

) �� !�B�I(76i
��
� *%V�IG !'$�� !%�
3���� !�SG� W, �V
K� .  

  

4.3   6 !Z
�� ^�3Y !&'Z CV�2 �� !����!',����!'GY
��  uL�� !'"'�� !L
.�� �'"#�� n&�Y ?'ª 

 �
�� 6 !�'��� �����kHz 4 E��Z i
�'"� dB 22 �'"#�� �45 -�
�%$ v�
��� -; 6 !�'��� !L
.�� E45 �T !9��
� 

 E��Z �$�� �T �$�� W� VVI�� 6 i
L�Ic�kHz 600.  

  

                  ����� �7 (Rev.WRC-03)      

�8����� 9����� :�! ;/��� <���  

A   �V
�� 6 D9�� ��IB�� 
o�'9�Y ��, vC���V�� sG, �e4h*2  !'&'GZ�� !��� sG, C�%��Y h
1VT 

<G% 
&'L 
o'G, �*K��� �%
��� ]I�{ _P v!9�
���:  

(1  k'GZ�� W� !���� ]�� <,��T -Y
� 7m d*e �1 �
«��� W&H i�VVIY i
��#��� 12,2-11,7 GHz _P v

 W� I.;X� �Ip� �T ��% i
'f� i
%���� i
�Z*� -p3%°37,2I3� �T $P i
�I|  W� I.;X� �°146i
ZI� .  

(2   k'GZ�� W� !���� ]�� <,��T -Y
� 7m d*e �2 k'GZ�� !�1 6 W&��� �Z*�� W, i
"G�� i
%���� i
�Z*� @
�{ 

2��% i
'f� i
%���� i
�Z*� -p3% _P v:  

  �(   W� I.;X� �I3� �T°54 �
��� 6 i
�I| 12,7-12,5 GHz r��  

�(   W� I.;X� �I3� �T°44 �
��� 6 i
�I| 12,5-12,2 GHz r��  

�(   W� I.;X� �Ip� �T°175,2 �
��� 6 i
�I| 12,7-12,2 GHz.  

                                                      

*

  ������ �� �	
�� : ������� ��	�ITU-R BO.631.  

������ �	�
� ������ �	����� ���  

 ������ �kHz 4  

����� ���
�� 

(dB) 

���� �� ���� �� !�"#$� 

(kHz)  

          10 

      15,44 

      17,78 

      19,29 

      20,41 

      21,30 

      22,04 

      22,67 

      23,22 

      23,71 

    24,15 

      0 

      100 

      200 

      300 

      400 

      500 

      600 

      700 

      800 

      900 

     1 000 
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   8�P sG, 6 !%4p�� C�0*� !0
�� !��� h
1VT ��, -&�+� ]¬��� ]�, -O !%�$I�� C�%���
� n&�%

 D&'GZ��1$ 3*%V�I� n=�* W&H .  

(3  � !'
�� V*'�� <�IY !'2
���� !�L
��� !�3�� ����
�$ 7����� �Z*�
� !0
�(e.i.r.p.) �
"� sG, t
"O� �T 

 k'GZ�� 6 !'GY
�� !��
.� !����2 �
��� W&H 12,2-11,7 GHz �T !9��
� �I����� -Y�*�� ���� �T 

l�m� . D� ��*K+� !%����� �*�� <"L°37,2$ i
�I| °10��� W� i
ZI� �I����� -Y�*�� � �T !9��
� 

 �'K� 7m �2
K�� 7����� �Z*�� ��% _P �e vl�m� wI��� 6 h��� $P �%�B C
���#���� !&=
Z

!'L
H��  D&'GZa1$ 3 h$��� 6 !�'9�� !%����� �*�� ��ABP W� �2�$ 7P 6 1 . ����� d$
S�Y �P �e$

e.i.r.p. !&'�� C
K'K#�� E4> dBW 56 h$��� 6 !�'9�� �Z�*�� 6 ��, 
� v2.  

  

  

 h$���1  

 �� �����	 
��	�	 ����	 �� ���	����	 ��� ��	 �	���	°37,2� !��"# °10 !�$"%   

 �&'($)	 
&*�$ + 
��,	 �- ����.	 /��'���(�1� 3  

  

  

 h$���2  

 �� �����	 
��	�	 ����	 0(1 
'23	 4$	�	°37,2� !��"# °10 !�$"%   

 ����(� ��� ��	e.i.r.p.5��6�7 8- ��'9  �:	 dBW 56 

  

B   k'GZ�� !�1 ^�H$ ��2 D� 
� ��Y !'f� !%���� �Z�*� ��, !'=
�"� C
�+� �'&F �
�P sG, °0,2± 

-Y�*�� W� �32 A;I� W� .�Y `� -Y�*�� ��Y _P C���V�� �'���Y$ ��% 7���� �Z*� 7P ��, 
� �32 �T <&�

8�"� �3O� 6 !'=
�L C
�+ C
K'K� 
> `� C���V�� !�L�*� sG, -K{ _P !�%I� v�3O� �45 -1�V) . I���

 �I�"�1.13.4 u�G�� W� 3 -'%4�
� (.30A  

 %&'(�

)���(�

°37,2
��� 

 ��  

°36
���  

°33,5
��� 

 ��  
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������� 	30A (Rev.WRC-07)
*

  

�������	 
����	 ������
1

��� ��� �� ������� ������� ����! "#  

 �$#��%�� �$&�'(� �)*� +)GHz 12,5-11,7 -$#.(� + 1	 GHz 12,7-12,2  

 -$#.(� +2	 GHz 12,2-11,7 -$#.(� + 3 (+001��� ��.��2   

2

GHz 14,8-14,5	 GHz 18,1-17,3 3�$#.(� + 1	 3   

	GHz 17,8-17,3  -$#.(� +2 (WRC-03)      

  ) ������ �	
�9� 11((WRC-03)       

�
�����  

    ������  

 �����1  ��� �������...........................................................................  3  

 �����2  ������ �����
..........................................................................  4  

 �����2A  ����� �������� �������...............................................................  4  

 �����3  �� ���!�"�� ���#�� $�%!&� '*���....................................................  5  

 �����4   +*,�-� / �'0��� �12� �3 / �1�4�� ��3�56 7,���� ��8��9-�2�  ����4:��;� /

 ��*,�-� / *<�=-�1� 3...............................................................  6  

 �����5   �<>� ?�� *@�A��� ���7��;� ���B� *=�&� ����-� ���C ������ ��"*"D E*F��

�G���4�� �G"H��� ��"*":��� I'J K� L*,����� *,��F�� �6�M�� �4#� / �'0��� �12�  /

������,� N�4�� O���&� PQF��........................................................  18  

� ����6   ��*,�-� / R�S� ���7��;� ���B TU �4@���� ������ ��"*"D E*F��1� 3 K�= 

 �������14,8-14,5 GHz� 18,1-17,7 GHz +*,�-� /� V2 W����� K�= 17,8-17,7 GHz 

V������,� N�4�� O���&� PQF�� / �G���4�� ��"*":��� I'J K� L*,�����  X>%� ��4��

 ""Y �������4#� �'0� �12>� �6�� *=�Z ����U ���C  76���� *,��F�� *��[-�

 ��*,�\� �'0��� �12� �#1� 3�# �Z  +*,�\� �'0��� �12� 2  I'J K�= K�

��"�*":���...........................................................................  23 

                                                      

*

   ������� 	
�� � ��"������ ��� ���� ����"� ���!#$�� �#% & '��( �)*�+ � ,-./ �+��0 �0 ���� ���� 12 ���+2 �3� 45

67��0 8��90.(WRC-03)       

1

   ;)�5-<� & �!#=$�� '>?.� ����@<� '�0�9A$BC� �)��-1( 3 '����$5� DB�BE� �FG��H �IJ50 ) ���I�� �LM�  

**

542 (WRC-2000)(.(WRC-03)       

2

   O��P�� Q�)�$B� RF$SGHz 14,8 - 14,5� �95�5� �H(�(� T��U ��-�.�.  

**

   ����� ����	�
�:  V��� �!.!����� 'C���>� D/���� �WX/� & ���I�� �#% D=��2003 (WRC-03).  

  

 ����� ����	�
� :������ ��� ���� ���� �� �� ������� �� ���	��� ��	!"�� #	$%
	& '	&��(� 	)*$% +� ���,� ���� �� ��	�-�.  
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������  

 �����7   *,��F�� �6�M�� �4#� ���C �4@���� ������ ��"*"D E*F��)8�A< ]R�Z( �
 / ������ W�

18,1-17,3 GHz +*,�-� / 1 ������ W��
 /� 18,1-17,7 GHzV  ��*,�-� /�2� 3 V

 *,��F�� �6�M�� �4#� ���C �4@�����)R�Z]8�A< ( +*,�-� /2  W����� K�=18,1-17,8 GHz 

 +*,�-� / *,��F�� *��[-� �4#� ���C�2  W����� K�=17,8-17,3 GHz*,����� V K� L

PQF�� / �G���4�� ��"*":��� I'J  ������ P�^� ��4�� V������,� N�4�� O���&�

�'0� �12>� ""Y  W����� K�= *,��F�� ��[-� ���B18,1-17,3 GHz ��*,�-� / 1 

�3  W����� K�= �Z17,8-17,3 GHz+*,�-� /  2.........................................  24 

 �����8  ��8��9-�6 E,��� ����� $�%!Z..........................................................  26 

�� ���9  *,��F�� *��[-� �4:,� �'0��� �12>6 2�#� �#�  W��
 K�= *,��F�� �6�M�� �4#� /

�������� GHz 17,8-17,3 +*,�-� / 2...................................................  27 

 �����9A  *,��F�� �6�M�� �4#� / *,��F�� *��[-� �4:,� �'0��� �12� �3  ������� K�=  

14,8-14,5 GHz� 18,1-17,3 GHz ��*,�-� / 1� 3....................................  64 

 �����10  �13�4���..............................................................................  95 

 �����11  �� ���!�"�� ���#�� $�%!&� *!12 �4�.............................................  95 

 

������� 

 EH,��1   _` a��bc� �bc�� �����-� d4!- �6�� �43 e
�f �[U �� 4�4g 4�� �h����� i9�>�� ��4��

� �'0��� �12� �3 j,� k��7� P�4�� K� l��m� +*,�\2 �Z 4�49 k��7� n*"D K� �Z 

 ��*,�\� �'0��� �12� �@�� j,� �4��1� 3 d�3Z ����U oZ 7<�>� K� pH��� 4�� �Z 

P*�'��� �'� a�7<� e�q� �[U...............................................................  95 

 EH,��2   / �'0��� �12� ���Hr 7,���� L*,���� �����6 / �Gs47� i9�>�� *���&� n@�"#�

 �4#� �6�M��� �������� O���
 / ,����� *,��F�GHz 14,8-14,5� GHz 18,1-17,3........  98 

 EH,��3  �� ��
�*��� *�7��� ���#�� $�%!&� ��4�U / ,���F �12� �@�� t�'f� �� ���!�"��

 ��*,�-� / �'0���1� 3V E*����� 4�� �������� O0��� ?���................................  98 

 EH,��4  � �6 +��7��� _�������4#..............................................................  138 
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             ��� ��1 (Rev.WRC-03)      

���� ����	
�  

1  O,� ��f P*�'��� �'J R��`& *����� ��H,�"�� u���:  

1.1   �	
��� ������� ���� ���1� 3: �������� O���
 / �'0��� �12>� �3 OJ 
3

GHz14,8-14,5 

�18,1-17,3 GHz*,��F�� *��[-� �4:,� e�=�  ��*,�-� / 1� 3P*�'��� �'J �G��A��� .  

2.1   �
��� ������� ���� ���2:�������� W��
 / �'0��� �12>� �3 OJ  17,8-17,3 GHz e�=� 

 +*,�-� / *,��F�� *��[-� �4:,�2 8��9\� w9���� E*����� K� x���� �1�4���� Pf �G��� VP*�'��� �'J �G��A��� 

� / ���� ����4.  

3.1  ����� ����� ���! "
�#:  

]   �'0��� �12� �3 / ���� V*=�Z ����U �C �Z *@�A< ���7��� �C n"Y ���� >J  

 ��*,�\�1� 3y �$  

]   +*,�\� �'0��� �12� �3 / ���� V*=�Z ����U �C �Z *@�A< ���7��� �C n"Y ���� >J2 E�z �Z 

�� 8��9U {
c^6 ���4a�H9�
 a�7*��� .  

4.1   �%&�1983: +*,�-� / �3 |=>6 },%� >����,� O�*,�U o���U �~m� >J 2 *,��F�� *��[-� �4:,� 

 ������ W��
 K�=12,7-12,2 GHz ������ W��
 K�= �!�"�� �'0��� �12>� t�'f� V17,8-17,3 GHz . j�F��

�>! O�*,�-� o���-� �~m�� a���"�3� +*,�-� / *,��F�� *��[-� �4#� �*�D 2)  V}*�91983 ((RARC Sat-R2).  

5.1   �%&�1985: TU �F���6 ��7�F�� P��>F�� ��4� $�4:��� �>! >����,� O����� o���-� �~m�,� T�&� ���4�� >J 

 ��4�� �'J P���F� ?�� *@�A��� ���4#� �*�D� R�&�) V}*�91985(j�F�� V a���"�3� WARC Orb-85.  

6.1   �%&�1988: TU �F���6 ��7�F�� P��>F�� ��4� $�4:��� �>! >����,� O����� o���-� �~m�,� *
�M�� ���4�� >J 

 ��4�� �'J P���F� ?�� *@�A��� ���4#� �*�D� R�&�) V}*�91988 ( a���"�3� j�F��WARC Orb-88.  

7.1   �%&�1997: �~m�� >J  �>������ �;�"�1� O�����) V}*�91997( a���"�3� j�F�� VWRC-97.  

8.1   �%&�2000: �>������ �;�"�1� O����� �~m�� >J )�>����� V2000( a���"�3� j�F�� VWRC-2000.  

9.1   �	
��'� ( (�)* +�,��-�1� 3: ��*,�-� / *<�=-� ����4:��;� 1� 3J $�%!Z E*��� 4�� V �'

VP*�'��� OJ:  

  $(   ��*,�\� �'0��� �12� �3 / ����>�� n@�"#� K� �,�Y n@�"3 �� ��"*"D $�4:���1� 3 V

y�#� / 
�4�� �h16�7� �G��F� �� �MfZ �13�4� i�F� XZ �G�%s�  

                                                      

3

  S$ RF O��P�� Q�)�$B�14,8-14,5 GHz �95�5���-�.�� �H(�(� T��U . 
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/(   ��*,�\� �'0��� �12� �3 / ����>�� ��"*":��� TU u�A� ��"*"D $�4:���1� 3.  

10.1  �	0��  �
1�)'� ����,��-2� �	
��'� ( ������� ���3�1� 3)  5�� �	
1 6�7����� 8	9!�" �	0��

������� ����:(" �@�� ��*,�-� / *<�=-� ����4:��1� ��"*":��� 1� 3 �~m�� �G�=� ?�� WRC-2000 ) �	
�

 ���7��542 (WRC-2000)
*( V*����� �bU �G�**g �� ��7��� 8��9- w9���� E1.4 ����� K� 4.(WRC-03)       

11.1  ������� ���� �	0�<� ����� ���! "
�#: {�**g +��� �'0��� �12� �@�� / �G	� ���� n*"D Pf 

 ��7�,� w9���� E*����� �bU1.4 ����� / 4.(WRC-03)       

12.1  =� �
�!�9�� �
>�?'� ��,=� ( ������� �������=� @,A' �B)�: �4#� / �'0��� ,2�   

 *,��F�� *��[-� �4#� / �'0��� ,2� OJ P*�'��� �'J / ���>"7�� ���#� d4!- �=�#� *,��F�� *��[-�  

 ������ O���
 / ,�����GHz 14,8-14,5� GHz 18,1-17,3 ��*,�-� / 1� 3 W����� /� GHz 17,8-17,3   

� /+*,�- 2.(WRC-03)       

  

          ��� ��2 (WRC-03)      

��	�� ������  

1.2   *,��F�� *��[-� �4#�6 2�#� �'0��� �12� j,� P*�'��� �'J $�%!Z E���)R�Z ]8�A< ( O���
 /

 ��������GHz 14,8-14,5� GHz 18,1-17,3 ��*,�-� / *,��F�� *��[-� �4#� P9Z K� 1� 3�  W����� /

GHz 17,8-17,3 +*,�-� / *,��F�� *��[-� �4#� P9Z K� 2 . ?�� d�3&� ���4#� j,� a�A�Z $�%!&� I'J E����

 +*���&� / �������� I'J �G*,� e���1� 2� 3 *,��F�� �6�M�� �4#�6 ���4#� I'J �1� n� ��*< V)R�Z]8�A< (

�������� I'J /.  

2.2  (SUP – WRC-03)    

  

  ��� ��2A (Rev.WRC-07)       

������ �������� ���
��  

1.2A   ��7��� / ��4C� V����� �������� ������� |A� ;1.3 ��7���� 1.4 EH,�� K� 3 }@��� ��6 ��c�� 

 +��,� a�7�z *@�A��� ��*,����23.1� R�&� TU �F���6 ��7�F�� *,��F�� ��%�^�� P*0^� +�4�  / �'0��� �12>

 +F7�� E*���� V*,��F�� *��[-� �4#�I ����� K� 9.  

1.1.2A   �4:,� �'0��� �12� ��"*"D� *@�A��� ��*,���� }@��� ��c�� �4��� ��"*":��� �6 E*F���� +��

 ����� $�%!& a�7�z �� �# �=�#� *,��F�� *��[-�7.  

                                                      

*

  ��	�
� �� �����:  V��� �!.!����� 'C���>� D/���� �WX/� & ���I�� �#% D=��2003 (WRC-03).  
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2.1.2A  �� �6 E*F���� +�� �� �# �=�#� _` ���4#�� *@�A��� ��*,���� }@��� ��c�� ��4��� ��"*":�

 $���&� $�%!& a�7�z7.9 �17.9 �17A.9 �18.9 +F7�� K� ,"�� ��[ $�%!S�� II ����� / 9���� iF! V.  

3.1.2A  +�� �12� �3 �1�4�� E*F�� �� �'0� / +*,�-�2���U i9�>�� ��"*":��� �Z  �12� �@�� / �G9

�� �'0�� ��*,�\1� 3 ��"*":��� |� ��4��� ��7��� E*���6 }@��>�� I'J ��c�� 1.1.4  �( ����� K� 4.  

4.1.2A   �@1�� ���>,���6 �>�^� V�f'�� ���� E*F���� ���,z i�%�� TU P���� XZ �����-� j,� i�

 P*�'��� / 9�4��4.  

2.2A   L*,���� i�}@��>�� I'J ��c�� 4�� n*"D oZ K� a���� TU �F���6 ��7�F� *,��� %�� P*0^�� 

 ����� i9>r *,��F�� *��[-� �4#� / �'0��� �12>� R�&�11I�
�Z �*��� PG�� K�= �4#� / {�=�� :  

1.2.2A   $(  �[-� �4#� / �'0��� �12>6 ������ ��"*":��� X>%� ��4�� / 9�4� *,��F�� *�

 *��&� ��#� d4!U) +*,�-� ��32 �~m�� / >������ w@�>� / ��A��� WARC Orb-85 ��*,�-� �3� 1 

�3 �~m�� / �4����� WRC-2000( ��7��� / �G*,� �>"��� *��	��� ,G�� K�= V3.1.4 �Z 6.2.4 ����� K� 4 

%�� $1��� ����� K� a������� P*�'��� i9>r �47�� ,��%�� ��
�*��� i�4 ��4��� ��"*":���6 E,��� ��*< t�[� V

y*@�A��� ��*,���� }@��� ��c��  

2.2.2A  /(  X>%� ��4�� ��"*":��� 6 ������*,��F�� *��[-� �4#� / �'0��� �12>�47��  ��7��� i9>r 

3.1.4�Z   ��7���6.2.4 ����� K� 4���- V ��*,�-� �@�� / �G91� 3 �Z � +*,�-� �3 P�4��2V �>"��� *��	��� ,G�� K�= 

 ��7��� / �G*,�3.1.4 ��7��� �Z 6.2.4 ����� K� 4*,��F�� *��[-� �4#� / �'0��� �12>� �!�"�� ��"*":��� I'� y  

3.2.2A  C(  / �'0��� �12>6 ������ ��"*":��� X>%� ��4�� �G�=� � ?�� *,��F�� *��[-� �4#� 

 ��7��� / �G*,� �>"��� *��	��� ,G�� K�= >������ w@�>,� a�7�z �4#� /3.1.4 ��7��� �Z 6.2.4 ����� K� 4 V

 P*�'��� i9>r �47�� ,��%�� ��
�*��� i�%�� $1��� ����� K� a�������4}@��� ��c�� ��4��� ��"*":��� K�  

*@�A��� ��*,����. 

                 ��� ��3 (Rev.WRC-03)      

�� ������� ����! "�#�$� %&���  

1.3   +*���&� / ��g;� / 8�A�&� ��4�� ����1� 2� 3 ������ *�*,�-� �#� / H=>�� n@�"#� 

�12>� *=�&�� *@�A��� �h��B P9Z K� V�!�"�� $�%!&�� *,��F�� �6�M�� �4#� / �'0��� )R�Z]8�A< ( K�=

P*�'��� �'J / �G*�U ��^�� ������ �����
.  

2.3   ��*,�\� �'0��� �12� ?�3 / H=>�� n@�"#� �4�� XZ ��g;� / 8�A�&� ��4,� �>� ;1� 3 

 +*,�\� �Z2�B �Z *@�A��� ���7��;� ���B ��"*"D P0^� XZ �Z V �Z *,��F�� �6�M�� �4#� / *=�&� ����-� ��

 /� >������ w@�>� / ��4C� ���^�� K�= ;U V�������� I'J �G*,� e��� ?�� d�3&� ���4#� ���B ��"*"D

P*�'��� �'J / ��>9>�� ������ ��7H,��� ��>��.  
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3.3   ���7�� K�A��42 (Rev.WRC-03)&� ������� ��8��9U  +*,�-� / ��m�� �	
2 �12� P9Z K� 

P*�'��� �'J �G,�^� ?�� �������� K�= *,��F�� �6�M�� �4#� / �'0���.(WRC-03)       

4.3  �3/ �'0��� �12�  � ��*,�-1� 3 TU �F���6 ��7�F�� P��>F�� ��4� K� *�z>�� *�0��� j,� *��� 

R�&� .�"�� ��8��9-� O���� ��%�!� i�x TU� 4*���� d4�� j,� �#� 
��� ����� TU P*�'��� �'J / ��>9>�� �!

��4�,�� �� ��:�� ������,� X�4,��� K� �>�� �Z �� 4,6.  

  

                    ��� ��4 (Rev.WRC-03)      

 '&(�)� * ��%+�� �,-! ��. * �,�/
� ��.�01 �2(
�� ��3�	4)�2   

*! ��&(�)� * �&5�6)� ����/7�8� 1! 3 

1.4   ������� 	�
 ���� �����1� 3  

1.1.4   / �4�� �Z 4�49 ���� n*"D K��4� $q��� ����U Pf j,� �����@�� j�F� XZ V�'0��� �12� 

�����-� t,� oZ Vl��m� _` a��bc� ��bc�� �h��43 ���� ?�� �����-� 7<�>� j,� �>"H,�
4

�

 5

: 

  $(   ��*,�-� �����U K�1� 3 *,��F�� �6�M�� �4#� / �'0� ,2>� n"Y ���� �� ?�� )R�Z]8�A< ( �B |�

 ��*,�\� �'0��� �12� �3 / ���� V*,��F�� *��[-� �4#� / *@�A<1� 3 |7� $�; W��
 R�� |� 

7�� n*":�,� $�1�� W����� R�� P3�� {�� �� 8q9 yk���$  

/(   ��*,�-� �����U K�1� 3� / ���� �'0� ,2>� ���� n*"D �� ?�� ��@ i�%�� +,��� �Z V�'0��� �12� 

 P*�'��� i9>r ,��%�� ���>,��� {
c^64 ��7��� $�%!& a�7�z V3.1.4�� R�� P3�� {�� �� 8q9 |7�� V W���

 yk��7�� n*":�,� $�1���$  

C(  -� �����U K� +*,�2 *,��F�� �6�M�� �4#� / �'0� ,2>� n"Y ���� �� ?�� )R�Z]8�A< ( �B |�

 +*,�\� �'0��� �12� �# E6���� V*,��F�� *��[-� �4#� / *@�A<2 �1�4�� {
c^6 i�%�� +,��� �Z V

 ��7��� $�%!& a�7<� V�#� I'J j,� !��7�6.2.4 |7� $�; W��
 R�� |�  R�� P3�� {�� 8q9 oZ

 yk��7�� n*":�,� $�1�� W������$  

                                                      

4

   ������ � 	
� ��� �� ��� ������� �� ������14,8-14,5 GHz ������ � �� 18,1-17,7 GHz��� ���  ��� �� �� ��

 ������ � 	
�18,1-17,7 GHz ��!��"�� �#$�%�� ��&'� � ��(�� ��� )*�+,-���( ������ � 	
� ��� �� �� �17,8-17,3 GHz 

 /0�� 1234 5�6 789�� 1: ���!��"�� ��6�;�� ��&'� �17.9 �� 17A.9 �� 19.9<�3#�� =!6 .  

5

   /0�� 1234 ?�"�#��17.9 �� 17A.9 @A9B C����� DEF @G�H� ��I�(��� �3, ���� DEF �A� C���� �J$�� ��(�� ��� K�$3!�� L�� 

 M#A$�"�� M�A��� ��*�2N ���� DEF OPQ$2.1.2.4� 3.1.2.4 R�SE#�� T� 30A (WRC-97) R90 K�82�G K�A�9�� 3 3�G3S 2000 U��V 

 D�W� � RXJ� ��(�� ���Y �� ���� ���YLH�JZ� U�[���.(WRC-03)      
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 �(   +*,�-� �����U K�2 W����� / �'0� ,2>� n"Y ���� �� ?�� 18,1-17,8 GHz *,��F�� �6�M�� �4#� K� 

)R�Z ]8�A< ( {7*F�� d�9 �Z O���&� PQF�� / PQF� >J� V*,��F�� *��[-� �4#� / *@�A< �B |�

 +���� $�%!Z i9>r E*F���� 4*� >J �Z7.9 ��7��� �Z 1.7 ����� K� 7 {�� 8q9 oZ |7� $�; W��
 R�� |� V

k��7�� n*":�,� $�1�� W����� R�� P3��.(WRC-03)      

2.1.4   EH,�� / �*��� ��4�� ���x +�� ��4�� Vl��m� _` a��bc� ��bc�� �� ����U ���43 ����1.  

3.1.4  ������U j,� �Z V����U oZ j,� ��
6

 ����U $q��� V�G@��c6 ���F� �����-� K� �>�� +��6 P��� 

 P*�'��� / 9�4�� ������ ���>,��� i�%�� TU P��� XZ V�'0��� �12� �@�� / �4�� �Z 4�49 ���� n*"D4 V

� ���� K� P7� ;Z PA��� ��>�� ��� K� 4�q� ; �� P�� t�[��4#� / n*":��� |=� ����� K . oZ j0,��

 i�%�� +,F� ����� K� ��>�� ��� X>A` / �4#� / |=>� � �[U �'0��� �12� �@�� / ��4� n*"D

,"�� ��[ ,��%�� ���>,��,�5 .; �4�� �Z 4�49 n*":�6 k����� oZ j0,� ��f  ��� X>A` / �@�7�� / ��4�

F� ����� K� ��>��,"�� ��[ ,��%�� ���>,��,� i�%�� +,
7

.(WRC-07)       

3.1.4 7�D�   ��>�� �1b �4~ XZ �4#� / |=>� O%� �@�7�� / PQF� n*":�� j��� ?�� *��	��� ,G�,� K%s

*����� �;��� / W1z-� / P^< i�F6 �4!�� ���� �Mf&� j,�:  

]   P��F�� _�4� TU P^��� �'J d�Z �[U y�4#� / n*":��� |A*� X�f o'���$  

]   {�=>� ����U i�� Va1�< �4#� / X�f �3� P��� PB PH*� E,zZ P��� _�4� TU P^��� �'J d�Z �[U

 y�4#� / �3� n*"D |=>��$  

]  {� n":�� o��4�� |�>�� L,�� � {�%�� E,zZ 4� P��F�� X�f �[U.  

 XZ i� V4�4���� �'J w�s O%�� ��*���� $1��� ����� K� P�&� j,� ��>�� �� 4�6 �4! 4� W1z-� P^< X>%�

 P*�'��� i9>r ,��%��4 . �1M�� ��>�F�� ���< �6 W���� K� �fZ *��	��� ,G�� 4�4~ X>%� XZ ��! oZ / �>� ;�

,G�� ���� W1z-� P^< ����� �6 *7���� �������
8

*��	���  .F� O%�� Z4�� �G� ,G� j��� 4�4���� �'J K� ����-� 4*��

 4�6 �G� ,G� �Z W1z-� P^< K�5 >*�>� 2003 VW1z-� P^�6 a6��f i�%�� L�,�� O%� Va��3c� �MfZ X>%� oZ V

 ��7��� / �*��� *��	��� ,G�� 8�G�
� P�� *����� ���>,��� {� $47��3.1.4:  

]  yW1z-� P^< �����  

]  �� ���7,� a�7*��� i9�>�� ��*�!;� Z4�� i9>r 6>,��� ���>,�49 (Rev.WRC-03)
*V E,���� n*":�,� 

4��6 $47� � ���>,��� I'J e
�f XU V{�1zU P^< o'�� P��F��6.  

                                                      

6

   ?\ �63X]� DEF *�+6� ��^ _�#` ��Ia�bP$ C�cX"� ������� T� �63Xd /[�$ ������� e&VN RXJ� ��&�6 �/fg� �EF 1234

�h�'� /I#XiG� �� /j�f9k 	l �� RH � �$�m#[��.(WRC-03)      

7

   ?9���n�fV� ��A�� 533 (Rev.WRC-2000).(WRC-03)      

8

   R90 o&V &0 �pB�� RQ, O3fS ��&�65 3��3S 20039#6� ��3�[ opq r��9�� =
0s� &S&X#�� ?9�S �� T� K��  

53��3S  2003.(WRC-03)       

*

  ������ �� �	
�� : n�J� �S3S���� ���
�p� uZ�J�� vwZ� � ��A�� �EF �J2�� @v2007 (WRC-07). 
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 ���7�� / ��>"7�� ���>,��� V4�4���� i,z O,� ?�� �F�� 8��bZ Vi�%�� TU ����-� $47� � �[U�49 (Rev.WRC-03)
*

 

6 Va��*B*0,� w�"� ,6�7�� ������ ��"*"D X5< V{���*! ����� 4�4�� P��F�� Xc^.(WRC-03)      

4.1.4   ��7��� i9>r i�%�� �G�,�F� ?�� ���>,��� XZ ��� �[U3.1.4 TU a��>< i,���6 i�%�� $>7� V,��f _` 

Z ��1�� ��!�A�-� �47� *���� ����-��47�� _` ���>,��� �.  

5.1.4   EH,�� j,� �8��6 Vi�%�� �4�1��bc�� "":�� �h����� ���� ?�� �����-� V .i�%�� �^���
9

 ���>,��� 

 ��7��� i9>r �G�,��� ?�� ,��%��3.1.4 ������,� *��4�� *�1�-� {��^
 K� ��3 +F� / (BR IFIC) 8��Z �G��� V

��� �����-� V*,��F�� *��[-� �4#� ��"*":�� ,6�7�� �'0��� �12�� ,6�7�� *,��F�� �6�M�� �4#� ��%��� ��bc

���� iF! . TU �GJ���
� a�*���F� n*":��� k��7� ?�� ����-� TU �f����6 ���� �Z *��6 a��>< i�%�� P��� ��f

�-� ��^��� / ����>�� ,"�� ��[ ���>,���������,� *��4�� *�1.(WRC-07)        

6.1.4   *��4�� *�1�-� {��^
 K� ��#� +F7�� / 9�4�� �����-� TU �f����6 ���� �Z *��6 i�%�� {9>�

{*< ����>�� ���>,��� TU �GJ���
� a�*���F� V������,�.(WRC-07)       

7.1.4  / ��4� XZ i� X�f �G�� XZ d�� ����U Pf ��7��� / ��>f'�� ��^��� 5.1.4 i�%�� TU i,�� VI1�Z 

 V�G�,z +�4� ?�� *�7���  ���&� |� V,"�� ��[ ������,� *��4�� *�1�-� ��^��� ��42 ����� K� �G�Z �6�Z �13�

 O%�}*A���^��� TU �G��  . EH,�� TU a������� ���>,��� I'J i�%�� ¡�4*<1���-� L,��� {��9������6 �� . X�f �[U�

 ��7��� i9>r ��^�,� <�=U �4"� V����-� i,z j,� E<�>�5.1.4.  

7.1.4 7�D�   ��*,�-� �@�� / �4�� �Z 4�49 n*"D K��4� XU1� 3 EH,�� / �*��� ��4�� ���x O�4�F� o'�� 

1 ���7��� / �G*,� �>"��� u��	�� / ;U V|A� V18.1.4 TU 20.1.4 �h��43 ���� ?�� �����-� |*¢ 7<�>� V

��bc��.(WRC-03)       

8.1.4   ���>,�� i,�� XZ 7<�>� �G�� i,�� ?�� ����-� �Z 7<�>� j,� �>"�� TU j�F� ?�� ����\� K%s

����= �J��� *<�=U *�7� .����-� �*g�X����,��� I'J PMr a��,� i�%�� .  

9.1.4  	!1� {9>� ��7��� j,� �8��6 ��>^��� ���>,���6 7,���� �����-� ��5.1.4 ?�� ����-� TU k��7� 

i�%�� ���>6 ��U� ������ ��U VP�4���� .e�46Z 4� ��	!1� Xc6 i�%�� £16U ��>!&� |*¢ / i��.  

                                                      

9

  #[� /#S x �;NZ� np,&36� /0� L!]� �A� n�fVs K�A9B �482�  5#y�h ��&JZ�� T6 r�!9#�� ��0��$ �z�J� {���f� ���#[� OPQ$ �

 1#fZ� uy!S ���!��"�� ��f9Q�� ��!X6���JZ� C����� /!JS O� &J$ �Q��� .|�E$ K�X!6 ������� ��^ 1#fZ� }�`� u6�� � OP$� *�2�� 

Os#fZ� E~PS  e~s� �������� 1 � � C�&�� �f9Q�� O�9"g����JZ� CQ��� . �y!9Z� C����� �N K��HE� 1#fZ� R[S� R90 =!6 TSIk

 R0s�T� �&�� �,&�� ��A8#[� �S��� K�A9B Z /0� L!]� �A482Dp6� �3HEZ�  ���x   � &0 �,&�� TfS��EG�.(WRC-07)       

*  ���� �� �	
���� : n�J� �S3S���� ���
�p� uZ�J�� vwZ� � ��A�� �EF �J2�� @v2007 (WRC-07).  
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10.1.4  � j,� �>"�� TU j�F� ?�� ����-� TU �h�	!1� {9>� ; ����U Pf ���>6 $Z ������ 8�>� V7<�>

 ��7��� / ��>f'�� ������,� *��4�� *�1�-� ��^��� ��42 ����� 4�6 �G�Z �6�Z �J�"�Z ,G� / i�%��5.1.4 ���� V

k��7�� n*":��� j,� �G�7<�>� e��Z ��cf .,G�� I'J 4�4~ K%s�:  

]   ?�� ����-� TU �F���6 j"�Z 4Hf �G�Z b1M6 ��7�,� a�7<� *<�=U ���>,�� e�,z X>%�8.1.4V �$  

]   a�7�z {�4��F� e�,z ?�� ����\� Q*���� {*< L,6Z 4� i�%�� X>%� o'�� ������� 4�6 j"�Z 4Hf �G�Z b1M6

 ��7�,�21.1.4.  

10.1.4 7�D�  *��6 Va��>� �b1M6 �h�[ �G�Z �6�&� ,G� 8�A7
� P�� i�%�� P���/��6 ���� d4!U _f'�� �f��

 ��7��� i9>r �h�	!1� �46Z 4� X>%� ; ?�� �����-�10.1.4�cF�� I'J TU �GJ���
� 8�����; .(WRC-03)       

10.1.4 6�
E�F 7�D�  �G�
� 4��  a�7�z i�%�� �^�� Vk��7�� n*":���6 2�#� ��	!1�� 8�46- !>���� ,G�� 8

�A�� a�2�3 a��F� {���,� ����� 8��9U E*���� �G�7<�>� $q,� ?�� �����-� �@�� K4$��� �� j,� .(WRC-03)       

11.1.4   E��� XZ �G*,� i� VW���� TU �>2>�� P*�� / VO,2&� �G!����� P�4��6 �����-� d4!U $>7� ��4��

 ��7��� $�%!Z a��4�1.4e
�f �[U E!1�� 8��9-�� :  

−  �3Z ����U oZ ��"*"D ���7�,� a�7<� i�%�� �G�,�F� d3.1.4 �Z 6.2.4 ��7��� �Z 1.7 ����� K� 7 �Z   

 +����7.9 ��7��� i9>r k��7�� P�4���� �'J $1��� P�� 12.1.4y  

−  V���@�7�� �Z ���#� / ����� d�3Z ����U oZ ��"*"D �Z  

��� �� �MfZ �13�4� K� �1�4��,� Q*�
 ����� ��bc�� ����O,2&� k����;� {Q.(WRC-07)       

12.1.4   ��7��� / ��4C� PG�� 8�A7
� 4�� ��7*,�� oZ �4��� �Z 4�4�� n*":��� k��7� ?�� ����-� +,�F� � �[U

10.1.4'J X5< Va�����= �G�� W���;� ���� ?��� ��7*,����6 e��Z e
�f ?�� �����-� |� W���� TU P2>��� � �[U �Z V I

 ����� / ���>�� i����� 8��9-� E*��� / ���F� XZ �G�%s ����-�5 n@�"#� �*�� t�'6 i�%�� +,�� XZ �G*,�� V

�G�� W���� $�6Z ?�� �����-� 8��Z |� n":�� ����,� *@�G���.  

12.1.4 7�D�   ��7��� �����-� d4!U E��� ��4��12.1.434�� �1�4���� ��� XZ �G�%s  TU 0,��� ���>,��� j,� ,

 ��7��� i9>r i�%��3.1.4 ��7��� i9>r ��>^���� 5.1.4.(WRC-03)       

13.1.4   t�[� V��m� _` a��bc� �h��43 �bc�� ?�� �����-� 7<�>� j,� ����� I'J i9>r �>"�� a�A�Z K%s

��4B ����� .":�6 2�#� ��4C� ������ I'J 8�A7
� 4��� �@�7�� / pH��� 4*� n*":���6 ¥��� V�@�7�� / ���� n*

 ��7��� / ��4C� ������ ��� ¦!3.1.4 ��bc��� �����-� �4x � �� Va�*0,� n*":��� ���� t�[ 4�6� VI1�Z 

�G�����.(WRC-03)       
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14.1.4 � �����-� pH�� V*��
 a�
�4,6 §�� k��7�� n*":��� X>%� ��4�� �	
Z ��>�� K�m� O,�� P! Pf K

���"��� ���^6 X�4,��� I'J / *,��F�� ��[-�.  

15.1.4  i�%�� �^��
10

 ��7��� i9>r �G�,�F� ?�� ���>,��� ������,� *��4�� *�1�-� {��^
 K� ��3 +F� / 

12.1.4H9�
 a�7*��� ����� I'J $�%!Z �G�� e7�z ?�� �����-� 8��c6 a7<�� Va� . �'0��� �12� �@�� / X�4��

§��� ������ n*"D.(WRC-03)       

16.1.4   ������ ����-� j,� ���� V�G�7<�>� 8���U j,� V�G�� 7<�>�� i,�� ?�� �����-� d4!U E<�>� ; ��4��

�*�!� �� ¨,� ?�� !���� P@��>�� |*¢ K� pH���6 ,%^�� P� a;�Z �J4G9 �'�� XZ�h�9 . �'��� ,%^�� P! P� �[U�

 VX�%�-� �4�  ��"�� j,� i,0�,� �J4G9 �'�� XZ �G�7<�>� j,� �>"��  >,��� ����-� j,� ���� VP@��>�� I'©

7<�>� j,� �>"�� TU j�F� ?�� ����-� t�[ �G�� e�,z �[U V�G�7<�>� $4�� *�7���  ���&� O��� XZ�.  

17.1.4  �� +�� � �[U{�� �G�,�� 4� ���� oc6 i�%�� $>7� V��*���� �����-� �6 W���� oZ TU P2>� oZ  �4!��

,%^�� P� �G�`�*2 K� K%��� 4� ?�� ��*2>��� ��� $47�� V���4�� I'J Q*��6 ��G�,��� V�����-� K�.  

18.1.4   ���7��� E*��� K� +`��� j,� VW���;� $4� ����� �[U16.1.4� 17.1.4 ª>=>� n*":��� X�f �[U� V

 ��*,�-� �3 / a����� a�"*"D �*� W���;� $4�1� 3 +*,�-� �3 / ;� 2 8��9U E*���6 ª�� a�"*"D X�f �Z 

 ��7���2.4 ��*,�\� �'0��� �12� �@�� / k��7�� n*":��� K��4� j,� 0,��� ����-� ��2Z �[U� V{
c^6 1� 3 V

�%�� X��4� $4� ¡��Z �h�"*"D e
�f ?�� �����-� TU ����-� |� V��m� �"6 ��>f'�� �@�7�� / n*":��� i

W���;� .�� V�@�7�� / O@�� P*QF� TU ��>!&� Pf / e�m�� P*QF��� _0�� ;�  n*":��� Xc6 a��,� i�%�� �� �

�f o'�� n*":���� ��>f'�� �@�7�� / PQF�� 4�4��$4� ¡��Z X  VP�&� j,� �G�Z �6�Z �4� ��4:��� 4� W���;�

��= P3�4� ��4! K� d>%� oZ $«47� XZ X�� K�.(WRC-03)       

18.1.4 7�D�   ��7��� E*��� 0,��� ����-� i,�� ��4��18.1.4 ��7��� ���,��r 4*7���6 4G��� ��5< 20.1.4 TU $47� Xc6� V

 ���*! E��� ?�� ����-� ��7���18.1.4 i�%�� TU P��� XZ� V���,���� I'J 8��*��; �J[�D�6 4G��� ?�� _6�4�,� a��2� 

}2>�� �'J K� :F
 .& a�7*��� V��m� ��>"6 �'0��� �12� �@�� / n*"D X��4� ��4�����7��� $�%! 18.1.4 V

 ¬<�%�� ����� ��J  �F! X5<
11

(EMP) �@�� / ���� n*":��  ��*,�-� / �'0��� �12�1� 3 ª�� �Z 

 ����� 8��9U E*���64 o'�� n*":��� �J4�>� ?�� �13�4��� X��F��6 '3c� �;Z i� W���;� $4� ¡��Z X�f �Z {
c^6 

 ��7��� $�%!Z E*��� |=>� X�f18.1.4.(WRC-03)       

                                                      

10

  Z� np#[� /#S x �;N,&36� /0� L!]� �A� n�fVs K�A9B �482�  5#y�h ��&JZ�� T6 r�!9#�� ��0��$ �z�J� {���f� ���#[� OPQ$ �

 1#fZ� uy!S ���!��"�� ��f9Q�� ��!X6$ �Q������JZ� C����� /!JS O� &J .|�E$ K�X!6 ������� ��^ 1#fZ� }�`� u6�� � OP$� *�2�� 

Os e~s� �������� 1#fZ� E~PS  � � C�&�� �f9Q�� O�9"g����JZ� CQ��� . �y!9Z� C����� �N K��HE� 1#fZ� R[S� R90 =!6 TSIk

 R0s�T� �&�� �,&�� ��A8#[� �S��� K�A9B Z /0� L!]� �A482Dp6� �3HEZ�  ���x   � &0 �,&�� TfS��EG�.(WRC-07)      

11

   CA��� iG�7.1 ?8!Z� T� 3 ��,�fZ� �S�Xg� ���F {SJ� OPQ$ (EMP).(WRC-03)      
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19.1.4  $4� ¡��Z e
�f ?�� ��"*":��� �4#� / |=>� � �[U +���� / ��4C� ,G�� K�= VW���;� 44.11 

)�� ��:�� _` ���4:,� ( ��7��� / �Z1.4)  / ����>�� ��"*":�,��12� �@�� / ��c^6 ª�� ?�� �Z �'0��� 

 ��7��� / �>f'�� 8��9-�1.4( / ��"*":�,� �>
�7�� |=>��6 t�'� Q*�
 �	��� ���� V���� iF! V�12� �@�� 

�'0���.(WRC-03)       

20.1.4  �@�� / �>9>� n*"D i�� �[U ��7�,� a�7<� �'0��� �12� 18.1.4 n*":�� ���= �13�4� 

�@�� / PQF�� ������ n*"D $4:�F� ?�� ����-� j,� ���� VW���;� $4�� a����Z X�f� O���&� PQF�� / PQF� 

 ��7��� i9>r �'0��� �12�18.1.4XZ �© �G�1�U ��Qr a��>< ���A�� �13�4��� I'J P�q� .(WRC-03)       

21.1.4  {7*���6 84��� P�� �Z V�>f'�� 8��9-� P!��� K� ,!�� oZ / i�%�� �4��F� i,�� XZ ����U P%� E�.  

22.1.4   ����� K� ,"�� ��[ $�%!&� E*��� i�5i�%�� TU ������ ��"*"D L*,�� 4�� .  

23.1.4  �@�� / ���� �� ���� n*"D TU 9��� OG��� ��4�� i�%�� $1�56 *���� ����-� $>7� V�'0��� �12� 

a��>< t�'6 .�@�� K� n*":��� O0,�� ������,� *��4�� *�1�-� {��^
 K� ��3 +F� / �>,��� I'J i�%�� �^�*< 

�'0��� �12�.(WRC-03)       

24.1.4  � ;Z i��@�� / n*"D oZ j�� j,� 4�q� P*0^� ���< �'0��� �12� 15 {�=� ����� K� a�846 V�� 

 K� �Z �4#� /2 >*
>� 2000 ��G�Z Va��3c� �MfZ . �4� ������ I'J 4�4~ K%s�15 ����-� K� i,�6 V�Mf&� j,� �� 

j,� ��>�� �1M6 ������ I'J 8�A7
� P�� i�%�� {�,�F� ��mF�� n*":��� n@�"3 |*¢ j7�� XZ ����� VP�&� 

_*0� X��.(WRC-03)       

25.1.4  �@�� / �"*"D e,Q� XZ �� E�� ?�� �����-� d4!U $47�� ��4�� �'0��� �12� ) / P34� ;�

 �~m�� �G,Q� ?��� V�G@��c6 ���F�� �����-� K� �>�� +��6 �G�� L,��� �	
&� t�[WRC-2000 / �12� �@�� 

�'0��� ( / PQF� XZ k�����6 V�4#� 7��� ��
 X�*�0�� ���7�� ��
 /�12� �@�� ���7�� / a�4�49 a�"*"D �'0��� 

 / n*"D oZ �� �*� d�3Z ����U TU �F���6 O,� �� E��� XZ �G*,� i� V�h�[ �4#� 7��� W><� �h�[ �@��

�12���
 / �'0��� �@�7�� I'J / a�4�49 a�"*"D PQF� XZ k��7�� ���7�� :  

  $(   ��7�,� *
�M�� ����-� E*���� a���� ����= T�&� ����-� 7<�>� e
�f �[U1.4 4�4�� n*":��� ��® *06 V

i� V*
�M�� ����-� {!��7� o'�� n*":��� �G��F� ?�� �13�4��� K� T�&� ����-� {!��7� o'�� ��,f j,� 

y�¯��,f {6 X1�7� ��G*�%�� j,� ��= 8��956  ��"�� j,� i,0�,� ª���F� 4G9 Pf �'6 �����-�  

/(   EH,�� / ��4C� ���>,���6 a��,� i�%�� T�&� ����-� �g �� W���;� $4� ����� �[U2 ���7��6 

49 (Rev.WRC-03)
* P*QF� j,� 7<�>� ���� ����-� I'J X5< V / *
�M�� ����-� {!��7� o'�� n*":���

�12� �@���'0��� .(WRC-03)       

                                                      

*

  ������ �� �	
�� : n�J� �S3S���� ���
�p� uZ�J�� vwZ� � ��A�� �EF �J2�� @v2007 (WRC-07).  
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26.1.4   / �4�49 ��"*"D P*QF� *06 V8��9-� �'J E��� XZ ��g;� / >A� �4�49 ��� ����- K%s �@��

�12��'0���  .>������ �;�"�1� N���� O����� �~m�,� K%s V8��9-� P��%� ��4�6� ��"*":��� �6 ��*< V�	�� XZ �

 / ,QF���12� �@�� ����U / Va�H9�
 a�7*��� 8��9-� �'J E*��� 4�6 �'0��� 10 �Mf&� j,� ��>�� ) +*,�-� /1 (

�12 �Mf&� j,� ���� ) +*,�-� /3 ( ��*,�\� �'0��� �12� �3 /1� 3 >A��� �4�4�� ��4,� *�z>�� O=��&� W>< 

��g;� /.(WRC-03)       

27.1.4  ��7<�>�� |*¢ +,�F�� Vk�Q�6 8��9-� �'J �����-� d4!U E��� ��4��
12

 ��"*"D ����U *06 6>,��� 

 /�12� �@��� o��4� |�>� 4�� V*�z>�� �G*=��Z W>< �'0��� / / 4,��� �'� ����>�� ��>�7�� K� },�D ��>�� / �Z

�'0��� �12� �3 ��*,�\� 1� 3 ����U / �	�� XZ �>������ �;�"�1� N���� O����� �~m�� K� i,�� XZ �� E� V

10 +*,�\� �#� I'J / ��"*":��� I'J K� �Mf&� j,� ��"*"D 1� 12 +*,�\� �Mf&� j,� �G�� a�"*"D 3 V

�#� / ����>�� �h�"*"D K� a�=>�.(WRC-03)       

27.1.4 D�7�  |=>� � �[U ���7��� / ��>f'�� ��"*":��� �4#� / 26.1.4� 27.1.4 ����\� *�z>�� O=��&� W>< 

 ��7��� / �G*,� �>"��� *��	��� ,G�� K�=3.1.4 �;�"�1� O����� �~m�� 8�G�
� ¦! �@�7�� / �© a�	��B j7�� V

 w9���� E*����� ������ O,� o'�� �>������ ���7��� / �>"7�� 8��9\�26.1.4� 27.1.4 K� �G�H� t�[ 4�6 i�� 

�@�7��.(WRC-03)       

28.1.4   �^�6 ���� ��>"6 i�%�� $>7��12� �@��>H��� �'J j,� �*C� �'0��� .(WRC-03)       

29.1.4   / �4��� �Z �4�4�� ��"*":��� $4:�F� ;Z i��12� �@��;U �'0���  P*%^���   

O�����.(WRC-03)       

2.4   ������ ��	 
��� �����2  

1.2.4   +*,�\� �'0��� �12� �3 / P�4�� ��3�U �����-� d4!U $q��� ��4��2oZ V:  

  $(   +*,�\� �'0��� �12� �3 / ����>�� *,��F�� �6�M�� �4:,� "":�� �h����� 4!Z n@�"3 P�4�� ��U2 

�z o'�� �ZyK%� � $Z �4#� / �C� e
�f 8�>� Va�H9�
 a�7*��� ����� I'J / u���� 8��9-� {*,� E  

/(   +*,�\� �'0��� �12� �3 / 4�49 n"Y ���� P*QF� ��U�2 y*,��F�� �6�M�� �4:,�   

C(  � �6�M�� �4:,� n"Y ���� 8�0�U ��U�*,��F�.  

oZ P�� N���� 8��9-� E*��� i� i�%�� TU n":�� ������ K� L*,�� ) ����� �	
�5 ���7���   

42 (Rev.WRC-03)(.(WRC-03)       

                                                      

12

   CA��� n�fV� ?9��� � ����g� DEF R%� �18.1.4.  
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2.2.4   +*,�\� �'0��� �12� �# E6��� n"Y ���� n@�"3 j,� P�4�� 8��9U k��7� ����U Pf j,� ����

2j,� �>"H,� j�F� XZ V��>f'�� �#� / 4�49 n"Y ���� P*QF� k��7� �Z d�3Z ����U Pf 7<�>� 
13� 14� 15

:  

  $(   ��*,�\� �'0��� �12� �# E6��� ���� ��1� 3 *,��F�� �6�M�� �4:,� �'0��� �12>� n"Y� 

)R�Z ]8�A< ( yk��7�� n*":�,� $�1�� W����� R�� P3�� {�� �� 8q9 |7� $�; W��
 R�� |��$  

/(   ��*,�-� �����U K�1� 3n"Y ���� ��  / ����� �'0� ,2>� �12� �@�� i�%�� +,��� �Z �'0��� 

 P*�'��� i9>r ,��%�� ���>,��� {
c^64 ��7��� $�%!& a�7<� V3.1.4 W����� R�� P3�� {�� �� 8q9 |7�� V

 yk��7�� n*":�,� $�1���$  

C(   +*,�-� �����U K�2�F�� �6�M�� �4#� / �'0� ,2>� n"Y ���� ��  *,�)R�Z ]8�A< ( �Z �GF�
 ���7�� /

 +*,�\� �'0��� �12� �3 / ���� V����� ���� /2 I'J j,� !��7� �1�4�� {
c^6 i�%�� +,��� �Z 

 ��7��� $�%!& a�7�z �#�6.2.4y  

 �(  l��m� _` a��bc� ��bc�� ����.(WRC-03)       

3.2.4  )P���F� _`.(  

4.2.4  ����U ���43 ���� EH,�� / �*��� ��4�� ���x +�� ��4�� Vl��m� _` a��bc� ��bc�� �� 1.  

5.2.4   ��7��� / �G*�U ��^�� 7<�>�� �>�� ;2.2.4 �4#� / |A� XZ �����-� d4!U k��7� ��4�� V����= 

 W����� / �'0��� ,2>� �6�b *=�Z �BGHz 17,8-17,3,2>� �>�B *=�Z �B �Z W����� / �'0���    

GHz 17,7-17,3 +*,�\� �'0��� �12� �3 / ����>�� n@�"#� ��� V2 . n@�"° i�%�� L,�� XZ �����\� K%s�

�#� / �G9���U *06 *=�&� ���C� I'J.  

6.2.4  ����U j,� �Z V����U oZ j,� ����
16

�� V�G@��c6 ���F� �����-� K� �>�� +��6 P���  ����U $q�

 P*�'��� / 9�4�� ������ ���>,��� i�%�� TU P��� XZ V�@�7�� / �4�� �Z 4�49 ���� n*"D4 �� P�� t�[� V

; �4#� / n*":��� |=� ����� K� ���� K� P7� ;Z PA��� ��>�� ��� K� 4�q� . / ��4� n*"D oZ j0,��

X>A` / �4#� / |=>� � �[U �@�7��,"�� ��[ ,��%�� ���>,��,� i�%�� +,F� ����� K� ��>�� ��� 
17

 . ��f

; �4�� �Z 4�49 n*":�6 k����� oZ j0,�  i�%�� +,F� ����� K� ��>�� ��� X>A` / �@�7�� / ��4�

,"�� ��[ ,��%�� ���>,��,�
17

.(WRC-07)       

                                                      

13

  ������ � 	
� ��� �� ��� ������� �� ������17,8-17,7 GHz ��!��"�� �#$�%�� ��&'� � ��(�� ��� �� ���� ���   

)*�+,-���(MX0�� 1234 5�6 789�� 1: � 17.9 �17A.9�<�3#�� =!6 .  

14

  �#��/0�� 1234 ?�" 17.9/0�� ��  17A.9  C����� DEF @G�H� ��I�(��� �3, ���� DEF �A� C���� �J$�� ��(�� ��� K�$3!�� L��

 M#A$�"�� M�A��� ��*�2N ���� DEF OPQ$ @A9B2.3.2.4� 3.3.2.4 R�SE#�� T� 30A (WRC-97) R90 K�82�G K�A�9�� 3 3�G3S 2000 

���� ���Y U��VLH�JZ� U�[��� D�W� � RXJ� ��(�� ���Y �� .(WRC-03)      

15

   ������ � 	
� ��� �� ��� ������� �� ������17,8-17,3 GHz 5�6 789�� 1: ���!��"�� ��6�;�� ��&'� � ��(�� ��� 

 /0�� 123419.9.  

16

   1234�EFT� �63Xd /[�$ ������� e&VN RXJ� ��&�6 �/fg�  ?\ �63X]� DEF *�+6� ��^ _�#` ��Ia�bP$ C�cX"� ������� 

 � �$�m#[��RH�h�'� /I#XiG� �� /j�f9k 	l �� .(WRC-03)      

17

   ��A�� n�fV� ?9���533 (Rev.WRC-2000).(WRC-03)      
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6.2.4 7�D�  n*":�� j��� ?�� *��	��� ,G�,� K%s +*,�-� �3 / 2 ��7��� E*��� K� ¢����� 2.4 / |=>� O%� 

*����� �;��� / W1z-� / P^< i�F6 �4!�� ���� �Mf&� j,� ��>�� �1b �4~ XZ �4#�:  

]  y�4#� / n*":��� |A*� X�f o'�� P��F�� _�4� TU P^��� �'J d�Z �[U�$   

]   P��� _�4� TU P^��� �'J d�Z �[U {�=>� ����U i�� Va1�< �4#� / X�f �3� P��� PB PH*� E,zZ

 y�4#� / �3� n*"D |=>��$  

]  {� n":�� o��4�� |�>�� L,�� � {�%�� E,zZ 4� P��F�� X�f �[U.  

 O%���*���� $1��� ����� K� P�&� j,� ��>�� �� 4�6 �4! 4� W1z-� P^< X>%� XZ i� V4�4���� �'J w�s �

 P*�'��� i9>r ,��%��4 . �1M�� ��>�F�� ���< �6 W���� K� �fZ *��	��� ,G�� 4�4~ X>%� XZ ��! oZ / �>� ;�

,G�� ���� W1z-� P^< ����� �6 *7���� �������
18

*��	���  . �G� ,G� j��� 4�4���� �'J K� ����-� 4*��F� O%��

� ,G� �Z W1z-� P^< K� Z4�� 4�6 �G5 >*�>� 2003 P^�6 a6��f i�%�� L�,�� O%� Va��3c� �MfZ X>%� ��G�Z V

 ��7��� / �*��� *��	��� ,G�� 8�G�
� P�� *����� ���>,��� {� $47�� VW1z-�6.2.4:  

]  yW1z-� P^< �����  

]   ���7,� a�7*��� i9�>�� ��*�!;� Z4�� i9>r 6>,��� ���>,���49 (Rev.WRC-03)
* E,���� n*":�,� V

4±��6 $47� � ���>,��� I'J e
�f XU V{�1zU P^< o'�� P��F��6.  

 ���7�� / ��>"7�� ���>,��� V4�4���� i,z O,� ?�� �F�� 8��bZ Vi�%�� TU ����-� $47� � �[U�49 (Rev.WRC-03)
* 

� ��"*"D X5< V{���*! ����� 4�4�� P��F�� Xc^6 Va��*B*0,� w�"� ,6�7�� �����.(WRC-03)      

7.2.4   ��7��� i9>r i�%�� �G�,�F� ?�� ���>,��� XZ ��� �[U6.2.4 TU a��>< i,���6 i�%�� $>7� V,��f _` 

�47�� _` ���>,��� �Z ��1�� ��!�A�-� �47� *���� ����-�.  

8.2.4   EH,�� j,� �8��6 Vi�%�� �4�1�-� V / ���>�� ����6 ��bc�� "":�� �h����� ���� ?�� ����  

 ��7���2.2.4 .i�%�� �^���
19

 ��7��� i9>r �G�,�F� ?�� ,��%�� ���>,��� 6.2.4 *�1�-� {��^
 K� ��3 +F� / 

 ������,� *��4��(BR IFIC) *,��F�� �6�M�� �4#� ��%��� ��bc��� �����-� 8��Z �G��� V �'0��� �12�� ,6�7��

���� iF! V*,��F�� *��[-� �4#� ��"*":�� ,6�7�� . ����-� TU �f����6 ���� �Z *��6 a��>< i�%�� P��� ��f

 +*,�-� / �'0��� �12� �3 j,� P�4�� ��3�U k��7� ?��2 ��^��� / ����>�� ���>,��� TU �GJ���
� a�*���F� 

� *�1�-�������,� *��4�.(WRC-07)       

                                                      

18

   R90 o&V &0 �pB�� RQ, O3fS ��&�65 3��3S 2003q r��9�� =
0s� &S&X#�� ?9�S � T� K���9#6� ��3�[ op  

53��3S  2003.(WRC-03)      

19

  Z� np#[� /#S x �;N,&36� /0� L!]� �A� n�fVs K�A9B �482�  5#y�h ��&JZ�� T6 r�!9#�� ��0��$ �z�J� {���f� ���#[� OPQ$ �

 1#fZ� uy!S ���!��"�� ��f9Q�� ��!X6���JZ� C����� /!JS O� &J$ �Q��� .� }�`�|�E$ K�X!6 ������� ��^ 1#fZ u6�� � OP$� *�2�� 

Os e~s� �������� 1#fZ� E~PS  � � C�&�� �f9Q�� O�9"g����JZ� CQ��� . �y!9Z� C����� �N K��HE� 1#fZ� R[S� R90 =!6 TSIk

 R0s�T� �&�� �,&�� ��A8#[� �S��� K�A9B Z /0� L!]� �A482 �3HEZ� Dp6� ���x   � &0 �,&�� TfS��EG�.(WRC-07)       

*

  ������ �� �	
�� : n�J� �S3S���� ���
�p� uZ�J�� vwZ� � ��A�� �EF �J2�� @v2007 (WRC-07).  
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9.2.4   *��4�� *�1�-� {��^
 K� ��#� +F7�� / 9�4�� �����-� TU �f����6 ���� �Z *��6 i�%�� {9>�

{*< ����>�� ���>,��� TU �GJ���
� a�*���F� V������,�.(WRC-07)       

10.2.4  � / ��4� XZ i� X�f �G�� XZ d�� ����U oZ j,� ��7��� / ��>f'�� ��^��8.2.4 TU i,�� XZ I1�Z 

 +�4� ?�� *�7���  ���&� |� V,"�� ��[ ������,� *��4�� *�1�-� ��^��� ��42 ����� K� �G�Z �6�Z �13 Vi�%��

��^��� / �G�� ��4� XZ V�G�,z . EH,�� TU a������� ���>,��� I'J i�%�� ¡�4��1-� ��,f +,�²�� {��9������6 ����� .

 ��7��� i9>r ��^�,� <�=U �^�6 $>7� {
5< ����-� i,z j,� i�%�� E<�� �[U�8.2.4.(WRC-07)       

11.2.4   +*,�\� �'0��� �12� �# E6��� n"Y ����� P�4�� Pf2 / 4�49 n"Y ���� P*QF� Pf �Z 

/ �G*,� �>"��� ��4�� ���x O�4�F� 4� �#� I'J EH,�� 1|A� V ���7��� / �G*,� �>"��� u��	�� / ;U V

 K�21A.2.4  TU21D.2.4 Vl��m� _` a��bc� ��bc�� �h��43 ���� ?�� �����-� |*¢ 7<�>�.(WRC-03)      

12.2.4  � XZ 7<�>� �G�� i,�²� ?�� ����-� �Z 7<�>� j,� �>"�� TU j�F� ?�� ����-� K� P%� K%s i,�

����= �J��� *<�=U *�7� ���>,�� . �*g� X�����-����,��� I'J PMr a��,� i�%��.  

13.2.4   ��7��� j,� �8��6 ��>^��� ���>,���6 7,���� �����-� ��	!1� {9>�8.2.4 ?�� ����-� TU k��7� 

i�%�� z��>6 ��U� ������ ��U VP�4���� .£16U ��>!&� |*¢ / i��e�46Z 4� ��	!1� Xc6 i�%�� .  

14.2.4   z��>6 $Z ������ 8�>� V7<�>� j,� �>"�� TU j�F� ?�� ����-� TU �h�	!1� {9>� ; ����U Pf

 ��7��� / ��>f'�� ������,� *��4�� *�1�-� ��^��� ��42 ����� 4�6 �G�Z �6�Z �J�"�Z ,G� / Vi�%��8.2.4 ���� V

e��Z ��cf ?�� ����-� TU �F���6 j"�Z 4Hf �G�Z b1M6 ,G�� I'J 4�4~ K%s� Vk��7�� P�4���� j,� �G�7<�>� 

 ��7�,� a�7<� *<�=U ���>,�� e�,z X>%�12.2.4 ��7�,� a�7<� i�%�� �4��F� e�,z �Z 22.2.4 . ���� I'J /�

,��� �'© a��,� *���� �����-� i�%�� �*� V�_3&�i.  

14.2.47�D�   *��6 Va��>� �b1M6 �h�[ �G�Z �6�&� ,G� 8�A7
� P�� i�%�� P���/ d4!U _f'�� �f����6 ����

 ��7��� i9>r �h�	!1� �46Z 4� X>%� ; ?�� �����-�14.2.4�cF�� I'J TU �GJ���
� 8�����; .(WRC-03)      

14.2.4 6�
E�F 7�D�� ,G�� 8�G�
� 4��   {���,� a�7�z i�%�� �^�� Vk��7�� n*":���6 2�#� ��	!1�� 8�46- !>���

 ����� 8��9U E*���� �G�7<�>� $q,� ?�� �����-� �@�� K�A�� a�2�3 a��F�4$��� �� j,� .(WRC-03)      

15.2.4  ��� TU �>2>�� P*�� / O,2&� �G!����� P�4�� TU �����-� d4!U ��A� ��4�� E��� XZ �G*,� i� VW�

 ��7��� $�%!Z a��4�2.4 P��6 l��m� _` a��bc� �h��43 �bc�� 4� d�3Z ����U Pf I�x t�[ j,� i����� 8��9-�� 

O,2&� ª��^�� j,� ,34�� �1�4����.  

16.2.4  ��� / ��4C� PG�� 8�A7
� 4�� ��7*,�� oZ P�4���� k��7� ?�� ����-� +,�F� � �[U ��714.2.4 � �[U �Z V

 XZ �G�%s ����-� I'J X5< Va�����= �G�� W���;� ���� ?��� ��7*,����6 e��Z e
�f ?�� �����-� |� W���� TU P2>���

 ����� / ���>�� i����� 8��9-� E*��� / ���F�5 ����,� *@�G��� n@�"#� �*�� t�'6 i�%�� +,�� XZ �G*,�� V

Z |� n":���G�� W���� $�6Z ?�� �����-� 8��.  
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16.2.4 7�D�   ��7��� �����-� d4!U E��� ��4��16.2.4 TU 0,��� ���>,��� j,� ,34�� �1�4���� ��� XZ �G�%s 

 ��7��� i9>r i�%��6.2.4 ��7��� i9>r ��>^���� 8.2.4.(WRC-03)      

17.2.4  ���� I'J i9>r �>"�� a�A�Z K%s t�[� V��m� _` a��bc� �h��43 �bc�� ?�� �����-� 7<�>� j,� �

��4B �����. �#� / pH��� 4*� n*":���6 ¥��� V�#� / ���� n*":�6 2�#� ��4C� ������ I'J 8�A7
� 4��� 

 ��7��� / ��4C� ������ ��� ¦!6.2.4Va�*0,� n*":��� ���� t�[ 4�6� VI1�Z  �� x � ��bc��� �����-� �4

�G�����.(WRC-03)       

18.2.4   �3 j,� k��7�� P�4���� X>%� ��4��� / �'0��� �12� +*,�-2 K� �����-� pH�� V*��
 a�
�4,6 §�� 

���"��� ���^6 X�4,��� I'J / *,��F�� ��[-� �	
Z ��>�� K�m� O,�� P! Pf.  

19.2.4  i�%�� �^��
20

��3 +F� /  i9>r �G�,�F� ?�� ���>,��� ������,� *��4�� *�1�-� {��^
 K�   

 ��7���16.2.4a�H9�
 a�7*��� ����� I'J $�%!Z �G�� e7�z ?�� �����-� 8��c6 $�q,�� 4�� 7<�� V . ������ 4*��F��

2� �3 / ����>�� "":�� �������� {6 |���� o'�� {F�
 �>
�7�� |=>�� K� n":�� �'0��� �1� / +*,�-2 V

�#� I'� E6��� n"Y ���� {
cf �����.(WRC-03)      

20.2.4   V4�49 n"Y ���� $�4:��� �Z n"Y ���� n@�"3 P�4�� $q��� ?�� �����-� d4!U +,�F� ��4��

-� I'J j,� ���� {
5< V7<�>�� �G�� e�,z 4� e
�f d�3Z ����U K� 7<�>�� $4�6 a��Z� P� a;�Z �J4G9 �'�� XZ ����

�h�9�*�!� �� ¨,� ?�� !���� P@��>�� |*¢ K� pH���6 ,%^�� . j,� ���� VP@��>�� I'© �'��� ,%^�� P! P� �[U�

 *�7���  ���&� ��� XZ� VX�%�-� �4�  ��"�� j,� i,0�,� �J4G9 �'�� XZ �G�7<�>� j,� �>"��  >,��� ����-�

>� $4��7<�>� j,� �>"�� TU j�F� ?�� ����-� t�[ �G�� e�,z �[U V�G�7<�.  

21.2.4   I'J {�� �G�,�� 4� ���� oc6 i�%�� $>7� V*���� �����-� �6 W���� oZ TU P2>��� +�� � �[U

�� P� �G�`�*2 K� K%��� 4� ?�� ��*2>��� �� $47�� V���4�� I'J Q*��6 �G�,��� V�����-�,%^.  

21A.2.4   ���7��� E*��� K� +`��� j,� VW���;� $4� ����� �[U20.2.4� 21.2.4 ª>=>� n*":��� X�f �[U� V

 +*,�-� / �'0��� �12� �3 / a����� a�"*"D �*� W���;� $4�2 ��*,�-� / �'0��� �12� �@�� �Z �3 / �Z 

1� 3��9U E*���6 {
c^6 ª�� a�"*"D X�f �Z  ��7��� 81.4 ��7��� �Z 2.4 K��4� j,� 0,��� ����-� ��2Z �[U� V

 +*,�-� / �'0��� �12� �3 / k��7�� n*":���2 |� V��m� �"6 V*���� �#� / n*":��� i�%�� X��4� V

W���;� $4� ¡��Z �h�"*"D e
�f ?�� �����-� TU ����-� . / e�m�� P*QF��� _0�� ;� P*QF� TU ��>!&� Pf

 +*,�-� / �'0��� �12� �3 / O@��2 *���� �#� / ���>�� 4�4�� n*":��� Xc6 a��,� i�%�� �� � �� V

 K� d>%� oZ $�47� XZ X�� K� VP�&� j,� �G�Z �6�Z �4� ��4:��� 4� W���;� $4� ¡��Z X�f o'�� n*":����

��= P3�4� ��4!.(WRC-03)       

                                                      

20

  Z� np#[� /#S x �;N,&36� /0� L!]� �A� n�fVs K�A9B �482�  5#y�h ��&JZ���J� {���f� ���#[� OPQ$ � T6 r�!9#�� ��0��$ �z

 1#fZ� uy!S ���!��"�� ��f9Q�� ��!X6���JZ� C����� /!JS O� &J$ �Q��� .|�E$ K�X!6 ������� ��^ 1#fZ� }�`� u6�� � OP$� *�2�� 

Os e~s� �������� 1#fZ� E~PS  � � C�&�� �f9Q�� O�9"g����JZ� CQ��� . �N K��HE� 1#fZ� R[S� �y!9Z� C����� R90 =!6 TSIk

 R0s�T� �&�� �,&�� ��A8#[� �S��� K�A9B Z /0� L!]� �A482Dp6� �3HEZ�  ���x   � &0 �,&�� TfS��EG�.(WRC-07)      
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21B.2.4  ��7��� E*��� 0,��� ����-� i,�� ��4��21A.2.4 ��7��� ���,��r 4*7���6 4G��� ��5< 21D.2.4 $47� XZ� V

 ��7��� ���*! E��� ?�� ����-� TU21A.2.4 TU P��� XZ� V���,���� I'J 8��*��; �J[�D�6 4G��� ?�� _6�4�,� a��2� 

}2>�� �'J K� :F
 i�%��.(WRC-03)       

21C.2.4   +���� / ,G�� K�= VW���;� $4� ¡��Z e
�f ?�� ��"*":��� �4#� / |=>� � �[U44.11 ���� V

 +*,�-� �3 / ���>�� n*":�,� �>
�7�� |=>�� / t�'� Q*�
 �	���2.(WRC-03)       

21D.2.4   +*,�-� / �'0��� �12� �3 / ���� n*"D i�� �[U27<�  ��7�,� a�21A.2.4 ����= �13�4� 

 ������ n*"D $4:�F� ?�� ����-� j,� ���� VW���;� $4�� a����Z X�f O���&� PQF�� / PQF� n*":��

PQF��  +*,�-� / �'0��� �12� �3 /2 ��7��� i9>r 21A.2.4 ��Qr a��>< ���A�� �13�4��� I'J P�q� XZ 

�© �G�1�U.(WRC-03)       

22.2.4  {7*���6 84��� P�� �Z V�>f'�� 8��9-� P!��� K� ,!�� oZ / i�%�� �4��F� i,�� XZ ����U P%� E�.  

23.2.4   ����� / ,"�� ��[ $�%!&� E*��� i�5i�%�� TU ������ ��"*"D L*,�� 4�� .  

24.2.4  ��� ���� �	
��  

�# E6��� ���� n*"D TU 9��� OG��� ��4�� +*,�\� �'0��� �12� 2 $>7� V; $Z P�4�� K� t�[ ³�
 8�>� V

a��>< t�'6 i�%�� $1�56 *���� ����-� . ������,� *��4�� *�1�-� {��^
 K� ��3 +F� / �>,��� I'J i�%�� �^�*<

 �'0��� �12� �3 K� n*":��� t�[ O0,��� / +*,�-2.  

25.2.4  ������� �� ������ � � ��
��� ��!"  #�$%&2 

1.25.2.4   �'0��� �12� �3 K� ��*B *�9�� :F�6 i�%�� ¥���� / +*,�-2 ��>J TU a�A�Z �G*< _^� V

����� I'J / k��^�� 8��9-� E*��� a�*���� Vn*"D P%� ¬<�%�� ,��^�� ����� . ��>J *�9��� :F��� I'J +A��

�^�� ����� �~m� �G�=� ��f V�#� I'J K� x���� ¬<�%�� ,�1983 �#� I'J �1�4�� |*¢ K� x���� ��>��� V

a�*=�� a�7*��� ����� I'J / !��^�� P�4���� ��8��9U E*��� �bU.  

2.25.2.4   �'0��� �12� �3 K� ��*B :F
 $���� ��&� �^��� / +*,�-2 u��	�� eA��� ��,f t�[.  
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  ��� ���5 (Rev.WRC-03)      

 �������	 
��� �����	 �����	 
��� �����	 
����� �����  

 �������	 ����!�	 �"#$	 % �&'(��	 
)* �+,� -�	 ��.�/0�	  

 �1�&#� �1�20� 
����3��	 4'5 67 8�����	  

                    
	������ 9#�	 :����	 ;<��	 %
21
�
 22

(WRC-07)       

1.5  �������	 
������  

1.1.5   |�>� 4�� V��47�� / +%H��� K� �4� ������� K%s X�f �[U �� 4�4g / �����-� d4!U i`�� ��4��

 �>���� / {*�U ��^�� �47�� ���Q�� V���12 ��*,�\� �'0��� �12� �3 K� 1 �3 i�%�� K� i,�� XZ �� O0��� V

%H��� �4� 4�4g {6 k>�F�� ��47�� / +) ���Q�� ;Z i� o'���10 dB( t�[� V�4C� |�>�� �'J K� a��1�
� V

 ��7��� / ���>�� 8��9-� $�4:���611.3 EH,�� K� 3.  

2.1.5  ����U Pf
23

*@�A< ���7��� �C �Z *=�Z ����U �C n"Y ���� P*0^� $q���   �6�M�� �4#� /

��� K�= V*,��F�� �6 ��>"C� �����14,5 GHz� 14,8 GHz �6� V17,3 GHz �18,1 GHz ��*,�-� / 1� 3 �6� 

17,3 GHz� 17,8 GHz +*,�-� / 2n*":��� �'© i�%�� L,�� XZ �G*,� V . $�%!&� VR�0�� �'� V����-� E����

*�����.(WRC-03)       

2.1.5 ����  #� ������ ��"*"D K� L*,���� K%s *9[>´ *=�Z �C n@�"3 P%^6 *=�&� ���C� K� �4�6 2�

�G��4:��� o>��� *<��0�� P*0^��� 7���� . / ����<-� "":�� �������� K� L*,���� �����6 $�4:��� K� 46 ;�

�GA�6 �Z �G,f Vd�3Z ����U O=��Z �G7*F�� 7��� P�^� ?�� *=�&� ���C� ��!.(WRC-03)       

3.1.5   +*,�-� TU O���� ����U $>7� XZ P��1 +*,�-� TU �Z 3 *=�Z ����U �C n"Y ���� K� i�%�� L*,��6 V

 ������� / �'0� ,2>� �6��14,8-14,5 GHz� 18,1-17,7 GHz ¬<�%� *!���� �^� ��4� |� V(e.i.r.p.) W>�� 

�>���� / ���4C� ���*7�� ª>�� �G��*� K�11� 12 ��*,�\� �'0��� �12� �3 K� 1� 3 t,� |A� XZ P�� �Z V

 P3�� �GA�6 �Z �G*=��Z Pf |7� ����U Pf |� n*":��� �'J EF�� XZ �G*,� i� V�4#� / n*":��� �'J ����-�

 P*�'��� / ,"��� 7����� ª���� �13 K� t�[� V�� ��:�� *=�&� �C� E*F�� 7���7.(WRC-03)       

                                                      

21

   ����� ���	
 ���� ��11 ����� ����� ���� �
 ��� 9����� �� ��! �" �# $ %&&' (����� )! *��+,� �-!  %�./
 0�1/� (��

 2��#3, %�45+,� (678 %�9 : ��/��,� %�45+,� (67�, %����2  ���2 ��;�� 2000  ����� ���� �
 ��� �%�45+,� (678 %<=�# : 8
4 �# 

>�?-� @A".(WRC-03)      

22

   2#/ C�D� /�A� ���	E F�A" (�!�G��� �6+1� 2+� H �I�482�  J+�57 :,K����%LM� � )! *��+,� (�#��� %N��� O�,��� ����+1� �

 �+��� P5�� �%����Q,� (��M,� %��<!��$� �M-,��� ��AR,� : 10.1.5 (��AR�, F�A" P1�1E� S?Q,� : %���A�� (69���8 2.2.5 
8 

1.2.2.5 
8 2.2.2.5 %�/��� %���A�� (69���8 �%,�T� �Q	 �)� F�/�+!� %�U� : 3��;��  2000 �
 ��� �%,�T� �Q	 �%<=�A,� : 8
 

%�-��� �/��V� 2W��X� .Y,4� F�<�! (�/��V� Z�[ �+��� \�]8� %5��� �/��V� ^� F�_`4� SW1��8 )��ab S# S#E� ��!  )� c�Ad+1� e�/��

 2#/ C�D� /�A� F�AG8 ZG�,�482 �f6!
 /�`4�� �� g �# ZG�,� )�� H h�4;i .�j;� /��A,� F�k�
 905 (WRC-07).(WRC-07)      

23

   %�M,� )� %��I�l %�./
 %�$ 8
 %�=�kG %�$ m&' ���� )! *n�� �
 �a=�oL� ��p<Q� (�/��V� )� %!�<q 21�� S<�� �/��V )�r

%����Q,� .%��A� s+�� �m&t�� ���+,� �4u mv ��5,� 8
 S���+� ���+� %A	w *��� %#��� S`8 ���� H �� �(�/��V� %!�<q 21�� 

%Q`��� (������.(WRC-03)       
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4.1.5   +*,�-� TU O���� ����U $>7� XZ P��1 +*,�-� TU �Z 3 *=�Z ����U �C n"Y ���� K� i�%�� L*,��6 V

� �6�� ������� / �'0� ,2>14,8-14,5 GHz� 18,1-17,7 GHz / n*":��� �'J ����-� t,� |A� XZ P�� �Z V

":��� �'J EF�� XZ �G*,� i� V�4#� *=�&� �C� E*F�� 7��� P3�� �GA�6 �Z �G*=��Z Pf |7� ����U Pf |� n*

 P*�'��� / ,"��� 7����� ª���� �13 K� t�[� V�� ��:��7 ���4#� ���Hr 2�#� L*,���� ������6 E,��� ��*< V

 ������� P3�� ,7����� �6�M��14,8-14,5 GHz� 18,1-17,7 GHz t�'f 2�#��  *,��F�� �6�M�� �4#� ���Hr

)8�A<]R�Z ( W����� P3��18,1-17,7 GHz P�� i�%�� �G�,��� ?�� 3 >*
>� 2000/ �G���4� P9Z K�  PQF�� 

*��m� Q*�
 |� a�7!; e
�� ?��� V������,� N�4�� O���&�
24

.(WRC-03)       

5.1.5   i9>r E*F���� �G�� i,z ?�� ����-� ix � �[U ��7���4.1.5 ?�� ����-� X5< V�G�Z b1b ,G� K�= V

 ��7�,� a�7�z Vn*":��� �'J K� L�,�� V�'0� ,2>� �6�� *=�Z �C n"Y ���� P*0^� $q���2.1.5I1�Z .  

6.1.5   ��7�,� a�'*��� L,�� ���� n*"D Pf2.1.5L*,�� ���6 ª>=>� X>%� XZ i�   P%^��6 |=>� ,7�F�

 �>"��� P*�'��� / {*,�4���� iFµ �J_<>� i9�>�� *���&� n@�"#� �,�:�� �G��F�Z �4g� V . Xc6 j2>��

�4*�� �J��� d�3Z �>,�� oc6 a��,� i�%�� 0,��� ����-� �*g.  

6.1.5����    ��7�,� a�7*���2.1.5 ���#� / ����>�� ��"*":��� n@�"3 ���� XZ �����-� d4!U |*��F�  / �Z

n@�"#� I'J j,� Z��� ?�� �1�4���� i�%�� TU P��� XZ� VL*,�� ��cf �@�7��.(WRC-03)       

7.1.5   / §��� ������ n*"D |=� ����� P�� �Mf&� j,� ��>�� �1b i�%�� TU L*,���� ���6 P"� XZ i�

�4#� . j,� �G�Z b1b V��! oZ / Vi�%�� TU P"� XZ i��������� t�[ P�� P�&�.  

8.1.5   ��7��� / ���4C� ��,G�� 8�A7
� 4�6 i�%�� TU {0*,�� P"� ���� n*"D Pf7.1.5 VP�� XZ i� 

 ��7��� $�%!Z E6��� ; L*,���� ���6 XZ TU _^� 	!1� Va����� a���Z O���&� PQF�� / {���4� X>%� ��4��7.1.5.  

9.1.5   L*,�� ���6 Pf ��7�,� a�'*��� �4��2.1.5 *���&� n@�"#� j,� ���! X>%� ;� Vi�%�� �G�,�F� 

 P*�'��� / ��4C�4ª�9�-� �'J ����r �>�^� V�G�� ����"�� ����-� TU o>�� 4����6 �a��>< �G�9�� V.  

10.1.5 g ?�� ���>,��� ��A�6 $>7� V,��f L*,�� ���6 i�%�� +,�F� ��4�� ����� |� V������ I'J �G*,� o>�

 �G�,�F� ?�� ,��%�� L*,���� �����6 |*¢ / ����>�� ���>,��� K�A�� ?�� ������,� *��4�� *�1�-� {��^
 / �G�1���

76�F�� ��^��� ��42 '�� i�%��.  

                                                      

24

   �xy�� \�9 )� ���� (�&�&z {�/�� �-!WRC-97 |<��#3, %�45+,� (678 %�9 : (�j	6� �8� 18 3 �xy�� : WRC-2000 

 P=��u \�' )� _�5� 8
 �P<#/ S��M� ^� P�}�x S��M� )� 0p�~ Z� 8
 �S���� �8� �m#�-+,� Z��1 P=��u \�' ^� m#�-+,� ���!

 �xy�� \�9 Jd-x �4,� ��Q-+�, ��;�A,� Z.�,� �A�WRC-97S���� �8� .  

 �xy�� \�9 )� ���� (�&�&z {�/�� �-!8WRC-97 |<��#3, %�45+,� %�9 : (�j	6� Z� 18 3 �xy�� : WRC-2000 �8� 

P�}�x S��M� )� 0p�~ Z� 8
 �S���� ���� �m#�-+,� Z��1 P=��u \�' ^� m#�-+,� ���! P=��u \�' )� _�5� 8
 �P<#/ S��M� ^� 

 �xy�� \�9 : %	�&�� (�j	6��8 �4G�-,� %�?a-��8 �%������ _����� ���t+1�� %������ 2��A�WRC-97 �j-,� ���� 8
 �� �R+] ��1 

�=�+; ^� F���-+1� ��Rt+,� f���� �a�GS��d+,� �4u .(WRC-03)      
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11.1.5  � ���6 $1���6 ����U $�7� 0,��� ����-� TU �F���6 ��^��� $>7�,��f L*,�.  

12.1.5  �G�1��� i*���� a���� ,��%�� L*,���� �����6 i�%�� nH��� . VQ*���� 8���U P9m� ;Z i�%�,� O0����

�4"�� �'© ���� [�D; *<�%�� ���>,��� / n7
 ¶��J X�f �[U ;U . �>"° e�� ;Z i�%�,� O0��� t�[ j,� ��1��

,� *�7� ��F%��� �� L*,�� ���6 I'J �>"° a����� ':�� XZ P�� V¡�4�� 4*� e��� ��� �G�1��� E�� d�3Z ���6 j

�_3&� ������.  

2.5  �	����	 ������  

1.2.5  p*! K� L*,�� ���6 Pf i�%�� nH���:  

 � (   ,"�� ��[ >������ w@�>� $�%!&� *����1� �G�76���) ��7���6 7,���� $�%!&� 8��M���6� (�� (�	 (�
 (��( 

*�����(y  

�(  �@�7� �Z ������ *�*,�-� �'0��� �12� �# �G�76���� ��*,�\� �'0��� �12� 1� 3 iF! V  

 y������(WRC-03)       

�(   �>�� / ��4C� E*F���� ��9�*�!�"��	!1�� " ����� K�9 ����� K� �Z 9Ay��   

	(  �*,�-� �'0��� �12� �# �G�76��� �Z ������ *�@�7� ��*,�-� / �'0��� �12� 1� 3 �� e
�f XU� 

 / �Z �#� I'J / �*��� n@�"#� K� a�
�*!Z },�D n@�"3�@�� ��*,�-� / �'0��� �12� 1� 3 / 

*����� i
�>�� K� �MfZ �Z i
�9:  

]   ��4� $�4:���e.i.r.p.VA�Y   

]  A�Y *�0� 7��� $�4:��� / �Z �#� I'J / ����>�� *�0��� 7��� P3�� �G,��%6 |7� V�@�� 

 ��*,�-� / �'0��� �12�1� 3V  

]   ��7��� $�%!& a�7<� Vd�3Z P*%^� �����U $�4:���3.1.3 EH,�� K� 5 P*�'���6 30V  

]   +*,�-� ��! / Vo��4� |�>� $�4:���2 ��7��� / ��4C� ���^�� K�= VB� K�  EH,�7 

P*�'���6 30V  

]   *,��F�� �6�M�� �4#� �;���- ���� n*"D $�4:���)R�Z]8�A< ( ��*,�-� ��! /1� 3 _` 

 �;���-� I'J i�F� ;Z ���� V*,��F�� *��[-� �4#� / �'0��� �12� �;���- $4:�F��

 ,0^�� �'0��� �12� �;���U {��F� �� �MfZ �13�4� V���� iF! �@�7,� �Z �:,� a�7�z

;Z� �12>�� I'J �13�4� K� �fZ ���µ i����.(WRC-03)       


(   ���7�� $�%!& �G�76���42 (Rev.WRC-03)  +*,�-� ��! /2y  

 �(   ��7��� $�%!& �G�76���3.1.5 ��*,�-� / 1� 3 ��7�,� t�'f �G�76���� V4.1.5 ��7��� �Z 5.1.5���  ��7,�

E*F����6.  

- 614 -



AP30A-21 

 

2.2.5   ���7��� Xc^6 *��m� Q*�
 TU i�%�� P2>�� ��4�� 1.2.5 �(� 1.2.5 �(� 1.2.5 �(� 1.2.5 �( X��4� 

O���&� PQF�� / �� ����U {�� e0,6 o'�� ������ n*"D . PQF�� / L*,���� ���6 i�%�� $1��� ����� X�4��

O���&� .�6 ���1��� n� ��*< ��Z �12� �# a�7<� �4#� / �>=>�� ������ ��"*"D |*¢ X5< V�����-� 

 PQF�� / X�4�� $1��;� ����� X�f ��G� V{F�
 |=>��6 |���� ��Z j,� P���� O���&� PQF�� / 
�4��� �'0���

��"*":��� I'J K� o& O���&�.(WRC-07)       

1.2.2.5  *�
 TU i�%�� P2>�� ��4�� ���7��� Xc^6 *��m� Q1.2.5 �(� 1.2.5 �(� 1.2.5 	 (�1.2.5 �( X��4� V

O���&� PQF�� / L*,���� ���6 i�%�� $1��� ����� X�4�� VO���&� PQF�� / ������ n*"D . n� ��*< ��Z

��� �12� �# a�7<� �4#� / �>=>�� ������ ��"*"D |*¢ X5< �����-� �6 ���1��� PQF�� / 
�4��� �'0

 I'J K� o& O���&� PQF�� / X�4�� $1��;� ����� X�f ��G� V{F�
 |=>��6 |���� ��Z j,� P���� O���&�

��"*":��� . +*7�� K� �G�*� },�D ?�� n@�"#� TU i���� q��6 _^� {
5< ��"*":��� I'J i�%�� X�4� ��4���

�#� t,� / ����>��.(WRC-07)       

2.2.2.5   +*,�-� ��! /2 ���7��� Xc^6 *��m� Q*�
 TU i�%�� P2>�� ��4�� V1.2.5 � (� 1.2.5 �( Q*�
 TU� V

 ���7��� Xc^6 *��m� _`1.2.5 �(� 1.2.5 	( ���7�� $�%!& w9���� E*����� p*! K� L*,���� ���6 nH�� {*,� X5< V

42 (Rev.WRC-03).�� n*"D X��4��  ���7�� $�%!Z {2>"° e7�z o'�� ����42 (Rev.WRC-03) a�H9�
 a�7*��� 

e�m�� {�=� TU _^� +@1� q�� |� VO���&� PQF�� / . PQF�� / L*,���� ���6 i�%�� $1��� ����� X��4��

O���&� .#� / �>=>�� ������ ��"*"D |*¢ X5< V�����-� �6 ���1��� TU �F���6 ��Z w9���� E*����� 4�6 �4

 ���7�� $�%!&42 (Rev.WRC-03) ����� X�f ��G� V{F�
 |=>��6 |���� ��Z j,� P���� O���&� PQF�� / 
�4��� 

��"*":��� I'J K� o& O���&� PQF�� / X�4�� $1��;� . ��7��� �>"° *��m� _` Q*���� e
�f �[U�1.2.5 

J( ���6 X5< VE���� p*! V0,��� ����-� TU o>�� 4����6 a��>< ���� L*,����.(WRC-07)       

3.2.2.5   ��*,�-� ��! / Vi�%�� £>"� ��4��1� 3 X���7��� p*! K� *��m� Q*�
 V1.2.5  �(� 1.2.5 �( 

 X���7��� p*! K� *��m� _` Q*�
�1.2.5 �(� 1.2.5 	(����6 a��>< ���� L*,���� ���6 X5< V V0,��� ����-� TU o>�� 4

 R�� P! TU P2>��� P9Z K� i�%�� �G�47� 4� ?�� ��!��7��� VQ*���� I'J TU ��Z ?��  ���&� R�� |�

,%^�,�.  

4.2.2.5   ��*,�-� ��! / Vi�%�� £>"� ��4��1� 3 ���7��� p*! K� *��m� Q*�
 V1.2.5  �(� 1.2.5 �( 

�1.2.5 �(� 1.2.5 	(V ��7��� p*! K� *��m� _` Q*�
� 1.2.5 �( ����-� TU o>�� 4����6 a��>< ���� L*,���� ���6 X5< 

 R�� P! TU P2>��� P9Z K� i�%�� �G�47� 4� ?�� ��!��7��� Q*���� I'J TU ��Z ?��  ���&� R�� |� 0,���

,%^�,� . ��7��� p*! K� Q*���� ¸c� ��4���1.2.5 �(`  ��7�,� a�7<� E*F���� X& �7< *��m� _3.1.5 VI¹��9U +�� � 

 ��47,� �>� K�= ;U V�4#� / n*":��� �'J |=� $4�6 ����-� 4G���e.i.r.p. ���*7�� ª>�� V�Mf&� / Vo��F� 

 K��>���� / ���4C�11� 12 ��*,�\� �'0��� �12� �3 K� 1� 3.  

5.2.2.5  "D X�4� ��4�� ��7��� p*! K� *��m� Q*�
 {� e*��Z n*1.2.5 �( XZ TU _^� 	!1� u�A� V

o�9Z 4� E*F����.  

3.2.5  K�*�� �G*�U P2>� ?�� Q*���� i�%��  Pf K��4� d4�O���&� PQF�� / ���� n*"D.(WRC-07)       
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4.2.5  p*! K� *��m� _` Q*�
 i�%�� £>"� ��4��:  

]   ��7���1.2.5�  (�� �  

]   ��7���1.2.5 �(�� �  

]  �7�����X 1.2.5 �(� 1.2.5 	(�  ��7��� E���� p*!1.2.5 
(V  

 ?�� ��!��7��� Q*���� I'J TU ��Z ?��  ���&� R�� |� V0,��� ����-� TU o>�� 4����6 a��>< ���� L*,���� ���6 X5<

,%^�,� ºR�� P! TU P2>��� P9Z K� i�%�� �G�47� 4�.  

5.2.5   E,��� ��*< *��m� Q*�
 TU '¬�*! i�%�� P2>��� 4�49 K� L*,���� ���6 0,��� ����-� $47� ��4��

 ��7��� K� ������ 8�q9&�61.2.5 ���7��� / {*,� �>"�� >J �� E<� ������ P���� V2.2.5 �Z 1.2.2.5 �Z 2.2.2.5 a���� 

��! P%�.  

6.2.5  �� ����-� $47� ��4�� Q*�
 j7��� V4�49 K� �G"H�� j,� �"�� VP�4�� X�� 4�49 K� L*,���� ���6 0,�

 ��7���6 E,��� ��*< *��m� _` i�%��1.2.5 ��7�,� a�7<� 0,��� ����-� TU ���� L*,���� ���6 X5< V4.2.5 . j,� i��

/ ������ n*"D |=� $4�6 4G��� XZ V���� I'J / 0,��� ����-� / {*,� �>"��� ��^�� E7H�� � ���z �4#� 

 ��7���5.2.5.  

7.2.5   ��7��� $�%!& a�7�z �4#� / {�=� P�� {�� L,��� n"Y ���� P%^� ��4��3.1.5 Q*��� a��>=>� 

 ��7��� $�%!Z p*! K� i�%�� �J�4"� *��m�1.2.5 q�� |� VO���&� PQF�� / a���m� X�4� n*":��� �'J X5< 

K��4��� �'� e�m�� |6���� TU _^� ��	!1�� �>�� / ��3.  

8.2.5   PQF�� / X�4�� ��#� q���� O0,� V�4#� / ������ n*"D |=� e�M� a�4*fc� i�%�� +,�F� ��4��

O���&�.  

9.2.5  *���� ����-� {�� e0,6Z o'�� �4#� / n*":��� |=� ����� O���&� PQF�� / X«�4�.(WRC-07)       

3.5  ������ ����� � ����	�� �����  

1.3.5   ����� / ����>�� ��8��9-� {*,� e7»�z� {�� L,6Z ���� n*"D Pf �4#� / |=>� XZ i�4 �� 

 ��7��� i9>r a���m� {,*QF�7.2.5 ��7��� i9>r !>���� ,G�� ��� ���Q�� ; 4�>� / 3.1.4 ��7��� �Z 6.2.4�  K

 �����4 . ��7��� i9>r a���m� X«�4� �3� ���� n*"D Pf �4#� / |=>� XZ i��7.2.5 / �4C� ������� �>,µ 

L*,���� ���6 . ��7��� i9>r �4#� / n*":��� |=>6 i�%�� 0¼,��� ����-� ��:²� � ���8.2.5 / i�%�� $>7� V

� P�� a��>� �^� F� ���Q�� ; 4�>� ��7��� i9>r ���7�� *�*	���� ������ ��� �Z �4#� / |=>,� L½,��� ������3.1.4 

 ��7��� �Z6.2.4 ����� K� 4 / |�=²� 4� n*":��� Xc6 4*fc��� �G*< i,�� _f'� ���� ����56 V8�A��;� iF! V

*�*	���� ������ K�= �4#� .A` / 4*fc��� �'J i�%�� +,�F� � �[U� / |=>,� L½,��� ������� i7� a��>� �b1b X>

 ��7��� / �G*,� �>"��� ������ �Z �4#�3.1.4 ��7��� �Z 6.2.4 ����� K� 4 K��4��� 8�0�56 i�%�� $>7� V���� iF! V

O���&� PQF�� /.(WRC-07)       

2.3.5  &� PQF�� / X�4� n*"D $�4:��� K� 0,�� ����U j,:�� ��4�� +,�� XZ �G*,� i� Va�*@�� a�*,D O���

O���&� PQF�� / �>9>�� K��4��� �J4�6 j0,*� �G�Z b1b ,G� / t�'6 i�%��.  
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                ��� ���6 (Rev.WRC-03)      

 =>��?�	 % @�A� �������	 
��� BC D#.�E�	 �����	 
����� �����1 3 6>�   

=?����	 14,8-14,5 GHz 18,1-17,7 GHz F��?�	 % G2 H����	 6>� 17,8-17,7 GHz  

G
	������ 9#�	 :����	 ;<��	 % �1�&#� 
����3��	 4'5 67 8�����	  

�"#$	 �&'(� 
)*,� �E��� ����I ����C 
��� ���J 
	���� K,L� �"#�7  

 =>��?M� �&'(��	 
)* ��$ �����" �������	 ��7	N�	1 3I ��$   

 F��?M� �&'(��	 
)*
25

2
�����3��	 4'5 6>� 6" 
26

 

1.6   ��*,�-� / R�S� ���C ��"*"D P*0^�� ��D ?�� �����-� j,� i�1� 3 ������� K�= V

14,8-14,5 GHz� 18,1-17,7 GHz +*,�-� /� V2 W����� K�= 17,8-17,7 GHz E*F�� �fZ TU a������� V�47� XZ V

 6>FB P*�'�,� a�7�z
27

7�6�� *=�Z �B {��F� 4� o'�� P3�4��� �>�   d�3Z ����U O=��Z W>< ����� �'0� �12>�

 �# 76���� *,��F�� *��[-� �4#� / �'0� �12>� �6�� *@�A< �C n"Y ����� �4#� 7��� K�= ,3��

������ *�*,�-� �'0��� �12� .� ����� �[U� �6���� *=�&� �C� I'J PM� XZ *���� R�&� ���C ��D ?�� ����-

 XZ �'0��� �12� / *=�&� �C� K� ��mF�� ����-� K� i,�� XZ �G�%s Va13�4� �� i�F� 4� �'0��� �12>�

&� ���C� �>! E<&� ª����� ����� O@�>�� n@�"3� *<��0�� ��*b�4!-� ��� �Z �@�7�� �'0��� �12� / *=�

�� ��:��.  

2.6   +*,�\� �'0��� �12� �3 / K��4��� K�A�� ��4��2P���F� V�q*� *=�Z ���B K� ���>,��  

 ��7��� / �>f'�� P3�4���  �F! / ���>,��� I'J1.6I1�Z  . +*,�\� �'0��� �12� �3 K�A�� ; ��4���2 

�>,��� I'J PM� ��7��� i9>r a��,z +,�F� ?�� ����\� O0��� V��1.6 K� ���>,�� �G�Z b1b ,G� �13 P��� XZ V

 I'J �*g P9Z K� i�%�� TU t�'f� VR�&� �C ��D ?�� ����-� TU �'0��� �12>6 2�#� *=�&� �h��B

�#�.  

3.6  ��7��� i9>r a��,z +,�F� ?�� ����-� j,� i� 1.6 ��*,�-� ��! / 1� 3 �>! ���>,��� P��� XZ 

 i�%�� TU� VR�&� �C ��D ?�� ����-� TU �G�Z �6�Z ,G� �13 �'0��� �12>6 2�#� *=�&� �h��B

ª1�z1�.  

4.6  Z �6�&� ,G� 8�A7
� 4�6 V�G�,z j,� 6�9U R�&� �B K� ��mF�� ����-� +,�F� � �[U V�G��G�%s 

i�%�� K� �4��F�� i,z.  

                                                      

25

   ������ �	
��� ���� ��� � ����� ����� ������ �� ��!�" � 
#$% �2 �!� 3 &�'&	 2000.(WRC-03)      

26

   (%��� � )*+ ��,- �/��0� �1�23 �4 �1�23 5
6 �7 �9� 11.(WRC-03)       

27

 � 8*9:� ;�< =&�" ��	 (>���3 ���? � @�	
��� ���&� ��/*+ �,- A� �!�B��C �D�<�E F2&1� 3 (�>�:� =�# GE 

 G	�&>H� � (%�9-11� 12�	
��� ���� �,# GE .  
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5.6   6>,��� ���>,��� i�%�� TU �'0��� �12>� �6���� *=�&� ���C� K� ��mF�� ����-� P��� � �[U

 ��7��� i9>r1.6 / �'0��� �12>� �6���� *=�&� �G��B |A� ;Z ����-� I'J j,� iQ*< V�G�Z �6�Z ,G� K�= 

�4#�¡�4�� 4*� OJ ?�� R�&� �Hr a���= a13�4� i�F� ;Z ��^6 ;U V.  

6.6   � �[U �Z V����� I'J E*��� �bU �'0��� �12>� �6���� *=�&� �C� K� ��mF�� ����-� |� W���;� � �[U

a�7<� �C� I'J K� L,�� XZ R�&� �B K� ��mF�� ����\� K%s VE*,�� oZ +,�F� ����,� 11 PQF�� / X�4� O%� V

E*,�� oZ $1��� $4� TU �Z VW���� K� � �� TU _^� 	!1� u�A�� V������,� N�4�� O���&�.  

  

  ��� ���7 (Rev.WRC-03)      

 �������	 ����!�	 �"#$	 
��� D#.�E�	 �����	 
����� �����)P�/+Q@�I(  

 �����	 H��S %18,1-17,3 GHz�	 %  F��?1 �����	 H��S % 18,1-17,7 GHzG  

 =>��?�	 %2 3 �������	 ����!�	 �"#$	 
��� D#.�E�	 G)@�IQP�/+ ( F��?�	 %2  

 H����	 6>�18,1-17,8 GHz F��?�	 % �������	 ��7	N�	 �"#$	 
��� 2  

 H����	 6>�17,8-17,3 GHz% �1�&#� 
����3��	 4'5 67 8�����	 G;<��	   

�&'(� 
)*,� ���J 
	���� ;>T� �"#�7 G
	������ 9#�	 :����	  

 H����	 6>� �������	 �7	N�	 
���18,1-17,3 GHz =>��?�	 % 1 3  

 H����	 6>� I17,8-17,3 GHz F��?�	 % 
28

2  

  

 ��!��I "#$������� $�%�&�� $��'� ( $�)*�� 	+ $�,�-��� .��*/� ��01 
����   

�� $�2�3/� $��'� ( $�,�-��� .��*/� ��01 	+$�����  ��4�45 6�  

$�7���� �89	 $������� $�2�3/� $��'� (  

1.7   +���� $�%!Z E����7.9
29

 ������ K� ,"�� ��[ $�%!&�� 9� 11 / *@�A��� ����-� ���B j,� 

 *,��F�� �6�M�� �4#� +*,�-� /1  W����� K�=18,1-17,3 GHz �6�M�� �4#� / *@�A��� ����-� ���B j,�� 

 ��*,�-� / *,��F��2� 3  W����� K�=18,1-17,7 GHz / *,��F�� �6�M�� �4#� / *=�&� ����-� ���B j,�� V

 +*,�-�2 W����� K�= 18,1-17,8 GHz *,��F�� *��[-� �4#� / *@�A��� ����-� ���B j,�� V +*,�-� /2 K�= 

 W�����17,8-17,3 GHz.(WRC-03)       

                                                      

28

   (%��� � �/��0� �1�23 �4 �1�23 5
6 �7 �9 �11  ���&� ��,4 I��� ��,JK �E+ L�H�	 �E9B< � �	
���

�E �,M NOP Q� ���%��� ��<R3 �E9M.(WRC-03)       

29

   *�:� S�T?U L!,B%33 (Rev.WRC-97)
*

 �VWXC ���� 9� F�T� �&T	 Q� ���%��� ��<R3 �E9M � ��Y�O0� ��,- ;�< 

 �	�B	 GE =�+ �!� L��B�� F�Z �U L!�� �XB� ��E&�HE1999.  

*

  ���������	
 ��  : S�H� �	&	��� ����%�� \��H� �]$� � *�:� 
6 �H2�E I]2003 (WRC-03).  
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2.7   ��7��� / �G*�U ��^�� ��8��9-� E*��� 4��1.7 P*�'��� $�%!Z K� R���F� V5O,� �r :  

1.2.7  OJ X��F��6 '3m� ?�� ������ ��"*"D:  

  �(   76���� ��"*":���� P*�'��� K� ������ *�*,�-� �:,30Ay  

�(  :����@�� / ����>�� ��"*" ��*,�-� 1� 3y  

�(   ����� 8��9U / ��c^6 ª�� ?�� ��"*":���4 P*�'��� / 6>,��� ,��%�� ���>,��� $1��� ����� K� a�846 V4 

 ��7��� i9>r3.1.4 �Z 6.2.4.(WRC-03)       

2.2.7   EH,�� / ������ _����� OJ �G7*���  >,��� _�����4.  

  

 ��!��II  " �89	 $0' $!%�0:� ��4�4;��� 6� 
������   

$�7���� $����:� $�<��=/�  ���7��� �30A 

3.7  "*"D P*0^�� ��D ?�� �����-� j,� i� |*¢ / *=�Z ���7��� ���C �� W����� K�= +*���&�

18,1-17,7 GHz *,��F�� �6�M�� �4#� / )8�A< ]R�Z (W����� K�= �Z 17,8-17,3 GHz V*,��F�� *��[-� �4#� / 

 P*�'�,� a�7�z 6>FB E*F�� �fZ TU a������� V�47� XZ7V  �'0� �12>� �6�� *=�Z �B {��F� 4� o'�� P3�4��� �>�

#� / �'0� �12>� �6�� *@�A< �C n"Y ����� �4#� 7��� K�= ,3�� d�3Z ����U O=��Z W>< ����� �4

������ *�*,�-� �'0��� �12� �# 76���� *,��F�� *��[-� . *=�Z ���7��� ���C ��D ?�� ����-� ����� �[U�

 K� ��mF�� ����-� K� i,�� XZ �G�%s Va13�4� �� i�F� 4� �'0� �12>� �6���� *=�&� ���C� K� ����� �'J XZ

 �6���� *=�&� �C� �>! E<&� ª����� ����� O@�>�� n@�"3� V*<��0�� ��*b�4!-� ��� XZ �'0��� �12>�

�� ��:�� �Z �@�7�� �'0��� �12� / *=�&� ���C�.  

4.7   +*,�\� �'0��� �12� �3 / K��4��� K�A�� ��4��2 P���F� V2�3 *=�Z ���B K� ���>,�� V

��  �F! / ���>,��� I'J ��7��� / �>f'�� P3�4�2.7I1�Z  . i� V���>,��� I'J PM� �#� I'J K�A�� ; ��4���

 ��7�,� a�7<� a��,z +,�F� ?�� ����-� j,�2.7 V�G�Z �6�Z ,G� �13 VP��� XZ V�� �6���� *=�&� �h��B K� ���>,�

 �C ��D ?�� ����-� TU �'0��� �12>���S� ���7��; VR��#� �*g P9Z K� Vi�%�� TU.  

5.7   ��7�,� a�7<� a��,z +,�F� ?�� ����-� j,� i�2.7 ��*,�-� ��! / V1� 3 �>! ���>,��� P��� XZ V

 �C ��D ?�� ����-� TU �G�Z �6�Z ,G� �13 �'0��� �12>6 2�#� *=�&� �h��B� ���7��;R�S� TU� V

1� i�%��ª1�z.  

6.7   �B K� ��mF�� ����-� +,�F� � �[U)���B ( �4#� / �Z *,��F�� �6�M�� �4#� / *=�&� ���7��;�

i�%�� K� �4��F�� i,z |*��F� ��5< V�G�Z �6�&� ,G� 8�A7
� 4�6 V�G�,z j,� a��� V*,��F�� *��[-�.  
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7.7  C� K� ��mF�� ����-� P��� � �[U i9>r 6>,��� ���>,��� i�%�� TU �'0��� �12>� *=�&� ���

 ��7���2.7 V�4#� / �'0��� �12>� *=�&� �G��B |A� ;Z ����-� I'J j,� i� V�G�Z �6�&� ,G� K�= V

;U  �C�6 a���= a13�4� i�F� ;Z ��^6)���C�6 (Z *,��F�� �6�M�� �4#� / *=�&� ?�� *,��F�� *��[-� �4#� / �

¡�4�� 4*� OJ.  

8.7   �[U �Z V����� I'J E*��� �bU V�'0��� �12>� �6���� *=�&� �C� K� ��mF�� ����-� |� W���;� � �[U

 ����� $�%!& a�7<� O���&� PQF�� / �C� K��4� 4�6 V}*A� i�%�� X5< VE*,�� oZ +,�F� �111� V TU _^� 	!

E*,�� oZ $1��� $4� TU �Z VW���� K� � ��.  

  

 ��!��III  "$�7���� �89	 $<,�= ( >?*�@�� ??A��� ��4�45 6� 
������   

 B<��=C�1	 3 >?�:� ��AD� ( �EFG% HAI J�� 	+ 4 

9.7   +���� $�%!Z E����17A.9 ������ K� ,"�� ��[ $�%!&�� 9� 11��� K� t�'f�  P*�'5j,�  B ���

���C "":�� �������� ��*! *,��F�� *��[-� �4#� / �Z *,��F�� �6�M�� �4#� / *=�&� ���7��;�  ����-�

 W����� K�= *,��F�� �6�M�� �4#� K� *,��F�� *��[-� �4#� / �'0� �12>� �6���� *=�&�GHz 18,1-17,3 / 

 ��*,�-�1� 3 W����� K�=� 17,8-17,3 GHz +*,�-� / 2 *@�A��� ���7��;� ���C "":�� �������� P6�7� ?��� V

 / a12Z ����>��� *,��F�� *��[-� �4#� / �'0� �12>� �6�����@�� ��*,�\� �'0��� �12� 1� 3�Z V  ª�� ?��

 ����� 8��9U / ��c^64 V1��� ����� K� a�846 P*�'��� i9>r ,��%�� ���>,��� $4.(WRC-03)      

  

  

��� ���8  


	P	�U��� ��E�� �?�0�" V�LWI
*

 

 ��!��I "���9@�	 ����*?   

1.1.8   $4� �Z $�%!&� I'J �����Y / G�^�� �;�! ���46 V�����-� d4!U i,z j,� �8��6 V�Q,�� $>7�

F� V���A�� �13�4��� �;�! �Z V�h�����u��	,� �@1��� �� !���� P@��>�� |*¢ t�[ P9Z K� �4:�.  

2.1.8   P���� V,%^�� P� �G�47� ?�� ��*2>���� �G*,` e,2>� ?�� ³@����� {��A� a����7� t�[ 4�6 �Q,�� �4��

*���� �����-� |*¢ TU ���7��� �'J.  

                                                      

*

   ����� ������	
 : �]$� N2�	 ^WRC-978��� 5
6  . (%��� � _�O	U `�a�HE I] �b<&/&E�13� 14 �>bH2* (���   

 �]$�WRC-97.  
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3.1.8   �>! �Q,�� ��*2>� �����-� d4!U +,�F� ��4�� V*��6 _3c� X�� �G�1���6 ��^²� V,%^�� P!

�J[�D� o>�� ?�� _6�4��� TU _^�� . �>�� V*���� �����-� d4� �>�7� �h�*2>� �Z �Q,�� ��!��7� X>%� ; ��4���

,%^�,� �>�7� P! ���U P9Z K� *<�=U �>G9 �'�� XZ �Q,�� j,�.  

4.1.8  ��4�� 4�6 �Q,�� $47�� ��4�� ��6 TU �Z ����U TU �*�� ,%^� P! �>! ��*2>� �Z ��!��7r �

 �Z ��!��7�� I'J XZ ��±��� V�G�Z �6�Z �13 V*���� �����-� K� �MfZ �Z �4!�� K� ��c^6 a��� j7,�� ;� V�����-�

6�9U P��� � ?�� �����-� �Z ����-� d4� �>�7� eF*� ��*2>��� .i*x ; ��4��� �13 �h�[ i,��� �!�2 ����-� 

���4�� |6��� ; �Q,�� X5< V,G�� I'J.  

 ��!��II  "$=A��� K�LM+   

1.2.8   �4��F� TU ���� ����-� 4,6 X�f �[U ��*� ; V�Q,�� j,� �4��F� i,�6 �����-� d4!U $47�� ��4��

1��� �� !���� P@��>�� |*¢ $�4:���6 �Q,�� $>7� V2�3*����� �4��F�� �47�� u��	,� �@:  

 � (   ��7H,�� E*���� ��1�� *6�F�� ��*,����1� 3� 4y  

�(  $��� �� j,� P*�'��� �'J / H=>�� ��8��9-� E*���6 w�F� §7� |6�z ��[ d�3Z �4��F� �Z.  

2.2.8   ��7��� i9>r �Q,�� TU i,�6 �����-� d4!U $47�� ��4��1.2.8 {7<�� ����A�� ���>,���6.  

  

��� ���9  

�������	 ��7	N�	 �"#3�� �&'(��	 
)*,� �*�$	 ��$	  


	�����	 H��S 6>� �������	 ����!�	 �"#$	 %  

GHz 17,8-17,3 F��?�	 % 2  

1.9     ��������� 	
�� ���� ������  

 �>����1  ����	 �
�� ����)  �>���� o>��1PMs o'�� q���� j,�  K� [>3c�� *<��0�� 7���� �Z �4,��� 

��4�� 1B�4#� 7��� j,� ��4� o'�� q���� {*,�� V������,� *��4�� �@�7�� �47� / .(  

 �>����2  ����	 ��	��	 ����	9�4�� K� �>¬�� 8�q9&�6� ��9�4��6 .  
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 �>����3  ����!" #$��%"	 &��"	) ���7�� +��( V) ��4�� �	
�2 ��������� ��>�7�� $���Z �6 P6�7��� P9Z K� N���� 

"":��.(  

 �>����4   *<��0�� ��*b�4!-��
�'%"	 �)��"9�4�� K� �>¬�� 8�q9&�6� ��9�4��6 .  

 �>����5  �*	�+	 ���, �-%.. |�7�� K� _0"�� �>C�� _�%�� �>C� N�>��� j,� X1M~ ���*� j,� �>���� o>�� 

7����47�� }"
 ��7
 �6 ��*< *Q,*,J-� �qH,� +@� . �>¬�� 8�q9&�6� ��9�4��6 X���*7�� X���J �47��

9�4�� K�.  

 �>����6  0!$!�1	 2$3��¸¾�f a��4B  : ³,*,J\� _�%�� �>C� I�x� u��� V�q�� �>B j,� o�>�� º>�F� /

��F��  ��7� I�x� �%� / ¡�7� ?�� ���q��6 �8�G�
�� O@�>��;� o>�F�,� º��>� +*7�F� K� a�846 V

9��  ��Z TU i��7���6 ��47� OJ� V³,*,J\� _�%�� �>C�6.  

 �>����7  ��)�%4�	) 1 =  V�����2 = ����� _`(
30

.  

 �>����8   �5.�6�	 �$,��%�	 ��7�	 ����"	(e.i.r.p.) ��4!>6 ��47� Vj"�&� ª���-� I�x� / dBW.  

�� �>��9  ��	!1��
31

.  

2.9   ���� � ������� ���� ��� ����!"� #�$%"����!"� "	
'�� ()�*��  

1   ��7��� / u���� >J ��f V*@�A< �C |6�� |��� n���� �[ ����\� O@�>J3.6.4 EH,�� K� 3.  

2   �[ �>�q�,��� ��*���625�R±���� V�fZ a��>�4*< W��
 R�� $4:�F� o'�� a��3  a���; ºW��
 

I�4� MHz 27.  

3  ��"*":�� �13�4� n*":��� �'J i�F� XZ K%s*�*�*`� �*
���U / �'0��� �12� ] ��0����� ��F*6

 ��*,�-� / �'0��� �12� �3 /1� 3 �~m�� �J4���� ?�� 1988�[U ;U �4#� / |=>� K�� V:  

 � (  �*�*`� �*
���U �����U e7<��]��� ��F*6 y��0��8�  

�(  >J e
�f ��7��� / <��� OJ ��f V�9>� �G��'0� �12>� ¬<�%�� ����� ��7.1 EH,�� K� 3.  

 n*":��� �'J |=� P�� ���3�U i9�>�� �1�4����6 ��m� _` a��b�� ��bc��� �����-� +,�� XZ 0,��� ����-� j,� i��

�4#� /.  

                                                      

30

   8�:0� �c'8.4LJ�� GE  3.  

31

   �,M �X' ��H	 �E9B< �XB% d&�� @�,M 5
e LJ�E � �b�f �B�!E Lg+ h�0%* �	�i� \Y&j kY��#� ��/*+ ��,- N�&E

 8�:0�� _�:!Z2.4.4 8��� GE 4.  

*

   ����� ������	
: 5
j �?&B>� �	*9� N�&� �U A� _�c' @�H2�E A� 8�:0� 5
6 l��7 �K*  �]$� �j9< 9� �9�!�WRC-97.  
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4  *":��� �'J $4:�F� XZ K%s 1�>0
Z 7��� / n(AIA) *<��0�� )�4#� 7��� P3�� OJ ?���.(  

5   >%��>��>6 O=��Z j,� n*":��� �'© 7,���� �'0��� �12>� *=�&� ���C� |7� XZ a�A�Z K%s

*%���&� �4H��� ���;>�� / 8��'��� �q��� .i,��� �Z �MfZ a13�4� $�4:��;� �'J i�F� �;Z O0���� �� �fZ ��® 

�#� / ���>�� n*":��� O�4�F�.  

6  o���J� �%�;Z ?�;� / n*":��� �'© 7,���� �'0��� �12>� *=�&� ���C� |7� XZ a�A�Z K%s .

;Z O0���� �#� / ���>�� n*":��� O�4�F� �� �fZ ��® i,��� �Z �MfZ a13�4� $�4:��;� �'J i�F�.  

7  a�A�Z K%s �*<��0�� �*b�4!-� �7
 4�� n*":��� �'© 7,���� �'0��� ,2>� *=�&� ���C� |7� XZ 

°3 ′31� a�6�` °48 ′46a;�À  .;Z O0����  O�4�F� �� �fZ ��® i,��� �Z �MfZ a13�4� $�4:��;� �'J i�F�

�#� / ���>�� n*":���.  

8  *=�&� ���C� |7� XZ a�A�Z K%s ��*b�4!-� ��[ ��7��� 4�� n*":��� �'© 7,���� �'0��� �12>� 

*����� *<��0��:  

�#� / ���>�� n*":��� O�4�F� �� �fZ ��® i,��� ;Z� �MfZ a13�4� $�4:��;� �'J i�F� �;Z i��.  

9/GR..  ���:�� q���� O,� �G��� V���� K� 8q9 >J n*":��� �'J .� �4� ��� V$q! K� ���q�� X�>%��� K

 ��4�� / w=>� >J ��f V�G*,� ª�>� ��>�7��1I�
�Z .  

  �(   ����� E*��� 4�� {��4:��� i9�>�� ¬<�%�� ,��^�� ����� ��J iF�4 ���7��� 42 (Rev.WRC-03) j,� 

*����� ��&�:  

]   �����;� / '3m� XZ i� V�*�� ���q� �6�� ��"*"D �G*
��� ?�� �13�4���  �F! 4�� �7<

y���q�� I'J K� 9��#� ��"*":��� K� ����"�� P3�4��� / ����G�-�  

]   I'� �6�� _` ��"*"D j,� �*�� ���q� �6�� ��"*"D �G��F� ?�� �13�4���  �F! 4���

¡��&� j,� ������ ���q�� K� ���"�� P3�4��� / Z>�&� $�G�-� �;U $4:�F� ; V���q�� : �7
 K�

 ¡�*�¡�*� �7
 TU.(WRC-03)      

�(  � �F��� X5< Va�
�Á�� a���4:��� {��4:��; ���q�� P3�� �q! K� �MfZ / {F�
 ������ K� �� ����U L�,�� ��4�

,��! 9>� *,%��/ P3�4�C/I �F��� ���Q�� ;Z i� ���q�� I'J K� ����"�� �;���-� |*¢ K� x���� 

,��! 9>�/>FC� P3�4� 6C/I ��7��� / I1�Z H=>�� ��S� a����  �(.  

°47 ′55a�6�`  °15 ′47a�6>�9  °34 ′53a�6�`  °08 ′04a�6>�9  

°43 ′13a�6�`  °22 ′55a�6>�9  °60 ′02a�6�`  °03 ′06a�6>�9  

°46 ′38a�6�`  °23 ′33a�6>�9  °38 ′31a�6�`  °12 ′566>�9 a� 

°51 ′13a�6�`  °30′02a�6>�9  °49′15a�6�`   °16′40a�6>�9  
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AP30A-30 

 

 ��4��1 

  

  

9	�!:"	 ;���  

1  ����,� *��4�� �@�7�� �47� �	
� / *<��09 Ez��� �Z a�
�4,6 PM~ ?�� �>���� _F�� P9Z K� V��

+*,�-� 2.  

2   q���� Â�4!ÃZ 47�CRB �~m�� u�4J& �7< 19837��� / *<��09 7��� P¼M�²� O%� V ��%��O�� .

N����f ��#� i*����%�� $q! �>J u�����:  

CRBBAH01 �CRBBER01 �CRBBLZ01 �CRBEC001� CRBJMC01. 

*����� *<��0�� Ez���� �Z X�4,�,� *�0��� ��c� +�� O%� V���� e<��� 47� :AIA� ATG �BAH� BER� BLZ 

�BRB� CYM� DMA� GRD� GUY� JMC� LCA� MSR� KNA� SUR� TCA� TRD� VCT� VRG .

*���� Ez���� �Z X�4,��� �G*,� e7<�� �[U �>���� I'J $4:�F� XZ i��.  

������ ������ 	
���� ���� 
 ������� ���  

������ ��� 	����� 

GR1  ALS00002 HWA00002 USAPSA02 32����  

GR2  ALS00003 HWA00003 USAPSA03 32����   

GR3  ARGINSU4 ARGSUR04 16����   

GR4  ARGINSU5 ARGSUR05 12����   

GR5  BOLAND01 CLMAND01 EQACAND1 EQAGAND1 

PRUAND02 VENAND03 

16����  

GR6  B    SU111 B    SU211 32����   

GR7  B    CE311 B    CE411 B    CE511 32����   

GR8  B    NO611 B    NO711 B    NO811 32����  

GR9  B    SU112 B    SU212 B    CE312 B    CE412 32����   

GR10 CAN01101 CAN01201 32����  

GR11 ������� �	  

GR12 CAN01203 CAN01303 CAN01403 32����   

GR13 CAN01304 CAN01404 CAN01504 32����  

GR14 CAN01405 CAN01505 CAN01605 32 ���� 

GR15 ������� �	 

GR16 CHLCONT4 CHLCONT6 16����   

GR17 CHLCONT5 PAQPAC01 CHLPAC02 16����   

GR18 CRBBER01 CRBBLZ01 CRBJMC01 CRBBAH01 CRBEC001 16����  

GR19 EQACOO01 EQAGOO01 16����   

GR20 PTRVIR01 USAEHO02 32����  

GR21 PTRVIR02 USAEHO03 32����   

GR22 VEN02VEN VEN11VEN  4�����  
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AP30A-31 

 

 ��4��2  

������� 		
��� ������ ��� �� ������� � 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

������ ��� 

 ����� �����  

(MHz) 

������ ��� 

 ����� �����  

(MHz) 

1 17 324,00 17 17 557,28 

2 17 338,58 18 17 571,86 

3 17 353,16 19 17 586,44 

4 17 367,74 20 17 601,02 

5 17 382,32 21 17 615,60 

6 17 396,90 22 17 630,18 

7 17 411,48 23 17 644,76 

8 17 426,06 24 17 659,34 

9 17 440,64 25 17 673,92 

10 17 455,22 26 17 688,50 

11 17 469,80 27 17 703,08 

12 17 484,38 28 17 717,66 

13 17 498,96 29 17 732,24 

14 17 513,54 30 17 746,82 

15 17 528,12 31 17 761,40 

16 17 542,70 32 17 775,98 
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AP30A-32 

 

 

17 324.00 MHz (1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 1 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS000/03 – 175.20 1 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 1 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR04 – 94.20 1 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

B CE311 – 64.20 1 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 1 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 1 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 1 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 1 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 1 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 1 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 1 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 1 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 1 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 1 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 1 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BAHIFRB1 – 87.20 1 – 76.06 24.16 1.81 0.70 142 1 87.4  

BERBERMU – 96.20 1 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BERBER02 – 31.00 1 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 1 87.4 2 3 

BOLAND01 – 115.20 1 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CAN01101 – 138.20 1 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 1 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 1 – 81.34 50.02 7.96 2.55 5 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 1 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 1 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 1 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 1 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 1 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 1 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 1 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 1 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 1 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 1 – 80.77 50.03 7.88 2.53 6 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 1 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 1 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 1 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 1 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 1 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 1 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

FLKANT01 – 57.20 1 – 44.54 – 60.13 3.54 0.68 12 1 87.4 2 

FLKFALKS – 31.00 1 – 59.90 – 51.64 0.60 0.60 90 1 87.4 2 3 

GRD00002 – 42.20 1 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

HWA00002 – 166.20 1 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 1 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 1 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 1 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 1 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 1 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 1 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 1 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 1 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 1 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 1 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

SPMFRAN3 – 53.20 1 – 67.24 47.51 3.16 0.79 7 1 87.4 2 7 

TRD00001 – 84.70 1 – 61.23 10.70 0.60 0.60 90 1 87.4  

URG00001 – 71.70 1 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 1 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 1 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 1 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 1 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 1 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 1 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 1 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 1 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 1 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

VRG00001 – 79.70 1 – 64.37 18.48 0.60 0.60 90 1 87.4 4 
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AP30A-33 

 

 

17 338.58 MHz (2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 2 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 2 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 2 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 2 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

ATNBEAM1 – 52.80 2 – 66.44 14.87 1.83 0.68 39 2 87.4  

B CE311 – 63.80 2 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 2 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 2 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 2 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 2 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 2 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 2 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 2 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 2 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 2 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 2 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 2 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 2 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 2 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 2 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 2 – 81.23 50.12 7.99 2.53 5 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 2 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 2 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 2 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 2 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 2 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 2 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 2 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 2 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 2 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 2 – 80.64 50.02 7.88 2.52 6 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 2 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 2 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 2 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 2 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 2 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 2 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 2 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CTR00201 – 130.80 2 – 84.33 9.67 0.82 0.68 119 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 2 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 2 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GUY00302 – 33.80 2 – 59.07 4.77 1.43 0.85 91 2 87.4  

HNDIFRB2 – 107.30 2 – 86.23 15.16 1.14 0.85 8 1 87.4  

HTI00002 – 83.30 2 – 73.28 18.96 0.82 0.68 11 2 87.4  

HWA00002 – 165.80 2 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 2 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 2 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 2 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 2 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PRU00004 – 85.80 2 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 2 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 2 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

TCA00001 – 115.80 2 – 71.79 21.53 0.60 0.60 90 2 87.4  

USAEH001 – 61.30 2 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 2 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 2 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 2 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 2 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 2 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 2 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 2 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VCT00001 – 79.30 2 – 61.18 13.23 0.60 0.60 90 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 2 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  
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AP30A-34 

 

 

17 353.16 MHz (3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 3 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 3 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 3 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 3 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 3 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 3 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

ATGSJN01 – 79.70 3 – 61.79 17.07 0.60 0.60 90 1 87.4  

B CE311 – 64.20 3 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 3 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 3 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 3 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 3 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 3 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 3 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 3 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 3 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 3 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 3 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 3 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 3 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 3 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

BOL00001 – 87.20 3 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 87.4  

BRB00001 – 92.70 3 – 59.85 12.93 0.60 0.60 90 2 87.4  

CAN01101 – 138.20 3 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 3 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 3 – 81.34 50.02 7.96 2.55 5 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 3 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 3 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 3 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 3 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 3 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 3 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 3 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 3 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 3 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 3 – 80.77 50.03 7.88 2.53 6 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 3 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 3 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 3 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 3 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

CUB00001 – 89.20 3 – 79.81 21.62 2.24 0.68 168 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 3 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 3 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

GRD00002 – 42.20 3 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRD00059 – 57.20 3 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRLDNK01 – 53.20 3 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 87.4 2 

HWA00002 – 166.20 3 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 3 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 3 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 3 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 3 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 3 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 3 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 3 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 3 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 3 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 3 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

SURINAM2 – 84.70 3 – 55.69 4.35 1.00 0.69 86 1 87.4  

URG00001 – 71.70 3 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 3 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 3 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 3 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 3 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 3 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 3 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 3 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 3 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 3 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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AP30A-35 

 

 

17 367.74 MHz (4)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 4 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 4 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 4 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 4 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

B CE311 – 63.80 4 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 4 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 4 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 4 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 4 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 4 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 4 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 4 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 4 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 4 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 4 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 4 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 4 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 4 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 4 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 4 – 81.23 50.12 7.99 2.53 5 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 4 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 4 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 4 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 4 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 4 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 4 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 4 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 4 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 4 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 4 – 80.64 50.02 7.88 2.52 6 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 4 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 4 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 4 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 4 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 4 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 4 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 4 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CYM00001 – 115.80 4 – 80.58 19.57 0.60 0.60 90 2 87.4  

DOMIFRB2 – 83.30 4 – 70.51 18.79 0.98 0.69 167 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 4 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 4 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GUFMGG02 – 52.80 4 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 87.4 2 7 

HWA00002 – 165.80 4 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 4 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

JMC00005 – 33.80 4 – 77.27 18.12 0.60 0.60 90 2 87.4  

LCAIFRB1 – 79.30 4 – 61.15 13.90 0.60 0.60 90 2 87.4  

MEX01NTE – 77.80 4 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 4 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 4 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PRU00004 – 85.80 4 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 4 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 4 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

SLVIFRB2 – 107.30 4 – 88.91 13.59 0.60 0.60 90 1 87.4  

USAEH001 – 61.30 4 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 4 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 4 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 4 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 4 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 4 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 4 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 4 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 4 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  
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AP30A-36 

 

 

17 382.32 MHz (5)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 5 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 5 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 5 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR04 – 94.20 5 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

B CE311 – 64.20 5 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 5 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 5 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 5 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 5 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 5 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 5 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 5 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 5 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 5 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 5 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 5 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BAHIFRB1 – 87.20 5 – 76.06 24.16 1.81 0.70 142 1 87.4  

BERBERMU – 96.20 5 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BERBER02 – 31.00 5 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 1 87.4 2 3 

BOLAND01 – 115.20 5 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CAN01101 – 138.20 5 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 5 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 5 – 81.34 50.02 7.96 2.55 5 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 5 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 5 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 5 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 5 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 5 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 5 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 5 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 5 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 5 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 5 – 80.77 50.03 7.88 2.53 6 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 5 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 5 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 5 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 5 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 5 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 5 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

FLKANT01 – 57.20 5 – 44.54 – 60.13 3.54 0.68 12 1 87.4 2 

FLKFALKS – 31.00 5 – 59.90 – 51.64 0.60 0.60 90 1 87.4 2 3 

GRD00002 – 42.20 5 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

HWA00002 – 166.20 5 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 5 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 5 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 5 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 5 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 5 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 5 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 5 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 5 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 5 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 5 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

SPMFRAN3 – 53.20 5 – 67.24 47.51 3.16 0.79 7 1 87.4 2  7 

TRD00001 – 84.70 5 – 61.23 10.70 0.60 0.60 90 1 87.4  

URG00001 – 71.70 5 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 5 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 5 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 5 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 5 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 5 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 5 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 5 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 5 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 5 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

VRG00001 – 79.70 5 – 64.37 18.48 0.60 0.60 90 1 87.4 4 
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AP30A-37 

 

 

17 396.90 MHz (6)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 6 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 6 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 6 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 6 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

ATNBEAM1 – 52.80 6 – 66.44 14.87 1.83 0.68 39 2 87.4  

B CE311 – 63.80 6 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 6 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 6 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 6 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 6 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 6 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 6 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 6 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 6 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 6 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 6 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 6 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 6 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 6 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 6 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 6 – 81.23 50.12 7.99 2.53 5 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 6 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 6 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 6 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 6 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 6 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 6 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 6 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 6 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 6 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 6 – 80.64 50.02 7.88 2.52 6 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 6 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 6 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 6 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 6 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 6 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 6 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 6 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CTR00201 – 130.80 6 – 84.33 9.67 0.82 0.68 119 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 6 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 6 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GUY00302 – 33.80 6 – 59.07 4.77 1.43 0.85 91 2 87.4  

HNDIFRB2 – 107.30 6 – 86.23 15.16 1.14 0.85 8 1 87.4  

HTI00002 – 83.30 6 – 73.28 18.96 0.82 0.68 11 2 87.4  

HWA00002 – 165.80 6 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 6 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 6 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 6 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 6 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PRU00004 – 85.80 6 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 6 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 6 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

TCA00001 – 115.80 6 – 71.79 21.53 0.60 0.60 90 2 87.4  

USAEH001 – 61.30 6 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 6 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 6 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 6 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 6 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 6 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 6 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 6 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VCT00001 – 79.30 6 – 61.18 13.23 0.60 0.60 90 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 6 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  
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AP30A-38 

 

 

17 411.48 MHz (7)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 7 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 7 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 7 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 7 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 7 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 7 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

ATGSJN01 – 79.70 7 – 61.79 17.07 0.60 0.60 90 1 87.4  

B CE311 – 64.20 7 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 7 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 7 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 7 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 7 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 7 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 7 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 7 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 7 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 7 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 7 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 7 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 7 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 7 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

BOL00001 – 87.20 7 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 87.4  

BRB00001 – 92.70 7 – 59.85 12.93 0.60 0.60 90 2 87.4  

CAN01101 – 138.20 7 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 7 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 7 – 81.34 50.02 7.96 2.55 5 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 7 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 7 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 7 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 7 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 7 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 7 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 7 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 7 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 7 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 7 – 80.77 50.03 7.88 2.53 6 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 7 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 7 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 7 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 7 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

CUB00001 – 89.20 7 – 79.81 21.62 2.24 0.68 168 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 7 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 7 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

GRD00002 – 42.20 7 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRD00059 – 57.20 7 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRLDNK01 – 53.20 7 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 87.4 2 

HWA00002 – 166.20 7 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 7 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 7 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 7 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 7 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 7 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 7 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 7 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 7 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 7 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 7 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

SURINAM2 – 84.70 7 – 55.69 4.35 1.00 0.69 86 1 87.4  

URG00001 – 71.70 7 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 7 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 7 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 7 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 7 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 7 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 7 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 7 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 7 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 7 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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AP30A-39 

 

 

17 426.06 MHz (8)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 8 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 8 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 8 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 8 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

B CE311 – 63.80 8 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 8 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 8 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 8 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 8 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 8 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 8 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 8 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 8 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 8 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 8 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 8 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 8 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 8 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 8 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 8 – 81.23 50.12 7.99 2.53 5 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 8 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 8 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 8 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 8 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 8 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 8 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 8 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 8 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 8 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 8 – 80.64 50.02 7.88 2.52 6 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 8 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 8 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 8 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 8 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 8 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 8 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 8 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CYM00001 – 115.80 8 – 80.58 19.57 0.60 0.60 90 2 87.4  

DOMIFRB2 – 83.30 8 – 70.51 18.79 0.98 0.69 167 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 8 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 8 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GUFMGG02 – 52.80 8 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 87.4 2  7 

HWA00002 – 165.80 8 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 8 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

JMC00005 – 33.80 8 – 77.27 18.12 0.60 0.60 90 2 87.4  

LCAIFRB1 – 79.30 8 – 61.15 13.90 0.60 0.60 90 2 87.4  

MEX01NTE – 77.80 8 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 8 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 8 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PRU00004 – 85.80 8 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 8 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 8 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

SLVIFRB2 – 107.30 8 – 88.91 13.59 0.60 0.60 90 1 87.4  

USAEH001 – 61.30 8 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 8 – 93.85 36.31 8.26 3.55 71 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 8 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 8 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 8 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 8 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 8 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 8 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 8 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  

 

- 633 -



AP30A-40 

 

 

17 440.64 MHz (9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 9 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 9 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 9 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR04 – 94.20 9 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

B CE311 – 64.20 9 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 9 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 9 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 9 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 9 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 9 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 9 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 9 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 9 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 9 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 9 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 9 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BAHIFRB1 – 87.20 9 – 76.06 24.16 1.81 0.70 142 1 87.4  

BERBERMU – 96.20 9 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BERBER02 – 31.00 9 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 1 87.4 2 3 

BOLAND01 – 115.20 9 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CAN01101 – 138.20 9 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 9 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 9 – 81.34 50.02 7.96 2.55 5 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 9 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 9 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 9 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 9 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 9 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 9 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 9 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 9 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 9 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 9 – 80.77 50.03 7.88 2.53 6 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 9 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 9 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 9 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 9 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 9 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 9 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

FLKANT01 – 57.20 9 – 44.54 – 60.13 3.54 0.68 12 1 87.4 2 

FLKFALKS – 31.00 9 – 59.90 – 51.64 0.60 0.60 90 1 87.4 2 3 

GRD00002 – 42.20 9 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

HWA00002 – 166.20 9 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 9 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 9 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 9 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 9 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 9 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 9 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 9 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 9 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 9 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 9 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

SPMFRAN3 – 53.20 9 – 67.24 47.51 3.16 0.79 7 1 87.4 2 7 

TRD00001 – 84.70 9 – 61.23 10.70 0.60 0.60 90 1 87.4  

URG00001 – 71.70 9 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 9 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 9 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 9 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 9 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 9 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 9 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 9 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 9 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 9 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

VRG00001 – 79.70 9 – 64.37 18.48 0.60 0.60 90 1 87.4 4 
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AP30A-41 

 

 

17 455.22 MHz (10)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 10 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 10 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 10 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 10 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

ATNBEAM1 – 52.80 10 – 66.44 14.87 1.83 0.68 39 2 87.4  

B CE311 – 63.80 10 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 10 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 10 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 10 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 10 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 10 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 10 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 10 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 10 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 10 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 10 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 10 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 10 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 10 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 10 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 10 – 81.23 50.12 7.99 2.53 5 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 10 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 10 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 10 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 10 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 10 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 10 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 10 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 10 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 10 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 10 – 80.64 50.02 7.88 2.52 6 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 10 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 10 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 10 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 10 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 10 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 10 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 10 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CTR00201 – 130.80 10 – 84.33 9.67 0.82 0.68 119 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 10 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 10 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GUY00302 – 33.80 10 – 59.07 4.77 1.43 0.85 91 2 87.4  

HNDIFRB2 – 107.30 10 – 86.23 15.16 1.14 0.85 8 1 87.4  

HTI00002 – 83.30 10 – 73.28 18.96 0.82 0.68 11 2 87.4  

HWA00002 – 165.80 10 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 10 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 10 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 10 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 10 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PRU00004 – 85.80 10 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 10 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 10 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

TCA00001 – 115.80 10 – 71.79 21.53 0.60 0.60 90 2 87.4  

USAEH001 – 61.30 10 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 10 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 10 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 10 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 10 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 10 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 10 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 10 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VCT00001 – 79.30 10 – 61.18 13.23 0.60 0.60 90 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 10 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  
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AP30A-42 

 

 

17 469.80 MHz (11)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 11 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 11 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 11 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 11 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 11 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 11 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

ATGSJN01 – 79.70 11 – 61.79 17.07 0.60 0.60 90 1 87.4  

B CE311 – 64.20 11 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 11 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 11 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 11 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 11 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 11 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 11 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 11 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 11 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 11 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 11 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 11 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 11 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 11 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

BOL00001 – 87.20 11 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 87.4  

BRB00001 – 92.70 11 – 59.85 12.93 0.60 0.60 90 2 87.4  

CAN01101 – 138.20 11 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 11 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 11 – 81.34 50.02 7.96 2.55 5 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 11 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 11 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 11 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 11 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 11 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 11 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 11 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 11 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 11 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 11 – 80.77 50.03 7.88 2.53 6 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 11 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 11 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 11 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 11 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

CUB00001 – 89.20 11 – 79.81 21.62 2.24 0.68 168 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 11 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 11 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

GRD00002 – 42.20 11 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRD00059 – 57.20 11 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRLDNK01 – 53.20 11 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 87.4 2 

GUY00201 – 84.70 11 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 87.4  

HWA00002 – 166.20 11 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 11 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 11 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 11 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 11 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 11 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 11 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 11 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 11 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 11 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 11 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

URG00001 – 71.70 11 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 11 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 11 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 11 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 11 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 11 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 11 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 11 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 11 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 11 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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AP30A-43 

 

 

17 484.38 MHz (12)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 12 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 12 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 12 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 12 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

B CE311 – 63.80 12 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 12 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 12 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 12 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 12 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 12 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 12 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 12 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 12 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 12 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 12 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 12 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 12 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 12 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 12 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 12 – 81.23 50.12 7.99 2.53 5 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 12 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 12 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 12 – 86.57 50.48 8.58 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 12 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 12 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 12 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 12 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 12 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 12 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 12 – 80.64 50.02 7.88 2.52 6 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 12 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 12 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 12 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 12 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 12 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 12 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 12 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CYM00001 – 115.80 12 – 80.58 19.57 0.60 0.60 90 2 87.4  

DOMIFRB2 – 83.30 12 – 70.51 18.79 0.98 0.69 167 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 12 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 12 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GUFMGG02 – 52.80 12 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 87.4 2 7 

HWA00002 – 165.80 12 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 12 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

JMC00005 – 33.80 12 – 77.27 18.12 0.60 0.60 90 2 87.4  

LCAIFRB1 – 79.30 12 – 61.15 13.90 0.60 0.60 90 2 87.4  

MEX01NTE – 77.80 12 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 12 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 12 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PRU00004 – 85.80 12 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 12 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 12 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

SLVIFRB2 – 107.30 12 – 88.91 13.59 0.60 0.60 90 1 87.4  

USAEH001 – 61.30 12 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 12 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 12 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 12 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 12 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 12 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 12 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 12 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 12 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  
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AP30A-44 

 

 

17 498.96 MHz (13)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 13 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 13 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 13 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR04 – 94.20 13 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

B CE311 – 64.20 13 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 13 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 13 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 13 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 13 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 13 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 13 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 13 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 13 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 13 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 13 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 13 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BAHIFRB1 – 87.20 13 – 76.06 24.16 1.81 0.70 142 1 87.4  

BERBERMU – 96.20 13 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BERBER02 – 31.00 13 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 1 87.4 2 3 

BOLAND01 – 115.20 13 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CAN01101 – 138.20 13 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 13 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 13 – 81.34 50.02 7.96 2.55 5 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 13 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 13 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 13 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 13 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 13 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 13 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 13 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 13 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 13 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 13 – 80.77 50.03 7.88 2.53 6 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 13 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 13 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 13 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 13 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 13 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 13 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

FLKANT01 – 57.20 13 – 44.54 – 60.13 3.54 0.68 12 1 87.4 2 

FLKFALKS – 31.00 13 – 59.90 – 51.64 0.60 0.60 90 1 87.4 2 3 

GRD00002 – 42.20 13 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

HWA00002 – 166.20 13 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 13 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 13 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 13 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 13 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 13 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 13 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 13 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 13 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 13 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 13 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

SPMFRAN3 – 53.20 13 – 67.24 47.51 3.16 0.79 7 1 87.4 2 7 

TRD00001 – 84.70 13 – 61.23 10.70 0.60 0.60 90 1 87.4  

URG00001 – 71.70 13 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 13 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 13 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 13 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 13 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 13 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 13 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 13 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 13 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 13 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

VRG00001 – 79.70 13 – 64.37 18.48 0.60 0.60 90 1 87.4 4 
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AP30A-45 

 

 

17 513.54 MHz (14)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 14 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 14 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 14 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 14 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

ATNBEAM1 – 52.80 14 – 66.44 14.87 1.83 0.68 39 2 87.4  

B CE311 – 63.80 14 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 14 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 14 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 14 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 14 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 14 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 14 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 14 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 14 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 14 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 14 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 14 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 14 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 14 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 14 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 14 – 81.23 50.12 7.99 2.53 5 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 14 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 14 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 14 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 14 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 14 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 14 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 14 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 14 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 14 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 14 – 80.64 50.02 7.88 2.52 6 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 14 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 14 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 14 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 14 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 14 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 14 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 14 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CTR00201 – 130.80 14 – 84.33 9.67 0.82 0.68 119 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 14 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 14 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GUY00302 – 33.80 14 – 59.07 4.77 1.43 0.85 91 2 87.4  

HNDIFRB2 – 107.30 14 – 86.23 15.16 1.14 0.85 8 1 87.4  

HTI00002 – 83.30 14 – 73.28 18.96 0.82 0.68 11 2 87.4  

HWA00002 – 165.80 14 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 14 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 14 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 14 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 14 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PRU00004 – 85.80 14 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 14 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 14 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

TCA00001 – 115.80 14 – 71.79 21.53 0.60 0.60 90 2 87.4  

USAEH001 – 61.30 14 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 14 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 14 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 14 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 14 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 14 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 14 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 14 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VCT00001 – 79.30 14 – 61.18 13.23 0.60 0.60 90 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 14 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  
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AP30A-46 

 

 

17 528.12 MHz (15)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 15 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 15 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 15 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 15 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 15 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 15 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

ATGSJN01 – 79.70 15 – 61.79 17.07 0.60 0.60 90 1 87.4  

B CE311 – 64.20 15 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 15 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 15 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 15 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 15 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 15 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 15 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 15 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 15 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 15 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 15 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 15 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 15 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 15 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

BOL00001 – 87.20 15 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 87.4  

BRB00001 – 92.70 15 – 59.85 12.93 0.60 0.60 90 2 87.4  

CAN01101 – 138.20 15 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 15 – 114.60 51.08 7.28 1.10 160 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 15 – 81.34 50.02 7.96 2.55 5 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 15 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 15 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 15 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 15 – 113.02 51.08 7.47 1.26 162 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 15 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 15 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 15 – 86.71 50.48 8.58 2.54 178 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 15 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 15 – 84.11 50.20 8.31 2.58 1 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 15 – 80.77 50.03 7.88 2.53 6 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 15 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 15 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 15 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 15 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

CUB00001 – 89.20 15 – 79.81 21.62 2.24 0.68 168 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 15 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 15 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

GRD00002 – 42.20 15 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRD00059 – 57.20 15 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRLDNK01 – 53.20 15 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 87.4 2 

GUY00201 – 84.70 15 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 87.4  

HWA00002 – 166.20 15 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 15 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 15 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 15 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 15 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 15 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 15 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 15 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 15 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 15 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 15 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

URG00001 – 71.70 15 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 15 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 15 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 15 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 15 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 15 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 15 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 15 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 15 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 15 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

 

- 640 -



AP30A-47 

 

 

17 542.70 MHz (16)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 16 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 16 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 16 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 16 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

B CE311 – 63.80 16 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 16 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 16 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 16 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 16 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 16 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 16 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 16 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 16 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 16 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 16 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 16 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 16 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 16 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 16 – 114.10 50.92 7.22 1.11 160 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 16 – 81.23 50.12 7.99 2.53 5 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 16 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 16 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 16 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 16 – 113.04 51.04 7.53 1.26 162 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 16 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 16 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 16 – 86.57 50.48 8.59 2.54 178 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 16 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 16 – 83.80 50.22 8.35 2.57 2 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 16 – 80.64 50.02 7.88 2.52 6 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 16 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 16 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 16 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 16 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 16 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 16 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 16 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CYM00001 – 115.80 16 – 80.58 19.57 0.60 0.60 90 2 87.4  

DOMIFRB2 – 83.30 16 – 70.51 18.79 0.98 0.69 167 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 16 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 16 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GUFMGG02 – 52.80 16 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 87.4 2 7 

HWA00002 – 165.80 16 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 16 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

JMC00005 – 33.80 16 – 77.27 18.12 0.60 0.60 90 2 87.4  

LCAIFRB1 – 79.30 16 – 61.15 13.90 0.60 0.60 90 2 87.4  

MEX01NTE – 77.80 16 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 16 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 16 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PRU00004 – 85.80 16 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 16 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 16 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

SLVIFRB2 – 107.30 16 – 88.91 13.59 0.60 0.60 90 1 87.4  

USAEH001 – 61.30 16 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 16 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 16 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 16 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 16 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 16 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 16 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 16 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 16 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  

 

- 641 -



AP30A-48 

 

 

17 557.28 MHz (17)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 17 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 17 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 17 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 17 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 17 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 17 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

B CE311 – 64.20 17 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 9/GR3 

B CE312 – 45.20 17 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 9/GR4 

B CE411 – 64.20 17 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 17 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 17 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 17 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 17 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 17 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 17 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 17 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 17 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 17 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 17 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BERBER02 – 31.00 17 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 1 87.4 2 3 

BOLAND01 – 115.20 17 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CAN01101 – 138.20 17 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 17 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 17 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 17 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 17 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 17 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 17 – 89.75 52.02 4.68 0.78 148 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 17 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 17 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 17 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 17 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 17 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 17 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 17 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 17 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 17 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 17 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 17 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 17 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

FLKFALKS – 31.00 17 – 59.90 – 51.64 0.60 0.60 90 1 87.4 2 3 

HWA00002 – 166.20 17 – 165.79 23.42 4.20 0.68 160 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 17 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 1 87.4 9/GR2 

JMC00002 – 92.70 17 – 77.30 18.12 0.62 0.62 90 2 87.4  

KNA00001 – 79.70 17 – 62.46 17.44 0.60 0.60 90 1 87.4  

MEX01NTE – 78.20 17 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 17 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 17 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 17 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 17 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 17 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 17 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 17 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 17 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

SPMFRAN3 – 53.20 17 – 67.24 47.51 3.16 0.79 7 1 87.4 2 7 

SURINAM2 – 84.70 17 – 55.69 4.35 1.00 0.69 86 1 87.4  

URG00001 – 71.70 17 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 17 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 17 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 17 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 17 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 17 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 17 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 17 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 17 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 17 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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AP30A-49 

 

 

17 571.86 MHz (18)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 18 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 18 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 18 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 18 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

ATNBEAM1 – 52.80 18 – 66.44 14.87 1.83 0.68 39 2 87.4  

B CE311 – 63.80 18 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 18 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 18 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 18 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 18 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 18 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 18 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 18 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 18 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 18 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 18 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 18 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 18 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

BLZ00001 – 115.80 18 – 88.68 17.27 0.62 0.62 90 2 87.4  

CAN01101 – 137.80 18 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 18 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 18 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 18 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 18 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 18 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 18 – 89.70 52.02 4.67 0.79 148 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 18 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 18 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 18 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 18 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 18 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 18 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 18 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 18 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 18 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 18 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 18 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 18 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 18 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CTR00201 – 130.80 18 – 84.33 9.67 0.82 0.68 119 2 87.4  

DMAIFRB1 – 79.30 18 – 61.30 15.35 0.60 0.60 90 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 18 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 18 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

HWA00002 – 165.80 18 – 165.79 23.32 4.20 0.68 160 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 18 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 18 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 18 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 18 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

NCG00003 – 107.30 18 – 84.99 12.90 1.05 1.01 176 1 87.4  

PRU00004 – 85.80 18 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 18 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 18 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH001 – 61.30 18 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 18 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 18 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 18 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 18 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 18 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 18 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 18 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 18 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  
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AP30A-50 

 

 

17 586.44 MHz (19)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 19 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 19 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 19 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 19 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 19 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 19 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

B CE311 – 64.20 19 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 19 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 19 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 19 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 19 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 19 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 19 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 19 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 19 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 19 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 19 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 19 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 19 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 19 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

BOL00001 – 87.20 19 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 87.4  

BRB00001 – 92.70 19 – 59.85 12.93 0.60 0.60 90 2 87.4  

CAN01101 – 138.20 19 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 19 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 19 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 19 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 19 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 19 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 19 – 89.75 52.02 4.68 0.78 148 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 19 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 19 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 19 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 19 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 19 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 19 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 19 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 19 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 19 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 19 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

CUB00001 – 89.20 19 – 79.81 21.62 2.24 0.68 168 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 19 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 19 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

GRD00059 – 57.20 19 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRLDNK01 – 53.20 19 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 87.4 2 

GUY00201 – 84.70 19 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 87.4  

HWA00002 – 166.20 19 – 165.79 23.42 4.20 0.68 160 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 19 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 19 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 19 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 19 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 19 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

MSR00001 – 79.70 19 – 61.73 16.75 0.60 0.60 90 1 87.4 4 

PAQPAC01 – 106.20 19 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 19 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 19 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 19 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 19 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

URG00001 – 71.70 19 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 19 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 19 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 19 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 19 – 96.45 36.31 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 19 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 19 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 19 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 19 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 19 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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AP30A-51 

 

 

17 601.02 MHz (20)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 20 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 20 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 20 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 20 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

B CE311 – 63.80 20 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 20 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 20 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 20 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 20 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 20 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 20 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 20 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 20 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 20 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 20 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 20 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 20 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 20 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 20 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 20 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 20 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 20 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 20 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 20 – 89.70 52.02 4.67 0.79 148 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 20 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 20 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 20 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 20 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 20 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 20 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 20 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 20 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 20 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 20 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 20 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 20 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 20 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

EQAC0001 – 94.80 20 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 20 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GRD00003 – 79.30 20 – 61.62 12.34 0.60 0.60 90 2 87.4  

GTMIFRB2 – 107.30 20 – 90.50 15.64 1.03 0.74 84 1 87.4  

GUFMGG02 – 52.80 20 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 87.4 2 7 

HWA00002 – 165.80 20 – 165.79 23.32 4.20 0.68 160 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 20 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 20 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 20 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 20 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PNRIFRB2 – 121.00 20 – 80.15 8.46 1.01 0.73 170 1 87.4  

PRU00004 – 85.80 20 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 20 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 20 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH001 – 61.30 20 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 20 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 20 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 20 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 20 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 20 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 20 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 20 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN02VEN – 103.80 20 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4 9/GR22 

VEN11VEN – 103.80 20 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4 9/GR22 
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AP30A-52 

 

 

17 615.60 MHz (21)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 21 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 21 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 21 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 21 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 21 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 21 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

B CE311 – 64.20 21 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 21 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 21 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 21 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 21 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 21 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 21 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 21 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 21 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 21 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 21 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 21 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 21 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 21 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CAN01101 – 138.20 21 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 21 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 21 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 21 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 21 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 21 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 21 – 89.75 52.02 4.68 0.78 148 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 21 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 21 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 21 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 21 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 21 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 21 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 21 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 21 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 21 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 21 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 21 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 21 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

HWA00002 – 166.20 21 – 165.79 23.42 4.20 0.68 160 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 21 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 1 87.4 9/GR2 

JMC00002 – 92.70 21 – 77.30 18.12 0.62 0.62 90 2 87.4  

KNA00001 – 79.70 21 – 62.46 17.44 0.60 0.60 90 1 87.4  

MEX01NTE – 78.20 21 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 21 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 21 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 21 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 21 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 21 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 21 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 21 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 21 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

SPMFRAN3 – 53.20 21 – 67.24 47.51 3.16 0.79 7 1 87.4 2 7 

SURINAM2 – 84.70 21 – 55.69 4.35 1.00 0.69 86 1 87.4  

URG00001 – 71.70 21 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 21 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 21 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 21 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 21 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 21 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 21 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 21 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 21 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 21 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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AP30A-53 

 

 

17 630.18 MHz (22)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 22 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 22 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 22 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 22 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

ATNBEAM1 – 52.80 22 – 66.44 14.87 1.83 0.68 39 2 87.4  

B CE311 – 63.80 22 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 22 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 22 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 22 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 22 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 22 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 22 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 22 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 22 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 22 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 22 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 22 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 22 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

BLZ00001 – 115.80 22 – 88.68 17.27 0.62 0.62 90 2 87.4  

CAN01101 – 137.80 22 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 22 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 22 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 22 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 22 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 22 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 22 – 89.70 52.02 4.67 0.79 148 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 22 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 22 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 22 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 22 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 22 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 22 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 22 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 22 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 22 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 22 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 22 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 22 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 22 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CTR00201 – 130.80 22 – 84.33 9.67 0.82 0.68 119 2 87.4  

DMAIFRB1 – 79.30 22 – 61.30 15.35 0.60 0.60 90 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 22 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 22 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

HWA00002 – 165.80 22 – 165.79 23.32 4.20 0.68 160 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 22 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 22 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 22 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 22 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

NCG00003 – 107.30 22 – 84.99 12.90 1.05 1.01 176 1 87.4  

PRU00004 – 85.80 22 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 22 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 22 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH001 – 61.30 22 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 22 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 22 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 22 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 22 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 22 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 22 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 22 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 22 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  
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AP30A-54 

 

 

17 644.76 MHz (23)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 23 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 23 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 23 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 23 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 23 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 23 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

B CE311 – 64.20 23 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 23 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 23 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 23 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 23 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 23 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 23 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 23 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 23 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 23 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 23 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 23 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 23 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 23 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

BOL00001 – 87.20 23 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 87.4  

BRB00001 – 92.70 23 – 59.85 12.93 0.60 0.60 90 2 87.4  

CAN01101 – 138.20 23 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 23 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 23 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 23 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 23 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 23 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 23 – 89.75 52.02 4.68 0.78 148 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 23 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 23 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 23 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 23 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 23 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 23 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 23 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 23 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 23 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 23 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

CUB00001 – 89.20 23 – 79.81 21.62 2.24 0.68 168 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 23 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 23 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

GRD00059 – 57.20 23 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRLDNK01 – 53.20 23 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 87.4 2 

GUY00201 – 84.70 23 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 87.4  

HWA00002 – 166.20 23 – 165.79 23.42 4.20 0.68 160 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 23 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 23 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 23 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 23 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 23 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

MSR00001 – 79.70 23 – 61.73 16.75 0.60 0.60 90 1 87.4 4 

PAQPAC01 – 106.20 23 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 23 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 23 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 23 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 23 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

URG00001 – 71.70 23 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 23 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 23 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 23 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 23 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 23 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 23 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 23 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 23 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 23 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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AP30A-55 

 

 

17 659.34 MHz (24)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 24 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 24 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 24 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 24 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

B CE311 – 63.80 24 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 24 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 24 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 24 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 24 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 24 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 24 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 24 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 24 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 24 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 24 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 24 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 24 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 24 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 24 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 24 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 24 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 24 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 24 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 24 – 89.70 52.02 4.67 0.79 148 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 24 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 24 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 24 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 24 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 24 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 24 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 24 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 24 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 24 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 24 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 24 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 24 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 24 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

EQAC0001 – 94.80 24 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 24 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GRD00003 – 79.30 24 – 61.62 12.34 0.60 0.60 90 2 87.4  

GTMIFRB2 – 107.30 24 – 90.50 15.64 1.03 0.74 84 1 87.4  

GUFMGG02 – 52.80 24 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 87.4 2 7 

HWA00002 – 165.80 24 – 165.79 23.32 4.20 0.68 160 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 24 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 24 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 24 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 24 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PNRIFRB2 – 121.00 24 – 80.15 8.46 1.01 0.73 170 1 87.4  

PRU00004 – 85.80 24 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 24 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 24 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH001 – 61.30 24 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 24 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 24 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 24 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 24 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 24 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 24 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 24 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN02VEN – 103.80 24 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4 9/GR22 

VEN11VEN – 103.80 24 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4 9/GR22 
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AP30A-56 

 

 

17 673.92 MHz (25)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 25 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 25 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 25 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 25 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 25 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 25 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

B CE311 – 64.20 25 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 25 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 25 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 25 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 25 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 25 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 25 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 25 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 25 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 25 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 25 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 25 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 25 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 25 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CAN01101 – 138.20 25 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 25 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 25 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 25 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 25 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 25 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 25 – 89.75 52.02 4.68 0.78 148 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 25 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 25 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 25 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 25 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 25 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 25 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 25 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 25 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 25 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 25 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 25 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 25 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

HWA00002 – 166.20 25 – 165.79 23.42 4.20 0.68 160 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 25 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 1 87.4 9/GR2 

JMC00002 – 92.70 25 – 77.30 18.12 0.62 0.62 90 2 87.4  

KNA00001 – 79.70 25 – 62.46 17.44 0.60 0.60 90 1 87.4  

MEX01NTE – 78.20 25 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 25 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 25 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 25 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 25 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 25 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 25 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 25 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 25 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

SPMFRAN3 – 53.20 25 – 67.24 47.51 3.16 0.79 7 1 87.4 2 7 

SURINAM2 – 84.70 25 – 55.69 4.35 1.00 0.69 86 1 87.4  

URG00001 – 71.70 25 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 25 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 25 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 25 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 25 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 25 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 25 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 25 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 25 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 25 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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AP30A-57 

 

 

17 688.50 MHz (26)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 26 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 26 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 26 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 26 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

ATNBEAM1 – 52.80 26 – 66.44 14.87 1.83 0.68 39 2 87.4  

B CE311 – 63.80 26 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 26 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 26 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 26 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 26 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 26 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 26 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 26 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 26 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 26 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 26 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 26 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 26 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

BLZ00001 – 115.80 26 – 88.68 17.27 0.62 0.62 90 2 87.4  

CAN01101 – 137.80 26 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 26 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 26 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 26 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 26 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 26 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 26 – 89.70 52.02 4.67 0.79 148 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 26 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 26 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 26 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 26 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 26 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 26 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 26 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 26 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 26 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 26 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 26 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 26 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 26 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CTR00201 – 130.80 26 – 84.33 9.67 0.82 0.68 119 2 87.4  

DMAIFRB1 – 79.30 26 – 61.30 15.35 0.60 0.60 90 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 26 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 26 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

HWA00002 – 165.80 26 – 165.79 23.32 4.20 0.68 160 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 26 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 26 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 26 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 26 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

NCG00003 – 107.30 26 – 84.99 12.90 1.05 1.01 176 1 87.4  

PRU00004 – 85.80 26 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 26 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 26 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH001 – 61.30 26 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 26 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 26 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 26 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 26 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 26 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 26 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 26 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 26 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  
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AP30A-58 

 

 

17 703.08 MHz (27)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 27 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 27 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 27 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 27 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 27 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 27 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

B CE311 – 64.20 27 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 27 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 27 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 27 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 27 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 27 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 27 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 27 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 27 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 27 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 27 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 27 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 27 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 27 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

BOL00001 – 87.20 27 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 87.4  

BRB00001 – 92.70 27 – 59.85 12.93 0.60 0.60 90 2 87.4  

CAN01101 – 138.20 27 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 27 – 112.04 55..95 3.35 0.97 151 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 27 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 27 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 27 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 27 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 27 – 89.75 52.02 4.68 0.78 148 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 27 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 27 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 27 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 27 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 27 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 27 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 27 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 27 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 27 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 27 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

CUB00001 – 89.20 27 – 79.81 21.62 2.24 0.68 168 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 27 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 27 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

GRD00059 – 57.20 27 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRLDNK01 – 53.20 27 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 87.4 2 

GUY00201 – 84.70 27 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 87.4  

HWA00002 – 166.20 27 – 165.79 23.42 4.20 0.68 160 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 27 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 27 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 27 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 27 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 27 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

MSR00001 – 79.70 27 – 61.73 16.75 0.60 0.60 90 1 87.4 4 

PAQPAC01 – 106.20 27 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 27 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 27 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 27 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 27 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

URG00001 – 71.70 27 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 27 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 27 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 27 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 27 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 27 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 27 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 27 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 27 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 27 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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AP30A-59 

 

 

17 717.66 MHz (28)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 28 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 28 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 28 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 28 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

B CE311 – 63.80 28 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 28 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 28 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 28 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 28 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 28 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 28 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 28 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 28 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 28 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 28 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 28 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 28 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 28 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 28 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 28 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 28 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 28 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 28 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 28 – 89.70 52.02 4.67 0.79 148 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 28 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 28 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 28 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 28 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 28 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 28 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 28 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 28 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 28 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 28 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 28 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 28 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 28 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

EQAC0001 – 94.80 28 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 28 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GRD00003 – 79.30 28 – 61.62 12.34 0.60 0.60 90 2 87.4  

GTMIFRB2 – 107.30 28 – 90.50 15.64 1.03 0.74 84 1 87.4  

GUFMGG02 – 52.80 28 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 87.4 2 7 

HWA00002 – 165.80 28 – 165.79 23.32 4.20 0.68 160 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 28 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 28 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 28 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 28 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PNRIFRB2 – 121.00 28 – 80.15 8.46 1.01 0.73 170 1 87.4  

PRU00004 – 85.80 28 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 28 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 28 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH001 – 61.30 28 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 28 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 28 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 28 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 28 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 28 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 28 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 28 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN02VEN – 103.80 28 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4 9/GR22 

VEN11VEN – 103.80 28 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4 9/GR22 

 

- 653 -



AP30A-60 

 

 

17 732.24 MHz (29)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 29 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 29 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 29 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 29 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 29 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 29 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

B CE311 – 64.20 29 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 29 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 29 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 29 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 29 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 29 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 29 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 29 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 29 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 29 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 29 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 29 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 29 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 29 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CAN01101 – 138.20 29 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 29 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 29 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 29 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 29 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 29 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 29 – 89.75 52.02 4.68 0.78 148 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 29 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 29 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 29 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 29 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 29 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 29 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 29 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 29 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 29 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 29 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 29 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 29 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

HWA00002 – 166.20 29 – 165.79 23.42 4.20 0.68 160 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 29 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 1 87.4 9/GR2 

JMC00002 – 92.70 29 – 77.30 18.12 0.62 0.62 90 2 87.4  

KNA00001 – 79.70 29 – 62.46 17.44 0.60 0.60 90 1 87.4  

MEX01NTE – 78.20 29 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 29 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 29 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 29 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

PAQPAC01 – 106.20 29 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 29 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 29 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 29 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 29 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

SPMFRAN3 – 53.20 29 – 67.24 47.51 3.16 0.79 7 1 87.4 2 7 

SURINAM2 – 84.70 29 – 55.69 4.35 1.00 0.69 86 1 87.4  

URG00001 – 71.70 29 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 29 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 29 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 29 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 29 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 29 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 29 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 29 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 29 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 29 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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AP30A-61 

 

 

17 746.82 MHz (30)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 30 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 30 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 30 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 30 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

ATNBEAM1 – 52.80 30 – 66.44 14.87 1.83 0.68 39 2 87.4  

B CE311 – 63.80 30 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 30 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 30 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 30 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 30 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 30 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 30 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 30 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 30 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 30 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 30 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 30 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 30 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

BLZ00001 – 115.80 30 – 88.68 17.27 0.62 0.62 90 2 87.4  

CAN01101 – 137.80 30 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 30 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 30 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 30 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 30 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 30 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 30 – 89.70 52.02 4.67 0.79 148 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 30 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 30 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 30 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 30 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 30 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 30 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 30 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 30 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 30 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 30 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 30 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 30 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 30 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

CTR00201 – 130.80 30 – 84.33 9.67 0.82 0.68 119 2 87.4  

DMAIFRB1 – 79.30 30 – 61.30 15.35 0.60 0.60 90 2 87.4  

EQAC0001 – 94.80 30 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 30 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

HWA00002 – 165.80 30 – 165.79 23.32 4.20 0.68 160 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 30 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 30 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 30 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 30 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

NCG00003 – 107.30 30 – 84.99 12.90 1.05 1.01 176 1 87.4  

PRU00004 – 85.80 30 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 30 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 30 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH001 – 61.30 30 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 30 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 30 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 30 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 30 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 30 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 30 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 30 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN11VEN – 103.80 30 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4  
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17 761,.40 MHz (31)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 166.20 31 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 175.20 31 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

ARGINSU4 – 94.20 31 – 52.98 – 59.81 3.40 0.68 19 1 87.4 9/GR3 

ARGINSU5 – 55.20 31 – 44.17 – 59.91 3.77 0.70 13 1 87.4 9/GR4 

ARGSUR04 – 94.20 31 – 65.04 – 43.33 3.32 1.50 40 1 87.4 9/GR3 

ARGSUR05 – 55.20 31 – 63.68 – 43.01 2.54 2.38 152 1 87.4 9/GR4 

B CE311 – 64.20 31 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 1 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 45.20 31 – 40.27 – 6.06 3.44 2.09 174 1 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 64.20 31 – 50.97 – 15.27 3.86 1.38 49 1 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 45.20 31 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 1 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 64.20 31 – 53.10 – 2.90 2.44 2.13 104 1 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 74.20 31 – 59.60 – 11.62 2.85 1.69 165 2 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 74.20 31 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 2 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 74.20 31 – 68.76 – 4.71 2.37 1.65 73 2 87.4 8 9/GR8 

B SU111 – 81.20 31 – 51.12 – 25.63 2.76 1.05 50 1 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 45.20 31 – 50.75 – 25.62 2.47 1.48 56 1 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 81.20 31 – 44.51 – 16.95 3.22 1.36 60 1 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 45.20 31 – 44.00 – 16.87 3.20 1.96 58 1 87.4 8 9/GR9 

BERBERMU – 96.20 31 – 64.77 32.32 0.60 0.60 90 2 87.4  

BOLAND01 – 115.20 31 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

BOL00001 – 87.20 31 – 64.61 – 16.71 2.52 2.19 85 1 87.4  

BRB00001 – 92.70 31 – 59.85 12.93 0.60 0.60 90 2 87.4  

CAN01101 – 138.20 31 – 125.63 57.24 3.45 1.27 157 1 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 138.20 31 – 112.04 55.95 3.35 0.97 151 1 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.70 31 – 107.70 55.63 2.74 1.12 32 1 87.4  

CAN01203 – 129.20 31 – 111.48 55.61 3.08 1.15 151 1 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 129.20 31 – 102.42 57.12 3.54 0.91 154 1 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 91.20 31 – 99.12 57.36 1.98 1.72 2 1 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 129.20 31 – 89.75 52.02 4.68 0.78 148 1 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 91.20 31 – 84.82 52.42 3.10 2.05 152 1 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 82.20 31 – 84.00 52.39 2.84 2.29 172 1 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 91.20 31 – 72.66 53.77 3.57 1.67 156 1 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 82.20 31 – 71.77 53.79 3.30 1.89 162 1 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 82.20 31 – 61.50 49.55 2.65 1.40 143 1 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.70 31 – 61.30 49.55 2.40 1.65 148 1 87.4  

CHLCONT5 – 106.20 31 – 72.23 – 35.57 2.60 0.68 55 1 87.4 9/GR17 

CHLPAC02 – 106.20 31 – 80.06 – 30.06 1.36 0.68 69 1 87.4 9/GR17 

CLMAND01 – 115.20 31 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

CLM00001 – 103.20 31 – 74.50 5.87 3.98 1.96 118 1 87.4  

CUB00001 – 89.20 31 – 79.81 21.62 2.24 0.68 168 1 87.4  

EQACAND1 – 115.20 31 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

EQAGAND1 – 115.20 31 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

GRD00059 – 57.20 31 – 61.58 12.29 0.60 0.60 90 1 87.4  

GRLDNK01 – 53.20 31 – 44.89 66.56 2.70 0.82 173 1 87.4 2 

GUY00201 – 84.70 31 – 59.19 4.78 1.44 0.85 95 1 87.4  

HWA00002 – 166.20 31 – 165.79 23.42 4.20 0.68 160 1 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 175.20 31 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 1 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 78.20 31 – 105.81 26.01 2.89 2.08 155 1 87.4 1 

MEX01SUR – 69.20 31 – 94.84 19.82 3.05 2.09 4 1 87.4 1 

MEX02NTE – 136.20 31 – 107.21 26.31 3.84 1.55 148 1 87.4 1 

MEX02SUR – 127.20 31 – 96.39 19.88 3.18 1.87 157 1 87.4 1 

MSR00001 – 79.70 31 – 61.73 16.75 0.60 0.60 90 1 87.4 4 

PAQPAC01 – 106.20 31 – 109.18 – 27.53 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR17 

PRG00002 – 99.20 31 – 58.66 – 23.32 1.45 1.04 76 1 87.4  

PRUAND02 – 115.20 31 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 

PTRVIR01 – 101.20 31 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 110.20 31 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

URG00001 – 71.70 31 – 56.22 – 32.52 1.02 0.89 11 1 87.4  

USAEH001 – 61.70 31 – 87.57 36.17 6.42 3.49 12 1 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 101.20 31 – 93.94 36.32 8.24 3.56 171 1 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 110.20 31 – 95.23 36.29 8.27 3.37 168 1 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 119.20 31 – 96.45 36.21 8.20 3.12 165 1 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 166.20 31 – 109.94 36.86 6.04 1.11 137 1 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 175.20 31 – 116.23 37.50 5.60 0.75 132 1 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 148.20 31 – 111.02 40.68 4.36 2.15 162 1 87.4  

USAWH102 – 157.20 31 – 113.07 40.74 3.72 1.78 149 1 87.4  

VENAND03 – 115.20 31 – 71.37 – 4.69 6.49 2.57 87 1 87.4 9/GR5 
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17 775.98 MHz (32)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ALS00002 – 165.80 32 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

ALS00003 – 174.80 32 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

ARGNORT4 – 93.80 32 – 63.96 – 30.01 3.86 1.99 48 2 87.4  

ARGNORT5 – 54.80 32 – 62.85 – 29.80 3.24 2.89 47 2 87.4  

B CE311 – 63.80 32 – 40.60 – 6.07 3.04 2.06 174 2 87.4 8 9/GR7 

B CE312 – 44.80 32 – 40.26 – 6.06 3.44 2.09 174 2 87.4 8 9/GR9 

B CE411 – 63.80 32 – 50.97 – 15.26 3.86 1.38 49 2 87.4 8 9/GR7 

B CE412 – 44.80 32 – 50.71 – 15.30 3.57 1.56 52 2 87.4 8 9/GR9 

B CE511 – 63.80 32 – 53.11 – 2.98 2.42 2.15 107 2 87.4 8 9/GR7 

B NO611 – 73.80 32 – 59.60 – 11.62 2.86 1.69 165 1 87.4 8 9/GR8 

B NO711 – 73.80 32 – 60.70 – 1.78 3.54 1.78 126 1 87.4 8 9/GR8 

B NO811 – 73.80 32 – 68.75 – 4.71 2.37 1.65 73 1 87.4 8 9/GR8 

B SE911 – 101.80 32 – 45.99 – 19.09 2.22 0.79 62 2 87.4 8 

B SU111 – 80.80 32 – 51.10 – 25.64 2.76 1.06 50 2 87.4 8 9/GR6 

B SU112 – 44.80 32 – 50.76 – 25.62 2.47 1.48 56 2 87.4 8 9/GR9 

B SU211 – 80.80 32 – 44.51 – 16.94 3.22 1.37 60 2 87.4 8 9/GR6 

B SU212 – 44.80 32 – 43.99 – 16.97 3.27 1.92 59 2 87.4 8 9/GR9 

CAN01101 – 137.80 32 – 125.60 57.24 3.45 1.27 157 2 87.4 9/GR10 

CAN01201 – 137.80 32 – 111.92 55.89 3.33 0.98 151 2 87.4 9/GR10 

CAN01202 – 72.30 32 – 107.64 55.62 2.75 1.11 32 2 87.4  

CAN01203 – 128.80 32 – 111.43 55.56 3.07 1.15 151 2 87.4 9/GR12 

CAN01303 – 128.80 32 – 102.39 57.12 3.54 0.92 154 2 87.4 9/GR12 

CAN01304 – 90.80 32 – 99.00 57.33 1.96 1.73 1 2 87.4 9/GR13 

CAN01403 – 128.80 32 – 89.70 52.02 4.67 0.79 148 2 87.4 9/GR12 

CAN01404 – 90.80 32 – 84.78 52.41 3.09 2.06 153 2 87.4 9/GR13 

CAN01405 – 81.80 32 – 84.02 52.34 2.82 2.30 172 2 87.4 9/GR14 

CAN01504 – 90.80 32 – 72.68 53.78 3.57 1.67 157 2 87.4 9/GR13 

CAN01505 – 81.80 32 – 71.76 53.76 3.30 1.89 162 2 87.4 9/GR14 

CAN01605 – 81.80 32 – 61.54 49.50 2.66 1.39 144 2 87.4 9/GR14 

CAN01606 – 70.30 32 – 61.32 49.51 2.41 1.65 148 2 87.4  

CHLCONT4 – 105.80 32 – 69.59 – 23.20 2.21 0.69 68 2 87.4 9/GR16 

CHLCONT6 – 105.80 32 – 73.52 – 55.52 3.65 1.31 39 2 87.4 9/GR16 

CRBBAH01 – 92.30 32 – 76.09 24.13 1.83 0.68 141 1 87.4 9/GR18 

CRBBER01 – 92.30 32 – 64.76 32.13 0.60 0.60 90 1 87.4 9/GR18 

CRBBLZ01 – 92.30 32 – 88.61 17.26 0.64 0.64 90 1 87.4 9/GR18 

CRBEC001 – 92.30 32 – 60.07 8.26 4.20 0.86 115 1 87.4 9/GR18 

CRBJMC01 – 92.30 32 – 79.45 17.97 0.99 0.68 151 1 87.4 9/GR18 

EQAC0001 – 94.80 32 – 78.31 – 1.52 1.48 1.15 65 1 87.4 9/GR19 

EQAG0001 – 94.80 32 – 90.36 – 0.57 0.94 0.89 99 1 87.4 9/GR19 

GRD00003 – 79.30 32 – 61.62 12.34 0.60 0.60 90 2 87.4  

GTMIFRB2 – 107.30 32 – 90.50 15.64 1.03 0.74 84 1 87.4  

GUFMGG02 – 52.80 32 – 56.42 8.47 4.16 0.81 123 2 87.4 2 7 

HWA00002 – 165.80 32 – 165.79 23.32 4.20 0.68 160 2 87.4 9/GR1 

HWA00003 – 174.80 32 – 166.10 23.42 4.25 0.68 159 2 87.4 9/GR2 

MEX01NTE – 77.80 32 – 105.80 25.99 2.88 2.07 155 2 87.4 1 

MEX02NTE – 135.80 32 – 107.36 26.32 3.80 1.57 149 2 87.4 1 

MEX02SUR – 126.80 32 – 96.39 19.88 3.19 1.87 158 2 87.4 1 

PNRIFRB2 – 121.00 32 – 80.15 8.46 1.01 0.73 170 1 87.4  

PRU00004 – 85.80 32 – 74.19 – 8.39 3.74 2.45 112 2 87.4  

PTRVIR01 – 100.80 32 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

PTRVIR02 – 109.80 32 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH001 – 61.30 32 – 87.53 36.18 6.41 3.49 12 2 87.4 1 5 6 

USAEH002 – 100.80 32 – 93.85 36.31 8.26 3.55 171 2 87.4 1 6 9/GR20 

USAEH003 – 109.80 32 – 95.47 36.38 8.10 3.45 168 2 87.4 1 6 9/GR21 

USAEH004 – 118.80 32 – 96.42 36.21 8.20 3.12 165 2 87.4 1 5 6 

USAPSA02 – 165.80 32 – 109.83 36.82 6.03 1.12 137 2 87.4 9/GR1 

USAPSA03 – 174.80 32 – 116.10 37.47 5.60 0.76 132 2 87.4 9/GR2 

USAWH101 – 147.80 32 – 111.01 40.67 4.38 2.15 162 2 87.4  

USAWH102 – 156.80 32 – 113.01 40.71 3.74 1.79 149 2 87.4  

VEN02VEN – 103.80 32 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4 9/GR22 

VEN11VEN – 103.80 32 – 66.79 6.90 2.50 1.77 122 2 87.4 9/GR22 
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  ��� ���9A (Rev.WRC-03)      

�������	 �
����	 ���	 � �������	 ���	��	 ����� ����
�	 ���� ���  

 ����!�	 "#$14,8-14,5 GHz� 18,1-17,3 GHz �#����	 � 1� 3  

1.9A        ��������� 	
�� ���� ������  

 �>����1  ������ �	�
�� �	.  

 �>����2   �������� ����)  �>���� o>��2q���� j,� ����   K� [>3c�� *<��0�� 7���� �Z ����-� PMs o'��

 ��4��1B�4#� 7��� TU _^� q�� {����� ������,� *��4�� �@�7�� �47� / .(  

 �>����3  ���� �	���� �����V�F� TU �F���6 9�4�� K� �>¬�� 8�q9&�6� ��9�4��6  ����` / ���q�� o>

) �>��� �>�3 TU �9>�� +*7�� _^�� ����` ����  �` ���>�� �>��� �>�3 TU ���F�� +*7�� _^�

����` ���� W�� ���>��.(  

 �>����4  �	�� � ���� 	�� ���� �!"#$%�) *Q,*,J-� _` �q�� ��! / 4�4F��� �7
 �Z �>B( ��3 V

R����� �>���9�4�� K� �>¬�� 8�q9&�6� ��9�4��6 V.  

 �>����5  �&'"()%� *"+,-�% ."�#$/�� �'��� 0'"12) *Q,*,JU $q! .( P6�7� ��4� +*� �1b j,� �>���� �'J o>��

 }"�6 �q�� H��� O=���� OQ,*,J-� |�7�,� _�%�� �>C� {*9>�� _0"�� �>C�� V_�%�� �>C� N�>��� j,�

�47��9�4�� K� �>¬�� 8�q9&�6� ��9�4��6 � .¸¾�f ³,*,J-� {*9>� �4�� : �>B j,� o�>�� º>�F� /

 +*7�F� K� a�846 V��F��  ��7� I�x� �%� / ¡�7� ?�� ���q��6 ³,*,J\� _�%�� �>C� I�x� u��� V�q��

TU ��47� V³,*,J\� _�%�� �>C� TU O@�>��;� o>�F�,� ��>�9��  ��Z .  

 �>����6  �&'"()%� �+,-�% ."�#$/�� �'��� 3+4 ��)5.  

   ���7��;� O@�>J ��Y P9Z K� ,���F�� ����^�� �4g �H�,� *@�A���)�'0��� ,2� (��f O,�:  

   P7�� X>%� ��4��" ���7��;� O@�>J ��Y ���� �H�,�*@�A��� " 2�#� ��1�� ��*���� X5< Va�`��<

����-� �G��4� ?�� ��>7�� �q�� ��*��� �J�<>� O@�>�� ��:r. �>���� / ��*���� I'J PQF�� 7 .

��� ��>7�� �q�� �4H�����* �4��&� �6 |���6 1� 7� 14 . j"�&� iF%�� ��� V���� I'J PM� /�

 P7�� /  ��7��;� |z�7��" ��7��;� |z�7�� iFf " �>���� /8.  

 �����B)  ��	
�
��A B C ( ������3.7.3 ����� �� 3  R13RSS  

 �����C ������ 3.7.3 ����� �� 3   R123FR  

 �����B)  ��	
�
��A' B' C ( ������3.7.3 ����� �� 3  

) �	�����ITU-R BO.1296(  

MODRSS  
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   P7�� o>�� ��4���" ���7��;� O@�>J ��Y ���� �H�,�*@�A��� " ���F��6 Z4�� ���� j,�«CB_» 

�f�� �q�� X>%� .Q,*,JU ���q! K� X>%�� �f�� �q! Pf�*�MfZ �Z �� . �f�� �q! Pf�

 4�4���� |� �q�� +�� ���6 �f��� $q��6 ��#� },�� / !��^�GXT)  �f��� �q�� k�^<

CB_COMP_BM1 },�� / PQF� a1M� CB_COMP_BM1.GXT.(  

�� �>��7   ��%�#�� ���� ���� ����)��7��� 89: �&;�&���� 89 (�&'"()%� �+�� ."�#$/� �'��=.  

 �>����8   �&'"()%� �+�� ."�#$/� �'��= >"+#$/�� �!"#$: >"+#$/�� �,$ ?1��� �@"A$�� BCD%�) �%"@ E

��%�# ��@ ( *��@�%"F(dBi).  

 �>����9  �� �'��� 3+4 ��)5?1��� BCD%�: �&G	�� �+,-�% ."/	 (dBi).  

   *=�&� �H�,� ����-� O@�>J ����Y P9Z K� ,���F�� ����^�� �4H��)�'0��� ,2� (O,� ��f:  

 �>����10  >"+#$/��) CL ] V���*� o�@�� CR ] VK��*� o�@�� LE ]O@�>��;� o>�F�� TU �F���6 O�3  (

 9�4�� K� �>¬�� 8�q9&�6� ��9�4��6  ��7��;� �����)�7< O�#�  ��7��;� ��! /.(  

 �>����11   �	�#%�e.i.r.p.� Vj"�&� ª���-� I�x� /  ��4!>6 ��47dBW.  

 �>����12   �	�#%� E "H I�-C�� �
"��%�e.i.r.p.�&G	�� �+,-�%  ��4!>��6 dB ��47�� / +%H��� P9Z K� ) �	
�

 ��7���11.3 EH,�� K� 3(32.  

 �>����13  J�%� K&��.  

 �>����14  �&'"()%� �+�� ����.  

 �>����15  ���%� ��)5) f XZ TU _^� �>J u��� ���� ���q�� �>J u��� ���� ���6 q*��� ?�� ��"*":��� P

P��������qf .(  

  ���q�� ���� :P%� �[U���q�� K� a�8q9 n*":��� :  

   M(   ����� E*���� P���F� XZ i� o'�� ¬<�%�� ����� ��J iF�4>H��� j,� N���� :  

]  8q9 P%^� ?�� ��"*":�,� �4g ?�� �13�4���  �F! n� ��*< ��4� ; V���q�� K� a�

K� 9��3 ��"*"D K� ¢���� P3�4��� ��¯�F� d>�y�GF�
 ���q��   

                                                      

32

   ������ �	� ���� ��	� ! �"#�� $%& �'$���WRC-2000. 

 �����A)  *�	
�
��A B ( ������3.5.3 ����� �� 3   R13TES  

 �����A)  *�	
�
��A' B' ( ������3.5.3 ����� �� 3  

) �	�����ITU-R BO.1295(  

MODTES  
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]  � X>%� ; ��"*"D ���� TU O���� ��"*"D �G��F� ?�� �13�4���  �F! n� ��*<

 K� a�8q9t,� �7
 K� ¡��Z j,� ���q�� I'J K� Z>�&� P3�4��� ;U $4:�F� ; V���q�� 

�7
 TU ¡�*�¡�*� .  

  >(  e0,6 �[U �*� X5< VX�Á��� ������;� *06 �*�� ���� K�= �q! K� �MfZ / ������ ��
 K� ����U 

*,%�� �F��� ",��! 9>�/ P3�4�(C/I) " I'© 2�#� �;���-� |*¢ K� x���� �;���-�

 I'© 2�#� �F��� �*� ���Q�� ;Z i� ���q��C/IZ j,� 6>FC�  ��7��� ¡��M(I1�Z .  

 �>����16  0&1N$�% O�P"#%� �G�%�.  

  N���� >H��� j,� $q�� P9Z K� ,���F�� ��"*":�,� �>
�7�� |=>�� ����� �4g:  

 �>����17  *"Q@R.  

2.9A   � ������� ���� ��� �����!� "�#$"�����!� &��� "  

             '����(� 	)*+,�� ��-� 	
� ./�,��1� 3 (WRC-03)      

1  )_`P���F� .(  

2  )P���F� _`(.  

3  )P���F� _`(.  

4  )P���F� _`(.  

5   ��7��� / �*��� ��4�� O�D $4� ��! / ;U �4#� / n*":��� �'J |=>� K�5 EH,�� K� 1 4�6 �Z 

 ��4�� / �4C� �����-� 7<�>�1A XZ ��4�� �'J / ��4��� �G�q! �Z �h�%�^� P��� ?��� V�� �bc� j,� Vl��m� _` a��bc

 +*,�\� �'0��� �12� �# 76���� ��"*":���2 �����6 12 >��� 2000)  ��7��� 	!1� a�A�Z �	
�2.9A.(  

6   ��® n*":��� �'J i,��� K� ��4�� / ��4C� $q�� �Z ��%�^�� ��"*"D {��F� o'�� P3�4���1B 

 e
�f ?���\� �'0��� �12� �# 76��� +*,2 �����6 12 >��� 2000)  ��7��� 	!1� a�A�Z �	
�2.9A.(  

 +,	��-� �/01��� �2� �34 ! 5	671 3 ��$8� ! 9:�/ ; / =��,�� $>#/ ; ?

��$8� ! @%: A/'�B.  

 �C��� D0E F�G �H3
B �"#�� �/�I =�J ��6	6K��� ��WRC-2000) dB 27 ��
��� ! 

 �L��JdB 22�'�M� ��
��� ! .(  

P  

 +,	��-� �/01��� �2� �34 ! 5	671 3 �	/0��� N���O �&�3� 30 P@
G Q	�H��� R P

 �H� =��,�� ��$8� ! @%: A/'�B $	>SB T�U P��$8� ! @%:12 �/�� 2000.  

H3
B �"#�� �/�I =�J ��6	6K��� �� �C��� D0E F�G �WRC-97) dB 30 �L��J ��
��� ! 

dB 22�'�M� ��
��� ! .( 

PE  
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7   K� ��® n*":��� �'J i,��� K� ��4�� / ��4C� $q�� �Z ��%�^�� ��"*"D {��F� P3�4�1B V

 ,QF�� ����� P�� *��m� Q*�
 |� O���&� PQF�� /12 >��� 2000)  ��7��� 	!1� a�A�Z �	
�2.9A.(  

*QG��� ��7��� / ����>�� �GF�
 OJ P*,H��� �'J / $4:�F� ?�� _������ 1 EH,�� K� 4 X��F��6 '3c� O%� �4��� 

 *@�A��� �H�,� ���7��;� $�	
 / 8�=>A�� ����! 9��(K 600) ��*��� E��� O%�� ΔT/T L����� %6.  

8  ��m� �q! . �~m�� ���ZWRC-97� �3 / ��"*":��� I'J  ��*,�\� �'0��� �121� 3 �"H��� 

O,*@���-� W���1� t�[ |A� XZ j,� ��F,�6 �G��4:���] �����6 �>7��� e�m�� §*�F,���28 ����� 1995 +`��� j,� 

 ���7�� K�741 ���7��� �,Ä� I4���� o'�� 99 �=>��� �6�4��� �~m� K� ���"�� ) V�*�>6�*�*�1998.(  

9  )���F� _`P(.  

10  ��m� �q! . �~m�� ���ZWRC-2000 ��*,�\� �'0��� �12� �3 / ��"*":��� I'J 1� 3 OJ� V

�a���"! a���4:��� *��^�� �>�*� �G�4:�F� O%� �4��.  

����� V  �"#�� W34 �� ��6	67 X�'YZ $
GWRC-97 �"#�� �34 ! P��[�2\ ��]�� ^_ WRC-2000 �/01��� �2��� 

� +,	��-1 3 `a��E �	��4 bZ cY�G 5��
�& `a��E �	��4 �� d���J� ? P`,�' �	��B bZ `�e�" �	��B �� d���J� 9� ? P^	1B *Y 

 �"#�� W34 @	3%B c0�� �	�
��� f�J���� 9:��� *g] P9/�� 5��
�&WRC-97�/$%B *Y @& h��i .  

 �"#�� W34 �� ��6	67 X�'YZ $
GWRC-97��  �"#�� �34 ! P��[�2\ ��]WRC-2000 +,	��-� �/01��� �2��� 1 3 *Y 

 *g] P9/�� 5��
�& `a��E �	��4 bZ cY�G 5��
�& `a��E �	��4 �� d���J� ? P`,�' �	��B bZ `�e�" �	��B �� d���J� 9� ? P^	1B

"#�� �	jL
� �%U���� ^/�%�� d�,%���& �L,		�B Y�%/ ��k���� �WRC-2000 �34 5	6K�� �H��6�� ��[�2��& h��i P  

 �"#��WRC-97�	����� �0E bZ l�Y�
��� �Lm	�7 D�n�& ��[�2�� D0E ! �[
�� Y�%/ ? .  

 �� ��[�2�� ! ������ �	jL
�� �H3B PT�4O� �o�p� !5 bZ 7.  
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 �����2A  

������ ����	
��� ������ ����� �� ����
�� ����
1

  

�	
�� ���� � ��!"
�� �#$� �14,8-14,5 GHz  

������ �	
  
 ������ ����� ����� ������

(MHz)  

1 14 525,30 

2 14 544,48 

3 14 563,66 

4 14 582,84 

5 14 602,02 

6 14 621,20 

7 14 640,38 

8 14 659,56 

9 14 678,74 

10 14 697,92 

11 14 717,10 

12 14 736,28 

13 14 755,46 

14 14 774,64 

1

   ��� ����� 		
 =n19,18 + 14 506,12 �� �n ������ ��� ��. 

  

 �����2B  

������ ����	
��� ������ ����� �� ����
�� ����
1

  

 ��	
�� ���� � ��!"
�� �#$�18,1-17,3 GHz  

������ �	


 ���� ������  

������� �����  

(MHz) 

������ �	


 ���� ������  

 ������� �����  

(MHz) 

1 17 327,48 21 17 711,08 

2 17 346,66 22 17 730,26 

3 17 365,84 23 17 749,44 

4 17 385,02 24 17 768,62 

5 17 404,20 25 17 787,80 

6 17 423,38 26 17 806,98 

7 17 442,56 27 17 826,16 

8 17 461,74 28 17 845,34 

9 17 480,92 29 17 864,52 

10 17 500,10 30 17 883,70 

11 17 519,28 31 17 902,88 

12 17 538,46 32 17 922,06 

13 17 557,64 33 17 941,24 

14 17 576,82 34 17 960,42 

15 17 596,00 35 17 979,60 

16 17 615,18 36 17 998,78 

17 17 634,36 37 18 017,96 

18 17 653,54 38 18 037,14 

19 17 672,72 39 18 056,32 

20 17 691,90 40 18 075,50 

1

    ����� 		
��� =n 19,18 + 17 308,3�� � n ������ ��� ��. 
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AP30A-82 

 

 ������ ��	
� �����3B1� 3B2�������   

 ������1   ����� ���	
� ��
� �	
�� � ������ ��	�� �� ���
��� ������ �� ����!� "���#��� $�������

)� ���% &� ��'���� ��(�� *�(+ �� ������� ,-.�� /01 ��(�� *�(+ �� ����!� ,-.�� /01� �	
�

�	
�� ���% 2�3 ��'����.(  

 ������2   ������ ��������
�.  

 ������3   ����� ��� ����) ������ ��	63����� 789 :��9   �� ;�+<!� �-=��>?� �.(
!� �@ :���A� BCD �E��

 ���?�1B F��	�� $����	8� �-����� ��G�.�� ���.� � ���H� �.(
� BCD ���.(  

 ������4  � �!"#$%&'�) CL I J�K�-� ��G�� CR I���-� ��G�� .(  

 ������5  �#(%)� *��/ �+,#-
� ��#0�� 1�#� 2�3 �)��(EPM) *4%)� �305 6� 7&(&8� �9�� :4;<&) =�>� 

�(4�
� ����� ?@ �0&(� A)� B#4%)� C#%D �4E F �GHI
�.  
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AP30A-83 

 

 ���?�3B1  

 ������� 	
���� ���� 	�� � ���� 	������ 	
���� �!�"1� 3  

 ��#�� $��% &�'14,8-14,5 GHz) (*�+�� ,�-�� ./0 1�23#!(  

1  2 3 4 5  

������ �	
 

23 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 �	��

�
��� 

 ��
  

�
���� 

 ���� ����  

����� 

 ��  

����!"#� 

 $��� ���%��&�'� �()�*� 

–37.00 SEN SEN22201 CL   40.8 39.6 39.6 39.6 39.6 

–37.00 SEN  SEN22202 CR    39.6 39.6 39.6 39.6 40.7

–30.00 TGO TGO22601 CL   15.0 14.1 14.1 14.1 14.1 

–30.00 TGO TGO22602 CR    14.1 14.1 14.1 14.1 15.0

–25.00 GHA GHA10801 CR   14.9 14.1 14.1 14.1 14.1 

–25.00 GHA GHA10802 CL    14.1 14.1 14.1 14.1 14.9

–19.20 NIG NIG11901 CR   6.4 4.2 4.2 4.2 4.2 

–19.20 NIG NIG11902 CL    4.2 4.2 4.2 4.2 6.4 

–18.80 NMB NMB02501 CL   6.9 4.5 4.5 4.5 4.5 

–18.80 NMB NMB02502 CR    4.5 4.5 4.5 4.5 6.9 

–13.00 CME CME30001 CL   17.2 16.3 16.3 16.3 16.3 

–13.00 CME CME30002 CR    16.3 16.3 16.3 16.3 17.2

–7.00 SDN SDN__101 CL   27.1 26.1 26.1 26.1 26.1 

–7.00 SDN SDN__102 CR    26.1 26.1 26.1 26.1 27.1

–1.00 MOZ MOZ30701 CL   16.6 15.7 15.7 15.7 15.7 

–1.00 MOZ MOZ30702 CR    15.7 15.7 15.7 15.7 16.6

4.80 AFS AFS02101 CL   11.9 11.0 11.0 11.0 11.0 

4.80 AFS AFS02102 CR    11.0 11.0 11.0 11.0 11.9

11.00 YEM YEM__101 CR   47.8 47.3 47.3 47.3 47.3 

11.00 YEM YEM__102 CL    47.3 47.3 47.3 47.3 47.8

34.00 IRN IRN10901 CR 15.2 13.9 13.9 13.9 13.9 13.9 

34.00 IRN IRN10902 CL  14.3 13.9 13.9 13.9 13.9 14.8

36.00 ETH ETH09201 CL   2.3 1.4 1.4 1.4 1.4 

36.00 ETH ETH09202 CR    1.4 1.4 1.4 1.4 2.3 

37.80 SOM SOM31201 CL   0.0 –0.3 –0.3 –0.3 –0.3 

37.80 SOM SOM31202 CR    –0.3 –0.3 –0.3 –0.3 1.6 

38.20 PAK PAK12701 CR 14.2 3.2 0.9 0.9 0.9 0.9 

38.20 PAK PAK12702 CL  4.2 0.9 0.9 0.9 0.9 3.3 

42.50 SEY SEY00001 CL   36.3 35.3 35.3 35.3 35.3 

42.50 SEY SEY00002 CR    35.3 35.3 35.3 35.3 36.4

50.00 IRQ IRQ25601 CL   –0.1 –0.1 –0.1 –0.1 –0.1 

50.00 IRQ IRQ25602 CR    –0.1 –0.1 –0.1 –0.1 2.4 

50.00 NPL NPL12201 CR 38.2 3.9 1.2 1.2 1.2 1.2 

50.00 NPL NPL12202 CL  4.6 1.2 1.2 1.2 1.2 3.9 

55.80 IND INDA_101 CR 25.7 24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 

55.80 IND INDA_102 CL  24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 25.6

- 677 -



AP30A-84 

 

1  2 3 4 5  

������ �	
 

23 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 �	��

�
��� 

 ��
  

�
���� 

 ���� ����  

����� 

 ��  

����!"#� 

 $��� ���%��&�'� �()�*� 

55.80 IND INDA_102 CL  24.7 24.7 24.7 24.7 24.7 25.6

116.00 KOR KO11201D CL 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5  

116.00 KOR KOR11201 CL 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5  

122.00 CHN CHN19001 CL 47.7 47.7 47.7 47.7 47.7 50.7 

122.00 CHN CHN19002 CR  42.0 42.0 42.0 42.0 42.0 999.9

134.00 PNG PNG13101 CR 26.1 25.2 25.2 25.2 25.2 25.2 

134.00 PNG PNG13102 CL  25.2 25.2 25.2 25.2 25.2 26.1

140.00 USA USAC_101 CL 19.4 18.6 18.6 18.6 18.6 18.6 

140.00 USA USAC_102 CR  18.6 18.6 18.6 18.6 18.6 19.4
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��� ���10  

��������  

1.10  ���� ���	�� 
���� ������� ����� ���� �������� ������ ��� ������ ���!� "�#$% &'(� )��#�� *+�

�, -�(.�/0� -�12�3 4��.5� 6'� 7�(18 9$ �:�8 �; <��.  

  

��� ���11  

	
 ���	��� ������ �	��� ���� ���  

1.11   
�>8�?�� 
�$�@A� 
��	>� 
�'B��� *C3 *���. 
�(>8 
�B� D�, E��(.�/0� E��12�3 4��.5� FGH3 �I�

)J��� D
��G0� *�;�1��� K L. ��M 1 J���� 1994 N>$O;5� .  

2.11   P���Q JMR� K ���G��J� ��8 L. D&��.5� OS K &�G�0� 
���� �, E��(.�/0� E��12�3 4��.5� NI(��

�T &��G0� 
�;��8!� 9� 
(���0� 4��.U� V�I(W X��Q )�$��� ��8 DY�Z ����J>�.  

  

�	��� 
1  

 ��� 	�	���� ����!�� "��#� $% &��'() �'(�) ��*�"+� ,�+ �-.	) ���� /0	1 �23 	� �4�5

6��7�  8�9:;� �4<=��� ���� ��� >9� ?��@� A4�-) B�2 �4�� ?��@� C��D B� �E   

� �E F�- �G�9:;� �4<=��� ���� �GH	: >9�1� 3  IJ��� ��� �E  

                 ,��E �*�"3 KE �@L�!� B� �<
 &	@L� /�M� �23A�4<��� (Rev.WRC-03)       

1  (SUP – WRC-2000)   

2  (SUP – WRC-2000)   

3  ������ ��	
	��� ���� ��
� ������� ������� ������ ���� ����� ��! �"#�$�� �#���

 %
�&'� ( ��)*��� �+,# �-. �/��-��2

33

(WRC-2000)        

�� ���� D*�R� �[ V�J\]8 )J\]�� �� )���Q ^�G8 ��>;_� 
�'B��� *C3 
1+ O��G�� 7>G2 �'� 7�3 `a(�� 4b>� ����$ 3% 

 ��>;A� 9� cJ+% )���Q P% 
I���� 9$ O��'���2 ��JI�� ����Q dJ18 <�� *!�e� ��$ �� 42 (Rev.WRC-03) ����$ D

                                                      

33

   ������ �	 
�� ���� ���� �����3 ������ �
��� ����� �!
"�� ��#
$�� ��
��� %#
& 12.1 �'��� (# 3. 

- 689 -



AP30A-96 

 


f���0� 
>��g�� 
���e� h��� i�	��
34

D2� 6'� K X��3��� 
G��8 j��; 
1I�� O��I0�  O�� �S�J�0� �\]��� X�� �k D
1

 9� JlS]� D7��� d��8� O�� 3% 7��� 
12� 6', O��G8dB 0,25 
��I�� F� dB 0 9� JlS]� 3% DdB 0,25 ����$ D

9$ 
m���� 
��I�� F� D
(��� h��,� 
��; E��8:  

o   ��GH3 <�� 
�'B��� *C3 
1+0� JMR1983 p��  

o  � O��G8, 7��10� Y�/	�� pO��'��� �'��  

o   )���>� V�I�3 
�'B��� *C3 
1+ K ���� 9�3�84 p��  

o   ��JI�� ��$ ���� DO��'��� �', V�I(W X��Q OC���� q d��8� P%42 (Rev.WRC-03).(WRC-03)      

4   �@.	��� ""���� �	���D N� O�-�) K<�� A������ >9� �@����� "��#�  

�G�9:;� �4<=��� ���� ��� 1� 3@� �E PGH	� �G�9:;� �4<=��� ���� 1� 3P   

�	���Q��� �E  >9� ���-�� �E ��4�R� ���@��:GH	� �4<=��� ����   

 �G�9:;�1� 3 (WRC-03)       

$ 
m���� )��I�� 7��8 
��lS �3�:�8 !% rs DJe� "�#��� K ��g�t!� u3�. v�J���� &�G� 3% ���� wJ�I� Y�/x 9

; K��y
 
��I�� 
�'B��� *C3 odB(W/(m
2

 · 27MHz)) 76zQ 
(?���� )JI�?0� O8��?�� ���� 9� 
1It P% K   Dv�5�

 
�.���0� 
f���0� 
Gg0� )��I�� E��8 E% rs ��S(e.i.r.p.) 
I��1� 
(.�/0� 
�'B��� 
>C�� �y��,� ��{ |��+ 
�(?��� 

 O�g>�A)  JMR0� *���a��WRC-97 (� K 7a>03.(WRC-03)       

 )JI���� 7>G�� ����31.1.4 �( 3% �( )��0� 9� 4 ��>;A� *����Q c�.Q r��0� ^�G� D1 ��>;A� 3% 3 �[ V�J\]8 )J\]�� 

 9� O;% �� X� 
HJG0�3 O+���>� 
((?0� -��y�#��� -�1�� -� ��t��� 
����0� )�$�(0� Ft�S �@Q D*�R�°9 %��% K D

� �3J��;�0� N>$ ���e.(WRC-03)       

� *�/�/	��� 9$ ���� E�S �@Q *�R� �[ V�J\]8 )J\]�� *����A� c�.Q ^�G8 ! D&��.5� OS K3 3% )����� 
.J�I0

; K 
��G0��y�

f���0� 
���e� h��� E% DJe� "�#��� K ��g�t!� u3�. v�J����3 
�'B��� *C3 
35

 
>C3 N>$ 

0� 
�'B��� K 3% 
12� K ������ X/�/	�� 
G��8 j��; 
1I�� O��I
�y�I�� )��0� "�J�Q K Xt]g� �J� P'�� 3% D4 X�� �k D

 K 7��� O��G8 O�� �S�J�0� �\]���
�y�; 9� JlS]� i�	�� ! D7��� d��8� O�� 3% 
�'B��� *C3 dB 0,45 F� 

 
��I��dB 0 9� JlS]� 3% DdB 0,45
��; Ft�S EQ D9$ 
m���� 
��I�� F� D
(��� OC5� K h��,� :  

o  3 
1+
�y�; -��>;_� 
�'B��� *C3 13 3 JMR0� ��GH3 <�� WRC-2000 p��  

o   N>$ &�G� 3% ���� wJ�I� Y�/x
�y�; pO��'��� �', V�I(W 
�'B��� *C3 ��  

o   K ���� 9�3�8
�y�; -��>;_� 
�'B��� *C3 13 3 7�(18 J\Q  )��0� *�"�J�Q4V�a��t V�I�(18 .(WRC-03)      

                                                      

34

   ������ �)*�11.1 �'��� (# 5 +��,��
- 30 
/ 0���1 23$-�!
"�� ��#
$�� ��
��� %#. 

35

   ������ �)*�7.1 �'��� (# 3�!
"�� ��
��� %#
/ 0���1 23$- . 
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 )JI��� K 
��C�0� �y��,� Yy�/+ 7(1�85.3 7a>0� 9� 3 N>$ &�G� 3% ���� wJ�I� Y�/x N>$  
�y�; *C3

j��; 
1It OS K O+���>� �?��� O�>a��� "��\% 
�'B���.(WRC-03)      

5   ��S C�T ""�) �4	G# U��) V�� "��#� ��9)	W�� ��.	X�� ����� Y ��H	ZL F	�@�[�  

)O*E]^	ZL(P BG` a	���� GHz 18,1-17,3 )Y �G�9:+� 1 �3 ( a	�����  

GHz 17,8-17,3 ) 8�9:+� Y2(  

 ��>;A� *����Q c�.Q ^�G81 ��>;A� 3% 3 ��>;A� K wJ�I� O��G8 9� *�R� �[ V�J\]8 )J\]�� 2D )JI��� Y� ���� 

2.2.4 � ( 3%2.2.4 �( )��0� 9� 4 D3%  ��>;A� *����Q c�.Q ^�G82 3% ���� wJ�I� Y�/x 9� *�R� �[ V�J\]8 )J\]�� 

 N>$ &�G�
�y�; -��>;_� 
�'B��� *C3 13 3D )JI��� Y� ���� 1.1.4 �( )��0� 9� 4D 7��8 
��lS 9$ ���� ����$ 


>C3 K 
�y�#� &�(I��� 
1{ zQ 
>C���� )��I�� "�H�H )��J. 
��� K )���� D
�>8�?�� 
�$�@A� 
��	>� 
G��8 
�'B8 

 
(?��� 
(�$ 
��; �3�:�8 
�'B��� *C�� 
G����� 
�y�#��� 
1��ΔT/T 
B��(�� %6
(?��� r?� ����$ D ΔT/T V�I�3 


.3Jg0� 
I�J1>�  O��'��� K8��G�� )��I�� 7��8 *���l�� 
1���0� 
��I�� E% ��$ �� D N>$ 
��?�� �.�3 b8J� O�� N

*���J��� d�1t MHz 1 O��S N>$ 
��?�� b8J� O�� )��I�� 7��8 *���l�� 
1���0� 
��I��� ���$ v�G�?� D%��5� 


�'B��� *C�� 
G����� 
>��e� *����>� 
�����J�� *���J�>� d�1��� vJ$.(WRC-03)       

A� K 
�;R0� 
��t5� ��(�$!�� '+R8 ! ��>;2 ��JI>� 
I��1� E��8 <�� 42 (Rev.WRC-03) 7�(18 ��$ D 
�$J��� )JI���

 
I��?�� N>$ 
��G0� 3% )����� 
.J�I0� *�/�/	��� -��>;_� 
�'B��� *C3 
1+ N>$ 
.J�I0�13 3 .'� 9��3 6

�8 
�$J��� )JI��� ��>;A� K 
�;R0� 
��t5� N>$ 7(12 ���;$ `�. 9�  *������ -��>;A�13 3. )JI��� K 
�3��0� 

2.5 �(  ��JI�� 9�42 (Rev.WRC-03).(WRC-03)       

6  ���!� �-.	) ��H	ZL F	�@�[� ��S C�T ""�) �4	G# U��) V�� "��#�   

 ��9)	W�� ��.	X�� ����� Y �4<=���)O*E]^	ZL ( a	���� BG`GHz 18,1-17,8   

) 8�9:+�2((WRC-03)      

 ^�G8 ��>;A� *����Q c�.Q2 N>$ &�G� 3% ���� wJ�I� Y�/x 9� *�R� �[ V�J\]8 )J\]�� 
�y�; 
�'B��� *C3 

 -��>;_�13 3  )JI��� Y� ����1.1.4 �( )��0� 9� 4 D &�(I��� 
1{ zQ 
>C���� )��I�� 7��8 
��lS 9$ ���� ����$

 ��>;A� K 
�y�#�2 K>C3 
A� 
��	>� 
G��8 
�'B8  &�(I��!� 
1{ "�H�H )��J. 
��� K )���� D
�>8�?�� 
�$�@

>C3 K 
�y�#���
 
(?��� 
(�$ 
��; �3�:�8 
�'B��� ΔT/T 
B��(�� %6 O��'��� K 
.3Jg0� 
I�J1>� V�I�3 8 E% ��$ �� D

 b8J� O�� N��G�� )��I�� 7��8 *���l�� 
1���0� 
��I�� *���J��� d�1t N>$ 
��?�� �.�3MHz 1  v�G�?� D%��5�

 *����>� 
�����J�� *���J�>� d�1��� vJ$ O��S N>$ 
��?�� b8J� O�� )��I�� 7��8 *���l�� 
1���0� 
��I��� ���$


�'B��� *C�� 
G����� 
>��e�.(WRC-03)       
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            ����� �2 (Rev.WRC-03)      

9���� �	:	�. Y 	bc�@) d��!�� ��[	[�� CH	����	�Je �@9-��� f�  

g:	�0 Y �9�	-�� ��9)	W�� ��.	X�� ����� Y �4<=��� ����  

 ��""����14,8-14,5 GHz� 18,1-17,3 GHz  

 O��'��� K )����� 7a>0� �'� ������ <�� *��1G0� JC��$4.  

  

����� �3  

�� �	0	���� ���@��� ������ �	��� "���3 Y �9G-�W 	
 ���	���  

� �G�9:+� Y �4<=��� ���� �GH	: h�<11� 3 P  

                  U������ ��� 	
	G-�[� g=��4 V���
36

 (Rev.WRC-03)       

1  i4*	-)  

1.1  ������� �	
�  

 )��(G�� EQ"
�'B��� 
>C3 " �;J�� K 
�JG� �� ��S115.1 
���l�� 
��2� K 
>C3 zQ ���a���� �g8 D����J�� �y��� 9� 

?�� *���J��� d�1t 9�H 
�>8�GHz 17,8-17,3 ��>;_� 
�>8�?�� 
�$�@A� 
��2� 
1+ K 2 ��J��� d�1t 9�H3 D

GHz 14,8-14,5 d�1���3 ��3�3% |��+ 
G;���� E��>(>� GHz 18,1-17,3 -��>;A� 
1+ K 13 3 
1{ P% 9� r�'8 D

�� 
1�� zQ 
�'B��� 
>C�� 
��2� 
I1�� K 
G;�3 
�H�%
�>8�?�� 
�$�@A� 
��2� K 
(.�/0� 
�y�#�.  

2.1 ������� �	
� ��� �����  

v�5� �1� �� DO8�?�� &�(I��� �y��, )��I�� �/t 
�b. �W�I8 ����� 
I1�� ��.  

3.1  ������� �	
�� ����� �����  

 
�3R?0� )���_� ���� 7� 
�'B��� 
>C3 
�b. 
I1�� O+�� v�5� �1� 9� 
I1�� �� &���Q *�1{ �H3 
��2� 9$


�>8�?�� 
$�@_� 
�y�#� *�1{ 
�'B8 *C3 
��;Q O�% 9� 
�H�%.  

                                                      

36

  �45�� 6 �'��� �,/ ��7��# 8��(� WRC-97 9WRC-2000 : ;< <�=� >+���1 ��?���� @
�=��� A�B ��=1 C�� �=D A�B  @EF9

� ��,G��� H��IJ2 .KL M*< 3$- �)NE�� O�P H��IQ� 6 ��,G��� @EF9 �=D A�B @E����R �N����� @
"�$�� @
���# S�- 2< �TEU�� H��
IV� 2

2 ����IQ� 6 ��,G��� @EF9 ��W
I A�B9 19 3 : ��?���� @
�=��� (B ����X 2�"1 �I�Y9����
?/ .(WRC-2000)      
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4.1  ���� ������ �����  

 
��+ K 
�y�#� 
1� ��J8 Y�/	�� r.�/0� v�5� zQ 
(?���� )JI�?0� O8��?�� ���� N>$ �;�0 &�1�� �+ ��

�y�#��� P����J�� &�/8� .� �'� ���I�3h���J[ K &�3b�� P��?� 9� V�"�� *������� �;�0.  

5.1  ������ ������  

 P����� �J8 )��; ��(RF) )��I�� d�� V)J��(� ��J��� `�. 9� ��G;�� �]� RF *���J��� 
1+ K D���� 3% 
�G�J0� 


�'B��� *C�� 
(.�/0� *���J��� 
1+ K 3% 
�>8�?�� 
�$�@A� 
��	>�.  

6.1  � �������!"�#�� �����  

 )��; ��RF *���J��� 
1+ K 
�G�J0� )��I>� -8�3��� -8��I�� 9� �>8 3% 6'� �G� )J��(� ��J��� `�. 9� ��G;�� �]� 


�'B��� *C�� 
(.�/0� *���J��� 
1+ K 3% 
�>8�?�� 
�$�@A� 
��	>�.  

7.1   $%!	�&� ' ������� ()
�� �*+�,�� ���%-� .��/1� 3

37

(WRC-2000)       


������ )��(G�� �1G8  
���e� h��� 
�'B��� *C�� 
f���0�(M
u
):  

   Mu  =  –10 log (10
–M

1
/10

  +  10
–M

2
/10

  +  10
–M

3
/10

)           dB 

`�.:  

M
1

  

 *��.�� V���I� D��?�t )��I�� K 
���e� h��� 
��; ��dBP% :  

  M1  =  

⎣

⎢

⎢

⎡

⎦

⎥

⎥

⎤ )���A� )��;
��>10�

��?�t )��I�� K O+���>� 
((?0� *����A� *���; ����
    

                                                      

37

  � Z�[��O����� �,/ �G�\�� 6 ���� 6 �?���� 8�DV� ��12.1�!
"�� ��#
$�� ��
��� %#
/ 23$-  . S�- 6 +�����] ^�"�� 2< KL

 @_
��)9 @��?��� �- �B
���� �EU# 2�"� 
#�?B/ �1����� 6 �
=��� H���� (B ����X b
=?�� c�B 9<5.39 8.3 �'��� (# 5 +��,��
- 30 (

6 ��
NQ
- ��F�1 ��e1 H�� 2< fg :��
N <�]< ���������h���� @_
\1_� i
=I (B �Oh
F9 ��]
?# 2�"1 :�'��� �,/ .(WRC-2000)      
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M
2

3 M
3

   ��(dB) ����; g���� 
���e� � )��I> D������ N>$ 
�>�?�� )�3��� )��I��3 
��>G�� )�3���P%:  

M2  =  

⎣

⎢

⎢

⎡

⎦

⎥

⎥

⎤
��>10� )���A� )��;

���; ����
��>G�� )�3��� )��I�� K O+���>� 
((?0� *����A� *
   

–

  
)�3��� )��I�� K 
���e� 
(?t

  

  

M3  =  

⎣

⎢

⎢

⎡

⎦

⎥

⎥

⎤
��>10� )���A� )��;


�>�?�� )�3��� )��I�� K O+���>� 
((?0� *����A� *���; ����
   

–

  
�I�� K 
���e� 
(?t)�3��� )�

   

  

O(I�?0� O+�� ��$ *���I�� ��� r?�3 . )JI��� K 
���e� r?t ��� N1G833.3.  

8.1  �	��� �0�� �	��1�� �23���/56��7 (C/I) 


>��. 
��� 
>��g�� 
(?��� EQ/O+��8 (C/I) 
((?0� *���I�� OS ���� zQ 
��>10� 
>��e� 
��0� )��; 
(?t �� 

��� *�@ O+���>� P����J�� ��J(RF)
��G� )��; K 
1��,� *C��� *���; 3% 
�'B��� *C3 *���; ���� "��� D .


>��. 
��� 
>��g�� 
(?��� r?�/O+��8  
(?��� ��>I� ���� ��>I� ��]� 
��G0� )��I�� X((?8 P'�� O+����� 9$ 
m����


>��. 
���/
>��. 
��� 
(?���3 
�'B��� 
>C�� O+��8/��8 O8�?�� O(I�?� O+�� ��$ -���?{ 
1��,� 
>C�>� O+

������ N>$ 
�H�5� 
1�� O(I�?� O+�� ��$3
38

.  

9.1  �839" ������ ' �	��1�� ���%-� .��/  


>��. 
��� 
>��g�� 
(?��� -� dJ��� �� 
��G� )��; O�% 9� ��?�t )��I�� K 
>��g�� 
���e� h��� EQ/ )��I�� K O+��8

��?�t *��.�� V���I� D��?�t )��I�� K 
���e� 
(?t3 dB.  

10.1  ������ ����	� �	��1�� ���%-� .��/  


>��. 
��� 
>��g�� 
(?��� -� dJ��� �� )�3��� )��I>� 
>��g�� 
���e� h��� EQ/ 
���e� 
(?t3 )�3��� )��I�� K O+��8

 *��.�� V���I� D)�3��� )��I>�dB.  

11.1  � .��/�!"�#�� ������ ����	� �	��1�� ���%-  


>��. 
��� 
>��g�� 
(?��� -� dJ��� �� 
�t�l�� )�3��� )��I>� 
>��g�� 
���e� h��� EQ/ )�3��� )��I�� K O+��8 
�t�l��

)�3��� )��I>� 
���e� 
(?t3
�t�l��  *��.�� V���I� DdB.  

                                                      

38

  ��#
N �7�# ��#
j ^�* kl i��m n
?// H��IJ� �=o� +��p �?B Z�[��1 :+D��12 �
?��� 69 
q��* �
?��� 6 ^�?�� r/9 :


s� �
?��� 69 :������� �O9
s� �
?��� 69 ������� �O9
s�������� ��*
U�� �O9
s� �
?��� 69 ������� ��*
U�� �O9 . ����IQ� 6919 3 Z�[��1 

������� �O9
s� �
?��� 69 ������� �O9
s� �
?��� 69 :
q��* �
?��� 6 ^�?�� r/ ^�* tET. 

- 694 -



AP30A-101 

 

12.1  �*+�,�� �	��1�� ���%-� .��/  

�1G8
������ )��(G�� 
39

  
f���0� 
>��g�� 
���e� h���(dB) M:  

        M  =  – 10 log 

⎝

⎜

⎜

⎛

⎠

⎟

⎟

⎞

∑

i=1

n

 10
(–Mi /10)

  

`�.:  

n:       V����$ &��G83 -��>;A� K 13 3 &��G83 5 ��>;A� K 2  

M
1

:     )�.���� ��?�t )��I�� K 
>��g�� 
���e� h��� 
��; ��dB) ��S )JI��� K �JG� �� 9.1(  

M
2

3 M
3

:   
�>�?�� )�3��� )��I��3 
��>G�� )�3��� )��I�� P% -8�3��� -8��I>� 
>��g�� 
���e� �g��� ����; ��

 )�.���� ������ N>$dB)  )JI��� K E��JG� �� ��S10.1(  

M
4

3 M
5

:  t�l�� -8�3��� -8��I>� 
>��g�� 
���e� �g��� ����; �� )��I��3 
��>G�� 
�t�l�� )�3��� )��I�� P% -��

 )�.���� ������ N>$ 
�>�?�� 
�t�l�� )�3���dB)  )JI��� K E��JG� �� ��S11.1(.
40

  

 
�/�� �g8"
f���� " -8�3��� -8��I�� 9�3 -8�3��� -8��I�� 9� 4��I�� O+����� ���/� ���� 
���e� h���� E% zQ

D-��t�l����(�$!� K *'+% �; D��?�t )��I�� K O+����� ���/� ��'S3 .  

 4�G� ����J>� �0�G�� P���A� JMR0� K 
f���0� 
>��g�� 
���e� h��� O�% 9� 
������ 
>��(�� 
B�/�� F��	��� �I�

(WARC Orb-88) 1988C3 
1+ ���$Q O�% 9� * -��>;_� 
�>C5� 
�'B��� 13 3 .?8 E% 9��3 
B�/�� 6'� O�G�

6$% ���� 
f���0� 
>��g�� 
���e� h��� K 
1��,� 
>C�>�3 
�'B��� 
>C�� 
�(?��� *���?0� ���I�� )��]S.  

    M  =  – 10 log 
⎝

⎛

⎠

⎞ 

 
10

–(M
u
  +  R

cu
)/10

  +  10
–(M

d
  +  R

cd
)/10

   –  Rco 

`�.:  

Mu:  >C�� 
f���0� 
���e� h��� 
��; �� 
�'B��� 
) )JI��� K �JG� �� ��S7.1(  

Md:   
1��,� 
>C�>� 
f���0� 
���e� h��� 
��; ��) )JI��� K �JG� �� ��S4.3 7a>0� 9� 5 O��'���� 30(  

Rcu:  �� 
(?t ����?�t )��I�� K 
�'B��� 
>C3 
�  

Rcd:  
��� 
(?t ����?�t )��I�� K 
1��,� 
>C���   

Rco:  ���e� 
(?t ����?�t )��I�� K 
>��g�� 
.  

 4�G� 
�'B��� 
>C3 
1+ K 
��	�?0� 
���e� r?t ��; Ft�S31988�>� ��S :  

Rcu =  dB 40  

Rcd =  dB 31  

Rco =  dB 30  

                                                      

39

  �� @
\�\[��� �!
"�� ��#
$�� ��
��� %#
/ �
�N u��7g +7< (# �G�\�� v,/ Z�[��1 C��9 +��,��� �,/ w# Aj
��1 C��9 
q?B x��

 +�I �#�o� 6 
q�Y9 y�O
1 ^�"�� fg �R<9 �#�o� 6 z�Y927 �-��R< 1997. 

40

   ��=?1M
4

9 M
5

 H��IQ� A�B 2{� .(WRC-2000)      
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�/�� �g83"
f���� " ���/� ��� ��'S3 D-8�3��� -8��I�� 9� 4��I�� O+����� ���/� ���� 
���e� h���� E% zQ

 K O+�������(�$!� K *'+% �; ��?�t )��I��.  

 4�G� 
�'B��� 
>C3 
1+ O�>� O�% 9� 
>��I0� ��I�� Ft�S31997�>� ��S :  

Rcu =  dB 30  

Rcd =  dB 24  

Rco =  dB 23  

 K V����3 4��� d�1��� vJ$3 V�����G� ���� *���I�� �$�(8 E��� <�� 
��e� N>$ )J/�I� E��8 )�+5� ��I�� E% !Q

JI��� -85.33 8.3 7a>0� 9� ������ N>$ 5 O��'���� 30.  

 JMR0� 7(W3WRC-2000 -��>;_� 
�'B��� *C3 
1+ �H3 ��$ 
���e� 
(?�� -������� -���I�� 
��$ )��/� 13 3: 

Rcu =  dB 27  

Rcd =  dB 21     (WRC-2000) 

 JMR0� K *�/�/	��� ��� ��1x K E����I�� E�8�� F��	���3WRC-2000 �, ���$� <�� *�/�/	��� ��$ �� D

 cJ+% V���; JMR0�) )JI��� J�t�3.3 .( JMR0� K ��1	��� ����� �;3WRC-2000 
���e� h��� ���G� 4��	��� zQ 


f���0�.(WRC-2000)      

2  �������� 	
���� �����  

v�% �?0� N>$ ��g�t!� -��8 EQ o��� K -����� P3�?� "�#� P��� ��/��!�� -����� X��Q V���#� Je� "�#

 &+ 6�3�m ��� P'�� OW��,�� -�����3% 1 ��>;A� K %��5� J�g�� 9� 2 . -��>;A� K ��%13 3 -����� |��� � D

P��� ��/��!��.  

1.2  ���� ���	
��  

 ������ �2)  O�g�� J�t�2(  

�!�� -����� 
������ 
;G�� �1G8 P��� ��/�)
���C "�  �3J� K -����� P%:(  

  Aa  =  

 92,20

cos θ   
⎝

⎛

⎠

⎞ 

 
0,020Fo  +  0,008 ρFw                dB for  θ  <  5° 

`�.:  

    Fo  =  
⎩⎪

⎨

⎪⎧

⎭⎪

⎬

⎪⎫

 

 
24,88 tan θ +  0,339  

 

1 416,77 tan
2
 θ +  5,51 

 –1

 

    Fw  =  
⎩⎪

⎨

⎪⎧

⎭⎪

⎬

⎪⎫

 

 
40,01 tan θ +  0,339  

 

3 663,79 tan
2
 θ +  5,51 

 –1
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3:  

   Aa  =  

0,0478  +  0,0118 ρ
sin θ                dB for  θ  ≥  5° 

`�.:  

θ:   ���8�!� 
�3��)*�������(  

ρ:   v�5� �1� ��$ "�0� ��¡ b�SJ8g/m
3

�� D:  

  ρ = g/m
3

 10 9� PJ10� ¢��0� 7W��0 A zQ K  

  ρ = g/m
3

 20  9� PJ10� ¢��0� 7W��0M zQ P.  

 	
����� �1� 3 ) ->�g�� J�t�13 3 
�C���� 9� ITU-R P.837-1(  

 -��>;A� K 
�'B��� *C3 
1+ 9�H h���,� ��?. ��$ P��� ��/��!�� -����� |��� !13 3.  

2.2   ��	���� ������  

 ��� P'�� OW��,�� -����� 
��; N>$ PJy�� ��1I��� *�@ *����Q 4�	�?8 <�� 
�'B��� *C�� ��g�t!� |@�£ b�8J�

 &+ 6�3�m%1J�� %��% 9� .  

 &���5� OlM313 23 3 ����;5� K PJ10� ¢��0� 7W��� 13 23 3.  

 O�g�� Ol�34� ��1I��� *�@ *����A DOW��,�� -�����  &+ 6�3�m ��� PJy�%1 ��$ J�� %��% 9� GHz 17,5 D

 ��>;A� K PJ10� ¢��0� 7W��� OS K 
�H�5� 
1a�>� ���8�!� 
�3��3 vJG�� �+ 
�!�� ��@32.  

OW��,�� -����� *���?e 
��3JH 
������ *��1G0� �G83:  

R
0,01

:  �3�m q P'��3 D�;�0� 9� 
��G� 
1It K OW��,� &�G�&+ 6 %0,01 
1���� 
�� 9� (mm/h)  

h
0

:     Ja(�� �1� c��?� ����� d�� 
�H�5� 
1�� ���8��(km)  

θ:     ���8�!� 
�3��)*�������(  

f:     ��J���(GHz)  

ζ:     
�H�5� 
1�� vJ$ �+)*�������.(  

P% ��J��� *�;�1�� 
I>G�0� *���?e� K 
1���0� *���J��� 4�	�?8 GHz 17,73 GHz 14,65 -��>;_� 13 3   

3GHz 17,5 ��>;_� 2.  

Q E����*C3 
1+ K 4�	�?0� ��?e� "�J� ��>;_� 
�'B��� 2 
�>C5� 
12� O�% 9�3 *C�� K 
�'B��� 

 -��>;A�13 3 4�$ 1988
������ �(?�� O.�J0� 9� :  

 �����1:   ����0� ���8�!�hF
��� P3�?8 ¤a�0  7���0� )��Je� �� J�C 
���>�:  

    hF  =  5,1  –  2,15 log  ⎣

⎡

⎦

⎤

1  +  10 

( | ζ | – 27 )

25
 

               km 

- 697 -



AP30A-104 

 

 �����2:   J10� ���8��hR�� :  

      km  hR = C . hF  

`�.:  

 C = 0,6 for 0° ≤ ⏐ζ⏐ < 20° 

 C = 0,6 + 0,02 (⏐ζ⏐ − 20) for 20° ≤ ⏐ζ⏐ < 40° 

 C = 1 for ⏐ζ⏐ ≥ 40° 

 �����3:   Oy�0� �?0� &�WLs�� J10� ���8�� F� D:  

Ls  =  

2(hR – h0)

⎣

⎢

⎡

⎦

⎥

⎤
sin

2
 θ  +  2 

(hR – h0)

Re

 

 1/2

  +  sin θ
               km 

 `�.Re v�U� ¥���0� J1I�� �/t �� (km 8 500).  

 �����4:  0��I? D�I�5� LG�� Oy�0� �?�>� D:  

        km LG = Ls cos θ   

 �����5:   J10� r(?� Y�I���� O��$r
0,01

 ¦>(8 F;��� 9� 
��f� 
(?�� %0,01�� :  

        r
0,01

  =  

90

90  +  4LG

  

 �����6:  �12� -����� γ
R

9� :  

    γ
R

  =  k (R0,01)
α

               dB/km  

`�. R
0,01

K N1G�  &3��� 1 &3��� �1G�3 DPJ10� ¢��0� 7W��� 9� 
I1�� O�� 2 ->��G0� k3 α D��J�>� -G����� 

 &���5� OlM �����13 23 3 ����;5� K PJ10� ¢��0� 7W��� 13 23 3.  

  

 &3���1  

 ���� ���	(R) 
���� ���� ����	 � ) ��� ����� ���%0,01�����	 ��� �	 (  

  

  

���� ����	
���� �
A B C D E F G H J K L M N P Q 

���� ���	  

(mm/h) 

8 121519222830323542606395145115
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 &3���2  

!!��"# $��%��#� $�	����  

 �����7:   &+ 6�3�m ��� P'�� -�����%1�� %��5� J�g�� 9� :  

   -��>;A� K1 33  A1%  =   0,223 γ
R

 Ls r0,01      dB  

   ��>;A� K2  A1%  =   0,21 γ
R

 Ls r0,01        dB.  

 )��I�� K �T w��?0� )���b�� ��?. "�J�Q O�% 9�e.i.r.p. ����� N>$ r>B�> OW��,�� -�) J�t� D)��I��� ��a���

 )JI���1.11.3 ( -��>;A� 
1+ K13 3 JMR0� K 
��G0� WRC-97 *���B��� &�+�Q �� ��?e� "�J�Q §�t 4�	�?� D

 
������ 7����>� 
�C���� ��ITU-R P.618-5.  

 J10� ���8�� ��?. "�J�Q O�% 9�hR D-�>.J0� 9$ v�G�?� 13 2�>� �k :  

hR  =  

⎩

⎪

⎨

⎪

⎧
5 – 0,075(ζ – 23)       :         ζ  > 23°   
�H�5� )J�>� ���g�� �/���

5        :       0° ≤ ζ ≤ 23°   
�H�5� )J�>� ���g�� �/���

5        :       0° ≥ ζ ≥  – 21°      
�H�5� )J�>� ����� �/���

5 + 0,1(ζ + 21)         :     –71°≤ ζ <  – 21°      
�H�5� )J�>� ����� �/���

0         :          ζ <  – 71°      
�H�5� )J�>� ����� �/���

  

 E��>.J0� NI(8333 4 PJ10� �?0� i��x O��$ ��?. O�% 9�3 Xt% !Q ��,�. N>$ r
0,01

 O�% 9� D%0,01 9� 

 D9�b��9$ v�G�?�  
>.J0� 
���G�5�>� �k :  

        

0

010

1

1

L/L

r
,

�
+

=  

`�.:  

      L
0
 = 35 exp (–0,015 R0,01) 

�3 &3��� K -(1  ��;R
0,01

  O�% 9�OSPJ1� ¢��� 
I1�� .  

 
>.J0� NI(836 "��l���� �,�. N>$ ->��G0� k3 α��J��� N>$ E��;��� 9�'>�� 9�� 9�'>��3 �C���� 9� ����>$ &�/e� 
  

ITU-R P.838.3.(WRC-07)       

 
>.J0� &�(�?8 E% rs7 ��S�>� :  

        
Ap

A0,1

  =  0,2 p 
–
 
(0,46  +  0,43 log p)

 

`�.:  

  (%)p= 1,15
(%) pw 0,30   ) 
�C����ITU-R P.841(  

p�� �� ��0� 
��f0� 
(?�>� 
>��I0�3 P��?�� �3�:��� 9�b� 
1���0� 
��f0� 
(?� ��3 J�� %��% &+ �3�:��� 9�b� 
1�

 ���� ��[J0� 
(?���pw.  

 ������  

(GHz) 

k  α  
 

14,65 0,0327 1,149  ������� 	1
 3  

17,5 0,0521 1,114  ������ 	2 

17,7 0,0531 1,110 � 	 ������1
 3 
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3.2  ������� 	
���� ��  

 ��>;A� 
1+ O�>� K F�$3�2 ����; c�/; 
��; dB 13 E% v�J���� D
�'B��� *C3 N>$ OW��,�� -����� zQ 
(?���� 

$% ��; r�m O�% 9� ��@3 D'������ 
>.J� K 7(18 ��� cJ+% V�;JW
�'B��� *C3 N>$ OW��,�� -����� 9� N>.  

 -��>;A� 
1+ O�>� K ��%13 3OW��,�� -��8 P% h���,� K |��� �>� D.  

4.2  �������� �����  


�����J�� *����A� ��1I��� 
���Q ��>��3 J10� r(?� E% 9�� . �W�I�0� ��1I��!�� b������ 
(?t �1G83(XPD) 
��� 


(SJ0�a��  zQ 
(?���� ��1I��!� )�
(SJ0��T�1I��� O��% <��  . 
������ 
;G�� E�� D
�'B��� *C�� 7>G�� ���� ��%

 *��.�� �1G8dB 
(?��� XPD &+ ���3�m ��� ¨ <�� D%1%��5� J�g�� 9� :  

  60°  ≥  θ  ≥  °5  for XPD  =  30 log f  –  40 log (cos θ)  –  V log Ap 

  

`�.:  

  GHz 14,8-14,5  for  20  =  V  

3  

  GHz 18,1-17,3  for  23  =  V  

`�.:  

  Ap:   &+ 6�3�m ��� P'�� ��1I��!� �a�0� OW��,�� -����� ��%1%��5� J�g�� 9�   

  f:   ��J���(GHz)  

  θ:   ���8�!� 
�3��)*����(.  

1+ K )��I��� ��a��� K 4�	�?8 <�� ��1I��!� 
���Q 
��; ��?. O�% 9� -��>;A� 
13 3 
������2� 4�	�?8 


������)  9� O.�J0�1 zQ 8( 
�C���� K )������ ITU-R P.618-5.  

 *�"�/.Q ��?. O�% 9�� O��1�� c�0� N>$ ��1I��!� 
���Q
������ *��>G0� 9� �� ! OW��,�� -���>:  

Ap:    OW��,�� -�����(dB) "��\% 6�3�m ��� P'���f0� 
(?���  D9�b�� 9� 
��>10� 
�p �?0� O�% 9� D

 ��1I��!� �a�� -������ V����$ N�?� �� ��3 ¤G0�(CPA)  

τ:     
�3��O�0��y��J���� &��� X:�k 
C�2�   �I�5� P��?0� zQ 
(?���� V��1+ r1I�?0�) K

��1I��!�DPJy���� O�G�?�  °45 = τ(  

  f:   ��J���(GHz)  

  θ:   ���8�� 
�3�� �?0�)*�������(.  

 
��	�?0� 6�t�% )������ 
I�J1�� EQe b������ *��y�/.Q ��?XPD9�   §�t O�% 9� OW��,�� -����� *��y�/.Q

 
��. K 
e�C E��8 �?0�GHz 35 ≥ f ≥ GHz 8 3°60 ≥ θ.  
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 ������1:  ��J��� N>$ �;��0� �e� ��?.:  

 Cf = 30 log f  for  8 GHz ≤ f ≤ 20 GHz  

 ������2:  OW��,�� -����� N>$ �;��0� �e� ��?.:  

        CA = V ( f ) log Ap  

`�.:  

 V ( f ) = 12,8 f 
0,19 

for 8 GHz ≤ f ≤ 20 GHz 

 V ( f ) = 22,6 for 20 GHz < f ≤ 35 GHz 

 ������3:  ��1I��!� -?� O��$ ��?.:  

        Cτ  =  – 10 log [1  –  0,484 (1  +  cos 4τ)]  

 -?a��� O��$ E���0 = Cτ O�% 9� °45 = τ �� c�/; 
��; ¦>(�3 dB 15 O�% 9� °0 = τ 3% °90.  

 ������4:  ���8�!� 
�3�� N>$ �;��0� �e� ��?.:  

 Cθ  =  – 40 log (cos θ ) for θ  ≤  60° 

 ������5:  O�0� 
�3�� N>$ �;��0� �e� ��?.:  

        Cσ  =  0,0052 σ2  

σ �� ��J©!�*������� ���$ ^G0� J10� *�J1; O�� 
�3�� ������ �>G��� P���G0� .83 ] '+σ ��I�� °03 °53 °10 

3°15 &+ %13 %0,13 %0,013 %0,0019�b�� 9� D������ N>$ .  

 ������6:   b������ ��?.XPD 3 J10� 9$ �8���� &+ X�1x ��� ¨ P'��%p9�b�� 9� :  

    XPDrain  =  Cf  –  CA  +  Cτ  +  Cθ  +  Cσ               dB 

 ������7:  
���>�� *���>(�� N>$ �;��0� �e� ��?.:  

    Cice  =  XPDrain (0.3  +  0.1 log p) / 2               dB 

 ������8:   b������ ��?.XPD &+ X�1x ��� ¨ P'�� %p��>�� *��\]8 ��@ K �k 9�b�� 9� :  

      XPDp  =  XPDrain  –  Cice               dB 

 ��; O�% 9�θ 9$ ��b8 <�� °60 4�	�?8 Dθ = °606$% )������ *!��G0� K .  
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AP30AA3-01

45° 15° 0° 15° 45° 75° 105°

30°

0°

30°

60°

60°

45° 15° 0° 15° 45° 75° 105°

30°

0°

30°

60°

60°

O�g��1 

 ������� 	 
��� ���� �����1� 3  

����� ��� ��°45� ����� °105�����   
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AP30AA3-02

165° 135° 105° 75° 45° 15°

30°

0°

30°

60°

60°

30°

0°

30°

60°

60°

165° 135° 105° 75° 45° 15°

O�g��2 

 
��� ���� �����) ������ 	2(  
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AP30AA3-03

60° 90° 120° 150° 180° 150°

30°

0°

30°

60°

60°

60° 90° 120° 150° 180° 150°

30°

0°

30°

60°

60°

O�g��3 

 
��� ���� ������� 	 �����1� 3  

 ����� ��� ��°60� ����� °150�����   
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)
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O�g��4 

 ��� �!"��# �$% &�� '���*�� �!�$�� ���%1+�,-� �./�� 0�   

)�12�� 3�, 4%�, 5�6( ������ 	 
��� ���� ����� 	2 

 ������A  

 ��	
��GHz 17,5 

 ����� ��)	
��( ����� ��)	
��( 

 �
����� �����)	
��( 

� ( ����� �
��� �����B 

 �
����� �����)	
��(  

 � (����� ����� �
��� A 

 
�

�
�
��
�

(
d
B
)

 

 
�

�
�
��
�

(
d
B
)

 

 ������B  

 ��	
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 ������C  
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 ����� ��)	
��(

 
�

�
�
��
�

(
d
B
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 ������D  
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 ����� ��)	
��(
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�
�
��
�
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 �
����� �����)	
��( 

  ( ����� �
��� �����D 

�
����� �����)	
��(  
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��� �����C 
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 �
����� �����)	
��( 

! (����� �
��� �����K 

�
����� �����)	
��(  

 � ( ����� �
��� �����G 

 ����� ��)	
��(

 ����� ��)	
��(

 
�

�
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��
�
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 ������K  
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 ������F  

 ��	
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��GHz 17,5 

 ����� ��)	
��(  ����� ��)	
��(
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��
�
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�
�
��
�

(
d
B
)

 

 �
����� �����)	
��( 

 � ( ����� �
��� �����F 

�
����� �����)	
��(  

"  ( ����� �
��� �����E 

O�g��4)����( 

 ��� �!"��# �$% &�� '���*�� �!�$�� ���%1+�,-� �./�� 0�   

)�12�� 3�, 4%�, 5�6( ������ 	 
��� ���� ����� 	2 
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5.2   ������� �	 
���� 
���� 
��� ��� ����	C/I
���� 
�� ������� ��! "   

 ��>;A� K2 
(?t ��?. 4�I� DC/I 
�'B��� 
>C3 K ) &+ ���3�m ��� <��3%99%��5� J�g�� 9�  ( O+� K

 D
�y�#� 
1{ Oª(I�?� 
��; v�J��� N>$ D�� j��; 
1It ��$ 
f���0� 
>��g�� 
���e� h��� N>$ &�/a>� 4�	�?8 <��3

 &+ ���3�m ��� ! J10� r(?� -��8%99��>10� 
�'B��� 
>C3 �?� N>$ %��5� J�g�� 9�  . �?0 
(?����3

�  �3J� K ��g�t!� E��� E% vJ��� 
�'B��� 
>C3 K O+����� *����Q 
���C ") ��/��!� O�g� �� P%  

�I� P���.(  

 K -��>;A�13 3 
(?t ��?. 4�I� DC/I N>$ &�/a>� 4�	�?8 <��3 D
�y�#� 
1{ Oª(I�?� O+� K 
�'B��� 
>C3 K 

K3 ��>10� 
�'B��� 
>C3 �?� K Je� "�#��� «3J� v�J��� N>$ D�� j��; 
1It ��$ 
f���0� 
>��g�� 
���e� h��� 


�'B��� 
>C3 K O+����� *����Q �?�. 

3  ������� 	 
����� 
������ ������1� 3  

1.3  
#$�� %&�'��( �)�*��� !!�+  

 � (   	� �����
� ����GHz 17  

 ��J�>� V��� V����$ D
�'B��� *C3 
1+ O�G�?8GHz 5,6 ��$ D
�'B��� *C3 *���; -� ���� GHz 17 *���;3 

C��� ��$ 
1��,� *GHz 12 . �; 
>��I0� *���I�� E��8 E% 
1�J� O��a��� ��J�� cJ+% ��; O�G�?8 E% 9��3


��G0� )���_� 
G����� 
�y�#��� 
1a�>� F//+.  

 
�'B��� *C3 *���J8 d�1t -� ��J��� O��a�� 
��; O�G�?8 ����$3)GHz 18,1-17,3 -��>;A� K 13 3 ( d�1t3

��� *���J8 
1��,� *C)GHz 12,5-11,7 ��>;A� K 13 GHz 12,2-11,7 ��>;A� K 3( 
���e� *�;�1��� ��?8 D

 )JI��� K )����3 
.J�I0�9.3 7a>0� 9� 5 O��'���� 30 
>��I� d�1t v3J$ N>$ &�/e�� 
1��,� *C��� 
12 

 ����;MHz 113 
�'B��� *C3 *�;�1�� 
��>G�� 
��e� ��$ MHz 14
�>�?�� �����. ��$  . *�;�1��� 6', 9��3

K O�G�?8 E% 
�'B��� *C�� 
C�2� 
���e� �;J>� V�I(W 
�y�#��� *��>�G�� 
��+ *!���Q 23.1 O�Bg�� ��?8 ��� 


�>8�?�� 
�$�@A� 
��2� K v�5� zQ 
(?���� )JI�?0� O8��?�� *��(�.(WRC-03)       

�(   	� �����
� ����GHz 14  

 K J?��0� N/;5� d�1��� vJ$ E5 D
12� K �� )��; &��G��� 9�R� E% O�% 9� O��� *���J8 )�$ 4�	�?8 E% rs

 
�'B��� *C3 d�1tGHz 14,8-14,5 !Q P3�?� ! MHz 300 zQ 
�?I� 14 *�@ )��; MHz 27 �� ����� 

MHz 800) 40)��;  (3MHz 500) 24)��;  ( *C��� 
1+ K -��>;_� 
1��,�13 3������ N>$  .��'� 
:��t3D �I� 

�.�3 E¬ K 
�>8�?�� 
�$�@A� 
��2� 
1+ 9� *���; )�G� 
C�+ 
�'B8 
>C3 )��; F//+.  
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)��$ 
������ �� D
�'B��� *C3 *���; 9� V�;1t� DO��a��� *���J8 EQ:  

MHz 2 797,82    9� 
1��,� *C��� *���; zQ 
(?����1 zQ 14p
�>8�?�� 
�$�@A� 
��2� K   

MHz 2 529,30    9� 
1��,� *C��� *���; zQ 
(?����15 zQ 28p
�>8�?�� 
�$�@A� 
��2� K   

MHz 2 260,78    9� 
1��,� *C��� *���; zQ 
(?����29 zQ 40
�>8�?�� 
�$�@A� 
��2� K .  

 -���e� -;�1��� ����; P3�?83MHz 11,803 *���J��� d�1t 9� 
�>�?�� 
��e� ��$ MHz 11,86 
��>G�� 
��e� ��$ 

d�1��� �'� 9�.  

�(  ����
� ���� ����  

���8 -8JI��� K 2.2.1.2.63 3.3.1.2.6 4�G�� JMR� J�JI8 9� 1985 (WARC Orb-85) 4�G�� JMR� zQ 1988 

(WARC Orb-88)r���0� O��a��� "�I�t�� 
C�2� �$��I�� ��J�>�  . �$��I�� 6'� ���83|������ &��G��!� 
>�� &3���� 

�� E�S P'�� *���I�� O��� ��� <��8 ����X�C3 
1+ 
G��J� c�� * -��>;A� K 
�'B��� 13 3-;�1��� 9� O��  

GHz 143 GHz 17)  -�3��� J�t�33 4.(  

 &3���3  

 	 7���8�� 7�99�: '%�;GHz 12,5-11,7/14,8-14,5  

 �.%9�<: =>����)?�@��� A5� (7�99�$�� '%�; 56��8� ��82�  

 B�C�� �DE� 06 FA9�G��1985  

  

  

  

 ������� �	
� �	 ������ ���

 ��GHz 14 

������� ������ ������ �	
��� !���� "���#  

)$�%&'� ���( 

1 7 8 9 19 20 

2 8 9 10 20 21 

3 9 10 11 21 22 

4 10 11 12 22 23 

5 11 12 13 23 24 

6 12 13 14 24 25 

7 13 14 15 25 26 

8 14 15 16 26 27 

9 15 16 17 27 28 

10 16 17 18 28 29 

11 17 18 19 29 30 

12 18 19 20 30 31 

13 19 20 21 31 32 

14 20 21 22 32 33 
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2.3  ����� ���� �	
��/ �����(C/N)  

 ������ �	
��3.3����� ��  5  ��������30 ��������  ���!�"#����$%& '(���) (*%� (+���� ������ ����, / -�.%.

(C/N)("��0� 1�2%��& (��3��� 1�2& 4"5 6 .  

 '8�
�&9�: 6 ������;� ��� (�<��=� -�.%>�� �� ?*���� ("��0� (�2%�� 6 ��%@� A��B� '!�"#���  6 (�2&

 C�	�, D�"E; F�G$�H� (��3���dB 0,5(���) (*%� (+���� 6 F�+��� / 9�5 �IJ&�K ?�� ; 4�� ("��0� (�2%�� L�� -�.%.

%99M%�N� �OP�� �� .  

 %������ Q��
�� R<��S� �TU�� V+ ��$ '("��0� 1�2%�� WX (+����� ��M)Z��*' 1977( (WARC SAT-77) %I �	\ '

������� 6 C��X <�P� 30 (+���� (	�, 'C/NI<�,  �dB 14,5 9�5 '(��]� (�"�� ($�) ��� %99M%�N� �OP�� ��  .

 (+���� R&��&(C/N) (�%�"�� (	���� (��3��� (�2& 6 dB 24 9�5 %99 '(��]� (�"�� ($�) ��� 'M%�N� �OP�� �� 

 (���� (+�^ _�� `)C/N �O�	�, dB 14.  

3.3  ����� �
�  

 a	��,b� !�"#��� 6 c�+d1& 3U� 6  e�
�� �T1988 (WARC Orb-88)  f��) �*M �� 'a������� (��	=� ��+�^

(��3��� 1�2%� (G$�H�� (��	=� g��%I
41

:  

i   �O��^ ������ 6 (��	=� (+�^ =dB 40k  

i   �<&�l� ������ 6 (��	=� (+�^ =dB 21.  

 ������ Zm&7.1(��3��� 1�2%� (G$�H�� (��	=� g��I f��) (���d '.  

 a	��,b� (��3��� 1�2& ("5 (
*��� n��1& 3 �TU�� 6 WRC-97 (���P�� (��	=� (+�^ 4	�, e��#��� n�* '

 (�2%��� 6 a���+��ITU-R BO.1297 (�+���� (���+�� (3�m�� 6 ��<�%�� (��3��� (�2%� (G$�H�� (��	=� g��%I f��= 

 ������ 6 (G$�H�� (���P�� (��	=� g��012.1�o& '
42' 43

:  

i   �O��^ ������ 6 (��	=� (+�^ =dB 30k  

i   �<&�l� ������ 6 (��	=� (+�^ =dB 22.(WRC-2000)      

                                                      

41

   �������	 	�
 �����	� ���� ����	 ��������	 ��� �� ��!�" ���#$	 ��%& ��#�' (�)��*	 +�,�! )�-.! /� ��)0	 1 (23� 4�	�

 ��' 5�6�	 78 ��)0	 1 ��23�27 9:�-� 1997. 

42

   +�,�! )�-.! /� ��)0	 1 (23� 4�	� �������	 	�
 �����	� ���� ����	 ��������	 ��� �� ��!�" ���#$	 ��%& ��#�' (�)��*	

 < �� 5�6�	 78 ��)0	 1 ��23�27 9:�-� 1997� 12 :��� 2000.(WRC-2000)      

43

  ���=�#��	 �>�*,?	 �� ���=�#��	 �� ��#'9�	 ��������	 ���#$ ��!�" ���#$	 ��%& ��#�' (�)��*	.(WRC-2000)      
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 a	��,b� (��3��� 1�2& ("5 (
*��� pM WX �<��S� <�K C^M ;X1& 3 �TU�� 6 WRC-97 L�� e%� c^�\ 

"1�2%��& (��3��� 1�2%� p&r��� !�"#���(G$�H�� (���P�� (��	=� g��%I f��) s� ("��0� ) " 6 t�u ��v �	\

 ������11.1 ����� �� 5 �������� 30 ������ 6& 12.1w��M  ((���P�� (��	=� (+��� a������� a�	���� e��#����:  

i   (��	=� (+�^ �O��^ ������ 6 =dB 23k  

i   (��	=� (+�^ �<&�l� ������ 6 =dB 15.(WRC-03)       

&��x C^M t��\  6 a	��,b� (��3��� 1�2& ("5 (
*���1& 3 (+���� (	�, (�M �� ;M yz 'C/I �� (K���� (���P�� 

 �� �O��^ ������ 6 ��)& <�m�dB 28.(WRC-03)       

& (��]� 6 c
.& 4��& ������� ��0 (���"��& �O�� {|�+�� 1�m�m#���� ��
�� �	�$& (��]� 6 �O
.& }�<� ��\~ �

 �+,27 ��%�\M 1997 �O��^ ������ 6 (���� (��� (+�^ 9�	
���� (G$�H�� (���P�� (��	=� g��%I f��) n�* ��$ '

 �O�	�,dB 30 �O�	�, (�%�
�� �<&�l� ������ 6& (������ �<&�l� ������ 6 (���� (��� 4+�^& dB 14.  

("5 (
*��� 1�����& a	��,b� (��3��� 1�2& 1& 3 �TU�� 6 WRC-97�TU�� 6 !�"#���&  WRC-2000 �<%m� 

 (�)����� (G$�H�� (
P�� �<���� !�%�� ��� (�
*��� 1�	�
�� �� (�%	: WX (���(e.i.r.p.) ("� Q
*��� Q��%0�& 

 ������ D��^ s��& (�
*��� (�.<N� 9��<S� (
,�%��H�� �5�� ���dB 3- {��+�� ��"��� A��& '27 MHz (	����& '

 (+���� F��+�� (��
��C/N . a	��,b� (��3��� 1�2& ("5 �	�
&1& 3 �TU�� �O
.& �	\ WRC-2000 9�	
��� L�� 

(��� �<%m� Q	,��� ��HP���.(WRC-2000)       

 �TU�� �	���&WRC-2000 1;��<S� �� (�	,��� 1�m�m#��� (��	=  y*�%�� (��	=� (+��� a������� a�	���� (�	,���

 a	��,b� (��3��� 1�2& ("5 6 (��3��� 1�2%� (G$�H�� (��	=� g��%I f��) ��� �	O��+"1& 3 �O
.& 4�� 

 �TU��WRC-2000:  

i  dB 27k�O��^ ������ 6 1�<��b�   

i  dB 22�<&�l� ������ 6 1�<��b� .(WRC-2000)       

& �TU�� 6 n�* R��� !�"#��� -���M p��	���� p��I c��#���WRC-2000,& ("5 1�m�m� s�	@ 	��( 1�2& 

 a	��,S� 6 (��3���1& 3 �TU�� �0 �	��� 4�� 1�m�m#��� ��� �� 'WRC-2000 6 �O���#��� yz (���� F�	�, 

!�"#���
44

.(WRC-03)       

� f��=� ����d& (��	=� (
�,M 1;��<S� (��) 6 (������ (��uS� (	�^N ��x 4�� 1�5������ ��
� 4�� (+)�m�

 (�2%��� 6 (��+� (�	,���ITU-R BO.1293-1.)  p������1& 2
45

.((WRC-03)       

                                                      

44

   9@A�	 1 ��!)#�2� ���B ���%& ���=�#��	 ��������� (�#2�*	WRC-97) dB 30� ��%D& E����	 1 dB 22 E����	 1 

E,��F	.((WRC-2000)      

45

   HI��	 H���! J:K >3�	,	L?	 < MN��O�	 H�%���	 P	9QR ��ST�	 ���U ���V 1 >8 ��W:��	 X�Y .(WRC-03)       
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4.3   ������ ������� ���� ���!�(e.i.r.p.)��"#�� $%&��   

 �<���� (�%� ��xe.i.r.p.� (�2& �H�  ����� 6 (��3��� 1�2& �9A.  

 �<���� (�%� J&�K �H� ;&e.i.r.p. ������ 6 ����� D&�P�� �
� �	. ;X ("]� 6 ����� 11.3 ����� ��I �� 

) ������ F�>�M ��^�1.1.5 ����� �� 5.(  

5.3  '�(�) *+�,  

1.5.3  ������ ��	  

�, Q��%O�� �", L�� (��3��� 1�2& ("5 �H� C�	5 ��"��� 6 <���M GHz 18,1-17,3& '6 ��"��� 6 <���M 

GHz 14,8-14,5.  

 �� �� 4�� 1����%0� t�u 6 �� 1����%0� <�",M �\ �*M ��5 ��"��� <���M GHz 18,1-17,3& 6 ��"��� <���M 

GHz 14,8-14,5 �<���� ��� �� 'e.i.r.p.���� ("��%� (��+�� �&�=� �� <%�� �<�5  �A �HP�� 6 A ������ �� 

3.5.3 �O�� {�+�� 1�m�m#��� �*M �� ����� ��I ��  ��0 (���"��& }�<� y�H�� WX �\M& (��]� 6 c
.&& �������

 �+, (��]� 6 �O
.&27 ��%�\M 1997 ����� ("��%�& A' �HP�� �� An�5N� 1�m�m#��� .  

2.5.3  
��� � ����  

 (	���� �5UdBi 57 w�", R��� Q��%O�� <%�� 6 y�H�� �*M �� 5 ��� <���M GHz 18,1-17,3 w�", R��� Q��%O��& 

6 ��� <���M GHz 14,8-14,5.  

3.5.3   �
����e.i.r.p.���
�� ������� 
��� �
��   

 �HP�� e���A a<���� e.i.r.p.�� a���� f�"���;� (
d����& f�"���;� ����� <%�� �<�5  ("]� 6 p���#

 (��2N�(1988) a	��,S� 6 (��3��� 1�2%� 1& 3 a������ 6 p���+& A& B �HP�� 6 ��%��� L�� A
46

.  

 ?�, pX� �<���e.i.r.p.6 !�"#��� (��#���� (������ <%�� �<�5   �TU��WRC-97 (��+� a������ 6 A'& B' �HP�� 6 

A�	\ � %I  (�2%��� 6 ��ITU-R BO.1295.  

4.5.3  ������� �	�  

 �I<�, y�H�� 6 �<��5 �+� ��� ("]� c
.& ���dB 1(�.<N� ("�� Q��%I ���� 6 ~"5 �� (K�^ '.  

M yz |; Q��%0� (��) ���E� L"#��� {�+� F��) Q�;� �I���� w�K� �°0,1w�K� RM 6  . yz t�u WX ($�.X

;M &���� p�<&��� L"#�� {�+� F��) �I<%� 9%) 9�+���;� (��= R°1± p�<&��� �) A��� �<&�. ���I p%H� ;& 

 e�=� L��1�u R������ Q.�
�� s"��� &R������ f�"���;� e�#��.  

                                                      

46

   <#��'?	 ��Z �2�	9� 1 MN	:
	 [�\ ])��%�1� 3 ���� ����	 ��������� 
 �����	�0	 1 (23� 4�	� ������	 	� 78 )-�� ��)

 ��' ��)0	 1 ��23� +�,�! 5�6�	27 9:�-� 1997. 
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|\��� ��)%��� f�"���;� ����� (+(dBW):  

|\��� (+ (
d���� ��)%��� f�"���;�(dBW):(WRC-03)       

  

��):  

  E:   �<���� QIe.i.r.p. (�.<N� ("�� Q��%I <%� 6 (dBW)k  

  θ:   (�&���� Q������ ���� <%� WX (+����� <%�� �<�5)1�*<����.(  

�����(WRC-97) A′  �����(WARC Orb-88) A 

E for 0° ≤ θ ≤ 0,1° E for  0° < θ < 0,1°

E  –  21  –  20 log θ for  0,1° < θ ≤ 0,32° E  –  21  –  20 log θ for 0,1° < θ < 0,32°

E  –  5,7  –  53,2 θ2

for 0,32° < θ ≤ 0,54° E  –  5,7  –  53,2 θ2

for 0,32° < θ < 0,44°

E  –  28  –  25 log θ for 0,54° < θ ≤ 36,31° E  –  25  –  25 log θ for 0,44° < θ < 48°

E  –  67 for 36,31° < θ E  –  67 for 48° < θ

�����B′(WRC-97) �����(WARC Orb-88) B 

E  –  35 for  0° ≤ θ ≤ 1,91° E  –  30 for  0° < θ < 1,6°

E  –  28  –  25 log θ for 1,91° < θ ≤ 36,31° E  –  25  –  25 log θ for 1,6° < θ < 48°

E  –  67 for 36,31° < θ E  –  67 for 48° < θ
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Curves A: WARC Orb-88 Regions 1 and 3 co-polar

 A': WRC-97 co-polar

 B: WARC Orb-88 Regions 1 and 3 cross-polar

 B': WRC-97 cross-polar 

 
�
�
�
�
��

e
.
i
.
r
.
p

 
�

	 


��

�
��
 
�
�
�
� 
�

�
��

 
(
d
B
)
 
E

  

�������θ �	
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�������  A  :������ ������� ! "
#$%&'� *��%� 1� 3 (WARC Orb-88)  

  A' :������ "
#$%&'� *��%� (WRC-97)  

  B  :������ ������� ! "
#$%&'� �+,
$%� 1� 3 (WARC Orb-88)  

  B' :������ "
#$%&'� �+,
$%� (WRC-97)  

�HP��A 

 ������e.i.r.p�	
��� ��� ����� ��� ����   
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6.3 ������ ��	
  

 1�u (�^%���� ���, �H� (��3��� (�2%� (�.<N� ("�� Q��%I �5�� ��� (�+"�� n%m��� 9��<S� �<�, ����MHz 27 

 �<���� ��� J&�K ?�� |;M �	>� ���e.i.r.p. ������ 6 <%\��� 3.5.3 |;X ' ������ 6 ����� �&���� �
� 611.3.  

7.3  ����� ������� �����  

1.7.3  �������� ����� ���� �
���� !��"�  

R���� &M Q����IX Q.�� s"�� 1�u e�) L�� !�"#��� �H<� ��� . �� e�) e��#���� 1�<��b� �	�� �%�&

 (�����IX)(+�%�� (��� &M '(��]� 6 ("]� 1�m�m� s.& ��� ����� 6 t�u Z2& ��� �	\ ("]� ���
 2.  

 �TU�� 6 !�"#��� ���IM �*M ��WRC-97 {�+� Q��%I �", A��$� 5 ��"��� <���M GHz 18,1-17,3& 6 ��"��� <���M 

GHz 14,8-14,5.  

 L�� y�H�� pX <%�� Q��%0�� R� w�",5 <���M � 6 ��"��GHz 18,1-17,3 M& 6 <���M � 6 ��"��GHz 14,8-14,5 

 8�
�dBi 57.  

(��=� (��$ p�$ 'F������IX 9�+���;� Q��%I (��= Q.�
�� s"��� p�\ �uX&  (��
���ϕ
0

 (
�� p%Hp�<&��� (�&���  q a� 

(��=� (��$ C�$ �*% R��� R%����& 'Q.�
�� (��=� s"�� �+H�� <%�� R%�v& ������ �� R��� R%����.  

�
�� f��) �H�(������ �<�+
�� �� �<���� Zm^ (��$& Q��%0 Lm,N� y�H�� a� (	����� (,:  

        G
m

  =  27 843/ab  

��):  

a& b ��%��� L�� �o )1�*<���� ( (��=� s"�� �+H�� <%��& �3m�� <%�� ����� ��� �� p�	x p����� p���&����

Q����IS� Q.�
�� .&�� Q��%0� �-��\ pM A����& R%55.  

2.7.3  ���#$� �	%��� �#�&��  

 �I<�, 9�+���;� Q��%I 6 �<���� Zm^ (���� ��^� (	�, !�"#��� 6 c��#���°0,6.  

3.7.3  �	�'�"� (���)"�  

 p������� a+�A& B�HP�� 6 ��%��� L��  B
47

 9�+���� Q��%0 sd�����& ����� a��"����� a�
*��� a""#�� 

����� '����� e�
�� �TU� 6 ("]� s.& ��� ���#��� �1988 (WARC Orb-88).  

                                                      

47

   ������ �	
�46.  
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������� a+� pA'& B' �HP�� 6 B �TU�� 6 !�"#��� ����S (�	
���� (������ 1������� WRC-97 t�u 6 ��) �	\ 

 (�2%��� 6ITU-R BO.1296.  

  

 f�"���;� ���� ����� y�H��(dB):  

 �����A (WARC Orb-88)  ������A' (WRC-97):  

G  =  –12 (ϕ/ϕ0)2 for 0 ≤ ϕ/ϕ0 < 1,3 

G  =  –17,5 – 25 log (ϕ/ϕ0) for 1,3  ≤ ϕ/ϕ0 

 ����� s� sd����� �
�C : ����� ���C  

��� y�H�� f�"���;� sd���� ��(dB):  

 �����C:  � R8@� ����� <%�� 6 y�H�) �����C 6 y�\ s� Q��%0 (2�]� (��=� a+� w��M �<�%�� �HP�� 6 

 {�+� <%��dBi 44,44(  

��):  

  :ϕ  <�5 (�&����<%�� �) 1�*<����(  

  :ϕ
0

    �<���� Zm^ (��$(����� Q.�
�� s"��� 6 �
�� w�K;� 6 )1�*<����(.  

 ������ 6 ��<�%�� �<�+
�� �� �<���� Zm�� (��=� (��$& Q��%O�� Lm,N� y�H�� a� (,�
�� ��P pM �H�1.7.3w��M .  

�����B′ (WRC-97)  �����B(WARC Orb-88)  

G  =  – 35    for0 ≤  ϕ/ϕ0  <  1,75 
G  =  – 30  –  12 (ϕ/ϕ0)

2
    for 0   <  ϕ/ϕ0  <  0.5 

G  =  – 33    for            0,5  < ϕ/ϕ0 < 1,67 

G  =  – 40  –  40 log
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

−1
0

ϕ
ϕ

  for    1,75 ≤  ϕ/ϕ0   
G = – 40  –  40 log

ϕ
ϕ
0

1−
⎛

⎝

⎜

⎞

⎠

⎟  for          1,67  ≤  ϕ/ϕ0 

  ���� �� ������� ���C : ���� ���C  ���� �� ������� ��� C :���� ���C 
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Curves A and A': WARC Orb-88 and WRC-97 co-polar

 B: WARC Orb-88 cross-polar

 B': WRC-97 cross-polar

 C: Curve C (minus the on-axis gain)
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(
d
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��������  A 	 A': �
��� ���������������� �WARC Orb-88)	 (WRC-97  

 B:  ������� �������� ������ (WARC Orb-88)  

  B':   �������� ������ �������(WRC-97)  

  C:  ����� C) ���� ��!� "#�$%&� ' (*+( 

�-	�.�� ��*���(ϕ/ϕ0)

 �����B  

 �������	 
�� ������	 ���	� ��	���� ������	� ����	 ��������� !�"#$��	 !���%�	


"��&'�	  �("�)*	 + ,"�%��� !�(#�-�	 !���%�	 �.� /
"0�"�1*	 234	 
��5 +1� 3  
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 ����� ��	 
��� ��� � �������C�� ��� �� ���!�"�� #�$�� 
%&����� �' . � (�) *+ ,-� �/�

 012%3�� 0�4�1 . 567 5�6�8�� 9�':6�� ;��� � <�6" ;/�=> <� 0'?@'@A+ 0�B2 ��C� D�':�CA ���3� �EA ���!��

 0�B2"0�6G=7 " H@I�°0,6 . 0���B@� 0�@�	 J'/ ��� �� 
�'=$=� 0K%K L�M3� �'I" N@7 O��/�ϕ
0

.  

  

 �����A:   0IPQ63� ���!�"�� #�$�� ) 
��2C�dB0'�':6�� 0�B� S�Q *+ 0I�=��� (  

– 12 (ϕ/ϕ0)
2  

for 0 ≤ ϕ/ϕ0 ≤ 0,5 

– 33,33 ϕ0
2

 
ϕ

ϕ
0

2

−
⎛

⎝

⎜

⎞

⎠

⎟x  for 0,5 < ϕ/ϕ0 ≤ 

0

0

,87

ϕ
 + x 

– 25,23   for x+
�

0

0,87

 < ϕ/ϕ0 ≤ 1,45 

– (22 + 20 log (ϕ/ϕ0)) for ϕ/ϕ0 > 1,45 

 U$=3� <� <V�!��� ���C : U$=3� �M�C.  

 �����B:  0IPQ63� ���!�"�� 0�V�!�� ) 
��2C�dB0'�':6�� 0�B� S�Q *+ 0I�=��� (  

–30   for 0 ≤ ϕ/ϕ
0

 < 2,51 

 U$=3� <� <V�!��� ���A :� �M� U$=3A.  

 �����C:   0'�':6�� 0�B� XCY � S��@� Z[\� ,1=�� CA) ]�'=$=3� ^I�A� C ]C�> 
�':�CA 0K%M� 0@M�� 

J'/ ϕ
0

 ����� � �_'�+ X��3� J'!�� �7 0�@�	 �_'8 C . 
�':�C`� aE` XCb� � S���� Z�����37� 43 

�dBi 49c�C��� N@7 .(  

d'2:  

  :ϕ  eX�& 0���B�� XCb� )
��X����(f  

  :ϕ
0

   U�3� a�g�� � 0�Eh��� 0@iC� 0��4� 0!�=� 9�h� ZE�� 6hij� k@'@Al� �m�n�)
��X����(f  

  x   0/%���� N��> 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

�

−
0

0,6

1 x = 0,5  
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0
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������� ��	
��(ϕ/ϕ0)
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� 
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�����C 

������ ��	
��� ������ ���
���� ����� ����
���� �������� ����!��  

 �"�#$%� �&�' (������� ()*+� , �-���� .$�/��� �01� 3  
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4.7.3  �-����� ($'  

0o'!�� 9p�� �A����> a�g� �7 L�I!�"�� 9:�CA 0�B2 q�6r� s��?�� �� St °0,1
�A�g�� <'u �  . St �oQ

�� 2 L�I!�"�� 0�B Z��B�� ]�X���� s��?�� �AXCY LC°1± 
�) �B� ]C�> ���=7 D��X�6v w'� �� �EA ]� ,x y

Z6:���� ���!�"�� �����> Z6:�z 9v67 <�!�.  

5.7.3  (1	23��� ()*+�(WRC-2000)      

 #�'2� 0�B2 �M{ 0IQ63� 0�B�) Z�"#�Q�Y 0I�C!� 0�B2 (" </C� �=7 6MQ� �� ^�'?@'@A+ ^��B2 k�z �� |�}�>

^�� ZX��� . 6{~3� � �_�@o��"� 0�I�Q63� �B��WRC-2000 �=7 0�B2 �� 6MQ� �` ]�Q ��� 
�X�zl� 0��7 #XCG� 

 6{~3� 0�& � ^�� ZX��� </C�WRC-97 ^o'@/�� 0�Eh��� 
%iC� 1� 3.(WRC-2000)       

8.3  ������ ��	
	 ���� ����  

 ����� 6{~� 0�& � #z�7 ]������> ^�@�� 9@>���� ��1=�� ��vCv #X�62 0�Xz �o'/ ]+1988 (WARC Orb-88)   

 ��K 1 800 �=7 GHz 17� yK 1 500 �=7 GHz 14
48

 ^o'@/l� 0�& 0���6� ���� 1� 3 6{~3� � WRC-97   

A O��Q]��o'!�� ]�>� K 900 ��� �� GHz 17� K 750 ��� �� GHz 14. Z���> 0o'/ O��Q� K 600 O@o��"� �/   

 �=7GHz 17 6{~3� 0���6� ��� WRC-2000 ^o'@/l� 0�4 1� 3 . 6{~3� ,h� ��(WRC-2000) 0o'!�� aEA   

 ���=�� �=7GHz 14.(WRC-03)       

9.3  ��������  

 ]�Q Z6:���� ���!�"�� #z�7 ������� ^o'@/l� 1� 30�Eh��� 
%i� �'�� ��� �� .  

 #6!��� 61��3.2.3 �$@3� �� 5 �'�E���� 30���!�"�� |�6�> ��� �� " ���'3� " ���!�"���"6"�'3�) " ,x� 6-�I3� ��

6-�I3�.(  

0���@� �'����� ��� ��0'@>���� 0'7�)l�  (BSS)D��Co7 Z6:���� ���!�"�� ������  .�� ��� �+ E'�=> ��� 

 � 
�G'G���� 0�& ^o'@/l�1� 3 (�EQ 9�4� ���!�"�� �o���� ]� ��� y0��6- ������� ��6�+ �'I�> �?=� ]� 

 #z�3� �4 .0'iC��� � 9�4� ���!�"�� z��� ITU-R BO.1212 . �'@� ��� 0'iC��� aEA �����> ]� St�

D�'�& 0I�!��3� 
�X�-l�.  

                                                      

48

   ��� ����	
 ��� �� ���� ���� ���� �������� ��� !� ��"�� #�$%& �'(�)�* +�,� -. �/�* ���0 1 �23** ��45�� 5

 ��� ���0 1 ��23* 64��
27 $(7�/� 1997. 
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10.3  ���� ����������� ! "�#
  

�>���� �� 0���K e6& #X�/ N@7 0���`� 
%iC�� 0�& 
B�>X� �!� . X�I�7��� E&}> � 0�Eh��� 
%i� 0�& ]� �'�

�>���� �� N@7 S���� � ���C>�j� J�$��� . *+ �G> S���� � ���C>�j� J�$�@� 0o'!� �o���dB 15 0��6- y

1�j 0II�3� 
%&����� � ��B> ���6&j� �>�C��� 0o.  

11.3  ��$��� ! ������  

 ^o'@/l� 0�& � eX�>1� 3;'G� �Q � 6�3�� CI4� N@7 S@h�@� �`�o��"�� �Co�� #z��s .  

 #X�!�� � �� �Co�� #z��s NG/� ]�8 y<V�!�� ���!�"�� #X��?�� �� 0Q6��� 
�C=/ �>�C��� �����> � ���=7�

e.i.r.p.t ���� ���� �=7  s��?�> P�� SdB 10 0II�3� 0�Eh��� 0@i� � 6_1� ZE�� 6�3�� ^AC��� ���!> ��� 9A 

�&���@�.  

1.11.3   45�
�� 4'�-6 �-���� 7"�� (
-��e.i.r.p. ("�
�� 89 (	�/��� :������� �;���� ��& :�) .�<!�� 

(�=� , (#>���  

������� 	
���� ����  

�!�� #z��s 97���> �� St #Xe.i.r.p. �� 6MQ}� �C�� #X�/ ���r� y��X�3� ;'G��@� dB 0,5 0��o� ���A 

�6&� #X�zl <��> 6&� ;'G� � 0�Eh��� 0@iC� 0�8��3�.  

����� �����  

 ������1:   
�G'G���� <'o� 0o:�/ <vC>)A� B� C�  (... ZX��3� </C3� � 0�/�C��� y�6&� 
�X�zl 0������

/�C3�� ���� < 0�/�C�� �ov°6±)  H@I� �C/ �ov 0�Y 68C> ��7 L�2 � 6MQ� ��°6 ( �&���@� 0v6�3��

��X�3� ;'G���� SI��.  

 ������2:   ;'G���� 0�Eh> 0@iC� 0�8��3� 0��o� ���A S��A ]�I��� E&j� <� y6� ������ q�6� � 

�&����� Xz�G� <'u#6K~3�  N@7 Ay��'!�� ��!� �C"� � Z� :  

�   ;'G���� *+ 0I�=���A : �'���� 0I�=@� 0@��!3� 0�!=��C/Nf  

�   N@7 D%&��> SI�� X�G� �Q *+ 0I�=���A : �CG!�� �&����� #X�!� 0@��!3� 0�!=�� #6K~3� N@7A.  
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 ������3:   L%& 6�3�� ^AC��� ��X�3� ;'G���� *+ 0I�=��� eX��%0,1��s+ 0o'/� y�C"j� 6_��� ��  0

�@��!> ��� 6�3�� ���!�"��.  

 ������4:   0@i� � 0�8��3� 0��o� ���A ���2 z���� 0�Eh> ;'G���AZ� y��'!�� ��!� �C"� �=7 :  

�   ;'G���� *+ 0I�=���A : 0@263� � �_'�+ X��3� ��'!�� 0�!�2fa%7�   

�  ��X�3� ;'G���� *+ 0I�=��� :��� #X�!� 0@��!3� ��'!�� 0�!� �CG!�� �&�� #6K~3� N@7A.  

 #X�!�� ]C�>�e.i.r.p.0�4� � 0���3� #X�!�� 9A 0@263� aEA � ��X�3� ;'G��@� .  

 ������5:   #X�!�� z�B>e.i.r.p. y��X�3� ;'G��@�  Xm��!�dB 0,1 � #�7�G�� 0@iC@� �8��3� ���`� ���2 z���� y

A 0@263� � CA �oQ y4a%7� .  

 ������6:   0@263� 
�'@o7 X6�>5 ;'G���� � #�7�G�� 0@iC@� �8��3� ���`� S'G� ]� *+ a%7� A ���r� 

 N@7 ��B�dB 0,5 0@263� � 0�C�b� 0o'!�� *+ 0I�=��� 2 #X�!�� #z��s s��?�> ]� *+ �� ya%7� e.i.r.p. 

 0o'!��dB 10 �V�C`�� ^AC��� s��?�> ]� �� ) 0@263� 61��3 .(t #X�!�� #z��s z�o�7� Se.i.r.p. #z�b� 

0!����� #C�4� �.  

 ������7:   0@263� �� 
�'@o��� X6�>2 0@263� *+ 6 
�G'G���� E&� <� a%7� B� C�  ...X�I�7���.  

 ������8:    #X�!�� 
�z��s �6hi E&~>e.i.r.p 0@263� � 0�C�b� 6 
�G'G���� *+ 0I�=��� ya%7� A� B 

�C �...  

2.11.3  5�?�@A� B0�C  

 #6!��� � ^I3� e)Co=�� L�o��"� ��$���2.2 L%& �V�C`�� ^AC��� ���2 ��� �� % 0,1�C"j� 6_��� ��  .

 ��� �� ^AC��� 0o'/ ]� 56����% 0,1  Z���>3,3  #6� ��� �� ��o'/ ��% 1 
��2C� ^>X�!� ydB.  

"� N@7 �V�C`�� ���!�"�� 0��s+ S�� #6!��� � #XCQE3� 0/%��� �� ^AC��� ��4.2.  

3.11.3  ����� �;���� �) 45�
�� �D�E�  

 � 0='I3� ;:�G4� �_'��> ��� z��� s��?�> P�� St 6�3�� ^AC��� ��C�> *+ 08z�`� #X�!�� � 0'��� #z��B�� ]+

 �����5.  
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4.11.3  �F���%�  

 �'I�> � Sx6> ��� #X�z�� ���� #z�3� � #XCQE3� 0o'!�� s��?�> � 0o'/ �����> ]� y#X�!�� � J�$�9A ]� �� y

 y[Q� 0o'/ �����"� S@�> ]C�� d'20'vXj� 0�$o@� ^�� </C� *+ 0I�=��� yD�=�  . �� #X�zl� S@�> E�='2�

` �� �Co�3� No1��� 0o'!�� S�� ]� S��3� 9:�C`� ;:�G&� y0�b� 
�'K��2�� S��3� #X�zl� z�B�8 y</C3� �E

���!�"�� ;:�G& (�) � �¡ y026�!3�^Z6�3� ¢�=3� 0!�=�� XCb� eX�& <V�!�3�� �$�3� .  

 #6!��� � 0$vC3� 0!�6���� �� �Co�3� #X�!�� #z��s S��3� S��1.11.3.  

+ 
����� k:��� S��3� �"6� 0�8��3� 0��o� ���A ]C�� ��� 
�X�zl� *+ �_@"6� �oQ �_�I@V ��� 
�X�zl� *

�_'8 D����=� 0�Eh��� 
%iC�.  

 #X�!�� #z��s 0o'/ �C�> �� yL�C2j� �Q � ySte.i.r.p. �� 6MQ}� y0�4� � #XCQE3� 0o'!�� �� �Co�3� dB 10.  

AP30AA3-05
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 ���	 � �����	 �����	 =P 

�����	 � ����� �����	 ��	

P:   ���	 �!"#$ %�	 &' ���	 � �(�"�	 �) *��#�	 �����	 � �+�,-�	 ���.BR%�	& 

/�01 23 45 678.��	 :;< �����	 ��	 20,>? ���dB 10.  

�����5 

4�G�<�� (#H��� 45�$ , IJ���� 89 4������ .��<=�  
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@7 ]C�� 0�4� N@7 
%���> �6�> ���=7 ;'G����� �@��� �o'8 y#X�!�� � J�$��� 0o'/ ���2 �'�� ]� S��3� N

0�4� � ;'G���� �E` 0I"�=3� 0o'!�� eX�>� y�'@7 ������� �&z� ZE�� . 
�z��s J'!� D��Iv y0�4� ����> S@��� ��

0�4� �� �6&� 
�G'G� � �� �Co�3� #X�!��.  

12.3  (SUP – WRC-97)    

13.3  ���� ���	
������� �  

���!�"�� 0��s+ �7 ��C���� �����"� ]�z 0�4� O�v� . ��� z��� � �+ ��C���� �EA �����"�� �o�� ��

�  �� 6MQ}� �6&� �>�C�� SI�3� �&����� �_'8 ��B�dB 0,5
49

 0�Eh��� 
%i� 0�& � �C�b� �&����� *+ 0I�=���.  

14.3  �
 �� ���
�� ����
 �� ����������� ���  

0@��2 0�C� 0I�=�� ���2 �=7 ]�I��� E&� �!�/ �'��> �� ��C$��� �II�� ZE�� ���r�� 0�Eh��� 0@i� � ��vCv

XC��� �'��> *+ ¤��>�� . �AX�/ 0o'/ O@I/�dB 2,0.  

15.3  ������� !"����  

 �AX�/ 0o1�=� 
��7�I� ��"� N@7 y#z�7 0�4� ¥I>°6 .9A 0�X��3� </�C3��0�4� � 0='I3� </�C3� .(WRC-03)       

16.3  �
����� !"��� #$% &�'(�  

 St N@7 ¦���0��4� � 0':����� 
��b�0'@>���� 0'7�)l� C� � � 0/�� �_�/ �� �C�> Z���>°0,1± a�g�� �   

�6-��6x . 0':����� 
��b� aEA �M� *+ 0I�=����>iCN�� �Co�� 
���> N@7 ¦����  H@I� °0,1± a�g�� � 

L�§��C=�y ���� � (�) ]� �+ D���B�+.  

17.3  �)����� ���* + ,�	�� -����� �.'�� /�*(WRC-2000)       

3� �o�7� 6{~WRC-2000 ^o'@/l� � �&����� ���2 � ZX��3� �G�@� �2 L�o��"� 1� 3 . Z� ]�I��� E&~� ��

�� �EA eX�& � �&��>.(WRC-2000)      

                                                      

49

  � �� ����	
�� ����� �
�� ����� ������� ���� �� �!"��� #$%&�' ()��� * +,-�� #$%&� .	� /��0 1� 2�"! �) 456

 (4�7�11.3.( 
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 ]�����> 0���I�� � ZX��3� �G��� �2 ��o'/ O��Q�°15� ���!�"�� #�$�3� 
��"X�� °9 0�V�!�3� 
��"X�� 

���!�"�� . 6{~3� �o�7� ¨WRC-2000 9A ZX��3� �G��� � #�'2� 0o'/ 0!2� 0@26� � °9.(WRC-2000)       

4   ������ ��	
	�� ������ ��
���2 

1.4 ����(� 0�"�1��2 ������� 334
  

 ��o'/ �2�� zz6> ��C� �����"� ��"� N@7 0�Eh��� 
%i� 0�& O�v� �!�GHz 5,1 0�Eh��� 
%i� 
�C=/ ^� y

 �=7GHz 17 �=7 0���`� 
%iC�� 
�C=/� yGHz 12 . ]C�> ]� 0��6- y��C$��� zz6�� �6&� J'/ �����"� ����

GG& �/ 0@��!3� 
�C=!��0'=�3� #X�z�� 0������ 0':����� 0�$o@� O.  

 0�Eh��� 
%i� 
�zz6> ���� ^� 6-�I3� zz6��� ��C$�� #�2�� 0o'/ �����"� �=7(GHz 17,8-17,3) 
�zz6> ����� 

 0���`� 
%iC��(GHz 12,7-12,2) LCG�� �o�> 0���`� 
%iC�� 0�& � �_'@7 ©CG=3� 0"X�� 
�/��=�� ]�8 

67 N@7 �_=� �2�� �Q X�/ 0@��!� ���� 5�MHz 120�Eh��� 
%i� 
�/��=� 0'@����� 0�C@��� z��� �=7  . ����

 J/6@� D�!IV 0':����� 
�'@o��� 0��& 
��"X+ ��� �� 0�Eh��� 
%iC� 0"X�� 
�/��=�� aEA �����"�23.1 ���� 9�� 

4� � 5Xj� *+ 0I�=��� #6!��3� �>�C��� 
��I- �'h�>0'@>���� 0'7�)l� 0��.(WRC-03)       

2.4  �$��* �5�� �6�1��/8�9�9 (C/N)  

 #6!��� 9��>3.3 �$@3� �� 5 �'�E���� 300@��2 0�C� S�=�� 6��!�� #�7�/� �'���@� D�z�-6�"� / ��& � ��vCv

0���`� 
%iC��� 0�Eh��� 
%i�.  

5��ª� ]� y�'����� ��� �� ¤%V�� �'I" N@7 y[���� N@7 0�X�6� ��vC��� SI�� 0���`� 0@iC�� N@7 #zC\� 

 aX�/ ���r� D��8��� 0�Eh��� 0@i�dB 0,50@��2 0�C� 0I�=�� � D�I�6!> / 0���`� 0@iC�� N@7 �As��g J�� � ��� ��vCv

 L%&%99�C"j� 6_��� �� .  

3.4  �$��* �5�� �6�1��/ �)��
(C/I)  

 #6!��� 9��>4.3 �$@3� �� 5  �'�E��� ��30 0@i� �� �_��� #�=!�� � k>�=�� �&����� ��_"�� �@��� �'���@� D�z�-6�"� 

0@��2 0�C� 0@����� 0I�=�� � 0�Eh���/�_��� #�=!�� � �&��> . �/ 0���`� 
%iC��� 0�Eh��� 
%i� ��& ]� �'�

 ^��_"l� �o��� ZE�� 0�8��3� 0@����� 0��o� ���A ��"� N@7 ���v�0�Eh��� 0@i�� 0���`� 0@iC@� ^«�=3� .

 
���6���� �����>7.1� 8.1� 9.1� 10.1� 11.1 #6!��� � 08¬6�3� 0��o� S�� (�EQ� �$@3� �EA � 4.3 �� 

�$@3� 5 �'�E���� 30^��4� � �'@$��� ��� �� .  

 �AX�/ 0�X��� #�7�I� N@7 #X��� 
�C=!�� ��� �� 0�4� 
B�>X� �!�°0,4 yD�'p� ���� </C3� �h�> ��� �>�C��� ^� 

#X��� #�=!�� � <V�!�� ���!�"� 
�) 
�G'G� �` ����.  

 aX�/ ^�� N@7 0'��M�� #X��� 
�C=!�� ��� �� 0�4� 
B�>X� �oQdB 100@��2 0�C� 0I�=�� � / 0@iC� �&��>

�>���� � L�I!�"�� �=7 �'-6��� �7 J��� 0�Eh���.  
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4.4  :���;� <=��>  

1.4.4  ������ ��	  

 aX�/ 9:�C`� 6�/ N@7 0�Eh��� 
%i� 0�& 
B�>X� �!�5X���� .  

 X��!3� 0�4� � �� �Co�3� 9:�C`� 6�!� �6hG�� 0o'!�� H@I>�2,50@��2 0�C� 0I�=�� ��� yX���j� �� / 0@iC� ��vCv

0@��2 0I�=��� 0�Eh���/:�CA �����"� �7 0g�=�� �&��> �� 6hi� �A6�/ 
�'5 �� ��&� 0��7 ]��C�> qC" X���� 

0�4� � ^��C�b� ^�I�=��.  

 �� [Q� �A6�/ 
�':�CA �����"�� ;¬&6n��5 0�8��3� 0'2�=�3� 0��3� #X�!@� 0@��!� J'/ <� yX���� (e.i.r.p.) XCb� �=7 

 0���3� 0o'!�� �C�>) #6!��� � �_'�+ X��3�3.4.4(�� ���� y #X�!�� #z��s ]�e.i.r.p. #�7�I3� O��Q �)+ yXCb� eX�& 

 �C�> �6&� #X�zl ;G�3� ZX��3� </C3�� #X�z�� ;G�3� ZX��3� </C3� ^� 0�X��3�°0,5.  

 �� [Q� �A6�/ 
�':�CA �'h�> D���� ���5 �� �/� a%7� #XCQE3� 0�X��3� #�7�I3� O��Q �)+ yX���� °0,5 �)+� y

� 0���3� 0o'!�� (@> 0�Eh��� 0@iC� 0'vXj� 0�$o@� 0�Cx63� 0�8��3� 0'2�=�3� 0��3� #X�!�� s��?�>.  

 �� �/� a%7� #XCQE3� 0�X��3� #�7�I3� 0o'/ ]C�> ���=7 yD��X�6v 
�X�zl� ^� ���>�� �IG�°0,5 0o'/ s��?�>� 

 0�$o@� 0�Cx63� 0�8��3� 0'2�=�3� 0��3� #X�!��0���3� 0o'!�� 0�Eh��� 0@iC� 0'vXj�.  

2.4.4  
���� ������� ������� �������(WRC-03)       

 ����� ��!�6 ]������� ��E@��� L�"Xl� 
�':�C� ^i�4� <V�!�3�� �$�3� ���!�"�� �IQ63 ^¬'��63� ^���3� 

 J'@/l� � �'���@�2.  

3.4.4  ������ �����  

� 
B�>X� �!� �AX�/ 9:�C_@� #���Q ��"� N@7 0�4%65 a6�/ 9:�C` XCb� �=7 ���!3� S���� ]C��� y5 X���� 

 D������dBi 57,4 �=7 GHz 17,55 �'����� 5�6xj 0�����3� 0�8��3� 0'2�=�3� 0��3� #X�!@� 0@��!3� 0o'!�� ]C�>� y

 0�����dBW 87,4.  

4.4.4  ������� �	�  

d'® 0�4� O�v� �!� aX�/ S���� � D�7�'v �I!> dB 10'vXj� 0�b� 9:�CA ����> � }�& �7 D�g�� y . St�

P��  �C�� ������� 0���s � }�& L�2 Z� � 0�4� �I!>°0,1.  
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 �����A:    #�$�3� 0IPQ63�(dBi)  

 G
co

 = G
max  

for
 

0°      ≤  ϕ  <  0,1 

 G
co

 = 36 – 20 log ϕ  for 0,1°   ≤  ϕ  <  0,32° 

 G
co

 = 51,3 – 53,2 ϕ2
  for 0,32° ≤  ϕ  <  0,54° 

 G
co

 = max (29 – 25 log ϕ, −10) for 0,54° ≤  ϕ  ≤  180° 

 If G
co

 > G
max

: G
co

 = G
max 

 (WRC-03) 

 �����B:    #�$�3� 0IPQ63�(dBi)  

 G
cross

 = G
max

 – 30 for 0°           ≤  ϕ  <  (0,6/D)° 

 G
cross

 = max (9 – 20 log ϕ, −10) for (0,6/D)° ≤  ϕ  ≤  180° 

 If G
cross

 > G
max

 – 30: G
cross

 = G
max

 – 30  (WRC-03) 

d'2:  

  ϕ:     0'�':6�� 0�B� XCY <� 0���B��)
��X����(  

  G
max

:   9:�C`� XCY � #�$�3� 0IQ63� S�Q(dBi)  

  D:     X���j�� 9:�C`� 6�/(D ≥ 2,5).  

������ 1 �  �� �� ��	
�	 �	��	 ���	 � ������	 ����	 �����	 �!"��	 #$" %�&�' () #* °0,1 °0,54.  

������ 2 �  #* �!"��	 #$" %�&�' ()��+�,��	 �� �� ��	
�	 �	��	 ���	 � ������	 ����	  °0 °(0,6/D).  

������ 3 �  -�) /� �$01��	 2
3	 �� �'	�4� 5") 60� -�) /� �0����	 7�����	 #$8�	 %�&�' () #*%90 	29 -" /� 

�0���� �'	% �:;�<= -" � �0!>�?	 @
AB�	 ./� �0����	 �C �0����	 �'	��	 D�B�	 E
8F°0,54 GH °1 /� °1 GH °2 /� �°2 GH °4 

 /�°4 GH °7  /�°7 GH °10 /� °10 GH °20 /� °20 GH °40 /� °40 GH °70 /� °70 GH °100 /� °100 GH °180 .

/� ��+�,��	 �!"��	 �'�,�� �0���� �'	% �;�<= �) E
8F E) #* °(0,6/D) GH °1.  

AP30AA3-06
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!"�#���$ �%��� &��#��'� ()��� *������� *������  
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5.4  ������ ��	
  

j� 0�b� 9:�CA �&�� �=7 0!I�3� �CG!�� L�"Xl� #X�/ Z���> 0o'!�� 0�Eh��� 0@iC� 0'vXW 1 000 #�=/ ��� 

 
�) 0'�C�B�@>MHz 24 #6!��� � #z¬�b� ��6��� ��� � �+ #X�!�� �� 0�C��� aEA s��g sCt �� y10.4.  

6.4  ������� �����  

1.6.4  
�)#��'� ����. �/01 �2���� !�#��  

�� 9?@'@A+ 9v67 <�!� 
�) �B2 N@7 �'����� B�>X� �!�Z6:�z  . ,x �B2 �����"�� 
�X�z�� �o�� qC"�

0�4� aEA ����> �=7 �� 0��4� � 0�4� 
�G'G� <v� �=7 ��C" y0I�C!� �B2 �� 0'?@'@A+.  

 0$���� ]�8 yD�'?@'@A+ L�I!�"�� 9:�CA 0�B 9v6��� <�!3� ]�Q �)+�ϕ
0

 ]�X���� 0���B� 0���> 9A �¯�7�6� S��C�� q 

E�� ZC��3� ^�9:�C`� 0$�8 �'8 ��C> ZE�� ZC��3�� y9v6��� 0�B� <�!3 ,I��� XCb� ZC��� �>����� 6� Z.  

0'����� #X�I��� �� D�/%��� #X�!�� |G� 0$�8 ^�� 9:�C` NG/j� S���� ^� 0o:�!�� 0/%��� ���2 ���:  

        G
m

  =  27 843/ab  

��  

        G
m

  (dB)  =  44,44  –  10 log a  –  10 log b  

d'2:  

a �b   c�C��� N@7 ��)
��X���� ( 0�B� <�!3 ,hG�� XCb�� ,I��� XCb� �>���� �=7 �� ]%o� ]��@�� ]�����B��

9?@'@Al� 9v6���.  

 9:�C`� #���Q Z���> ]� 56����%55.  

2.6.4  �/0%,� ��3��� �%����  

C` #X�!�� |G� 0$��� �'�z 0o'/ �'����� � O����"� aX�/ L�I!�"�� 9:�°0,6.  

3.6.4   
�)#��� ����.������� �������(WRC-03)      

 ����� ^I�70�4� <v� �=7 �����"� ��E@�� �>���� L�I!�"� 9:�C` <V�!�3�� �$�3� ^���!�"%� ^'��63� ^���3� .  

 ����� ��	 ����"� �/�86v 
%&����� �'�� �_'8 ]�Q ��� 
��� �  � S"�=� B�6� (�) *+ ,-� �/� yD��X�

0�4� .9�':6�� ;��� � <�6" ;/�=> <� 0'?@'@A+ 0�B2 ��C� D�':�CA ���3� �EA ���!��. L�M3� �'I" N@7 O�¬�/ �/� 

 0���B@� 0�@�	 J'/ ��� �� 
�'=$=� 0K%Kϕ
0

.  
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 �����A :   #�$�3� 0IPQ63�) 
��2C�dB0'�':6�� 0�B� S�Q *+ 0I�=��� (  

 –12 (ϕ/ϕ0)
2
 for 0  ≤ (ϕ/ϕ0)  ≤  1,45 

 – (22  +  20 log (ϕ/ϕ0)) for  (ϕ/ϕ0)  >  1,45 

 U$=3� <� <V�!��� ���C : U$=3� �M�C.  

 �����B :   0�V�!�3� 0IPQ63�) 
��2C�dB0'�':6�� 0�B� S�Q *+ 0I�=��� (  

 – 30 for 0  ≤ (ϕ/ϕ0)  ≤  2,51  

 U$=3� <� <V�!��� ���A : U$=3� �M�A. 

 �����C:   XCb� � S��@� Z[\� ,1=��) U$=3� ���!�C � S�Q Z) 9:�C` 0i�& D0��2 ����� �EA � �Mo3� 

 aX�/ XCb�dBi 46.(  

  

AP30AA3-08
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 �����8  

 ������� &��#��'� ��"�#�/$ &��#��'� ��%�/ 4�)��5,� *������� *������

67����� 
�)#���+�,	�� - �������� �/01� - !��� 8	�97 !/2  
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,	�� - 67���� 
�)#��� ����� +�2  
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 �����A :   #�$�3� 0IPQ63�) 
��2C�dB0'�':6�� 0�B� S�Q *+ 0I�=��� (  

 – 12 (ϕ/ϕ
0
)

2

 for 0 ≤  ϕ/ϕ
0
  ≤  0,5 

 – 33,33 ϕ
0

2

 (ϕ/ϕ
0
  –  x)

2 

for 0,5 <  ϕ/ϕ
0
  ≤ x+

ϕ
0

87.0

 

 – 25,23 for x+
ϕ
0

87.0

  <  ϕ/ϕ
0
  ≤  1,45 

 – (22  +  20 log (ϕ/ϕ
0
)) for ϕ/ϕ

0
 >  1,45 

 U$=3� <� <V�!��� ���C : U$=3� �M�C.(WRC-03)       

 �����B :   0�V�!�3� 0IPQ63�) 
��2C�dB0'�':6�� 0�B� S�Q *+ 0I�=��� (  

 – 30 for (ϕ/ϕ0)  ≤  2,51 

 U$=3� <� <V�!��� ���A : U$=3� �M�A.  

��� ��C:   0'�':6�� 0�B� XCY � S��@� Z[\� ,1=��) 
�'=$=3� �M{A� C J'/ ]C�> 
�':�CA 0K%M� 0@M�� ϕ
0

 

 ����� � �_'�+ X��3� J'!�� �7 0�@�	 �_'88 .
�':�C`� aE` XCb� � S���� Z����� :37� 43   

�dBi 49yc�C��� N@7 .(  

d'2:  

  ϕ:  ':6�� 0�B� XCY <� 0���s 0'�)
��X����(
  

  

ϕ
0

:   [��3� a�g�� � 0�Eh��� 0@iC� 0��4� 0!�=� 9�h� k@'@A+ 6hi� ���)
��X����(  

  x   0/%���� N��>: 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

0

6.0

–1

ϕ
 x = 0,5 

4.6.4  ������� �	�  

 0o'!�� 9p�� �A����> a�g� �7 L�I!�"�� 9:�CA 0�B2 q�6r� s��?�� P�� St°0,1� <'u � 
�A�g� . St �oQ  

 �AXCY LC2 L�I!�"�� 0�B Z��B�� ]�X���� s��?�� P��°1± . �B� ]C�> ���=7 D��X�6v w'� ,&j� �� �EA ]� �'�

Z6:���� ���!�"�� �����> Z6:�z 9v67 <�!� 
�).  

7.4  ������ ��	
	 ���� ����  

>�C��� ��1=� ��vC��� #X�62 0�Xz N@7 0�4� 
B�>X� �!� �AX�/ �K 1 500 . 6{~3� X6/�WRC-03 �����> ]� 

 0o'!��K 600)  �� D���K 1 500 ( #6!�@� D�!'I�>5 �$@3� � 1 #6!���� 1 �$@3� � 4 
%i� 
�G'G� ]}�� y

 #z�3� �'I��� D�!2� L¬��> � ���� 0�4� � 0���3� 0�Eh���4 .���8 yD�!2� O���> ��� 
�G'G���� ]}�� ��� 0o'/ �o�

������� �EA � #z�b� ��vC��� #X�62 0�Xz.(WRC-03)       

8.4  ��������  

1.8.4   J'@/l� � Z6:���� ���!�"�� ������20�Eh��� 
%i� �'�� ��� �� .  
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2.8.4   �8�C> ]� 0��6- yZ6:�z ,x ���!�"� �����"�� �o�� y���!�"�� zC'/ SI�� X�6�v�� �=7�

o�b� 
�X�zl�(�) N@7 �A6K}> �.  

9.4  ����� � ���
��!� "�#���  

1.9.4   N@7 ¦��� ��� �� �>�C��� �� N@7 S���� � ���C>�j� J�$��� �����"� N@7 0�4� 
B�>X� �!�

�>����� ©�4� S'?��3� �"63� e6	 �=7 y#X�-�� 0���K 0�C".  

2.9.4  ��� � ���C>�j� J�$�@� 9��=���� L�� z�� 0o'!��� S�dB 15 aX��!� �>�C��� ^� �G�� ���=7 °0,4 

 �� D0Q6��� 0�Eh��� 0@iC� °0��& �V�=� ����� y<V�!�� ���!�"� 
�) #X��« 
�C=/ N@7 �>�C��� aEA �h��>� y�/� ��

D#X��?��.  

3.9.4   �� �I�=� �dB 15b� ,x �>�C��� N@7 S���� � ���C>�j� J�$��� ��� �� XCQE3�  #6!��� � #z�

2.9.4a%7� .  

10.4  ��#�� - +:%���  

#X�!�� � J�$��� *+ �C?@�� ]�z 0�4� O�v� �!�.  

 #6!��� � #���3� 
��C��� �C�> L�"Xl� #X�!� 
��C" �����"�� �o�� �5.4 �V�C`�� ^AC��� s��?�� ���=7 P�+ y

dB 5 �=7 GHz 17 .�M� � L�"Xl� #X�/ z�B> ]� ���� ���!� ZE��� y�V�C`�� ±�� ^AC��� X��!¡ 0��� aEA 

 s��?���dB 5 �=7 GHz 17 L��\� � ^I3� �� ²2� y5.  

 L��\�5  

 ;������� ������ 
��< ��	) ��2>� ��?� ����. 6@�/ �9A �/�#��  

��BC��� �,D��(  ��F �5�G �H I5�� (��W 1 000   

J��7'� ��$�K ��'�F  

11.4  $%�
&� '(
��  

"</�C3� ¤C=> " ^�'vX� L�"X+ ��Y �����"� 0'����+ CA)6MQ� �� ( �o_='� �G�> ]� N@7 y�V�C`� ��=K� ���=��� N@7

)�_='� (�V�C`� q�6� (����> � ²2 0'8�Q 
�8���.  

� �� ����	
 ����
 ��

 ��� ����W 1 000  

 (dB)   

 ���� ��� ��
�� ����!
 �"#
$  

 �"%&'(
 �)*# +  

)-�.�(��(  

0 

2 

3 

5 

 ��0    ��40 

��40    �� 50 

��50    �� 60 

��60  �� 90 
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0@��2 0�C� 0I�=�� N@7 ¦��$@� 0���8 D0'=!> [��n�� </�C3� ¤¬C=> *+ �C?@��� �o��/0@��2 0�C� 0I�=��� ��vCv/ �&��>

 ^AC��� �_'8 ]C�� ��� 
�6���� L%& y^���>6����- *+ D��"C�� 6�3�� . ¤C=> �����"� N@7 0'=I� O�'� 0�4� ]� �'�

</�C3�.  

12.4  �������� ���)* +,
-�  

 ��� z��� � �+ ��C���� �EA �����"�� �o�� �� y���!�"�� 0��s+ �7 ��C���� �����"� ]��� 0�4� O�v� �!�

 �� 6MQ}� �6&� �>�C�� SI�3� �&����� �_'8 ��B� �dB 0,50�Eh��� 
%iC� 0�4� � �C�b� �&����� *+ 0I�=��� .  

13.4  .��
��� /0 �123�� �34�5&�  

 ����� �M�9 X�!� �A�BQ6� �7�I�� #X��?�3� �>�C��� �� ����2 °0,9 . B�6�� �M��Aη #X�z�� D����> D%>�" η . |�}���

 ^@>�" �� �>�C��� ��2)6MQ� �� (='� #�7�I3� Z���> �o_)�_='� (°0,4 � ��z�Y ^'p� ^�X��� ^�/C� �=7 ]��!�� y

 6-�I3� ���!�"�� 
�C=/ ���!� ���2� y0�4�)���'3�( 6-�I3� ,x ���!�"�� 
�C=/ ���!� 6&��� y)6"�'3�.(  

1.13.4  L��3 �M1� N/ 67���  

 aX�/ ZX��� �G8 N@7 0�4� 
B�>X� �!� °0,4 ��� �>�C��� ^� �� 0�V�!�� 
����!�"� 
�) #X��?�� 
�C=/ �����>

) N@7 0�/�C�� �>�C��� ^� Z�°0,2+� �°0,2�>�C��� ��2 BQ6� �� c�C��� N@7  .( �_=�� �2�C�� ��� �>�C" ]� �'�

��� *+ 9o�=> �>�C" �` ��� 
�X�zl� 0!8�C� *+ �+ (�) e��� �� y��� � <!� ZX��� </C� Z� �h��> ]�����  .

 ����� �M��9 �>�C��� �� ³��I� �2�C�� ��� �>�C�� D0�X��� D0�vC� A5� A6� A7.  

 ������� 0o'/ �I�> ]� St°0,1±¦��� �  #6!��� � �'�+ X��3� </C3� N@7 11.3 �$@3� �� 5 �'�E���� 30 N@7 

 �C!�� N@7 �� D��/C� �h�> ��� �>�C���°0,4��$@� 07sC3� .  

2.13.4  ��,�O ��MP Q< �5�97 67���  

 H@I> #X��?�3� �>�C��� zC�2 BQ�6� ^� 0�X��3� #�7�I3� ]+°0,9�/j� N@7  . 0o'!�� ���> �oQ°0,9 0�X��3� #�7�I3� 

 #6!��� � �_'�+ X��3� 0�Eh��� 
%i� E'�=�� 56��� �& N@7 LCG$@� 0�s%�� �'����1.4.4 ���>� Z� *+ 0��� ]�z y

)�� #6!��� 611.13.4.(  
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���� �9  

R>� Q< �)�9��F ��#���� 67����� ��� �%�2�7 �S9/  
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                ������ 4 (Rev.WRC-03)      

������ �	 
����� �����  

1  ������ 
��	 ���� ���  ���� �	 ������! "��#�� $�% �&' �� ���(  

 )�� �	� )�*����� )�+�&,� )���� - �. )�*����� )	�/�� )���� - )�0�12 3���'

 - 45��� )�0�12 3�����)�0�� �. )�6 7)�89�� �:;�  )�0�12 3����� )�� �.

<��= >�! )�0���� - )���� �. 4���? )@��� ��55��� GHz 18,1-17,3   

) ���*�,� -1� 3 (� - )��� C*+ D��� E���� �. )�89�� �:;� )�6 -  

 <��#��GHz 17,8-17,3)  
�*�,� -2((WRC-03)      

 ������� 	
�� ���� ������ 	������ ���1.7 ����� �� 7 ����� ! �" ��
#���� ����$�� ����� ! ��%�&� '�(�) �*+ ,� -

�.�/0� 123� ��%�4 �" �*5 ! ��
#���� ��.�/0� ����� ! �67��� 1238� ��%�&� '�9��(� �*+ ,�� -��
#���� �

 ,��
4:� �67���1� 3���; �<���� ��%�&� '�9��(� �*+ �" -��%���� ! ����� �"  =�
4:� �67��� 123� �*5 ! �" 

2�$> ?9�# ����. -�*�� @
. A���� B��# �"  1238� ������� ��%�&��� '�9��(C� �*+ D) BE# F�� ������ 	��# ��

 1238� ������� ��%�&��� �*G� H��8� ����< �;�� ! ���I -J�5" ����) KL F�� ��
#���� ��.�/0� ����� ! �67���

 �9���� �9�. ���4 I��M�# -�67���ΔT
s
/T

s
 �7��9�� %6 ?�N O" @
. -ΔT

s
/T

s
���9P  ���Q
� II ���9�� ���*�� ��   

 B�6��� !8.(WRC-03)      

2  ���� 
���� ���� �	 ������! "��#�� $�% �&' �� ���(	 ���� ���   

 
�*�,� - )�*����� )	�/�� )���� - )�89�� �:;F� )�	�� )�!�. 3���'2   

� �:;� )�0�� �. )�6 - 45��� )�0�12 3����� )�� �	� ���*�G� )�89�1� 3   

 )�0���� - )���� �. 4���? )@��� )�0�12 3����� )�� �. >�!  

 <��#��GHz 18,1-17,8 (WRC-03)      

 ������� 	
�� ���� ������ 	������ ���1.7 ����� �� 7 ����$�� ����� ! �67��� 1238� ����# ����" '�(�) �*+ ,� 

� �*+ ,�� ��
#����/0� ����� ! �67��� 1238� ����# ��%�&� '�9��(4 �" �*5 ! ����� ��
#���� ��.��%�� 123� 

 ,��
4:� �67���1� 3��%���� @
. ����� �" ���; �<���� ��%�&� '�9��(� �*+ �"  ������ 	��# ���$> ?9�# ����. -

7��� 1238� ������� ��%�&��� '�9��(C� �*+ D) �
3�8�� ! ���I -J�5" ����) KL F��� ��
#���� ��.�/0� ����� ! �6

 �9���� �9�. ���4 I��M�# �67��� 1238� ������� ��%�&��� �*G� H��8� ����< �;��ΔT/T �7��9�� %6 ?�N O" @
. -

 �9����ΔT/T B�6��� ! �<��S�� ���*
� ����� 8# 1���$T� �*(8��� ������ O" ��. �� - -U#�V BT� @�W��� ������ 	��

 1������� X�*Y @
. ��8�G��1 MHz U#�V BT� ������ 	��# 1���$T� �*(8��� ������� �Z�. [���� -"8(\� 

 X�*��� [�. B��> @
. ��8�G�]I2���67��� 1238� ������� �
��^� 1�;8�
� .(WRC-03)      
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���� 30B (Rev.WRC-07)  

�� ������ 	
� 	�����	������� 	������ 	���� ����
*

 ������� ��!�
"��   

MHz 4 800-4 500� MHz 7 025-6 725 �GHz 10,95-10,70   

�GHz 11,45-11,20� GHz 13,25-12,75  

	������� 

    ������  

 �����1  �9<�E�� �*��� ]�T<\� _�V............................................................  2  

 �����2  1����#..................................................................................  2  

 �����3  ������ 1�4�*Y............................................................................  3  

�� ���4  �9<�E�� �*��� ]�T<\� 6���#.............................................................  3  

 �����5  (SUP – WRC-07)  

 �����6   '�5�) B;" �� �" !��) ]�WY `��Q�(� B;" �� K�EL D) ,��# B8Q�� �3��� 1�H��;0�

��%���� ! ���� K�EL ! B��#..........................................................  4  

 �����7  ��; 8&. ����� a�5 �*�� D) ��; ,��# ����) ObS� H��;0���NC� ! �...............  10 

 �����8   c6V ���#� ��
#���� ����$�� ����� ! �d e*f�� 1�4�*��� ��� 1�E�Ef��� �. g�
9��� H��;)

h(�(\� BM��� ! 1�E�Ef���..........................................................  11 

 �����9  ���. ]�T<"..............................................................................  13 

 �����10  ������ 1�4�*Y ! ��
#���� ����$�� ����� �*51� MHz 4 800-4 500� MHz 7 025-6 725   

�GHz 10,95-10,70� GHz 11,45-11,20 �GHz 13,25-12,75............................  14 

 �����11  �9<�E�� �*��� ]�T<\� ��<23 ���.....................................................  24 

�������  

 	Q
��1  1�Y��9���*5 i���� �
������ 1�����#  ��
#���� ����$�� �����................................  24 

 	Q
��2  (SUP – WRC-07)  

 	Q
��3  � 1�7�
9��� @
. ��9*�� ���^� ����� ?;8j ���
��6 ����� �" 7...............................  28 

 	Q
��4  � k��� ,��# ��� l� ��Q� ��K�EL �" �� ���mb��........................................  29 

 B�6���1      n��< ���P B5���
� ����o0� ��������<� ��E� �� D) �
��^� �;8�� �9��� ��
T�� ������� 

 	Q
�
�4     ���*(� ��8�G� B5������*��� [�. @
.�
TS�� �
��^� �;8�
� ]I2�� X.....................  30 

 B�6���2   H��8&�� D) �
��^� �;8�� �9�Y =�4 ��N ���P(C/N)....................................  33  

 	Q
�
�4 

 

                                                      

 ����� ����	�
� :��� ��� ���� ���� �� ��� ������� �� ���	��� ���	!"�� #	$%
	& '	&�(� 	)*$% +� ���,� ���� �� ��	�-����. 
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��� ���1  

������� �	
�� ����� ���  

1.1  ��� D) ���
�� ���E�� ��/��Y O��
9�� p�o /��Y O��� D) B�6��� �6V ! �Z�
. a8E��� 1�H��;0� _�q �

 �6V ! ��8E��� ��
#���� ����$�� ����� @
. �.I8�� ������ 1�4�*Y ! r�/� -[�\� D) �9����� ������� B#�8���

B�6���.  

2.1  1�E�EL s" 6���# -'�Tt\� �� BTt sb� -B�6��� �6V ! �Z�
. a8E��� 1�H��;0� p�u vC" ?w

���P8�� 1������
� ����*�� ! �*�.(WRC-07)       

  

��� ���2  

�������  

1.2 �	
��: e�*L� [�\� D) �9����� ������� B#�8��� ���� ]��f�(� '8< 8���
� h����� s���0� �ux�� 

y�#��� ! ����� �6V B����# F�� ��%�&��� 1����� : i��; D�\�1985 i��; ��Y�$��� {1988.  

2.2  ���:
#���� ����$�� ����� �*5  ������ 1�4�*Y ! ������8��1�����# �� i�b�# hV� B�6��� �6V !  

���P�.(WRC-07)       

 2.2������   ��������� �����) ��� ����"������� :("� �*f
� �9<�E�� ��%���� F�� �o���� 1�E�Ef��� @
. s8�N

 ����� ]�T<\ |;���� 	�9*��� �.6 B�6��� �� 30B ������ 	�9*# �" 148 (WRC-07).(WRC-07)      

3.2  ������ :h
 �� ,����� ��&� B�6��� �6V [��}\:  

~  {h�� s���� p48�  

~   c��4 X�*Y [�.MHz 800) �*��d� �
38��� ��.�E�� �
38�� ( ������ 1�4�*Y !�;���� ����� ! 3 �6V �� 

{B�6���  

~  ���P� ��*7# 1�/ ���5 ��*��.(WRC-07)       

4.2  ������� ��!#$�: ������ ! ���G� B�6��� �6V ! ��8E��� ������ 1�4�*Y ! ��8;8�� ��
#���� ��WY\�   

148 (WRC-07).(WRC-07)       

5.2  (SUP – WRC-07)   

6.2  %�&'� *�!+��: B�6��� �6V ]�T<" 	�9*# [��}\  y�� O8T# C ]�WY !��0� ]�W���1�E�Ef��� g
9�� 

� �Z�.1����0� J�<) �D) ,��# B8Q�� �M��Y  1�E�EL . �P8�� ,������ ���Q� !��) ]�WY �. g�
9��� ��.�

�*�� ! �7
9�� ����:� .I8w��. �������� !��) ]�WY �. g�
9��� ��&"   O" @
. ������� 1����0� �� �.8��_�E�# 

 ��<�� ����) ��������
9�� ����0� �V��9�.��	
�� ���� �7!��0� ]�W���� .(WRC-07)       
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6.2 ������  ��. ����� ! �Z�
. a8E��� 1�9
*��
� ����u 1����0� B$�u �$>" �" !��) ]�WY �. g�
9��� 44 �8�(� �� 

��NC� .B;" �� ?<�E�� i�*��� ������ p4�8�� ��. �� 1����0� c6V �N -��Q�����:  

 , (  � '����(������� ����9*�� ���8�/{����E�4�� �C���� ����t� �C����(� ����*��  

-(  ����� ��*�� ��Y ��*7�� ������ ����� p4�8� '����(� ?���.(WRC-07)       

  

��� ���3  

������ ����	�  

1.3 8EG� ������ 1�4�*Y ! ��
#���� ����$�� ����� @
. B�6��� �6V ]�T<" 	9*�# O" ?w,� ��:  

– 4 500� MHz 4 800) H�&� ~[�"({ 

– 6 725� MHz 7 025) [�"~H�&�({  

– 10,70� MHz 10,95) H�&� ~[�"({  

– 11,20� MHz 11,45) H�&� ~[�"({  

– 12,75 �MHz 13,25) [�"~H�&�.(  

  

��� ���4  

������� �	
�� ����� �����  

1.4 �*�� K%�E�� �9�# O" ��NC� H�&." '��
� h79� -�9<�E�� �Z��T<"� �*�� ! ���G� K%�Ef
� ���

B�6��� �6V �8�8� BTS# F�� ������ 1�4�*Y ! �
����� ��
#���� ����$�� ����� ! =q�*G.  

2.4   ����$�� ����� �� 1�*G ����� ! 1�E�EL p�� �" K%�E�� B��# ��NC� H�&." '���� p�*��# C

 1�E�EL �" ��
#���� ! �Z�
. a8E��� ���S�� ��� C) -c6V ������ 1�4�*Y �Z�
. �.I8� J�5" 1���5 1�*G

�
E�� 1�/ y#��Q
�� B�6��� �6V ��8� !� 8����� |%�8�.  

  ��� ���5 (SUP – WRC-07)      
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              ��� ���6 (Rev.WRC-07)      

 !"# $% &��' () *��� !�+,�- �.�
� ��/��"0�  

1� !���� 2�3�) !"# $% �# 4�5) ��6� 7��,�  

           �89�:�� 4 �;�� &��' 4
1� 2

 (WRC-07)       

1.6   �. �������� _�E�# ����) �" -�� ����) ?}�# ����. �" K�EL D) ,��# B8N ! �� ����) ?}�# ����.

1����0� �� �.8��3 1�E�EL K%�E5 B��# �" !��) ]�WY '�5�) ! - ?w -����� ! ���� �4 ��%���� !

 B�6��� ! ���G� 1��8
��� ?�T�� D) B(�# O" �Z�
.4
4� 5 ������ �� B4\� @
. ,��(� �$>\� @
. 1�8�( ��� B94 

����� ! K�Ef��� p�8� �����.  

2.6   ������ ?;8j ?�T�� �Z�
�(� F�� 1��8
��� O" ,9# �/)1.6Y�� �
��> k}  ����0� �� �8��� @
. ���
 y

����� k} 1��8
�� s"� n8
*� |��8# s" ������.  

3.6   ������ ?;8j �
��> g�
9# �4�*� y�2�(� �8� ?�T�� ]8�1.6p� �Z���8# ��< �� �ZEQ�� :  

 , (  J�5\� ]�T<\�� ������ 1�4�*Y pI8# '��;6��� ��
���� ]�T<\� H��$�(�� -8����� |%�8
�  �*5 p� 	��8�

{��
#���� ����$�� �����  

-(   	Q
���3B�6��� �6� .  

4.6  KQ� s�x ����. ������� 	
�� 3.6D)   D) g�
9��� �4�*� �� �
E�� s/ HU�� ���.) ?w ��#�8� k} �M��Y

=%2�� H��;0� D) ���t) p� �7
9�� ����0�.  

                                                      

1

   ����� ��� 	 �
�������� ���� ���� ���� ���� 482! "#�$�� %�&'( ) ! *+,- .� /'���#� �01- "2$� 3'#�4 5�5����

6���� 7&�� !"'�48#� ���,#�"'�9� 5�:� �,;#� < <��=#� ) 7.6 >/ <��=#� >@23.6 >��A��� ) "�-��� 6B�C "9D�#�  <��=#�23.6 

>/ <��=#� >@25.6 ! !"#E� 68� "1F� ) �;''$4 G@ H'I84 �'$�>"';$�� <��5J� ��$� *@ �$-. L'M>  N#O- �9�� ����5J� P'Q 6����

 *� 7��5 R *+-> S��BJ� T�A�� ����5J�> 6���� OA+� )�,;#� ) <5�:� "��,#� *�8E�"';$�� < .J� U� ��VWO4 6���� H���> <��5

 P��#� X�Y��� Z��4 .� H0�� [�� .��\] H�0 "&�������� ���> ���� 482��WO�� ^��@  !�  _ �0 P��#� .�� 	`�Oab. �c�@ �da� 
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 �T9S��LUX-30B-6 ���2(0� O��) ��8Z�� �P8�� ,����� ! (IRN) (IRN00000).  

3  �*�� ! y;���) ��." ³ �9�8�� ��U´ K�EL D) '�8+ ,��#.  

5-4  (SUP – WRC-07)    

������� ��	�
� )  ����� ���� ���� 	���� �����(*)  ������ � �����10(: ���B - "�pE� ^O{ *@ "d���P�p�� .� SpIW \�'&,4 

���> G���� P0�� .� �0�1a� H9$4 �pE� <5�$�� "��] .� . �pE� Pcn>��#-> !<���> <��5� "'#>�8� �pE� <5�$�� "��] HW )   

;�@ ����R� ) OA�4 	 "#5���� ��A���#� ����� S\;'- . "��{ U� f�$��# "9I;#� �$- "'90�#� "'D�=#�� <�=,#� ) 5���#� �0�#� ��|�8�>

"';$�� �pE� <5�$�� "��,#�.  

- 746 -



AP30B-15 

 

  

4 500-4 800 MHz, 6 725-7 025 MHz 

1  2 3 4 5 6 7 8  9 10 

ABW00000 -98.20 -69.10 12.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.4  
ADL00000 113.00 140.00 -66.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.3 */MB1 
AFG00000 50.00 66.40 33.90 2.20 1.60 15.00 -9.6 -39.4  
AFS00000 71.00 27.20 -30.10 5.30 1.60 128.00 -7.8 -38.6  
AGL00000 -36.10 15.90 -12.40 2.40 1.60 78.00 -9.6 -39.1  
ALB00000 4.13 20.00 41.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.4  
ALG00000 -33.50 1.60 27.80 3.30 2.20 133.00 -8.6 -38.9  
ALS00000 -159.00 -158.60 57.50 6.30 1.60 1.00 -7.9 -38.8 */MB2 
AND00000 -41.00 1.50 42.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.4  
ARG00000 -51.00 -62.00 -33.60 4.80 2.90 93.00 -2.5 -38.1 */MB3 
ARGINSUL -51.00 -60.00 -57.50 3.60 1.60 154.00 -9.6 -38.5 */MB3 
ARM00000 71.40 45.13 40.12 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.4  
ARS00000 51.90 45.70 23.10 3.70 2.60 153.00 -8.7 -39.3  
ASCSTHTC -37.10 -11.80 -19.60 5.60 1.80 77.00 -8.0 -39.0 */MB4 
ATG00000 -77.70 -61.80 17.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.8  
ATN00000 -5.00 -65.60 15.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -38.9 */MB5 
AUS00001 144.10 134.30 -24.50 6.60 5.30 146.00 1.9 -38.2 */MB6 
AUS00002 144.10 163.60 -30.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.5 */MB6 
AUS00003 144.10 101.50 -11.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.5 */MB6 
AUS00004 144.10 159.00 -54.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.6 */MB6 
AUS00005 144.10 110.40 -66.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.3 */MB6 
AUT00000 -11.40 13.20 47.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.8  
AZR00000 -10.60 -28.00 38.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.1 */MB7 
B  00001 -66.25 -62.60 -6.00 4.10 4.00 43.00 -2.5 -38.7  
B  00002 -63.60 -45.40 -6.30 4.60 4.10 152.00 -1.9 -38.6  
B  00003 -69.45 -50.00 -20.90 4.30 3.00 60.00 -3.4 -38.5  
BAH00000 -74.30 -75.80 24.00 1.60 1.60 133.00 -9.6 -39.4  
BDI00000 -3.50 29.90 -3.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.6  
BEL00000 54.55 5.20 50.60 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.2  
BEN00000 -30.60 2.30 9.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.9  
BERCAYMS -37.10 -68.60 22.50 3.70 2.30 41.00 -5.6 -38.2 */MB4 
BFA00000 10.79 -1.40 12.20 1.70 1.60 24.00 -9.6 -39.5  
BGD00000 133.00 90.20 24.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.3  
BHR00000 13.60 50.60 26.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.9  
BLZ00000 -90.80 -88.60 17.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.6  
BOL00000 -34.80 -64.40 -17.10 2.70 1.70 129.00 -7.5 -38.6  
BOT00000 21.20 24.00 -21.80 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.0  
BRB00000 -29.60 -59.60 13.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.6  
BRM00000 111.50 97.00 18.90 3.20 1.60 88.00 -7.2 -38.8  
BRU00000 157.30 114.60 4.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.9  
BTN00000 59.10 90.40 27.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.5  
BUL00000 56.02 25.60 42.80 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.8  
CAF00000 14.40 21.50 6.50 2.70 1.70 14.00 -8.4 -39.1  
CAN0CENT -111.10 -96.10 51.40 4.30 2.00 155.00 -7.6 -38.4  
CAN0EAST -107.30 -76.60 50.10 5.00 1.70 154.00 -7.0 -38.3  
CAN0WEST -114.90 -120.10 57.40 3.10 1.90 173.00 -9.6 -38.7  
CBG00000 96.10 105.10 12.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.4  
CHL00000 -74.90 -82.60 -32.80 8.10 6.10 155.00 -0.7 -38.4  
CHN00001 101.40 103.70 35.00 8.10 4.30 2.00 -0.1 -38.3  
CHN00002 135.50 114.80 16.40 4.90 2.40 65.00 -3.6 -38.7  
CLM00000 -70.90 -74.00 5.70 4.00 2.30 121.00 -5.1 -38.9  
CLN00000 121.50 80.10 7.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.2  
CME00000 7.98 12.90 6.30 2.50 1.90 84.00 -8.4 -39.5  
CNR00000 -30.00 -15.90 28.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.3 */MB8 
COD00000 50.95 24.40 -4.60 3.90 3.50 92.00 -7.4 -38.5  
COG00000 -16.35 14.80 -0.60 2.00 1.60 63.00 -9.1 -38.8  
COM00000 94.50 44.10 -12.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.0  
CPV00000 -85.70 -24.10 16.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.3  
CTI00000 -15.76 -5.90 7.80 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.0  
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AP30B-16 

 

4 500-4 800 MHz, 6 725-7 025 MHz 

1  2 3 4 5 6 7 8  9 10 

CTR00000 -96.00 -85.30 8.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.2  
CUB00000 -80.60 -79.50 21.00 2.00 1.60 172.00 -9.6 -39.3  
CVA00000 59.00 12.50 41.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.3  
CYP00000 0.50 33.20 35.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.6  
CYPSBA00 57.50 32.90 34.60 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.7 */MB9 
D  00001 26.40 9.70 50.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.5  
D  00002 37.20 12.60 51.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.8  
DJI00000 -17.46 42.60 11.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.3  
DMA00000 -70.00 -61.30 15.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.8  
DNK00001 32.28 11.60 56.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.9  
DNK00002 -49.00 12.50 56.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.6 */MB10 
DNK00FAR -49.00 -7.20 61.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.1 */MB10 
DOM00000 -85.40 -70.40 18.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.7  
E  00002 -30.00 -3.00 39.90 2.10 1.60 8.00 -9.6 -39.5 */MB8 
EGY00000 67.11 30.30 26.20 2.30 1.60 54.00 -9.6 -39.2  
EQA00000 -104.00 -83.10 -1.40 3.10 1.60 174.00 -7.8 -38.9  
ETH00000 58.30 40.60 10.30 2.80 2.80 64.00 -9.4 -39.4  
F  00000 -8.00       1 
FIN00000 46.80 23.80 64.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.3  
FJI00000 148.80 178.50 -17.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.5  
FLKSTGGL -37.10 -46.80 -59.60 3.70 1.60 170.00 -9.6 -38.8 */MB4 
G  00000 -37.10 -4.10 53.90 1.60 1.60 151.00 -9.6 -39.0 */MB4 
GAB00000 39.00 11.70 -0.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.8  
GDL00000 -8.00       1 
GDL00002 -115.90 -61.80 16.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.3 */MB13 
GHA00000 15.90 -1.30 7.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.7  
GIB00000 57.50 -5.40 36.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.9 */MB9 
GMB00000 -34.00 -16.40 13.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -42.1  
GNB00000 40.00 -15.40 12.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.3  
GNE00000 -32.30 10.50 1.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.9  
GRC00000 22.05 24.70 38.30 1.70 1.60 160.00 -9.6 -39.3  
GRD00000 -32.80 -61.60 12.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.6  
GRL00000 -49.00 -42.90 68.60 2.30 1.60 174.00 -9.6 -38.6 */MB10 
GTM00000 -135.70 -90.50 15.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.5  
GUF00000 -8.00       1 
GUF00002 -115.90 -53.30 4.30 1.60 1.60 90.00 -8.6 -39.4 */MB13 
GUI00000 27.50 -10.90 10.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.2  
GUMMRA00 -159.00 145.40 16.70 1.70 1.60 79.00 -9.4 -38.3 */MB2 
GUY00000 -23.80 -59.20 4.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.4  
HKG00000 57.50 114.50 22.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.6  
HND00000 -76.20 -86.10 15.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.0  
HNG00000 -7.50 19.40 47.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.0  
HOL00000 -5.00 5.40 52.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.4 */MB5 
HTI00000 -92.00 -73.00 18.80 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.7  
HWA00000 -159.00 -157.60 20.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.2 */MB2 
HWL00000 -159.00 -176.60 0.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.8 */MB2 
I  00000 -23.40 11.30 40.90 2.10 1.60 141.00 -9.6 -38.9  
IND00000 74.00 82.70 18.90 6.20 4.90 120.00 0.3 -38.5  
INS00000 115.40 117.60 -1.80 9.40 4.30 170.00 1.8 -38.6  
IRL00000 -21.80 -8.20 53.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.1  
IRN00000 24.19 54.30 33.00 3.70 1.60 143.00 -9.6 -39.0  
IRQ00000 65.45 44.30 33.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.4  
ISL00000 -35.20 -18.20 64.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.5  
ISR00000 -4.00       1 
J  00000 152.50 140.40 30.40 5.70 3.70 15.00 -2.3 -38.5  
JAR00000 -159.00 -160.00 -0.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.9 */MB2 
JMC00000 -108.60 -77.60 18.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.5  
JON00000 -159.00 -168.50 17.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -42.2 */MB2 
JOR00000 81.76 36.70 31.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.9  
KEN00000 78.20 38.40 0.80 2.10 1.60 95.00 -9.6 -39.3  
KER00000 113.00 69.30 -43.90 1.90 1.60 169.00 -9.6 -38.7 */MB1 
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AP30B-17 

 

4 500-4 800 MHz, 6 725-7 025 MHz 

1  2 3 4 5 6 7 8  9 10 

KGZ00000 64.60 74.54 41.15 1.60 1.60 90.00 -9.6 -38.8  
KIR00000 150.00 173.00 1.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.8  
KNA00000 -88.80 -62.90 17.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.6  
KOR00000 116.20 127.70 36.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.5  
KRE00000 145.00 127.80 39.80 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.6  
KWT00000 30.90 47.70 29.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.9  
LAO00000 142.00 104.10 18.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.1  
LBN00000 97.50 35.80 33.80 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.3  
LBR00000 -41.80 -8.90 6.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.4  
LBY00000 28.90       1 
LIE00000 -17.10 9.50 47.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.7  
LSO00000 -19.30 28.40 -29.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.5  
LUX00000 19.20 6.20 49.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.6  
MAC00000 117.00 113.60 22.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.8  
MAU00000 92.20 57.50 -20.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.4  
MCO00000 41.00 7.40 43.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.3  
MDG00000 16.90 46.60 -18.70 2.60 1.60 66.00 -7.5 -38.6  
MDR00000 -10.60 -16.20 31.60 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.7 */MB7 
MDW00000 -159.00 -177.40 28.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -42.0 */MB2 
MEX00000 -113.00 -103.60 23.30 5.80 2.40 161.00 -4.7 -38.8  
MHL00000 -159.00 175.30 8.70 2.30 1.60 94.00 -8.6 -38.8 */MB2 
MLA00000 78.50 108.20 4.70 3.20 1.60 0.00 -6.3 -38.5  
MLD00000 117.60 73.40 2.50 2.20 1.60 88.00 -9.6 -38.7  
MLI00000 -6.00 -3.90 17.60 3.30 2.50 21.00 -7.6 -39.2  
MLT00000 -3.00 14.40 35.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.8  
MNG00000 113.60 103.80 46.80 3.60 1.60 3.00 -9.6 -38.9  
MOZ00000 90.60 35.60 -17.20 3.10 1.60 98.00 -7.7 -38.3  
MRC00000 32.86 -8.90 27.90 3.40 1.60 45.00 -9.6 -38.8  
MTN00000 -21.10 -10.30 19.80 2.50 2.40 76.00 -9.6 -39.4  
MWI00000 28.00 34.10 -13.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.0  
MYT00000 -8.00       1 
NCG00000 -84.40 -84.90 12.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.6  
NCL00000 113.00 165.80 -21.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.6 */MB1 
NGR00000 -38.50 7.50 17.20 2.10 1.70 100.00 -9.6 -38.9  
NIG00000 41.82 8.00 9.90 2.50 1.60 47.00 -7.7 -38.5  
NMB00000 12.20 18.50 -21.00 2.70 2.60 155.00 -9.6 -39.5  
NOR00000 -0.80 11.70 64.60 2.00 1.60 17.00 -9.6 -38.7  
NPL00000 123.30 84.40 28.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.8  
NRU00000 146.00 166.90 -0.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.8  
NZL00001 152.00 170.90 -44.80 5.40 1.60 49.00 -7.4 -38.1 */MB14 
NZL00002 152.00 -165.40 -13.20 2.70 2.00 82.00 -7.3 -38.3 */MB14 
OCE00000 -115.90 -141.90 -16.10 3.50 2.40 139.00 -7.1 -38.9 */MB13 
OMA00000 104.00 55.10 21.60 1.90 1.60 61.00 -9.6 -39.2  
PAK00000 56.50 69.90 29.80 3.00 2.00 22.00 -9.3 -39.0  
PHL00000 161.00 122.23 11.37 3.33 1.60 79.65 -6.3 -38.4  
PLM00000 -159.00 -161.40 7.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.9 */MB2 
PNG00000 154.10 148.40 -6.60 3.30 2.30 167.00 -6.2 -39.0  
PNR00000 -79.20 -80.20 8.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.4  
POL00000 15.20 19.30 52.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.0  
POR00000 -10.60 -8.00 39.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.2 */MB7 
PRG00000 -81.50 -58.70 -23.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.1  
PRU00000 -89.90 -74.20 -8.40 3.60 2.40 111.00 -5.4 -38.7  
PTC00000 -62.30 -130.10 -25.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.2  
QAT00000 0.90 51.60 25.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.6  
REU00000 -8.00       1 
REU00002 113.00 55.60 -21.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.6 */MB1 
ROU00000 30.45 25.00 46.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.6  
RRW00000 17.60 29.70 -1.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.9  
RUS00001 61.00 51.50 52.99 5.56 2.01 10.74 -7.2 -38.3  
RUS00003 138.50 138.14 53.83 5.86 2.09 8.41 -6.7 -38.2  
RUSLA201 88.10 94.80 48.60 7.50 3.50 175.00 -1.4 -38.3  
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AP30B-18 

 

4 500-4 800 MHz, 6 725-7 025 MHz 

1  2 3 4 5 6 7 8  9 10 

S  00000 5.00 16.70 60.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.2  
SDN00001 23.55 29.30 10.30 3.00 1.90 131.00 -9.3 -39.0 */MB15 
SDN00002 23.55 29.40 16.70 2.60 2.40 171.00 -9.6 -39.3 */MB15 
SEN00000 -48.40 -14.00 14.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.3  
SEY00000 42.25       1 
SLM00000 147.50 159.00 -9.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.5  
SLV00000 -130.50 -89.00 13.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.9  
SMA00000 -159.00 -170.70 -14.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -42.2 */MB2 
SMO00000 -125.50 -172.10 -13.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.1  
SMR00000 16.50 12.50 43.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -42.0  
SNG00000 98.10 103.90 1.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.6  
SOM00000 98.40 46.00 6.30 3.10 1.60 72.00 -9.6 -38.8  
SPM00000 -8.00       1 
SRL00000 -51.80 -11.90 8.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.4  
STP00000 30.25 7.00 1.00 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.7  
SUI00000 9.45 8.20 46.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.3  
SUR00000 -77.00 -55.60 3.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.7  
SWZ00000 30.10 31.30 -26.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -42.0  
SYR00000 18.00 38.60 35.30 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.8  
TCD00000 -9.90 18.40 15.60 3.50 1.60 97.00 -8.9 -39.0  
TGO00000 -23.15 0.80 8.60 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.4  
THA00000 120.60 100.90 12.80 2.80 1.60 83.00 -7.7 -38.8  
TON00000 -128.00 -175.20 -21.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.0  
TRD00000 -73.40 -61.10 10.80 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.8  
TUN00000 5.74 9.40 33.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.3  
TUR00000 8.50 34.10 38.90 2.80 1.60 171.00 -6.4 -38.6  
TUV00000 158.00 179.20 -8.50 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.8  
TZA00000 67.50 35.40 -5.90 2.40 1.60 117.00 -9.6 -39.3  
UAE00000 63.50 53.80 24.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.1  
UGA00000 31.50 32.20 0.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.3  
UKR00000 50.50 34.42 49.50 1.60 1.60 0.00 -8.4 -38.2  
URG00000 -86.10 -56.30 -33.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.7  
USA00000 -101.00 -93.90 36.80 8.20 3.60 172.00 -0.9 -38.3 */MB16 
USAVIPRT -101.00 -64.50 17.80 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.4 */MB16 
VCT00000 -93.10 -61.10 13.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.5  
VEN00001 -82.70 -66.40 6.80 2.80 2.10 142.00 -7.0 -38.9 */MB17 
VEN00002 -82.70 -63.60 15.70 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.7 */MB17 
VTN00000 107.00       1 
VUT00000 150.70 168.40 -17.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.3  
WAK00000 -159.00 166.50 19.20 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.9 */MB2 
WAL00000 113.00 -177.10 -13.80 1.60 1.60 90.00 -9.0 -39.8 */MB1 
XCQ00000 -159.00 173.40 4.60 10.20 2.40 175.00 4.5 -35.6 */MB2 
XCS00000 -19.82 17.30 49.60 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.0  
XYU00000 43.04 18.70 44.40 1.60 1.60 90.00 -9.6 -40.5  
YEM00001 27.00 44.20 15.10 1.60 1.60 90.00 -9.6 -41.4  
YEM00002 108.00 49.90 14.80 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.7  
ZMB00000 39.55 27.90 -12.80 2.40 1.60 26.00 -9.6 -39.6  
ZWE00000 65.60 30.00 -18.90 1.60 1.60 90.00 -9.6 -39.9  
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AP30B-19 

 

 

10.70-10.95 GHz, 11.20-11.45 GHz, 12.75-13.25 GHz 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ABW00000 -98.20 -69.10 12.40 0.80 0.80 90.00 -6.4 -25.8  
ADL00000 113.00 140.00 -66.70 0.80 0.80 90.00 -10.2 -31.9 */MB1 
AFG00000 50.00 66.40 33.90 2.20 1.30 15.00 -4.1 -29.2  
AFS00000 71.00 27.20 -30.10 5.30 1.40 128.00 3.3 -26.7  
AGL00000 -36.10 15.90 -12.40 2.40 1.40 78.00 1.1 -25.8  
ALB00000 4.13 20.00 41.10 0.80 0.80 90.00 -8.6 -28.2  
ALG00000 -33.50 1.60 27.80 3.30 2.20 133.00 3.4 -26.6  
ALS00000 -159.00 -158.60 57.50 6.30 1.50 1.00 1.6 -28.7 */MB2 
AND00000 -41.00 1.50 42.50 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.0  
ARG00000 -51.00 -62.00 -33.60 4.80 2.90 93.00 9.4 -21.9 */MB3 
ARGINSUL -51.00 -60.00 -57.50 3.60 1.30 154.00 -1.4 -28.6 */MB3 
ARM00000 71.40 45.13 40.12 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.1  
ARS00000 51.90 45.70 23.10 3.70 2.60 153.00 0.8 -29.4  
ASCSTHTC -37.10 -11.80 -19.60 5.60 1.80 77.00 2.1 -28.6 */MB4 
ATG00000 -77.70 -61.80 17.00 0.80 0.80 90.00 -7.2 -27.1  
ATN00000 -5.00 -65.60 15.10 1.30 1.00 58.00 -1.1 -22.3 */MB5 
AUS00001 144.10 134.30 -24.50 6.60 5.30 146.00 13.4 -22.1 */MB6 
AUS00002 144.10 163.60 -30.50 1.60 1.00 15.00 -2.9 -26.5 */MB6 
AUS00003 144.10 101.50 -11.10 1.10 1.00 15.00 -6.9 -28.5 */MB6 
AUS00004 144.10 159.00 -54.50 0.80 0.80 90.00 -10.2 -32.3 */MB6 
AUS00005 144.10 110.40 -66.30 0.80 0.80 90.00 -10.2 -31.8 */MB6 
AUT00000 -11.40 13.20 47.50 0.80 0.80 90.00 -8.1 -27.2  
AZR00000 -10.60 -28.00 38.70 0.80 0.80 90.00 -8.7 -27.9 */MB7 
B  00001 -66.25 -62.60 -6.00 4.10 4.00 43.00 9.8 -22.4  
B  00002 -63.60 -45.40 -6.30 4.60 4.10 152.00 10.4 -22.4  
B  00003 -69.45 -50.00 -20.90 4.30 3.00 60.00 8.9 -22.2  
BAH00000 -74.30 -75.80 24.00 1.60 1.00 133.00 -0.8 -24.5  
BDI00000 -3.50 29.90 -3.40 0.80 0.80 90.00 -10.2 -29.9  
BEL00000 54.55 5.20 50.60 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.2  
BEN00000 -30.60 2.30 9.30 1.20 1.00 89.00 -2.1 -23.0  
BERCAYMS -37.10 -68.60 22.50 3.70 2.30 41.00 7.4 -21.8 */MB4 
BFA00000 10.79 -1.40 12.20 1.70 1.00 24.00 -0.6 -25.0  
BGD00000 133.00 90.20 24.00 0.80 0.80 90.00 -3.9 -21.9  
BHR00000 13.60 50.60 26.10 0.80 0.80 90.00 -10.2 -32.2  
BLZ00000 -90.80 -88.60 17.20 0.80 0.80 90.00 -6.5 -26.6  
BOL00000 -34.80 -64.40 -17.10 2.70 1.70 129.00 4.3 -22.5  
BOT00000 21.20 24.00 -21.80 1.50 1.50 94.00 -6.0 -30.0  
BRB00000 -29.60 -59.60 13.20 0.80 0.80 90.00 -7.0 -26.4  
BRM00000 111.50 97.00 18.90 3.20 1.60 88.00 4.6 -22.6  
BRU00000 157.30 114.60 4.50 0.80 0.80 90.00 -6.9 -24.9  
BTN00000 59.10 90.40 27.00 0.80 0.80 90.00 -10.2 -29.3  
BUL00000 56.02 25.60 42.80 0.80 0.80 90.00 -7.8 -27.0  
CAF00000 14.40 21.50 6.50 2.70 1.70 14.00 3.8 -22.8  
CAN0CENT -111.10 -96.10 51.40 4.30 2.00 155.00 3.9 -26.7  
CAN0EAST -107.30 -76.60 50.10 5.00 1.70 154.00 6.2 -25.0  
CAN0WEST -114.90 -120.10 57.40 3.10 1.90 173.00 -0.6 -28.7  
CBG00000 96.10 105.10 12.90 1.20 1.00 35.00 -2.5 -23.2  
CHL00000 -74.90 -82.60 -32.80 8.10 6.10 155.00 9.0 -28.4  
CHN00001 101.40 103.70 35.00 8.10 4.30 2.00 13.6 -23.2  
CHN00002 135.50 114.80 16.40 4.90 2.40 65.00 8.2 -22.5  
CLM00000 -70.90 -74.00 5.70 4.00 2.30 121.00 7.1 -22.6  
CLN00000 121.50 80.10 7.70 0.80 0.80 90.00 -6.5 -24.8  
CME00000 7.98 12.90 6.30 2.50 1.90 84.00 3.9 -22.7  
CNR00000 -30.00       1 
COD00000 50.95 24.40 -4.60 3.90 3.50 92.00 6.5 -24.4  
COG00000 -16.35 14.80 -0.60 2.00 1.10 63.00 0.7 -22.7  
COM00000 94.50 44.10 -12.20 0.80 0.80 90.00 -6.7 -24.7  
CPV00000 -85.70 -24.10 16.00 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.4  
CTI00000 -15.76 -5.90 7.80 1.40 1.20 66.00 -0.9 -23.1  
CTR00000 -96.00 -85.30 8.20 1.30 1.00 64.00 -2.1 -23.2  
CUB00000 -80.60 -79.50 21.00 2.00 1.00 172.00 0.1 -24.6  
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AP30B-20 

 

10.70-10.95 GHz, 11.20-11.45 GHz, 12.75-13.25 GHz 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

CVA00000 59.00 12.50 41.90 0.80 0.80 90.00 -9.3 -28.8  
CYP00000 0.50 33.20 35.10 0.80 0.80 90.00 -10.2 -29.8  
CYPSBA00 57.50 32.90 34.60 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.2 */MB9 
D  00001 26.40 9.70 50.70 1.10 1.00 41.00 -7.7 -28.7  
D  00002 37.20 12.60 51.40 0.80 0.80 90.00 -9.3 -28.2  
DJI00000 -17.46 42.60 11.70 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.1  
DMA00000 -70.00 -61.30 15.30 0.80 0.80 90.00 -7.3 -27.3  
DNK00001 32.28 11.60 56.00 0.80 0.80 90.00 -10.2 -29.0  
DNK00002 -49.00 12.50 56.30 0.80 0.80 90.00 -8.2 -27.7 */MB10 
DNK00FAR -49.00 -7.20 61.70 0.80 0.80 90.00 -10.2 -29.5 */MB10 
DOM00000 -85.40 -70.40 18.70 0.80 0.80 90.00 -7.2 -27.1  
E  00002 -30.00       1 
EGY00000 67.11 30.30 26.20 2.30 1.50 54.00 -2.7 -28.8  
EQA00000 -104.00 -83.10 -1.40 3.10 1.40 174.00 3.8 -22.7  
ETH00000 58.30 40.60 10.30 2.80 2.80 64.00 1.1 -28.6  
F  00000 -8.00       1 
FIN00000 46.80 23.80 64.30 1.50 1.00 23.00 -6.2 -28.6  
FJI00000 148.80 178.50 -17.20 0.80 0.80 90.00 -7.0 -26.2  
FLKSTGGL -37.10 -46.80 -59.60 3.70 1.40 170.00 -0.9 -28.7 */MB4 
G  00000 -37.10 -4.10 53.90 1.60 1.00 151.00 -4.7 -27.8 */MB4 
GAB00000 39.00 11.70 -0.70 1.40 1.10 79.00 -1.5 -23.0  
GDL00000 -8.00       1 
GDL00002 -115.90 -61.80 16.40 0.80 0.80 90.00 -4.6 -22.7 */MB13 
GHA00000 15.90 -1.30 7.70 1.50 1.10 90.00 -1.0 -23.0  
GIB00000 57.50 -5.40 36.10 0.80 0.80 90.00 -6.8 -27.0 */MB9 
GMB00000 -34.00 -16.40 13.40 0.80 0.80 90.00 -10.2 -31.0  
GNB00000 40.00 -15.40 12.00 0.80 0.80 90.00 -9.2 -28.8  
GNE00000 -32.30 10.50 1.70 0.80 0.80 90.00 -6.8 -24.9  
GRC00000 22.05 24.70 38.30 1.70 1.00 160.00 -2.7 -26.6  
GRD00000 -32.80 -61.60 12.00 0.80 0.80 90.00 -7.1 -26.5  
GRL00000 -49.00 -42.90 68.60 2.30 1.00 174.00 -3.3 -27.8 */MB10 
GTM00000 -135.70 -90.50 15.50 0.80 0.80 90.00 -4.2 -22.2  
GUF00000 -8.00       1 
GUF00002 -115.90 -53.30 4.30 0.80 0.80 90.00 -5.3 -23.4 */MB13 
GUI00000 27.50 -10.90 10.20 1.30 1.10 104.00 -1.5 -22.9  
GUMMRA00 -159.00 145.40 16.70 1.70 1.00 79.00 0.0 -22.2 */MB2 
GUY00000 -23.80 -59.20 4.70 1.40 1.00 94.00 -1.4 -22.8  
HKG00000 57.50 114.50 22.40 0.80 0.80 90.00 -6.5 -24.5  
HND00000 -76.20 -86.10 15.40 1.40 1.00 26.00 -1.8 -23.1  
HNG00000 -7.50 19.40 47.40 0.80 0.80 90.00 -8.8 -28.1  
HOL00000 -5.00 5.40 52.40 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.8 */MB5 
HTI00000 -92.00 -73.00 18.80 0.80 0.80 90.00 -7.1 -26.9  
HWA00000 -159.00 -157.60 20.70 1.20 1.00 157.00 -2.2 -23.1 */MB2 
HWL00000 -159.00 -176.60 0.10 0.80 0.80 90.00 -7.3 -27.4 */MB2 
I  00000 -23.40 11.30 40.90 2.10 1.00 141.00 -1.6 -26.4  
IND00000 74.00 82.70 18.90 6.20 4.90 120.00 12.6 -22.2  
INS00000 115.40 117.60 -1.80 9.40 4.30 170.00 13.7 -22.4  
IRL00000 -21.80 -8.20 53.20 0.80 0.80 90.00 -10.2 -29.3  
IRN00000 24.19 54.30 33.00 3.70 1.50 143.00 1.1 -27.5 2 
IRQ00000 65.45 44.30 33.10 1.60 1.30 178.00 -4.0 -28.0  
ISL00000 -35.20 -18.20 64.90 0.80 0.80 90.00 -8.5 -27.4  
ISR00000 -4.00       1 
J  00000 152.50 140.40 30.40 5.70 3.70 15.00 11.1 -22.8  
JAR00000 -159.00 -160.00 -0.40 0.80 0.80 90.00 -7.5 -27.5 */MB2 
JMC00000 -108.60 -77.60 18.20 0.80 0.80 90.00 -6.9 -25.9  
JON00000 -159.00 -168.50 17.00 0.80 0.80 90.00 -10.2 -32.5 */MB2 
JOR00000 81.76 36.70 31.30 0.80 0.80 90.00 -9.7 -28.5  
KEN00000 78.20 38.40 0.80 2.10 1.30 95.00 -2.1 -27.6  
KER00000 113.00 69.30 -43.90 1.90 1.60 169.00 -2.2 -27.8 */MB1 
KGZ00000 64.60 74.54 41.15 1.56 0.80 10.12 -8.3 -29.7  
KIR00000 150.00 173.00 1.00 0.80 0.80 90.00 -7.2 -27.1  
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AP30B-21 

 

10.70-10.95 GHz, 11.20-11.45 GHz, 12.75-13.25 GHz 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

KNA00000 -88.80 -62.90 17.30 0.80 0.80 90.00 -7.1 -26.5  
KOR00000 116.20 127.70 36.20 1.30 1.00 4.00 -4.3 -26.7  
KRE00000 145.00 127.80 39.80 1.40 1.00 14.00 -1.2 -23.3  
KWT00000 30.90 47.70 29.10 0.80 0.80 90.00 -10.2 -31.6  
LAO00000 142.00 104.10 18.10 1.50 1.00 101.00 -0.7 -22.6  
LBN00000 97.50 35.80 33.80 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.5  
LBR00000 -41.80 -8.90 6.50 0.80 0.80 90.00 -4.0 -22.1  
LBY00000 28.90       1 
LIE00000 -17.10 9.50 47.20 0.80 0.80 90.00 -10.2 -31.2  
LSO00000 -19.30 28.40 -29.50 0.80 0.80 90.00 -10.2 -31.1  
LUX00000 19.20 6.20 49.70 0.80 0.80 90.00 -10.2 -31.6  
MAC00000 117.00 113.60 22.20 0.80 0.80 90.00 -7.2 -27.1  
MAU00000 92.20 57.50 -20.20 0.80 0.80 90.00 -6.9 -25.6  
MCO00000 41.00 7.40 43.70 0.80 0.80 90.00 -8.0 -27.8  
MDG00000 16.90 46.60 -18.70 2.60 1.00 66.00 1.6 -22.5  
MDR00000 -10.60 -16.20 31.60 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.5 */MB7 
MDW00000 -159.00 -177.40 28.20 0.80 0.80 90.00 -10.2 -32.2 */MB2 
MEX00000 -113.00 -103.60 23.30 5.80 2.40 161.00 9.1 -23.7  
MHL00000 -159.00 175.30 8.70 2.30 1.40 94.00 2.7 -22.6 */MB2 
MLA00000 78.50 108.20 4.70 3.20 1.40 0.00 4.1 -22.3  
MLD00000 117.60 73.40 2.50 2.20 0.80 88.00 0.1 -22.4  
MLI00000 -6.00 -3.90 17.60 3.30 2.50 21.00 6.3 -24.8  
MLT00000 -3.00 14.40 35.90 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.4  
MNG00000 113.60 103.80 46.80 3.60 1.10 3.00 -0.3 -27.6  
MOZ00000 90.60 35.60 -17.20 3.10 1.10 98.00 3.2 -22.0  
MRC00000 32.86 -8.90 27.90 3.40 1.00 45.00 -0.5 -27.0  
MTN00000 -21.10 -10.30 19.80 2.50 2.40 76.00 0.1 -28.4  
MWI00000 28.00 34.10 -13.30 1.60 1.00 101.00 -6.7 -29.3  
MYT00000 -8.00       1 
NCG00000 -84.40 -84.90 12.90 1.10 1.00 16.00 -2.8 -23.1  
NCL00000 113.00 165.80 -21.40 0.80 0.80 90.00 -5.9 -23.9 */MB1 
NGR00000 -38.50 7.50 17.20 2.10 1.70 100.00 -0.6 -27.3  
NIG00000 41.82 8.00 9.90 2.50 1.60 47.00 3.4 -22.4  
NMB00000 12.20 18.50 -21.00 2.70 2.60 155.00 -0.7 -29.6  
NOR00000 -0.80       1 
NPL00000 123.30 84.40 28.00 0.80 0.80 90.00 -7.2 -26.6  
NRU00000 146.00 166.90 -0.50 0.80 0.80 90.00 -7.2 -27.2  
NZL00001 152.00 170.90 -44.80 5.40 1.00 49.00 2.0 -26.5 */MB14 
NZL00002 152.00 -165.40 -13.20 2.70 2.00 82.00 5.4 -22.0 */MB14 
OCE00000 -115.90 -141.90 -16.10 3.50 2.40 139.00 6.8 -24.2 */MB13 
OMA00000 104.00 55.10 21.60 1.90 1.00 61.00 -6.0 -29.3  
PAK00000 56.50 69.90 29.80 3.00 2.00 22.00 3.7 -25.7  
PHL00000 161.00 122.23 11.37 3.33 1.41 79.65 4.8 -22.3  
PLM00000 -159.00 -161.40 7.00 0.80 0.80 90.00 -7.6 -27.6 */MB2 
PNG00000 154.10 148.40 -6.60 3.30 2.30 167.00 6.0 -22.7  
PNR00000 -79.20 -80.20 8.50 1.20 1.00 177.00 -2.4 -23.2  
POL00000 15.20 19.30 52.00 1.30 1.00 166.00 -7.0 -28.7  
POR00000 -10.60 -8.00 39.70 0.80 0.80 90.00 -9.0 -28.1 */MB7 
PRG00000 -81.50 -58.70 -23.10 1.50 1.30 116.00 0.1 -22.8  
PRU00000 -89.90 -74.20 -8.40 3.60 2.40 111.00 6.9 -22.5  
PTC00000 -62.30 -130.10 -25.10 0.80 0.80 90.00 -10.2 -27.3  
QAT00000 0.90 51.60 25.40 0.80 0.80 90.00 -10.2 -31.5  
REU00000 -8.00       1 
REU00002 113.00 55.60 -21.10 0.80 0.80 90.00 -6.4 -24.5 */MB1 
ROU00000 30.45 25.00 46.30 1.50 1.00 178.00 -5.2 -28.0  
RRW00000 17.60 29.70 -1.90 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.8  
RUS00001 61.00 51.50 52.99 5.56 2.01 10.74 3.1 -28.2  
RUS00003 138.50 138.14 53.83 5.86 2.09 8.41 3.3 -28.4  
RUS0BF1A 87.70 38.50 52.00 1.00 1.00 0.00 -8.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF1B 87.70 38.50 52.00 1.00 1.00 0.00 -4.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF2A 87.70 46.00 55.00 1.00 1.00 0.00 -8.0 -29.6 */MB18 
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AP30B-22 

 

10.70-10.95 GHz, 11.20-11.45 GHz, 12.75-13.25 GHz 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RUS0BF2B 87.70 46.00 55.00 1.00 1.00 0.00 -4.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF3A 87.70 57.00 57.00 1.00 1.00 0.00 -8.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF3B 87.70 57.00 57.00 1.00 1.00 0.00 -4.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF4A 87.70 71.00 57.00 1.00 1.00 0.00 -8.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF4B 87.70 71.00 57.00 1.00 1.00 0.00 -4.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF5A 87.70 87.50 58.00 1.00 1.00 0.00 -8.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF5B 87.70 87.50 58.00 1.00 1.00 0.00 -4.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF6A 87.70 106.50 56.00 1.00 1.00 0.00 -8.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF6B 87.70 106.50 56.00 1.00 1.00 0.00 -4.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF7A 87.70 120.00 55.00 1.00 1.00 0.00 -8.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF7B 87.70 120.00 55.00 1.00 1.00 0.00 -4.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF8A 87.70 135.00 47.00 1.00 1.00 0.00 -8.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF8B 87.70 135.00 47.00 1.00 1.00 0.00 -4.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF9A 87.70 42.00 44.50 1.00 1.00 0.00 -8.0 -29.6 */MB18 
RUS0BF9B 87.70 42.00 44.50 1.00 1.00 0.00 -4.0 -29.6 */MB18 
RUS0BR1A 87.70 38.50 52.00 1.00 1.00 0.00 -8.0 -28.1 */MB18 
RUS0BR1B 87.70 38.50 52.00 1.00 1.00 0.00 -4.0 -28.1 */MB18 
RUS0BR2A 87.70 135.00 47.00 1.00 1.00 0.00 -8.0 -28.1 */MB18 
RUS0BR2B 87.70 135.00 47.00 1.00 1.00 0.00 -4.0 -28.1 */MB18 
S  00000 -5.00       1 
SDN00001 23.55 29.30 10.30 3.00 1.90 131.00 5.3 -24.0 */MB15 
SDN00002 23.55 29.40 16.70 2.60 2.40 171.00 1.1 -27.4 */MB15 
SEN00000 -48.40 -14.00 14.10 1.10 1.00 148.00 -2.3 -23.8  
SEY00000 42.25       1 
SLM00000 147.50 159.00 -9.10 1.50 1.00 147.00 -1.2 -23.0  
SLV00000 -130.50 -89.00 13.70 0.80 0.80 90.00 -6.8 -24.9  
SMA00000 -159.00 -170.70 -14.20 0.80 0.80 90.00 -10.2 -31.1 */MB2 
SMO00000 -125.50 -172.10 -13.70 0.80 0.80 90.00 -6.6 -24.6  
SMR00000 16.50 12.50 43.90 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.3  
SNG00000 98.10 103.90 1.30 0.80 0.80 90.00 -7.3 -25.4  
SOM00000 98.40 46.00 6.30 3.10 1.00 72.00 -0.8 -25.5  
SPM00000 -8.00       1 
SRL00000 -51.80 -11.90 8.50 0.80 0.80 90.00 -6.9 -25.4  
STP00000 30.25 7.00 1.00 0.80 0.80 90.00 -7.1 -27.0  
SUI00000 9.45 8.20 46.50 0.80 0.80 90.00 -10.2 -29.4  
SUR00000 -77.00 -55.60 3.90 1.00 0.90 37.00 -3.6 -23.2  
SWZ00000 30.10 31.30 -26.40 0.80 0.80 90.00 -10.2 -30.9  
SYR00000 18.00 38.60 35.30 1.10 1.00 32.00 -7.1 -28.3  
TCD00000 -9.90 18.40 15.60 3.50 1.60 97.00 5.0 -24.1  
TGO00000 -23.15 0.80 8.60 1.10 1.00 116.00 -2.7 -23.2  
THA00000 120.60 100.90 12.80 2.80 1.60 83.00 4.0 -22.6  
TON00000 -128.00 -175.20 -21.20 0.80 0.80 90.00 -6.7 -24.7  
TRD00000 -73.40 -61.10 10.80 0.80 0.80 90.00 -7.2 -27.3  
TUN00000 5.74 9.40 33.50 1.30 1.00 104.00 -5.9 -28.2  
TUR00000 8.50 34.10 38.90 2.80 1.00 171.00 0.0 -26.0  
TUV00000 158.00 179.20 -8.50 0.80 0.80 90.00 -7.1 -27.1  
TZA00000 67.50 35.40 -5.90 2.40 1.40 117.00 -1.3 -27.8  
UAE00000 63.50 53.80 24.90 1.10 1.00 12.00 -9.7 -30.4  
UGA00000 31.50 32.20 0.90 1.50 1.00 70.00 -6.3 -28.9  
UKR00000 50.50 35.43 49.71 1.14 0.80 174.61 -7.0 -28.1  
URG00000 -86.10 -56.30 -33.70 1.10 1.00 58.00 -6.5 -27.7  
USA00000 -101.00     11.2 -23.9 3,*/MB16
USAVIPRT -101.00 -64.50 17.80 0.80 0.80 90.00 -6.9 -25.5 */MB16 
VCT00000 -93.10 -61.10 13.20 0.80 0.80 90.00 -7.0 -26.2  
VEN00001 -82.70 -66.40 6.80 2.80 2.10 142.00 4.9 -22.8 */MB17 
VEN00002 -82.70 -63.60 15.70 0.80 0.80 90.00 -7.1 -27.0 */MB17 
VTN00000 107.00       1 
VUT00000 150.70 168.40 -17.20 1.20 1.00 122.00 -2.4 -23.1  
WAK00000 -159.00 166.50 19.20 0.80 0.80 90.00 -10.2 -31.9 */MB2 
WAL00000 113.00 -177.10 -13.80 0.80 0.80 90.00 -6.0 -24.1 */MB1 
XCQ00000 -159.00 173.40 4.60 10.20 2.40 175.00 16.0 -16.0 */MB2 
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AP30B-23 

 

10.70-10.95 GHz, 11.20-11.45 GHz, 12.75-13.25 GHz 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

XCS00000 -19.82 17.30 49.60 1.30 1.00 166.00 -5.1 -27.4  
XYU00000 43.04 18.70 44.40 1.10 1.00 161.00 -5.6 -27.3  
YEM00001 27.00 44.20 15.10 1.00 1.00 103.00 -9.8 -30.1  
YEM00002 108.00 49.90 14.80 1.40 1.00 53.00 -5.7 -26.9  
ZMB00000 39.55 27.90 -12.80 2.40 1.60 26.00 -3.0 -29.2  
ZWE00000 65.60 30.00 -18.90 1.50 1.10 140.00 -6.0 -28.9  
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��� ���11 

������� �	
�� ����� ����� ���  

1.11   �*�� c6V� ]�T<\� c6V ���� ��� ���� D) ���E�� ��/��Y O��
9�� p�o /��Y ��& l< �9<�E��

 ����� ! ������ ������ 1�4�*Y D)� [�\� D) �9����� ������� B#�8���3����$�� ����� 1�;�< ��9
# ��7� - ��� ��
#���� 

20B�6��� �6� B���� H�� ���# �� "�9# B4\� @
. ��( .  

2.11   h��. �ux� ! �Z��;��� =�# O" D) -'�8<\� B> ! -�6��Y �9<�E�� �*�� c6V� ]�T<\� c6V @�9#

D) @.� -�8����� 1C�E#2� K�±c����Y�  �8�(� �� �� '8���� �9(���� ]�T<µ� ����� y��4��#�� ��NC�.(WRC-07)       

  

           ����� �1 (WRC-03)      

���������	� ������ �����!�� ��"���#   

       ���#�!�� ��$�%�� ���
�(WRC-07)      

                �����A (SUP – WRC-07)      

1  ��&�&�� ��"'��� ()��
�  

�� ��
#�( �T9t ��(" @
. �*�� 1�����# 1��N������� 1������� p�� p� -���;:  

1.1  ��	
��� �  

/����� 1����# �.� B�TS��� K%�E5 �. �
���� �*��.  

2.1  �������� ������ ������ ����� ���� ����� !��" �#�$��%� ��&'()%� 

 H��8&�� D) �
��^� �;8�� �9�Y O8T#(C/N )h
 ��> : 

 � (   �9���� I��M�#C/N
38�� @
.  ����� ��.�E�� �dB 21 ��Y��� ������ O8T#� -�*�� ?9�� 89�� _��¶ ! 

 ����j ����\� �*G� B(�� ���4 ���$T�~dB(W/Hz) 60 �;8��� a��� ]I2�� X�*��� [�. @
. ���8�+ 

{�
vTS�� �
��^�  

�(   �9���� I��M�#C/N ����� �*��d� �
38�� @
. dB 15�� ?9�� 89�� _��¶ ! {�*  

� (   ,�9���� I��� =�C/N 1�4�*��� ! c2." GHz 6/4 ��� %99,95����� ��   

  )����� ������ � 	
��� ���
  ��� ��� ��� �
��� ���� ����dB 8(!  
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 �(   ���	
�� ��� ���C/N 1�4�*��� ! c2." GHz 11-10/13 ��� -%99,9����� ��   

  )����� ������  	
��� ���
 � ��� ��� ��� �
��� ���� ����dB 8(!  

� (  �*�� ?9�� ,V8��� �/8·� s8�� _27�� 1�I�} ?9�� ,V8��� �/8· B���� O��838��  !�38���,� 

ITU-R P.676-7� ITU-R P.618-9.(WRC-07)       

3.1  ������ ���� *��+, -��.�� �/��0 

� ���I ��NC�Y B> B;" �� ��Y��� ���#����� 8Q��� @
. -����� ��*�� ! ��9�5C� ���Y �� �*:  

  10 1�;��   B;" ��  Rp ≤ 40 mm/h{  

  20�;��      B;" ��  40 < Rp ≤ 70 mm/h{  

  30�;��      B;" ��  70 < Rp ≤ 100 mm/h{  

  40 �;��    B;" ��   Rp > 100 mm/h.  

 ��<Rp �8¸� �9�Y s\ cI��� =� s6�� �*�� '8*V '��� p��
�  ��38�
� ����� ���8�+ -�*(8��� �ITU-R P.837-5. 

�Z���5 	P��� ¯�" ���#�� ���I ���L O" 1����:� I8w� . 1�/ �" ���#��� [���� �8*5 1�/ O��
9�� ���< !�

 ���U� ��8>6�� ��Y��� =��
� '�$��C� �6�# �/)� -?
P s" n��} !� -��.�9��� h���\����#�C�x# 6%��. - @
." 65

��E�� s���# C ��T§ ����� p4�8� J�� D) s�x# ���#�� ���I . F�� hV ������ 1����0� O�� -��
9�� 	P���� ! ��"

���#�C� ���I ��N.(WRC-07)       

4.1  �1����� 2/�)# 

 �
��^� �;8�� �9�Y �� ��
> ���4 1�������� �� ,��# BT� O8T ��´ �*�� ���� ��� H�&��� _��¶ ! B5����� D)

 ����j �^�dB 21 �^� H�&��� _��¶ ! ��<� ��E� �� B5����� D) �
��^� �;8�� �9�Y �� ��
> ���4� -@
." �" 

 ����jdB 25.(WRC-07)       

5.1  !����34�  

1�������� �*5 p�� ��. ��
#�( 1�T9t ,� ���� n�*��(C� 'U. B���� �.  

6.1  �� 5��61������ ��  

1.6.1  ����\� �*G� h%�8V �*4 O8T:  

  5,5 X�*�
� ����" GHz 4/6{  

  2,7 X�*�
� ��� GHz 11-10/13.(WRC-07)       
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2.6.1  '�9��(C� h%�8V ��5 ��. ����\� �*G� '�9��(� ]�WY H��8� ����< �;�� O8T#:  

  K  95 X�*�
� GHz 4{  

  K  125 X�*�
� GHz 11-10.(WRC-07)       

3.6.1   ����j ����\� �*G� h%�8V �H��> O8T#%70.  

3.6.1 ������   ����9�� =������ 1����# ��. c2." ���G� �H��T��� �*�
� �9����� ����\� �*G� h%�8V ?�> O8T  

h
 ��>:  

  dBi 50,4 ��. MHz 6 875{  

  dBi 47,0 ��. MHz 465{  

  dBi 49,8 ��. GHz 13,0{  

  dBi 48,4 ��. GHz 11,075.(WRC-07)      

4.6.1  ,9 '���� 1 c�Y�" ����\� �*G� h%�8d h�;��� e*f�� 	9*���.(WRC-07)      

   '����1 (WRC-07)       

 

7.1  �������� ���� 5��61(WRC-07)       

1.7.1  hM
�
V) h����� �Z�*�� ]U< 1�/ ��%�&� 1�*G 1��%�8V '����(� @
. 1�������� �*5 UT#�#.  

2.7.1   BTS�� ! ���9� h%�8d� ���t) K%�E51 . 

 G
max

  =  10 log (η(πD/λ)
2

) dBi 

 

G(ϕ)  =  G
max

  –  2,5  ×  10
–3

 

2

⎟

⎠

⎞

⎜

⎝

⎛ ϕ
λ
D

 for 0 < ϕ < ϕ
m
 

 

dBi 

 G(ϕ)  =  min (G
1
, 29 – 25 log ϕ) for ϕ

m 
≤ ϕ ≤ 19,95° dBi 

 G(ϕ)  =  max (min (–3,5, 32 – 25 log ϕ),  – 10) for ϕ > 19,95° dBi 

 ��<:  

 
D :  h%�8d� �*4 

λ  :  �;8�� '8P 

�Z��Y ��<8��� O�����   

⎭

⎬

⎫

 

 

 ϕ :%�8Z
� h��%��� �8G� �. _��¹C� ���I h)1�;�����(  

 

G
1
:   K��� ?�>���h9Y'�\�   = 

λ
+− D

log151  dBi 

 

degrees

λ20

1

GG

D

maxm

−×=ϕ  

 η :h%�8d� �H��> 

1�;�����

- 758 -



AP30B-27 

 

 BTS��1
* (WRC-07)     

������� �	
���� 
����� �	����� 
�
���� ���� � ������ ��	���� ��� 

  

(WRC-07)     G
max

  =  44.45  –  10 log (φ
01 

 ⋅  φ
02

)          dBi   

����� A:  dB����%��� ��U^� ?�> D) �9�����   

 –12 (ϕ/ϕ
0
)

2 

for 0  ≤  (ϕ/ϕ
0
)  ≤  0,5 

 –

2

0

0

/

–)/(

12
⎥

⎦

⎤

⎢

⎣

⎡

ϕ
ϕϕ

min
B

x

 for 0,5  <  (ϕ/ϕ
0
)  ≤  

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+
ϕ

x

B,
min

0

451  

 –25,23 for 
451

451

0

0

,)/(x

B,
min ≤ϕϕ<

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+
ϕ

 

 –(22  +  20 log (ϕ/ϕ
0
)) for (ϕ/ϕ

0
)  >  1,45 

�Q��� p� pP����� ��� B : �Q���B.  

����� B:   �8G� ! ?�T
� s��� kW���) B����Q��� B =�4 �d 1��%�8V ����\ �
$�" ϕ
0

 ��
�± ��9 ��> ! 

 BTS��1 . �8G� ! 1��%�8d� c6V ?�> s����8¹ 28,3� 34,3� 40,4� dBi 46,4 @
. 

�8���.((WRC-07)       

��<:  

ϕ:     ���I�. _��¹C�8G�  �)1�;�����(  

ϕ
0

:    ��G� c��C� ! ������ iEY ��U^ h����� p*���)1�;�����(  

ϕ
02

, ϕ
01

:  ��M
�
V0� ��UQ
� �8��� @
. �73\�� �>\� ��8Q�
� ������ iEY ��U^ h����� p*���

)1�;�����((WRC-07)       

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ϕ
−=

0

150
min

B

,x

 

    ��<:  

    

⎪

⎩

⎪

⎨

⎧

°

°
=

GHz6/4 for

GHz11�13/10 for

6,1

8,0

min

B

 

                                                      

  

 ����� ���1 	
� ���� ������� ������ B
min

� ϕ
0

.(WRC-07)      

 
�

�
��
� 
�
��
	


� 
�

�
�

(
d
B
)

 

������� ��	
��(ϕ/ϕ
0

) 

- 759 -



AP30B-28 

 

3.7.1  �������	 
�	� ��� ��� �������	 ���	 ������	 ���� ����� !"	�# �$"% &�'(:  

   K 500 )���*� GHz 6+  

   K 550 )���*� GHz 13.  

4.7.1  ,%- &�'( �/�0 � �123*� !"���	 45� �3��°1,6 � )���*GHz 6/46 °0,8 � )���*GHz 11-10/13.  

5.7.1  7 �������	 ���	 
�	� !���8 &�'( "	��%55.  

6.7.1   "	��7 
9�	 ��;�<( =�>	 ?@ ��<���A �������	 ���	 
�	� �12# B	�C	 %�D°0,1=�>	 E- F  .

 %6�# F ��G*�*H	 �2I	 &	"6% �0% &�'(6°1,0±.  

8.1  ������ �	
  

)����	 J�� K*� �A�<L �����M	 �N�/�0 �*1�I	 �$�M	 !"�0 K*� O����P��	 ��� 28�( �*'QM	 �*1�I	 �$�/*� �RS�	 

 ="�0 )��� J�� ?@ �A�<�16MHz 1.  

               ����B (SUP – WRC-07)     

            ����� �2 (SUP – WRC-07)      

        ����� �3 (WRC-07)      

 ����� ��	
 ������ �������� ��� ������ �����6 ����� �� 7

15

  

���1 "�Q��	 B6�T F !"���	 UV�( �V�W8 R6�G�( �- XY Z�I	 �����	 F J)���V \J"- ( ^�5_ 6- `�P( Ea

J"a	 b�� c1 �2$ E- F d���1 �;�$:  

−  \127,5 dB(W/(m
2

 · MHz)) )����	 F MHz 4 800-4 500+  

\  \114,0 dB(W/(m
2 

· MHz)) %%���	 
0��� F GHz 10,95-10,706 GHz 11.45-11,20.  

�	 B6�T F6 !"���	 UV�( �V�W8 R6�G�( �- XY Z�I	 �����	 F J���1 "�Q�)J"-\���V ( ^�5_ 6- `�P( Ea

d���1 �;�$:  

−  \140,0 dB(W/(m
2

 · MHz)) �	���	 K*� c��8 J"a	 ?@ ��<���A ���<M	 
*(�<�	 "	�M	 F e0�1 E- �C 

 c1 f8-°10 )����	 F d���M	 E"	�M	 e0�M	 c1 MHz 7 025-6 725+  

−  \133,0 dB(W/(m
2

 · MHz))  E- �Ce0�1 K*� c��8 J"a	 ?@ ��<���A ���<M	 
*(�<�	 "	�M	 F  f8- �	���	 c1

°9 c1  )����	 F d���M	 E"	�M	 e0�M	GHz 13,25-12,75.  

                                                      

15

  ��������	 
�� ���	 ��� ���� � ��� ������	 � ��!"#	 17 $�%&' 2007.  
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                ����� �4 (Rev.WRC-07)      

� ����� ���! "�� #� ���$ ��%�&' �� �� (�)*+�  

d���1 �;�$ ^�5_ 6- `�P( c1 g	�hi�1 �1 ^�5_ 6- �1 `�P( f�P;:  

1  `A �;"	�M	 !����M	 �V�<1 j��8 	k@  d���M	 �;�l	 ^�5m��	 6- `�P�*� E"	�M	 e0�M	6 E"	�M	 nP0�1

c1 o0- 6- �;6�<1:  

1.1  °10 )����	 F MHz 4 800-4 500) ���V\J"- ( )����	6MHz 7 025-6 725) J"- \���V(+  

2.1  °9 )����	 F GHz 10,95-10,70) ���V\J"-( )����	6 ZGHz 11,45-11,20) ���V\J"- ( )����	6

GHz 13,25-12,75) J"- \���V(+  

 �  

2  ������	 p6�Q�	 c1 o0a	 K*� �#	6 p�q U�3�; r 	k@:  

1.2  �A�<�	 �/���	 j��8 	k@
16

  o�	���	 ?@ �*1�I	 �$�M	 ��<��(C/I)u J"a	 c1 ��#6 "�51 c� s$���	 

 E6�<( 6- R6�G�( t3��	 ��0 ^�5m��	 6- `�P���A ���(�M	 "�����	 p��� c1 ���� o8 ��� �����	 ?@

 �"	��1 ��P$�1 �/�0dB 30 6- Z(C/N)u + 9 dB
17

 ��<�� �u��0 U�� �/�0 E- 6- Z(C/I)u

18

 "�51 c1 

o0a	 �/N;- Z�����	 ?@ J"a	 c1 ��#6+  

2.2 �A�<�	 �/���	
16

 o�	���	 ?@ �*1�I	 �$�M	 ��<�� (C/I)d E- F J"a	 ?@ �����	 c1 ��#6 "�51 c1 

��P$�1 �/�0 E6�<( 6- R6�G�( t3��	 ��0 ^�5m��	 6- e;R���	 �1�� ����1 o�	% &�'1
19

  �"	��1

dB 26,65 6- (C/I)d + 11,65 dB
20

  ��<�� �u��0 U�� �/�0 E- 6-(C/I)d  ?@ �����	 c1 ��#6 "�51 c1

+o0a	 �/N;- ZJ"a	  

3.2  �A�<�	 �/���	 j��8 	k@
16

 v�wH	 
/8	���	 o�	���	 ?@ �*1�I	 �$�M	 ��<�� (C/I)agg c1 ���� o8 F 

 �"	��1 ��P$�1 �/�0 E6�<( 6- R6�G�( ��	"��	 ��0 ^�5m��	 6- `�P���A ���(�M	 "�����	 p���dB 21 

 6-dB 7+ (C/N)t

21

 v�wH	 
/8	���	 o�	���	 ��<�� �u��0 U�� �/�0 E- 6- (C/I)agg e1 Zo0- �/N;- Z

 ="�0 nA d�/<1 O6��(dB 0,25
22

 &6% ^�5_ ?@ `�P( o;�x c� �yq���	 z{ O�5�5m��	 ���# F 

v6a	 `�P��	 ^��5� "�|@ c� ��} � o;�P��	 &�8 	k@ 6- Zo;�P(. 

                                                      

16

   (�)* 
�� ��+�", ��-	��/ dB 0,05.  

17

  C/N
u

 ��0���	 � -	&�	 &12�	 
�� �+&"3 2�1�#	 	�4 .  

18

   5���	 	�� ���%#	 67�8�� 9��%� ��&��15.6 6�#	 :; 6.  

19

  :; <�=	��	 >��?�)��+ �;�@	 ���2; �=	 ��AB7#	 5���	 C����)	-���=�	 D��' � ��AB7#	 5���	 .  

20

  (C/N)
d

 ��0���	 � -	&�	 &12�	 
�� �+&"3 2�1�#	 	�4 .  

21

  (C/N)
t

 ��0���	 � -	&�	 &12�	 
�� �+&"3 2�1�#	 	�4 .  

22

   -	��/ ��+�", �� 9E;�FdB 0,05.  
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        �������	 1� 
���� 4 (WRC-07)       

 ���� ���	
 ������ ������ ��������� ���� �� ������   

 ������ ����! ����� "# ����$ �%�& �'�(� ���)�  

��)*& ����$ �%���� +,-� .��(� /	0 1�0  

1   ,- ������ ��	�� ��./01���� C/I 2�&� 3� ���4 

�;�| s<��	 	~ 45;��#6 "�51 c� s$���	 o�	���	 ��/�#	 ��<I �.  

 o�	���	 ?@ �*1�I	 �$�M	 ��<� K*� ��;���	 =~ 2'(�(6(C/I) UA��1 `�P( 6- ^�5_ n� J�P�; �0 ��#6 "�51 c1 

 o�;~��	 ��'#a30Bd���M	 o;�P��	 6- �;�l	 ^�5m��	 c� �>���	 O���"H	 oP�A  . �/�0 K*� ��5I	 s�;6(C/I)u 

 �/�06 !���5�	 �*��*�(C/I)d ���<1 !�#	6 ��*(�� �'�q c� s$�� ��#6 "�51 c1 o�	�( X�<A ��A�u	 �*��*� 

`������	 `��%�PM�A o�	��*�:  

   
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ρθ′′
ϕ= ′

su

us

u

lggp

)lggp

)I(C

)()(

(

log10/

211

211

10
            dB 

   
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

ξη′
ϕ= ′

sd

ds

d

lg'gp

)ggp

)I(C

)()(

l(

log10/

433

433

10
          dB 

  

t�#:  

θ6 ϕ6 ρ6 η6 ξ o'Q�	 F �V�PM	 �;	62�	 1 =S�-.  

 

AP30BA1-A4-01

ξ

η

ϕ

ρ

θ

����� ���	� ����� ���	�

�
��� ����

������� �����

�
��� ����

������� 

������� ���� ��������� ����

o'Q�	1

�
��

�
��
� 
�
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 !%"	��	 X<��	 e�w=��%-!"��*� �;%�� X<� : 

p
1

:   ���	 ���"@ 
�	� ��� �*'QM	 �*1�I	 �$�/*� �RS�	 )����	 J�� K*� �N����1 ��<�	 !"���	 �V�W8

 �A�*�M	 ���"a	(W/Hz)  

g
1

:  M	 ���"a	 ���	 ���"@ 
�	�u K50a	 X<'�	�A�*� 

lsu:  ���5�	 z<M	 K*� �A�*�M	 !"�q�� �I	 �����	 F z<M	 !"�<� 

lsu′:  ���5�	 z<M	 K*� o�	��*� ���<M	 !"�q�� �I	 �����	 F z<M	 !"�<�  

g
2

 (ϕ):  �A�*�M	 ���"a	 ���	 =�>	 F �A�*�M	 �������	 ���	 ������	 
�	� X<8  

g
2

:  �	�u K50a	 X<'�	�A�*�M	 �������	 ���	 ������	 
 

p
1
′:   ���	 ���"@ 
�	� ��� �*'QM	 �*1�I	 �$�/*� �RS�	 )����	 J�� K*� �N����1 ��<�	 !"���	 �V�W8

 o�	��*� ���<M	 ���"a	(W/Hz)  

g
1
′ (θ):  ��*�M	 o(�<�	 =�>	 F o�	��*� ���<M	 ���"a	 ���	 
�	� X<8 

lsd:  M	 !"�<��A�u	 z<M	 K*� �A�*�M	 !"�q�� �I	 �����	 F z< 

lsd ′:  �A�u	 z<M	 K*� o�	��*� ���<M	 !"�q�� �I	 �����	 F z<M	 !"�<� 

g
2

 (ρ):  o�	��*� ���<M	 ���"a	 ���	 =�>	 F �A�*�M	 �������	 ��3/*� �������	 
�	� X<8  

p
3

:  �N����1 ��<�	 !"���	 �V�W8 ���	 ���"@ 
�	� ��� �*'QM	 �*1�I	 �$�/*� �RS�	 )����	 J�� K*� 

 �A�*�M	 �������	(W/Hz)  

g
3

 (ϕ):  �A�*�M	 ���"a	 ���	 =�>	 F �A�*�M	 �������	 ���	 ���"@ 
�	� X<8  

g
3

:  �A�*�M	 �������	 ���	 ���"@ 
�	�u K50a	 X<'�	 

g
4

:  L 
�	�u K50a	 X<'�	�A�*�M	 ���"a	 �������	 �� 

p
3
′:   ���	 ���"@ 
�	� ��� �*'QM	 �*1�I	 �$�/*� �RS�	 )����	 J�� K*� �N����1 ��<�	 !"���	 �V�W8

 o�	��*� ���<M	 �������	(W/Hz)  

g
3
′ (η):  �A�*�M	 ���"a	 ���	 =�>	 F o�	��*� ���<M	 �������	 ���	 ���"@ 
�	� X<8 

g
4

 (ξ):  o�	��*� X�<M	 o(�<�	 =�>	 F �A�*�M	 ���"a	 ���	 ������	 
�	� X<8. 
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 ��*'�	 �/���	 c� fP;6(C/I)
t

 6- `�P( X�<A ��A�u	 �*���	 F ���P1 "����	 ���� ��� ��#6 "�51 c1 o�	��*� 


*; �7 ��#6 ^�5_:  

(C/I)t 

⎥

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎢

⎣

⎡

+−= 10

)/(

–

10

)/(

–

10
1010log10

dminu
ICIC

     dB 

t�#:  

(C/I)u
min

 :  �����	 �/���	C/I!���5�	 �*���	 F "�����	 p��� e�w `A c1 !���5�	 �*��*�  

:(C/I)d      �/���	C/I����	 ��0 "�����	 ���� F ��A�u	 �*��*� .  

�����  �  ������	 
���� ����	� � 
���� ����	� �� ����	� ����	� !" #$% ��&�� 
��� ��'�( ���30B) * ( � �+,

 ������	 
���� ����	� � ��'�-� 
���	� 
./" )0 12��)�30B 
3�$	� 4/& ��� (C/I)t.  

2  ������� �	 
���� 
���� 
���(C/I) 
�����  

 ��*'�	 ��<��	 ������	 �0SP�	 
�P((C/I)agg��A�u	 �*���	 F ���P1 "����	 ���� ��� :  

   

⎟

⎟

⎟

⎠

⎞

⎜

⎜

⎜

⎝

⎛

−= ∑

−n

j

IC

agg

j
t

)I(C
10

)/(

10
10log10/           dB 

    j  =  1, 2, 3 . . . n,  

t�#:  

(C/I)tj:   X�(���	 Ek ^�5_ 6- `�P( c1 o�	���	 X�<A o�	���	 ?@ �*1�I	 �$�M	 ��<�� ��*'�	 �/���	j 

 ��<��	 o$- c1 ��;���	 ��/P���A �A�<L(C/I)t !����	 F ��$ �/8 Z��#6 "�51 c1 1 c1   

 o�;~��	1+U3*M	 	~u   

�#6t:  

n :  o(�<�	 e1 �u �;"	�M	 !����M	 E6�<( ��	6 o�	��*� ���<M	 O�5�5m��	 6- O�P;R���	 %�� ��/�

 ��*�M	°10 )����	 ���# F o0- 6- GHz 4/6 E6�<(6 °9 )����	 ���# F o0- 6- GHz 11-10/13.  
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         �������	2 
����� 4 (WRC-07)      

��� 
��� ��� ���� 
���� ���!�� �	 
���� 
�(C/N) 

 !���5�	 �*��*� ������	 ?@ �*1�I	 �$�M	 ��<� �/�0 ��<# s�;(C/N)u ������	 ?@ �*1�I	 �$�M	 ��<� �/�06 

 ��A�u	 �*��*�(C/N)d
*; �/8 :  

   (C / N )u = 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ ϕ⋅⋅

su

lTsk

ggp

..

)(

log10

211

10

       dB 

(C / N )d = 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ ϕ⋅⋅

sd
lTek

ggp

..

)(

log10
343

10

     dB 

t�#:  

!"��*� �;%�� X<� =��%- !%"	��	 X<��	 e�w.  

:p1  ���	 ���"@ 
�	� ��� �*'QM	 �*1�I	 �$�/*� �RS�	 )����	 J�� K*� �N����1 ��<�	 !"���	 �V�W8

 o�	��*� ���<1 ���"a	(W/Hz) 

:g1 �A�*�M	 ���"a	 ���	 ���"@ 
�	�u K50a	 X<'�	 

:lsu  z<M	 !"�<����5�	 z<M	 K*� �A�*�M	 !"�q�� �I	 �����	 F  

:g2 (ϕ) �A�*�M	 ���"a	 ���	 =�>	 F �A�*�M	 �������	 ���	 ������	 
�	� X<8 

:Ts  �������	 
�	� ��� ��� �������	 ���	 ������	 ���� ����� !"	�# �$"% 

:p3 )����	 J�� K*� �N����1 ��<�	 !"���	 �V�W8 ���	 ���"@ 
�	� ��� �*'QM	 �*1�I	 �$�/*� �RS�	 

 �������	(W/Hz)  

:g3 (ϕ)  �A�*�M	 ���"a	 ���	 =�>	 F �������	 ���	 ���"@ 
�	� X<8(θ)  

:lsd �A�u	 z<M	 K*� !"�q�� �I	 �����	 F z<M	 !"�<� 

:g4 ���"a	 �������	 ��L 
�	�u K50a	 X<'�	 

:Te �������	 
�	� ��� ��� ���"a	 ���	 ������	 ���� ����� !"	�# �$"% 

k: &�12���A jA�h.  
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 ��*'�	 �/���	 ��<# � c1 s�;6(C/N)t
*; �/8 ������	 ?@ �*1�I	 �$�M	 ��<�� : 

(C / N)t 

⎥

⎥

⎥

⎦

⎤

⎢

⎢

⎢

⎣

⎡

+−= 10

) / (

–

10

)  / (

–

10
1010log10

min i
du

NC NC

     dB 

t�#:  

:(C/N)u
min

   �����	 �/���	C/N*� "�����	 p��� e�w `A c1 !���5�	 �*��  

(C/N)d
i

:     �/���	C/N����	 ��0 "�����	 ���� F ��A�u	 �*��*� .  

����� �  �������	
����� ���  ����	�� ������ �������� � ������ �!�"�� # ����$�� �!�"�� %& '() 30B* +  � �,-.

&��	/0� ���"�� �1�/& *2 3�4	�*� ����	�� ������ �������� � �30B���  �5�(�� 6�/� (C/N)t. 

           ����� �5 (SUP – WRC-07)      

           ����� �6 (SUP – WRC-07)      
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������� 	42 (Rev.WRC-07)  

������ �	�	���� 
���� �� �	����� ������ ��
�� ����  

) !%�M	 ���	19(  

  

  

  

  

��� �����	 
�
�����	 ����	 � 

�������	 
���	 ������	 AAA-ALZ 

������� AMA-AOZ 

 ������) ������ ...�����!	( APA-ASZ  

 �"#	)������( ATA-AWZ 

���	��$ AXA-AXZ 

������ %"&��	 AYA-AZZ 

 ��	��'��)������( A2A-A2Z 

 �*��')��+,( A3A-A3Z 

 ��-/0)�"1+�( A4A-A4Z 

 ��'��)��+,( A5A-A5Z 


���	 ����2�	 �	���!	 A6A-A6Z 

 �13)��45( A7A-A7Z 

 ��6���)������(  A8A-A8Z 

 7�����	)��+,( A9A-A9Z 

  

 %8�	) ������ ...���29�	( BAA-BZZ 

  

:+�; CAA-CEZ 

	�"� CFA-CKZ 

���� CLA-CMZ 

 <�*�	)����*�	 ��+-�	( CNA-CNZ 

���� COA-COZ 

 ��=����)������( CPA-CPZ 

>�*'?�	 CQA-CUZ 

 @	�A4�4$) ������ ...��3�9�	( CVA-CXZ 

	�"� CYA-CZZ 

 4�4��)������( C2A-C2Z 

 	�4��$)
����( C3A-C3Z 

 B?3)������( C4A-C4Z 

 �����A)������( C5A-C5Z 

 ������	)C��"���( C6A-C6Z 

�D�E� ����2�	 �-F"�	���G	 5 C7A-C7Z* 

 H���	I��)������( C8A-C9Z 

  

 �����$) ������ ...��5�J�	( DAA-DRZ 

 �����)������( DSA-DTZ 

 %�+=�	)������( DUA-DZZ 

 ��*�$)������( D2A-D3Z 

 �KL�	 M$��	)������( D4A-D4Z 

 ��6���)������( D5A-D5Z 

 �-N�	 �O&)5�J	( D6A-D6Z 

� ����)������( D7A-D9Z 
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  ��� �����	 �����	 ����	 �
�
 

  ������� EAA-EHZ  

  	�"���� EIA-EJZ 

   ��"���$)������( EKA-EKZ 

   ��6���)������( ELA-ELZ 

  ���	��4$ EMA-EOZ 

   �	���) ������ ...�����!	( EPA-EQZ 

   �P4����)������( ERA-ERZ 

  ������) ������( ESA-ESZ 

   �����Q�) ������ ... ��5�J�	��R	�NS��	( ETA-ETZ 

  M4����) ������( EUA-EWZ 

  ������ ���O�A63 EXA-EXZ 

   �����&�R)������( EYA-EYZ 

  �����-��' EZA-EZZ 

  �����' E2A-E2Z 

  ������ E3A-E3Z 

  ��"�1�+=�	 �1+��	
1

 

E4A-E4Z 

(WRC-07) I��� 	�"+�TU�� �O&  E5A-E5Z 

(WRC-07) V��#	4 �"����	  E7A-E7Z 

     

  ����P  FAA-FZZ 

   

  ����-9�	 	�"����4 W-F2�	 ����1�?� 
���	 ��+-�	 GAA-GZZ 

   

   ����*"X)������( HAA-HAZ 

   	�����)@������	 5�J�	( HBA-HBZ 

  �45	��� HCA-HDZ 

   	�����)@������	 5�J�	( HEA-HEZ 

   	�"���)������( HFA-HFZ 

   ����*"X)������( HGA-HGZ 

   Y��X)������( HHA-HHZ 

  ����"��4��	 �����-G	 HIA-HIZ 

   ��������)������( HJA-HKZ 

   �����)������( HLA-HLZ 

  ��R	�NS��	 ���29�	 ����� ������ HMA-HMZ 

   Z	�2�	)������( HNA-HNZ 

   �-"�)������( HOA-HPZ 

   M	�4�"X)������( HQA-HRZ 

  �����' HSA-HSZ 

  	�A	����� HTA-HTZ 

   �45�=+��	)������( HUA-HUZ 

  ����'�=�	 �"��� ��45 HVA-HVZ 

  ����P HWA-HYZ 

   ��5�2��	 ����2�	)��+-�	( HZA-HZZ 

   B?3)������( H2A-H2Z 

   �-"�)������( H3A-H3Z 

  �+� �O&��- H4A-H4Z 

  	�A	����� H6A-H7Z 

   �-"�)������( H8A-H9Z 

   

  ����1��  IAA-IZZ  

  1  ������ �	
���99) �����	
����1998(������ �	����� ���� �� ��
���.(WRC-2000)      
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��� �����	 �����	 ����	 �
�
  

������	 JAA-JSZ 

����*"� JTA-JVZ 

[�4�"�	 JWA-JXZ 

 �5��	)��\�#	 ���5��	 ��+-�	( JYA-JYZ 

 �����4���)������( JZA-JZZ 

 ]���&)������( J2A-J2Z 

	5�"��A J3A-J3Z 

������	 J4A-J4Z 

��"�AT 4����)������( J5A-J5Z 

����� ^��� J6A-J6Z 

 ���"��45)C��"���( J7A-J7Z 

7�5�"��A4 ^"�"P ^��� J8A-J8Z 

  

����	�������	 
���	 �� KAA-KZZ 

  

[�4�"�	 LAA-LNZ 

 ������%"&��	 LOA-LWZ 

_?-��� LXA-LXZ 

 ���	���)������( LYA-LYZ 

 ����*+�)������( LZA-LZZ 

 ������%"&��	 L2A-L9Z 

  

����-9�	 	�"����4 W-F2�	 ����1�?� 
���	 ��+-�	 MAA-MZZ 

  

��	 ������	�������	 
� NAA-NZZ 

  

46� OAA-OCZ 

��"�� ODA-ODZ 

��-"�	 OEA-OEZ 

P"	�"+ OFA-OJZ 

����9�	 �����-G	 OKA-OLZ 

����P�+��	 �����-G	 OMA-OMZ 

���`+� ONA-OTZ 

U��a	��	 OUA-OZZ 

  

 	�"��X)��+,( PAA-PIZ 

 	�"��X)��+,( –�#	 b���	 �O& ���"� PJA-PJZ 

�� �����4�)������( PKA-POZ 

 b�I	?�	) ������ ...��5�J�	( PPA-PYZ 

 c�"����)������( PZA-PZZ 

 	���� T
���G	 ��"�A  P2A-P2Z 

 B?3)������( P3A-P3Z 

 	�"��X)��+,(  T ��4�d P4A-P4Z 

���29�	 ����� ������ ��R	�NS��	 P5A-P9Z 

  

:�4��	 5�J�	 RAA-RZZ 
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��� �����	 �����	 ����	 �
�
 

�����	 SAA-SMZ  

"���� 	)������(  SNA-SRZ 

 �8�) ������ ...����2�	( SSA-SSM 

 �	5���	)������( SSN-STZ 

 �8�) ������ ...����2�	( SUA-SUZ 

������	 SVA-SZZ 

 e�5�*"�) ������ ...���29�	( S2A-S3Z 

 ��"�P�+�)������( S5A-S5Z 

 
��P�*"�)������( S6A-S6Z 

 b�9��)������( S7A-S7Z 

 ��N��P� <�"&)������( S8A-S8Z 

 :��' ���:f���"���4)  ������ ...��R	�NS��	( S9A-S9Z 

  

����' TAA-TCZ 

 ��-�'	�A)������( TDA-TDZ 

�������� TEA-TEZ 

	�"+��$ TFA-TFZ 

 ��-�'	�A)������( TGA-TGZ 

P���� THA-THZ 

�������� TIA-TIZ 

 �46����	)������( TJA-TJZ 

����P TKA-TKZ 

W1���	 ��N��P� ������ TLA-TLZ 

����P TMA-TMZ 

 �*����	)������( TNA-TNZ 

����P TOA-TQZ 

������*�	 �����-G	 TRA-TRZ 

g��' TSA-TSZ 

 5�9')������( TTA-TTZ 

 �	�=�5 ���)������( TUA-TUZ 

����P TVA-TXZ 

 7"�)������( TYA-TYZ 

 h��)������( TZA-TZZ 

���P�' T2A-T2Z 

�6 ]���)������( T3A-T3Z 

���� T4A-T4Z 

 ������ >���8�	��R	�NS��	 T5A-T5Z 

 �����*P$ T6A-T6Z 

 �"���� ���)������( T7A-T7Z 

 4���)������( T8A-T8Z 

  

:�4��	 5�J�	 UAA-UIZ 

 �����I4$)������( UJA-UMZ 

�� ���L	I)������( UNA-UQZ 

���	��4$ URA-UZZ 
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   �����	��� �����	 ����	 �
�
  

  	�"� VAA-VGZ  

  ���	��$ VHA-VNZ 

  	�"� VOA-VOZ 

  ����-9�	 	�"����4 W-F2�	 ����1�?� 
���	 ��+-�	 VPA-VQZ 

   %8�	) ������ ...���29�	 (Ti��� i��X  VRA-VRZ 

  ����-9�	 	�"����4 W-F2�	 ����1�?� 
���	 ��+-�	 VSA-VSZ 

   �"#	)������( VTA-VWZ 

  	�"� VXA-VYZ 

  ���	��$ VZA-VZZ 

  	5����4 	�*��$ V2A-V2Z 

  O�+� V3A-V3Z 

  g�=��4 g�� ^��� V4A-V4Z 

   �������)������( V5A-V5Z 

  O��4���� ��) ����4T
�j��	 ( V6A-V6Z 

  � �O&� >�;�)������( V7A-V7Z 

  c���	 �	5 k4�� V8A-V8Z 

   

  �������	 
���	 ������	 WAA-WZZ 

   

  V����	 XAA-XIZ 

  	�"� XJA-XOZ 

  U��a	��	 XPA-XPZ 

  :+�; XQA-XRZ 

   %8�	) ������ ...���29�	( XSA-XSZ 

  �P �"�����D� XTA-XTZ 

  -��5� ��)��+,( XUA-XUZ 

   c�"�P) ������ ...���	�;�	( XVA-XVZ 

(WRC-07)  ������� 	
�� �����������   XXA-XXZ 

  ���29�	 ��R	�NS��	 4� ������ XWA-XWZ 

   ��a���)5�J	( XYA-XZZ 

   

  �����*P$ YAA-YAZ 

   �����4���)������( YBA-YHZ 

   Z	�2�	)������( YIA-YIZ 

   �'	���P)������( YJA-YJZ 

  ������	 ����2�	 �����-G	 YKA-YKZ 

   ��='�)������( YLA-YLZ 

  ����' YMA-YMZ 

  	�A	����� YNA-YNZ 

  �����4� YOA-YRZ 

   �45�=+��	)������( YSA-YSZ 

(WRC-07)   ������ ����D YTA-YUZ 

  ������ )������ ... ���=�����	�( YVA-YYZ 

   �����$) ������ ...��5�J�	(  Y2A-Y9Z 

   

   ������$)������( ZAA-ZAZ 

  ����-9�	 	�"����4 W-F2�	 ����1�?� 
���	 ��+-�	 ZBA-ZJZ 

  	�"+�I��� ZKA-ZMZ 

  ����-9�	 	�"����4 W-F2�	 ����1�?� 
���	 ��+-�	 ZNA-ZOZ 

  ���	 @	�A)������( ZPA-ZPZ 
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